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RESUMEN

En la Estacion Experimental Tunshi, de la Escuela Superior Politécnica de
Chimborazo, se evalué el efecto de la aplicacion de diferentes dosis de
enmiendas huamicas (750, 1000 y 1250 ml/ha), en el comportamiento productivo
del pasto Ray grass (Lolium perenne), en la etapa de prefloracién, en dos cortes
consecutivos, y se compar6 con un tratamiento control, utilizandose 12 parcelas
experimentales de 12 m?, distribuidas bajo un DBCA. Los resultados
experimentales se sometieron a analisis de varianza y separacion de medias con
la prueba de Tukey. Determinandose que la aplicacion de enmienda huamica, no
influyé significativamente (P>0.05), en los parametros evaluados, aunque
numéricamente con 1250 ml/ha se alcanz6 mejores respuestas, registrandose en
el primer corte con esta dosis alturas de planta de 23.34 cm, 38.36 tallos/planta,
4.33 hojas/tallo, 67.79% de cobertura basal, 83.17% de cobertura aérea y
producciones de forraje verde de 4.47 tn/ha/corte y 1.45 tn/ha/corte en materia
seca, en el segundo corte, el pasto presentd alturas de 27.93 cm, 34.14
tallos/planta, 4 hojas/tallo, 72.02% de cobertura basal, 99.02% cobertura aérea,
producciones de forraje verde de 4.68 tn/ha/corte y 1.15 tn de materia
seca/hal/corte. El andlisis econdmico ratificé que al utilizar dosis de 1250 mi/ha de
Humita-15, se alcanza mayores rentabilidades (28 y 34 % en el primero y
segundo corte, en su orden), con respecto a las plantas del grupo control (7 y
10%, respectivamente), por lo que se recomienda evaluar dosis mas altas de

enmienda humica (Humita-15), hasta establecer su nivel 6ptimo de utilizacién.
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ABSTRACT

In “Tunshi” Experimental Station belonging to Escuela Superior Politécnica de
Chimborazo, the effect of applying different doses of humic amendment (750,
1000 and 1250 ml / ha), the productive Ray grass forage development (Lolium
perennial) in the pre-flowering stage, in two consecutive slices was evaluated, and
it was compared with a control treatment, by using 12 experimental plots of 12 m?,
distributed under an RCBD. The experimental results were carried out based on a
variance analysis and mean separation with Tukey's test. Determining in this way
that the application of humic amendment, did not affect significantly (P> 0.05) in
the evaluated parameters, although numerically with 1250 mi/ha better results
were achieved, recorded in the first sections with this doses, plant height 23.34
cm, 38.36 stems/plant, 4.33 leaves/stem, basal coverage 67.79%, 83.17% of
canopy coverage, and forage production of 4.47 tn/ha/cut and 1.45 tn/ha/cut in dry
material, in the second section, the grass presented Heights in 27.93 cm, 34.14
stems/plant, 4 leaves/stem, basal 72.02% basal coverage, 99.02% canopy
coverage, forage production of 4.68 tn/ha/cut and 1.15 tn of dry
material/ha/cutting. The economic analysis confirmed that when using a dose of
1250 ml/ha of humic amendment, a higher profitability is reached (28 and 34% in
the first and second section, in its sequence) related to plants in the control group
(7 and 10%, respectively), so it is recommended to evaluate higher doses of humic
amendment (Humita-15) to establish its optimal use.
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I. INTRODUCCION

La produccion pecuaria en el Ecuador carece de forrajes de alto valor nutritivo. La
baja productividad de la ganaderia se debe a la combinacion de algunos factores
tales como genético, sanitario, manejo, nutricion de animales, siendo el mas

limitante la escasa cantidad y calidad de los forrajes.

La nutricion y fertilizacion para pastos representa un rol de suma importancia, el
adecuado suministro de nutrientes conlleva a una mejor produccion. El
conocimiento de los requerimientos nutritivos de las pasturas permitird poder
elaborar estrategias de fertilizacion que logren satisfacer las necesidades de

mantenimiento, crecimiento y produccion (Robalino, N. 2010).

En la actualidad se evidencia una falta de manejo adecuado de los pastos y
forrajes para la alimentacion de los animales, lo cual constituye uno de los
problemas que se puede evidenciar en el sector ganadero del Ecuador. Los
suelos destinados para dichos cultivos reciben poco o ningun tipo de fertilizacién,
haciéndose notable una carencia de elementos nutritivos, estos a su vez no
permiten un considerable desarrollo de los pastizales que se producen en ellos; y
los que son fertilizados a menudo utilizan productos quimicos, no por que sea la
mejor alternativa, sino por que desconocen de las bondades de la fertilizacion

organica.

La agricultura organica es especifica para cada lugar y de naturaleza comunitaria
y requiere una importante labor de adquisicidon de conocimientos, especialmente
entre los pequefios agricultores de los paises en desarrollo. Los sectores publico
y privado asignan pocos recursos a la agricultura organica, pero es posible hacer

progresos importantes con una financiacion relativamente reducida.

Las gramineas como el Rye grass es el principal recurso forrajero durante épocas
de escasa produccion de pasto. El Rye grass es la especie perenne muy usada
en el Ecuador para asociar en pasturas de alta produccion, calidad y palatabilidad.
Muy bien adaptada al pastoreo directo y de facil manejo. Frescos y buena
provision de agua y nutrientes aseguran una alta productividad y persistencia.



Los extractos humicos son sustancias que no han sido valorados en su justa
medida, hasta un 6ptimo desarrollo de la agricultura y su fertilizacion racional. En
sus inicios eran menospreciados por considerarse inadecuados e innecesarios
para la agricultura; hoy se conoce su importancia y efectividad en todo tipo de

condiciones medio ambientales: suelos salinos, climas secos, climas calurosos.

La necesidad de restringir la dependencia de productos quimicos artificiales en los
distintos cultivos, esta obligando a la busqueda de alternativas sostenibles. Es en
estos casos cuando la agricultura organica se justifica plenamente y se puede
comprender su importancia, ya que a travées de la produccion orgénica se alcanza
un equilibrio entre el medio ambiente y la necesidad de producir alimentos, lo que
orienta a impulsar el incremento de la produccion agropecuaria, la mejora de la
productividad, la diversificacibn de los cultivos y la recuperacion de la
biodiversidad propia de la zona bajo un enfoque agroecoldgico orientado al uso de

conocimientos y practicas ancestrales andinas.

Por lo anotado, en el presente trabajo se plantearon los siguientes objetivos:

- Evaluar diferentes dosis de enmiendas humicas en la produccién primaria de

forraje del Lolium perenne (Rye grass).
- Establecer el comportamiento productivo del Rye grass perenne por efecto de
la aplicacion de diferentes dosis de enmiendas humicas (750, 1000 y 1250

mi/ha).

- Determinar su rentabilidad mediante el indicador beneficio/costo.



ll. REVISION DE LITERATURA

A. ESPECIES FORRAJERAS

1, Generalidades

Las especies forrajeras son aquellas plantas que se cultivan para que sirvan de
alimento a los animales, bien sea de forma directa (pastoreo o siega), 0 a través
de unos procesos de transformacion (principalmente henificado o ensilajes). Los
animales son capaces de digerir parte de la celulosa presente en tallos, hojas e
incluso raices para obtener asi los principios nutritivos contenidos en dichas
plantas y transformarlos a su vez en carne, leche, etc. La cantidad de celulosa
varia de unas especies a otras, ya que existen especies pratenses mas 0 menos
rusticas, también influyen la climatologia, la edad de la planta, el manejo de la

pradera, etc. (http://www.rocalba.com. 2011).

2. Clasificacion

De acuerdo a http://www.rocalba.com. (2011), las especies forrajeras pertenecen
fundamentalmente a dos grandes familias: gramineas y leguminosas. También
tienen cierta importancia la familia de las cruciferas (colza y nabos) y la de la
guenopodiaceas (remolacha). Se puede hacer una primera clasificacién entre
forrajeras, perennes (que producen varias veces al afio, durante varios afios) y

forrajeras anuales (que producen un solo afio con una o varias cosechas).

- Forrajeras perennes: Rye grass inglés, Ray grass italiano, Ray grass hibrido,
Dactilo glomerata, festuca alta, bromo catértico, Fleo pratense, alfalfa, trébol

violeta, trébol blanco, trébol ladino, Loto corniculado, esparceta, zulla.

- Forrajeras anuales: Ray grass westerwold, sorgo forrajero, maiz, mijo, pasto
del sudan, alfalfa rugosa, trébol subterraneo, trébol de alejandria, Veza sativa,

Veza villosa, colza, nabo, remolacha.



3. Eleccion de las especies forrajeras a implantar

Barbarossa, R. (2009), sefala que la decision sobre que especies forrajeras elegir

depende de dos aspectos principales:

- Tipo de suelo: es el factor de mayor peso cuando se debe decidir que
especies forrajeras poner en la pastura. La estructura del suelo y la presencia
0 ausencia de sales en el perfil, son los que definen la composicion de la

mezcla.

- Especie animal: es sabido que el bovino pastorea mas arriba que el ovino,
ademas de tener distinto habito para “levantar” el pasto. Cuando la produccion
esta orientada al bovino y no haya limitantes fisicoquimicas de suelos, se tiene
gue implantar pasturas de porte alto. Cuando se trata de explotaciones o
cuadros para ser usados con ovinos, se optara por especies forrajeras de

porte bajo.

4. Degradacion de las Pasturas

Una pastura perenne se degrada cuando su cobertura o porcentaje en la
composicion floristica total disminuye significativamente por: la pérdida de
fertilidad de los suelos, falta de fertilizacion de mantenimiento, falta de control de
malezas, de riegos frecuentes por compactacion del suelo debido al sobre
pastoreo, asi como invasion de malezas y pastos naturalizados poco deseables,
que invade las pasturas a través de semilla vegetativa y botanica (Bojorquez, R. y
Ordofiez, F. 2004).

5. Necesidades de abonado

El nivel de fertilizaciéon debe adaptarse al nivel de intensificacion y explotacién a
que se ve sometido el cultivo. Debe considerarse un aporte anual del orden de las
300 unidades de nitrogeno, unas 150 unidades de fosforo y otras tantas de
potasa. Si bien los abonos fosfatados y potasicos pueden aportarse en forma de

abono de fondo a la implantacion del cultivo, y como abono de conservacién los



inviernos siguientes, el abono nitrogenado debe ser aportado después de cada
explotacion. Estas observaciones son genéricas y hay que considerar las
necesidades de cada especie, teniendo en cuenta si se efectia una siembra pura
0 si es una pradera compuesta por una mezcla de distintas gramineas y
leguminosas. En este caso hay que tener en cuenta que las leguminosas tienen la
facultad de fijar en el suelo el nitrégeno atmosférico y entonces las gramineas se

benefician de este aporte (http://www.rocalba.com. 2011).

B. RAY GRASS PERENNE

1. Caracteristicas

En http://wwwl.etsia.upm.es. (2010), indica que el Rye grass es el nombre
genérico de un grupo de plantas perteneciente a la familia de las gramineas y al
género Lolium. Desde el punto de vista forrajero, cabe destacar tres especies: el
Rye-grass inglés (Lolium perenne), el Ray grass italiano (Lolium multiflorum) y el
Ray grass hibrido entre ambas especies. El Ray-grass es un forraje que puede
ser plurianual o anual. Se cultiva mayoritariamente en secano (85% de la
superficie), es un cultivo que se usa basicamente en verde (66%) y se ensila en
un 32%. El resto se henifica, aunque cada dia hay mayor tendencia a su

deshidratacion.

http://blog.clementeviven.com. (2010), .sefiala que el Rye grass inglés, es la
especie cespitosa mas difundida por el mundo, ya que se encuentra en casi todas
las mezclas. Esta graminea entra a formar parte de la mayoria de mezclas
forrajeras, porque consigue una perfecta base de altura, apoyo y resistencia para

el resto de especies.

El Ray grass perenne es considerado la mejor opcién forrajera en las zonas de
clima templado por sus altos rendimientos, calidad nutritiva y habilidad para crecer

en gran diversidad de suelos (Velasco, M. et al., 2002).

De acuerdo a http://mundo-pecuario.com. (2011), el Rye grass es una graminea
de crecimiento erecto e inflorescencia en espiga solitaria. No es pubescente y



puede ser utilizado para pastoreo o como pasto de corte. Sus requerimientos son
altos pero su calidad es muy buena. Es muy utilizado en fincas con vacas

lecheras muy productivas.

Segun http://sian.inia.gob.ve. (2011), .el Rye grass es un pasto denso con mucho
follaje, excelente sabor y buena aceptacion por los animales, los cuales lo
consumen aun en estado de floracion. Resiste el pastoreo continuo muy cerca del
suelo sin reducirse la poblacion de plantas. Se considera un pasto superior al
exhibir una germinacion, vigor y desarrollo sobresalientes. Es muy resistente a las
heladas, moderadas y severas, constituyendo un pasto excelente para alturas

superiores a los 3000 m.s.n.m., donde es dificil la implantacion de otras especies.

2. Nombre comun o vulgar

En http://fichas.infojardin.com. (2011), se indica que al Rye grass perenne, se le
conoce también como: raigras, ray-grass inglés, vallico, ballico, aballico, avallico,

ballica inglesa, ballico, césped inglés, pasto inglés, raigras inglés, zacate.

3. Origen

http://www.ugrj.org.mx. (2011), sostiene que el Rye grass es un zacate nativo del
Mediterraneo, sur de Europa, norte de Africa y de las regiones templadas de Asia.
Existen dos especies de Ballico: el inglés o perenne, el cual fue introducido de
Africa y Asia a Inglaterra; y el Ballico italiano o anual, introducido a ltalia
procedente también de Africa y Asia. Siendo Inglaterra e ltalia las primeras
localidades en donde se cultivaron.

4. Clasificacion taxondmica

De acuerdo a http://es.wikipedia.org. (2011), el Ray grass perenne, pertenece a

la siguiente escala taxonomica:

Reino: Plantae
Division: Magnoliophyta



Clase: Liliopsida
Orden: Poales
Familia: Poaceae
Subfamilia: Pooideae
Tribu: Poeae
Género: Lolium
Especie: Perenne

Nombre cientifico: Lolium perenne

5. Descripcidn botanica

http://www.unavarra.es. (2011), indica que el Rye grass, es una planta perenne
de 10 a 80 cm, cespitosa, con los tallos lisos. Hojas con ligula membranosa de
hasta 2 mm y auriculas, la vaina basal generalmente rojiza cuando joven.
Inflorescencia en espiga con el raquis rigido. Espiguillas con una sola gluma que
iguala o llega a los 2/3 de longitud de la espiguilla, ésta con 2 a 11 flores. Lemas

no aristadas. Anteras de 2 a 3 mm de longitud.

Menéndez, J. (2010), sefala que el Rye grass tiene una altura entre 8 y 90 cm.
Los tallos tienen 2 a 4 nudos con hojas de 5 a 14 mm de longitud x 2 a 4 mm de
ancho, agudas, glabras, brillantes en el envés, con ligulas de 2.5 mm obtusas.
Las flores se retnen en una inflorescencia simple, un espiga de 3 a 31 cm,
lateralmente comprimida, siendo el caquis delgado, glabro o escabrido, en los
angulos. Las espiguillas tienen 10 flores y miden 5 a 23 x 1 a 7 mm; las glumas
son lanceoladas, con 3 a 9 venas; la lema es oblonga - lanceolada, sin quilla, y no
se hace turgente en la madurez; la palea es semejante a la lema, con una quilla

estrecha y ciliada. El fruto es una caridpside 3 veces mas larga que ancha.

6. Variedades

Segun http://usuarios.advance.com.ar. (2011), el Rye grass inglés ha sido objeto
de seleccion de muchos centros de investigacion de todo el mundo y fruto de este
trabajo es la gran coleccién de variedades que existen en la actualidad en el

mercado mundial, y por tanto, potencialmente en el mercado nacional.



a. Rye Grass Inglés

El Rye Grass Inglés es una excelente graminea forrajera que se desarrolla
perfectamente en tierras frescas y sanas. No tolera la sequia ni las altas
temperaturas. Soporta muy bien el pisoteo y su forraje es muy apetecido por todo
tipo de ganado. Con un manejo adecuado su presencia en la pradera puede ser
superior a los cuatro afios. Presenta una altura de planta al inicio de la floracion
de 30 a 35 cm (http://www.rocalba.com. 2011).

b. Rye Grass Italiano

El Rye Grass lItaliano es la graminea forrajera mas utilizada de todas. Es una
especie bianual. Es parecida al Rye Grass Inglés pero con hojas mas largas y
anchas, con un color verde mas claro. La espiga tiene aristas. Tiene una facil
implantacion y se comporta de forma muy agresiva. Necesita suelos fértiles para
mostrar todo su potencial productivo. La altura de planta al inicio de la floracion es
de 50 a 60 cm (http://www.rocalba.com. 2011).

c. Rye Grass Westerwold

Se utiliza siempre en siembras puras para el establecimiento de praderas de corta
duraciéon y maxima produccién en el menor tiempo. Muy utilizado en regadios
para producir gran cantidad de forraje y dejar libre pronto el terreno para poder
establecer otro cultivo. Produce un forraje de Alta Calidad que puede utilizarse
tanto para pastoreo como ensilado, asi como para henificado. Presenta una altura

de planta al inicio de la floracién de 50 a 60 cm (http://www.rocalba.com. 2011).

d. Rye Grass Hibrido

Es el resultado del cruzamiento entre un Rye Grass Inglés y un Rye Grass
Italiano, por lo que esta especie presenta caracteres intermedios de ambas. Del
Rye Grass Italiano recibe su envergadura y alta productividad y del Rye Grass
Inglés la perennidad, la cual es de 3 afos. La altura de planta al inicio de la
floracién es de 50 a 60 cm (http://www.rocalba.com. 2011).



7. Requerimientos edafocliméaticos

a. Adaptacion

El Rye grass tiene un alto rango de adaptacion a los suelos, prefiriendo los fértiles
con buen drenaje. Tolera periodos largos de humedad (15 a 20 dias), asi como
suelos acidos y alcalinos (pH 5.5 a 7.8) ; cuando este es menor que 5.0, la

toxicidad por aluminio puede ser un problema (Alarcon, A. 2007).

http://blog.clementeviven.com. (2010), indica que el Rye grass se adapta muy
bien a los climas frios, con veranos de dias céalidos y noches frescas, crece en
todo tipo de suelos, tolerando hasta los suelos pesados, pero en terrenos
hamedos y fértiles es donde mejor vegeta, siendo una especie altamente exigente
en agua y Nitrégeno, que no se adapta bien a la sequia y es muy poco tolerante a

la sombra.

http://www.unavarra.es. (2011), reporta que el Rye grass se adapta bien en climas
templado-humedos. Tolera el frio moderado pero es sensible al calor y a la
sequia. Su crecimiento se ralentiza a partir de los 25° C y se paraliza a los 35 °C.
Se adapta a un amplio rango de suelos. Presenta una buena respuesta a la
fertilizacion nitrogenada, en terrenos ricos en nitrdgeno se desarrolla
profusamente, pudiendo dominar el pasto. Soporta la compactaciéon pero no tolera

el encharcamiento.

http://sian.inia.gob.ve. (2011), sefiala que el Rye grass es cultivado en altitudes
comprendidas entre 2200 y 3000 m.s.n.m., aun cuando en investigaciones
realizadas en la Estacion Experimental del FONAIAP, Venezuela, ha demostrado

gran desarrollo y vigor en alturas entre 3100 y 3500 metros.

b. Implantacién

http://blog.clementeviven.com. (2010), sefiala que el Rye grass presenta una

implantacion rapida, germina entre los 5y 7 dias después de la siembra, pasando
de inmediato a establecerse y a proteger el suelo.
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http://www.unavarra.es. (2011), sefiala que su crecimiento inicial no es tan rapido
como el del Rye grass italiano pero si superior al resto de gramineas pratenses de
la zona templada; presentando ademas una persistencia de 4-5 afios 0 mas si las

condiciones de medio son favorables.

c. Densidad de siembra

http://www.ugrj.org.mx. (2011), reporta que para asegurar el establecimiento de la
pradera, se recomienda utilizar semilla certificada de Rye Grass, lo que en semilla
comercial significa sembrar de 30-10 kg. de semilla por hectarea.

http://usuarios.advance.com.ar. (2011), indica que la siembra se realiza a una
dosis de 20-24 kg/ha. Cuando se siembra puro o asociado con trébol blanco, y en
dosis proporcionalmente menores segun la relacion que se quiera establecer con

otra graminea.

http://sian.inia.gob.ve. (2011), sefala que el Rye grass se siembra al voleo
utilizando de 25 a 30 kg/ha de semilla cuando se emplean Rye grass naturales, o

de 30 a 35 kg/ha de semilla cuando se siembran Rye grass hibridos.

d. Métodos de siembra

La forma o método de siembra dependera de la maquinaria y equipo de que se
disponga, aunque puede ser manual, al voleo o con una sembradora ciclénica
manual. También puede utilizarse una voleadora de fertilizante calibrada
adecuadamente, efectuando el tapado de la semilla mediante un paso de rastra
de ramas procurando que la semilla quede a una profundidad de 1.0- 1.5 cm. de

la superficie del suelo (http://www.ugrj.org.mx. 2011).

e. Riego

Durante el periodo de establecimiento, el primer riego se aplicara después de la

siembra; deberd ser pesado y cuando sea por gravedad, cuidar que este no
arrastre la semilla. El segundo riego se realizaréd a los 8-11 dias, el tercero a los
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10-15 dias. y el cuarto riego de los 15-20 dias. Esta frecuencia de riegos
dependera de la textura del suelo; en los suelos arenosos deberd ser mas
frecuente y en el caso de suelos arcillosos, los cuales tienen mayor capacidad de
retencibn de humedad, se debera cuidar que el terreno no se encostre,

principalmente durante los tres primeros riegos (http://www.ugrj.org.mx. 2011).

f. Fertilizacion

http://www.ugrj.org.mx. (2011), indica que para la fertilizacion a la siembra se
recomienda aplicar 80 kg de nitrdgeno y 60 kg. de fésforo por hectarea. Lo que
equivale a 175 kg. de urea y 130 kg. de superfosfato triple por hectarea. La
aplicacion del fertilizante se realiza al voleo y se incorpora al suelo con el agua de
riego. Durante el periodo de utilizacion de la pradera, se realizar4 después de
cada corte o0 pastoreo (aproximadamente cada 25-30 dias); aplicando al voleo o
con el agua de riego, 50 kg. de nitrogeno por hectarea, lo que equivale a aplicar

100-110 kg. de urea por hectéarea.

http://sian.inia.gob.ve. (2011), recomienda aplicar 350 kg de nitrégeno mas 50 a
100 kg/ ha de fosforo y potasio por afio. Con un buen programa de fertilizacion se
logran producciones de 18 a 20 tn de materia verde por hectarea por afio,

equivalente a 9 010 tn de forraje seco por afo.

8. Interés forrajero

http://www.unavarra.es. (2011), sefala que el Rye grass perenne debido a su
gran capacidad de ahijado y elevada produccién la convierten en la graminea mas
empleada para el establecimiento de praderas de larga duracidn en areas
templadas. Las producciones al final del primer afio son de 10-12 tn ms/ha. Las
producciones de los afios siguientes suelen ser inferiores, estabilizandose entorno
a las 8-10 tn ms/ha si las condiciones son favorables. Presenta gran calidad
nutritiva y apetecibilidad, posee una buena ensilabilidad debido a su alto

contenido en azlcares solubles.

Cuando el Ray grass alcanza unos 15 cm de altura, aproximadamente tres meses
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después de la siembra, esta listo para su primer uso, el cual debe hacerse con
mucho cuidado. Si es por pastoreo, deben utilizarse animales jovenes que
Gnicamente despuntan el pasto y tienen menor peso, reduciendo el riesgo de
destruir el pasto por pisoteo. Se deja pastorear a los animales hasta que el pasto
alcance una altura de 5 cm. Por regla general, el momento adecuado para el
pastoreo seria cuando el pasto presente un 10% de floracion
(http://sian.inia.gob.ve. 2011).

9. Formas de aprovechamiento

Por su digestibilidad, palatabilidad, ahijamiento, rapidez de rebrote, resistencia al
pisoteo y disposicion de las hojas, es la planta ideal para ser pastoreada. En este
sistema es la planta por excelencia para praderas de medio y largo plazo, sola o
asociada con el trébol blanco (http://usuarios.advance.com.ar. 2011).

En http://usuarios.advance.com.ar. (2011), se indica que al Rye grass perenne se
le somete a sistemas de aprovechamiento intensos y relativamente frecuentes,
bien sea en pastoreo o siega, mediante los cuales domina y compite con otras
gramineas y malas hierbas obteniendo unas producciones totales elevadas. Es
una planta de facil manejo que puede ser sometida a diferentes sistemas de

pastoreos sin problema para su persistencia.

10. Resistencia a enfermedades

http://blog.clementeviven.com. (2010), sostiene que el Rye grass perenne posee
una excelente resistencia a los hongos, especialmente a la mancha del dolar
(Sclerotinia hemeocarpa), al hilo rojo (Corticium fusiforme) y a la roya de la hoja

(Puccinia coronata).

11. Comportamiento productivo

a. Altura de planta

Robalino, N. (2010), sefala que la altura es el mejor indicador del estado de la
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cubierta vegetal, estado fenoldgico (edad), que el tiempo de descanso, debido a
su estrecha relacion con el indice de area foliar (IAF). El IAF influye sobre las
caracteristicas productivas de la pradera y esta relacionado con la calidad y
disponibilidad de forraje para el animal. Por lo que al evaluar la influencia de la
fertilizacion y el intervalo de pastoreo en el Rye grass en la hacienda San Nicolas
del canton Quito, provincia de Pichincha, encontré al inicio de la floracion alturas
promedios de 29,96; 34,46; 29,60 y 29,11 cm, para el primero, segundo, tercer, y

cuarto cortes de evaluacion, respectivamente.

b. Numero de hojas al corte

Las hojas indican el desarrollo de las plantas. En la medida en que el tiempo va
pasando se producen nuevas hojas, las que se mantienen vivas en la planta, pero
esto tiene un limite. En especies como la ballica inglesa (Rye grass perenne),
cuando aparece la cuarta hoja, la primera hoja, que es la mas vieja comienza a
morir. Esa hoja muerta cae al suelo y no va a hacer consumida por las vacas ni
destinada a la produccion de leche. Para que la pradera recupere los niveles de
reservas que le permiten un buen rebrote después de ser desfoliada, ocurre
desde las 2,5 hojas. Iniciar un pastoreo mayor a 3,5 hojas es demasiado tarde, ya
que la pradera ha comenzado a perder calidad. Cuando la ballica inglesa tiene

alrededor de 2,5 hojas es el momento para pastorearla (Lopez, I. et al. 2006).

Robalino, N. (2010), al evaluar la influencia de la fertilizacion y el intervalo de
pastoreo en el Rye grass registrO como promedios generales 3,8; 4,16; 3,98 y
3,79 hojas/planta, en el primero, segundo, tercer, y cuarto cortes respectivamente,
aduciendo ademéas que a medida que se incrementa el tiempo de descaso, se
producen nuevas hojas, logran su maxima tasa de crecimiento, aumentando con
ello el rendimiento y la calidad de la pradera. Una frecuencia de 2.5 a 3.0 hojas,
sera optimo, mientras que a 3,5 hojas es demasiado tarde, ya la pradera ha

comenzado a perder calidad.

c. Rendimiento de materia verde

Lescano, F. (2010), manifiesta que el momento 6ptimo de defoliacién del Lolium
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perenne para obtener la maxima produccién de forraje debe ser entre 4 y 5
semanas después del corte de igualacién, una vez que la masa de hojas verdes
ha alcanzado su mas alto nivel y antes que se acelere la tasa de pérdida por

senescencia y descomposicion.

http://sian.inia.gob.ve. (2011), seflala que con un adecuado programa de

fertilizacion se logran producciones entre 4.0 y 5.33 tn de forraje verde/ha/corte.

http://www.unavarra.es. (2011), sefala que el Rye grass perenne al final del
primer afio en 9 cortes produce entre 41.67 y 50 tn de forraje verde/ha, por lo que

se tiene producciones entre 4.63 y 5.55 tn/ha/corte de forraje verde

d. Rendimiento de materia seca

Altuve, S., et al. (2004), al evaluar diferentes variedades de Rye grass en
Mercedes y Curuzu (México), y que fueron fertilizadas inicialmente con fosforo
(130 kg Fosfato diamonico/ha) y posteriormente con nitrégeno (100 kg de
urea/ha), la produccién de materia seca fue determinada por corte a 5 cm del
suelo, cada vez que las plantas alcanzaban alrededor de 20 cm de altura,
obteniéndose 440,0, 890.9, 1221.0 y 801.3 kg de materia seca por ha, en el
primero segundo, tercero y cuarto corte de evaluacion, que equivalen a 0.44, 0.89,
1.22 y 0.80 tn de ms/ha/corte, respectivamente.

En http://usuarios.advance.com.ar. (2011), se indica que la produccion del Rye
gras perenne varia de acuerdo al numero de corte, teniendo 2.17, 2.53, 2.9y 1.61
tn de materia seca/ha en el primero, segundo, tercero y cuarto corte consecutivo,

en su orden.

e. Produccion de semilla del Rye grass

http://sian.inia.gob.ve. (2011), sefala que la capacidad de produccion de la planta
forrajera depende de las condiciones edafoclimaticas y el éxito de su cultivo esta
determinado por el conjunto de préacticas de preparacién de suelos, métodos de

siembra, fertilizacién, controles fitosanitarios, manejo y utilizacién racional, pero
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un factor determinante es la calidad de la semilla a sembrar. La produccién de
semilla de Rye grass lograda en el Campo Experimental de Mucuchies
(Venezuela), fue de 270 kg/ha, rendimiento que aumentd a 315 kg de semilla

cuando se aplicé fertilizacion nitrogenada.

C. ABONOS ORGANICOS

1. Importancia

http://www.infoagro.com. (2011), manifiesta que la importancia de los abonos
organicos surge de la imperiosa necesidad que se tiene de mejorar las
caracteristicas fisicas, quimicas y biolégicas del suelo, ya que aportan materia
organica, bacterias beneficiosas y hormonas lo que redunda en el aumento de su
fertilidad, asi como de reducir la aplicacion de fertilizantes y plaguicidas

sintetizados artificialmente.

http://www.infojardin.net.  (2011), indica que la necesidad de disminuir la
dependencia de productos quimicos artificiales en los distintos cultivos, esta
obligando a la busqueda de alternativas fiables y sostenibles. En la agricultura
ecologica, se le da gran importancia a este tipo de abonos, y cada vez mas, se
estan utilizando en cultivos intensivos. No se puede olvidar la importancia que
tiene mejorar diversas caracteristicas fisicas, quimicas y biolégicas del suelo, y en
este sentido, este tipo de abonos juega un papel fundamental. Con estos abonos,
se aumenta la capacidad que posee el suelo de absorber los distintos elementos
nutritivos, los cuales aportaremos posteriormente con los abonos minerales o

inorgénicos.

2. Propiedades de los abonos organicos

Los abonos organicos tienen propiedades, que ejercen determinados efectos
sobre el suelo, que hacen aumentar la fertilidad de este. Basicamente, actdan en
el suelo sobre las propiedades fisicas, quimicas y microbiologicas

(http://www.infoagro.com. 2011).
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a. Propiedades fisicas

De acuerdo a http://www.infoagro.com. (2011), el abono organico actia en el

suelo de las siguientes formas:

Por su color oscuro, absorbe mas las radiaciones solares, con lo que el suelo
adquiere mas temperatura y se pueden absorber con mayor facilidad los
nutrientes.

Mejora la estructura y textura del suelo, haciendo mas ligeros a los suelos
arcillosos y mas compactos a los arenosos.

Mejoran la permeabilidad del suelo, ya que influyen en el drenaje y aireacion
de éste.

Disminuyen la erosion del suelo, tanto de agua como de viento.

Aumentan la retencién de agua en el suelo, por lo que se absorbe mas el agua
cuando llueve o se riega, y retienen durante mucho tiempo, el agua en el suelo

durante el verano.

b. Propiedades quimicas

Sobre las propiedades quimicas, http://www.infoagro.com. (2011), reporta que:

C.

Los abonos organicos aumentan el poder tampdén del suelo, y en
consecuencia reducen las oscilaciones de pH de éste.
Aumentan también la capacidad de intercambio cationico del suelo, con lo que

aumenta la fertilidad.

Propiedades biologicas

En cuanto a las propiedades bioldgicas, http://www.infoagro.com. (2011), reporta

que:

Los abonos organicos favorecen la aireacion y oxigenacion del suelo, por lo
gue hay mayor actividad radicular y mayor actividad de los microorganismos

aerobios.
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- Los abonos organicos constituyen una fuente de energia para los

microorganismos, por lo que se multiplican rapidamente.

3. Funciones de la materia organica en el suelo

http://www.sagan-gea.org. (2011), reporta que la importancia de agregar materia
organica para mejorar la fertilidad del suelo la conocen los agricultores desde
hace miles de afios. Generalmente, la materia organica del suelo regula los
procesos quimicos, bioldgicos y fisicos que en él ocurren. En los procesos

guimicos la materia organica interviene en:

- El suministro de elementos quimicos (mediante la mineralizacién), como el
nitrogeno, fésforo, azufre, potasio, calcio y magnesio y micronutrientes
disponibles para las plantas.

- La estabilizacion de la acidez del suelo.

- La capacidad de cambio cationico de los suelos. La capacidad de intercambio
de la materia organica es alta, varia entre 100 y 400 cmol(+)/kg. (centimoles
de carga positiva por kilogramo de suelo).

- La capacidad de intercambio anidnico, donde se acumulan nitratos, fosfatos y
sulfatos.

- La regularizacion de los niveles de disponibilidad de nutrimentos principales y
de elementos quimicos menores.

- Los fendmenos de adsorcion que inactivan a los plaguicidas.

La materia organica también afecta propiedades fisicas del suelo como:

- En la estructura del suelo, favorece la formacion de agregados, disminuye la
plasticidad y la agregacion global del suelo.

- En el uso del agua mejora la infiltracién, reduce la evaporacion, mejora el
drenaje y la estructura lo que favorece la aireacion, favorece el calentamiento
y a traves de los coloides organicos ayuda a retener el agua.

- En el color del suelo favorece o dificulta la absorcion de la energia solar.
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D. ENMIENDA HUMICA U ORGANICA

1. Definicidbn e importancia

La enmienda humica es una materia compuesta por sustancias de origen vegetal,
pero pudiendo contener deyecciones animales solidas o liquidas. Parcialmente
humificadas y mineralizadas, bajo la accion de la microflora del suelo, estas
enmiendas, actian al principio sobre los componentes fisicos y bioldgicos de la
fertilidad (estructura, actividad microbiana) y mas tarde, conforme avanza su
mineralizacién, sobre el componente quimico como la rigueza del suelo en

elementos nutritivos (http://www.infojardin.net. 2011).

Las sustancias humicas son la fraccion més estable de la materia orgéanica de los
suelos y puede persistir por miles de afios. Se originan de la degradacién
microbiana de biomoléculas de plantas. Su color oscuro se debe, parcialmente, a
estructuras quinoides y parcialmente a la absorcion aumentada de la luz por

cromoforos asociados (http://es.wikipedia.org. 2011).

Las enmiendas humicas favorecen el enraizamiento, ya que desarrollan y
mantienen un sistema radicular joven y vigoroso, durante todo el ciclo de cultivo.
El desarrollo radicular, de la planta con aporte de enmiendas humicas es enorme,
y esto hace que el desarrollo de la misma sea mucho mas rapido, debido a que
absorbe mayor cantidad de elementos nutritivos, y esto se traduce en mayor

produccion (http://www.infoagro.com. 2011).

Este abono organico al desarrollar mas las raices, equilibra también mejor la
nutricion de las plantas, mejora el comportamiento de éstas frente a condiciones
salinas y ayuda a la eliminacion de diversas toxicidades. Las raices son el pilar
basico de una planta, ya que no se puede olvidar que le sirven de sujeciéon al
suelo (http://www.abonos.todojardines.com. 2011).

2. Origen

Las sustancias humicas son una parte importante de materia oscura del humus y
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consisten en mezclas heterogéneas de moléculas de pequefio tamafio que se
forman a partir de la transformacion biolégica de células muertas y se asocian
mutuamente en estructuras supramoleculares, que pueden separarse en sus
componentes de menor tamafio por fraccionamiento quimico. Las moléculas
hamicas se asocian entre ellas en conformaciones supramoleculares mediante
interacciones hidrofobicas débiles a pH alcalino o neutro y también mediante
puentes de hidrégeno a pH bajos. Las sustancias humicas se las clasific6 como
acidos huamicos, acidos fulvicos o huminas. Estas fracciones se definen
basandose estrictamente en su solubilidad ya sea en &cido o alcali, describiendo
estos materiales operacionalmente y por lo tanto impartiendo poca informacién

quimica acerca de los materiales extraidos (http://es.wikipedia.org. 2011).

Burés, S. (2011), sefiala que las sustancias humicas no se fabrican sino que se
forman de modo natural a partir de la materia organica. Dentro de la materia
organica de tipo sedimentario son de especial interés las turbas, lignitos y
leonarditas, ligados al proceso de formacion del carbon. La primera fase de la
evolucion de la materia organica vegetal es la turba que se deposita en turberas.
Posteriormente la transformacion de estos restos vegetales puede continuar hasta
formar, en lo que seria la segunda fase evolutiva, el lignito. La tercera fase es el
carbon blando o carbdén bituminoso y la cuarta fase evolutiva resulta en la
formacion del carbdn duro (antracita). En el proceso de carbonificacion se forman
las sustancias humicas, raz6n por la que en agricultura se utilizan como
enmiendas de este tipo sustancias humicas procedentes de minas de lignitos o de
leonarditas, siendo la leonardita un material organico que todavia no ha alcanzado

el estadio de carbon.

3. Tipos de enmiendas humicas

http://www.abonos.todojardines.com. (2009), sefiala que se tienen los siguientes

tipos de enmiendas humicas:

- Enmienda humica solida. Producto sélido que aplicado al suelo aporta humus,
mejorando sus propiedades fisicas, quimicas y biolégicas.
- Enmienda no hdmica soélida. Producto molido que aplicado al suelo
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preferentemente engendra humus, mejorando sus propiedades fisicas,
quimicas y bioldgicas.

- Acidos hamicos liquidos. Producto en solucion acuosa obtenido por
tratamiento o procesado de turba, lignito o leonardita.

- Materia organica liquida. Producto en solucién o en suspension obtenido por
tratamiento o procesado de un material de origen animal o vegetal.

- Compost. Producto obtenido por fermentacion aerébica de residuos organicos.

- Turba &cida. Residuos vegetales procedentes de plantas desarrolladas y
descompuestas en un medio saturado de agua y puede contener
originalmente cierta cantidad de material terroso.

- Turba no acida. Residuos vegetales procedentes de plantas desarrolladas y
descompuestas en un medio saturado de agua y puede contener

originalmente cierta cantidad de material terroso.

4. Enmiendas humicas liguidas

http://www.terralia.com. (2011), sostiene que son muchas las enmiendas humicas
liquidas o concentrados de acidos humicos de esta riqueza. Pueden proceder de
materia organica debidamente seleccionada y tratada o Unicamente de leonardita,
pasando por diversas mezclas de materias organicas o estar enriquecidas con

diversas sustancias y nutrientes.

5. Beneficios de la aplicacion de enmiendas humicas

a. Efectos sobre los suelos

http://mwww.humintech.com. (2011), manifiesta que la aplicacion de las enmiendas

hamicas presentan los siguientes beneficios en los suelos:
- En los suelos pesados arcillosos. Los &acidos humicos airean los suelos
pesados y mejoran su estructura. De esta manera el agua, los elementos

nutritivos y las raices pueden penetrar mas facilmente en el suelo.

- En los suelos arenosos con muy poco humus, los acidos humicos envuelven
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las particulas de arena, incrementan la capacidad de intercambio catidnico
(CIC) y la capacidad de retencion de humedad y de los elementos nutritivos.
Por lo tanto los acidos humicos evitan la lixiviacion hacia las aguas
subterrdneas de los elementos nutritivos, sobre todo del nitrato. Estos
elementos nutritivos son retenidos en el suelo con el agua asi que quedan

disponibles para las plantas.

En los suelos acidos. Debido a su alta capacidad tampon, los acidos humicos
neutralizan los suelos acidos. El estrés para las raices de las plantas causado
por el acido se reduce. Los acidos huamicos fijan e inmovilizan los elementos
nocivos para las plantas, particularmente el aluminio y los metales pesados.
De esta manera la toxicidad se reduce y se libera el fosfato unido por el

aluminio.

En los suelos alcalinos. Por causa de su alto pH muchos elementos nutritivos
vitales y muchos oligoelementos no estan a disposicion de las plantas. Por la
formacién de complejos, los 4cidos humicos amortiguan el alto pH y convierten
los elementos nutritivos y los oligoelementos en forma disponibles para las
plantas. El fosfato bloqueado por el calcio se libera de nuevo y asi se convierte

en disponible para las plantas.

En los suelos secos. Los acidos humicos aumentan la capacidad de retencién
de humedad del suelo. Por lo tanto también en periodos secos las plantas
tienen agua a su disposicion. De esta manera se evitan situaciones de estrés

causadas por sequia y el derroche de agua se reduce.

En los suelos de erosion. Si se afiaden &acidos humicos, las sustancias
organicas del suelo superior se acumulan. La erosibn se reduce
considerablemente por un aumento de la formacion de raices y por complejos

estabilizantes de arcilla-humus.

En los suelos salinos. Debido a la alta capacidad de intercambio catidnico de
los acidos humicos, las sales se liberan (Ca y Mg), los cationes se unen y

forman quelatos. La alta presién osmética en la zona de las raices se reduce.
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- En los suelos cargados con pesticidas, herbicidas y fungicidas. Los acidos
hamicos aumentan la eficacia de pesticidas, herbicidas y fungicidas e

inmovilizan sus residuos nocivos.

b. Efectos sobre las plantas

De acuerdo http://www.humintech.com. (2011), la aplicacion de las enmiendas

hamicas presentan los siguientes beneficios en las plantas:

- Semillas. EIl tratamiento de la semilla con una solucion diluida de humita
estimula las membranas celulares, asi como las actividades metabolicas y de

este modo aumenta la cuota de germinacion.

- Raices. La capacidad de absorcion de elementos nutritivos por las raices se
incrementa a causa de la capacidad del intercambio cationico y por esto el

rendimiento aumenta de un 30%.

- Crecimiento de las plantas. Por un incremento de la fotosintesis y de la

asimilacion de las células el contenido de azlcar y de vitaminas aumenta.

- Fruta y granos. Aumenta la materia seca en la fruta y mejora su sabor y su
conservacion. El calcio que es importante para el incremento de espesor de
las membranas y para la salud de las raices, es transportado a la zona de las

raices por la formacion de complejos, estando asi a disposicion de las plantas.

c. Efectos sobre el medio ambiente

En el medio ambiente presenta los siguientes beneficios

(http://www.humintech.com. 2011):

- Reduccion de infiltraciones de nitrato en las aguas subterraneas. Los acidos
hamicos fijan el nitrato y lo retienen en la zona radicular de las plantas y por
esto impiden la lixiviacion del nitrato hacia las aguas subterrdneas. De este
modo se protegen los depdsitos de agua potable.
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- Reduccion del contenido de sal. Fijacion de sustancias nocivas inorganicas y
organicas Reduccion de molestias de olores causados por fertilizantes

liquidos. Reduccion de la erosion de suelos.

d. Beneficios econédmicos

Aumento de la eficacia de sustancias nutritivas Si se afiaden acidos humicos, la
aplicacion de fertilizantes se puede reducir hasta un 30% y asi los gastos de

produccion se reducen considerablemente (http://www.humintech.com. 2011).

e. Reduccion de las exigencias hidricas

La acumulacién de materia organica aportada por los acidos hamicos retiene el
agua de infiltracion particularmente en los suelos arenosos. De este modo las
necesidades de agua se pueden reducir hasta un 50% y asi se puede ahorrar

mucha agua preciada en zonas aridas (http://www.humintech.com. 2011).

f.  Aumento cuantitativo y cualitativo del rendimien to

La aplicacion a intervalos regulares de acidos humicos de alta calidad acumula su
efecto en los suelos y aumenta continuamente el rendimiento cuantitativo y

cualitativo de las plantas (http://www.humintech.com. 2011).

E. ACIDOS HUMICOS

1. Descripcién

http://es.wikipedia.org. (2011), indica que los acidos humicos son unos de los
principales componentes de las sustancias humicas, las cuales son los
constituyentes principales del humus, materia organica del suelo. Contribuyen a la
calidad fisico-quimicas del mismo y también son precursores de combustibles

fosiles.

Basaure, P. (2011), sefiala que los acidos humicos son moléculas complejas
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organicas formadas por la descomposicién de materia organica. El acido hamico
influye la fertilidad del suelo por su efecto en el aumento de su capacidad de
retener agua. Los acidos humicos contribuyen significativamente a la estabilidad y
fertilidad del suelo resultando en crecimiento excepcional de la planta y en el

incremento en la absorcidon de nutrientes.

2. Origen

En http://www.biofix.com. (2010), se reporta que los &cidos humicos son
derivados del mineral Leonardita, una forma oxidada de lignito, y son los
constituyentes principales de materia organica vegetal en un estado avanzado de
descomposicion. La humificacion es, por lo tanto, un proceso evolutivo por el cual
la materia organica se va transformando, primero en Humus joven, para pasar a
Humus estable hasta llegar a la definitiva mineralizacién formando el acido
hamico. Los acidos humicos derivados de Leonardita son muy estables, su grado

de oxidacion y los componentes son mas uniformes.

Basaure, P. (2011), sostiene, que los acidos humicos tienen dos componentes
principales: acido humico y acido fulvico, en diferentes proporciones segun su
origen y método de extraccion. La mezcla de estos acidos se les conoce
generalmente como acido humico, por su connotacién universal con el "Humus"

concepto con el que se describia la mayor fertilidad y mejor condicién.

3. Clasificacion de los acidos huimicos

Los acidos humicos se clasifican en tres grupos: acidos fulvicos, acidos humicos y
huminas de acuerdo a su solubilidad en diferentes solventes como agua, bromuro
de acetilo, alcohol etilico y el hidroxido de sodio en solucion (http://www.sagan-

gea.org. 2011).

a. Acidos fulvicos

Los acidos fulvicos son parte del complejo de compuestos organicos del suelo, de

naturaleza muy particular y distinta a la de cualquier sustancia vegetal. En
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términos generales, es posible considerar estos acidos como los representantes
“menos maduros” del grupo de los &acidos humicos. Respecto a los acidos
hamicos, los acidos fulvicos poseen un porcentaje de carbono significativamente
mas bajo y el de hidrogeno es superior al de los &cidos humicos
(http://www.manualdelombricultura.com. 2010).

Constituyen una serie de compuestos soélidos o semisélidos, amorfos, de color
amarillento y naturaleza coloidal, facilmente dispersables en agua y no
precipitables por los acidos, susceptibles en cambio de experimentar floculacién
en determinadas condiciones de pH y concentracién de las soluciones de cationes

no alcalinos (http://edafologia.ugr.es. 2011).

Los &cidos fulvicos representan la fraccion de humus extraible por élcali, que no
precipita por acidos y que tiene color amarillento rojo. Generalmente son

compuestos fenolicos de peso molecular bajo (http://www.sagan-gea.org. 2011).

b. Acidos hiimicos

Los &cidos humicos son una mezcla compleja de material organico, procedente
de las hojas, ramas, troncos y demas, que estan decayendo en el suelo. El
proceso es llevado a cabo por microorganismos y hongos, produciéndose el acido
fulvico. Estos acidos tienen la propiedad de formar compuestos de muy bajo peso
molecular con iones de carga positiva, un proceso conocido como quelacion. Los
compuestos quelados de minerales, son altamente absorbibles por las plantas y
animales. Este proceso de quelacién natural, permite a las plantas almacenar,

tanto vitaminas como minerales (http://www.infoagro.com. 2011).

Se presentan como soélidos amorfos de color marrén oscuro, generalmente
insolubles en agua y en casi todos los disolventes no polares, pero facilmente
dispersables en las soluciones acuosas de los hidréxidos y sales basicas de los
metales alcalinos, constituyendo un hidrosol que puede experimentar floculacion
mediante el tratamiento de los acidos o los demas cationes. Desde el punto de
vista estructural, su molécula parece estar constituida por un ndcleo de naturaleza

aromatica mas o menos condensada, y de una region cortical con mayor
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predominio de radicales alifatica, presentando en conjunto el caracter de

heteropolimeros condensados (http://edafologia.ugr.es. 2011).

Los acidos humicos se extraen con hidréxido de sodio y que puede precipitar por
acidos como el acido clorhidrico. Generalmente son polimeros de alto peso
molecular que forman coloides esferoidales, su capacidad de intercambio
cationico se debe a la presencia de la funcion acido organico (-COOH) y de la
funcién hidroxilo. Los acidos humicos pardos son mas dificiles de flocular y son
mas pobres en nitrégeno que los &cidos humicos grises (http://www.sagan-
gea.org. 2011).

c. Huminas

Los compuestos humicos no extraibles con reactivos alcalinos o huminas,
constituyen un grupo de sustancias relativamente diferentes entre si, cuyo origen
puede tener lugar mediante la via de herencia o la de neoformaciéon. En el primer
caso se encuentra la humina heredada, que esta constituida por particulas de
densidad menor de 1,8 g/cm®, pero al contrario que la materia organica libre, se
hallan retenidas en los agregados de la fraccion pesada del suelo mediante
uniones que no se rompen por medio de la agitacion mecanica comun pero si por
la de ultrasonidos. Es mayoritaria en aquellos suelos que tienen una vegetacion
de dificil biodegradacion. La fraccibn de humina heredada se encuentra
débilmente ligada a la fraccion arcilla de los suelos mediante una serie de enlaces
labiles que resisten la accion de la agitacion mecanica clasica, pero no la de los

ultrasonidos, que se utilizan para su extraccion (http://edafologia.ugr.es. 2011).

Entre las huminas de neoformacion se encuentran las huminas de insolubilizacion
extraibles de naturaleza comparable a la de los acidos humicos y falvicos, pero
irreversiblemente ligada a la fraccion mineral por medio de enlaces que solo
pueden ser destruidos en el laboratorio por medio de agentes quimicos que
rompen la union con los silicatos. Asi obtenemos la humina unida al hierro y la
humina unida a la arcilla. Al finalizar el tratamiento se tiene un residuo que se
denomina humina de insolubilizacién no extraible (http://www.sagan-gea.org.
2011).
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4. Funciones

http://www.biofix.com. (2010), manifiesta que a los acidos humicos se le puede

atribuir las siguientes funciones:

- Acido humico influye la fertilidad del suelo por su efecto en el aumento de su
capacidad de retener agua.

- Los acidos humicos contribuyen significativamente a la estabilidad y fertilidad
del suelo resultando en crecimiento excepcional de la planta y en el
incremento en la absorcidén de nutrientes.

- Reportes sobre acidos humicos han indicado un incremento en la
permeabilidad de las membranas de las plantas, estimulando la absorcién de
nutrientes.

- Muchos investigadores han observado un efecto positivo en el crecimiento de
varios grupos de microorganismos.

- Hay evidencia también que parte de las materias humicas contienen
poblaciones grandes de Actinomicetos (microorganismos que tienen en comuan
propiedades de hongos y también de bacterias), que pueden degradar una
amplia gama de sustancias inclusive de celulosas, humicelulosa, proteinas, y
ligninas.

- Los fertilizantes humicos de carbdn activan los procesos bioquimicos en
plantas (respiracion, fotosintesis, y el contenido de clorofila), e incrementa la

calidad y rendimiento de muchas cosechas.

Basaure, P. (2011), indica que los acidos humicos son beneficiosos al agricultor,

por cuanto se puede afirmar que:

- Incrementan el rendimiento de cosecha

- Incrementan la permeabilidad de las membranas

- Incrementan la absorcién de nutrientes

- Aumentan el crecimiento de organismos del suelo
- Estimulan los procesos bioguimicos en las plantas
- Estimulan el desarrollo de las raices

- Aumentan la utilizacién de fosfato
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- Tienen una capacidad alta de cambio de base

- Estimulan el crecimiento y desarrollo vegetativo

F. HUMITA-15

1. Descripcion

http://bioagrocorpsac.com.pe. (2011), indica que la Humita 15, es una enmienda
organica liquida y natural, muy rica en acidos humicos y fulvicos obtenidos a partir

de Leonardita.

http://www.terralia.com. (2011), reporta que la Humita 15, es una enmienda
hdmica liquida que mejora las caracteristicas fisicoquimicas del suelo y favorece
la vida microbiana. En conjunto, las plantas desarrollan mejor el sistema radical y

disponen de mas nutrientes en forma asimilable.

2. Composicion

En http://www.webcdi.net. (2011), se indica que la composicién fisica quimica de

la Humita 15, es la siguiente:

Materia organica total 54.0%
Carbdn organico oxidable 27.7%

Carbono del extracto hiimico total 14.0%

Acidos humicos 12.3%
Acidos falvicos 1.7%
Nitrégeno organico 0.87%
Azufre total 2.80%
Hierro 1.0%
Cenizas 26.0%
Humedad 20.0%
pH 4

Densidad (g/cc) 0.60
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3. Funciones

http://www.webcdi.net. (2011), sefiala que entre las funciones mas importantes

de la Humita 15, estan:

- Aumenta la capacidad de retencion de agua

- Aumento de la capacidad de intercambio cationico
- Accion quelatante de macro y micronutrientes

- Estimulacion de microfauna y microflora del suelo

- Accion coloidal sobre las arcillas

Barrera, B. (2011), indica que las principales funciones de la Humita 15, son las
de ejercer una serie de funciones fisicas, quimicas y bioldgicas en el suelo, en las
plantas, que dan como resultado la mejora de las condiciones productivas de los

cultivos, evitando la degradacion de los suelos por exceso de explotacion.

http://humicosybiologicos.com. (2011), por su parte indica que la Humita-15
contribuye a mejorar las caracteristicas fisicas, quimicas y microbiolégicas de los
suelos agricolas, en razén a su contenido de acidos humicos y acidos fulvicos.

Dichas sustancias humicas ejercen funciones tales como:

a. Funciones fisicas

Barrera, B. (2011), manifiesta que entre las funciones fisicas tienen accion
coloidal sobre las arcillas; disgrega las arcillas en suelos compactos; da
coherencia a suelos arenosos y ligeros; aumenta la capacidad de retencion de
agua; aumenta la penetrabilidad del suelo; reduce la evaporacion de agua; v,

transporta los nutrientes a la raiz.
b. Funciones quimicas
Sobre las funciones quimicas, Barrera, B. (2011), indica que aumenta el

intercambio cationico; retiene y facilita la absorcion de nutrientes; es el agente

guelatante universal; reduce la salinidad al secuestrar el cation Na+. Producen
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CO; por oxidacién y favorecer la fotosintesis. Algunos acidos fulvicos pueden ser

metabolizados por las plantas

c. Funciones Bioldgicas

http://humicosybiologicos.com. (2011), sostiene que las funciones bioldgicas de la
Humita 15, son: estimular la micro fauna del suelo; favorecer la capacidad

germinativa de las semillas y estimular el desarrollo de las raices.

4. Ventajas

Barrera, B. (2011), sostiene que la Humita 15, presenta las siguientes ventajas:

- No tiene caducidad, por ser un producto ecolégico que se encuentra en la
naturaleza por miles de afos.

- Reduce el costo en aplicacion de productos tradicionales minimo en un 40%
(fertilizantes quimicos, pesticidas, etc.).

- Reduce el periodo de espera en la produccién minimo de entre un 10% al 20%

- Lo mas importante, Incrementa la produccion esperada de un 50% al 100%

generando mayor productividad.

5. Modo de empleo

http://www.terralia.com. (2011), indica que las enmiendas humicas en general
son productos para ser aplicados al suelo: unos en pulverizacidon antes de un
riego y otros, la mayoria, diluidos en el agua de riego; pero también los hay que
pueden ser aplicados por via foliar. Se aconseja su aplicacion antes de la siembra
o plantacion y durante el primer tercio o primera mitad del cultivo. Las dosis varian
con las caracteristicas del suelo y cultivo y, en su caso, con la riqueza en

nutrientes del formulado.

http://humicosybiologicos.com. (2011), reporta que la Humita 15 es totalmente
soluble en agua. Su aplicacién se realiza principalmente dirigida al suelo a través

del riego a razon de 1 a 1.5 It por 200 litros de agua. También se emplea
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foliarmente como aditivo de fertilizantes foliares y de herbicidas, a razén de 500 cc

por cada 200 litros de agua.

6. Dosis

http://humicosybiologicos.com. (2011), indica que la Humita 15 por lo general se
recomienda aplicar a razén de 5 a 20 litros por hectarea y ciclo de acuerdo con el
tipo de cultivo. Dichas cantidades deben fraccionarse a lo largo del periodo
vegetativo, o bien durante épocas criticas del desarrollo de los mismos, tales
como post-emergencia, fertilizacion transplante, establecimiento, podas,
prefloracion, estrés, etc. Ademas recalca que este producto es un complemento y

no un sustituto de la fertilizacion edafica.

http://www.terralia.com. (2011), sefiala que las dosis varian con las caracteristicas
del suelo y cultivo, asi como con la riqueza en nutrientes del formulado, de

acuerdo a las siguientes condiciones:

- Riego a manta, 2 a 3 aportaciones de 30 a 40 l/ha y aportacion hasta
completar 60 a 120 I/ha y ciclo biolégico;

- Riego de cobertura total (aspersion, pivot), 3 a 4 aportaciones de 20 a 25 I/ha
hasta completar 50 a 100 I/ha y ciclo bioldgico;

- Riego localizado, 4 a 7 aportaciones de 5-15 I/ha hasta totalizar 20 a 45 I/ha y
ciclo bioldgico.

- Cuando se utiliza como fuente de materia organica, es decir, casi como
sustituciéon del estiércol, se aplica a toda la superficie, y la dosis puede
alcanzar hasta 10 veces la recomendada.
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ll. MATERIALES Y METODOS

A. LOCALIZACION Y DURACION DEL EXPERIMENTO

El trabajo experimental se realiz6 en los lotes de produccion de la Estacion
Experimental Tunshi de la Escuela Superior Politécnica de Chimborazo, Facultad
de Ciencias Pecuarias, localizada en el Km 12 de la via Riobamba-Licto Provincia
de Chimborazo, ubicada a una altitud de 2750 m.s.n.m, 79° 40’ longitud W y 01°
65’ de latitud Sur.

Las condiciones meteoroldgicas del sitio a llevarse a cabo la investigacion se

detallan en los cuadros 1y 2.

Cuadro 1. CONDICIONES METEREOLOGICAS DE LA ESTACION
EXPERIMENTAL TUNSHI DE LA ESPOCH.

ANOS
Caracteristicas 2007 2008 2009 2010 Promedio
Temperatura, C 13.20 13.00 13.50 12.70 13.10
Precipitacion, mm. 628.80 531.60 500.40 573.60 558.60
Humedad relativa, % 71.00 70.00 63.00 61.00 66.25

Fuente: Estacion Meteorolégica, Facultad de Recursos Naturales. ESPOCH (2011).

Cuadro 2. CARACTERISTICAS DEL SUELO.

Parametros Valores

pH 6.3
Relieve Plano
Tipo de suelo Franco arenoso
Riego Dispone
Drenaje Bueno
Pendiente 1-1.5%

Fuente: Estacion Meteorologica, Facultad de Recursos Naturales. ESPOCH. (2011).

La duracién del trabajo experimental fue de 120 dias.



33

B. UNIDADES EXPERIMENTALES

Se utilizaron un total de 12 parcelas del pasto Rye grass (Lolium perenne), cada
una con un area de 12mz2 (3 x 4 metros), correspondiendo cada parcela a una

unidad experimental.

C. MATERIALES, EQUIPOS, E INSUMOS

Los materiales, equipos e insumos utilizados fueron los siguientes:

1. Materiales

- Rotulos de identificacion

- Pintura

- Regla graduada

- Flexdmetro

- Libreta de apuntes

- Registros

- Herramientas manuales (rastrillo, hoz, azadones)
- Estacas

- Piolas

- Enmienda himica

2. Equipos

- Equipo de computacién
- Camara fotografica

- Cuadrantes

- Balanza electronica

- Estufa

D. TRATAMIENTO Y DISENO EXPERIMENTAL

Se evalud el efecto de la aplicacion de diferentes dosis de la enmienda humica
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(750, 1000 y 1250 ml/ha), en el comportamiento productivo pasto Rye grass
(Lolium perenne), durante la etapa de prefloracién, en dos cortes consecutivos,
para ser comparado con un tratamiento control (sin aplicacion de enmiendas
hdmicas), por lo que se conté con cuatro tratamientos experimentales, con tres
repeticiones cada uno, los mismos que fueron distribuidos bajo un Disefio de
Bloques Completamente al Azar (DBCA), y que para su analisis se ajustaron al

siguiente modelo lineal aditivo:

Yik= H+ai+ b + €

Donde:

Yi = Valor del parametro en determinacion

U = Media

of = Efecto de los niveles de Enmiendas Humicas
bjj = Efecto de los bloques

€j = Efecto del error experimental

El esquema del experimento empleado se muestra en el cuadro 3.

Cuadro 3. ESQUEMA DEL EXPERIMENTO POR CORTE.

Niveles de Repeticiones por corte

Enmiendas H. Cadigo Primero Segundo T.U.E* m?tratamiento
0 ml/ha (Testigo) TO 3 3 12 36

750 ml/ha T1 3 3 12 36

1000 mi/ha T2 3 3 12 36

1250 mi/ha T3 3 3 12 36

Total area experimental, m2 144

T.U.E.*: Tamafo de la unidad experimental, 12 m=2.

E. MEDICIONES EXPERIMENTALES

Las mediciones experimentales consideradas en cada corte de evaluacién fueron

las siguientes:



- Altura de planta, cm

- Tallos/planta, N°

- Hojas/tallo, N°

- Cobertura basal, %

- Cobertura aérea, %

- Produccion de forraje verde, tn/ha/corte

- Produccion de forraje en materia seca tn/ha/corte

- Beneficio/costo

F. ANALISIS ESTADISTICOS Y PRUEBAS DE SIGNIFICANCIA

Los resultados experimentales fueron sometidos a los siguientes analisis:

- Analisis de varianza para las diferencias (ADEVA).

- Prueba de Tukey, para la separacion de medias al nivel de P< 0.05.

El esquema del analisis de varianza empleado se reporta en el cuadro 4.

Cuadro 4. ESQUEMA DEL ADEVA PARA CADA CORTE.
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Fuente de variacion Grados de libertad
Total 11

Dosis de Enmienda Humicas 3
Bloques

Error experimental 6

G. PROCEDIMIENTO EXPERIMENTAL

El inicio del trabajo experimental fue con la division del terreno en un area de 144

m?, divididos en 3 bloques para cada uno de los tratamientos (3 dosis de

Enmiendas mas el control), dando un total de 12 parcelas y cada una de 12 m?.

Luego se realizd el corte de igualaciébn a los 7 dias de haberse definido las

unidades experimentales, este se efectué a una altura de 5 cm, para que el nuevo

rebrote sea homogéneo en todas las plantas.
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Una vez realizado el corte de igualacion, se aplic6 en las parcelas
correspondientes las dosis de Enmiendas Humicas (750, 1000 y 1250 ml/ha),
disueltas en 200 litros de agua, y que fueron aplicados mediante aspersion a las

plantas; esta aplicacion se realizé en cada corte de evaluacion.

Las variables experimentales fueron medidas a los 40 dias que corresponden a la
fase fenoldgica de prefloracion. Las labores culturales fueron homogéneas para
todas las parcelas, principalmente las deshierbas y el riego del agua.

H. METODOLOGIA DE EVALUACION

1. Altura de la planta, cm

En cada una de las unidades experimentales se lanzé el cuadrante; y en el sitio
donde cayo6 se procedié a tomar una muestra representativa de 10 plantas para
registrar las alturas. La altura se tomé desde la base de la planta hasta la media

Terminal de la hoja mas alta.

2. Numero de tallos por planta, N°

En cada una de las unidades experimentales se lanzé el cuadrante; y en el sitio
donde cayd se procedi6 a tomar una muestra representativa de 10 plantas y

contar el numero de tallos por planta, para luego establecer su promedio.

3. Numero de hojas/tallo, N°

En cada una de las unidades experimentales se lanzo6 el cuadrante; y en el sitio
donde cayo6 se procedié a tomar una muestra representativa de 10 plantas para

registrar el nimero de hojas por planta.

4. Porcentaje de cobertura basal, %

Se evalu6 empleando el método de Linea de Canfield, que consiste en determinar

por medio de una cinta métrica el area ocupada por la planta en el suelo. Se suma
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el total de cobertura basal en centimetros de las plantas presentes en las parcelas

y por regla de tres simple se obtiene el porcentaje de cobertura.

5. Porcentaje de cobertura aérea, %

Se procedio de manera similar que la cobertura basal, diferenciandose por ubicar
a la cinta métrica a una altura media de la planta, y con el mismo procedimiento

matematico se determind el porcentaje de cobertura aérea.

6. Produccion de forraje verde y materia seca, th/h  a/corte

Se procedio a medir la produccién primaria de las parcelas cortando 1 m2 que es
el area que comprende el cuadrante de varilla metélica que fuera lanzado en el
area de las unidades experimentales, dejando para el rebrote a una altura de 5
cm. El forraje verde fresco fue pesado en una balanza de precision, este peso
obtenido se relaciond con el 100 % de la parcela, y posteriormente se estimé la

produccion en tn de forraje verde por ha.

Del forraje obtenido, se tomd una submuestra de 1 kg, la cual fue enviada al
laboratorio que se la introdujo en la estufa a 120 °C durante 48 horas para
determinar por diferencia de pesos el porcentaje de materia seca, lo cual permitié

calcular el rendimiento de materia seca por hectarea.

7. Analisis del beneficio/costo

Se determiné a través del indicador beneficio/costo el mismo que se calculd

mediante la siguiente expresion:

o Ingresos Totales
Beneficio/ Costo =

Egresos Totales
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IV. RESULTADOS Y DISCUSION

A. EFECTO DE LA APLICACION DE DOSIS DE LAS ENMIENDA S HUMICAS
EN EL PRIMER CORTE DE EVALUACION

1. Altura de la planta, cm

Las alturas de las plantas del Lolium perenne en la etapa de prefloracion en el
primer corte de evaluacion, no registraron diferencias estadisticas significativas
(P>0.05), entre las medias de los tratamientos por efecto de los niveles de
Enmiendas Humicas utilizados, aunque numéricamente se observo que a medida
que se aumenta la dosis, la altura de las plantas se incrementan ligeramente
(cuadro 5), por cuanto se encontraron respuestas de 22.92, 23.17, 23.26 y 23.34
cm, cuando se emplearon dosis de 0, 750, 1000 y 1250 ml/ha, respectivamente
(grafico 1), comportamiento que puede deberse a lo que se indica en
http://humicosybiologicos.com. (2011), en que las Enmiendas Humicas son un
complemento y no un sustituto de la fertilizacién edafica, ya que generalmente se
recomienda aplicar a razén de 5 a 20 litros por hectarea y ciclo de acuerdo con el
tipo de cultivo, considerandose que las dosis evaluadas estuvieron por debajo de
las recomendaciones de este sitio, ya que ademas, http://www.terralia.com.
(2011), reporta que las enmiendas humicas deben aplicarse antes de la siembra o
plantacién y durante el primer tercio o primera mitad del cultivo, por lo que las
respuestas esperadas posiblemente no fueron alentadoras, ya que su aplicacion

fue cuando se realizaron los cortes de forraje.

Los resultados obtenidos (en el mejor de los casos 23.34 cm), muestran ser
inferiores respecto a los alcanzados por Hidalgo, P. (2010), quien al aplicar
diferentes niveles de vermicompost a una mezcla forrajera de Rye grass (Lolium
perenne) y pasto azul (Dactylis glomerata), determind que las alturas del Lolium
perenne a la prefloraciéon fueron entre 27.38 y 39.27 cm; guardando el mismo
comportamiento con respecto al estudio de Robalino, N. (2010), quien sefiala que
al evaluar la influencia de la fertilizacion y el intervalo de pastoreo en el Rye grass
en la hacienda San Nicolas del cantén Quito, provincia de Pichincha, encontré al

inicio de la floracion alturas promedios de 29,96 cm en el primer corte de evalua-
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cion, Aunque se considera que este pasto tuvo un desarrollo normal por efecto de
la Enmienda Humica, ya que http://www.unavarra.es. (2011), indica que el Rye
grass, es una planta perenne de 10 a 80 cm de altura, al igual que Menéndez, J.
(2010), indica que las alturas del Rye grass puede fluctuar entre 8 y 90 cm, por lo
gue se considera que mejores respuestas pueden esperarse cuando se utilice
como complemento de la fertilizacion la aplicacion de Enmiendas Humicas, ya
que en http://www.terralia.com. (2011), se reporta que la Humita 15, es una
enmienda humica liquida que mejora las caracteristicas fisicoquimicas del suelo y
favorece la vida microbiana, permitiendo que las plantas desarrollen mejor el

sistema radical y dispongan de mas nutrientes en forma asimilable.

2. Numero de tallos por planta, N°

El nimero de tallos por planta encontrados, no presentaron diferencias
estadisticas significativas (P>0.05), por efecto de los niveles de Enmiendas
Humicas evaluados, aunque numéricamente se registré el nimero de tallos en las
plantas se incrementa cuando se utiliza mayores dosis de esta enmienda humica,
por cuanto se determinaron 28.38, 35.48, 36.20 y 38.36 tallos/planta, en las
parcelas del grupo control y en las que recibieron 750, 1000 y 1250 ml/ha de
Enmiendas Humicas, respectivamente (grafico 2), notandose por tanto que con el
empleo de la humita existe un mayor cantidad de tallos/planta que las del grupo
control, lo que puede deberse a lo reportado por http://www.infoagro.com. (2011),
en que las enmiendas huamicas favorecen el enraizamiento, ya que desarrollan y
mantienen un sistema radicular joven y vigoroso, durante todo el ciclo de cultivo,
debido a que absorben mayor cantidad de elementos nutritivos, y esto se traduce
en mayor produccion, que se refleja en el presente caso en un mayor numero de

tallos por planta.

Los valores del nimero de tallos por planta encontrados, son inferiores a las
respuestas sefialadas por Guevara, C. (2009), quien obtuvo hasta 96,25 tallos por
planta al fertilizar foliarmente el Rye grass con humus liquido, en cambio que son
superiores con respecto al trabajo de Hidalgo, P. (2010), quien determiné con la
utilizacién de 8 Tn/ha de vermicompost al primer corte del Rye gras hasta 6.18
tallos/planta, que es la mayor respuesta obtenida en su trabajo; pudiendo indicar-
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se que estas diferencias entre los trabajos citados posiblemente se deban a lo
que se reporta en http://www.agrobit.com. (2010), donde se indica que bajo
cualquier sistema de aprovechamiento hay una demanda continua de nutrientes
durante todo el ciclo de produccidn, pero la intensidad de esa demanda cambia en
funcion de las condiciones ambientales y el estado de desarrollo de la planta. La
necesidad también varia con las épocas del afo, pero en todo caso, en el
presente trabajo con la aplicacion de Humita-15, se propicié un mejor desarrollo
de la planta, con un mayor niumero de tallos, con respecto a las plantas del grupo

control.

3. Numero de hojas por tallo, N°

El ndmero de hojas por tallos encontrados, no presentaron diferencias
estadisticas significativas (P>0.05), por efecto de las dosis de Enmiendas
Humicas evaluadas, aungue numéricamente una mayor respuesta se registro en
las plantas de las parcelas que recibieron 1250 ml/ha, con una media de 4.33
hojas/tallos, en tanto que las plantas del grupo control y de las que recibieron las
dosis de Humita-15 de 750 y 1000 ml/ha, presentaron 4.00 hojas/tallos, en todos
los casos (grafico 3), valores que guardan relacion con las respuestas obtenidas
por Robalino, N. (2010), quien al evaluar la influencia de la fertilizacion y el
intervalo de pastoreo en el Rye grass perenne registr0 al primer corte de
evaluacion un promedio 3,8 hojas/tallo, pero se debe tener en cuenta lo que este
investigador adicionalmente sefala, en que a medida que se incrementa el tiempo
de descaso, se producen nuevas hojas, logran su maxima tasa de crecimiento,
pero en detrimento de su calidad, ya que cuando la planta presente una
frecuencia de 2.5 a 3.0 hojas, sera el momento optimo para su aprovechamiento,
mientras que a 3,5 hojas es demasiado tarde, ya que la pradera ha comenzado a
perder su calidad nutritiva; comportamiento que es ratificado por Lopez, I. et al.
(2006), quien indica que en especies como la ballica inglesa (Ray grass perenne),
cuando aparece la cuarta hoja, la primera hoja, que es la mas vieja comienza a
morir, esa hoja muerta cae al suelo y no va a hacer consumida por los animales,
por lo que considera que los niveles de reservas que le permiten un buen rebrote
después de ser desfoliada, ocurre en las plantas desde las 2,5 hojas; iniciar un
pastoreo mayor a 3,5 hojas es demasiado tarde.
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4. Cobertura basal, %

Las medias de la cobertura basal del Rye grass perenne, no presentaron
diferencias estadisticas significativas (P>0.05), por el efecto de la aplicacién de
diferentes dosis de Enmiendas Humicas, aunque numéricamente se observé que
mejores respuestas se alcanzan con la utilizacion de esta enmienda humica, por
cuanto las plantas del grupo control presentaron una cobertura basal de 49.94 %
y que se elevaron a 62.67, 64.75 y 67.79 %, cuando se utilizd la Enmienda
Humica en dosis de 750, 1000 y 1250 mil/ha, respectivamente (grafico 4),
respuestas que pueden deberse a los se reporta en http://bioagrocorpsac.com.pe.
(2011), donde se indica que la Humita-15, es una enmienda organica liquida y
natural, muy rica en acidos humicos y fulvicos que mejoran las caracteristicas
fisicoquimicas del suelo y favorecen la vida microbiana, ademas de que en las
plantas activan los procesos bioquimicos (respiracion, fotosintesis y el contenido

de clorofila), e incrementa la calidad y rendimiento de muchas cosechas.

Los resultados obtenidos guardan relaciébn con respecto a la informacion de
Grijalva, J. (2004), quien indica que el Lolium perenne al inicio de la floracion
presenta una cobertura basal de 65 %, en cambio que estas respuestas son
inferiores al compararlas con el reporte Hidalgo, P. (2010), quien sefala que al
sembrar el Rye gras en mezcla con el trébol azul, su cubierta es del 100 % del
suelo, por lo tanto se confirma lo que http://blog.clementeviven.com. (2010),
sefala en que el Rye grass inglés, es la especie cespitosa mas difundida por el
mundo, ya que esta graminea entra a formar parte de la mayoria de mezclas
forrajeras, porque consigue una perfecta base de altura, apoyo y resistencia para
el resto de especies.

5. Cobertura aérea, %

Con relacion a la cobertura aérea del Rye grass, las medias determinadas no
presentaron diferencias estadisticas significativas (P>0.05), por efecto de la
aplicacion de diferentes dosis de Enmiendas Humicas, a pesar de que
numéricamente se observd una mayor cobertura aérea cuando se aplic6 esta

enmienda humica con respecto a las respuestas determinadas en las plantas
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del grupo control que fueron de 69.39 %, y que se elevaron a 72.14, 81.90y 83.17
% cuando se utilizo la Enmienda Hamica en dosis de 750, 1000 y 1250 ml/ha,
respectivamente (grafico 5), respuestas que guardan relacién con respecto a la
informacion de Grijalva, J. (2004), quien indica que el Lolium perenne por ser una
especie cespitosa, al inicio de la floracion presenta una cobertura aérea del 85 %,
por lo que en base a las respuestas obtenidas, puede afirmarse aunque no de una
manera categorica (por no existir diferencias estadisticas), que la cobertura aérea
del Ray grass perenne se eleva al aplicarse esta enmienda humica liquida, debido
posiblemente a lo que se manifiesta en http://www.infoagro.com. (2011), donde se
indica que las enmiendas humicas favorecen el enraizamiento, manteniendo un
sistema radicular joven y vigoroso, durante todo el ciclo de cultivo; que permite
que el desarrollo de la planta sea mas rapido, debido a que absorbe mayor
cantidad de elementos nutritivos, lo que se traduce en una mayor produccion, con

el incremento de su cobertura aérea.

6. Produccion de forraje

a. Materia verde por corte, tn/ha/corte

Las medias de la produccion de forraje verde por corte determinadas en Rye
grass por efecto de la aplicacion de diferentes dosis de Enmiendas Humicas, no
registraron diferencias estadisticas significativas (P>0.05), sin embargo
numericamente se establece que al emplearse esta enmienda humica la cantidad
de forraje se eleva, por cuanto de una produccion de 3.42 tn/ha/corte obtenidas
de las plantas del grupo control, con la aplicacion de la Enmienda Humica en
dosis de 750, 1000 y 1250 ml/ha, alcanzaron respuestas de 3.83, 4.05 y 4.47
tn/ha/corte (grafico 6), determinandose ademas que la produccién de forraje
parece estar en dependencia de los niveles de Enmienda Humica determinados,
por cuanto a mayor dosis se obtuvo una mayor cantidad de forraje, aunque como
se indico, sin existir diferencias estadisticas entre estos resultados, pero cuyo
incremento parece estar supedito a lo que se reporta en http://www.terralia.com.
(2011), donde se indica la enmienda humica liquida que mejora las caracteristicas
fisicoquimicas del suelo. En conjunto, las plantas desarrollan mejor el sistema

radical y disponen de mas nutrientes en forma asimilable, lo que permite a su vez
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que las plantas incrementen su produccién de forraje.

Los resultados obtenidos de la produccién de forraje verde por corte, guardan
relacion con los reportados en http://sian.inia.gob.ve. (2011), donde se sefiala que
con un adecuado programa de fertilizacion del Rye grass, se logran producciones
entre 4.0 y 5.33 tn de forraje verde/hal/corte; al igual que lo indicado en
http://www.unavarra.es. (2011), donde se indica que el Rye grass perenne al final
del primer afo realizando 9 cortes, se alcanzan producciones entre 41.67 y 50.0
tn de forraje verde/ha/afo, por lo que se tendria producciones entre 4.63 y 5.55
tn/ha/corte de forraje verde; por lo tanto se establece que con la aplicacién de
fertilizantes, cual fuese su origen, las plantas presentaran mejores respuestas
productivas, siempre que se suministre los elementos que precisen para
completar su nutricién, los mismos que deben estar, por supuesto, en forma

asimilable y en cantidad apreciable.

b. Materia seca por corte, tn/ha/corte

Los resultados de la produccion de materia seca no registraron diferencias
estadisticas significativas (P>0.05), por efecto de la aplicacion de las diferentes
dosis de Enmiendas Humicas empleadas, aunque numeéricamente se mantiene
gue con la aplicacion de esta enmienda se alcanza mayores producciones gue las
registradas en las parcelas del grupo control, ya que las respuestas alcanzadas
fueron de 1.07, 1.07, 1.23 y 1.45 tn/ha/corte, que corresponden a las parcelas del
grupo control, y de las que se aplicaron dosis de 750, 1000 y 1250 ml/ha de la
Enmienda Hamica, respectivamente (grafico 7), ratificAndose por tanto lo que
Barrera, B. (2011), indica, en que las principales funciones de las Enmiendas
Humicas, son las de ejercer una serie de funciones fisicas, quimicas y bioldgicas
en el suelo y en las plantas, que dan como resultado la mejora de las condiciones
productivas de los cultivos, evitando adicionalmente la degradacién de los suelos
por exceso de explotacion.

Los resultados obtenidos son superiores a las que Altuve, S., et al. (2004),

sefialan, quienes al evaluar diferentes variedades de Ray grass en Mercedesy
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Curuzu (México), y que fueron fertilizadas inicialmente con fosforo (130 kg Fosfato
diaménico/ha) y posteriormente con nitrogeno (100 kg de urea/ha), realizando los
cortes cuando las plantas alcanzaban alrededor de 20 cm de altura, en el primero,
segundo, tercero y cuarto corte de evaluacién, producciones de 0.44, 0.89, 1.22 y
0.80 tn de ms/ha/corte, respectivamente; en cambio presentan ser inferiores con
respecto a los que se reportan en http://usuarios.advance.com.ar. (2011), donde
se indica que la produccion del Rye gras perenne varia de acuerdo al nUmero de
corte, teniendo 2.17, 2.53, 2.9 y 1.61 tn de materia seca/ha en el primero,
segundo, tercero y cuarto corte consecutivo, en su orden; por lo que las
diferencias entre estudios, al parecer dependen de lo que sefalan Di Nucci, E. y
Valentinuz, O. (2010), quienes indican que la acumulacién de forraje es la
respuesta de varios factores, de entre estos los que mayor influencia presentan
son el genotipo. el medio ambiente; la radiacién solar a través de la fotosintesis, la
temperatura y las lluvias, que cumplen un rol modulador en la determinacion del

potencial productivo registrado en un sitio.

B. EFECTO DE LA APLICACION DE DOSIS DE LAS ENMIENDA S HUMICAS
EN EL SEGUNDO CORTE DE EVALUACION

Los resultados encontrados en el segundo corte de evaluacion por efecto de la
utilizacién de las diferentes dosis de Enmiendas Humicas (cuadro 6), muestran un
comportamiento similar al descrito en las respuestas del primer corte,
manteniéndose que en ninguna de las variables consideradas presentaron
diferencias estadisticas significativas (P>0.05), por lo que en su analisis, se toman
como referencia las comparaciones entre los dos cortes de evaluacion

considerados.

1. Altura de la planta, cm

Las alturas de las plantas del Rye gras en el segundo corte de evaluacion
estadisticamente no son diferentes (P>0.05), aunque numeéricamente se registra
que esta tiende a ser mayor cuando se incrementan las dosis de la enmienda
hamica evaluada, ya que las respuestas alcanzadas fueron de 24.19, 24.26, 25.01
y 27.93 cm, en las plantas del grupo control y en las que se aplicaron la Enmienda
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Humica en dosis de 750, 100 y 1250 ml/ha, respectivamente (grafico 8), valores
que presentan ser superiores a los determinadas en el primer corte de
evaluacion, donde se registraron alturas entre 24.19 y 27.93 cm, que
corresponden a las plantas del grupo control y de las que recibieron 1250 ml/ha
de Enmienda Humica, por lo que se ratifica lo enunciado en
http://humicosybiologicos.com. (2011), donde se indica que las Enmiendas
Humicas contribuye a mejorar las caracteristicas fisicas, quimicas Yy
microbiolégicas de los suelos agricolas, en razon a su contenido de &acidos
hamicos y acidos fulvicos, que favorecen el intercambio catiénico; retiene y facilita
la absorcidén de nutrientes, lo que se refleja al haberse incrementado las alturas de

las plantas en el segundo corte de evaluacion.

2. Numero de tallos por planta, N°

El nidmero de tallos por planta encontrados, no presentaron diferencias
estadisticas significativas (P>0.05), entre las medias determinadas por efecto de
las diferentes dosis de Enmiendas Humicas empleados, sin embargo
numéricamente se encontré que el numero de tallos se incrementa cuando se
utiliza mayores niveles de la enmienda huamica, ya que en las plantas del grupo
control presentaron 28.98 tallos/planta, elevandose a 30.95, 32.34 y 34.14
tallos/planta cuando se aplicé 750, 1000 y 1500 ml/ha de Enmiendas Humicas, en
su orden (grafico 9), valores que presentan ser ligeramente inferiores respecto a
las respuestas del primer corte de evaluacién, donde se alcanzé hasta 36.20
tallos/planta con la utilizacion 1250 ml/ha de la Enmienda Humica,
comportamiento que ratifica lo enunciado por http://www.infoagro.com. (2011),
donde se indica que las enmiendas humicas favorecen el enraizamiento y
desarrollo de las plantas; aunque las respuestas obtenidas son inferiores respecto
al reporte de Busque, J. y Herrero, M. (2008), quienes en su estudio sobre
“Atributos funcionales de las plantas forrajeras y su implantacién en el manejo de

pasturas”, cita que el numero de tallos/planta fue de 50 en el Lolium perenne.

3. Numero de hojas por tallo, N°

El nimero de hojas por planta encontrados, en el segundo corte de evaluacion,
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fue similar en todos las plantas, ya que se registraron 4 hojas/tallo en todos los
casos, notandose por tanto que la enmienda humica favorece el enraizamiento y
desarrollo de las plantas (http://www.infoagro.com. 2011), pero no en el desarrollo
foliar, ya que al parecer el numero de hojas/tallo determinado es caracteristico de
esta especie forraje, ya que también Lopez, I. et al. (2006), hacen referencia
anicamente de 4 hojas, por cuanto indica que el Rye grass perenne, cuando
aparece la cuarta hoja, la primera hoja, que es la mas vieja comienza a morir, esa
hoja muerta cae al suelo y segun Robalino, N. (2010), nacen nuevas hojas a
medida que se incrementa el tiempo de descaso, pero en detrimento de su
calidad nutritiva, ya que sefala ademds, que cuando se utiliza las praderas de
Ray grass al pastoreo cuando las plantas tienen en promedio 3,5 hojas es

demasiado tarde, por cuanto la pradera ha comenzado a perder calidad.

4. Cobertura basal, %

Las coberturas basales de las plantas de Rye grass perenne, no presentaron
diferencias estadisticas significativas (P>0.05), por el efecto de la aplicacién de
diferentes dosis de Enmiendas Humicas, aunque numéricamente se determiné
que la cobertura basal es mayor a medida que se incrementa los niveles de la
enmienda humica, ya que de una cobertura basal del 57.10 % que presentaron
las plantas del grupo control, se elevo a 65.93 % cuando se aplic6 750 ml/ha de
Enmiendas Humicas, alcanzando valores de 71.35 y 72.02 % con el uso de 1000
y 1250 ml/ha, en su orden (grafico 10), valores que presentan ser superiores
respecto a las respuestas del primer corte de evaluacion, donde se registraron
coberturas basales entre 49.94 y 67.79 %, que corresponden a las plantas del
grupo control y en las que se aplicé 1250 ml/ha de la enmienda humica, que son
los casos extremos, por lo que estas respuestas ratifican lo enunciado por
Barrera, B. (2011), quien manifiesta que la aplicacion de Enmiendas Humicas,
presenta un efecto favorable sobre el suelo, por cuanto aumenta la capacidad de
retencién de agua; aumenta la penetrabilidad del suelo; reduce la evaporaciéon de
agua; y mejora el transporte de los nutrientes a la raiz, para que la planta

presente un mejor desarrollo.
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5. Cobertura aérea, %

Las coberturas aéreas del Rye gras perenne, no presentaron diferencias
estadisticas significativas (P<0.01), por efecto de la aplicacion de diferentes dosis
de Enmiendas Humicas, a pesar de que numéricamente la cobertura aérea se
incrementa a medida que se emplean mayores niveles de la enmienda humica,
por cuanto los valores determinados fueron de 80.78, 84.02, 88.33 y 99.02 % de
cobertura aérea que corresponden a las plantas del grupo control, y a las que se
aplicé 750, 1000 y 1500 ml/ha de Enmiendas Humicas, respectivamente (grafico
11), valores que presentan ser superiores con relacion a las respuestas obtenidas
en el primer corte de evaluacion, donde se registraron coberturas aéreas entre
69.39 y 81.90 %, en las plantas del grupo control y en las que recibieron 1250
ml/ha de Enmienda Humica, ratificAndose nuevamente que la cobertura aérea del
Rye grass perenne se eleva al aplicarse esta enmienda humica liquida, debido
posiblemente a lo que se manifiesta en http://www.infoagro.com. (2011), donde se
indica que las enmiendas humicas favorecen el enraizamiento, manteniendo un
sistema radicular joven y vigoroso, durante todo el ciclo de cultivo; que permite
que el desarrollo de la planta sea mas rapido, debido a que absorbe mayor
cantidad de elementos nutritivos, lo que se traduce en una mayor produccién, con

el incremento de su cobertura aérea.

6. Produccion de forraje

a. Materia verde por corte

Las medias de la produccion de forraje verde determinadas en el segundo corte
de evaluacion, por efecto de la aplicacion de diferentes dosis de Enmiendas
Humicas en las plantas de Rye grass perenne, no registraron diferencias
estadisticas significativas (P>0.05), aungue numéricamente las producciones
variaron entre 3.52 y 4.68 Tn/ha/corte, obtenidas de las parcelas del grupo control
y en las que se aplicaron 1250 ml/ha de la enmienda humica, observandose que
la produccion de forraje esta en funcion de los niveles de Enmiendas Humicas
determinados, por cuanto a mayor dosis mayor cantidad de forraje se obtuvo
(gréfico 12), respuestas que presentan pequefias variaciones a las obtenidas en
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el primer corte de evaluacion, donde se registraron producciones entre 3.42 y 4.47
tn/ha/corte, valores que confirman lo enunciado por http://www.terralia.com.
(2011), donde se indica que la aplicacion de las Enmiendas Humicas en las
plantas favorece el desarrollo del sistema radical y disponen de mas nutrientes en
forma asimilable, lo que permite a su vez que las plantas incrementen su

produccion de forraje.

b. Materia seca por corte

Los resultados de la produccion de materia seca (MS), no registraron diferencias
estadisticas significativas (P>0.05), por efecto de la diferentes dosis de
Enmiendas Humicas, aunque numéricamente se observdé una mayor produccion
en las plantas de las parcelas que recibieron 1250 ml/ha de enmienda humica con
1.15 tn/ha/corte, seguidas de las plantas que recibieron 750 y 1000 ml/ha, de las
cuales se obtuvieron 0.95 y 1.10 tn/ha/corte, en cambio que las plantas del grupo
control presentaron la menor cantidad de forraje en materia seca con 0.89
tn/ha/corte (grafico 13), respuestas que denotan que con el empleo de las
Enmiendas Humicas se mejora la produccion de materia seca, respuestas son
inferiores con relacidon a las obtenidas en el primer corte de evaluacion, aunque se
mantiene su comportamiento, por cuanto la produccion de materia seca fueron
entre 1.07 y 1.45 tn /ha/corte, obtenidas de las plantas del grupo control y en las
gue se aplicaron 1250 ml/ha de la enmienda himica, denotandose por tanto lo
reportado por Barrera, B. (2011), quien indica, que la Humita 15, ejerce una serie
de funciones fisicas, quimicas y biologicas en el suelo y en las plantas, que dan

como resultado la mejora de las condiciones productivas de los cultivos.

C. ANALISIS ECONOMICO

El analisis econdmico de la produccién de forraje verde del Rye grass por efecto
de la aplicacion de diferentes dosis de Enmiendas Humicas en el primer corte de
evaluacion (cuadro 7), se determind que sin la aplicacion de esta enmienda
humica, el beneficio/costo alcanzado es de apenas 1.07, que representa que por
cada ddlar invertido se obtiene una ganancia de 7 centavos (rentabilidad del 7 %),
cantidades que se elevan de acuerdo a las dosis de la enmienda hamica emple-
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ada, ya que al utilizarse 750 ml/ha se alcanzé una rentabilidad econ6mica del 13
%, con 1000 ml/ha fue del 18 %, pero con 1250 ml/ha se registrd6 la mayor
rentabilidad econdmica que llega al 28 %, respuestas que se deben a la mayor
cantidad de forraje obtenido, aunque su diferencia fue Unicamente numérica pero

representativa.

En el segundo corte de evaluacion (cuadro 8), las rentabilidades econdémicas
alcanzadas fueron ligeramente superiores con respecto al primer corte de
evaluacion, aunque se mantiene el mismo comportamiento, por cuanto por las
producciones de forraje de las plantas del grupo control se alcanzé un
beneficio/costo de 1.10, y que se elevaron a 1.23, 1.33 y 1.34, cuando se aplico
las Enmiendas Humicas en las dosis de 750, 1000 y 1250 ml/ha, respectivamente,
estableciéndose por consiguiente que a pesar de que en el comportamiento del
pasto, las diferencias no son bien marcadas, pero econémicamente se obtiene
mejores respuestas cuando se utilizo la dosis de 1250 ml/ha de la Enmienda
Humica, por lo que puede recomendarse la aplicacion de este cantidad en

praderas del pasto Rye grass perenne destinadas a la produccion de forraje.
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CONCLUSIONES

La aplicacion de las diferentes dosis de enmiendas humicas en el pasto Rye
grass perenne, no afectaron estadisticamente su comportamiento productivo,
en los dos cortes evaluados, aunque numéricamente en todos los parametros
considerados se encontraron mejores respuestas, con la utilizacion de 1250

ml/ha.

En el primer corte las plantas del pasto Rye grass que recibieron la aplicacion
de 1250 ml/ha de enmiendas humicas, presentaron alturas de planta de 23.34
cm, 38.36 tallos/planta, 4.33 hojas/tallo, 67.79 % de cobertura basal, 83.17 %
de cobertura aérea y producciones de forraje verde de 4.47 tn/ha/corte y 1.45

tn/ha de materia seca.

En el segundo corte de evaluacion, el pasto presentd alturas de 27.93 cm,
34.14 tallos/planta, 4 hojas/tallo, 72.02 % de cobertura basal, 103.23 %
cobertura aérea producciones de forraje verde de 4.68 tn/ha/corte y 1.15 tn de
materia seca/ha/corte.

El analisis economico ratifica que resulta mas rentable utilizar dosis de 1250
ml/ha de enmiendas humicas, por cuanto en el primer corte se alcanz6 una
rentabilidad del 28 % y en el segundo corte fue del 34 %, rentabilidades que
son altas considerando las determinadas en las plantas del grupo control y que
fueron del 7 % y 10 % en el primero y segundo corte de evaluacion,

respectivamente.
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IV. RECOMENDACIONES

De acuerdo a los resultados obtenidos, se pueden realizar las siguientes

recomendaciones:

- Replicar el presente trabajo en la produccion de pasto Rye grass, pero utilizando
dosis mas altas de enmiendas humicas, pudiendo llegar a la aplicacion de 2
It/ha, por cuanto numéricamente se obtuvo mejores respuestas con dosis de
1250 ml/ha.

- Evaluar el efecto de la aplicacion de la enmienda hamica sobre la produccion
de diferentes variedades de Rye grass, ya que los resultados obtenidos fueron

dados en la variedad bison.

- Realizar la aplicacion de diferentes dosis de enmiendas humicas con
diferentes niveles de productos organicos, como un disefio bifactorial,
aplicando al Rye grass 0 a otras especies forrajeras, por cuanto la bibliografia
técnica recalca que las enmiendas hdmicas son un complemento y no un

sustituto de la fertilizacion edafica.



69

VII. LITERATURA CITADA

1. ALARCON, Z. 2007. Produccion de forraje verde para ganado bovino en
invierno. Reporte de resultados primer afo. Instituto de Investigacion y
Capacitacion Agropecuaria, Acuicola y Forestal del Estado de México.

Universidad Autonoma de Chapingo México. p 58

2. BOJORQUEZ, R. Y ORDONEZ. F. 2004. Establecimiento de Lolium
multiflorum con cinco densidades sobre pasturas degradadas como una
alternativa a la siembra de cultivos agricolas. Revista de Investigaciones
Veterinarias del Peru. 15 (2): p. 91.

3. ECUADOR, ESCUELA SUPERIOR POLITECNICA DE CHIMBORAZO
(ESPOCH). 2011. Anuarios meteorologicos, Facultad de Recursos

Naturales. Riobamba, Ecuador.

4. ECUADOR, ESCUELA SUPERIOR POLITECNICA DE CHIMBORAZO
(ESPOCH). 2011. Resultados de las caracteristicas del suelo de la
Estacion Experimental Tunshi. Laboratorio Suelos. Facultad de Recursos

Naturales. Riobamba, Ecuador.

5. GRIJALVA, J. 2004. Sistemas de produccién en agroforesteria en zona de
montafia en los sitios de Llucud y Toldo, Chimborazo. Quito, Ecuador.
Edit. INIAP. p 176.

6. GUEVARA, C. 2009. Efecto de tres tipos de abonos organicos aplicados
foliarmente en la produccion de forraje de Lolium perenne. Tesis de
Grado. Facultad de Ciencias Pecuarias. Escuela Superior Politécnica de

Chimborazo. Riobamba, Ecuador. p 45.

7. HIDALGO, P. 2010. Evaluacion del comportamiento productivo de una
mezcla forrajera de Ray grass (Lolium perenne), pasto azul (Dactylis
glomerata) vy trébol blanco (Trifolium repens), mediante la utilizacién de

diferentes niveles de vermicompost. Tesis de Grado. Facultad de



70

Ciencias Pecuarias. Escuela Superior Politécnica de Chimborazo.
Riobamba, Ecuador. pp 36-45.

8. http://agropecuarios.net. 2011. Abonos organicos.

9. http://bioagrocorpsac.com.pe. 2011. Humita 15.

10.

11.

12.

13.

14.

15.

16.

17.

18.

19.

20.

21.

22.

http://blog.clementeviven.com. 2010. Ray grass ingles.

http://edafologia.ugr.es. 2011. Constituyentes del suelo. Fase sélida.

http://es.wikipedia.org. 2011. Acido humico.

http://es.wikipedia.org. 2011. Lolium perenne.

http://fichas.infojardin.com. 2011. Ray grass perenne.

http://humicosybiologicos.com. 2011. Ficha técnica. Humita — 15.

http://mundo-pecuario.com. 2011. Ray Grass - Lolium multiflorum - Lolium

perenne.

http://sian.inia.gob.ve. 2011. La produccion de pastos de altura. Kikuyo y Rye

grass perenne en el estado Mérida.

http://usuarios.advance.com.ar. 2011. Ray gras perenne.

http://www.abonos.todojardines.com. 2009. Enmiendas organicas.

http://www.agrobit.com. 2010. . Ecofisiologia del cultivo de alfalfa.

http://www.asturnatura.com. 2010. Menéndez, J. Lolium perenne L.

http://www.biofix.com. 2010. Acidos himicos.



23.

24,

25.

26.

27.

28.

29.

30.

31.

32.

33.

34.

35.

36.

71
http://www.elcampovirtual.com.ar. 2008. Busque, J. y Herrrero, H. Atributos
funcionales de las plantas forrajeras y su implantacion en el manejo de
pasturas.
http://www.humintech.com. 2011. Los acidos humicos y sus fuentes.
http://www.infoagro.com. 2011. Abonos organicos.

http://www.infojardin.net. 2011. Enmienda hamica (u organica).

http://www.inta.gov.ar. 2009. Barbarossa, R. Implantacion de pasturas

perennes. Instituto Nacional de Tecnologia Agropecuaria (INTA).

http://www.inta.gov.ar. 2010. Di Nucci, E. y Valentinuz, O. Produccion de

forraje de alfalfa de diferente grado de reposo con riego suplementario.
http://www.inta.gov.ar/mercedes. 2004. Altuve, S., Bendersky, B., Delfino; D.

y Rivero, L. Evaluacién de variedades de Rye grass y avena en el centro

sur de Corrientes, México
http://www.manualdelombricultura.com. 2010. Acido falvico.
http://www.manualdelombricultura.com. 2011. Basaure, P. Acidos himicos.
http://www.rocalba.com. 2011. Semillas forrajeras y pratenses
http://www.sagan-gea.org. 2011. Fase solida del suelo.
http://www.terralia.com. 2011. Burés, S. Las enmiendas humicas.

http://www.terralia.com. 2011. Extracto humico 15%. SL.

http://www.ugrj.org.mx. 2011. EL zacate Rye Grass Anual o Ballico Italiano.
Union Ganadera Regional de Jalisco, México.



37.

38.

39.

40.

41.

42.

43.

44,

72

http://www.unavarra.es. 2011. Flora pratense y forrajera cultivada de la

Peninsula Ibérica.

http://www.unmsm.edu.pe. 2010. Lescano, F. Establecimiento de la
asociacion Rye grass (Lolium multiflorum) Trébol Blanco (Trifolium

repens). Universidad Nacional de Cajamarca.

http://www.webcdi.net. 2011. Humita 15.

http://www.yaclasificados.com.mx. 2011. Barrera, B. Humita-15.

http://www1.etsia.upm.es. 2011. Ray grass.

LOPEZ I., BALOCCHI O., DORNER J., 2006. Evaluacion de la intensidad del
pastoreo sobre atributos productivos y de sustentabilidad en produccion
de leche. Instituto de Produccion Animal, Facultad de Ciencias

Agrarias. Universidad Austral de Chile. p 25.

ROBALINO, N. 2010. Influencia de la fertilizacion y el intervalo de pastoreo
en el contenido de FDN y energia de una mezcla forrajera. Tesis de
Grado. Ingeniero Agropecuario. Carrera de Ingenieria en Ciencias
Agropecuarias, Escuela Politécnica del Ejército (ESPE). Sangolqui,
Ecuador, pp. 20-45.

VELASCO M., HERNANDEZ A. Y GONZALEZ V. 2007. Cambios en
Componentes del rendimiento de una pradera de Ballico perenne, en
respuesta a la frecuencia de corte. Revista Fitotecnia Mexicana. Vol. 30
N. 001. Sociedad mexicana de Fitotecnia, A.C. Chapingo, México. p.
7987.



ANEXOS

73



Anexo 1. Analisis estadistico de la altura de planta (cm), en el primer corte de
evaluacion del pasto Lolium perenne (Rye grass), por efecto de la
aplicacion de diferentes dosis de Enmiendas Humicas.

A. RESULTADOS EXPERIMENTALES

Bloques
Dosis de Enmiendas Humicas I I Il Sumatoria Media
0 ml/ha 23,97 21,72 23,07 68,76 22,92
750 ml/ha 23,34 24,75 21,42 69,51 23,17
1000 mi/ha 2458 21,50 23,69 69,77 23,26
1250 mi/ha 24,47 21,63 23,93 70,03 23,34
Promedio general 23,17
Desviacion estandar 1,28
Coeficiente de variacion 5,562
B. ANALISIS DE VARIANZA
F.V. S.C. gl C.M. Fcal Prob.
Niveles 0,300 3 0,100 0,050 0,984 ns
Bloques 5,838 2 2,919 1,473 0,302 ns
Error 11,888 6 1,981

Total 18,027 11

Prob. > 0.05: No existen diferencias estadisticas (ns).

C. CUADRO DE MEDIAS Y ASIGNACION DE RANGOS DE ACUERDO A LA
PRUEBA DE TUKEY

Dosis de Enmiendas Humicas N° Media
obs.

0 mi/ha 3 22.9200

750 mi/ha 23.1700

SV I G o)
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1000 mi/ha 3 23.2567
1250 ml/ha 3 23.3433




Anexo 2. Analisis estadistico del numero de tallos por planta (N°), en el primer
corte de evaluacion del pasto Lolium perenne (Rye grass), por efecto
de la aplicacion de diferentes dosis de Enmiendas Humicas.

A. RESULTADOS EXPERIMENTALES

Bloques
Dosis de Enmiendas Humicas I [l [l Sumatoria  Media
0 ml/ha 24,0 38,0 24,0 86,00 28,67
750 mi/ha 43,0 30,0 34,0 107,00 35,67
1000 mi/ha 34,0 43,0 32,0 109,00 36,33
1250 mi/ha 46,0 30,0 40,0 116,00 38,67
Promedio general 34,83
Desviacion estandar 7,30
Coeficiente de variacion 20,95
Valores ajustados con raiz cuadrada

Bloques
Dosis de Enmiendas Humicas I [l [l Sumatoria Media
0 ml/ha 490 6,16 4,90 15,96 5,32
750 mi/ha 6,56 5,48 5,83 17,87 5,96
1000 mi/ha 5,83 6,56 5,66 18,05 6,02
1250 mi/ha 6,78 5,48 6,32 18,58 6,19
Promedio general 5,87
Desviacion estandar 0,63
Coeficiente de variacion 10,65
B. ANALISIS DE VARIANZA
F.V. S.C. gl C.M. Fcal Prob.
Niveles 1,308 3 0,436 0,953 0,473 ns
Bloques 0,245 2 0,123 0,268 0,774 ns
Error 2,747 6 0,458

Total 4,300 11

Prob. > 0.05: No existen diferencias estadisticas (ns).

C. CUADRO DE MEDIAS Y ASIGNACION DE RANGOS DE ACUERDO A LA
PRUEBA DE TUKEY

Dosis de Enmiendas Humicas Ne° Medias
obs.
Ajustadas Transformadas
0 ml/ha 3 5.3200 28,30 a
750 ml/ha 3 5.9567 35,48 a
1000 ml/ha 3 6.0167 36,20 a
1250 mil/ha 3 6.1933 38,36 a




Anexo 3. Analisis estadistico del numero de hojas por tallos (N°), en el primer
corte de evaluacion del pasto Lolium perenne (Rye grass), por efecto
de la aplicacion de diferentes dosis de Enmiendas Humicas.

A. RESULTADOS EXPERIMENTALES

Bloques
Dosis de Enmiendas Humicas I Il [l Sumatoria Media
0 ml/ha 4 4 4 12,00 4,00
750 mi/ha 4 4 4 12,00 4,00
1000 mi/ha 4 4 4 12,00 4,00
1250 mi/ha 5 4 4 13,00 4,33
Promedio general 4,08
Desviacion estandar 0,29
Coeficiente de variacion 7,07
B. ANALISIS DE VARIANZA
F.V. S.C. gl C.M. Fcal Prob.
Niveles 0,250 3 0,083 1,000 0,455 ns
Bloques 0,167 2 0,083 1,000 0,422 ns
Error 0,500 6 0,083

Total 0,917 11

Prob. > 0.05: No existen diferencias estadisticas (ns).

C. CUADRO DE MEDIAS Y ASIGNACION DE RANGOS DE ACUERDO A LA
PRUEBA DE TUKEY

Dosis de Enmiendas HUmicas N° obs. Media

0 ml/ha 3 4.0000 a
750 mi/ha 3 4.0000 a
1000 ml/ha 3 4.0000 a
1250 ml/ha 3 4.3333 a




Anexo 4. Analisis estadistico de la cobertura basal (%), en el primer corte de
evaluacion del pasto Lolium perenne (Rye grass), por efecto de la
aplicacion de diferentes dosis de Enmiendas Humicas.

A. RESULTADOS EXPERIMENTALES

Bloques
Sumatori
Dosis de Enmiendas Humicas I [l [l a Media
0 ml/ha 55,00 66,00 32,00 153,00 51,00
750 mil/ha 58,50 48,00 84,00 190,50 63,50
1000 ml/ha 68,50 51,00 76,00 195,50 65,17
1250 ml/ha 53,80 81,50 69,50 204,80 68,27
Promedio general 61,98
Desviacion estandar 15,14
Coeficiente de variacion 24,42
Valores ajustados con raiz cuadrada
Bloques
Dosis de Enmiendas Humicas I [l [l Sumatoria Media
0 ml/ha 7,42 8,12 5,66 21,20 7,07
750 ml/ha 7,65 6,93 9,17 23,75 7,92
1000 mi/ha 8,28 7,14 8,72 24,14 8,05
1250 ml/ha 7,33 9,03 8,34 24,70 8,23
Promedio general 7,82
Desviacion estandar 1,00
Coeficiente de variacion 12,80
B. ANALISIS DE VARIANZA
F.V. S.C. gl C.M. Fcal Prob.
Niveles 2,397 3 0,799 0,568 0,656 ns
Bloques 0,184 2 0,092 0,065 0,937 ns
Error 8,437 6 1,406

Total 11,017 11

Prob. > 0.05: No existen diferencias estadisticas (ns).

C. CUADRO DE MEDIAS Y ASIGNACION DE RANGOS DE ACUERDO A LA
PRUEBA DE TUKEY

Dosis de Enmiendas Humicas N° Medias

obs. Ajustadas Transformadas
0 mil/ha 3 7.0667 49,94 a
750 ml/ha 3 7.9167 62,67 a
1000 ml/ha 3 8.0467 64,75 a
1250 mi/ha 3 8.2333 67,79 a




Anexo 5. Analisis estadistico de la cobertura aérea (%), en el primer corte de
evaluacion del pasto Lolium perenne (Rye grass), por efecto de la
aplicacion de diferentes dosis de Enmiendas Humicas.

A. RESULTADOS EXPERIMENTALES

Bloques

Dosis de Enmiendas Humicas I [l " Sumatoria  Media
0 ml/ha 85,29 65,29 58,82 209,40 69,80
750 mi/ha 82,35 54,71 81,18 218,24 72,75
1000 mi/ha 76,47 83,53 85,88 245,88 81,96
1250 mi/ha 69,41 88,82 92,35 250,58 83,53
Promedio general 77,01
Desviacion estandar 12,19
Coeficiente de variacion 15,83
Valores ajustados con raiz cuadrada

Bloques
Dosis de Enmiendas Humicas I Il 11 Sumatoria Media
0 ml/ha 9,24 8,08 7,67 24,99 8,33
750 mi/ha 9,07 7,40 9,01 25,48 8,49
1000 mi/ha 8,74 9,14 9,27 27,15 9,05
1250 mi/ha 8,33 9,42 9,61 27,36 9,12
Promedio general 8,75
Desviacion estandar 0,72
Coeficiente de variacion 8,18
B. ANALISIS DE VARIANZA
F.V. S.C. gl C.M. Fcal Prob.
Niveles 1,408 3 0,469 0,725 0,573 ns
Bloques 0,345 2 0,172 0,266 0,775 ns
Error 3,883 6 0,647
Total 5,635 11

Prob. > 0.05: No existen diferencias estadisticas (ns).

C. CUADRO DE MEDIAS Y ASIGNACION DE RANGOS DE ACUERDO A LA

PRUEBA DE TUKEY

Dosis de Enmiendas Humicas N° Medias
obs.
Ajustadas Transformadas
0 mil/ha 3 8.3300 69,39 a
750 mi/ha 3 8.4933 72,14 a
1000 ml/ha 3 9.0500 81,90 a
1250 mi/ha 3 9.1200 83,17 a




Anexo 6. Analisis estadistico de la produccion de forraje verde (tn/ha/corte),
en el primer corte de evaluacion del pasto Lolium perenne (Rye
grass), por efecto de la aplicacion de diferentes dosis de Enmiendas
Humicas.

A. RESULTADOS EXPERIMENTALES

Bloques
Sumatori
Dosis de Enmiendas Humicas I I " a Media
0 ml/ha 483 2,41 3,24 10,48 3,49
750 mi/ha 4,14 4,18 3,23 11,55 3,85
1000 mi/ha 4,03 3,56 4,58 12,17 4,06
1250 ml/ha 4,90 4,20 4,34 13,44 4,48
Promedio general 3,97
Desviaciéon estandar 0,73
Coeficiente de variacion 18,49
Valores ajustados con raiz cuadrada
Bloques
Dosis de Enmiendas Humicas I I [l Sumatoria  Media
0 ml/ha 2,20 1,55 1,80 5,55 1,85
750 mi/ha 2,03 2,04 1,80 5,87 1,96
1000 mi/ha 2,01 1,89 2,14 6,04 2,01
1250 mi/ha 2,21 2,05 2,08 6,34 2,11
Promedio general 1,98
Desviacion estandar 0,19
Coeficiente de variacion 9,69
B. ANALISIS DE VARIANZA
F.V. S.C. gl C.M. Fcal Prob.
Niveles 0,109 3 0,036 1,164 0,398 ns
Bloques 0,111 2 0,055 1,775 0,248 ns
Error 0,187 6 0,031

Total 0,406 11

Prob. > 0.05: No existen diferencias estadisticas (ns).

C. CUADRO DE MEDIAS Y ASIGNACION DE RANGOS DE ACUERDO A LA
PRUEBA DE TUKEY

Dosis de Enmiendas Humicas N° Medias
obs.
Ajustadas Transformadas
0 mi/ha 3 1.8500 3,42 a
750 mi/ha 3 1.9567 3,83 a
1000 mi/ha 3 2.0133 4,05 a
1250 mi/ha 3 2.1133 4,47 a




Anexo 7. Analisis estadistico de forraje en materia seca (tn/ha/corte), en el
primer corte de evaluacion del pasto Lolium perenne (Rye grass),
por efecto de la aplicacion de diferentes dosis de Enmiendas
Humicas.

A. RESULTADOS EXPERIMENTALES

Bloques
Dosis de Enmiendas Hamicas I [l [l Sumatoria Media
0 ml/ha 1,51 0,75 1,01 3,27 1,09
750 ml/ha 1,16 1,17 0,91 3,24 1,08
1000 mi/ha 1,23 1,09 1,40 3,72 1,24
1250 mi/ha 1,58 1,36 1,40 4,34 1,45
Promedio general 1,21
Desviacion estandar 0,25
Coeficiente de variacion 20,51
Valores ajustados con raiz cuadrada

Bloques
Dosis de Enmiendas Humicas I I 11 Sumatoria  Media
0 ml/ha 1,23 0,87 1,00 3,10 1,03
750 mi/ha 1,08 1,08 0,95 3,11 1,04
1000 ml/ha 1,11 1,04 1,18 3,33 1,11
1250 mi/ha 1,26 1,17 1,18 3,61 1,20
Promedio general 1,10
Desviacion estandar 0,12
Coeficiente de variacion 10,65
B. ANALISIS DE VARIANZA
F.V. S.C. gl C.M. Fcal Prob.
Niveles 0,057 3 0,019 2,032 0,211 ns
Bloques 0,036 2 0,018 1,899 0,230 ns
Error 0,057 6 0,009

Total 0,150 11

Prob. > 0.05: No existen diferencias estadisticas (ns).

C. CUADRO DE MEDIAS Y ASIGNACION DE RANGOS DE ACUERDO A LA
PRUEBA DE TUKEY

Dosis de Enmiendas Humicas N° Medias
obs.
Ajustadas Transformadas
0 mil/ha 3 1.0333 1,07 a
750 mi/ha 3 1.0367 1,07 a
1000 ml/ha 3 1.1100 1,23 a
1250 ml/ha 3 1.2033 1,45 a




Anexo 8. Analisis estadistico de la altura de planta (cm), en el segundo corte
de evaluacion del pasto Lolium perenne (Rye grass), por efecto de la
aplicacion de diferentes dosis de Enmiendas Humicas.

A. RESULTADOS EXPERIMENTALES

Bloques
Dosis de Enmiendas Humicas I [l " Sumatoria  Media
0 ml/ha 24,32 24,03 24,22 72,57 24,19
750 mi/ha 22,86 25,53 24,40 72,79 24,26
1000 mi/ha 26,65 24,52 23,87 75,04 25,01
1250 mi/ha 26,06 28,69 29,05 83,80 27,93
Promedio general 25,35
Desviacion estandar 1,93
Coeficiente de variacion 7,63
B. ANALISIS DE VARIANZA
F.V. S.C. gl C.M. Fcal Prob.
Niveles 27,940 3 9,313 4,599 0,053 ns
Bloques 1,044 2 0,522 0,258 0,781 ns
Error 12,150 6 2,025

Total 41,134 11

Prob. > 0.05: No existen diferencias estadisticas (ns).

C. CUADRO DE MEDIAS Y ASIGNACION DE RANGOS DE ACUERDO A LA
PRUEBA DE TUKEY

Dosis de Enmiendas Humicas Ne° Media
obs.

0 mi/ha 3 24.1900

750 mi/ha 24.2633
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1000 mi/ha 3 25.0133
1250 mi/ha 3 27.9333




Anexo 9. Anadlisis estadistico del numero de tallos por planta (N°), en el
segundo corte de evaluacion del pasto Lolium perenne (Rye grass),
por efecto de la aplicacion de diferentes dosis de Enmiendas
Humicas.

A. RESULTADOS EXPERIMENTALES

Bloques

Dosis de Enmiendas Hamicas I Il [l Sumatoria  Media
0 ml/ha 28,00 32,00 27,00 87,00 29,00
750 mil/ha 41,00 28,00 25,00 94,00 31,33
1000 mi/ha 25,00 41,00 32,00 98,00 32,67
1250 mi/ha 40,00 28,00 35,00 103,00 34,33
Promedio general 31,83
Desviacion estandar 6,07
Coeficiente de variacion 19,08
Valores ajustados con raiz cuadrada

Bloques
Dosis de Enmiendas Humicas I Il 11l Sumatoria Media
0 ml/ha 5,29 5,66 5,20 16,15 5,38
750 mi/ha 6,40 5,29 5,00 16,69 5,56
1000 mi/ha 5,00 6,40 5,66 17,06 5,69
1250 mi/ha 6,32 5,29 5,92 17,53 5,84
Promedio general 5,62
Desviacion estandar 0,53
Coeficiente de variacion 9,40
B. ANALISIS DE VARIANZA
F.V. S.C. gl C.M. Fcal Prob.
Niveles 0,341 3 0,114 0,269 0,846 ns
Bloques 0,199 2 0,100 0,236 0,797 ns
Error 2,532 6 0,422

Total 3,072 11

Prob. > 0.05: No existen diferencias estadisticas (ns).

C. CUADRO DE MEDIAS Y ASIGNACION DE RANGOS DE ACUERDO A LA
PRUEBA DE TUKEY

Dosis de Enmiendas Humicas N° Medias
obs.
Ajustadas Transformadas
0 mil/ha 3 5.3833 28,98 a
750 ml/ha 3 5.5633 30,95 a
1000 mi/ha 3 5.6867 32,34 a
1250 ml/ha 3 5.8433 34,14 a




Anexo 10. Resultados experimentales del nimero de hojas por tallo (N°), en el
segundo corte de evaluacion del pasto Lolium perenne (Rye grass),
por efecto de la aplicacion de diferentes dosis de Enmiendas
Humicas.

A. RESULTADOS EXPERIMENTALES

Bloques
Dosis de Enmiendas Humicas | [l 11 Sumatoria Media
0 ml/ha 4 4 4 12,00 4,00
750 ml/ha 4 4 4 12,00 4,00
1000 mi/ha 4 4 4 12,00 4,00
1250 mi/ha 4 4 4 12,00 4,00

Promedio general 4,00



Anexo 11. Analisis estadistico de la cobertura basal (%), en el segundo corte de
evaluacion del pasto Lolium perenne (Rye grass), por efecto de la
aplicacion de diferentes dosis de Enmiendas Humicas.

A. RESULTADOS EXPERIMENTALES

Bloques
Dosis de Enmiendas Humicas I Il 11 Sumatoria Media
0 ml/ha 65,00 60,00 47,00 172,00 57,33
750 mi/ha 75,00 48,00 77,00 200,00 66,67
1000 mi/ha 81,00 76,00 58,00 215,00 71,67
1250 mi/ha 72,00 74,00 70,00 216,00 72,00
Promedio general 66,92
Desviacion estandar 11,36
Coeficiente de variacion 16,97
Valores ajustados con raiz cuadrada

Bloques

Dosis de Enmiendas Humicas I [l [l Sumatoria Media
0 ml/ha 8,06 7,75 6,86 22,67 7,56
750 mi/ha 8,66 6,93 8,77 24,36 8,12
1000 mi/ha 9,00 8,72 7,62 25,34 8,45
1250 mi/ha 8,49 8,60 8,37 25,46 8,49
Promedio general 8,15
Desviacion estandar 0,72
Coeficiente de variacion 8,80
B. ANALISIS DE VARIANZA
F.V. S.C. gl C.M. Fcal Prob.
Niveles 1,663 3 0,554 1,102 0,419 ns
Bloques 0,978 2 0,489 0,972 0,431 ns
Error 3,019 6 0,503

Total 5,660 11

Prob. > 0.05: No existen diferencias estadisticas (ns).

C. CUADRO DE MEDIAS Y ASIGNACION DE RANGOS DE ACUERDO A LA
PRUEBA DE TUKEY

Dosis de Enmiendas Humicas N©° Medias
obs.
Ajustadas Transformadas
0 mil/ha 3 7.5567 57,10 a
750 mi/ha 3 8.1200 65,93 a
1000 ml/ha 3 8.4467 71,35 a
1250 ml/ha 3 8.4867 72,02 a




Anexo 12. Analisis estadistico de la cobertura aérea (%), en el segundo corte
de evaluacion del pasto Lolium perenne (Rye grass), por efecto de la
aplicacion de diferentes dosis de Enmiendas Humicas.

A. RESULTADOS EXPERIMENTALES

Bloques
Dosis de Enmiendas Humicas I [l 11 Sumatoria Media
0 ml/ha 70,00 95,88 76,47 242,35 80,78
750 mi/ha 96,47 80,29 75,29 252,05 84,02
1000 mi/ha 83,53 81,47 100,00 265,00 88,33
1250 mi/ha 97,06 100,00 100,00 297,06 99,02
Promedio general 88,04
Desviacion estandar 11,23
Coeficiente de variacion 12,76
B. ANALISIS DE VARIANZA
F.V. S.C. gl C.M. Fcal Prob.
Niveles 568.479 3 189.493 1.411 0.329 ns
Bloques 14.050 2 7.025 0.052 0.949 ns
Error 805.924 6 134.321

Total 1388.45 11

Prob. > 0.05: No existen diferencias estadisticas (ns).

C. CUADRO DE MEDIAS Y ASIGNACION DE RANGOS DE ACUERDO A LA
PRUEBA DE TUKEY

Dosis de Enmiendas Humicas N©° Medias

obs.
0 ml/ha 3 80,78 a
750 ml/ha 3 84,02 a
1000 ml/ha 3 88,33 a
1250 ml/ha 3 99,02 a




Anexo 13. Analisis estadistico de la produccion de forraje verde (tn/ha/corte),
en el segundo corte de evaluacion del pasto Lolium perenne (Rye
grass), por efecto de la aplicacion de diferentes dosis de Enmiendas
Humicas.

A. RESULTADOS EXPERIMENTALES

Bloques
Dosis de Enmiendas Hamicas | Il 11 Sumatoria Media
0 ml/ha 4,81 2,68 3,25 10,74 3,58
750 mil/ha 4,60 2,47 5,77 12,84 4,28
1000 ml/ha 4,39 4,24 511 13,74 4,58
1250 mi/ha 3,88 6,28 4,03 14,19 4,73
Promedio general 4,29
Desviacion estandar 1,15
Coeficiente de variacion 26,68
Valores ajustados con raiz cuadrada

Bloques
Dosis de Enmiendas Humicas I Il 1 Sumatoria  Media
0 ml/ha 219 164 1,80 5,63 1,88
750 mi/ha 2,14 1,57 2,40 6,11 2,04
1000 mi/ha 2,10 2,06 2,26 6,42 2,14
1250 mi/ha 1,97 2,51 2,01 6,49 2,16
Promedio general 2,05
Desviacion estandar 0,28
Coeficiente de variacion 13,75
B. ANALISIS DE VARIANZA
F.V. S.C. gl C.M. Fcal Prob.
Niveles 0,153 3 0,051 0,470 0,714 ns
Bloques 0,072 2 0,036 0,332 0,730 ns
Error 0,652 6 0,109

Total 0,877 11

Prob. > 0.05: No existen diferencias estadisticas (ns).

C. CUADRO DE MEDIAS Y ASIGNACION DE RANGOS DE ACUERDO A LA
PRUEBA DE TUKEY

Dosis de Enmiendas Humicas N° Medias
obs.
Ajustadas Transformadas
0 mil/ha 3 1.8767 3,52 a
750 ml/ha 3 2.0367 4,15 a
1000 mi/ha 3 2.1400 4,58 a
1250 mi/ha 3 2.1633 4,68 a




Anexo 14. Analisis estadistico de la produccion de forraje en materia seca
(tn/ha/corte), en el segundo corte de evaluacion del pasto Lolium
perenne (Rye grass), por efecto de la aplicacién de diferentes dosis
de Enmiendas Humicas.

A. RESULTADOS EXPERIMENTALES

Bloques

Dosis de Enmiendas Hamicas | Il 11 Sumatoria Media
0 ml/ha 1,21 0,68 0,82 2,71 0,90
750 mil/ha 1,06 0,57 1,33 2,96 0,99
1000 mi/ha 0,92 1,49 0,95 3,36 1,12
1250 mi/ha 1,11 1,07 1,29 3,47 1,16
Promedio general 1,04
Desviacion estandar 0,27
Coeficiente de variacion 25,98
Valores ajustados con raiz cuadrada

Bloques
Dosis de Enmiendas Humicas I Il 11 Sumatoria  Media
0 ml/ha 1,10 0,82 0,91 2,83 0,94
750 mi/ha 1,03 0,75 1,15 2,93 0,98
1000 mi/ha 0,96 1,22 0,97 3,15 1,05
1250 mi/ha 1,05 1,03 1,14 3,22 1,07
Promedio general 1,01
Desviacion estandar 0,14
Coeficiente de variacion 13,63
B. ANALISIS DE VARIANZA
F.V. S.C. gl C.M. Fcal Prob.
Niveles 0,033 3 0,011 0,428 0,741 ns
Bloques 0,019 2 0,009 0,361 0,711 ns
Error 0,157 6 0,026

Total 0,209 11

Prob. > 0.05: No existen diferencias estadisticas (ns).

C. CUADRO DE MEDIAS Y ASIGNACION DE RANGOS DE ACUERDO A LA
PRUEBA DE TUKEY

Dosis de Enmiendas Humicas N©° Medias
obs.
Ajustadas Transformadas
0 mil/ha 3 0.9433 0,89 a
750 ml/ha 3 0.9767 0,95 a
1000 mi/ha 3 1.0500 1,10 a
1250 ml/ha 3 1.0733 1,15 a




