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ESTUDIO DE LA ADAPTACION Y RENDIMIENTO DE 10 VARIEDADES DE
TOMATE RINON (Solanum lycopersicum L) BAJO INVERNADERO, CANTON
RIOBAMBA, PROVINCIA DE CHIMBORAZO

INTRODUCCION

Dentro de la horticultura mundial el cultivo de tomate (Solanum lycopersicum L) constituye uno
de los rubros de mayor dinamismo por su consumo masivo, su demanda en la dieta diaria y su
popularidad aumenta debido a la alta produccion y rentabilidad. Este vegetal cada vez tiene
mayor relevancia nutricional en los tiempos modernos debido a que es una fuente extraordinaria
de sustancias antioxidantes como es el licopeno y betacarotero, también vitaminas (C y A), que

reduce la presencia de radicales libres en el cuerpo humano.

El tomate es la hortaliza més cultivada en todo el mundo, en el afio 2015 la produccion mundial
de este vegetal se incrementd en 4% con respecto al afio 2013, esta aceleracion en el
crecimiento se debe al incremento de la produccién de los principales agricultores a nivel
mundial debido a condiciones climaticas favorables (SINAGAP, 2015).

En el Ecuador la superficie sembrada de tomate rifion fue de 1834 hectareas con una produccion
de 55.550 Toneladas métricas. Encontrandose la mayor concentraciéon de la produccion en la
sierra con un porcentaje del 75.35% y el segundo lugar lo ocupa la regién costa con un 24.65%.
La provincia que lidera la produccion de tomate rifion en la sierra es Cafiar, seguida por

Imbabura, Cotopaxi, Carchi, Tungurahua, Azuay y Chimborazo (INEC, 2016).

El consumo per cépita de tomate rifion en Ecuador es de 5 kg por persona al afio y se espera que
aumente debido a las nuevas tendencias de alimentacion. La industria agroalimentaria ha
desarrollado una gran cantidad de productos hechos a base de tomate para lo que se necesita de
materia prima abundante y de alta calidad, pero aun asi en cuanto a alimentos procesados de
tomate, no se logra cubrir la demanda nacional, por lo que se ha importado de paises vecinos
productos con valor agregado, lo que perjudica a la balanza comercial nacional. Una buena
alternativa seria que los productores coordinen con las industrias agroalimentarias para cubrir

las necesidades locales y evitar la importacion de otros paises.

Este cultivo se ha intensificado de manera continua a lo largo de estos afios, debido a que los
pequefios y grandes productores en la serrania han implementado invernaderos que

proporcionen las condiciones ambientales y edéficas adecuadas para su desarrollo; se conoce
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gue se siembran alrededor de 110 hectareas de tomate rifion en la provincia de Chimborazo,
siendo una alternativa significativa en la economia de las familias campesinas (INEC, 2016). El
Barco Central del Ecuador (2016) afiade que, en Riobamba se incrementd la superficie
cosechada en un 10%, especialmente en las zonas de la parroquia San Luis, donde los

productores manejan entre 1 y 4 invernaderos.

El cultivo de tomate rifién bajo condiciones de alta temperatura y humedad se ve afectado por
diversos factores bioldgicos como plagas y enfermedades que afectan la produccion, causando
el bajo rendimiento y calidad e inclusive pérdida total del cultivo (FAO, 2013). Por esta razon la
seleccion de variedades tiene como prioridad el desarrollo de cualidades de sabor, color,

simetria, resistencia a plagas y enfermedades.

A. JUSTIFICACION

Se ha demostrado que el cultivo de tomate rifion es una alternativa para las familias campesinas,
por los ingresos que genera y por ser un producto basico de la canasta familiar, pero como
consecuencia se ha visto la caida de los rendimientos con respecto a las variedades de tomate
que existen actualmente en el mercado, debido al incremento de plagas y enfermedades que
afectan la unidad productiva, por lo tanto conlleva a buscar nuevos hibridos de tomate que sean
resistentes a plagas, enfermedades y que se adapten a las condiciones climéticas ecoldgicas de

nuestra zona, ajustandose a las exigencias de mercado.

El estudio de adaptacion y rendimiento de los diez hibridos de tomate, se realiza para brindar
una alternativa a los productores especialmente a los que se dedican a producir este cultivo, de
manera que puedan mejorar su rentabilidad econdmica, ya que la demanda de este producto se
ha incrementado notablemente con importancia en pardmetros como: calidad, dureza, tamafio,
dias al mostrador y resistencia a plagas y enfermedades parametros que ya no cumplen las

variedades que se cultivan actualmente.

En nuestro pais no se cuenta con la tecnologia necesaria para producir semillas de tomate, por lo
que se depende de la importacion de otros paises, es también otra de las razones por la que se
requiere de constantes investigaciones para ofrecer a los productores semillas de calidad que se

adapten a las zonas de produccion.
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B. OBJETIVOS

1. General

Evaluar la adaptacion de 10 variedades de Tomate rifibn (Solanum lycopersicum L.) bajo

invernadero, Cantén Riobamba, Provincia de Chimborazo.

2. Especificos

1. Evaluar la adaptabilidad climética de las 10 variedades de tomate (Solanum lycopersicum

L.) bajo invernadero, Canton Riobamba, Provincia de Chimborazo.

2. Determinar las caracteristicas morfoldgicas y rendimiento de las 10 variedades de tomate
rifidn (Solanum lycopersicum L.) bajo invernadero, Canton Riobamba, Provincia de
Chimborazo.

3. Realizar el analisis econdmico mediante la relacién beneficio costo bajo invernadero.

C. HIPOTESIS

1. Hipotesis Nula (Ho)

Las condiciones internas del invernadero no son favorables para la adaptacion de las 10

variedades de tomate rifion.

2. Hipétesis Alterna (H,)

Las condiciones internas del invernadero son favorables para la adaptacion de al menos una de

las variedades de tomate rifién.



I11. REVISION BIBLIOGRAFICA

A. ADAPTACION

La adaptacion bioldgica es una caracteristica que ha desarrollado un organismo mediante la
seleccion natural a lo largo de muchas generaciones, para solventar los problemas de

supervivencia y reproduccion a los que se enfrentaron sus antecesores (Noya, 2012).

Segun Irastorza (2015), la adaptacion bioldgica es una estructura anatdmica, proceso fisiol6gico
0 rasgo del comportamiento de un organismo que ha evolucionado durante un periodo mediante
la seleccion natural, de tal manera que incrementa sus expectativas a largo plazo para
reproducirse con éxito. La importancia radica en tener presente que las variaciones adaptativas
no surgen como respuesta al entorno sino como resultado de la derivacion genética. Dicha
adaptacién al medio en un ambiente nuevo es un proceso lento, largo y que requiere un cambio
estructural del organismo, en el funcionamiento y comportamiento para poder habituarse al

nuevo ambiente.

B. RENDIMIENTO

Es el producto o la utilidad que rinde o da una persona o cosa. Proporcion entre el resultado que
se obtiene y los medios que se emplean para alcanzar dicho rendimiento (Venemedia

comunicaciones C.A., 2018)

El rendimiento de los cultivos depende de sus caracteristicas genéticas de productividad
potencial, rusticidad y esta estrechamente relacionado con el comportamiento de los factores
ambientales de todo tipo: climaticos, edaficos, fisiograficos y bioticos, los cuales pueden afectar

el rendimiento desde tres puntos de vista: cuantitativo, cualitativo y generativo (EcuRed, 2018).

C. VARIEDAD

Es una unidad especifica con caracteristicas propias tipicas de la especie, diferenciandose de
otros de la misma especie en el color, tamafio del fruto, semilla y/o tubérculo, sabor, calidad
tiempo de coccion, etc. La variedad es la interaccion del medio ecoldgico con la genética de las
especies, dependiendo de si la planta se reproduce sexual o asexualmente por semilla y/o
tubérculo, de si es autdctona o aldgena, tendran caracteristicas propias que la diferencian de

otras variedades (Yénez, 2016).
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Para Agrocalidad (2013), variedad es un término que se reserva para aquellas poblaciones de
plantas que se cultivan genéticamente homogéneas y que comparten caracteristicas de
relevancia agricola que permiten distinguir claramente a la poblacién de las démas poblaciones
de la especie y que traspasan estas caracteristicas de generacion en generacion, de forma asexual

0 asexual.

D. MORFOLOGIA

Disciplina que se encarga del estudio anatomico estructural que se le realiza a las plantas,
tomando como base su constitucién externa e interna: forma, partes (raiz, tallo, hojas, flores y
frutos), organos, constitucion de sus células y tejidos, alteraciones o transformaciones que
experimentan a través del tiempo, ciclos de vida y su importancia individual o grupal en el

mundo vegetal (Venemedia comunicaciones C.A., 2018).

E. FISIOLOGIA

Es la ciencia que estudia las respuestas de las plantas vivas o partes vivas de las mismas, frente
a agentes externos o internos variables. Estudia el funcionamiento de las plantas o procesos que
tienen lugar en el desarrollo y comportamiento de los vegetales, asi como el examen de los
mecanismos internos mediante los cuales realizan sus multiples y complejos procesos de
sintesis quimica y la forma en que se integran estos mecanismos. También se ocupa de los
factores climaticos del medio y de las interacciones de las plantas con los organismos
relacionados con ellas, en cuanto dichos organismos influyen y modifican el curso del
desarrollo vegetal (Barcel6, 1995 citado por Mufioz, 2016).

Lallana (2004) menciona que la Fisiologia Vegetal es la ciencia que estudia los fenémenos
vitales de los organismos vegetales vivos. Su objetivo es familiarizarnos con la vida de estos y
con los procesos que ocurren en su seno, de modo que podamos alterar su marcha conforme a
nuestros deseos, dirigir su vida y obtener de ellos la mayor cantidad posible de productos

necesarios a la humanidad.

F. CULTIVO DE TOMATE RINON

1. Generalidades

El tomate (Solanum lycopersicum L.) pertenece a la familia de la solanéceas y es originario de

América del Sur especificamente de la region de los Andes, integrada por los paises de Chile,
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Colombia, Ecuador, Bolivia y Pert, donde existe la mayor variabilidad genética y abundancia

de tipos silvestres (Cepeda, 2011).

Torres (2017) indica que esta hortaliza presenta una gran diversidad genética, existiendo un sin
namero de variedades con aspectos diferentes, color y sabor, ademés su demanda va en
crecimiento continuamente, es por ello la notable produccion y comercializacion. Cabe recalcar
que este incremento en la produccion se debe a un mayor rendimiento, y no al incremento de la

superficie que se cultiva.

a. Clasificacion botanica

Tabla 1. Clasificacion botanica del tomate

Reino Plantae
Subreino Trachobiota
Subdivision Spermatophyta
Division Magnoliophyta
Clase Magnoliopsida
Subclase Asteride

Orden Solanales
Familia Solanéceas
Género: Solanum
Especie: Lycopersicum L.

Fuente: USDA (2012)

b. Morfologia de la planta

1) Planta

La planta de tomate puede manifestar esencialmente dos habitos de crecimiento: determinado e
indeterminado. La planta indeterminada es considerada como normal y se identifica
principalmente por su crecimiento extensivo, postrado, desordenado y sobre todo no tiene limite
en su crecimiento, en los tallos se pueden observar fragmentos semejantes con tres hojas, y en el
apice vegetativo siempre termina una inflorescencia. Mientras gque la planta determinada tiene
un crecimiento limitado, los tallos presentan fragmentos con menos hojas, terminando

regularmente en una inflorescencia (Monardes, 2009).
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2) Sistema radicular

Presenta una raiz principal pivotante que crece unos 3 cm al dia hasta que alcanza los 60 cm de
profundidad, simultdneamente se producen raices adventinticias que pueden llegar a formar una
masa densa y de cierto volumen. Sin embargo, el sistema radicular que es el que surge cuando la
planta se origina de una semilla, puede ser modificado por las practicas culturales, mientras que
cuando una planta procede de un trasplante, la raiz pivotante desaparece siendo mucho més

importante el desarrollo horizontal (Rodriguez et al. 2001).

3) Tallo principal

Es semilefioso, de grosor mediano, ligeramente anguloso, ademas presenta tricomas simples y
glandulares. Presenta un eje con un didmetro que oscila entre 2-4 centimetros en la base, sobre
el que se van posteriormente apareciendo hojas, brotes e inflorescencias. Mientras que en la
parte distal, donde se encuentra el meristemo apical, se inician los nuevos primordios florales y
foliares (Monardes, 2009).

4) Hojas

Son compuestas e imparipinnadas, se insertan sobre los diversos nudos en forma alternada sobre
el tallo. El limbo se encuentra fraccionado en siete a nueve foliolos peciolados, lobulados, con

borde dentado y recubiertos de pelos glandulares (Monardes, 2009).

5) Flor

Flor perfecta, que consta de cinco o méas sépalos, de igual nimero de pétalos dispuestos de
forma helicoidal con una coloracion amarillenta, del mismo ndmero de estambres alternados
con los pétalos. Los estambres se encuentran soldados con las anteras, formando un cono
estaminal que envuelve al gineceo evitando la polinizacion cruzada. La primera flor se forma en
la yema apical y las demas se establecen lateralmente por debajo de la primera, agrupandose en
inflorescencias llamadas comunmente como “racimos”. Las inflorescencias aparecen cada 2-3

hojas en las axilas (Monardes, 2009).

6) Fruto

Es una baya de color amarillo, rosado o rojo debido a la presencia de licopina y carotina, en

distintas y variables proporciones. Su forma puede ser redondeada, achatada o en forma de pera,
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y su superficie lisa 0 asurcada, siendo el tamafio muy variable segun las variedades (Rodriguez
et al. 2001).

7) Semilla

Son grisaceas de forma oval, aplastada y de 3 a 5 mm de diametro. La superficie esta cubierta de
vellosidades, pequefias escamas y restos del tegumento externo de la revestia. En un gramo hay
de 300 a 350 semillas. En ocasiones el fruto carece de semillas, pudiendo provocarse este

fendmeno artificialmente rociando con distintos productos las flores antes de su polinizacion.
(Rodriguez et al. 2001).

2. FEenologia

La duracion de cada etapa puede variar de acuerdo al método del cultivo, caracteristicas propias

de la variedad y condiciones climaticas (Haifa group, 2014).

Lopez (2017) determina la fenologia de la planta de tomate rifion de la siguiente manera:

1) Establecimiento de la planta joven

En esta etapa se establece el periodo de formacion inicial de las partes aéreas de la planta,

conocido como desarrollo del semillero.

2) Crecimiento vegetativo

Comprende los primeros 40 a 45 dias desde la siembra de la semilla, después las plantas
comienzan a desarrollarse continuamente. A esta etapa le siguen cuatro semanas de crecimiento
rapido.

3) Floracion e inicio del cuaje de la fruta

Este periodo se extiende desde el inicio de la floracion (20 a 40 dias luego del trasplante) hasta

la finalizacion del ciclo de crecimiento de la planta. El cuaje del fruto tiene lugar cuando la flor

es fecundada y empieza el proceso de su transformacién en fruto.
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4) Inicio del desarrollo del fruto

El cuaje de la fruta ocurre luego de la polinizacion, que tiene lugar por medio del viento y las
abejas, una vez iniciado su crecimiento, la fruta no suele caerse y no presenta rastros de la flor.
El crecimiento de la fruta y la acumulacién de materia seca presentan un ritmo relativamente

estable, hasta llegar a dos o tres grados de maduracion.
5) Maduracion de la fruta
Por lo general la maduracion ocurre aproximadamente 80 dias después del trasplante,

dependiendo del cultivar, la nutricién y las condiciones climaticas. Luego, la cosecha continda

hasta llegar de los 180 a 210 dias después del trasplante.

o 1T ﬁﬁ\ ,%.&

F
Formacién
Semillero [rasplante Floracion de fruto Cosecha
1 1 In,c-of Imclof Irw:@f
0-30 30-35 28 -35 55-60 85 -90
\ Dias Dias ddt ddt ddt /

Y'ddl dias después del trasplante

Ciclo total: 210 dias (7 Meses aproximadamente)

Grafico 1. Fenologia del cultivo de tomate
Fuente: (Jaramillo et al. 2006)

3. Requerimiento edafoclimaticos

a. Clima

1) Temperatura

La temperatura 6ptima para el desarrollo adecuado del cultivo, durante el dia fluctia entre 20 y
30 °C, y durante la noche entre 10 y 17 °C. Cuando se presentan temperaturas que sobrepasan
los 30 °C, afectan al cultivo provocando una reduccion en la fecundacién de los 6vulos, afectan

el desarrollo de los frutos, disminuye el crecimiento y la biomasa de la planta. Aunque las
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plantas de tomate se comportan mejor con temperaturas que oscilan de entre 18 y 24 °C (MAG,
2007).

Monardes (2009) afirma que la planta de tomate necesita un periodo entre 3 y 4 meses entre su
establecimiento y la cosecha del primer fruto. La temperatura media mensual 6ptima para su
desarrollo varia entre 21 y 27°C. Cuando la temperatura media mensual sobrepasa los 27°C, las

plantas de tomate no se desarrollan normalmente.

2) Humedad relativa

Para el desarrollo éptimo del tomate la humedad relativa varia entre un 60 y 80%. Cuando la
humedad relativa sobrepasa los rangos maximos, facilitan el desarrollo de enfermedades
fungosas, dificulta la fecundacion, ya que el polen se compacta provocando un aborto de las
flores, ademas se produce el agrietamiento del fruto. El rajado o agrietamiento del fruto también
se puede dar por un exceso de humedad en el suelo por los riegos abundantes. Por otra parte
cuando la humedad relativa es muy bajo dificulta la fijacién del polen al estigma de la flor
(Monardes, 2009).

3) Radiacion solar

La luminosidad cumple un rol muy importante en el cultivo de tomate, debido a que demanda
de al menos 6 horas de luz diariamente, para favorecer la floracion y permitir el crecimiento
normal de la planta. Estudios realizados sefialan que el fotoperiodo no es un factor critico en
este cultivo, pero si la intensidad de la radiacién es muy alta se pueden dar golpes de sol
provocando las partiduras y la coloracién irregular de los frutos, mientras que la falta de luz

puede incidir en forma negativa en la fecundacion (Torres, 2017).

4) Ventilacion

En la produccién de cultivos bajo invernadero la ventilacion es un aspecto importante que se
debe tomar en cuenta en todo el ciclo del cultivo, ya que facilita la entrada del aire fresco y
elimina el aire caliente que se encuentra acumulado dentro del invernadero, incluso ayuda a
renovar los niveles de oxigenacién, por lo que se vuelve indispensable la orientacion de la
malla, que permita una buena circulacion del aire, evitando de esta manera los problemas

fitosanitarios (Jasso et al. 2012).
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b. Suelo

La rusticidad de la planta de tomate permite que este sea poco exigente a las condiciones de
suelo. Sin embargo, debe tener un buen drenaje; de aqui la importancia de un suelo con alto
contenido de materia organica. En suelos arcillosos y arenosos, se desarrolla con un minimo de
40 cm de profundidad. En cuanto al pH de suelo, el dptimo debe fluctuar entre 6 y 6,5 para que
la planta se desarrolle y disponga de nutrientes adecuadamente. Los suelos pueden ser desde

ligeramente acidos hasta ligera a medianamente alcalinos (Torres, 2017).

4., Manejo del cultivo

a. Sistema de propagacion

La primera fase para la produccién de tomate bajo invernadero, es la implementacién de
semilleros, para la obtencién de plantulas, debido a que es una hortaliza de siembra indirecta
(trasplante). Una buena planta para trasplante tiene que ser vigorosa, libre de plagas y
enfermedades, presentar buen desarrollo del sistema radicular y el color caracteristico verde.
Actualmente para cultivos bajo invernadero se busca hibridos de crecimiento indeterminado de

alta capacidad productiva (Escobar & Lee, 2009).

La semilla que se utiliza para la produccién de plantas debe estar desinfectada para evitar los
posibles problemas causados por hongos y bacterias. Debido a estos antecedentes se aconseja la
utilizacion de semillas con una germinacion minima del 90% (INIA, 2015). Empieza a
germinar en promedio de 5 a 8 dias. A los 30 y 35 dias alcanzan una altura de 10 a 12 cm y

estan listas para el trasplante (Asociacion de los ingenieros agronomos del Cariar, 2003).

a. Labores pre culturales

1) Preparacién del terreno

Para conseguir las condiciones fisicas Optimas, para la instalacion del cultivo de tomate,
especialmente para un buen desarrollo radicular y facilitar la formacién de camas, previo al
trasplante es importante realizar trabajos de arado, rastras y nivelado del suelo (Escobar & Lee,

2009).

Las labores preparatorias del terreno deben facilitar una buena infiltracion del agua y una buena

aireacion, que permita un desarrollo radicular adecuado en extensién y profundidad. Es
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necesario partir de un terreno bien nivelado. La fertilizacion de fondo y el estiércol se
incorporan con las labores de preparacion, que dependeran de las estructura del suelo, de los

restos de cosechas existentes y de los usos locales (Castilla, 1995).

Las dimensiones adecuadas de las camas para el cultivo de tomate son, 0.6m de ancho y 0.20 m
de altura, el largo depende de la longitud del invernadero, ancho del camino 0.60m. Una
practica que proporciona buenos resultados, es la incorporacion de materia orgéanica

descompuesta en las camas (Asociacion de los ingenieros agronomos del Cafiar, 2003).

b. Précticas culturales

1) Trasplante

El trasplante al sitio definitivo se debe realizar aproximadamente a las cuatro o cinco semanas
después de la siembra. Un trasplante bien hecho es esencial para obtener una buena cosecha en
invernadero (Escobar & Lee, 2009).

Esta labor se realiza cuando las plantulas presenten tres o cuatro hojas verdaderas, bien
formadas, de color verde y erecto o que hayan alcanzado una altura de 10 a 15 centimetros. Por
su parte, las plantulas deben presentar coloracién pdrpura en la base del tallo y debajo de las
hojas, asi como raices blancas y delgadas que llenen toda la celda de arriba abajo (DANE,
2015).

Se debe proporcionar un riego previo al almécigo y al terreno de siembra para que las plantas
dispongan de humedad suficiente, evitando el trasplante de plantas con coloracion parpura o
deficiencias en las hojas, se recomienda utilizar plantas que cuenten con un buen desarrollo
radical y libre de plagas o enfermedades. El momento para realizar esta tarea es durante la
Gltima hora de la tarde, a la puesta del sol para tener toda la noche siguiente tiempo suficiente
para que la planta se adapte, evitando que se deshidrate y tenga éxito la operacién (LOpez,
2017).

2) Fertilizacion

Segln Smart Fertilizer Management (2017) sefiala que el cultivo de tomate requiere de
aplicaciones frecuentes de fertilizantes, debido a que la demanda de nutrientes es elevada. La
clave para mejorar los rendimientos de este cultivo es la aplicacion de la mezcla correcta de

fertilizantes, en dosis adecuadas y en el momento oportuno.
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El Nitrégeno es necesario en las fases tempranas del desarrollo para fomentar un crecimiento
fuerte de las plantulas. EI mayor consumo es poco antes de la floracién. La principal necesidad
de fosforo se requiere en fases tempranas del desarrollo de la planta para asegurar un buen
desarrollo radicular y buena floracidn. Se necesita mas potasio que nitrégeno y calcio también
se requiere en cantidades relativamente grandes. En muchas situaciones tiene la misma
importancia que el nitrogeno. Méas de 60% del nitrogeno, fosforo y potasio absorbidos por la
planta, serd utilizado en el fruto (YARA, 2016).

Durante el cultivo, es necesario proporcionar a las plantas una nutricion adicional a la
suministrada al suelo antes del trasplante. Esto se define como fertilizacion de mantenimiento o
de proceso, cuyo objeto es remplazar en el suelo el nutriente que va siendo absorbido por las
plantas y evitar asi que se presenten deficiencias u otros desequilibrios nutricionales. Las
necesidades de nutrientes del cultivo varian de acuerdo con el estado de crecimiento, la variedad
y las condiciones del tiempo. Una vez establecido el cultivo, el suministro adicional de

nutrientes puede hacerse a través del sistema de riego (fertirrigacion) (Escobar & Lee, 2009).

Tabla 2. Requerimiento nutricional para tomate rifion bajo invernadero

NUTRIENTE kag/ha
N 275
P,Os 100
K20 500
CaO 150
MgO 100
S 75

" Tjalling (2006)

3) Riego

La cantidad de agua necesaria para el desarrollo del cultivo depende de las condiciones
climaticas, el tipo de suelo, el estado de desarrollo del cultivo y la pendiente del terreno. El
primer riego se realiza inmediatamente después del trasplante y en adelante periédicamente para
mantener un adecuado suministro de agua para las plantas, teniendo cuidado de hacerlo en las
horas de la mafiana para evitar el aumento de humedad relativa dentro del invernadero durante
la noche y la madrugada, reduciendo asi la mayor presencia de enfermedades fungosas. Por
Gltimo, en cultivos de tomate bajo invernadero el sistema de riego mas recomendado es el de

goteo, por su alta eficiencia y ahorro de agua (DANE, 2015).
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INTAGRI (2015) menciona que el riego por goteo permite un suministro constante y uniforme
de agua gota a gota, que permite mantener el agua de la zona radicular en condiciones de baja
tension. Resultando maés eficiente porque se pierde menos liquido, evita excesos de humedad en

el follaje y reduce la incidencia de enfermedades.

4) Podas

En las variedades de crecimiento indeterminado es preciso adelantar la poda de aquellas partes
de la planta que no tienen relacién con la produccion como tallos, chupones, hojas, flores y
frutos sobrantes y que, por lo contrario, le restan energia a la planta para el desarrollo de las
partes comprometidas en la produccion de los frutos. Por otra parte, mediante las podas se busca
mejorar la ocupacion del volumen de la parte aérea de la planta, balancear la nutricion, facilitar
la aireacion, permitir mayor penetracion de luz y facilitar la recoleccion de la cosecha (DANE,
2015).

FAO (2013) indica que las podas se beben realizar en la mafiana con guantes desechables y se
aplica un antibidtico y fungicidas registrados para el cultivo de tomate, para prevenir el ingreso

de enfermedades por las heridas en la planta.

a) Podas de formacién

Esta es la primera poda que se le realiza a la planta en los primeros 25 a 30 dias después del
trasplante, y que define el nimero de tallos que se van a desarrollar. Se pueden trabajar plantas a
uno, dos, tres y hasta cuatro tallos. La decision del nimero de tallos debe depender de la calidad
del suelo, la distancia de trasplante, el material utilizado y el tipo de tutorado empleado. Sin
embargo, lo méas recomendable en invernadero es trabajar la planta a un solo tallo, para facilitar

su tutorado y manejo (Jaramillo et al. 2007).

b) Poda de chupones

Una vez se define el nimero de tallos que se van a dejar en la planta, se eliminan todos los
brotes que se desarrollan en el punto de insercion entre el tallo principal y los peciolos de las
hojas; éstos se deben eliminar antes de que tengan un tamafio menor de 2 a 3 cm, para que no
absorban los nutrientes que se requieren para la formacion y llenado del fruto. Es conveniente
dejar un pedazo de tallo al cortar el chupdn de 1 a 3 cm para favorecer la cicatrizacion y evitar

que la herida llegue al tallo principal. Los chupones o yemas axilares se desarrollan durante todo
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el ciclo del cultivo; sin embargo, entre los 30 y 90 dias después del trasplante se producen con
més frecuencia, y es necesario, en ocasiones, deschuponar dos a tres veces por semana;

posteriormente disminuyen su desarrollo durante los picos de produccién (Jaramillo et al. 2007).

c) Poda de flores y frutos

La poda de flores y frutos va a depender del tipo de mercado que tenga el productor. Si el
mercado exige frutos de un tamafio y calibre uniformes, se recomienda la realizacion de esta
labor. También depende de la variedad utilizada. Algunas variedades producen un gran namero
de flores por inflorescencia, los frutos no se desarrollan bien y son de calibres muy pequefios,
gue no satisfacen la demanda del mercado. En este caso, se recomienda eliminar flores antes de

que sean polinizadas. Lo ideal es dejar 6 a 8 frutos por racimo (Jaramillo et al. 2007).

d) Poda de hojas

Las hojas viejas y amarillentas deben ser removidas después de que han completado su funcién
fotosintética en la planta; su remocion permite mejorar la entrada de la luz para lograr mayor
floracion y cuajado de frutos y homogeneidad en su tamafio, calidad y maduracion, aumentar la
ventilacion y bajar la humedad relativa en la base de las plantas, que favorece el desarrollo de
enfermedades. Ademas, es importante extirpar las hojas enfermas que sean fuente de in6culo de
plagas y enfermedades. La eliminacion de las hojas bajeras se debe comenzar cuando haya
terminado la recoleccion de los frutos del primer racimo, eliminando aquellas que estén por
debajo de éste, y asi sucesivamente a medida que se cosechan los demas racimos (Jaramillo et
al. 2007).

e) Podade la yema terminal o despunte

Consiste en cortar la yema terminal o principal de la planta cuando el racimo ubicado
inmediatamente por debajo de esta se encuentre totalmente formado. Con esta poda se busca
determinar el nimero de racimos que se van a dejar para la produccién; estos pueden ser 10, 12,
14 0 16 racimos, dependiendo del estado sanitario de la planta, la productividad del material y la
calidad exigida en el mercado. Por lo general los frutos de los dltimos racimos son de menor
tamafio, el cual puede verse mejorado por efecto de la poda y la adecuada fertilizacion
(Jaramillo et al. 2007).
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5) Aporque

Es la practica que se realiza después de la poda de formacion, con el fin de favorecer la
formacion de un mayor nimero de raices y proporcionar un mayor anclaje a la planta; consiste
en cubrir la parte inferior de la planta con suelo. Se recomienda hacerlo a los 15 o 25 dias
después del trasplante; también se realiza para controlar malezas y para incorporar fertilizantes.
Se debe realizar con precaucidn, con el objetivo de no causar dafio a las raices de las plantas y

ser focos de enfermedades. (Jaramillo et al. 2006).

6) Tutorado

Es una préactica imprescindible para mantener la planta erguida evitando que las hojas y sobre
todo los frutos toquen el suelo, mejorando asi la aireacion general de la planta, favoreciendo el
aprovechamiento de la radiacion y la realizacion de las labores culturales. La sujecion suele
realizarse con hilo de polipropileno sujeto de un extremo a la zona basal de la planta y de otro a
un alambre situado a determinada altura por encima de la planta, normalmente de 2-2,4 m sobre
el suelo. Conforme la planta va creciendo se va liando o sujetando al hilo tutor, hasta que la
planta alcance el alambre (MAPAMA, 2008).

Se debe realizar esta labor sin maltratar a las plantas, es decir, no envolverlas mas de lo
necesario y no estrangularlas. La labor de enrollado de las plantas se hace semanalmente y hasta
dos veces por semana durante las primeras semanas de desarrollo a temperatura elevada, cuando
el crecimiento de las plantas es muy rapido. Posteriormente, cuando comienza la formacion de
frutos el enrollado se puede hacer una vez por semana. Es importante enfatizar que durante el
enrollado la parte superior de la planta (la cabeza) debe quedar libre para permitir una expansién

normal de las hojas y evitar su entorchamiento (Escobar & Lee, 2009).

7) Control de malezas

La importancia de mantener un adecuado control de malezas dentro de los cultivos de tomate
bajo invernadero radica en las situaciones adversas que estas generan, como: competencia por
luz, agua y nutrientes del suelo, hospedaje de patégenos e insectos plagas, incremento de la
humedad relativa y favoreciendo la aparicion de enfermedades. Por estas razones deberdn ser
eliminadas del surco, dejandolas en las calles para que al descomponerse aporten materia
organica al suelo; pero las malezas presentes en las calles, que no afectan el cultivo, deberan
dejarse, ya que en estas se refugian enemigos naturales de las plagas. El control de malezas mas

indicado es el manual mediante el uso de herramientas, teniendo cuidado de no causar dafio a
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las raices o instalando coberturas plasticas de color negro sobre el suelo de cada uno de los
surcos (DANE, 2015).

5. Principales plagas

Las principales plagas del cultivo de tomate se detallan en la (Tabla 3)

Tabla 3. Principales plagas del tomate

Nombre vulgar

Nombre cientifico

Darios en la planta

Mosca Blanca

Trialeurodes

vaporariorum

Los estados de ninfa y adulto se alimentan de la
savia provocando el debilitamiento de la planta y
se asocia a la reduccion del area

fotosintéticamente.

Pulgén

Aphis spp

Los estados ninfales y adultos ocasionan dafios al
tomar la sabia elaborada, generalmente lo hacen
en drganos jovenes y tejidos tiernos en pleno

crecimiento, debilitando a la planta.

Acaros

Aculops lycopersici

Los organos afectados toman una coloracion
verde aceitosa y luego las células al tomar
contacto con el oxigeno del aire toman un aspecto

parduzco “bronceado” antes de desecarse.

Palomilla

Tuta absoluta

Esta plaga puede llegar a ocasionar pérdidas de
hasta 100 % del rendimiento comercial. Los
estados larvales ocasionan dafios afectando a

hojas y tallos terminales.

Minador de la

Liriomyza huidobrensis

El estado larval es responsable del dafio, minando

hoja junto a las nervaduras basales del limbo del
foliolo. Las galerias son rectilineas y se localizan
préximas a la epidermis del envés de los foliolos.
Gusano del Heliothis gelotopoeon Actlan como cogollero y defoliador. Las larvas
fruto prefieren frutos verdes disminuyendo

considerablemente la produccion.

Nematodos de

la agalla

Meloidogyne spp.

Inducen la formacién de agallas en la raiz, lo que

dificulta la absorcion de agua y nutrientes.

Fuente: FAO (2013)



6. Principales enfermedades

28

Las principales enfermedades causadas por hongos, bacterias y virus se detallan en la (Tabla 4)

Tabla 4. Principales enfermedades del tomate

Nombre vulgar

Nombre cientifico

Sintomatologia en la planta

Moho blanco Sclerotinia sclerotiorum  Las infecciones comienzas sobre los tallos,
peciolos dafiados. Los tallos infectados se
ablandan, se secan y terminan ahuecandose.

Tizon tardio Phytophthora infestans  En las hojas aparecen manchas acuosas

oscuras de color marrdn grisaceas que se

expanden rapidamente por tallos y peciolos.

o
%’ Marchitamiento  Fusarium oxysporum Las hojas inferiores se vuelven cloroticas y el
L f.sp. lycopersici follaje se marchita.

Moho gris Botrytis cinérea En las hojas aparecen lesiones de color
marrén, con abundante esporulacion del
hongo. Los frutos se ablandan.

Oidium Erysiphe sp. El hongo forma colonias de color blanco, en
la parte superior de la hoja.

Cancro Clavibacter Marchitamiento sistémico de la planta,

bacteriano michiganensis seguido de muerte. Primeros sintomas
incluyen enrollamiento de las hojas basales.

p Podredumbre Erwinia carotovora Oscurecimiento externo del tallo generado
5 blanda subsp. Carotovora por la podredumbre de los tejidos proximos a
§ los puntos de infeccion.

Necrosis Psudomonas sp. El sintoma inicial es una clorosis en las hojas

medular mas jévenes, produciéndose necrosis y
marchitamiento.

Peste negra Tomato Spotted Wilt En las hojas jovenes aparecen pequefios

virus (TSWV), puntos negros, los brotes terminales mueren
é Groundnut ringspot formando estrias oscuras y posteriormente las
>

virus (GRSV), Tomato
chtic spot virus (TSCV)

hojas se tornan parduzcas.

Fuente: Obregdn (2014)
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7. Cosecha de tomate

La cosecha del tomate es una actividad muy importante de la cual depende, en gran parte, la
calidad final del fruto, el momento més adecuado de cosecha esta dado por las preferencias del
mercado, el tiempo que demora el producto en llegar desde el campo al consumidor y del
objetivo de la produccién, ya sea semillas, agroindustria o consumo en fresco (Jaramillo et al.
2007).

El inicio de la cosecha desde el trasplante depende de las caracteristicas agroclimaticas de cada
zona y de la precocidad de los hibridos utilizados en la siembra; en el mercado se puede
conseguir hidricos precoces y tardios. La cosecha se inicia de 90 a 100 dias después del
trasplante. El periodo de cosecha puede durar de 3 a 5 meses (Asociacion de los ingenieros

agrénomos del Cafar, 2003).

Para los frutos de tomate destinados a consumo en fresco la cosecha se realiza manualmente,
por lo que la decision de si el producto ha alcanzado la madurez correcta para la cosecha
depende del criterio del cosechador. La madurez del tomate al momento de la cosecha
determina su vida de almacenamiento y calidad, y afecta la forma en que deben ser

manipulados, transportados y comercializados (Escobar & Lee, 2009).

El grado de madurez de la fruta y cosecha se determina mediante una escala de madurez de la

fruta que contiene seis grados, como se observa en la tabla 5:

Tabla 5. Grado de madurez de la fruta de tomate

Grado de madurez Caracteristicas

1 La piel del tomate est4d completamente verde con tonalidades
claras u oscuras.

2 10% de la superficie del fruto con colores amarillos y
anaranjados a rojos.

3 10 al 30% de la superficie del fruto con colores amarillo,

anaranjados a rojos.

4 30 al 60% de la superficie del tomate tiene color rosado o rojo.
5 60 al 90% de la superficie del tomate con colores rosados o rojo.
6 Més del 90% de la superficie del tomate con color rojo.

Fuente: Rivero et al. (2013)
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8. Caracteristicas de las variedades en estudio

a. Variedad CLX 001

Planta vigorosa, habito de crecimiento indeterminado, muy compacta, buena cobertura de hojas.
Resistencia alta (HR) al Virus del mosaico del tomate, Verticillum, Fusarium raza 1y 2 y

tolerancia media (IR) a virus de las hojas amarillas en cuchara. (Alaska, 2018).

b. Variedad HA-18

Planta vigorosa, habito de crecimiento indeterminado, buena cobertura de hojas, larga vida dtil.
Resistente a Verticillum raza 1 y 2, resistente a los nematodos del nudo de la raiz y al Virus del
Mosaico del Tabaco (BHNSeed, 2015).

c. Variedad EXP 003

Planta muy vigorosa, habito de crecimiento indeterminado, muy compacta, buena cobertura de
hojas. Alta resistencia (HR) al Virus del mosaico del tomate, Verticillum, Fusariumrazaly 2y
tolerancia media (IR) a virus de las hojas amarillas en cuchara (Alaska, 2018).

d. Variedad EXP 004

Planta muy vigorosa, habito de crecimiento indeterminado, muy compacta, buena cobertura de

hojas. Alta resistencia (HR) a Virus del mosaico del tomate, Verticillum, Fusariumrazaly 2y

tolerancia media (IR) a virus de las hojas amarillas en cuchara (Alaska, 2018).

e. Variedad EXP 001

Planta vigorosa, habito de crecimiento indeterminado, muy compacta, buena cobertura de hojas.
Alta resistencia (HR) a Virus del mosaico del tomate, Verticillum, Fusarium raza 1y 2 y
tolerancia media (IR) a virus de las hojas amarillas en cuchara (Alaska, 2018).

f.  Variedad CLX 002

Planta vigorosa, habito de crecimiento indeterminado, muy compacta, buena cobertura de hojas.

Alta resistencia a Virus del mosaico del tomate, Verticillum, Fusarium raza 1 y 2 y tolerancia

media (IR) a virus de las hojas amarillas en cuchara (Alaska, 2018).
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g. Variedad EXP 002

Planta vigorosa, habito de crecimiento indeterminado, compacta, buena cobertura de hojas. Alta
resistencia a Verticillum, Fusarium raza 1 y 2 y tolerancia media (IR) a virus de las hojas

amarillas en cuchara (Alaska, 2018).

h. Variedad CLX 38140

Planta vigorosa, habito de crecimiento determinado, compacta, buena cobertura de hojas. Alta
resistencia (HR) a Virus del mosaico del tomate, Verticillum, Fusarium raza 1 y 2 y tolerancia

media (IR) a virus de las hojas amarillas en cuchara (Alaska, 2018).

i. Variedad Tamaris

Hibrido indeterminado de larga vida de mostrador, tolerante al Blotchy Ripening, con amplia
adaptacion al cultivo en invernadero o en campo abierto en diferentes zonas del pais, durante
todo el afio. Fruto de color rojo intenso, calibre de 180-200 g, redondos achatados. Es resistente
a Verticillium raza 1, Fusarium raza 2, y ToMV tolerancia al Blotchy Ripening (Alaska, 2018).

j. Variedad Yubal

Es una variedad de crecimiento indeterminado, posee genes larga vida (Gen Nor). Las plantas
son vigorosas y productivas. La fruta es especialmente sabrosa, muy firme y con forma de globo
con la luz verde de los hombros, tiene un atractivo color rojo, larga vida Gtil y un peso de 140-
220 gr. Su madurez relativa es mediana. Es resistente a Verticillum (V), Virus del Mosaico de
Tabaco (TMV), Fusarium oxysporum f. sp. Liycopersicy razas 1y 2 (F1 y 2) y a nematodos
(Erma Zadden, 2010).



IV. MATERIALES Y METODOS

A. CARACTERIZACION DEL LUGAR

1. Localizacién

El presente trabajo de investigacion se realizé en el invernadero de Horticultura de la facultad
de Recursos Naturales de la ESPOCH, ubicado en la parroquia Lican, Canton Riobamba,

Provincia de Chimborazo.

2. Ubicacion geogréafica®

Latitud: 9816945 UTM
Longitud: 758141 UTM
Altitud; 2834 msnm

3. Clasificacion ecoldgica

Segun Holdridge (1992), la zona de vida corresponde a estepa espinosa Montano Bajo (eeMB).

4. Caracteristicas del suelo

a. Caracteristicas fisicas?

Textura: Arena Franca Drenaje: Bueno
Estructura: Suelta Pendiente: (Plana) < 2%

Permeabilidad: Bueno

! Datos obtenidos mediante el GPS

2 Laboratorio de suelos ESPOCH-FRN
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b. Caracteristicas quimicas®

Tabla 6. Caracteristicas quimicas del suelo

pH %M.O Cond. Eléct. N P K

Nivel %  Nivel ms/ds Nivel mg/l Nivel mg/l Nivel mg/l Nivel
851 Alc 12 Bueno 7.21 Salino 48 Bajo 358 Alo 18 Alto

B. MATERIALESY EQUIPOS

1. Material experimental

En la presente investigacion se utilizaron semillas de diez variedades de tomate para obtener las
plantas desde vivero: CLX 001, HA-18, EXP 003, EXP 004, EXP 001, CLX 002, EXP 002,
CLX 38140, Tamaris y Yubal.

2. Materiales de campo

a. Invernadero

b. Bandejas de germinacion
c. Turba BM2

d. Tractor

e. GPS

f. Cinta métrica

g. Estacas

h. Azadones

i. Rastrillo

j.  Cuerda

k. Equipo de proteccion

Tanque de 100 litros

m. Bomba de Fumigar

>

Muriato de potasio
18-46-0

p. Balanza analitica

e

3 Laboratorio de suelos ESPOCH-FRN
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g. Rotulos de identificacion

r. Tijera
s. Martillo
t. Alicate

u. Alambre de amarre

v. Céamara digital

3. Materiales y equipo de oficina

a. Libreta de apuntes
b. Esferograficos

¢. Computadora

d. Calculadora

e. Memoria USB

f.  Impresiones

C. METODOS

1. Disefo experimental

Se utiliz6 un Disefio de Bloques Completos al Azar con diez tratamientos (variedades) y tres

repeticiones.

2. Factores en estudio

Los factores en estudio fueron las diez variedades de tomate.

3. Tratamientos en estudio

Los tratamientos estuvieron constituidos por diez variedades de tomate (Cuadro 1)



Cuadro 1. Tratamientos en estudio
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CcODIGO VARIEDAD CASA PRODUCTORA

T1 CLX 001 Alaska

T2 HA-18 BHNSeed

T3 EXP 003 Alaska

T4 EXP 004 Alaska

T5 EXP 001 Alaska

T6 CLX 002 Alaska

T7 EXP 002 Alaska

T8 38140 Alaska

T9 Tamaris Hazera Genetic
T10 Yubal Alaska

Fuente: Cacoango (2018)

4. Especificaciones del campo experimental

Especificaciones de la parcela experimental

NuUmero de tratamientos
NUmero de repeticiones

Numero de unidades experimentales

Parcela

Forma
Distancia entre tratamientos

Distancia entre repeticiones

Distancia de plantacion

Entre hileras

Entre plantas

Ancho de la parcela
Longitud de la parcela
Area de cada parcela
Area neta de cada parcela

Numero total de plantas en el ensayo

10
3
30

Rectangular

1.20m
0.35

1.20m
0.30m
0.80 m
113 m

9.04 m?
8.44 m?2

1140
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e Numero total de plantas a evaluarse 300
e Namero de plantas por parcela 38
e Numero de plantas evaluadas por parcela 10

e Area total del ensayo 408m?

5. Esquema del andlisis de varianza

El esquema de andlisis de varianza para cada variedad se presenta en el (Cuadro 2).

Cuadro 2. Esquema del analisis de variancia (ADEVA)

Fuente de variacion Formula Gl
Repeticiones (r-1) 2
Tratamientos (t-1) 9
Error (r-1)(t-1) 18

Total (rt)-1 29

Fuente: Cacoango (2018)

6. Andlisis funcional

a. Se determind el coeficiente de variacion expresado en porcentaje.
b. Se realiz6 prueba de TUKEY al 5% cuando existié diferencia significativa entre los
tratamientos.

c. Se realizé el anélisis econdmico utilizando la relacion beneficio costo.

7. Meétodos de evaluacién y datos registrados

a. Porcentaje de emergencia

Se determin6 el nimero de plantas emergidas a los 15 dias después de la siembra, aplicando la

siguiente formula y se expreso en porcentaje.

) Numero de semillas emergidas
% emergencia = Semillas sembradas x 100
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b. Porcentaje de prendimiento

Se determind el nimero de plantas prendidas, 15 dias después del trasplante aplicando la

siguiente formula y se expreso en porcentaje.

o Numero de plantas prendidas
% prendimiento = — x 100
Numero de plantas transplantadas

c. Nudmero de hojas

Se contd el numero de hojas a los 45, 90 y 135 dias despues del trasplante de cada uno de los

tratamientos.

d. Alturade la planta

Con la ayuda de un flexdmetro se medié en cm la altura de la planta, desde la base hasta la

yema terminal, a los 45, 90 y 135 dias después del trasplante.

e. Diametro del tallo

Con la ayuda de un calibrador digital se midié en mm el didmetro del tallo a los 45, 90 y 135

dias después del trasplante.

f. Diasalafloracion

Se contd el nimero de dias, desde el trasplante hasta que el 50% de las plantas presentaron

flores abiertas.

g. Nuamero de racimos/planta

Se contd el nimero de racimos por planta de cada tratamiento.

h. Numero de frutos por racimo/planta

Se conto el nimero de frutos por racimo, hasta el sexto racimo.
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i. Forma del fruto

Se midi6 el diametro ecuatorial y polar de diez frutos de cada tratamiento y se compar6 con la

tabla 7, determinando la forma del fruto.

Tabla 7. Forma del fruto

Caracteristicas Descripcion Puntaje

Achatada Cuando el diametro polar sea menor 3
al didmetro ecuatorial (Dp< De)

Redondo Cuando el diametro polar sea igual al 2
diametro ecuatorial (Dp=De)

Globoso Cuando el diametro polar sea mayor 1
al diametro ecuatorial. (Dp>De)

Fuente: Rosero (2011)

j.  Peso del fruto

Se pesaron los frutos de cada tratamiento después de la cosecha y se expresé en gramos.

k. Dias a la cosecha

Se conto los dias trascurridos después del trasplante hasta el inicio de la cosecha.

|. Dias al mostrador

Se registrd el nimero de dias desde la cosecha hasta que el fruto perdid sus caracteristicas

fisicas y quimicas.

m. Duracion de la cosecha

Se registro el nimero de dias desde el inicio de la cosecha hasta la cosecha del ultimo racimo.
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n. Rendimiento por tratamiento y por hectarea

Se calculé el rendimiento por planta y su valor se expreso en kg por planta, proyectandolo a kg

por ha.

0. Temperatura y humedad relativa interna del invernadero

Se registro la temperatura y humedad relativa interna del invernadero, minimas, méaximas y

promedio mensual mediante el empleo del higrotermdmetro y se expres6 en °C y %

respectivamente.

p. Porcentaje de incidencia

Se monitorearon continuamente plantas de tomate al azar.

g. Beneficio/costo

Se realizé el andlisis econdmico de los tratamientos utilizando la relacién beneficio costo, para

lo cual se determinaron los costos de produccién del cultivo.

D. MANEJO DEL ENSAYO

1. Labores pre-culturales

a. Muestreo de suelo

Se recogieron las muestras de suelo, a una profundidad de 20 cm, previo al trasplante.

b. Preparacion del suelo

Se realiz6 en forma mecanizada con una pasada de rastra y nivelada del terreno facilitando la

preparacion de las camas.

c. Distribucién de parcelas

Se procedi6 a delimitar las 30 parcelas que constituyeron el ensayo, y se distribuyeron en diez

unidades experimentales cada uno con 3 repeticiones.
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d. Formacién de camas

Se realizaron las camas manualmente con la ayuda del azaddn, y sus dimensiones fueron de:

0.80 m de ancho, 34 m de largo y 0.20 m de alto.

e. Fertilizacion

La fertilizacion se realiz6 en base al analisis quimico del suelo y al requerimiento del cultivo,

colocando de manera fraccionada durante todo el ciclo del cultivo. (Cuadro 3y 4)

Cuadro 3. Tabla de fertilizacién para tomate bajo invernadero (ppm)

Fertilizacion para cultivo de tomate (ppm)

N P K Mg Ca S

12.79
151.56 35.42 228.72 38.36 120.62

Fuente: Cacoango (2018)

Cuadro 4. Requerimiento de nutrientes por planta (gramos)

Reqguerimiento de Nutrientes por planta (gramos)

N P K Mg Ca S

4.22 0.93 11.09 1.43 3.12 0.79

Fuente: Cacoango (2018)

f.  Produccion de plantulas

Las plantas de los diez tratamientos, se obtuvieron en el invernadero de horticultura de la

ESPOCH, de acuerdo a los pardmetros requeridos para la investigacion.

2. Labores culturales

a. Trasplante

Esta actividad se realiz6 cuando las plantas presentaron cuatro hojas verdaderas. El trasplante se

realiz6 a una distancia de 30 cm entre plantas.

b. Control de malezas

Esta actividad se realiz6 manualmente, a los 30, 60 y 90 dias después del trasplante.
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¢. Deschuponado

El primer deschuponado se realiz6 a los 30 dias después del trasplante, posteriormente una vez

por semana.

d. Podas de Hojas

Se eliminaron manualmente las hojas bajeras viejas que presentaron enfermedades.

e. Tutoreo

El tutoreo se realiz6 a los 40 dias después del trasplante, con piola plastica que sostuvo a cada

una de las plantas.

f. Riegos

Los riegos se efectuaron diariamente, empleando dos cintas por cama, con una distancia entre

goteros de 20 cm, con un caudal de 2.2 litros/hora/gotero.

g. Control de plagas y enfermedades

Se efectud un monitoreo continuo del cultivo, realizando los controles fitosanitarios necesarios

para plagas y enfermedades.

h. Cosecha

Se realiz6 la cosecha, cuando los frutos alcanzaron su madurez comercial.



V. RESULTADOS Y DISCUSION

A. TEMPERATURA'Y HUMEDAD RELATIVA INTERNA DEL INVERNADERO

1. Temperatura

TEMPERATURA PROMEDIO
MENSUAL EN °C

42 42
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Grafico 2. Temperatura promedio mensual en °C
Fuente: Cacoango (2018)

En el grafico 2, se observa las temperaturas maximas, minimas y medias durante los meses de
febrero a julio. Las temperaturas medias mensuales durante el ciclo del cultivo fluctuaron entre
25°C y 27 °C mostrandose en el limite superior a lo indicado por Monardes (2009) quien
menciona que la temperatura media mensual 6ptima para su buen desarrollo varia entre 21 y
24°C. Cuando la temperatura media mensual sobrepasa los 27°C, las plantas de tomate no se
desarrollan adecuadamente, de modo que la temperatura media interna del invernadero fue
favorable para la adaptacion de las variedades en estudio, coincidiendo con Baltazar et al.
(2014) quien asevera que la temperatura en el interior del invernadero y de las propias plantas,
incide de manera directa sobre el proceso de la fotosintesis, de modo que el equilibrio
respiracién-traspiracion se ve afectada. Es por ello que las elevadas temperaturas, provocan
perdidas de produccion y calidad.
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2. Humedad relativa

HUMEDAD RELATIVA PROMEDIO
MENSUAL EN %
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Gréfico 3. Humedad relativa promedio mensual en %
Fuente: Cacoango (2018)

En el grafico 3, se observa la humedad relativa maxima, minima y media mensual durante los
meses de febrero a julio. La humedad relativa media mensual durante el ciclo del cultivo
fluctuaron entre 56% y 59%, mostrandose en el limite inferior a lo indicado por Monardes
(2009) quien sefiala que para el desarrollo éptimo del tomate la humedad relativa varia entre un
60 y 80%, esta humedad relativa baja se debid a que la temperatura maxima en el interior del

invernadero lleg6 hasta 42°C.

B. SUSCEPTIBILIDAD A FITOPATOGENOS

Durante la evaluacion de la adaptabilidad del tomate se presentd la enfermedad Oidium

(Erysiphe sp.) en todos los tratamientos en estudio a los 110 dias después del trasplante.

En cuanto a las plagas se evidenci6 la presencia de Polillo del tomate (Tuta absoluta) en todos

los tratamientos en estudio a los 45 dias después del trasplante.

La baja incidencia de plagas y enfermedades puede deberse a que durante los meses de febrero a
julio la humedad relativa media mensual se mantuvo en un rango de 56% y 59%, ademas se
implementd un manejo integrado de cultivo, en el cual se incluy6 el manejo de cortina, empleo

de podas, eficiente nutricion y riego.
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C. PORCENTAJE DE EMERGENCIA

Los resultados promedios obtenidos para el porcentaje de emergencia fueron: T1 (CLX 001)
95,86%, T2 (HA-18) 84,03%, T3 (EXP 003) 65,09%, T4 (EXP 004) 76,92%, T5 (EXP 001)
69,23%, T6 (CLX 002) 81,66%, T7 (EXP 002) 61,54%, T8 (CLX 38140) 75,74%, T9 (Tamaris)
81,07% y T10 (Yubal) 95,83%.

Segun los resultados (Grafico 4), los tratamientos que obtuvieron el mayor porcentaje de
emergencia a los 15 dias después de la siembra, fueron T1 (CLX 001) con 95,86% y T10
(Yubal) con 95,83%., mientras que la variedad T7 (EXP 002) presentd el menor porcentaje de

emergencia con 61,54%.

En la presente investigacion se obtuvo una media general de 78,70% de emergencia, valor
inferior al mencionado por Martinez (2007) y Sigcha (2016) quienes indican que las semillas de
tomate de alta calidad presentan un porcentaje de germinacion del 90% y 95% respectivamente,
el bajo porcentaje de germinacién puede deberse a las caracteristicas de cada variedad utilizadas
en la presente investigacion, coincidiendo con Martinez (2016), quien afirma que la
germinacion de la semilla depende de las condiciones internas y externas de la misma, la
longevidad principalmente de la caracteristica genética, aunque también es afectada por el
manejo y las condiciones climéaticas durante su crecimiento, desarrollo, cosecha y

almacenamiento.

PORCENTAJE DE EMERGENCIA
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Grafico 4. Porcentaje de emergencia después de 15 dias de la siembra
Fuente: Cacoango (2018)
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D. PORCENTAJE DE PRENDIMIENTO
En el analisis de varianza para el porcentaje de prendimiento después de 15 dias del trasplante
(Cuadro 5), se establece diferencias altamente significativas entre los tratamientos. Con un

coeficiente de variacion de 0.67%

Cuadro 5. Andlisis de varianza para los porcentajes de prendimientos a los 15 ddt.

FV SC GL CM F p-VALOR INTERPRETACION
Repeticiones 2,30 2 1,15 2,61 0,1009 ns
Tratamientos 30,76 9 3,42 7,75 0,0001 **

Error 7,94 18 0,44

Total 41,01 29

CV% 0,67

Fuente: Cacoango (2018)

En la prueba de Tukey al 5% para el nimero de plantas prendidas, a los 15 dias después del
trasplante (Cuadro 6; Grafico 5), se presentd cinco rangos: En el rango “A” con un alto
porcentaje de prendimiento, se ubicaron los tratamientos T9 (Tamaris), T4 (EXP 004), T3 (EXP
003), T1 (CLX 001) y T10 (Yubal) con una media de 100%. En el rango “C” se ubicé con

menor porcentaje de prendimiento el tratamiento T2 (HA-18) con una media de 97.39%.

Cuadro 6. Prueba de Tukey al 5% para el nimero de planta prendidas

VARIEDAD CcODIGO MEDIA RANGO
Tamaris T9 100.00 A
EXP 004 T4 100.00 A
EXP 003 T3 100.00 A
CLX 001 T1 100.00 A

Yubal T10 100.00 A
EXP 002 T7 99.35 AB
EXP 001 T5 98.69 ABC
CLX 002 T6 98.04 BC

CLX 38140 T8 97.71 BC
HA-18 T2 97.39 C

Fuente: Cacoango (2018)
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PORCENTAJE DE PRENDIMIENTO
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Grafico 5. Porcentaje de prendimiento después de 15 dias del trasplante
Fuente: Cacoango (2018)

INIAP (2001), sefiala que el rango ideal de prendimiento para tomate rifion bajo invernadero
alcanza un 90% a 95%, sin embargo, en la presente investigacion se obtuvo una media general
de 99.12% que se considera excelente resultado de prendimiento en campo, debido a que se
sembraron plantas sanas, vigorosas en la etapa adecuada de trasplante y sobre todo a la correcta

preparacion del suelo y riego oportuno evitando el estrés y posterior muerte de las mismas.

E. NUMERO DE HOJAS

1. Numero de hojas a los 45 dias después de trasplante

En el andlisis de varianza para el nimero de hojas a los 45 dias después del trasplante (Cuadro
7), se establece diferencias altamente significativas entre los tratamientos. Con un coeficiente de
variacion de 4.13%.



Cuadro 7. Analisis de varianza para el nimero de hojas a los 45 dias después del trasplante
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FV SC GL CM F p- INTERPRETACION
VALOR

Repeticiones  0.99 2 0.44 2.58 0.1039 ns

Tratamientos 12.61 9 1.40 8.22 0.0001 *x

Error 3.07 18 0.17

Total 1656 29

CV% 4.13

Fuente: Cacoango (2018)
ns: no significativo
**: Altamente significativo

En la prueba de Tukey al 5% para el nimero de hojas a los 45 dias después del trasplante

(Cuadro 8; Gréfico 6), se presentd 5 rangos: En el rango “A” con mayor numero de hojas se
ubicaron los tratamientos T2 (HA-18) con una media de 10.93 hojas, T1 (CLX 001) con una
media de 10.82 hojas, T4 (EXP 004) con una media de 10.37 hojas y T3 (EXP 003) con una

media de 10.30 hojas. En el rango “C” con un menor nimero de hojas se ubico el tratamiento

T8 (CLX 38140) con una media de 8.90 hojas.

Cuadro 8. Prueba de Tukey al 5% para el niGmero de hojas a los 45 dias después del trasplante

VARIEDAD CODIGO MEDIA RANGO
HA-18 T2 10.93 A
CLX 001 T1 10.82 A
EXP 004 T4 10.37 A
EXP 003 T3 10.30 A
EXP 001 T5 10.20 AB
CLX 002 T6 9.83 ABC
Yubal T10 9.80 ABC
EXP 002 T7 9.80 ABC
Tamaris T9 9.00 BC
CLX 38140 T8 8.90 C

Fuente: Cacoango (2018)
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NUMERO DE HOJAS A LOS 45 DIAS DE
TRASPLANTE
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Grafico 6. Namero de hojas a los 45 dias después del trasplante
Fuente: Cacoango (2018)

2. Numero de hojas a los 90 dias después del trasplante

En el anélisis de varianza para el nimero de hojas a los 90 dias después del trasplante (Cuadro
9), se establece diferencias altamente significativas entre los tratamientos. Con un coeficiente de

variacion de 3.23%.

Cuadro 9. Analisis de varianza para el nimero de hojas a los 90 dias después del trasplante

FV SC GL CM F p-VALOR INTERPRETACION
Repeticiones  0.87 2 0.43 0.97 0.3989 ns
Tratamientos 28491 9 3166 70.75 <0.0001 *x
Error 8.05 18 0.45

Total 293.83 29

C.V% 3.23

Fuente: Cacoango (2018)
ns: no significativo
**: Altamente significativo

En la prueba de Tukey al 5% para el nimero de hojas a los 90 dias después del trasplante
(Cuadro 10; Gréfico 7), se presentd 4 rangos: En el rango “A” con mayor numero de hojas se
ubico el tratamiento T5 (EXP 001) con una media de 22.67 hojas. En el rango “C” con menor
namero de hojas se encuentra el tratamiento T8 (CLX 38140) con una media de 11.63 hojas.
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Cuadro 10. Prueba de Tukey al 5% para el nimero de hojas a los 90 dias después del trasplante

VARIEDAD CODIGO MEDIA RANGO
EXP 001 T5 22.67 A
CLX 001 T1 22.23 AB

Yubal T10 22.07 AB

HA-18 T2 22.07 AB
EXP 004 T4 22.00 AB
CLX 002 T6 21.43 AB
EXP 003 T3 21.43 AB
EXP 002 T7 20.83 AB
Tamaris T9 20.53 B
CLX 38140 T8 11.63 C

Fuente: Cacoango (2018)
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Grafico 7. Namero de hojas a los 90 dias después del trasplante
Fuente: Cacoango (2018)

3. Numero de hojas a los 135 dias después del trasplante

En el anélisis de varianza para el nimero de hojas a los 135 dias después del trasplante (Cuadro
11), se establece diferencias altamente significativas entre los tratamientos. Con un coeficiente

de variacion de 1.41%.
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Cuadro 11. Anélisis de varianza para el nimero de hojas a los 135 dias después del trasplante

FV SC GL CM F p-VALOR INTERPRETACION
Repeticiones 0.14 2 0.07 0.51 0.6100 ns
Tratamientos 423.35 9 47.04 330.49 <0.0001 **

Error 2.56 18 0.14

Total 426.06 29

CV% 141

Fuente: Cacoango (2018)
ns: no significativo
**. Altamente significativo

En la prueba de Tukey al 5% para el nimero de hojas a los 135 dias después del trasplante
(Cuadro 12; Gréfico 8), se presentd 5 rangos: En el rango “A” con mayor numero de hojas se
ubicaron los tratamientos T5 (EXP 001) con una media de 28.73 hojas, T2 (HA-18) con una
media de 28.50 hojas y T1 (CLX 001) con una media de 28.33 hojas. En el rango “D” con un

menor numero de hojas se ubicd el tratamiento T8 (CLX 38140) con una media de 15.53 hojas.

Cuadro 12. Prueba de Tukey al 5% para el namero de hojas a los 135 dias después del
trasplante

VARIEDAD CODIGO MEDIA RANGO
EXP 001 T5 28.73 A
EXP 004 T4 28.50 A
CLX 001 T1 28.33 A

HA-18 T2 28.27 AB
Yubal T10 28.23 AB
CLX 002 T6 27.73 AB
EXP 003 T3 27.70 AB
EXP 002 T7 27.17 BC
Tamaris T9 26.50 C
CLX 38140 T8 15.57 D

Fuente: Cacoango (2018)
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Gréfico 8. Nimero de hojas a los 135 dias después del trasplante
Fuente: Cacoango (2018)

En la presente investigacion a los 45 dias después de trasplante se obtuvo una media general de
10 hojas, valor superior a lo indica por Nufiez y Montafio (2003) quienes en su investigacion
obtuvieron una media general de 8 hojas, esta diferencia puede deberse a las caracteristicas de

las variedades y a la eficiencia en la fertilizacion.

A los 90 dias después del trasplante se obtuvo una media general de 20.69 hojas, valor superior
al indicado por Shagfiay (2015) quien en su investigacién obtuvo una media de 15,84 hojas, esta
diferencia puede deberse a la eficiencia en la fertilizacion y la genética para adaptarse a las

condiciones climaticas del lugar.

A los 135 dias después del trasplante se obtuvo una media general de 26.67 hojas, valor superior
al indicado por Moreno (2008) quien en su investigacién obtuvo una media de 21 hojas, esta
diferencia puede deberse a la genética de cada variedad para adaptarse a las condiciones
climaticas del lugar. Aleméan et al. (2016) mencionan que el nimero de hojas también aumenta
en la medida que las plantas crecen, lo que resulta normal para cualquier cultivo que mantiene
en cada fase las hojas activas necesarias para realizar el proceso fotosintético. Segun Huerres
(2005), la planta de tomate no debe tener menos de 18 a 20 hojas activas, por lo tanto, las
variedades de la presente investigacion resultaron genéticamente buenas, siendo mayor el

namero de hojas a lo expuesto por Huerres (2005).
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F. ALTURA DE LAPLANTA

1. Altura de la planta a los 45 dias después del trasplante

En el andlisis de varianza para la altura de la planta a los 45 dias después del trasplante, no

presentd diferencias significativas entre los tratamientos. (Anexo 8)

2. Altura de la planta a los 90 dias después del trasplante

En el analisis de varianza para la altura de la planta a los 90 dias después del trasplante (Cuadro
13), se establece diferencias altamente significativas entre los tratamientos. Con un coeficiente

de variacion de 1.39%.

Cuadro 13. Analisis de varianza para la altura de la planta a los 90 dias después del trasplante

FV SC GL CM F p- INTERPRETACION
VALOR

Repeticiones  4.80 2 2.40 0.58 0.5675 ns

Tratamientos 17891.89 9 1987.99 484.14 <0.001 **

Error 73.91 18 411

Total 17970.60 29

CV% 1.39

Fuente: Cacoango (2018)
ns: no significativo
**. Altamente significativo

En la prueba de Tukey al 5% para la altura de la planta a los 90 dias después del trasplante
(Cuadro 14; Gréfico 9) se presentd 6 rangos: En el rango “A” con mayor altura se ubica el
tratamiento TS (EXP 001) con una media de 172.70 cm y en el rango “E” con una menor altura

se ubico el tratamiento T8 (CLX 38140) con una media de 76.30 cm.
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Cuadro 14. Prueba de Tukey al 5% para la altura de planta a los 90 dias después del trasplante

VARIEDAD CODIGO MEDIA RANGO
EXP 001 T5 172.70 A
CLX 002 T6 161.67 B
EXP 002 T7 153.43 C
CLX 001 T1 152.43 CD
EXP 004 T4 150.57 CD
EXP 003 T3 150.03 CD

Yubal T10 149.17 CD
Tamaris T9 147,67 CD
HA-18 T2 147.03
CLX 38140 T8 76.30 E

Fuente: Cacoango (2018)
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Grafico 9. Altura de la planta a los 90 dias después del trasplante
Fuente: Cacoango (2018)

3. Alturade la planta a los 135 dias después del trasplante

En el andlisis de varianza para la altura de la planta a los 135 dias después del trasplante
(Cuadro 15), se establece diferencias altamente significativas entre los tratamientos. Con un

coeficiente de variacion de 0.80%
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Cuadro 15. Anélisis de varianza para la altura de la planta a los 135 dias después del trasplante

FV SC GL CM F p- INTERPRETACION
VALOR

Repeticiones  2.25 2 1.13 0.45 0.6445 ns

Tratamientos 49541.10 9 5504.57 2199.22 <0.001 **

Error 45.05 18 2.50

Total 49588.41 29

CV% 0.80

Fuente: Cacoango (2018)
ns: no significativo
**: Altamente significativo

En la prueba de Tukey al 5% para la altura de la planta a los 135 dias después del trasplante
(Cuadro 16; Grafico 10), se presentd 6 rangos: En el rango “A” con mayor altura se ubica el
tratamiento T5 (EXP 001) con una media de 241.70 cm y en el rango “E” con una menor altura
se ubico el tratamiento T8 (CLX 38140) con una media de 81.30 cm.

Cuadro 16. Prueba de Tukey al 5% para la altura de planta a los 135 dias después del trasplante

VARIEDAD CODIGO MEDIA RANGO
EXP 001 T5 241.70
CLX 002 T6 213.00 B
CLX 001 T1 213.00 B
Tamaris T9 212.04 B
EXP 004 T4 211.90 B
Yubal T10 208.50 B
CLX 001 T7 203.43 C
EXP 002 T3 200.03 CD
HA-18 T2 196.90 D
CLX 38140 T8 81.30 E

Fuente: Cacoango (2018)
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Grafico 10. Altura de la planta a los 135 dias después del trasplante
Fuente: Cacoango (2018)

En la presente investigacion la media general para altura de la planta a los 90 dias después del
trasplante fue 146.10 cm y a los 135 dias después del trasplante fue de 198.18 cm, valores
inferiores a lo indicado por Siavichay (2011) quien en su investigacion obtuvo una media
general de 183.10 cm a los 90 dias y 236.94 cm a los 135 dias, la diferencia de altura puede
deberse a la genética de cada variedad para adaptarse a las condiciones climéticas del lugar, asi
como la respuesta a la asimilacion de fertilizantes, corroborando con Reigosa et al. (2004) quien
manifiesta que las variaciones ambientales ya sean ecoldgicas o fisioldgicas conllevan a una
variabilidad fenotipica visible en la planta, debida a la existencia de diferencias genotipicas, al

ambiente o a la interaccion de ambas.

Ademas, Norefia et al. (2013) manifiesta que la temperatura es el pardmetro mas importante,
debido a que es el que mas influye en el crecimiento de la planta, este criterio es sustentado en
la presente investigacion ya que la temperatura media mensual fue de 25.92 °C, 6ptima para el
desarrollo normal del cultivo.

G. DIAMETRO DEL TALLO

1. Diametro del tallo a los 45 dias después del trasplante

En el andlisis de varianza para el diametro del tallo a los 45 dias después del trasplante, no

presento diferencias significativas entre los tratamientos. (Anexo 12)
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2. Diametro del tallo a los 90 dias después del trasplante

En el analisis de varianza para el diametro del tallo a los 90 dias después del trasplante (Cuadro
17), se establece diferencias significativas entre los tratamientos. Con un coeficiente de

variacion de 5.97%

Cuadro 17. Analisis de varianza para el didmetro del tallo a los 90 dias después del trasplante

FV SC GL CM F p-VALOR INTERPRETACION
Repeticiones 1.01 2 0.51 1.20 0.3251 ns
Tratamientos 10.31 9 1.15 2.71 0.0342 *

Error 7.61 18 0.42

Total 18.93 29

CV% 5.97

Fuente: Cacoango (2018)
ns: no significativo
*: Significativo

En la prueba de Tukey al 5% para el didmetro del tallo a los 90 dias después del trasplante
(Cuadro 18; Grafico 11), se presento 3 rangos: En el rango “A” con mayor diametro del tallo se
ubica el tratamiento T6 (CLX 002) con una media de 11.94 mm y en el rango “B” con menor

didmetro del tallo se ubicd el tratamiento T9 (Tamaris) con una media de 10 mm.

Cuadro 18. Prueba de Tukey al 5% para el diametro del tallo a los 90 dias después del
trasplante

VARIEDAD CODIGO MEDIA RANGO
CLX 002 T6 11.94 A
EXP 003 T3 11.30 AB
CLX 001 T1 11.23 AB

Yubal T10 11.18 AB
EXP 002 T7 11.17 AB
EXP 004 T4 10.89 AB
EXP 001 T5 10.88 AB

CLX 38140 T8 10.30 AB
HA-18 T2 10.02 B

Tamaris T9 10.00 B
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Grafico 11. Diametro del tallo a los 90 dias después del trasplante
Fuente: Cacoango (2018)

3. Diametro del tallo a los 135 dias después del trasplante

En el andlisis de varianza para el diametro del tallo a los 135 dias después del trasplante
(Cuadro 19), se establece diferencias altamente significativas entre los tratamientos. Con un
coeficiente de variacion de 2.68%

Cuadro 19. Analisis de varianza para el diametro del tallo a los 135 dias después del trasplante

FV SC GL CM F p-VALOR INTERPRETACION
Repeticiones  0.26 2 0.13 111 0.3451 ns
Tratamientos 27.24 9 3.03 25.65  <0.0001 **

Error 212 18 0.12

Total 29.62 29

CV% 2.68

Fuente: Cacoango (2018)
ns: no significativo
**. Altamente significativo

En la prueba de Tukey al 5% para el diametro del tallo a los 135 dias después del trasplante

(Cuadro 20; Grafico 12), se presentd 7 rangos: En el rango “A” con mayor diametro del tallo se
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ubicaron los tratamientos T6 (CLX 002) con una media de 14.29 mm y en el rango “E” con

menor diametro del tallo se ubico el tratamiento T2 (HA-18) con una media de 11.26 mm.

Cuadro 20. Prueba de Tukey al 5% para el diametro del tallo a los 135 dias después del
trasplante

VARIEDAD CODIGO MEDIA RANGO
CLX 002 T6 14,29 A
EXP 003 T3 14.20 A
EXP 001 T5 13.61 AB
CLX 001 T1 13.35 ABC
Tamaris T9 12.68 BCD
EXP 002 T7 12.60 CD
EXP 004 T4 12.48 CD

CLX 38140 T8 12.14 DE

Yubal T10 11.79 DE
HA-18 T2 11.26 E

Fuente: Cacoango (2018)
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Gréfico 12. Didmetro del tallo a los 135 dias después del trasplante
Fuente: Cacoango (2018)

En la presente investigacion la media general para el diametro del tallo a los 90 dias después del
trasplante fue de 10.89 mm y a los 135 dias después del trasplante fue de 12.84 mm, valores
inferiores a lo mencionado por Siavichay (2011), quien en su investigacion obtiene una media

general de 13.49 mm a los 90 dias y 14.41 mm a los 135 dias, esta diferencia puede deberse a la
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genética de cada variedad para adaptarse a las condiciones climaticas del lugar, corroborando
con Folquer (1976) quien afirma que el didmetro del tallo y sus diferentes tejidos también
pueden ser afectados por el manejo y factores ambientales, tales como temperaturas elevadas
mayores a 30 °C, propiciando el crecimiento de tallos delgados y débiles. En la presente
investigacion la temperatura maxima durante el dia alcanz6 los 42 °C dando como resultado

tallos delgados.

H. DIAS A LA FLORACION

En el andlisis de varianza para dias a la floracion (Cuadro 21), se establece diferencias altamente

significativas entre los tratamientos. Con un coeficiente de variacion de 1.47%.

Cuadro 21. Analisis de varianza para dias a la floracion

FV SC GL CM F p-VALOR INTERPRETACION
Repeticiones 1.61 2 0.81 257 0.1044 ns
Tratamientos 89.78 9 9.98 31.82 <0.0001 *x

Error 5.64 18 0.31

Total 97.03 29

CV% 1.47

Fuente: Cacoango (2018)
ns: no significativo
**: Altamente significativo

En la prueba de Tukey al 5% para dias a la floracion (Cuadro 22; Gréfico 13), se presentd 6
rangos: En el rango “A” con menor nimero de dias a la floracion se ubico el tratamiento T9
(Tamaris) con una media de 35.97 dias, T4 (EXP 004) con una media de 36.10 dias y T10
(Yubal) con una media de 36.13 dias mientras que en el rango “E” con mayor nimero de dias a

la floracion se ubicd el tratamiento T6 (CLX 002) con una media de 40.73 dias.
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Cuadro 22. Prueba de Tukey al 5% para dias a la floracion

VARIEDAD CODIGO MEDIA RANGO
Tamaris T9 35.97 A
EXP 004 T4 36.10 A

Yubal T10 36.13 A
EXP 003 T3 37.03 AB
EXP 001 T5 37.37 AB
CLX 001 T1 37.93 BC
EXP 002 T7 39.03 CD

HA-18 T2 39.80 DE

CLX 38140 T8 40.37 DE
Tamaris T6 40.73 E

Fuente: Cacoango (2018)
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Gréfico 13. Dias a la floracion
Fuente: Cacoango (2018)

Shagfiay (2015) sefiala en su investigacion que la media general para dias a la floracién después
del trasplante fue de 35, 90 dias, en la presente investigacion se obtuvo una media general de
38.05 dias, indicAndonos que los tratamientos tuvieron un retraso de 2.15 dias. Segin FAO
(2010) la temperatura elevada, la iluminacion débil y en especial la asociacion de ambas
condiciones, hacen que se retrase la aparicion de este primer racimo floral, este criterio esta
confirmado en la presente investigacion debido a que la temperatura media fue de 25.92 °C y
Calvert (1964) manifiesta que la temperatura media para una floracion temprana es de 20 °C.
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I. NUMERO DE RACIMOS POR PLANTA
En el andlisis de varianza para niumero de racimos por planta (Cuadro 23), se establece
diferencias altamente significativas entre los tratamientos. Con un coeficiente de variacion de

4.57%

Cuadro 23. Analisis de varianza para nimero de racimos por planta

FV SC GL CM F p-VALOR INTERPRETACION
Repeticiones  0.07 2 0.03 0.38  0.1392 ns
Tratamientos 35.55 9 3.95 4413 <0.0001 *x

Error 1.61 18 0.09

Total 37.23 29

CV% 4.57

Fuente: Cacoango (2018)
ns: no significativo
**. Altamente significativo

En la prueba de Tukey al 5% para nimero de racimos por planta (Cuadro 24; Gréfico 14), se
presentd 4 rangos: En el rango “A” con mayor nimero de racimos por planta se ubicaron los
tratamientos T4 (EXP 004) con una media de 7.27 racimos, T10 (Yubal) con una media de 7.23
racimos, T5 (EXP 001) con una media de 7.17 racimos, T1 (CLX 001) con una media de 7.00
racimos y T9 (Tamaris) con una media de 6.97 racimos. En el rango “C” con menor nimero de

racimos por planta se ubicé el tratamiento T8 (CLX 38140) con una media de 3.43 racimos.
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Cuadro 24. Prueba de Tukey al 5% para nimero de racimos por planta

VARIEDAD CODIGO MEDIA RANGO
EXP 004 T4 7.27 A
Yubal T10 7.23 A
EXP 001 T5 7.17 A
CLX 001 T1 7.00 A
Tamaris T9 6.97 A
EXP 002 T7 6.87 AB
HA-18 T2 6.73 AB
EXP 003 T3 6.73 AB
CLX 002 T6 6.07 B
CLX 38140 T8 3.43 C

Fuente: Cacoango (2018)
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Gréfico 14. NUmero de racimos por planta
Fuente: Cacoango (2018)

La diferencia para el ndmero de racimos por planta entre los tratamientos, se debe
probablemente a la genética de cada una de ellas y a los cambios en las condiciones climaticas
del lugar. Jaramillo et al. (2007) indican que la produccién se puede llevar a 10, 12, 14 o 16
racimos, dependiendo del estado sanitario de la planta, generalmente el tamafio de los frutos de
los dltimos racimos es mucho menor por lo cual la poda terminal permite que el Gltimo fruto
adquiera mayor tamafio. Usualmente, la poda incrementa el diametro de los frutos en las tres
Gltimas inflorescencias. En la presente investigacion la poda de yema terminal, se realiz6 a los
100 dias después del trasplante a todos los tratamientos en estudio, obteniendo asi una media de

6.55 racimos por planta.
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J. NUMERO DE FRUTOS POR RACIMO
En el andlisis de varianza para ndmero de frutos por racimo (Cuadro 25), se establece
diferencias altamente significativas entre los tratamientos. Con un coeficiente de variacion de

4.30%

Cuadro 25. Analisis de varianza para nimero de racimos por planta

FV SC GL CM F p-VALOR INTERPRETACION
Repeticiones  0.19 2 0.10 1,94 0.1720 ns
Tratamientos 11.13 9 1.24 2490 <0.0001 *x

Error 0.89 18 0.05

Total 12.22 29

CV% 4.30

Fuente: Cacoango (2018)
ns: no significativo
**: Altamente significativo

En la prueba de Tukey al 5% para numero de fruto por racimo (Cuadro 26; Gréafico 15), se
presentd 8 rangos: En el rango “A” con mayor niimero de frutos por racimos se ubico el
tratamiento TS (EXP 001) con una media de 5.75 frutos y en el rango “E” con menor nimero de

frutos por racimo se ubicé el tratamiento T8 (CLX 38140) con una media de 3.56 frutos.

Cuadro 26. Prueba de Tukey al 5% para numero de racimos por planta

VARIEDAD CcODIGO MEDIA RANGO
EXP 001 T5 5.75 A
Tamaris T9 5.69 AB
EXP 002 T7 5.58 ABC

Yubal T10 5.47 ABCD
HA-18 T2 5.46 ABCD
EXP 003 T3 5.37 ABCD
CLX 002 T6 5.10 BCD
EXP 004 T4 4.96 CD
CLX 001 T1 4.87
CLX 38140 T8 3.56 E

Fuente: Cacoango (2018)
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Gréfico 15. Namero de frutos por racimo
Fuente: Cacoango (2018)

La diferencia en el nimero de frutos por racimo entre los tratamientos, se debe probablemente a
la genética de cada una de ellas y a los cambios en las condiciones climéticas del lugar. La
media general obtenido en la presente investigacion, fue de 5.18 frutos, valor que se encuentra
dentro del rango sefialado por Shagfiay, (2015) y Aleman et al. (2016) que fueron de 4.25y 5.33
respectivamente. Ponce (1995), indica que el nimero de frutos por racimo se asocia a las partes
morfol6gicas de las plantas; asi el nimero depende en gran medida del tipo de inflorescencia
gue posean las variedades.

Ademas, Russell y Morris (1983) manifiestan que el nimero de frutos esta determinado por la
cantidad de hojas que actian como fuente de asimilados de acuerdo con su filo taxia, al hacer

raleo de frutos, el nimero de hojas y su distancia a los frutos pueden variar.

K. DIAS A LA COSECHA

En el andlisis de varianza para dias a la cosecha (Cuadro 27) se establece diferencias altamente

significativas entre los tratamientos. Con un coeficiente de variacion de 1.11%
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Cuadro 27. Anélisis de varianza para dias a la cosecha

FV SC GL CM F p-VALOR INTERPRETACION
Repeticiones  3.79 2 1.90 1,18  0.3299 Ns
Tratamientos 412.05 9 45.78 28.49 <0.0001 *x

Error 28.92 18 1.61

Total 444.76 29

CV% 1.11

Fuente: Cacoango (2018)
ns: no significativo
**. Altamente significativo

En la prueba de Tukey al 5% para dias a la cosecha (Cuadro 28; Gréfico 16), se presentd 6
rangos: En el rango “A” con el menor nimero de dias a la cosecha se ubico el tratamiento T4
(EXP 004) con una media de 110 dias y T7 (EXP 002) con una media de 110.93 dias. Mientras
que en el rango “C” con mayor nimero de dias a la cosecha se ubico el tratamiento T6 (CLX
002) con una media de 123.77 dias.

Cuadro 28. Prueba de Tukey al 5% para dias a la cosecha

VARIEDAD CODIGO MEDIA RANGO
EXP 004 T4 110.00 A
EXP 002 T7 110.93 A
EXP 001 T5 111.47 AB

HA-18 T2 111.53 AB
CLX 38140 T8 113.03 ABC
Yubal T10 113.40 ABC
Tamaris T9 113.47 ABC
EXP 003 T3 114.87 BC
CLX 001 T1 115.47 C
EXP 002 T6 123.77 D

Fuente: Cacoango (2018)
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Gréfico 16. Dias a la cosecha
Fuente: Cacoango (2018)

Asociacion de los ingenieros agrénomos del Cafiar (2003) indica que la cosecha de los primeros
racimos se inicia de 90 a 100 dias después del trasplante. En la presente investigacion se obtuvo
una media general de 113.86 dias, desde el trasplante hasta cuando se recolecté el primer fruto
con la madurez comercial, evidenciando un retraso de 13.86 dias, debido probablemente a que
las variedades en estudio son mas tardias, o lo que indica (Nuez, 1995), que la diferenciacion y
desarrollo de la flor constituyen etapas previas a fructificacion, de tal manera como
consecuencia, todos los factores que afectan a la floracion como la variedad, la temperatura, luz

y nutricion mineral pueden influir sobre la precocidad, rendimiento y calidad del fruto.

L. DURACION DE LA COSECHA

En el andlisis de varianza para la duracion de la cosecha (Cuadro 29), se establece diferencias

altamente significativas entre los tratamientos. Con un coeficiente de variacion de 0.98%
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Cuadro 29. Anélisis de varianza para la duracién de la cosecha

FV SC GL CM F p-VALOR INTERPRETACION
Repeticiones  0.33 2 0.17 0.33 0.7239 ns
Tratamientos 2130.76 9 236.75 468.26 <0.0001 *x
Error 9.10 18 0.51

Total 2140.19 29

C.V% 0.98

Fuente: Cacoango (2018)
ns: no significativo
**. Altamente significativo

En la prueba de Tukey al 5% para la duracién de la cosecha (Cuadro 30; Gréafico 17), se
presentd 7 rangos: En el rango “A” con mayor tiempo en la duracion de la cosecha se ubicaron
los tratamientos T10 (Yubal) con una media de 80.90 dias y T5 (EXP 001) con una media de
79.97 dias. En el rango “F” con menor dias de cosecha se ubica el tratamiento T8 (CLX 38140)

con una media de 51.23 dias.

Cuadro 30. Prueba de Tukey al 5% para la duracién de la cosecha

VARIEDAD CcODIGO MEDIA RANGO
Yubal T10 80.90 A
EXP 001 T5 79.97 A
EXP 004 T4 78.93 AB
CLX 001 T1 77.70 B
Tamaris T9 75.23 C
EXP 002 T7 74.40 C
HA-18 T2 70.97 D
EXP 003 T3 70.60 D
CLX 002 T6 65.70 E
CLX 38140 T8 51.23 F

Fuente: Cacoango (2018)
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Grafico 17. Duracion de la cosecha
Fuente: Cacoango (2018)

En la presente investigacion se obtuvo una media general de 72.56 dias de cosecha, valor
inferior al indicado por Shagfiay (2015) quien, en su investigacidén obtuvo una media general de
77.03 dias hasta el noveno racimo. La diferencia de 4.47 dias de cosecha puede deberse a que en
esta investigacion se realizd una poda terminal con la finalidad de mantener frutos uniformes.
Nuez (1995), indica que la temperatura influye en la maduracién del fruto, en lo referente tanto
a la precocidad como a la coloracion del mismo. Teniendo asi en la presente investigacion
durante los meses febrero-julio una temperatura media de 25.92 °C, influyendo en el tiempo de

duracién desde el inicio hasta el final de la cosecha.

M. PESO DEL FRUTO

En el andlisis de varianza para el peso del fruto (Cuadro 31), se establece diferencias altamente

significativas entre los tratamientos. Con un coeficiente de variacién de 4.22%
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Cuadro 31. Anélisis de varianza para el peso del fruto

FV SC GL CM F p-VALOR INTERPRETACION
Repeticiones  66.55 2 33.28 0.93 0.4136 ns
Tratamientos 5682.67 9 631.41 17.60 <0.0001 *x

Error 645.73 18 35.87

Total 6394.95 29

C.V% 4.22

Fuente: Cacoango (2018)
ns: no significativo
**. Altamente significativo

En la prueba de Tukey al 5% para peso del fruto (Cuadro 32; Gréfico 18), se presentd 7 rangos:
En el rango “A” con mayor peso del fruto se ubico el tratamiento T4 (EXP 004) con una media
de 165.12 gramos y en el rango “e” con menor peso del fruto se ubica el tratamiento T5 (EXP

001) con una media de 111.25 gramos.

Cuadro 32. Prueba de Tukey al 5% para peso del fruto

CULTIVAR CcODIGO MEDIA RANGO
EXP 004 T4 165.12 A
CLX 001 T1 154.91 AB
EXP 003 T3 147.47 BC
EXP 002 T7 14451 BCD
Tamaris T9 144.32 BCD

CLX 38140 T8 144.20 BCD
CLX 002 T6 141.45 BCD

HA-18 T2 137.37 CD
Yubal T10 128.66 DE
EXP 001 T5 111.23 E

Fuente: Cacoango (2018)
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Gréfico 18. Peso del fruto
Fuente: Cacoango (2018)

En la presente investigacion se obtuvo una media general de 141.9 gramos, valor que supera
levemente a lo sefialado por Shagfiay (2015) quien en su investigacién obtuvo una media
general de 140.41 gramos. Ashcroft et al. (1993) afirma que el tamafio del fruto estd controlado
por factores genéticos, ademas de factores fisioldgicos tales como maduracion despunte y
defoliacién. Corroborando con Ponce (1995) quien sefiala que la competencia se establece entre
los frutos de un mismo racimo y tiende a disminuir el tamafio del fruto por inflorescencia,

siendo pequefios los del extremo.

Ademas, Streck et al. (1998) manifiesta que el tamafio del fruto es un factor de calidad

sumamente importante y debe ser lo mas uniforme posible durante todo el ciclo de produccién.

N. FORMA DEL FRUTO

En cuanto a los resultados obtenidos en la presente investigacion e interpretacion en base al
(Cuadro 33), los tratamientos T1 (CLX 001), T2 (HA-18), T3 (EXP 003), T4 (EXP 004). T6
(CLX 002), T7 (EXP 002), T8 (CLX 38140), T9 (Tamaris) y T10 (Yubal) obtuvieron una
valoracion de 3, clasificandolas de forma achatadas, mientras que el tratamiento T5 EXP (001)
obtuvo una valoracion de 1, clasificandola de forma globosa. La diferencia en la forma del fruto

se debe a la genética de cada variedad.
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Cuadro 33. Forma del fruto

TRATAMIENTOS DIAMETRO DIAMETRO INTERPRETACION  PUNTAIJE
POLAR ECUATORIAL

T1 56.34 60.86 Achatada 3
T2 53.89 65.76 Achatada 3
T3 56.68 65.91 Achatada 3
T4 60.99 70.30 Achatada 3
T5 81.33 49.50 Globoso 1
T6 5491 64,93 Achatada 3
T7 55.86 66.92 Achatada 3
T8 54.07 63.53 Achatada 3
T9 57.90 65.46 Achatada 3
T10 53.24 62.42 Achatada 3

Fuente: Cacoango (2018)

O. DIAS AL MOSTRADOR

En el anélisis de varianza para dias al mostrador (Cuadro 34), se establece diferencias altamente

significativas entre los tratamientos. Con un coeficiente de variacion de 4.03%.

Cuadro 34. Analisis de varianza para dias al mostrador

FV SC GL CM F p-VALOR INTERPRETACION
Repeticiones 3,27 2 1,63 1,83 0.1890 ns
Tratamientos 422.03 9 46.89 5254 <0.0001 **

Error 16.07 18 0.89

Total 441.37 29

CV% 4.03

Fuente: Cacoango (2018)
ns: no significativo
**. Altamente significativo

En la prueba de Tukey al 5% para dias al mostrador (Cuadro 35; Gréfico 19), se presentd 7
rangos: En el rango “A” con mayor nimero de dias al mostrador se ubico el tratamiento T10

(Yubal) con una media de 28.67 dias y en el rango “E” con menor nimero de dias al mostrador
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se ubicaron los tratamientos T2 (HA-18) con una media de 19 dias y T5 (EXP 001) con una

media de 18.33 dias.

Cuadro 35. Prueba de Tukey al 5% para dias al mostrador

VARIEDAD CcODIGO MEDIA RANGO
Yubal T10 28.67 A
CLX 38140 T8 28.33 AB
EXP 002 T7 28.00 AB
EXP 004 T4 25.67 BC
CLX 002 T6 23.00 CD
Tamaris T9 22.00 D
EXP 003 T3 21.00 DE
CLX 001 T1 20.33 DE
HA-18 T2 19.00
EXP 001 T5 18.33
Fuente: Cacoango (2018)
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Grafico 19. Dias al mostrador
Fuente: Cacoango (2018)

En la presente investigacion se obtuvo una media general de 23.43 dias al mostrador, valor

superior al indicado por Shagfiay (2015), quién en su investigacion obtuvo una media de 16

dias, demostrando que los frutos de los tratamientos en estudio presentaron larga vida al

mostrador, durabilidad alta, caracteristica importante en la comercializacién y consumo del
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producto. Esta diferencia en los dias al mostrador colocados en una temperatura de 5 °C, se
debe probablemente a la fisiologia de cada variedad y a la nutricién adecuada especialmente en
los niveles de calcio, coincidiendo con Romojaro et al. (2010) quienes indican que una nutricion
vegetal adecuada y equilibrada es esencial para el desarrollo de las plantas y consecuentemente
sobre la calidad pos cosecha del fruto. El calcio es el elemento que con mas frecuencia se ha
relacionado con la calidad en pos cosecha en especial con la textura debido a que participa en

numerosos procesos de desarrollo y en mantenimiento de la pared celular.

Pozrl et al. (2010) realizaron estudios sobre la influencia de la temperatura y tiempo de
exposicion en la firmeza y color de muestras de tomate, los frutos fueron conservados a 5 y
10°C durante 24 dias, comprobando que los parametros de calidad dependian directamente de la
temperatura de almacenamiento, siendo los frutos expuestos a 5°C obtuvieron menor pérdida de
peso y menores cambios texturales, el cual corroboro con Trevor & Cantwel (2000) quiénes
manifiestan que las condiciones de temperatura contribuyen a modificar la fisiologia pos
cosecha del tomate, las bajas temperaturas de alguna manera retrasan el proceso de deterioro del

fruto.

P. RENDIMIENTO POR PLANTA

En el analisis de varianza para rendimiento por planta (Cuadro 36), se establece diferencias

altamente significativas entre los tratamientos. Con un coeficiente de variacion de 4.32%

Cuadro 36. Analisis de varianza para rendimiento por planta

FV SC GL CM F p-VALOR INTERPRETACION
Repeticiones  0.23 2 011 341 0.0554 ns
Tratamientos 27.75 9 3.03 90.80 <0.0001 *x

Error 0.60 18 0.03

Total 28.08 29

CV% 4.32

Fuente: Cacoango (2018)
ns: no significativo
**:. Altamente significativo

En la prueba de Tukey al 5% para rendimiento por planta (Cuadro 37: Grafico 20), se presentd 7
rangos: En el rango “A” con mayor rendimiento por planta se ubicaron los tratamientos T9

(Tamaris) con una media de 4.92 kg y T4 (EXP 004) con una media de 4.91 kg. En el rango “E”
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con menor rendimiento por planta se ubico el tratamiento T8 (CLX 38140) con una media de
1.54 kg.

Cuadro 37. Prueba de Tukey al 5% para rendimiento por planta

VARIEDAD CcODIGO MEDIA RANGO
Tamaris T9 4.92 A
EXP 004 T4 4,91 A
EXP 002 T7 4.83 AB
EXP 003 T3 4.75 ABC
CLX 001 T1 4.53 ABC

HA-18 T2 4.44 ABC
CLX 002 T6 4.33 BCD
Yubal T10 4.22 CD
EXP 001 T5 3.84
CLX 38140 T8 1.54 E

Fuente: Cacoango (2018)
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Gréfico 20. Rendimiento por planta
Fuente: Cacoango (2018)

El rendimiento promedio obtenido en la presente investigacion fue de 4.23 kg por planta, valor
inferior al sefialado por Shagfiay (2015) quien en su investigacion obtuvo una media general de
5.36 kg por planta, hasta el noveno racimo, esta diferencia se debe a que en la presente

investigacion se evalué el rendimiento solo hasta el sexto racimo.
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Asociacion de ingenieros agronomos de Cafiar (2003), indica que el rango de rendimiento para
el cultivo de tomate bajo invernadero va de 7 a 9 kg por planta. En el presente ensayo se realiz6
una poda del brote terminal a los 100 dias después del trasplante, razon por la cual el
rendimiento por planta fue menor. Silva et al. (1992) manifiestan que la poda es una alternativa
para simplificar el tutorado, mediante la reduccién de la altura de la planta, debido a que se
dificulta la recoleccién de los frutos, pues se hace necesario descolgar las plantas causando
lesiones mecénicas y estrés en las mismas. Con pocos racimos se reduce la mano de obra, se
aumenta la eficiencia en el control de plagas y enfermedades y sobre todo se incrementa la

calidad del fruto.

Q. RENDIMIENTO kg/ha

En el andlisis de varianza para rendimiento kg/ha (Cuadro 38), se establece diferencias

altamente significativas entre los tratamientos. Con un coeficiente de variacion de 4.30%

Cuadro 38. Analisis de varianza para rendimiento kg/ha

FV SC GL CM F p- INTERPR
VALOR ETACION

Repeticione  177911141.16 2 88955570.58 3.42 0.0552 ns

S

Tratamient  21469185859.99 9 2385465095.55 91.65 <0.0001 xx

0S

Error 468513417.77 18  26028523.21

Total 22115610418.92 29

CV% 4.30

Fuente: Cacoango (2018)
ns: no significativo
**: Altamente significativo

En la prueba de Tukey al 5% para rendimiento kg/ha (Cuadro 39: Gréfico 21), se presentd 7
rangos: En el rango “A” con mayor rendimiento kg/ha se ubicaron los tratamientos T9
(Tamaris) con una media de 138100.98 kg/ha y T4 (EXP 004) con una media de 137760.57
kg/ha. En el rango “E” con menor rendimiento kg/ha se ubicd el tratamiento T8 (CLX 38140)
con una media de 43260.48 kg/ha.



Cuadro 39. Prueba de Tukey al 5% para rendimiento por planta
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VARIEDAD CcODIGO MEDIA RANGO
Tamaris T9 138100.98 A
EXP 004 T4 137760.57 A
EXP 002 T7 135589.04 AB
EXP 003 T3 132220.18 ABC
CLX 001 T1 127007.64 ABC

HA-18 T2 124547.13 ABC
CLX 002 T6 121403.92 BCD
Yubal T10 118355.17 CD
EXP 001 T5 107797.70
CLX 38140 T8 43260.48 E
Fuente: Cacoango (2018)
RENDIMIENTO TOTAL kg/ha
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Grafico 21. Rendimiento total kg/ha
Fuente: Cacoango (2018)

Shagiiay (2015) en su investigacion obtiene un promedio general 184775.04 kg/ha, tambien

Garza & Molina (2008) manifiestan que en invernadero es posible producir mas de 200000

kilogramos por hectarea aprovechando al maximo el agua, esto, siempre y cuando los

productores utilicen la tecnologia adecuada y tengan los conocimientos necesarios. En la

presente investigacion se obtuvo una media general de 117000.10 kilogramos por hectarea, este

rendimiento bajo puede deberse a que se evaluo solo hasta el sexto racimo, ademas se probaron

10 variedades y se considerd la media general, coincidiendo con Steck et al. (1998) quien afirma

que el rendimiento del cultivo de tomate esta dado en funcion del nimero de frutos cosechados

por unidad de area y sus pesos individuales.
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R. ANALISIS ECONOMICO

Cuadro 40. Ingreso bruto por categoria en cada tratamiento

Extra  Categoria Categoria Categoria TOTAL
VARIEDAD TRATAMIENTO Grande Primera  Segunda  Tercera USD/HA

CLX 001 T1 13354.08 17398.07 5129.87 3435.08 39317.10
HA-18 T2 4761.67 19463.72 7955.14  4629.49 36810.02
EXP 003 T3 14631.65 15844.42 5720.23  4691.42 40887.71
EXP 004 T4 19405.13 16628.61 4762.98 2818.62 43615.34
EXP 001 T5 1609.11 12217.74 9233.57 7073.46 30133.88
CLX 002 T6 12568.56 14598.90 5211.18 4644.37 37023.01
EXP 002 T7 13669.53 16665.43 6309.82 4766.27 41411.05
CLX 38140 T8 4546.99  5262.23 1897.06  1815.03 13521.31
Tamaris T9 832455 22107.95 6738.57 4502.79 41673.86
Yubal T10 1589.41 17013.93 9609.29 5668.53 33881.16

Fuente: Cacoango (2018)

Cuadro 41. Analisis econdémico segln beneficio costo m?

VARIEDAD TRATAMIENTO BENEFICIO/COSTO RENTABILIDAD
%

EXP 004 T4 1.97 97.49
EXP 002 T7 1.91 91.22
Tamaris T9 1.90 89.95
EXP 003 T3 1.89 88.54
CLX 001 T1 1.86 85.64
EXP 002 T6 1.77 77.42
HA-18 T2 1.75 74.87
Yubal T10 1.61 61.24
EXP 001 T5 1.50 49.76
CLX 38140 T8 0.9952 -0.48

Fuente: Cacoango (2018)
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Grafico 22. Rentabilidad por cultivar kg/ha
Fuente: Cacoango (2018)

Segun el andlisis econémico, el cultivar que presenté un mayor beneficio/costo fue EXP 004
(T4), con 1.97 es decir que se recupera el ddlar invertido y se tiene una ganancia de 0.97
centavos que equivale a 97,49% de rentabilidad. El cultivar que presenté menor beneficio/costo
fue CLX 38140 (T8), con 0.9952 es decir que no se recupera el dolar invertido, que equivale a -
0.48% de rentabilidad, esta variedad al ser de crecimiento determinado no es rentable sembrar

bajo invernadero, por lo expuesto es recomendable cultivarlo al aire libre.



V1. CONCLUSIONES

A. Los tratamientos que presentaron los mejores valores en cuanto al porcentaje de
prendimiento fueron T9 (Tamaris), T4 (EXP 004), T3 (EXP 003), T1 (CLX 001) y T10
(Yubal) con 100%; emergencia T1 (CLX 001) con 98.86%; en cuanto al nimero de hojas
T5 (EXP 001), T4 (EXP 004) y T1 (CLX 001) con 28.73, 28.50 y 28.33 hojas
respectivamente; altura de la planta T5 (EXP 001) con 241.70 cm; diametro del tallo T6
(CLX 002) con 14.29 mmy T3 (EXP 003) con 14.20; dias a la floracion T9 (Tamaris) con
36.13 dias y T10 (Yubal) con 35.97 dias; en cuanto al nimero de racimos por planta T4
(EXP 004), T10 (Yubal), T5 (EXP 001), T1 (CLX 001) y T9 (Tamaris) con 7.27, 7.23, 7.17,
7.00 y 6.97 racimos respectivamente, nimero de frutos por racimo T5 (EXP 005) con 5.75
frutos; dias a la cosecha T4 (EXP 004) con 110 dias y T7 (EXP 004) con 110.93 dias;
duracion de la cosecha T10 (Yubal) con 80.90 dias y T5 (EXP 001) con 79.97 dias; peso del
fruto T4 (EXP 004) con 165.12 gramos; dias al mostrador T10 (Yubal) con 28.67 dias; en
cuanto a la forma del fruto el T5 (EXP 001) presenté forma globosa, los demés tratamientos

son de forma atachadas.

B. Las variedades que mejor se adaptaron bajo condiciones de invernadero en Horticultura-
ESPOCH, canton Riobamba, provincia de Chimborazo durante el periodo comprendido de
febrero a julio, fueron Tamaris, EXP 004 destacandose por sus caracteristicas fisioldgicas y

morfoldgicas.

C. Las variedades que alcanzaron los mejores rendimientos fueron Tamaris y EXP 004 con
136048.37 kg/ha y 135713.02 kg/ha respectivamente. Mientras que la variedad que presentd
el menor rendimiento fue CLX 38140 con 42617.50 kg/ha.

D. La variedad que presento la mayor rentabilidad fue EXP 004 con 97.49% y una relacion
beneficio costo de 1.97 dolares, mientras que la variedad que presenté menor rentabilidad
fue CLX 38140 con -0.48% y una relacion beneficio costo de 0.9952 dolar.



VII.

RECOMENDACIONES

. Desde el punto de vista agronémico para la produccion de tomate bajo invernadero en el

canton Riobamba, provincia de Chimborazo se recomienda la siembra de las variedades
EXP 004 y Tamaris por presentar buenas caracteristicas fisioldgicas y morfoldgicas,

mejores rendimientos.

Desde el punto de vista econémico para la produccion de tomate bajo invernadero en el
canton Riobamba, provincia de Chimborazo se recomienda la siembra de la variedad

EXP 004 por presentar mayor rentabilidad.

Realizar estudios sobre ldminas de riego, para la optimizacion de este recurso y obtener

mejores rendimientos.

. Realizar un estudio de mercado para la variedad EXP 001, por la forma peculiar que

presenta, con el fin de mejorar los ingresos econdémicos del productor.

Realizar investigaciones con dosis de fertilizacion para llegar a determinar el potencial
genético de la variedad EXP 004.

Evaluar la adaptabilidad de la variedad EXP 004, en distintas localidades horticolas de

la provincia.



VIill. RESUMEN

En la presente investigacién propone: estudiar la adaptacién y rendimiento de 10 variedades
de tomate rifion (Solanum lycopersicum L) bajo invernadero, cantén Riobamba, provincia
de Chimborazo; se realizé un disefio de bloques completos al azar con 10 tratamientos y 3
repeticiones. Se evalud parametros como: altura de la planta, mimero de hojas, diametro de
tallo, dias ala floracion, peso de frutos, nimero de frutos por racimo, dias a la cosecha, dias
al mostrador, rendimiento kg/ha y se realizo el andlisis econémico mediante la relacion
beneficio costo. El mejor resultado para nimero de hojas presenté la variedad EXP 004 con una
media de 28.50 hojas. Para altura de la planta la variedad EXP 001 con 241.70 cm. Para didmetro
del tallo la variedad CLX 002 con una media de 14.29 mm. Para dias a la floracién y cosecha la
variedad Tamaris con medias de 36.13 y 110 dias respectivamente. Para nimero de frutos por
racimo la variedad EXP 005 con 5.75 frutos. Para el peso del fruto la variedad EXP 004 con 165.12
g. Para dias al mostrador la variedad Yubal con 28.67 dias. Las variedades que alcanzaron los
mejores rendimientos fueron Tamaris y EXP 004 con medias de 13604837 y 135713.02 kg/ha
respectivamente y finalmente al realizar el andlisis econémico la variedad que presento mayor
beneficio costo fue EXP 004 con una ganancia de 0.97 délares por cada dolar invertido lo que
equivale a 97%. Se recomienda desde el punto de vista agronémico y econdmico en el cantén
Riobamba la siembra de la variedad EXP 004 y Tamaris por presentar buena caracteristica

fisiologica y morfolégica, mejor rendimiento y rentabilidad.

Palabra clave: VARIEDADES DE TOMATE - ADAPTACION AGRONOMICA -
CARACTERISTICAS MORFOLOGICAS — CULTIVOS DE INVERNADERO.

Por: Mayra Cacoango RECD \\\
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IX. SUMMARY

The present research work was aimed for studying the adaptation and yield of 10 varieties from
tomato kidney (Sofanum Iycopersicum L) under greenhouse, in Riobamba canton, province of
Chimborazo A randomized complete block design was performed with 10 treatments and 3
repetitions. Parameters were evaluated such as: height of the plant, number of leaves, diameter of
stem, days to flowering, weight of fruits per bunch, days to harvest, days to the counter, yield kg
{ ha and economic analysis was carried out by means of the cost benefit ratio. The best result for
number of leaves presented the variety EXP 004 with an average of 28.50 leaves. For height of
the plant the variety EXP 001 with 241.70 ¢m. For diameter of stem the CLX 002 variety with an
average of 14.29 mm. For days to flowering and harvest, the variety Tamaris with averages of
36.13 and 110 days respectively. For number of fruits per bunch the variety EXP 005 with 5.75
fruits. For the weight of fruit the varicty EXP 004 with 165.12g. For days at counter the variety
Yubal with 28.67 days. The varieties that reached the best yiclds were Tamaris EXP 004 with
averages of 136048.37 and 135713.02 kg / ha respectively and finally when performing the
economic analysis that presented the highest cost benefit was EXP 004 with a gain of 0.97 dollars
for each dollar invested, which is equivalent to 97%. It is recommended from agronomic and
economic point of view in canton Riobamba the sowing of variety EXP 004 and Tamaris for

presenting good morphological characteristics, better performance and profitability.

CHARACTERISTICS, GREENHOUSE CROPS.




X. BIBLIOGRAFIA

Agrocalidad. (2013). Guia de buenas practicas agricolas para papa. Recuperado el 22 de Abril
de 2018, de http://www.agrocalidad.gob.ec/wp-content/uploads/2016/09/guia-papa-

nueva.pdf

Alaska. (2018). Ficha técnica de las variedades de tomate. Recuperado el 12 de Abril de 2018,
de http://www.imporalaska.com/

Aleméan, R., Dominguez, B., Rodriguez, Y., & Soria, S. (2016). Indicadores morfoldgicos y

productivos del cultivo de tomate en invernadero. Scielo.

Artés, F. (1987). Refrigeracion y comercializacion hortofruticolas en la Region de Murcia.
Murcia CEBAS-CSIS.

Asociacion de los Ingenieros Agronomos del Cafiar. (2003). El cultivo de tomate rifion en

invernadero. Quito-Ecuador: Abya Yala.

Baltazar, J., Enciso, D., & Vargas, M. (2014). Disefio e implementacion de un dispositivo digital
para control de temperatura en un invernadero de tomate. (Tesis de grado. Ingeniero en
Control y Automatizacion). Escuela Superior de Ingenieria Mecanica y Eléctronica.
Meéxico D. F.

Banco Central del Ecuador. (2016). Reporte de coyuntura sector agropecuario. Recuperado el
14 de Abril de 2018, de
https://contenido.bce.fin.ec/documentos/PublicacionesNotas/Catalogo/Encuestas/Coyun
tura/Integradas/etc201603.pdf

BHNSeed. (2015). Ficha técnica de las variedades de tomate. Recuperado el 12 de Abril de
2018, de http://multisemillas.com/portfolio_skills/bhnseed/

Castilla, N. (1995). Manejo del cultivo intensivo con suelo. En F. Nuez, El cultivo de tomate
pp. 198-199. Espaiia: Mundi-Prensa.

Cepeda, M. (2011). El tomate rojo. Cultivo y control parasitologico. México: Trillas.

Departamento Administrativo Nacional de Estadistica. (2015). El cultivo de tomate de mesa
bajo  invernadero. Recuperado el 14 de Abril de 2018, de
https://www.dane.gov.co/files/investigaciones/agropecuario/sipsa/insumos_factores_de

_produccion_dic_2014.pdf

EcuRed. (2018). Rendimiento agricola. Recuperado el 22 de Abril de 2018, de

https://www.ecured.cu/Rendimiento_agr%C3%ADcola



84

Escobar, H., & Lee, R. (2009). Manual de produccion de tomate bajo invernadero. Utadeo.
Recuperado el 24 de Abril de 2018, de
https://www.utadeo.edu.co/files/node/publication/field_attached_file/pdf-

manual_produccion_de_tomate_- pag.- web-11-15.pdf

Folquer, F. (1976). El tomate: estudio de la planta y su produccién. Buenos Aires, Argentina:

Hemisferio Sur.

Garza, M., & Molina, M. (2008). Manual para la produccion de tomate en invernadero en suelo
en el Estado de Nuevo Lebén. Recuperado el 02 de Octubre de 2018, de

http://www.agronuevoleon.gob.mx/oeidrus/hortalizas/manualtomateinv.pdf

Haifa group. (2014). Recomendaciones nutricionales para tomate. Recuperado el 22 de Junio de

2018, de http://www.haifa-group.com/thai/files/Languages/Spanish/Tomate_2014.pdf

Huerres, C. (2005). Indicaciones técnicas para la produccion de hortalizas de la agricultura

urbana. Villa Clara: Cuba.

Instituto Nacional de Estadistica y Censos. (2016). Encuesta de superficie y produccion
agropecuaria continua. Recuperado el 20 de Marzo de 2018, de
http://www.ecuadorencifras.gob.ec/.../espac/espac-
2016/Indice%20de%20publicacion%20ESPAC

Instituto de Investigaciones Agropecuarias. (2015). Producion integrada de tomate para
industria. Recuperado el 15 de Abril de 2018, de
http://www.inia.uy/Publicaciones/Documentos%20compartidos/bd%20110 2015.pdf

Instituto Nacional de Investigaciones Agropecuarias. (2001). Respuesta de 6 hibridos de tomate
Rifion (Lycopersicum sculentum) a dos distancias de siembra bajo invernadero, con
manejo  organico. Recuperado el 4 de Septiembre de 2018, de
http://mail.iniapecuador.gov.ec/isis/search_terms.php?words=TOMATE&dbin

Instituto para la Innovacion Tecnoldgica en la Agricultura. (2015). Sistema de riego por goteo.
Fundamentos para un disefio eficiente del sistema. Recuperado el 12 de Abril de 2018,

de https://www.intagri.com/articulos/agua-riego/sistema-de-riego-por-goteo

Irastorza, G. (2015). Adaptacién bioldgica. Recuperado el 12 de Marzo de 2018, de
https://www.academia.edu/12374374/GU%C3%8DA BIOLOG%C3%8DA_UNAM 2
015

Jaramillo, J., Rodriguez , V., Guzméan , M., & Zapata, M. (2006). El cultivo de tomate bajo

invernadero. Rio negro, Antoquia, Colombia.



85

Jaramillo, J., Rogriguez , V., Guzman , M., Zapata, M., & Rengifo, T. (2007). Buenas practicas
agricolas en la produccion de tomate bajo condiciones protejidas. Recuperado el 15 de
Mayo de 2018, de http://www.fao.org.co/manualtomate.pdf

Jasso, C., Martinez, M., Ramirez, J., Garza, E., & Chavéz, J. (2012). Guia para cultivar
jitomate en condiciones de malla sombra en San Luis Potosi (1ra Ed). San Luis-

Meéxico.
Lallana, V. (2004). Unidad temética 1: Fisiologia vegetal. Oro Verde-Panama.

Lépez, L. (2017). Manual técnico del cultivo de tomate (Solanum lycopersicum). Inta.
Recuperado el 16 de Abril de 2018, de http://www.mag.go.cr/bibliotecavirtual/FO1-
10921.pdf

Ministerio de Agricultura y Ganaderia. (2007). Agrocadena de tomate. Recuperado el 10 de
Abril de 2018, de http://www.mag.go.cr/bibliotecavirtual/E70-9892.pdf

Ministerio de Agricultura y Pesca, Alimentacion y Medio Ambiente. (2008). Labores
especificas del cultivo de tomate. Recuperado el 12 de Abril de 2018, de
http://www.mapama.gob.es/app/Material Vegetal/Docs/LABORES_ESPECIFICAS_TO
MATE.pdf

Martinez, J. (2016). Siembra de Hortalizas. Facultad de Agronomia UANL. Recuperado el 03
de Septiembre de 2018, de

http://www.agronuevoleon.gob.mx/oeidrus/hortalizas/2siembra.pdf

Martinez, S. (2007). Conjunto técnologico para la produccion de tomate. Recuperado el 4 de
Septiembre de 2018, de http://eeaw.cloudapp.net/estacionexperimentalagricola/wp-
content/uploads/sites/18/2016/04/TOMATE-Siembra-v2007.pdf

Monardes, H. (2009). Manual de cultivo de tomate (Lycopersicon sculentum Mill). Recuperado
el 19 de Marzo de 2018, de http://www.cepoc.uchile.cl/pdf/Manua_Cultivo_tomate.pdf

Moreno, H. (2008). Estudio bioagronémico de 10 cultivares de tomate rifion (lycopersicum
sculentum Mill) bajo invernadero. (Tesis de grado. Ingeniero Agrénomo). Escuela

Superior Politécnica de Chimborazo. Riobamba-Ecuador.

Mufioz, W. (2016). Introduccién a la fisiologia vegetal. Texto basico para profesionales en

ingenieria forestal. Peru: p. 3.

Noya, R. (2012). Conceptos de adaptacion bioldgica. Recuperado el 23 de Febrero de 2018, de

https://es.scribd.com/doc/81771277/La-adaptacion-biologica-es-una-caracteristica-que-



86

ha-desarrollado-un-organismo-mediante-seleccion-natural-a-lo-largo-de-muchas-

generaciones
Nuez, F. (1995). El cultivo de tomate. Espafia: Mundi Prensa.

Nufez, J., & Montafio, J. (2003). Evaluacion del efecto de la edad de trasplante sobre el

rendimiento de tomate rifion . Scielo, pp 2-8.

Obregdn, V. (2014). Guia para la identificacion de enfermedades de tomate en invernadero.
Bella Vista.

Organizacion de las Naciones Unidas para la Agricultura y la Alimentacion. (2013). El cultivo
de tomate con buenas practicas agricolas en la agricultura urbana y periurbana.
Recuperado el 24 de Marzo de 2018, de http://www.fao.org/3/a-i3359s.pdf

Ponce, O. (1995). Evaluacion de diferentes densidad y niveles de despunte en jitomate
(Lycopersicum sculentum Mill). (Tesis de grado). Universidad Autdnoma de Chapingo,

México.

Pozrl, T., Kopjar, M., Znidarcic, D., Hribar, J., & Simcic, M. (2010). Change of textural

properties of tomatoes due to estorage adn storage temperaturas (Vol. 8).

Reigosa, M., & Sanchez, A. (2004). La ecofisiologia vegetal, una ciencia de Sintesis. Madrid:

Thomsom-Pananinfos.

Rivero, M., Quiroga, M., Gonzalez, O., & Moroga, L. (2013). Postcosecha del tomate. INTA.
Recuperado el 20 de Abril de 2018, de https://inta.gob.ar/sites/default/files/script-tmp-
ficha_n_1 - cosecha_ 3.pdf

Rodriguez, R., Tabares, J., & Medina, J. (2001). Cultivo moderno del tomate. (22.ed.). Espafia:

Mundi-Prensa.

Rojas, C., & Sepulveda, P. (2010). Enfermedades en tomate (Solanum lycoersicon. Recuperado
el 06 de Septiembre de 2018, de

http://platina.inia.cl/ururi/informativos/Informativo_INIA_Ururi_38.pdf

Romojaro, F., Martinez, M., & Pretel, M. (2010). Factores poscosecha determinantes de la
calidad y conservacion en poscosecha de productos agrarios. Recuperado el 03 de
Noviembre de 2018, de http://www.horticom.com/pd/imagenes/65/906/65906.pdf

Rosero, A. (2011). Manejo de cosecha y postcosecha de productos horticolas. Recuperado el 15
de Abril de 2018, de https://www.monografias.com/trabajos88/manejo-se-cosecha-y-

postcosecha/manejose-cosecha-y-postcosecha.shtml



87

Shagiiay, F. (2015). Aclimatacién de doce cultivares de rifion (Lucopersicum sculentum Mill)
bajo invernadero. (Tesis de grado. Ingeniero Agronomo). Escuela Superior Politécnica

de Chimborazo. Riobamba.

Siavichay, M. (2011). Aclimatacion de 10 cultivares de tomate (Lycopersicum sculentum Mill),
en el cantdon Riobamba, Provincia de Chimborazo. (Tesis de grado. Ingeniera

Agronoma). Escuela Superior Politéncica de Chimborazo. Riobamba-Ecuador.

Sigcha, R. (2015). Produccion de tomate con la aplicacién de dos abonos organicos foliares y
edaficos en el Centro Experimental la Playita de la Universidad Técnica de Cotopaxi
Extencion La Mana. (Tesis de grado. Ingeniero Agronomo). Universidad Técnica de

Cotopaxi. La Mana.

Sistema de Informacion Nacional Agropecuaria, Ganaderia, Acuacultura y Pesca. (2015).
Produccion de tomate a nivel mundial. Recuperado el 20 de Marzo de 2018, de
http://sipa.agricultura.gob.ec/phocadownloadpap/cultivo/2016/boletin_situacional_toma
te_rinon_2015.pdf

Smart Fertilizer Management. (2017). La fertilizacién del cultivo de tomate. Recuperado el 15

de Marzo de 2018, de http://www.smart-fertilizer.com/es/articles/tomato-fertilizer

Streck, N., Buriol, G., Andriolo, J., & Sandri, M. (1998). Influencia de la densidad de plantas y
de la poda apical drastica en la productividad del tomate. Recuperado el 14 de Agoto
de 2018, de
https://ainfo.cnptia.embrapa.br/digital/bitstream/item/44893/1/INFLUENCIA-DA-
DENSIDADE-DE-PLANTAS.pdf

Tjalling, H. (2006). Guia de manejo nutricion vegetal de especialidad tomate. SQM.
Recuperado el 22 de Abril de 2018, de
http://www.sqm.com/Portals/0/pdf/cropKits/SQM-Crop_Kit_Tomato_L-ES.pdf

Torres, A. (2017). Manual de cultivo de tomate bajo invernadero. Inia. Recuperado el 23 de
Marzo de 2018, de http://www.inia.cl/wp-
content/uploads/ManualesdeProduccion/12%20Manual%20de%20Tomate%20Invernad

ero.pdf

Trevor, V., & Cantwel, M. (2000). Indicadores basicos del manejo postcosecha de tomate.

Departmet of Vegetable Crops. Davis, California.

Departamento de Agricultura de los Estados Ubidos. (2012). Clasificacion boténica del tomate
rifion. Recuperado el 20 de Abril de 2018, de

https://plants.usda.gov/java/ClassificationServiet



88
Venemedia Comunicaciones. (2018). Deficicion de morfologia vegetal. Recuperado el 12 de
Abril de 2018, de https://www.definicion.xyz/2018/01/morfologia-vegetal _18.html
Yéanez, W. (2016). Téxto basico de fitomejoramiento. Riobamba-Ecuador: p. 34.

Yara. (2016). Nutricion vegetal. Resumen nutricional del tomate. Recuperado el 12 de Abril de
2018, de http://www.yara.com.pe/crop-nutrition/crops/tomate/informacion-

esencial/resumen-nutricional/



XI. ANEXOS

Anexo 1. Esquema de distribucion del ensayo
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Fuente: Cacoango (2018)




Anexo 2. Analisis de suelo
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Anexo 3. Porcentaje de emergencia

TRATAMIENTOS PORCENTAJES
T1 (CLX 001) 96
T2 (HA-18) 84
T3 (EXP 003) 65
T4 (EXP 004) 77
T5 (EXP 001) 69
T6 (CLX 002) 82
T7 (EXP 002) 62
T8 (CLX 38140) 76
T9 (Tamaris) 81
T10 (Yubal) 96

Fuente: Cacoango (2018)

Anexo 4. Porcentaje de prendimiento a los 15 dias después del trasplante

TRATAMIENTO | 1 1 MEDIA

T1 (CLX 001) 100.00 100 100 100.0

T2 (HA-18) 98.04 97.06 97.06 97.4

T3 (EXP 003) 100.00 100.00 100 100.0

T4 (EXP 004) 100 100 100 100.0

T5 (EXP 001) 100 98.04 98.04 98.7

T6 (CLX 002) 98.04 97.06 99.02 98.0

T7 (EXP 002) 100 99.02 99.02 99.3

T8 (CLX 38140) 99.02 98.04 96.08 97.7

T9 (Tamaris) 100 100 100 100.0

T10 (Yubal) 100 100.00 100 100.0
Fuente: Cacoango (2018)
Anexo 5. Numero de hojas a los 30 dias después del trasplante

TRATAMIENTOS | 11 1 MEDIA

T1 (CLX 001) 10.30 10.80 11.50 10.87
T2 (HA-18) 10.40 11.40 11.00 10.93
T3 (EXP 003) 10.00 11.00 9.90 10.30
T4 (EXP 004) 10.30 11.00 9.80 10.37
T5 (EXP 001) 9.80 10.70 10.10 10.20
T6 (CLX 002) 10.00 9.50 10.00 9.83
T7 (EXP 002) 10.00 9.70 9.70 9.80
T8 (CLX 38140) 8.80 8.70 9.20 8.90
T9 (Tamaris) 8.60 9.00 9.40 9.00
T10 (Yubal) 9.50 10.00 9.90 9.80

Fuente: Cacoango (2018)




Anexo 6. Numero de hojas a los 90 dias de trasplante

TRATAMIENTOS I 1 11 MEDIA
T1 (CLX 001) 22.00 21.80 22.90 22.23
T2 (HA-18) 22.70 21.80 21.70 22.07
T3 (EXP 003) 20.90 21.90 21.50 21.43
T4 (EXP 004) 22.30 21.30 22.40 22.00
T5 (EXP 001) 22.10 23.10 22.80 22.67
T6 (CLX 002) 20.00 22.60 21.70 21.43
T7 (EXP 002) 20.80 21.60 20.10 20.83
T8 (CLX 38140) 12.00 11.30 11.60 11.63
T9 (Tamaris) 20.40 20.40 20.80 20.53
T10 (Yubal) 21.30 22.40 22.50 22.07

Fuente: Cacoango (2018)

Anexo 7. Numero de hojas a los 135 dias después de trasplante

TRATAMIENTOS | 1 11 MEDIA
T1 (CLX 001) 28.20 28.00 28.80 28.33
T2 (HA-18) 28.80 28.70 28.00 28.50
T3 (EXP 003) 27.80 27.50 27.80 27.70
T4 (EXP 004) 28.70 28.20 27.90 28.27
T5 (EXP 001) 28.70 29.10 28.40 28.73
T6 (CLX 002) 27.40 28.10 27.70 27.73
T7 (EXP 002) 27.10 27.70 26.70 27.17
T8 (CLX 38140) 15.80 15.30 15.60 15.57
T9 (Tamaris) 26.50 26.40 26.60 26.50
T10 (Yubal) 27.70 28.60 28.40 28.23

Fuente: Cacoango (2018)

Anexo 8. Andlisis de varianza para la altura de la planta a los 45 dias después del trasplante

FV SC GL CM F p-VALOR | INTERPRETACION
Repeticiones | 46.98 | 2 23.49 3.05 0.0723 ns
Tratamientos | 160.13 | 9 17.79 2.31 0.0623 ns

Error 138.61 | 18 7.70

Total 345.73 | 29

CV% 5.37

Fuente: Cacoango (2018)
ns: no significativo
**: Altamente significativo




Anexo 9. Altura de la planta a los 45 dias después del trasplante

TRATAMIENTOS I 1l i MEDIA
T1 (CLX 001) 49.50 50.70 55.10 51.77
T2 (HA-18) 50.10 57.80 54.50 54.13
T3 (EXP 003) 46.50 56.30 48.70 50.50
T4 (EXP 004) 45.90 52.40 48.70 49.00
T5 (EXP 001) 54.30 57.30 54.00 55.20
T6 (CLX 002) 54.80 53.60 52.50 53.63
T7 (EXP 002) 51.30 54.90 54.10 53.43
T8 (CLX 38140) 49.30 46.00 50.20 48.50
T9 (Tamaris) 47.00 46.10 52.80 48.63
T10 (Yubal) 51.20 54.70 50.10 52.00

Fuente: Cacoango (2018)

Anexo 10. Altura de la planta a los 90 dias después del trasplante

TRATAMIENTOS | 1 11 MEDIA
T1 (CLX 001) 152.30 151.20 153.80 152.43
T2 (HA-18) 146.30 148.20 146.60 147.03
T3 (EXP 003) 148.40 151.80 149.90 150.03
T4 (EXP 004) 152.70 147.20 151.80 150.57
T5 (EXP 001) 173.40 173.60 171.10 172.70
T6 (CLX 002) 159.40 163.20 162.40 161.67
T7 (EXP 002) 153.20 155.40 151.70 153.43
T8 (CLX 38140) 76.60 74.60 77.70 76.30
T9 (Tamaris) 147.10 150.10 145.80 147.67
T10 (Yubal) 146.10 149.60 151.80 149.17

Fuente: Cacoango (2018)

Anexo 11. Altura de la planta a los 135 dias después del trasplante

Tratamientos | 1 Il Media

T1 212.30 212.90 213.80 213.00
T2 196.90 197.20 196.60 196.90
T3 198.40 201.80 199.90 200.03
T4 212.70 211.20 211.80 211.90
T5 243.40 240.60 241.10 241.70
T6 213.40 213.20 212.40 213.00
T7 203.20 205.40 201.70 203.43
T8 80.60 79.60 83.70 81.30
T9 222.12 225.10 220.80 222.67
T10 206.10 208.60 210.80 208.50

Fuente: Cacoango (2018)



Anexo 12. Analisis de varianza para el didametro del tallo a los 45 dias después del trasplante

FV SC GL |CM F p-VALOR | INTERPRETACION
Repeticiones | 1.24 2 0.62 1.38 | 0.2775 ns

Tratamientos | 3.57 9 0.40 0.88 | 0.5599 ns

Error 8.12 18 0.45

Total 12.93 29

CV 9.58

Fuente: Cacoango (2018)

ns: no significativo

*: Significativo

Anexo 13. Diametro del tallo a los 45 dias después del trasplante

TRATAMIENTOS I 1 1l MEDIA
T1 (CLX 001) 6.45 7.05 8.15 7.22
T2 (HA-18) 6.55 7.85 6.60 7.00
T3 (EXP 003) 6.50 8.20 7.00 7.23
T4 (EXP 004) 6.90 5.75 7.75 6.80
T5 (EXP 001) 6.75 7.35 6.85 6.98
T6 (CLX 002) 7.08 6.85 8.40 7.44
T7 (EXP 002) 7.20 7.60 7.20 7.33
T8 (CLX 38140) 7.18 7.25 7.30 7.24
T9 (Tamaris) 6.30 5.65 7.20 6.38
T10 (Yubal) 6.90 6.15 6.30 6.45
Fuente: Cacoango (2018)
Anexo 14. Diametro del tallo a los 90 dias después del trasplante
TRATAMIENTOS [ 1 11 MEDIA
T1 (CLX 001) 10.74 11.17 11.77 11.23
T2 (HA-18) 10.10 10.18 9.79 10.02
T3 (EXP 003) 11.09 11.87 10.94 11.30
T4 (EXP 004) 10.52 10.28 11.86 10.89
T5 (EXP 001) 10.96 11.40 10.27 10.88
T6 (CLX 002) 11.02 12.24 12.56 11.94
T7 (EXP 002) 10.95 11.79 10.78 11.17
T8 (CLX 38140) 10.22 10.82 9.86 10.30
T9 (Tamaris) 9.74 10.58 9.68 10.00
T10 (Yubal) 10.99 10.16 10.97 10.71

Fuente: Cacoango (2018)




Anexo 15. Didmetro del tallo a los 135 dias después del trasplante

TRATAMIENTOS [ I 11 MEDIA
T1 (CLX 001) 13.49 13.08 13.47 13.34
T2 (HA-18) 11.11 11.17 11.50 11.26
T3 (EXP 003) 14.08 14.78 13.74 14.20
T4 (EXP 004) 12.41 12.20 12.82 12.48
T5 (EXP 001) 13.43 13.93 13.47 13.61
T6 (CLX 002) 14.19 13.98 14.66 14.28
T7 (EXP 002) 12.59 13.07 12.15 12.60
T8 (CLX 38140) 11.93 12.42 12.06 12.14
T9 (Tamaris) 12.31 12.91 12.81 12.68
T10 (Yubal) 11.88 12.10 11.38 11.79

Fuente: Cacoango (2018)

Anexo 16. Dias a la floracion

TRATAMIENTOS | T 1T MEDIA
T1 (CLX 001) 38.20 37.50 38.10 37.93
T2 (HA-18) 40.20 38.80 40.40 39.80
T3 (EXP 003) 36.90 36.90 37.30 37.03
T4 (EXP 004) 36.90 36.60 36.40 36.63
T5 (EXP 001) 37.60 37.20 37.30 37.37
T6 (CLX 002) 41.00 40.20 41.00 40.73
T7 (EXP 002) 38.00 38.70 40.40 39.03
T8 (CLX 38140) 41.10 39.50 40.50 40.37
T9 (Tamaris) 35.80 36.00 36.10 35.97
T10 (Yubal) 36.10 36.60 35.70 36.13

Fuente: Cacoango (2018)

Anexo 17. Numero de frutos por racimo

TRATAMIENTOS | I i MEDIA
T1 (CLX 001) 5.03 4.73 4.85 4.87
T2 (HA-18) 5.40 5.70 5.28 5.46
T3 (EXP 003) 5.30 5.62 5.18 5.37
T4 (EXP 004) 4.97 4.87 5.03 4.96
T5 (EXP 001) 5.80 5.88 5.58 5.76
T6 (CLX 002) 5.05 5.00 5.25 5.10
T7 (EXP 002) 5.68 5.43 5.62 5,58
T8 (CLX 38140) 3.63 3.43 3.63 3.57
T9 (Tamaris) 5.73 6.13 5.22 5.69
T10 (Yubal) 5.60 5.75 5.05 5.47

Fuente: Cacoango (2018)



Anexo 18. Dias a la cosecha

TRATAMIENTOS | 11 11 MEDIA
T1 (CLX 001) 116.30 115.30 114.80 115.47
T2 (HA-18) 110.60 109.70 114.30 111.53
T3 (EXP 003) 116.30 114.60 113.70 114.87
T4 (EXP 004) 109.80 108.40 111.80 110.00
T5 (EXP 001) 110.30 111.80 112.30 111.47
T6 (CLX 002) 124.00 123.30 124.00 123.77
T7 (EXP 002) 110.00 110.30 112.50 110.93
T8 (CLX 38140) 112.30 114.20 112.60 113.03
T9 (Tamaris) 114.60 112.70 113.10 113.47
T10 (Yubal) 113.50 113.40 113.30 113.40
Fuente: Cacoango (2018)

Anexo 19. Duracion de la cosecha

TRATAMIENTOS | I 11 MEDIA
T1 (CLX 001) 77.80 78.10 77.20 77.70
T2 (HA-18) 70.90 70.80 71.20 70.97
T3 (EXP 003) 70.10 71.30 70.40 70.60
T4 (EXP 004) 79.10 78.40 79.30 78.93
T5 (EXP 001) 79.60 80.10 80.20 79.97
T6 (CLX 002) 65.20 64.60 67.30 65.70
T7 (EXP 002) 73.90 74.90 74.40 74.40
T8 (CLX 38140) 51.10 51.20 51.40 51.23
T9 (Tamaris) 75.10 74.90 75.70 75.23
T10 (Yubal) 81.40 81.70 79.60 80.90
Fuente: Cacoango (2018)

Anexo 20. Peso del fruto

TRATAMIENTOS | 1 11 MEDIA
T1 (CLX 001) 151.28 156.70 156.76 154.9
T2 (HA-18) 135.98 133.01 143.13 137.4
T3 (EXP 003) 145.99 147.78 148.63 1475
T4 (EXP 004) 168.87 161.37 165.11 165.1
T5 (EXP 001) 111.69 112.97 109.02 111.2
T6 (CLX 002) 133.34 150.12 140.88 141.4
T7 (EXP 002) 142.08 153.57 137.89 144.5
T8 (CLX 38140) 149.86 149.21 133.52 144.2
T9 (Tamaris) 135.43 144,72 152.80 144.3
T10 (Yubal) 127.35 128.79 129.83 128.7

Fuente: Cacoango (2018)




Anexo 21. Forma del fruto

DIAMETRO POLAR
TRATAMIENTOS [ 1 i MEDIA
T1 (CLX 001) 56.21 57.57 55.25 56.34
T2 (HA-18) 53.80 56.31 51.56 53.89
T3 (EXP 003) 57.03 58.00 55.00 56.68
T4 (EXP 004) 63.98 59.15 59.85 60.99
T5 (EXP 001) 82.48 82.80 78.71 81.33
T6 (CLX 002) 56.74 55.42 52.56 54.91
T7 (EXP 002) 57.33 53.03 57.21 55.86
T8 (CLX 38140) 55.09 53.19 53.93 54.07
T9 (Tamaris) 54.66 59.82 59.22 57.90
T10 (Yubal) 52.37 54.60 52.76 53.25
DIAMETRO ECUATORIAL
TRATAMIENTOS [ 1l 11 MEDIA
T1 (CLX 001) 58.16 64.31 60.10 60.85
T2 (HA-18) 65.04 68.84 63.40 65.76
T3 (EXP 003) 65.05 68.94 63.74 65.91
T4 (EXP 004) 74.63 66.38 69.88 70.30
T5 (EXP 001) 48.09 52.62 47.79 49.50
T6 (CLX 002) 64.55 65.54 64.69 64.93
T7 (EXP 002) 67.44 63.44 69.87 66.91
T8 (CLX 38140) 66.34 61.61 62.64 63.53
T9 (Tamaris) 64.68 64.39 67.31 65.46
T10 (Yubal) 64.87 60.11 62.28 62.42

Fuente: Cacoango (2018)

Anexo 22. Nimero de racimos por planta

TRATAMIENTOS [ 1 i MEDIA
T1 (CLX 001) 6.90 7.40 6.70 7.00
T2 (HA-18) 6.60 6.60 7.00 6.73
T3 (EXP 003) 6.10 7.00 7.10 6.73
T4 (EXP 004) 7.40 6.70 7.70 7.27
T5 (EXP 001) 7.20 7.30 7.00 7.17
T6 (CLX 002) 6.00 6.20 6.00 6.07
T7 (EXP 002) 7.00 6.80 6.80 6.87
T8 (CLX 38140) 3.40 3.40 3.50 3.43
T9 (Tamaris) 7.10 7.00 6.80 6.97
T10 (Yubal) 7.10 7.30 7.30 7.23

Fuente: Cacoango (2018)



Anexo 23. Dias al mostrador

TRATAMIENTOS | 11 11 MEDIA
T1 (CLX 001) 20.00 20.00 21.00 20.33
T2 (HA-18) 19.00 19.00 19.00 19.00
T3 (EXP 003) 21.00 21.00 21.00 21.00
T4 (EXP 004) 24.00 25.00 28.00 25.67
T5 (EXP 001) 18.00 18.00 19.00 18.33
T6 (CLX 002) 23.00 23.00 23.00 23.00
T7 (EXP 002) 26.00 30.00 28.00 28.00
T8 (CLX 38140) 29.00 28.00 28.00 28.33
T9 (Tamaris) 22.00 22.00 22.00 22.00
T10 (Yubal) 28.00 29.00 29.00 28.67
Fuente: Cacoango (2018)
Anexo 24. Rendimiento por planta peso del fruto
TRATAMIENTOS | 1 1 MEDIA
T1 (CLX 001) 151.28 156.70 156.76 154.9
T2 (HA-18) 135.98 133.01 143.13 137.4
T3 (EXP 003) 145.99 147.78 148.63 147.5
T4 (EXP 004) 168.87 161.37 165.11 165.1
T5 (EXP 001) 111.69 112.97 109.02 111.2
T6 (CLX 002) 133.34 150.12 140.88 141.4
T7 (EXP 002) 142.08 153.57 137.89 144.5
T8 (CLX 38140) 149.86 149.21 133.52 144.2
T9 (Tamaris) 135.43 144.72 152.80 144.3
T10 (Yubal) 127.35 128.79 129.83 128.7
Fuente: Cacoango (2018)
Anexo 25. Rendimiento por planta
TRATAMIENTOS | 1 11 MEDIA
T1 (CLX 001) 4.57 4.45 4.56 4.5
T2 (HA-18) 4.41 4.55 4.36 4.4
T3 (EXP 003) 4.64 4.98 4.62 4.7
T4 (EXP 004) 5.03 4.71 4.99 4.9
T5 (EXP 001) 3.89 3.99 3.65 3.8
T6 (CLX 002) 4.04 4.50 4.44 4.3
T7 (EXP 002) 4.84 5.01 4.65 48
T8 (CLX 38140) 1.63 1.54 1.46 1.5
T9 (Tamaris) 4.66 5.33 4.78 4.9
T10 (Yubal) 4.28 4.44 3.93 4.2

Fuente: Cacoango (2018)




Anexo 26. Rendimiento kg/ha

TRATAMIENTOS I 1 1l MEDIA

T1 (CLX 001) 126274.30 123004.61 126080.83 125119.91
T2 (HA-18) 121771.91 125732.57 125400.91 124301.80
T3 (EXP 003) 128314.06 137647.75 127758.51 131240.11
T4 (EXP 004) 139087.74 130237.73 137813.58 135713.02
T5 (EXP 001) 107427.27 110218.80 100940.39 106195.49
T6 (CLX 002) 111664.32 124477.76 122656.35 119599.48
T7 (EXP 002) 133908.19 138374.65 128438.43 133573.76
T8 (CLX 38140) 45148.31 42478.38 40225.80 42617.50
T9 (Tamaris) 128767.34 147194.26 132183.52 136048.37
T10 (Yubal) 118261.75 122802.84 108723.53 116596.04

Fuente: Cacoango (2018)




Anexo 27. Costo de produccidn para el cultivar CLX 001 en una hectarea

P. UNIT. |P. TOTAL
RUBROS UNIDAD |[CANTIDAD (USD) (USD) %
Invernadero m2 10000 8 80000
Sistema de riego m 2000 0.3 600
SUBTOTAL 80600
Amortizado para 10 afios y 2 ciclos/afio 4030 19.03
Preparacion del suelo
Arada-Rastrada Hora 5 12 60.00
Nivelada Jornal 8 13 104.00
Preparacion de camas Jornal 24 13 312.00
SUBTOTAL 476.00 2.25
Fertilizantes
18-46-00 Kg 227.27 0.56 127.27
Muriato de potasio Kg 90.91 0.5 45.45
10-52-10 Kg 110.00 6.5 715.00
Nitrato de potasio Kg 500.00 1.30 650.00
Nitrato de calcio Kg 300.00 0.9 270.00
nitroplus Kg 150.00 5.50 825.00
Sulfato de Magnesio Kg 150.00 0.46 69.00
Agro nutri Kplus L 5 15 75.00
Agronutriorganic L 10 23 230.00
Agronutri Calcio/Boro L 5 15 75.00
Agronutri Vit L 5 16.5 82.50
Enraizante L 2 10 20.00
Regulaplus L 5 14 70.00
SUBTOTAL 3254.22 15.37
Trasplante
Plantulas Plantulas 28056 0.1 2805.60
Transporte Carro 1 8 8.00
Mano de obra Jornal 20.00 13 260.00
SUBTOTAL 3073.60 14.51
Controles Fitosanitarios
Imidaclorprid L 1.2 38 45.60
Regent L 2.2 58 125.63
Previcur-N L 1.6 28 45.49
Topas L 2.2 80 173.28
Evisect Kg 1.2 60 72.00
Skiper Kg 1.8 10 18.00
Metarranch Kg 1.8 20 36.00
Mano de obra Jornal 18 13 234.00
SUBTOTAL 750.00 3.54
Labores culturales
Deshierbe Jornal 20 13 260.00
Tutorado Jornal 30 13 389.99
Podas Jornal 10 13 130.00
Deschuponado Jornal 10 13 130.00
SUBTOTAL 909.99 4.30
Cosecha
Mano de obra Jornal 30 13 390.00
Cartones Cartones 5029.11 1 5029.11
Transporte Carro 167.64 8 1341.10
SUBTOTAL 6760.21 31.92
19254.02
Imprevistos 10% 1925.40 9.09
GRAN TOTAL 21179.42 100.00




Anexo 28. Costo de produccion para el cultivar HA-18 para una hectarea
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P. UNIT. [P. TOTAL
RUBROS UNIDAD |CANTIDAD (USD) (USD) %
Invernadero m2 10000 8 80000
Sistema de riego m 2000 0.3 600
SUBTOTAL 80600
Amortizado para 10 afios y 2 ciclos/afio 4030 19.15
Preparacion del suelo
Arada-Rastrada Hora 5 12 60.00
Nivelada Jornal 8 13 104.00
Preparacién de camas Jornal 24 13 312.00
SUBTOTAL 476.00 2.26
Fertilizantes
18-46-00 Kg 227.27 0.56 127.27
Muriato de potasio Kg 90.91 0.5 45.45
10-52-10 Kg 110.00 6.5 715.00
Nitrato de potasio Kg 500.00 1.30 650.00
Nitrato de calcio Kg 300.00 0.9 270.00
nitroplus Kg 150.00 5.50 825.00
Sulfato de Magnesio Kg 150.00 0.46 69.00
Agro nutri Kplus L 5 15 75.00
Agronutriorganic L 10 23 230.00
Agronutri Calcio/Boro L 5 15 75.00
Agronutri Vit L 5 16.5 82.50
Enraizante L 2 10 20.00
Regulaplus L 5 14 70.00
SUBTOTAL 3254.22 15.46
Trasplante
Plantulas Plantulas 28056 0.1 2805.60
Transporte Carro 1 8 8.00
Mano de obra Jornal 20.00 13 260.00
SUBTOTAL 3073.60 14.60
Controles Fitosanitarios
Imidaclorprid L 1.2 38 45.60
Regent L 2.2 58 125.63
Previcur-N L 1.6 28 45.49
Topas L 2.2 80 173.28
Evisect Kg 1.2 60 72.00
Skiper Kg 1.8 10 18.00
Metarranch Kg 1.8 20 36.00
Mano de obra Jornal 18 13 234.00
SUBTOTAL 750.00 3.56
Labores culturales
Deshierbe Jornal 20 13 260.00
Tutorado Jornal 30 13 389.99
Podas Jornal 10 13 130.00
Deschuponado Jornal 10 13 130.00
SUBTOTAL 909.99 4.32
Cosecha
Mano de obra Jornal 30 13 390.00
Cartones Cartones 4935.87 1 4935.87
Transporte Carro 164.53 8 1316.23
SUBTOTAL 6642.10 31.55
19135.91
Imprevistos 10%6 1913.59 9.09
GRAN TOTAL 21049.50 100.00




Anexo 29. Costo de produccidn para el cultivar EXP 003 en una hectarea
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P. UNIT. |P. TOTAL
RUBROS UNIDAD |CANTIDAD (USD) (USD) %
Invernadero m2 10000 8 80000
Sistema de riego m 2000 0.3 600
SUBTOTAL 80600
Amortizado para 10 afios y 2 ciclos/afio 4030 18.72
Preparacion del suelo
Arada-Rastrada Hora 5 12 60.00
Nivelada Jornal 8 13 104.00
Preparacion de camas Jornal 24 13 312.00
SUBTOTAL 476.00 2.21
Fertilizantes
18-46-00 Kg 227.27 0.56 127.27
Muriato de potasio Kg 90.91 0.5 45.45
10-52-10 Kg 110.00 6.5 715.00
Nitrato de potasio Kg 500.00 1.30 650.00
Nitrato de calcio Kg 300.00 0.9 270.00
nitroplus Kg 150.00 5.50 825.00
Sulfato de Magnesio Kg 150.00 0.46 69.00
Agro nutri Kplus L 5 15 75.00
Agronutriorganic L 10 23 230.00
Agronutri Calcio/Boro L 5 15 75.00
Agronutri Vit L 5 16.5 82.50
Enraizante L 2 10 20.00
Regulaplus L 5 14 70.00
SUBTOTAL 3254.22 15.12
Trasplante
Plantulas Plantulas 28056 0.1 2805.60
Transporte Carro 1 8 8.00
Mano de obra Jornal 20.00 13 260.00
SUBTOTAL 3073.60 14.28
Controles Fitosanitarios
Imidaclorprid L 1.2 38 45.60
Regent L 2.2 58 125.63
Previcur-N L 1.6 28 45.49
Topas L 2.2 80 173.28
Evisect Kg 1.2 60 72.00
Skiper Kg 1.8 10 18.00
Metarranch Kg 1.8 20 36.00
Mano de obra Jornal 18 13 234.00
SUBTOTAL 750.00 3.48
Labores culturales
Deshierbe Jornal 20 13 260.00
Tutorado Jornal 30 13 389.99
Podas Jornal 10 13 130.00
Deschuponado Jornal 10 13 130.00
SUBTOTAL 909.99 4.23
Cosecha
Mano de obra Jornal 30 13 390.00
Cartones Cartones 5277.21 1 5277.21
Transporte Carro 175.91 8 1407.26
SUBTOTAL 7074.46 32.87
19568.28
Imprevistos 10% 1956.83 9.09
GRAN TOTAL 21525.10 100.00




Anexo 30. costo de produccion para el cultivar EXP 004 en una hectarea

P. UNIT. |P. TOTAL
RUBROS UNIDAD |CANTIDAD (USD) (USD) %
Invernadero m2 10000 8 80000
Sistema de riego m 2000 0.3 600
SUBTOTAL 80600
Amortizado para 10 afios y 2 ciclos/afio 4030 18.25
Preparacion del suelo
Arada-Rastrada Hora 5 12 60.00
Nivelada Jornal 8 13 104.00
Preparaciéon de camas Jornal 24 13 312.00
SUBTOTAL 476.00 2.16
Fertilizantes
18-46-00 Kg 227.27 0.56 127.27
Muriato de potasio Kg 90.91 0.5 45.45
10-52-10 Kg 110.00 6.5 715.00
Nitrato de potasio Kg 500.00 1.30 650.00
Nitrato de calcio Kg 300.00 0.9 270.00
nitroplus Kg 150.00 5.50 825.00
Sulfato de Magnesio Kg 150.00 0.46 69.00
Agro nutri Kplus L 5 15 75.00
Agronutriorganic L 10 23 230.00
Agronutri Calcio/Boro L 5 15 75.00
Agronutri Vit L 5 16.5 82.50
Enraizante L 2 10 20.00
Regulaplus L 5 14 70.00
SUBTOTAL 3254.22 14.74
Trasplante
Plantulas Plantulas 28056 0.11 3086.16
Transporte Carro 1 8 8.00
Mano de obra Jornal 20.00 13 260.00
SUBTOTAL 3354.16 15.19
Controles Fitosanitarios
Imidaclorprid L 1.2 38 45.60
Regent L 2.2 58 125.63
Previcur-N L 1.6 28 45.49
Topas L 2.2 80 173.28
Evisect Kg 1.2 60 72.00
Skiper Kg 1.8 10 18.00
Metarranch Kg 1.8 20 36.00
Mano de obra Jornal 18 13 234.00
SUBTOTAL 750.00 3.40
Labores culturales
Deshierbe Jornal 20 13 260.00
Tutorado Jornal 30 13 389.99
Podas Jornal 10 13 130.00
Deschuponado Jornal 10 13 130.00
SUBTOTAL 909.99 4.12
Cosecha
Mano de obra Jornal 30 13 390.00
Cartones Cartones 5457.06 1 5457.06
Transporte Carro 181.90 8 1455.22
SUBTOTAL 7302.28 33.07
20076.65
Imprevistos 10%6 2007.67 9.09
GRAN TOTAL 22084.32 100.00




Anexo 31. Costo de produccion para el cultivar EXP 001 en una hectarea

P. UNIT. |P. TOTAL
RUBROS UNIDAD [CANTIDAD (USD) (USD) %
Invernadero m2 10000 8 80000
Sistema de riego m 2000 0.3 600
SUBTOTAL 80600
Amortizado para 10 afios y 2 ciclos/afio 4030 20.03
Preparacion del suelo
Arada-Rastrada Hora 5 12 60.00
Nivelada Jornal 8 13 104.00
Preparacién de camas Jornal 24 13 312.00
SUBTOTAL 476.00 2.37
Fertilizantes
18-46-00 Kg 227.27 0.56 127.27
Muriato de potasio Kg 90.91 0.5 45.45
10-52-10 Kg 110.00 6.5 715.00
Nitrato de potasio Kg 500.00 1.30 650.00
Nitrato de calcio Kg 300.00 0.9 270.00
nitroplus Kg 150.00 5.50 825.00
Sulfato de Magnesio Kg 150.00 0.46 69.00
Agro nutri Kplus L 5 15 75.00
Agronutriorganic L 10 23 230.00
Agronutri Calcio/Boro L 5 15 75.00
Agronutri Vit L 5 16.5 82.50
Enraizante L 2 10 20.00
Regulaplus L 5 14 70.00
SUBTOTAL 3254.22 16.17
Trasplante
Plantulas Plantulas 28056 0.1 2805.60
Transporte Carro 1 8 8.00
Mano de obra Jornal 20.00 13 260.00
SUBTOTAL 3073.60 15.27
Controles Fitosanitarios
Imidaclorprid L 1.2 38 45.60
Regent L 2.2 58 125.63
Previcur-N L 1.6 28 45.49
Topas L 2.2 80 173.28
Evisect Kg 1.2 60 72.00
Skiper Kg 1.8 10 18.00
Metarranch Kg 1.8 20 36.00
Mano de obra Jornal 18 13 234.00
SUBTOTAL 750.00 3.73
Labores culturales
Deshierbe Jornal 20 13 260.00
Tutorado Jornal 30 13 389.99
Podas Jornal 10 13 130.00
Deschuponado Jornal 10 13 130.00
SUBTOTAL 909.99 4.52
Cosecha
Mano de obra Jornal 30 13 390.00
Cartones Cartones 4270.16 1 4270.16
Transporte Carro 142.34 8 1138.71
SUBTOTAL 5798.86 28.82
18292.68
Imprevistos 10% 1829.27 9.09
GRAN TOTAL 20121.94 100.00




Anexo 32. Costo de produccion para el cultivar CLX 002 en una hectarea

P. UNIT. [P. TOTAL
RUBROS UNIDAD |CANTIDAD (USD) (USD) %
Invernadero m2 10000 8 80000
Sistema de riego m 2000 0.3 600
SUBTOTAL 80600
Amortizado para 10 afios y 2 ciclos/afio 4030 19.31
Preparacion del suelo
Arada-Rastrada Hora 5 12 60.00
Nivelada Jornal 8 13 104.00
Preparacién de camas Jornal 24 13 312.00
SUBTOTAL 476.00 2.28
Fertilizantes
18-46-00 Kg 227.27 0.56 127.27
Muriato de potasio Kg 90.91 0.5 45.45
10-52-10 Kg 110.00 6.5 715.00
Nitrato de potasio Kg 500.00 1.30 650.00
Nitrato de calcio Kg 300.00 0.9 270.00
nitroplus Kg 150.00 5.50 825.00
Sulfato de Magnesio Kg 150.00 0.46 69.00
Agro nutri Kplus L 5 15 75.00
Agronutriorganic L 10 23 230.00
Agronutri Calcio/Boro L 5 15 75.00
Agronutri Vit L 5 16.5 82.50
Enraizante L 2 10 20.00
Regulaplus L 5 14 70.00
SUBTOTAL 3254.22 15.59
Trasplante
Plantulas Plantulas 28056 0.1 2805.60
Transporte Carro 1 8 8.00
Mano de obra Jornal 20.00 13 260.00
SUBTOTAL 3073.60 14.73
Controles Fitosanitarios
Imidaclorprid L 1.2 38 45.60
Regent L 2.2 58 125.63
Previcur-N L 1.6 28 45.49
Topas L 2.2 80 173.28
Evisect Kg 1.2 60 72.00
Skiper Kg 1.8 10 18.00
Metarranch Kg 1.8 20 36.00
Mano de obra Jornal 18 13 234.00
SUBTOTAL 750.00 3.59
Labores culturales
Deshierbe Jornal 20 13 260.00
Tutorado Jornal 30 13 389.99
Podas Jornal 10 13 130.00
Deschuponado Jornal 10 13 130.00
SUBTOTAL 909.99 4.36
Cosecha
Mano de obra Jornal 30 13 390.00
Cartones Cartones 4805.096 1 4805.10
Transporte Carro 160.170 8 1281.36
SUBTOTAL 6476.46 31.04




Anexo 33. Costo de produccidn para el cultivar EXP 002 en una hectarea

P. UNIT. |P. TOTAL
RUBROS UNIDAD [CANTIDAD (USD) (USD) %
Invernadero m2 10000 8 80000
Sistema de riego m 2000 0.3 600
SUBTOTAL 80600
Amortizado para 10 afios y 2 ciclos/afio 4030 18.61
Preparacion del suelo
Arada-Rastrada Hora 5 12 60.00
Nivelada Jornal 8 13 104.00
Preparacion de camas Jornal 24 13 312.00
SUBTOTAL 476.00 2.20
Fertilizantes
18-46-00 Kg 227.27 0.56 127.27
Muriato de potasio Kg 90.91 0.5 45.45
10-52-10 Kg 110.00 6.5 715.00
Nitrato de potasio Kg 500.00 1.30 650.00
Nitrato de calcio Kg 300.00 0.9 270.00
nitroplus Kg 150.00 5.50 825.00
Sulfato de Magnesio Kg 150.00 0.46 69.00
Agro nutri Kplus L 5 15 75.00
Agronutriorganic L 10 23 230.00
Agronutri Calcio/Boro L 5 15 75.00
Agronutri Vit L 5 16.5 82.50
Enraizante L 2 10 20.00
Regulaplus L 5 14 70.00
SUBTOTAL 3254.22 15.03
Trasplante
Plantulas Plantulas 28056 0.1 2805.60
Transporte Carro 1 8 8.00
Mano de obra Jornal 20.00 13 260.00
SUBTOTAL 3073.60 14.19
Controles Fitosanitarios
Imidaclorprid L 1.2 38 45.60
Regent L 2.2 58 125.63
Previcur-N L 1.6 28 45.49
Topas L 2.2 80 173.28
Evisect Kg 1.2 60 72.00
Skiper Kg 1.8 10 18.00
Metarranch Kg 1.8 20 36.00
Mano de obra Jornal 18 13 234.00
SUBTOTAL 750.00 3.46
Labores culturales
Deshierbe Jornal 20 13 260.00
Tutorado Jornal 30 13 389.99
Podas Jornal 10 13 130.00
Deschuponado Jornal 10 13 130.00
SUBTOTAL 909.99 4.20
Cosecha
Mano de obra Jornal 30 13 390.00
Cartones Cartones 5371.0 1 5371.04
Transporte Carro 179.0 8 1432.28
SUBTOTAL 7193.32 33.22
19687.14
Imprevistos 1026 1968.71 9.09
GRAN TOTAL 21655.85 100.00




Anexo 34. Costo de produccion para el cultivar CLX 38140 en una hectarea

P. UNIT. [P. TOTAL
RUBROS UNIDAD |CANTIDAD (USD) (USD) %
Invernadero m2 10000 8 80000
Sistema de riego m 2000 0.3 600
SUBTOTAL 80600
Amortizado para 10 afios y 2 ciclos/afio 4030 29.66
Preparacion del suelo
Arada-Rastrada Hora 5 12 60.00
Nivelada Jornal 8 13 104.00
Preparacién de camas Jornal 20 13 260.00
SUBTOTAL 424.00 3.12
Fertilizantes
18-46-00 Kg 227.27 0.56 127.27
Muriato de potasio Kg 90.91 0.5 45.46
10-52-10 Kg 50.00 6.5 325.00
Nitrato de potasio Kg 200.00 1.30 260.00
Nitrato de calcio Kg 125.00 0.9 112.50
nitroplus Kg 75.00 5.50 412.50
Sulfato de Magnesio Kg 75.00 0.46 34.50
Agro nutri Kplus L 2.0 15 30.00
Agronutriorganic L 3 23 69.00
Agronutri Calcio/Boro L 2 15 30.00
Agronutri Vit L 2 16.5 33.00
Enraizante L 2 10 20.00
Regulaplus L 3 14 42.00
SUBTOTAL 1541.23 11.34
Trasplante
Plantulas Plantulas 28056 0.1 2805.60
Transporte Carro 1 8 8.00
Mano de obra Jornal 16 13 208.00
SUBTOTAL 3021.60 22.24
Controles Fitosanitarios
Imidaclorprid L 1.0 38 38.00
Regent L 1.0 58 58.00
Previcur-N L 1.0 28 28.00
Topas L 1.0 80 80.00
Skiper Kg 1.0 10 10.00
Metarranch Kg 1.0 20 20.00
Mano de obra Jornal 14 13 182.00
SUBTOTAL 416.00 3.06
Labores culturales
Deshierbe Jornal 15 13 195.00
Tutorado Jornal 16 13 208.00
Podas Jornal 5 13 65.00
Deschuponado Jornal 5 13 65.00
SUBTOTAL 533.00 3.92
Cosecha
Mano de obra Jornal 12 13 156.00
Cartones Cartones 1760.49 1 1760.49
Transporte Carro 58.68 8 469.46
SUBTOTAL 2385.95 17.56
12351.78
Imprevistos 10%6 1235.18 9.09
GRAN TOTAL 13586.96 100.00




Anexo 35. Costo de produccion para el cultivar Tamaris en una hectéarea

P. UNIT. |P. TOTAL
RUBROS UNIDAD [CANTIDAD (USD) (USD) %
Invernadero m2 10000 8 80000
Sistema de riego m 2000 0.3 600
SUBTOTAL 80600
Amortizado para 10 afios y 2 ciclos/afio 4030 18.23
Preparacion del suelo
Arada-Rastrada Hora 5 12 60.00
Nivelada Jornal 8 13 104.00
Preparacion de camas Jornal 24 13 312.00
SUBTOTAL 476.00 2.15
Fertilizantes
18-46-00 Kg 227.27 0.56 127.27
Muriato de potasio Kg 90.91 0.5 45.45
10-52-10 Kg 110.00 6.5 715.00
Nitrato de potasio Kg 500.00 1.30 650.00
Nitrato de calcio Kg 300.00 0.9 270.00
nitroplus Kg 150.00 5.50 825.00
Sulfato de Magnesio Kg 150.00 0.46 69.00
Agro nutri Kplus L 5 15 75.00
Agronutriorganic L 10 23 230.00
Agronutri Calcio/Boro L 5 15 75.00
Agronutri Vit L 5 16.5 82.50
Enraizante L 2 10 20.00
Regulaplus L 5 14 70.00
SUBTOTAL 3254.22 14.72
Trasplante
Plantulas Plantulas 28056 0.11 3086.16
Transporte Carro 1 8 8.00
Mano de obra Jornal 20.00 13 260.00
SUBTOTAL 3354.16 15.18
Controles Fitosanitarios
Imidaclorprid L 1.2 38 45.60
Regent L 2.2 58 125.63
Previcur-N L 1.6 28 45.49
Topas L 2.2 80 173.28
Evisect Kg 1.2 60 72.00
Skiper Kg 1.8 10 18.00
Metarranch Kg 1.8 20 36.00
Mano de obra Jornal 18 13 234.00
SUBTOTAL 750.00 3.39
Labores culturales
Deshierbe Jornal 20 13 260.00
Tutorado Jornal 30 13 389.99
Podas Jornal 10 13 130.00
Deschuponado Jornal 10 13 130.00
SUBTOTAL 909.99 4.12
Cosecha
Mano de obra Jornal 30 13 390.00
Cartones Cartones 5470.55 1 5470.55
Transporte Carro 182.35 8 1458.81
SUBTOTAL 7319.36 33.11
20093.74
Imprevistos 10%6 2009.37 9.09
GRAN TOTAL 22103.11 100.00




Anexo 36. Costo de produccidn para el cultivar Yubal en una hectarea

P. UNIT. [P. TOTAL
RUBROS UNIDAD [CANTIDAD (USD) (USD) %
Invernadero m2 10000 8 80000
Sistema de riego m 2000 0.3 600
SUBTOTAL 80600
Amortizado para 10 afios y 2 ciclos/afio 4030 19.18
Preparacion del suelo
Arada-Rastrada Hora 5 12 60.00
Nivelada Jornal 8 13 104.00
Preparacion de camas Jornal 24 13 312.00
SUBTOTAL 476.00 2.27
Fertilizantes
18-46-00 Kg 227.27 0.56 127.27
Muriato de potasio Kg 90.91 0.5 45.45
10-52-10 Kg 110.00 6.5 715.00
Nitrato de potasio Kg 500.00 1.30 650.00
Nitrato de calcio Kg 300.00 0.9 270.00
nitroplus Kg 150.00 5.50 825.00
Sulfato de Magnesio Kg 150.00 0.46 69.00
Agro nutri Kplus L 5 15 75.00
Agronutriorganic L 10 23 230.00
Agronutri Calcio/Boro L 5 15 75.00
Agronutri Vit L 5 16.5 82.50
Enraizante L 2 10 20.00
Regulaplus L 5 14 70.00
SUBTOTAL 3254.22 15.49
Trasplante
Plantulas Plantulas 28056 0.11 3086.16
Transporte Carro 1 8 8.00
Mano de obra Jornal 20.00 13 260.00
SUBTOTAL 3354.16 15.96
Controles Fitosanitarios
Imidaclorprid L 1.2 38 45.60
Regent L 2.2 58 125.63
Previcur-N L 1.6 28 45.49
Topas L 2.2 80 173.28
Evisect Kg 1.2 60 72.00
Skiper Kg 1.8 10 18.00
Metarranch Kg 1.8 20 36.00
Mano de obra Jornal 18 13 234.00
SUBTOTAL 750.00 3.57
Labores culturales
Deshierbe Jornal 20 13 260.00
Tutorado Jornal 30 13 389.99
Podas Jornal 10 13 130.00
Deschuponado Jornal 10 13 130.00
SUBTOTAL 909.99 4.33
Cosecha
Mano de obra Jornal 30 13 390.00
Cartones Cartones 4688.37 1 4688.37
Transporte Carro 156.28 8 1250.23
SUBTOTAL 6328.60 30.12
19102.97
Imprevistos 10%6 1910.30 9.09
GRAN TOTAL 21013.27 100.00




