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RESUMEN

En la finca Maria, ubicada en el cantén Tiwintza, provincia de Morona Santiago,
se propuso, evaluar la utilizacion de barbasco ( Lonchocarpus nicou), para el
control del piojo (Grilicola porcelli), en 40 cuyes hembras distribuidas en tres
tratamientos (5, 10 y 15 % de barbasco), con 10 repeticiones cada uno, y se los
compard con el tratamiento testigo (neguvon), para realizar los bafos del trabajo
experimental se utilizo ,10 litros agua mas sobre de neguvon ( T0), 9.75 litros agua
mas 0.5 litros barbasco( 5%), 9 litros agua mas 1 litro barbasco (10%) , 8.5 agua
mas 1.5 litros de barbasco ( 15%). Las unidades experimentales fueron
distribuidas bajo un Disefio Completamente al Azar y las técnicas estadisticas
fueron analisis de varianza (ADEVA), para diferencias entre medias y separacion
de medias (P<0,05), por Tukey. Los resultados indican que la aplicacién del
Barbasco (Lonchocarpus nicou), como desparasitante de uso externo a partir del
dia 45, present6 ausencia de carga parasitaria especificamente de huevo de piojo
y piojos, evidenciando que el T3 (15 %), es la mejor concentracion para combatir
los parasitos externos (piojos). La presencia de piojos disminuyo totalmente al
utilizar el tratamiento T3 (15 %) puesto que de 526,2 piojos al inicio del estudio y
que se presentd en el tratamiento T3, descendié a 0 unidades al dia 60 de
investigacion. El comportamiento biolégico del cuy no se ve alterado puesto que
se registraron pesos finales (a los 60 dias) dentro de los rangos normales con un
promedio mas alto de 934,5 gramos para el tratamiento T2 (10% de barbasco). El
costo de la desparasitacién con barbasco es menor que del producto comercial
puesto que Vde 0,303 centavos de dodlares que se invierte al utilizar el producto

comercial, desciende a 0,279 centavos de doélar al aplicar 15 % de barbasco.
Palabras clave: Barbasco - Control del piojo - Cuyes hembras.
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ABSTRAC

In the Maria farm, located in the canton of Tiwintza, prbvince of Morona Santiago,
it was proposed to evaluate the use of barbasco (Lonchocarpus nicou), for the
control of the louse (Grilicola porcelli), in 40 female guinea pigs distributed in three
treatments (5, 10 and 15% of barbasco), with 10 repétitions each, and they were
compared with the control treatment (neguvon), to make the baths of the
experimental work was used, 10 liters more water of neguvon (T0), 9.5 liters of
water plus 0.5 liters barbasco (56%), 9 liters water plus 1 liter barbasco (10%), 8.5
water plus 1.5 liters of barbasco (15%). The experimental units were distributed
under a Completely Randomized Design and the statistical techniques were
analysis of variance (ADEVA), for differences between means and separation of
means (P <0.05), by Tukey. The results indicate that the application of Barbasco
(Lonchocarpus nicou), as an external use parasite from day 45, showed absence
of parasitic load specifically of louse eggs and lice, evidencing that T3 (15%), is
the best concentration to fight external parasites (lice). The presence of lice totally
decreased when using the T3 treatment (15%) since of 526.2 lice at the beginning
of the study and that was presented in the T3 treatment, it dropped to 0 units at
day 60 of investigation. The biological behavior of the guinea pig is not altered
since final weights were recorded (at 60 days) within the normal ranges with a
higher average of 934.5 grams for the T2 treatment (10% barbasco). The cost of
deworming with barbasco is lower than that of the commercial product since 0.303
cents of dollars that are invested when using the commercial product, decreases
to 0.279 cents when applying 15% of barbasco.

Key words: barbasco - control of the lice - whose females.

Vi



P w N PR

LISTA DE CUADROS

CONDICIONES METEOROLOGICAS DEL CANTON TIWINTZA.
ESQUEMA DEL EXPERIMENTO.

ESQUEMA DEL ADEVA.

EVALUACION DE LAS CARACTERISTICAS BIOLOGICAS DE LOS
CUYES UTILIZANDO BARBASCO (Lonchocarpus nicou), PARA EL
CONTROL DEL PIOJO (Grilicola porcell), EN EL CANTON
TIWINTZA PROVINCIA DE MORONA SANTIAGO.

EVALUACION DE LA PRESENCIA DE HUEVOS Y PIOJOS EN
LOS CUYES UTILIZANDO BARBASCO (Lonchocarpus nicou), PARA
EL CONTROL DEL PIOJO (Grilicola porcell), EN EL CANTON
TIWINTZA PROVINCIA DE MORONA SANTIAGO.

COSTOS DE LA DESPARASITACION DE LOS CUYES UTILIZANDO
DIFERENTES NIVELES DE BARBASCO.

Vil

Pag.

18
19
24

27

36



NO

LISTA DE GRAFICOS

Peso final de los cuyes utilizando barbasco (Lonchocarpus nicou),
para el control del piojo (Grilicola porcelli), en el cantén Tiwintza.
Numero de piojos iniciales de los cuyes utilizando barbasco
(Lonchocarpus nicou), para el control del piojo (Grilicola porcelli), en
el canton Tiwintza.

Numero de piojos a los 30 dias de los cuyes utilizando barbasco
(Lonchocarpus nicou), para el control del piojo (Grilicola porcelli), en

el canton Tiwintza.

viii

Pag.
24

31

33



NO

10.
11.
12.
13.

LISTA DE ANEXOS

Peso inicial de los cuyes utilizando barbasco (Lonchocarpus nicou), para el
control del piojo (Grilicola porcelli), en el cantdén Tiwintza. Peso final de los
cuyes utilizando barbasco (Lonchocarpus nicou), para el control del piojo
(Grilicola porcelli), en el cantén Tiwintza.

Numero de huevos iniciales de los cuyes utilizando barbasco
(Lonchocarpus nicou), para el control del piojo (Grilicola porcelli), en el
canton Tiwintza.

Numero de huevos a los 15 dias de los cuyes utilizando barbasco
(Lonchocarpus nicou), para el control del piojo (Grilicola porcelli), en el
canton Tiwintza.

Numero de huevos a los 30 dias de los cuyes utilizando barbasco
(Lonchocarpus nicou), para el control del piojo (Grilicola porcelli), en el
canton Tiwintza.

Numero de piojos iniciales de los cuyes utilizando barbasco (Lonchocarpus
nicou), para el control del piojo (Grilicola porcelli), en el cantén Tiwintza
Numero de piojos a los 15 dias de los cuyes utilizando barbasco
(Lonchocarpus nicou), para el control del piojo (Grilicola porcelli), en el
canton Tiwintza.

Numero de piojos a los 30 dias de los cuyes utilizando barbasco
(Lonchocarpus nicou), para el control del piojo (Grilicola porcelli), en el
canton Tiwintza.

Numero de piojos a los 30 dias de los cuyes utilizando barbasco
(Lonchocarpus nicou), para el control del piojo (Grilicola porcelli), en el
canton Tiwintza.

Numero de piojos a los 45 dias de los cuyes utilizando barbasco
(Lonchocarpus nicou), para el control del piojo (Grilicola porcelli), en el
canton Tiwintza.

Preparacion de la solucion de barbasco.

Tamizado de la solucion de barbasco.

Solucion de barbasco para el bafio.

Bafio de los cuyes con barbasco



14.
15.
16.
17.

18.

Conteo de presencia de huevos en los cuyes.

Conteo de la presencia de piojos en los cuyes.

Medicion del comportamiento biolégico de los cuyes.

Peso inicial de los cuyes utilizando barbasco (Lonchocarpus nicou), para el
control del piojo (Grilicola porcelli), en el canton Tiwintza.

Peso final de los cuyes utilizando barbasco (Lonchocarpus nicou), para el

control del piojo (Grilicola porcelli), en el canton Tiwintza.



I. INTRODUCCION

En el Ecuador la crianza y explotacion de cuyes, ha permitido que su produccion
sea considerada una actividad destinada a proporcionar recursos economicos
para los productores y sus familias. Sin embargo el manejo sanitario es uno de los
pilares mas importante al momento de producir esta especie, ya que se encuentra
expuesta a parasitos externos que si no son controlados a tiempo, limitan su
desarrollo (Rivas, 2005).

El control parasitario es una préactica de manejo indispensable en toda explotacion
pecuaria, uno de los parasitos que afecta a los cuyes es el piojo, ya que ademas
de producir prurito intenso influye sobre los parametros productivos y
reproductivos. Los parasitos externos constituyen un aspecto importante dentro
de las enfermedades parasitarias en cuyes, siendo la temperatura y la humedad
los principales factores que interviene en desarrollo adecuado de los mismos
(Torres, 2013).

La salud de los cuyes se ha visto afectada, por distinto tipo de parasitos como son
los piojos, razon por la cual los cavicultores invierten en desparasitantes que
perjudican el estado sanitario del animal. La utilizaciébn de extractos vegetales
para el control de los ectoparasitos tienen la ventaja de no provocar
contaminacion, debido a que estas sustancias son degradadas rapidamente
en el medio. El Barbasco, mas conocido como Cube (Lonchocarpus nicou), en la
Amazonia de Sudamérica, pertenece a la familia de las leguminosos, siendo muy
apreciado por el alto contenido de rotenona, sustancia toxica que es obtenida de

las raices, y que puede actuar como un buen desparasitante (Cadenillas, 2017).

Para el tratamiento de parasitos se utilizan productos quimicos que producen una
elevacion en los costos de produccion, una alternativa para evitar estos
inconvenientes podria ser la utilizacién de productos naturales como el barbasco

gue contiene una sustancia toxica llamada “rotenona”, que sirve como



desparasitarte, produciendo la disminucién de oxigeno consumido por los

microorganismos y finalmente conduce a la paralisis y muerte (Santos, 2017).

La presencia de parasitos externos como los piojos es un problema que causa
malestar en los cuyes puesto que no solamente consumen su sangre, sSino que
son vectores de otro tipo de enfermedades, causando escozor y al rascarse se
producen irritaciones. Los cuyes se muerden la piel y se frotan contra la pared o
con los comederos produciéndose heridas, costras, caida del pelo. Los animales
estan intranquilos, no comen adecuadamente y este estrés puede complicarse

con una infeccidn bacteriana secundaria (Aguilar, 2011).

La sanidad animal es muy importante porque evita enfermedades que afectan a
los cuyes por la presencia de ectoparasitos, siendo esta una de las causas mas
determinantes de pérdidas econdémicas en la explotacion de pequefios y
medianos productores que habitan en el canton Tiwintza, quienes acuden a
tratamiento farmacologico de precios elevados lo cual incrementa los costos de

produccion. Por todo lo antes mencionado se plantean los siguientes objetivos

o Determinar la concentracion adecuado de barbasco (Lonchocarpus nicou)
como medida de control de piojos (Grilicola porcelli) en comparacion de un

desparasitante comercial.

o Evaluar la eficacia del barbasco (Lonchocarpus nicou) como medida de
control de piojos (Grilicola porcelli) en cuyes, en el cantén Tiwintza provincia

de Morona Santiago.

o Analizar el comportamiento bioldgico de los cuyes tratados con 5, 10 y 15 %
de barbasco (Lonchocarpus nicou) como desparasitante externo.

o Determinar los costos de produccion de cada uno de los tratamientos en

estudio.



ll. REVISION DE LITERATURA

A. BARBASCO

1. Origen e Historia

Meléndez (2013), describe que el Barbasco, es una planta leguminosa originaria
del continente Sudamericano, especificamente de Peru. Los nativos de la selva
conocen y utilizan esta planta desde tiempos inmemorables para la fiesta del
"cuti" (captura estacional de peces de agua dulce), asi como para impregnar sus
flechas en la caceria de animales silvestres. El Barbasco es entonces una planta
con alto potencial industrial y medicinal, en cuyas raices se concentra una

sustancia quimica toxica denominada Rotenona.

Vergara (2013), indica que la accion insecticida de éste toxico rotenona es
conocida desde hace al menos dos mil afios, cuando ya se usaba para envenenar
a los peces en el agua y asi incrementar la pesca, técnica que se usaba en Asia,
Africa y Sudamérica; también hay citas como por ejemplo en 1884 en Singapur
los cantoneros, especialmente los japoneses, ya lo utilizaban en forma de
infusiones del derris (Derris eliptica). Luego fueron obtenidas de otras dos
especies botanicas Lonchocarpus utilis y nicou, oriundas de la region amazdnica
peruana y brasilefia. En Brasil a esta planta se la denomina vulgarmente Timbo y
en el Perd se lo conoce como "cube" (término peruano que antiguamente se
entendia como planta venenosa que se utiliza para pescar) o barbasco

(embarbascar que significa pescar con venenos).

1. Descripcion morfolégica de la planta

Hernandez (2005) informa que es una planta herbacea de la familia de las
Dioscoéreas, comunmente llamada "barbasco". Angiospermas, monocotiledénea
con tallos volubles, posee raices tuberosas o rizomas con un sistema radicular

axonomorfo, con raices laterales o secundarias, alargadas y desarrolladas con



alto contenido de sustancia téxica llamada “rotenona”, hojas alternas u opuestas
de forma corazonada, flores actinomorfas cominmente unisexuales, en racimo y
fruto en capsula. Plantas demasiado volubles dentro del gran complejo floristico

de ciertas regiones calido hiumedas.

2. Requerimientos edafocliméaticos

Vergara (2013) sefala que en cuanto a suelos, los ideales son aquellos tipos
acidos con buen drenaje, algo suelto, tipo arenoso y alto contenido en materia
organica, un pH entre los 4,5 a 7, se desarrolla muy bien entre temperaturas
medias anuales de 23°C a 26°C , esta planta requiere de campos abiertos por lo
gue se puede considerar un promedio anual de 1500 a 2000 horas/ luz , en lo
referente a la altura sobre el nivel del mar, se ha encontrado que en Puerto
Bermudes (1,000 msnm) tenia de 12 a 13% de rotenona y de 28.7 a 29.4% de
extracto total; otra muestra procedente del Alto Apurimac tenia de 12 a 15.3% de

rotenona.

3. Componentes quimicos de la raiz

Chavez (2008) explica que de las raices del barbasco se extraen principalmente
la rotenona, la deguelina, trefosina y el toxicarol; existen otros compuestos no
importantes y poco conocidos; de éstas la mas importante y toxica es la rotenona
y cuando se procesa la raiz molida utilizando un solvente organico como es el
tetracloruro de carbono, y luego efectuar una concentracion por evaporacion se
obtiene la rotenona cristalizada, al separar la rotenona y evaporar el resto de
solvente queda un residuo resinoso que contiene alta proporcion de deguelia y
toxicarol y se cree que la tefrosina no existe como tal en la planta si no que se
forma por oxidacion de la deguelina por accién del aire en presencia de una
sustancia alcalina utilizada para su separacion. La deguelina es el segundo
compuesto importante y es un isémero de la rotenona por lo que tiene la misma

formula estructural C2ooH2,06



4. Rotenona

Colin (2008) detalla que la rotenona es una sustancia de origen vegetal utilizada
como insecticida, se extrae de raices de plantas tropicales pertenecientes a la
familia papilionaceas de las leguminosas como el Barbasco, las cuales son
toxicas para los animales de sangre fria e inocuas para los animales de sangre

caliente y el hombre.

a. Composicion quimica

Carballo (2010) el barbasco tiene en su composicion la rotenona que es un
insecticida presente en plantas del género Lonchocarpus en América del Sur, asi
como en otras leguminosas tropicales. Es extraido de las raices mediante
solventes organicos como el éter o acetona. Sus caracteristicas insecticidas
fueron reconocidas desde el siglo XIX. Para preparar insecticidas comerciales se
utiliza la resina extraida de la planta con la cual se preparan concentrados
liguidos o formulados sobre polvos inertes u otros vehiculos. Asi mismo, las
raices de Lonchocarpus, se pueden pulverizar o0 mezclar directamente con un
vehiculo para producir una formulacion en polvo. Los cuyes infectados con piojos
se rascan mas que antes, y algunos hasta comienzan a saltar emitiendo un ruido
mas agudo. Para preparar insecticidas comerciales se utiliza la resina extraida de
la planta con la cual se preparan concentrados liquidos o formulados sobre polvos
inertes u otros vehiculos. Asi mismo, las raices de Lonchocarpus, se pueden
pulverizar o mezclar directamente con un vehiculo para producir una formulacion

en polvo su formula quimica es C,3H2,0s.

b. Actividad farmacoldgica

Lannacone & Lamas (2012) informan que la rotenona puede causar irritacion
cutanea, por lo que no se recomienda su uso para combatir piojos humanos,
sobre todo los de la regién inguinal. La administracion externa en dosis bajas,

sobre todo, en presencia de alimentos grasos, es muy tdxica para especies



grandes como ovinos, caprinos, entre otros. Sin embargo, por lo general, los
insecticidas con rotenona se consideran de baja peligrosidad. El principal uso de
la rotenona es la eliminacion de peces no deseados en un estanque, antes de su
repoblacion. Su accién paralizante sobre los insectos es mas lenta que la del
piretro, pero mas segura, porque, por lo general, no hay recuperaciones.

Robles (2014) manifiesta que aun se utilizan los polvos con una concentracion
de 0,75-1%, para combatir plagas como el escarabajo de frijol, el gusano de
repollo, el salta hojas y otros insectos que atacan distintas verduras. Su accion
paralizante sobre los insectos es mas lenta que la del piretro, pero mas segura,
porque, por lo general, no hay recuperaciones, aun se utilizan los polvos con
una concentracion de 0,75-1%, para combatir ectoparasitos. La verdad todo
desparasitante ya sea externo o interno, tiene los inconvenientes que los

parasitos se pueden hacer resistentes a ellos por el uso muy habitual.

c. Estabilidad del producto

Chavez (2008) explica que lamentablemente las raices si no son bien
manipuladas pronto pierden la parte de su porcentaje de rotenona activa. Para
evitar el alto costo que representa transportar raices, que a su vez tienen un alto
contenido de partes inactivas y evitar disminucion de la potencia de la rotenona al
ser extraida, se piensa que este problema podria ser resuelto por la
hidrogenacion del grupo isopropileno de la rotenona hasta la dihidrorotenona, la

cual, aunque muy toxico es resistente a la degradacion oxidativa.

d. Toxicologia

Colin (2008), indica que la accion insecticida rotenona sobre los insectos parece
implicar la inhibicion del transporte de electrones de la mitocondria, asi como en la
mitocondria aislada y esto aparentemente debido al hecho de la unién de la
rotenona con un componente de la cadena, la forma bioquimica de la accién

insecticida se manifiesta por la disminucion del oxigeno consumido por los



insectos, depresion de la respiracion y taquicardia que finalmente conduce a la

paralisis y muerte.

5. Usos del barbasco

Meléndez (2013), menciona que se emplea en la fabricacion de insecticidas
naturales organicos biodegradables a base de rotenona. En la agricultura la
rotenona se emplea en arboles frutales (citricos, bananos mangos, manzanas,
melocotoén, peras, etc.), verduras y hortalizas (esparragos, tomates, cebolla, apio,
espinaca, col, nabo, rabanito, etc.), papas y plantas ornamentales (flores).
Ademas, combate thrips, mosca minadora, mosca blanca, pulgones, orugas,
saltamontes, arafiita roja, polilla, escarabajo. En humanos hasta hace pocos afios
se utilizé6 para controlar el piojo, acaros productores de la sarna y aun contra
moscas adultas y zancudos del hogar donde se mezcla el extracto de raiz de

barbasco con kerosene, los que desaparecen en el lapso de dos dias.

B. GENERALIDADES DEL CUY

Zumarraga (2013) informa que el cuy (cobayo o curi) es un mamifero roedor
originario de la zona andina de Bolivia, Colombia, Ecuador y Perd. El cuy
constituye un producto alimenticio de alto valor nutricional que contribuye a la
seguridad alimentaria de la poblacién rural de escasos recursos. En los paises
andinos existe una poblacion estable de mas o menos 35 millones de cuyes. En el
Pert, pais con la mayor poblacibn y consumo de cuyes, se registra una
produccion anual de 16 500 toneladas de carne proveniente del beneficio de mas
de 65 millones de cuyes, producidos por una poblacion mas o menos estable de
22 millones de animales criados basicamente con sistemas de produccion
familiar. La distribucién de la poblaciéon de cuyes en el Pert y el Ecuador es
amplia; se encuentra en la casi totalidad del territorio, mientras que en Colombia y
Bolivia su distribucién es regional y con poblaciones menores. Por su capacidad

de adaptacion a diversas condiciones climaticas, los cuyes pueden encontrarse



desde la costa o el llano hasta alturas de 4500 metros sobre el nivel del mar y en

zonas tanto frias como calidas.

1. Caracteristicas generales del cuy

Crohvetto (2006) menciona que el periodo de gestacion de los cuyes es de 68
dias, son prolificos, a veces hasta con ocho crias por parto. Las crias nacen con
pelos, caminan y a las pocas horas de nacidas ya comen solos. Las hembras son
5 poliestruales todo el afio. El celo se presenta cada 16 dias con una periodicidad
bastante homogénea, acompafiado de una ovulacion espontanea. Después de
3,5 horas del parto las hembras ya presentan celo, el cual es fértil en un 64 a78%.
El incremento en la poblacion de esta especie es favorecido por su corto intervalo
de generacidon (6 meses), y su intensa actividad sexual. Este desarrollo
poblacional depende del tipo de empadre, el cual puede ser continuo (postparto),
0 semi-intensivo (post-destete). Se obtienen mejores pesos al nacimiento y al
destete de las crias en el sistema de empadre post-destete respecto al sistema de

empadre post-parto.

Higaonna (2009) indica que el cuy criollo, denominado también nativo, es
pequefio, muy rustico, poco exigente en calidad de alimento. Se desarrolla bien
bajo condiciones adversas de clima y alimentacion, pero criado técnicamente
mejora su productividad. Tiene un buen comportamiento productivo al cruzarlo
con cuyes mejorados de lineas precoces. El mejorado es el cuy criollo sometido a
mejoramiento genético, es precoz por efecto de la eleccion y en los paises
andinos es conocido como peruano. El genotipo de estos animales se refleja en
su desarrollo corporal. El cuy criollo a los 4,5 meses de edad presenta un peso de
700 g, mientras que el mejorado de la linea Peru a los dos meses ya alcanza 800
gramos. En cuanto a rendimiento de carcasa, se han obtenido porcentajes entre
52,4 y 69% En este aspecto, los mejorados superan en 3,98%y 12,95% al
cruzado y criollo, respectivamente. El peso de comercializacion de los mejorados
es 700 g y es alcanzado antes de las 9 semanas, gracias a su precocidad. Este
peso se logra recién a las 20 semanas en los cuyes criollos. El cuy crece muy

rapido porque se alimenta de dia y de noche.



2. Importancia del cuy

Rivas (2005) sefala que la importancia del cuy como especie podemos analizarla
desde varias entradas; empezando por valorar su carne desde el punto de vista
nutricional y extender el conocimiento de sus propiedades saludables que se
fundamentan en su calidad proteica, su bajo contenido de colesterol y grasas, y
con ello la posibilidad de integrarla en las dietas habituales para la una
alimentacion saludable de consumidores con necesidades proteicas elevadas. La
carne de cuy es magra, es decir con un porcentaje de grasa menor al 10%, con
alto contenido de proteinas (20.3%), baja en contenidos de colesterol
(65mg/100g) y sodio, por lo que es ideal para incluirla en una alimentacion variada
y equilibrada. es una carne apta para todos los grupos poblacionales (nifios,
adolescentes, mujeres, deportistas, personas adultas y de la tercera edad) y en

diversas situaciones como por ejemplo el embarazo o la etapa de lactancia.

Santos (2017) manifiesta que, el cuy como especie constituye una actividad
econdémica y es el principal rubro empresarial; capaz de permitir utilidades
comparativamente superiores a las generadas por otras actividades pecuarias. La
creciente demanda de su carne, la disponibilidad de una nueva oferta tecnolégica
gue en los Ultimos afios permitio importantes avances en el mejoramiento
genético, haciendo del cuye una especie eficiente en la conversion de alimentos,
precoz y extraordinariamente prolifico; todo ello permite vislumbrar nuevas
perspectivas de desarrollo competitivo de esta especie en los mercados

regionales y el nacional.

3. Ventajas de la crianza de cuyes

Rivas (2005) manifiesta que las ventajas de la crianza de cuyes incluyen su
calidad de especie herbivora, su ciclo reproductivo corto, la facilidad de
adaptacion a diferentes ecosistemas y su alimentacion versatil que utiliza insumos
no competitivos con la alimentacion de otros monogastricos. Actualmente es

apreciado de su carne, por sus caracteristicas de precocidad y prolificidad y su
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aptitud de convertir alimentos de baja calidad a uno de buena calidad (carne),
para consumo humano, se proyecta como una alternativa real de generacion de

empresa.

C. SANIDAD DEL CUY

Torres (2013) menciona que para evitar la morbilidad y posterior mortandad de los
cuyes se debe mantener una Higiene adecuada a nivel de granja, con eso se
podra contralar la infestacion sobre todo de piojos y sus consecuentes efectos
negativos. La mortalidad existente en la crianza de cuyes, como consecuencia del
desconocimiento de alternativas en el area de salud animal, es lo que limita el
desarrollo de la crianza. En los paises andinos la cria de cuyes se realiza de
manera tradicional en el sistema familiar. Se viene haciendo esfuerzos a fin de
mejorar este sistema difundiendo tecnologia apropiada para mejorar su

produccion.

1. Parasitos externos o Ectoparasitos

Torres (2013) menciona que los parasitos externos que atacan con mas
frecuencia a los cuyes son: piojos, acaros y chinches. Los piojos y pulgas se
encuentran en todo el cuerpo, mientras que los acaros se encuentran casi
siempre por el cuello y orejas. Se alimentan de sangre que chupan, razén por la
cual cuando un animal esta muy infestado, baja de peso e incluso los mas
pequefios o débiles pueden morir. El escozor mantiene intranquilos a los animales
y el pelo se encuentra erizado. Los ectoparasitos mas dificiles de controlar son las
pulgas y los acaros que al saltar del cuerpo del animal, se reproducen y
mantienen en el piso, paredes, etc. Donde ponen sus huevos y se expanden

facilmente.

Carballo (2010) explica que la granja debe mantenerse siempre limpia al introducir
animales nuevos al galpon éstos deben ser previamente desparasitados se debe

evitar que los cuyes estén cerca de otros animales como gallinas, aves, ratones e
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impedir el ingreso el ingreso de animales doméstico (perros, gatos) porque sus
parasitos pasan facilmente a los cuyes. Recalca que al aplicar un insecticida en
polvo o disuelto en agua. Se puede espolvorear a los animales empleando bafio
de inmersion con una solucion de insecticida como clorinados, fosforados o
piretroides. Los bafios pueden ser de inmersion o de aspersion. El bafio de
inmersion consiste en sumergir al cuy dentro de un depoésito que contiene el
insecticida disuelto en agua, se debe procurar que el cuy se moje completamente,
se emplea cuando hay mucha infestacién de parasitos. El bafio de aspersion se
realiza empleando una bomba de mochila, con la que se mojan completamente
los cuyes; también se deben rociar las paredes y el piso de las pozas. Con el
bafio de aspiracion se maltrata menos a los animales y se recomienda
principalmente cuando tiene hembras prefiadas. Este tratamiento se debe aplicar
cada 15- 20 dias para el control de pulgas, piojo y acaros.

a. Pulgas

Chavez (2008) informa que es la mas comun que afecta a las cobayas es la pulga
del gato, Ctenocephalides felis. Normalmente infestan a la cobaya cuando otro
animal doméstico las introduce en casa. Suelen causar pérdida de pelo (alopecia),
costras en la piel e incluso anemia si la presencia de pulgas en el cuerpo es muy
Numerosa y producen picor y dejan en el pelo puntos negros, que no son otra
cosa gue sus heces. Antes de usar desparasitante de perros y gatos, consultar al
veterinario ya que pueden ser perjudiciales para la cobaya. Para eliminarlas hay

gue tratar tanto el animal como su entorno.

Robles (2014) indica que hay dos tipos de acaros que producen problemas de
piel, uno es Chirodiscoides caviae Yy el otro Trixacarus caviae, el mas comun y el
gue provoca mas prurito es Trixacarus caviae, se le relaciona con el acaro que en
perros causa la sarna SarcOptica, este causa graves lesiones y hace que la
cobaya se autolesione por el prurito. También puede haber pérdida de cabello,
engrosamiento de la piel, enrojecimiento y pépulas, este acaro afecta
generalmente a la cabeza, hombros, espalda y flancos, pero puede propagarse a

todo el animal. Pueden producirse infecciones bacterianas secundarias a la
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accion de los acaros, se transmite por contacto directo y para eliminarlos hay que
tratar tanto al animal como a su entorno, debemos consultar al veterinario para tal
tratamiento. El otro acaro Chirodiscoides caviae, en vez de hacer tuneles en la
piel, se encuentra en el pelo y afecta sobre todo la zona de la grupa. Los sintomas
son prurito (se rascan) aunque no es tan intenso como en el otro &caro,
enrojecimiento, pérdida de pelo y descamacion. Se transmite por contacto directo

y su tratamiento es similar a Trixacarus caviae.

b. Piojos

Chauca (2010) manifiesta que hay varias especies de piojos que afectan a las
cobayas, especialmente en infestaciones severas, los piojos pueden causar
enrojecimiento, papulas, costras y por lo general alrededor de la cabeza y las
orejas. Algunos animales infestados no muestran ninguna sefal. Los piojos se
contagian por contacto directo, y a veces a través del lecho de la jaula. Se pueden
ver a simple vista en los pelos del animal. Los piojos de las cobayas no afectan a

las personas. Hay que limpiar bien la jaula donde esta la cobaya.

Enriquez & Roja (2013) sefiala que los animales de recria son lo mas parasitados,
tienen escozor y al rascarse se producen irritaciones a la piel, los cuyes se
muerden la piel y se frotan contra la pared o con los comendaderos reduciéndose
heridas, caida del pelo, costras, el animal se muestra intranquilo, pierde el apetito,
presentan estrés pudiendo presentarse una enfermedad bacteriana. Se puede
realizar un control cultural mediante la remocién del material de las camas y un
control quimico mediante la aplicacion de insecticidas o acaricidas a través de la

aplicacién de bafios de inmersion.

c. Hongos

Espinoza (2013) menciona que es una enfermedad de la piel que se trasmite por
contacto entre animales enfermoso por infestaciones a través de instalaciones o
implementos contaminado. El agente causal es el Trichophyton mentagrophytes,

produce alopecia, piel enrojecida, lesiones alrededor de los ojos, nariz y en el
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lomo u otras partes del cuerpo. La sintomatologia caracteristica es la caida del
pelo en forma circunscrita a manera de anillos, descamacion de la parte afectada
y comenzo intensa. Por lo general la afeccion se inicia en la cabeza pudiendo
extenderse en las diferentes partes del cuerpo generando dermatisis e
hiperqueratitis.

D. INVESTIGACIONES CON EL USO DEL BARBASCO Y DE OTROS
DESPARASITANTES EN CUYES

Cadenillas (2017), al realizar la evaluacion de la prevalencia de ectoparasitos en
cuyes (cavia porcellus) de la ciudad de Ferrefiafe— departamento de Lambayeque
- 20177, obtuvo una alta prevalencia para ectoparasitos en cuyes con 62%. Se
identific6 a los siguientes ectoparasitos: Pulex irritans19.0%, Grilicola porcelli
19%, Gyropus ovalis 9% y Echidnophaga gallinacea 3%.. Los cuyes muestreados
en la ciudad de Ferrefiafe presentan una alta prevalencia de ectoparasitos.
Asimismo, se identifico la presencia de la pulga del hombre Pulex irritans,

hospedero intermediario de Dipylidium caninum y vector de la peste bubdnica.

Tello (2015) al efectuar la evaluacién de la Ortiga (Urtica urens) para el control de
los piojos en cuyes mestizos en dosis de 15 g/lt y 25 g/It en la provincia de
Cotopaxi, Canton Salcedo, Barrio San Marcos” La presente investigacion se
realiz6 en el cantén Salcedo, provincia de Cotopaxi a 2.779 msnm., y una
temperatura promedio anual de 13°C. Los resultados mencionan que en la
determinacion de la carga parasitaria se evidencio que el tratamiento T3 final del
ensayo logra el mejor resultado con un promedio de 4.2 mediante la utilizacion del
polvo de ortiga en una dosis de 25g/t, seguido por el tratamiento T1 con un
promedio de 5.2 % con la utilizacién del producto comercial (neguvon), y el
tratamiento T2 con un promedio de 7.3 % mediante la utilizacion del polvo de
ortiga en dosis de 15g/lt. Los resultados ya mencionados revelan que el
tratamiento T3 fue uno de los mejores para la eliminacion de los ectoparasitos, En
lo referente a las afecciones cutaneas se puede decir que no existié ninguna,
puesto que la principal funcion de esta planta es micotica, la cual no produce dafio

alguno al animal.
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Chimbolema (2016) en su investigacion realizada en la granja Totorillas, de
propiedad del Municipio de Guamote, ubicado a 12 km del cantébn Guamote, en la
provincia de Chimborazo, evalu6é la eficacia de 3 desparasitantes externos
(Cipermetrina, Amitraz, Diclorvos), en 60 cuyes machos destetados de la linea
mejorada, de 30 dias de edad y peso promedio de 0,393 kilogramos para la etapa
de crecimiento engorde, se trabajé bajo un disefio completamente al azar. Los
resultados mas relevantes se presentaron con el uso de 10 ml de Cipermetrina, el
mismo que reporté un peso final de1,010 kg; una ganancia de peso de 0,590 kg;
consumo total de alimento de 3,250 kgMS; una conversion alimenticia de 5,580;
un peso a la canal de 0,680 kg; y un rendimiento a la canal de 66,56 %;
superando asi a los demas tratamientos evaluados. Al realizar la evaluacion
econdémica se obtuvo un beneficio/costo de 1,14; es decir que por cada dolar
invertido se tiene 14 centavos de retorno. Por lo tanto, la utilizacion no afecta el
comportamiento productivo de los animales en tal virtud se recomienda emplear la
cipermetrina como desparasitante externo en cuyes durante la etapa de

crecimiento y engorde.

Yugcha (2015) al efectuar la evaluacion del barbasco (Lonchocarpus nicou) al
10%, 15% y 20% como antipulgas en perros domésticos en la clinica veterinaria
animal vet's en la ciudad del Puyo, manifiesta que la metodologia utilizada fue
experimental ya que se utilizaron 40 perros, donde se dividieron en cuatro grupos
de 10 unidades experimentales para cada tratamiento. Se pudo concluir con esta
investigacion que la carga parasitaria fue menor con la aplicacion del tratamiento
T3 (20%), ya que con esta dosis de barbasco practicamente los perros quedaron
libres de pulgas. En cambio, el tratamiento T4 (propoxur 1%), que fue utilizado
como testigo quimico el cual presentdé menor control que cualquiera de las dosis
del barbasco aplicado. En el analisis de costo por tratamiento se establece que el
T1 utilizo 7,62 dolares; el T2 tuvo un gasto de 7,53 dolares y T3 se invirtié 7,44
dolares, a diferencia del T4 que tuvo un costo de 30,00 dblares americanos. Asi
dando como resultado que los tratamientos con barbasco fueron econdémicos

frente al tratamiento testigo.
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. MATERIALES Y METODOS

A. LOCALIZACION Y DURACION DEL EXPERIMENTO

La presente investigacion se desarrolld6 en el Canton Tiwintza, Provincia de
Morona Santiago, con un periodo de duracion experimental de 60 dias. Las

condiciones meteoroldgicas del Cantén Tiwintza se indican en el cuadro 1.

Cuadro 1. CONDICIONES METEOROLOGICAS DEL CANTON TIWINTZA.

INDICADORES 2018
Temperatura (°C). 33
Precipitacion (mm/afo). 500
Humedad relativa (%). 83
Altitud (msm) 225

Fuente: Informacién Base SENPLADES, 2018.

B. UNIDADES EXPERIMENTALES

Para el desarrollo de la presente investigacion se utilizaron 40 cuyes hembras de
la linea peruano mejorado de 3 meses de edad con un peso aproximado de 500

gramos.

C. MATERIALES, EQUIPOS E INSTALACIONES

1. Materiales

e 40 cuyes hembras.
e Balanceado.

Raiz del Barbasco.



Esferos

Cuaderno

Hojas.

Material bibliografico.
Forraje.

Alimento balanceado.
Aretes metalicos.
Comederos metalicos.
Material de cama (viruta).
Carretilla.

Pala.

Azadon.

Hoz.

Baldes.

Overol.

Botas de caucho.
Mascarilla.

Mallas

Madera.

Serrucho.

Clavos.

Martillo

Lupa.

Tela.

Colador.

Equipos

Balanza.
Equipo de limpieza.
Equipo sanitario

Camara fotogréfica.

16
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3. Instalaciones

e Jaulas de 0.35 x 0.40 metros.
e Bodegas.
e Galpo6n para obtener el extracto de barbasco.

e Area destinada a la produccion de barbasco.

D. TRATAMIENTO Y DISENO EXPERIMENTAL

Para la presente investigacion se utilizaron 40 cuyes hembras distribuidas en tres
tratamientos que correspondieron a los niveles de Lonchocarpus nicou
(barbasco), 5, 10 y 15 % de barbasco, con 10 repeticiones cada uno, y se los
compar6 con el tratamiento testigo es decir la desparasitacion sin barbasco (TO0).
Las unidades experimentales fueron distribuidas bajo un Disefio Completamente

al Azar, con el siguiente modelo lineal aditivo.

Yl]: ﬂ+ai+6ij

Donde

Yij = Valor del parametro en determinacion

U= Efecto de la media por observacion.

;= Efecto de los tratamientos (niveles de barbasco).
€;j = Efecto del error experimental.

1. Esquema del experimento

En el cuadro 2, se describe el esquema del experimento, para la evaluacion del
barbasco (Lonchocarpus nicou) para el control del piojo (Grilicola porcelli) en

cuyes.
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Cuadro 2. ESQUEMA DEL EXPERIMENTO.

TRATAMIENTO Cddigo Repeticion TUE Rep/Tratam

0% de Lonchocarpus nicou TO 10 1 10
5% Lonchocarpus nicou T1 10 1 10
10% Lonchocarpus nicou T2 10 1 10
15% Lonchocarpus nicou T3 10 1 10
Numero total de cuyes 40
* TUE: 1 cuy

E. MEDICIONES EXPERIMENTALES

1. Comportamiento biolégico de los cuyes

e Peso inicial (gramos).
e Peso final (gramos).
e Mortalidad (%).

2. Presenciade huevos v piojos en el dorso de los cuyes

e Presencia de huevos de piojos en el dorso a los 15, 30, 45y 60 dias.

e Presencia de piojos (parasito adulto) en el dorso a los 15, 30, 45 y 60 dias.

3. Parametros econdmicos

Costo de produccion por dosis de desparasitante
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F. ANALISIS ESTADISTICOS Y PRUEBAS DE SIGNIFICANCIA

Las mediciones experimentales fueron modeladas bajo un disefio completamente

al azar, y sometidas a los siguientes analisis estadisticos:

e Andlisis de Varianza (ADEVA), para diferencias entre medias.

e Separacion de medias (P<0,05) a través de la prueba de Tukey.

1. Esqguemadel ADEVA

El esquema de analisis de varianza que se aplicé en la investigacion, se detalla

en el cuadro 3.

Cuadro 3. ESQUEMA DEL ADEVA.

Fuente de variacion Grados de libertad
Total 39
Tratamiento 3
Error 36

G. PROCEDIMIENTO EXPERIMENTAL

1. Descripcién del experimento

a. Procedimiento de la obtencidn del barbasco y bafio que se realizo

Una vez extraidas las plantas se procedid a cortar las raices, lavarlas y se peso

17 libras de barbasco, después se cortd6 en pedazos pequefos, se molié y se
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coloco en una tina, que contenia medio litro de agua y se mezclo firmemente,
Luego se tamizé la mezcla del barbasco macerado en una tela adecuada en
forma de embudo y se exprimié para obtener 3 litros de zumo de barbasco. A
continuacion, se pes6 a cada uno de los cuyes hembras utilizando una balanza
que fue calibrada en gramos y se registr6 como el peso inicial. Después se
procedi6 a colocar el cuadrante de 4cm, cuadrados en la parte del dorso del cuy y
con la ayuda de una lupa se observé dentro del cuadrante el nimero de huevos y
piojos presentes. Luego en un balde se midié 10 litros de agua y se agrego6 5
gramos de neguvon que corresponde al tratamiento control o TO y se procedié a
bafiar los 10 cuyes en una tina sumergiendo hasta la quijada durante un minuto. A
continuacion se midi6 9.5 litros de agua mas 0.5 litros de barbasco que
corresponde al 5 % (T1) y se procedié a bafar los 10 cuyes; Luego se midié 9
litros de agua mas un litro de barbasco es decir el 10 % (T2) y se procedié a
bafiar a los otros 10 cuyes. Posteriormente se midié 8.5 litros de agua mas 1.5
litros de barbasco es decir el 15 % (T3) y se bafod a los restantes 10 cuyes. El
mismo procedimiento se realizd6 en el dia 15, 30, 45, y 60 dias, es decir la
obtencion del barbasco y el bafiado de los cuyes. En el dia 60 del trabajo
experimental se pesé a todos cuyes y se registrd, considerandose como el peso

final.

2. Programa sanitario

Previo al inicio de la investigacion se realiz0 una limpieza, desinfeccion y
desparasitacion de pisos y paredes para evitar la proliferacion de bacterias en el

galpoén.

H. METODOLOGIA DE EVALUACION

1. Presencia de huevos de piojos en el dorso inicial v a los 15, 30, 45 v 60

dias

Se realiz6 el bafio al inicio del experimento y luego a los 15, 30, 45 y 60 dias,

posteriormente utilizando una lupa se observé en el dorso del cuy para determinar
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el numero de huevos de piojos existentes, recordando que los huevos de los
piojos estan adheridos a los pelos del cuy individualmente por el piojo hembra y

son comunmente conocidos como liendres.

2. Presencia de piojos (parasito adulto) en el dorso inicial y alos 15, 30, 45

y 60 dias

Para esta variable se realiz6 el conteo visual de piojos adultos a los 15, 30, 45y
60 dias, luego de la aplicacion del producto se establecio la cantidad de piojos
adultos presentes en el dorso del animal, de cada uno de los tratamientos es decir
los diferentes niveles de barbasco incluido el grupo control.

3. Peso inicial y peso final (gramos)

El peso corporal de los cuyes se obtuvo a través del método gravimétrico es decir
utilizando una balanza donde se registré los respectivos pesos en gramos, al

inicio y final de la investigacion.

4. Mortalidad %

Para el calculo de la mortalidad de cuyes se llevé un registro de cada una de las
jaulas durante toda la investigacion y se anoté a que tratamiento pertenece y si

existio o no perdida de los semovientes.

5. Relacion Beneficio/costo ($)

Para el célculo del beneficio costo se aplico la siguiente formula.

Ingresos totales. USd

B . . t =
eneficio/ costo Egresos totales, USD.



22

IV. RESULTADOS Y DISCUSION

A. EVALUACION DE LAS CARACTERISTICAS BIOLOGICAS DE LOS CUYES
UTILIZANDO BARBASCO (Lonchocarpus nicou), PARA EL CONTROL
DEL PIOJO (Grilicola porcelli), EN EL CANTON TIWINTZA PROVINCIA DE
MORONA SANTIAGO

1. Peso inicial de los cuyes

Al inicio de la investigacion el peso promedio de los cuyes fue de 738.4 gr, para el
grupo control; 746,3 g, en el tratamiento T1 (5 %); 767,4 g, para el tratamiento T2
(10 %), y 767.3 g, en el tratamiento T3 (15 %), estableciéndose que existe cierta
homogeneidad en los pesos entre los tratamientos; por lo tanto, se considera que
los semovientes no presentan ventaja, lo cual permitird establecer el efecto

posterior del desparasitante.

2. Peso final de los cuyes

El peso final de los cuyes, no reportd diferencias estadisticas por efecto del bafio
con diferentes dosis de barbasco como desparasitante natural, en comparacion
de un producto comercial, pero si diferencias huméricas, registrandose los pesos
mas altos en los cuyes del tratamiento T2 (10 %), con valores de 934.5 g y los
resultados mas bajos en el tratamiento TO (neguvon), con 911,8 g, como se
indica en el cuadro 4. Es decir que, al aplicar 10 % barbasco (T2), en el bafio
desparasitante se consigue un incremento del peso debido a que el cuy se
desarrolla normalmente sin la presencia de ectoparasitos como son los piojos que
provocan desequilibrio en las funciones normales, debido a que el animal tiene
mucha picazén que los mantiene intranquilos y el pelo se encuentra erizado,

bajan su consumo de alimento y por ende disminuye su peso.
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Cuadro 4. EVALUACION DE LAS CARACTERISTICAS BIOLOGICAS DE LOS
CUYES UTILIZANDO BARBASCO (Lonchocarpus nicou), PARA EL
CONTROL DEL PIOJO (Grilicola porcell), EN EL CANTON
TIWINTZA PROVINCIA DE MORONA SANTIAGO.

NIVELES DE BARBASCO

Variable EE Prob Sign
roductiva Testigo 5% 10 % 15 %
P TO T1 T2 T3
Peso inicial,
gramos 738.4 746.3 767.4 767.3
Peso final,
gramos 911.8 a 922.2 a 934.5 a 925 a 26.66 0.95 ns

ns: Promedios con letras iguales en la misma fila no difieren estadisticamente segun Tukey (P > 0,05).
**: Promedios con letras diferentes en la misma fila difieren estadisticamente segun Tukey ( P < 0,01).

En el grafico 1, se indica el peso final de los cuyes utilizando barbasco
(Lonchocarpus nicou), para el control del piojo (Grilicola porcelli), en el canton

Tiwintza.
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Grafico 1. Peso final de los cuyes utilizando barbasco (Lonchocarpus nicou),

para el control del piojo (Grilicola porcelli), en el canton Tiwintza.
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Los valores de la presente investigacion que determinan pesos entre 911.8 g,
hasta 934.5 g, son similares a lo expuesto por Supe (2008) quien, reportd pesos
entre 0,99 y 1,02 kg, esto quiza se deba a que los alcaloides del chocho como
desparasitante vemos al utilizar 10 % en cuyes es eficiente, asi como de Yucailla
(2012) quien reportd los pesos mas altos en el lote de cuyes del tratamiento T1
(agua de chocho) con medias de 1130 g. Alvarado (2012), determiné que al
utilizar especificamente la cipermetrina presentaron mejores respuestas
productivas en los pesos finales de 1,110 kg, asi como de Chimbolema (2012);
quien registrd los mejores pesos finales en los tratamientos T1 (cipermetrina), y
T3 (diclorvos), con 1,010 y 0,940 kg en su orden.

3. Mortalidad

La mortalidad de la presente investigacion fue nula, es decir no se registra
animales que fallecieron a causa del proceso de la desparasitacion ( bafio), ni de
otros factores relacionados al manejo; por lo tanto se considera que el barbasco
(Lonchocarpus nicou), posee una rapida degradacion y puede ser favorable, pues
disminuye el riesgo de residuos, que en comparacién con productos quimicos
suelen ser téxicos para los animales, personas encargadas del plantel, fauna

circundante de la regién tanto nativa como introducida.

B. EVALUACION DE LA PRESENCIA DE HUEVOS Y PIOJOS (Grilicola
porcelli), EN LOS CUYES, UTILIZANDO DIFERENTE NIVELES DE
BARBASCO (Lonchocarpus nicou), EN EL CANTON TIWINTZA

1. Numero de huevos inicial

El andlisis del namero de huevos al inicio de la investigacion no registro
diferencias estadisticas (P> 0,05), sin embargo, se registrd diferencias numéricas
estableciéndose los valores mas altos en los cuyes del grupo control con 22,3
huevos y la menor cantidad en el tratamiento T3 (15%) con 5,5 huevos de pijos,

como se reporta en el cuadro 5.
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Cuadro 5. EVALUACION DE LA PRESENCIA DE HUEVOS Y PIOJOS EN LOS CUYES UTILIZANDO BARBASCO (Lonchocarpus

nicou), PARA EL CONTROL DEL PIOJO (Grilicola porcelli), EN EL CANTON TIWINTZA PROVINCIA DE MORONA

SANTIAGO.
Presencia de huevos y NIVELES DE BARBASCO, %.
piojos en el dorso Testigo 5% 10 % 15 % EE Prob Sign.

T0 T1 T2 T3

N° de huevos inicial 22.3a 114 a 115 a 55a 6.65 0.36 ns
N° de huevos 15 dias. 12a 0 0 0 0.6 0.404 ns
N° de huevos 30 dias. 0 1.2a O0a 0 0.6 0.404 ns
N° de huevos 45 dias. 0 0 0 0 0 0
N° de huevos 60 dias. 0 0 0 0 0 0
N° de piojos inicial 469.1b 477.2 b 255a 526.2 b 55.43 <0.0001 o
N° de piojos 15 dias. 17.3a 28a l4a 19a 4.9 0.0803 ns
N° de piojos 30 dias. 12.2b l2a Oa Oa 2.23  0.0007 o
N° de piojos 45 dias. la 25a 45 a la 251 0.7278 ns
N° de piojos 60 dias. 0 0 0 0 0 0

ns: Promedios con letras iguales en la misma fila no difieren estadisticamente seguin Tukey (P > 0,05).
**: Promedios con letras diferentes en la misma fila difieren estadisticamente segun Tukey (P < 0,01
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Los resultados del numero de huevos inicial en la presente investigacion fueron
de 5,5 a 22,3 unidades y son inferiores al compararse con los registros de Paiva,
Amorin y Maués (2004) quienes, indicaron un promedio de parasitismo de 123
huevos de Grilicola porcelli, (piojo) . Los resultados mostraron que el habitat de
los cobayos influye en la carga parasitaria de las especies de ectoparasitos
encontrados, siendo mejor controlado en nuestra investigacion puesto que existe

menor presencia de huevos de piojo.

2. Presencia de huevos de piojos en el dorso alos 15, 30, 45 vy 60 dias

El analisis de la presencia de huevos en el dorso del cuy a los 15 dias no reportd
diferencias significativas (P>0.05), por efecto de la inclusion de diferentes niveles
de barbasco como desparasitante, Unicamente apreciandose huevos de piojos en
el dorso de los cuyes del grupo control con un promedio de 1,2 unidades, en tanto
que en los cuyes desparasitados con barbasco en los diferentes niveles no se

aprecio huevos de piojo.

A continuacion, se analizé la presencia de huevos a los 30 dias posteriores al
inicio de la investigacion, donde las medias no reportaron diferencias estadisticas
(P> 0.05), por efecto del nivel de barbasco aplicado como desparasitante,
Unicamente se reporto la presencia de huevos cuando se adicioné al bafio de los
cuyes 5% de barbasco (T1) con un numero de 1,2 huevos como se indica en el

cuadro 5.

A los 45 y 60 dias de adicionado los diferentes niveles de barbasco en el bafio
desparasitante de los cuyes no se report6 presencia de huevos en el dorso de los
animales, lo cual se puede afirmar que en este lapso de tiempo, el estudio logré
alcanzar los resultados planteados con la eliminacion de los huevos de piojo.
Colin (2008) indica que el uso de desparasitante permite que los huevos no
dispongan de condiciones ideales para su reproduccion, en general hacen que se
inhiba la produccién de enzimas que ayudan a la proteccién y crecimiento, de

acuerdo con esto el barbasco tiene en su composicibn compuestos aromaticos
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gue destruyen las mitocondrias y las paredes celulares de las células de los

piojos, y los huevos se ven expuestos a condiciones adversas y mueren.

3. Numero de piojos Inicial

Los valores determinados por el numero de piojos al inicio de la investigacion
reportd diferencias altamente significativas (P>0.01), por efecto del nivel de
barbasco, reportandose la mayor presencia de piojos en el tratamiento T3 (15 %),
con 526.2 unidades; a continuacién se reportaron las medias alcanzadas por los
cuyes del tratamiento T1 (5%) con 477.2 piojos; asi como las respuestas del
tratamiento testigo, con 469.1 y las respuestas mas bajas cuando se evalué los
cuyes del tratamiento T2 (10 %), con 25.5 unidades como se ilustra en el gréafico
2.
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Gréfico 2. Numero de piojos iniciales de los cuyes utlizando barbasco
(Lonchocarpus nicou), para el control del piojo (Grilicola porcelli), en

el cantén Tiwintza.
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Al respecto Yucailla (2013), reporté un promedio de 42,33 piojos en una
superficie de 16 cm? al inicio de la investigacién al utilizar agua de alcachofa
como desparasitante externo en cuyes; Tello (2015) al aplicar polvo de ortiga en
cuyes (15 g/lt) reporto 18,6 unidades en 16 cm? de superficie corporal. El nimero
de piojos reportados por ambos investigadores resulta ser inferior al valor
reportado en la presente investigacion (promedio de 374,5 piojos), ello quiza se
deba a que los cobayos adquiridos no recibieron ningun tipo de tratamiento

sanitario.

4. Numero de piojos alos 15 dias

La evaluacion estadistica del niumero de piojos a los 15 dias en los cuyes, no
reportaron diferencias estadisticas (P<0.05), aunque numeéricamente se establecio
la menor cantidad de piojos al adicionar 10% de barbasco (T2), con 1.4 unidades,
en tanto q, las respuestas mas bajas se obtuvieron sin la adicion de barbasco (TO0)
con 17.3 unidades. Es decir que al afiadir mayor cantidad de barbasco en el
bafio de los cuyes se elimina un mayor niamero de piojos en los cuyes, esto dado
a su accion antiparasitaria evitando la reproduccién de los piojos, pero hay que
evaluar el nivel maximo de barbasco que se puede agregar, ya que a
concentraciones mayores los compuestos activos pueden generan intoxicacion en
los animales. Al respecto, Tello (2015) al aplicar polvo de ortiga en cuyes (15
g/lty a los 15 dias de iniciada la investigacién, reporto 12 piojos en toda la
superficie corporal del cuy.

5. Numero de piojos alos 30, 45y 60 dias

La evaluacion del numero de piojos a los 30 dias, de los cuyes reporto diferencias
altamente significativas (P<0.001*), por efecto de la adicién de diferentes niveles
de barbasco, estableciéndose que para los cuyes bafiados con 15% (T3) y 10%
de barbasco (T2), a los 30 dias no existié presencia de piojos, en tanto que las
respuestas mas altas se registraron en el tratamiento testigo (T0), con medias de

12.2 piojos, como se ilustra en el grafico 3, de acuerdo con estas respuestas para
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el bafio de cuyes se debe incorporar mayores niveles de barbasco, es asi que a
los 30 dias de investigacion con la adicion de 10 y 15% de barbasco no hubo

presencia de piojos.

Tello (2015) al utilizar polvo de ortiga (15g/It) reporté un numero de 16.2 piojos en
toda la superficie corporal, a los 30 dias de iniciado el trabajo experimental, valor
gue resulta ser inferior al comparar con la presente investigacion, que registré un

méximo nimero de 12,2 piojos en 16 cm? en el tratamiento testigo.
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Grafico 3. Numero de piojos a los 30 dias de los cuyes utilizando barbasco
(Lonchocarpus nicou), para el control del piojo (Grilicola porcelli), en el

cantén Tiwintza.

En el andlisis del nimero de piojos a los 45 dias no se reportaron diferencias
estadisticas (P<0.05), por efecto de la adicion de diferentes niveles de barbasco,
estableciéndose las mejores respuestas cuando se adicion6 el 15% de barbasco
obteniéndose medias de 1 piojo, respuestas que fueron similares para el
tratamiento testigo (T0), en tanto que las respuestas mas altas con el 10% de



30

barbasco (T2), con 4.5 unidades, de acuerdo con esto se puede afirmar que al
utilizar mayores niveles de barbasco se logra eliminar la mayor cantidad de piojos
en los cuyes siendo un método viable para la prevencion de estos parasitos.
Yucailla (2013), a los 42 dias luego de iniciado el experimento, registré 39,0 piojos

por 16 cm? de superficie corporal al utilizar agua de chocho.

A los 60 dias de la investigacion no se reportd presencia de piojos en ninguno de
los tratamientos, es decir que fueron eliminados por los sucesivos bafios que se
realizaron a los cuyes, ademés de que se controlaron las condiciones de crianza
asegurandose la higiene de las camas para que no exista ectoparasitos y con
esto asegurar la sanidad de los cuyes, mejorando las caracteristicas productivas

para conseguir el maximo rendimiento en la crianza.

Los valores de la presente investigacion son inferiores a los registros de Yucailla
(2013) quien al aplicar agua de chocho como desparasitante externo en cuyes,
registré a los 63 dias, un nimero de 8,33 piojos en 16 cm? de superficie corporal;
Tello (2015) al utilizar polvo de ortiga (15 g/lt) como desparasitante externo en

cuyes, reporto a los 60 dias, 9,8 piojos en toda la superficie corporal.

C. EVALUACION ECONOMICA

Para realizar la determinacion del costo de desparasitacion, se procedio al calculo
de los diferentes insumos dando como resultados un valor de 15,15 doélares en el
tratamiento control, tomando como referencia que cada sobre de desparasitante
guimico tiene un costo de 2,15 ddlares, mientras que para el nivel 5 % ( T1), el
costo fue de 7,55 dolares considerando que para obtener tres litros de barbasco
se adquirié 17 libras de planta con un costo por libra de 0,18 centavos; en el
tratamiento T2 ( 10 %), el costo fue de 10,75 ddlares mientras que en el

tratamiento T3 ( 15 %), el costo fue de 13,95 ddlares.

Una vez determinados los costos de desparasitacion se deduce que el costo por
bafo fue de $3.03 para el tratamiento TO; $1.51 para el tratamiento T1; $2.15 para

el tratamiento T2 y finalmente $2.79 para el tratamiento T3. Realizando un
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analisis minucioso se aprecia que resulta mas conveniente desparasitar a los
cuyes con barbasco ya que el costo por dosis y por animal fue de $ 0.151, $0.215
y $ 0.279, en comparacion del desparasitante quimico que fue de $ 0,303, como

se indica en el cuadro 6.

Cuadro 6. COSTOS DE LA DESPARASITACION DE LOS CUYES UTILIZANDO
DIFERENTES NIVELES DE BARBASCO.

NIVELES DE BARBASCO

DETALLE clu N° 5% 10 % 15 %
de bafos TO T1 T2 T3
Neguvon,$. 2.15 5 10.75
Barbasco,$. 0,63 5 3.15 6.35 9.55
Guantes,$. 0.5 5 0.5 0.5 0.5 0.5
Mascarilla,$. 0.6 5 0.6 0.6 0.6 0.6
Equipos de oficina,$. 5 15 1.5 1.5 1.5
Equipos de limpieza, $. 9 5 1.8 1.8 1.8 1.8
Subtotal, $. 15.15 7.55 10.75 13.95
Costo por bafio,$. 3.03 1.51 2.15 2.79
Costo por animal,$. 0.303 0.151 0.215 0.279

Fuente: El Autor (2018).

Ademas del ahorro en dinero que se aprecia al utilizar un desparasitante natural,
se puede mencionar un aspecto importante el cual es el ambiental porque como
sabemos todo producto quimico no es facil de degradarse en el ambiente y al
realizar el abafio se desprende el liquido hacia los terrenos aledafios ocasionando
una fuerte contaminacibn que no es mitigada y puede producir pérdida de
recursos bioticos y abioticos. Asi como también resulta nocivo para las personas
gue trabajan en el galpon y también los animales que pueda ocasionar un riesgo

de intoxicacion cuando no es suministrado y manejado adecuadamente.
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V. CONCLUSIONES

e La aplicacion del Barbasco (Lonchocarpus nicou), como desparasitante de uso
externo a partir del dia 45, presentdé ausencia de carga parasitaria
especificamente de huevo de piojo, evidenciando con ello que el T3 ( 15 %),

es la mejor concentracion para combatir los parasitos externos (piojos).

e La presencia de piojos disminuyo totalmente al utilizar el tratamiento T3 (15 %)
puesto que de 526,2 piojos al inicio del estudio y que se presentd en el
tratamiento T3, descendio a 0 unidades al dia 60 de investigacion, con lo cual
se evidencia que el barbasco tiene la propiedad de eliminar totalmente los

piojos.

e Al comparar el desparasitante externo comercial con el barbasco se evidencia
claramente que tiene un comportamiento mas satisfactorio el producto natural
y con la ventaja de que no es nocivo, puesto que no tiene efectos téxicos
sobre los componentes del ecosistema que forma parte la explotacion de

cobayos.

e ElI comportamiento biol6gico del cuy no se ve alterado puesto que se
registraron pesos finales (a los 60 dias) dentro de los rangos normales con un
promedio mas alto de 934,5 gramos para el tratamiento T2 (10% de barbasco).
Al no existir infestacion de piojos los animales no presentan los sintomas de
ésta enfermedad como son, escozor, falta de apetito, entre otros, y que en
algunos casos puede ocasionar inclusive la muere, que en el caso de la

presente investigacion se obtuvo 0% de mortalidad.

e El costo de la desparasitacion con barbasco es menor que del producto
comercial puesto que de 0,303 centavos de dolares que se invierte al utilizar el
producto comercial, desciende a 0,279 centavos de dolar al aplicar 15 % de
barbasco; adicional a esto se debe sumar la ventaja de ser un producto

natural que no presenta efecto adversos derivados de su aplicacion.
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RECOMENDACIONES

Una vez establecido que el barbasco al 15 % (T3), aplicado en el bafio, es la
concentracion adecuada para combatir los huevos y piojos en los cuyes, es
recomendable utilizar la dosis mencionada por cuanto no existen efectos

secundarios sobre el desarrollo del animal.

Evaluar la dosis recomendada de barbasco como desparasitante externo en

otras especies de interés zootécnico.

Determinar la factibilidad de procesar el barbasco hasta obtener un producto

en polvo de facil aplicacion.
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ANEXOS



Anexo 1. Peso inicial de los cuyes utilizando barbasco (Lonchocarpus nicou), para

el control del piojo (Grilicola porcelli), en el cantén Tiwintza.

A. Andlisis de las medias

I Il I v \% Vi Vi VIii IX X
538 898 648 796 612 720 828 898 636 810
672 912 800 899 616 670 644 710 912 628
750 728 786 716 788 784 820 794 692 816

868 656 898 893 666 828 724 736 548 856

B. Anédlisis de la varianza

Grados
Fuente de de Suma de Cuadrado Fisher Fisher Fisher
variacién  libertad Cuadrados Medio  Calculado 0,05 0,01 Prob Sign

Total 39 429561.1 11014.4
Tratamiento 3 6562.1 2187.4 0.19 287 4.38 091 ns
Error 36 422999  11750.0

C. Separacion de medias por efecto de los diferentes niveles de barbasco

Niveles de barbasco Media
0% 738.4
5% 746.3
10% 767.4

15% 767.3




Anexo 2. Peso final de los cuyes utilizando barbasco (Lonchocarpus nicou), para

el control del piojo (Grilicola porcelli), en el cantén Tiwintza.

A. Andlisis de las medias

I Il Il \Y \Y, Vi VIl VIiI IX X

756 1007 841 981 824 878 991 1003 839 998
889 1071 929 1021 861 858 798 896 1078 821
905 934 910 923 896 934 969 981 897 996

987 858 1021 1032 815 991 932 890 765 959

B. Anélisis de la varianza

Grados
Fuente de de Sumade Cuadrado Fisher Fisher Fisher
variacién libertad Cuadrados Medio Calculado 0,05 0,01 Prob Sign
Total 39 258583.375 6630.3

Tratamiento 3 2617.675 872.6 0.12 287 4.38 0.95 ns
Error 36 255965.7 7110.2

C. Separacion de medias por efecto de los diferentes niveles de barbasco

Niveles de barbasco Media
0% 911.8
5% 922.2
10% 934.5

15% 925




Anexo 3. Numero de huevos iniciales de los cuyes utilizando barbasco

(Lonchocarpus nicou), para el control del piojo (Grilicola porcelli), en

el cantdén Tiwintza.

A. Andlisis de las medias

I I 11 v V VI VII VIII IX X
58 0 50 70 0 0 0 35 0 10
60 0 0 35 0 0 0 0 0 19
0 56 0 0 30 29 0 0 0 0
0 0 19 0 0 0 36 0 0 0
B. Andlisis de la varianza
Grados
Fuente de de Suma de Cuadrado Fisher Fisher Fisher
variacién libertad Cuadrados Medio Calculado 0,05 0,01 Prob Sign
Total 39 17382.775 445.7
Tratamiento 3 1471.275 490.4 1.11 2.87 4.38 0.358 ns
Error 36 15911.5 442.0

C. Separacion de medias por efecto de los diferentes niveles de barbasco

Niveles de barbasco Media
0% 22.3
5% 11.4
10% 11.5

15% 5.5




Anexo 4. Numero de huevos a los 15 dias de los cuyes utilizando barbasco
(Lonchocarpus nicou), para el control del piojo (Grilicola porcelli), en el

canton Tiwintza.

A. Andlisis de las medias

| I Il v V VI VI VI IX X
0 0 0 0 0 0 0 0 12 0
0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
B. Andlisis de la varianza
Grados
Fuente de de Suma de Cuadrado Fisher Fisher Fisher
variacion libertad Cuadrados Medio Calculado 0,05 0,01 Prob Sign
Total 39 140.4 3.6
Tratamiento 3 10.8 3.6 1.00 2.87 4.38 0.40 ns
Error 36 129.6 3.6

C. Separacion de medias por efecto de los diferentes niveles de barbasco

Niveles de barbasco Media
0% 1.2
5% 0
10% 0

15% 0




Anexo 5. Numero de huevos a los 30 dias de los cuyes utilizando barbasco
(Lonchocarpus nicou), para el control del piojo (Grilicola porcelli), en el

canton Tiwintza.

A. Andlisis de las medias

| 1 11 v \/ VI VI VI IX X
0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
0 12 0 0 0 0 0 0 0 0
0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
B. Andlisis de la varianza
Grados
Fuente de de Suma de Cuadrado Fisher Fisher Fisher
variacion libertad Cuadrados Medio Calculado 0,05 0,01 Prob Sign
Total 39 140.4 3.6
Tratamiento 3 10.8 3.6 1.00 2.87 4.38 0.404 ns
Error 36 129.6 3.6

C. Separacion de medias por efecto de los diferentes niveles de barbasco

Niveles de barbasco Media
0% 0
5% 1.2
10% 0

15% 0




Anexo 6. Numero de piojos

iniciales de

los cuyes utilizando barbasco

(Lonchocarpus nicou), para el control del piojo (Grilicola porcelli), en el

canton Tiwintza.

A. Analisis de las medias
I Il [l \V \% Vi Vi Vil IX X
380 400 379 641 608 500 489 709 285 300
800 698 789 550 355 200 168 350 605 257
21 22 23 24 25 26 27 28 29 30
446 669 746 804 509 705 398 532 155 298
B. Analisis de la varianza
Grados
Fuente de de Suma de Cuadrado  Fisher  Fisher Fisher
variacién  libertad Cuadrados Medio  Calculado 0,05 0,01 Prob Sign
Total 39 2749008  70487.4
Tratamiento 3 1643103.4 547701.1  17.83 2.87 4.38 293E-07 *
Error 36 1105904.6  30719.6
C. Separacion de medias por efecto de los diferentes niveles de barbasco
Niveles de barbasco Media
0% 469.1
5% 477.2
10% 25.5
15% 526.2
D. Analisis de la regresion
Promedio de
Grados de  Suma de los Valor critico
libertad cuadrados cuadrados F de F
Regresion 1 39312.08 39312.08 0.551 0.46
Residuos 38 2709695.92 71307.79



Total 39 2749008

Anexo 7. Numero de piojos a los 15 dias de los cuyes utilizando barbasco

(Lonchocarpus nicou), para el control del piojo (Grilicola porcelli), en el

cantén Tiwintza.

A. Andlisis de las medias

| Il 11 v V VI VIl VIl IX X
10 20 9 8 100 0 1 0 15 10
0 0 0 0 0 16 8 4 0 0
3 1 0 0 0 0 0 0 10 0
19 0 0 0 0 0 0 0 0 0
B. Anadlisis de la varianza
Grados
Fuente de de Sumade Cuadrado Fisher Fisher Fisher
variacion libertad Cuadrados Medio Calculado 0,05 0,01 Prob Sign
Total 39 10409.1 266.9
Tratamiento 3 1758.1 586.0 2.44 287 438 0.08 ns
Error 36 8651 240.3

C. Separacion de medias por efecto de los diferentes niveles de barbasco

Niveles de barbasco Media
0% 17.3
5% 2.8
10% 1.4

15% 1.9




Anexo 8. Numero de piojos a los 30 dias de los cuyes utilizando barbasco
(Lonchocarpus nicou), para el control del piojo (Grilicola porcelli), en el

canton Tiwintza.

A. Andlisis de las medias

| Il 1| v V VI VI Vil X X
19 0 0 8 20 0 10 0 25 40
0 12 0 0 0 0 0 0 0 0
0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
B. Andlisis de la varianza
Grados
Fuente de de Suma de Cuadrado Fisher Fisher Fisher
variacion libertad Cuadrados Medio Calculado 0,05 0,01 Prob Sign
Total 39 2845.1 73.0
Tratamiento 3 1053.9 351.3 7.06 2.87 4.38 0.001 *x
Error 36 1791.2 49.8

C. Separacion de medias por efecto de los diferentes niveles de barbasco

Niveles de barbasco Media
0% 12.2
5% 1.2
10% 0
15%




Anexo 9. Numero de piojos a los 30 dias de los cuyes utilizando barbasco

(Lonchocarpus nicou), para el control del piojo (Grilicola porcelli), en el

canton Tiwintza.

A. Andlisis de las medias

| 1 11 v V VI VIl VI IX X
19 0 0 8 20 0 10 0 25 40
0 12 0 0 0 0 0 0 0 0
0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
B. Analisis de la varianza
Grados
Fuente de de Suma de Cuadrado Fisher Fisher Fisher
variacion libertad Cuadrados Medio Calculado 0,05 0,01 Prob Sign
Total 39 2845.1 73.0
Tratamiento 3 1053.9 351.3 7.06 2.87 4.38 0.001 *x
Error 36 1791.2 49.8

C. Separacion de medias por efecto de los diferentes niveles de barbasco

Niveles de barbasco Media
0% 12.2
5% 1.2
10% 0

15% 0




Anexo 10. Numero de piojos a los 45 dias de los cuyes utilizando barbasco
(Lonchocarpus nicou), para el control del piojo (Grilicola porcelli), en el

canton Tiwintza.

A. Andlisis de las medias

I I 11 v \Y/ VI VI VIl IX X
0 0 0 0 0 0 0 0 10 0
15 0 0 0 10 0 0 0 0 0
45 0 0 0 0 0 0 0 0 0
0 0 0 0 0 0 0 0 0 10
B. Analisis de la varianza
Grados
Fuente de de Sumade Cuadrado Fisher Fisher Fisher

variacién  libertad Cuadrados Medio  Calculado 0,05 0,01 Prob Sign

Total 39

2347.5 60.2
Tratamiento 3 82.5 27.5 0.44  2.87 4.38 0.73 wox
Error 36 2265 62.9

C. Separacion de medias por efecto de los diferentes niveles de barbasco

Niveles de barbasco Media
0% 1.0
5% 25
10% 45
15%

1.0




Anexo 11. Preparacion de la solucién de barbasco.




Anexo 12. Tamizado de la solucién de barbasco.
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Anexo 13. Solucion de barbasco para el bafio.




Anexol4. Bafo de los cuyes con barbasco




Anexol5. Conteo de presencia de huevos en los cuyes.




Anexo 16. Conteo de la presencia de piojos en los cuyes.




Anexo 17. Medicion del comportamiento biolégico de los cuyes.
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