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RESUMEN

Se realizo el Disefio un Sistema de Gestion Integral de residuos sélidos del Mercado la Uni6n en
la ciudad de Macas, canton Morona, provincia de Morona Santiago. Este sistema se desarrollo
con 48 encuestas en nueve secciones de diferentes actividades econdémicas de los vendedores
entre formales e informales y a 23 viviendas aledafas al mercado; consiguientemente se hace la
recoleccidn y caracterizacion de los residuos generados desde la fuente, de las cuales son materia
organica, plastico, papel y cartdn, vidrio, latas, tela entre otros y por ultimo un diagndstico de
evaluacion dentro de las actividades como de los materiales y areas que cuentan para manejo de
residuos solidos dentro del mercado. Determinando con la matriz de causa efecto, 74 impactos
negativos como malos olores, vectores, lixiviados, almacenamiento de residuos y 16 impactos
positivos de los cuales los mas relevantes son la generacion de empleo y control del botadero de
basura este Gltimo pardmetro en factores ambientales como en la actividad, tiene como dictamen
de igualdad con el impacto negativo por la razn que no existe un control en todos los
requerimientos ni funciones para su operacion en la disposicion final de la basura. Para mitigar
los impactos negativos y conciliar con el medio ambiente como con la salud de las personas que
se involucran con esta actividad se propuso técnicas de manejo de los residuos sélidos generados
por el mercado, con la sociabilizacion, campafas, educacion ambiental, capacitaciones,
propuestas de sefializacion como etiquetaciones y mantenimiento del lugar, tachos de basura y el
centro acopio para las formacion, organizacion del buen manejo de la disposicion y disciplina de

residuos sélidos producidos en el area de comercializacion.

Palabras claves: <BIOTECNOLOGIA>, <MEDIO AMBIENTE> <GESTION DE
RESIDUOS>, < RESIDUOS SOLIDOS>, < MORONA SANTIAGO (PROVINCIA)>.
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SUMMARY

The Design of a Solid Waste Intengral Management System of La Union Market in Macas city,
Morona canton, Morona Santiago province was carried out. This system was developed with 48
surveys in nine sections of different economic activities of formal and informal sellers and 23
homes next to the market; consequently, the collection and characterization of the waste generated
from the source is made, of which are organic matter, plastic, paper, cardboard, glass, cans, cloth
among others and finally a diagnosis of evaluation within the activities and materials and areas
that count for solid waste management within the market. Determining with the cause-effect
matrix, 74 negative impacts such as bad odors, vectors, leachates, waste storage and 16 positive
impacts of which the most relevant are the generation of employment and control of the garbage
dump, this last parameter in environmental factors as in the activity, has as judgment of equality
with the negative impact for the reason that there is no control in all the requirements or functions
for its operation in the final disposition of the garbage. To mitigate the negative impacts and to
conciliate with the environment as well as with the health of the people involved in this activity,
techniques for managing solid waste generated by the market were proposed, with socialization,
campaigns, environmental education, training, proposals of signage such as labeling and
maintenance of the place, trash cans and the collection center, for training, organization of good
management of disposal and discipline of solid waste produced in the marketing area.

Keywords: <BIOTECHNOLOGY>, <ENVIRONMENT?>, <WASTE
MANAGEMENT>, <SOLID WASTE>, <MORONA SANTIAGO (PROVINCE)>.
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INTRODUCCION

Identificacién del Problema

Los residuos solidos generados en el mercado LA UNION de la ciudad de Macas, al ser lanzados
a la intemperie por falta de gestién adecuada, originan la sobreacumulacion de residuos,
considerandose un factor que causa malestar e incomodidad a las actividades que se realizan en
el mismo.

Los principales problemas que se han identificado, se da por carencia de aspectos como: falta de
un modelo de gestion idoneo de residuos soélidos que acapare el volumen total generado, ausencia
de implementos de recoleccion, inexistencia de capacitacion sobre disposicién de residuos entre
usuarios y vendedores, desorganizacion entre comerciantes, carencia de politicas municipales,
falta de educacion ambiental en general a los arrendatarios y usuarios.

Por consecuencia, ante los factores previamente identificados se presentan; contaminacion visual
en todo el mercado, especialmente en el area de almacenamiento, presencia de vectores por la
descomposicién de la materia organica, generacion de lixiviados, malestar hacia las personas

colindantes al lugar por malos olores.

Justificacion

Es importante concienciar a las personas en temas de proteccion del ambiente, y proponer
alternativas para producir mejoras en su medio.

Este proyecto permite fomentar la prevencién, el reciclado y el aprovechamiento de los residuos;
haciéndoles conocer ideas, formas y medios de sacar provecho de algo que es considerado un
desecho como los residuos sélidos.

En el Mercado la Unidn no existe un manejo integral de residuos sélidos adecuado, debido a que
no combina flujos de residuos, métodos de recoleccién y procesamiento, por lo que no se
presentan beneficios ambientales, optimizacion econdmica y aceptacion social.

Por la razon se manifesto la necesidad de realizar el “DISENO DE UN SISTEMA DE GESTION
INTEGRAL DE RESIDUOS SOLIDOS DEL MERCADO LA UNION DE LA CIUDAD DE
MACAS”, como una propuesta técnica para reducir los impactos ambientales negativos y dar una
solucion puntual a los problemas que se originan en el sitio de referencia. Todo esto con la
finalidad de desarrollar acciones encaminadas a disminuir la generacion de residuos en la fuente,

fomentar un correcto almacenamiento y clasificacion de residuos.



El disefio de este proyecto contribuira de conocimientos técnicos a la direccion de gestion de
residuos del municipio del Cantén Morona, pues la misma ayudard que el tratamiento de los
residuos generados en el mercado sea un proceso eficiente y eficaz desde su inicio hasta el final,
con la finalidad de mejorar la calidad de vida de los arrendatarios, ciudadania que utiliza los
servicios que ofrece el lugar, habitantes de las zonas aledafias, entre otros.

Con este proyecto se da cabalidad a la normativa vigente (TULSMA, 2015), que contempla
responsabilidades de los Gobiernos Auténomos Descentralizados Municipales que garantizaran

el manejo integral de residuos y/o desechos sélidos generados en el area de su competencia.

Beneficiarios directos e indirectos

Beneficiarios Directos

e Usuarios

e Arrendatarios

¢ Viviendas aledafias
e Comerciantes

e Investigador
Beneficiarios Indirectos
e Poblacion en general

e Estudiantes.

e Municipio.



OBJETIVOS

Objetivo General:

e Realizar el disefio de un Sistema de Gestion Integral de residuos sélidos del Mercado la

Unidn en la ciudad de Macas, cantén Morona, provincia de Morona Santiago.

Objetivos Especificos:

Realizar el diagnostico ambiental del manejo de residuos del mercado La Unién.

Caracterizar los residuos solidos generados en el Mercado la Unidn de Macas.

Evaluar los impactos ambientales que genera los residuos sélidos en el area.

Proponer técnicas del manejo de los residuos sélidos generados por el mercado La Unién.



CAPITULO I

1. MARCO TEORICO REFERENCIAL

1.1. Gestidn integral de los residuos.

“Conjunto de acciones que integran el proceso de los residuos y que incluyen la clasificacion,
almacenamiento, recoleccién, transporte, tratamiento y disposicion final. Dichas acciones estan
encaminadas a proporcionar a los residuos el destino previo a la gestion final de acuerdo a la
legislacién vigente, asi, por ejemplo, recuperacién, comercializacién, aprovechamiento,

tratamiento o disposicidn final” (Norma técnica ecuatoriana - NTE INEN 2841, 2014, p. 3).

e Sistema. -Se refiere a un conjunto de reglas, principio o0 medidas que tienen relacién en
si.

e Integral. -Implica que la gestion de residuos es adecuada.

e Sistema de gestion integral de residuo. -Son maneras en como se debe aprovechar y

manejar los residuos sélidos de una zona.

GESTION INTEGRAL DE RESIDUOS

Jerarquia del Manejo

Reciclajo

Minimizacion

Figura 1-1: Gestion integral de residuos.
FUENTE: (Ministero del Ambiente , 2012, p. 1) Boletin No. 15-2016, PNGIDS.

1.2. Gestion Integral de Residuos Sélidos

Son procesos que empieza desde la separacion de la fuente hasta la disposicion final de todos

aquellos residuos sélidos que no pueden ser reciclados o dados otra funcién mas que desecharlos.



La separacion de los residuos solidos en la fuente da muchos beneficios a la colectividad como
(Ociel Ramirez, 2015):

e Reciclado que después de una transformacion como los residuos sélidos organicos se
conviertan en materia prima.

e Compostaje que trata de la descomposicion de los residuos organicos por intervencion de
diferentes microorganismos.

e Biofertilizante

e Acondicionadores de suelo

e Generacion de gas

e Lombricultura

Todas las técnicas descritas anteriormente son beneficiosas para el ambiente, la sociedad,
economia y principalmente de la salubridad (Hannibal et al., 2016).

La gestion Integral de Residuos Sélidos intervienen varios aspectos importantes como son:

e Unenfoque a gestion y participacion
e Manejo de Residuos Sdlidos

¢ Vinculacion directa con la salud, bienestar, economia y principalmente el ambiente.

La Gestion involucra todo lo referente a (Hannibal et al., 2016):

e Movilizacion de recursos

e Formacion de Talento Humano

o Decisiones establecidas en el manejo pertinente

e Seguro de la informacidn, alcance y valoracién de actividades y su proyeccion futura de

las gestiones institucionales

1.2.1. Manejo tradicional de los residuos los subsistemas son:

e Recoleccion

e Transporte

e Disipacion final de la basura
o Barrido

o Separacion desde la fuente



o Recoleccion separada
o Transferencia

o Valoracion, aprovechamiento y tratamiento
(Hannibal et al., 2016).

1.2.2. Etapas de gestion integral de residuos sélidos:

Generacion: Es el momento en el cual se producen los residuos como resultado de la
actividad humana. Conforme se ha explicado, los residuos sélidos pueden producirse de
la actividad cotidiana, comercial, servicios de limpieza publica, servicios de salud,
construccidén o por cualquier otra actividad conexa.

Almacenamiento: Es la operacion de acumulacion temporal de residuos en condiciones
técnicas adecuadas, como parte del sistema de manejo hasta su disposicion final.
Limpieza de espacios publicos: Son las actividades dirigidas a la limpieza de los
espacios publicos, recogida, control, vigilancia y gestion de los residuos.

Recoleccion y transporte: La accion de recoger los residuos sélidos y trasladarlos
usando un medio de locomocién apropiado, para luego continuar su posterior manejo, en
forma sanitaria, segura y ambientalmente adecuada. Puede ser convencional, a través de
uso de compactadoras debidamente equipadas; semiconvencional, realizada a través de
uso de volquetes o camiones; 0 no convencional, mediante el uso de carretillas, triciclos,
entre otros.

Tratamiento y reciclaje: Es el proceso, método o técnica que tiene por objeto modificar
las caracteristicas fisicas, quimicas o biolégicas de los residuos solidos, reduciendo o
eliminando su potencial peligro de causar dafios a la salud y el ambiente. También permite
reaprovechar los residuos, lo que facilita la disposicién final en forma eficiente, segura 'y
sanitaria.

Transferencia: La transferencia de residuos solidos se realiza en una instalacion o
infraestructura en la cual se descargan y almacenan temporalmente los residuos de las
unidades de recoleccion para, luego, continuar con su transporte en unidades de mayor
capacidad hacia un lugar autorizado para la disposicion final.

Relleno sanitario: Es el lugar técnicamente seleccionado, disefiado y operado para la
disposicion final controlada de residuos solidos, sin causar peligro, dafio o riesgo a la
salud publica, minimizando y controlando los impactos ambientales y utilizando
principios de ingenieria, para la confinacion y aislamiento de los residuos sélidos en un
area minima, con compactacion de residuos, cobertura diaria de los mismos, control de

gases vy lixiviados, y cobertura final.
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Figura 2-1: Gestion integral de desechos sélidos
FUENTE: (Alex Cumbicus Saavedra, 2017)

1.3. Desechos

“Son las sustancias (solidas, semisolidos, liquidas, o gaseosas), 0 materiales compuestos
resultantes de un proceso de produccion, transformacion, reciclaje, utilizacion o consumo, cuya
eliminacion o disposicion final procede conforme a lo dispuesto en la legislacion ambiental

nacional e internacional aplicable” (Ministerio del Ambiente - Aduerdo No. 061, 2015, p. 5).

1.4. Desechos no peligrosos

“Conjunto de materiales sélidos de origen organico e inorganico (putrescible o0 no) que no tienen
utilidad préactica para la actividad que lo produce, siendo procedente de las actividades
domésticas, comerciales, industriales y de todo tipo que se produzcan en una comunidad, con la
sola excepcion de las excretas humanas. En funcion de la actividad en que son producidos, se
clasifican en agropecuarios (agricolas y ganaderos), forestales, mineros, industriales y urbanos.
A excepcion de los mineros, por sus caracteristicas de localizacién, cantidades, composicion, etc.,
los demas poseen numerosos aspectos comunes, desde el punto de vista de la recuperacion y

reciclaje” (Ministerio del Ambiente - Aduerdo No. 061, 2015, p. 5).



1.5. Residuo.

“Cualquier objeto, material, sustancia o elemento sélido o semisélido, resultante del consumo o
uso de un bien tanto en actividades domésticas, industriales, comerciales, institucionales o de
servicios, que no tiene valor para quien lo genera, pero que es susceptible de aprovechamiento y

transformacion en un nuevo bien con un valor econémico agregado” (Norma técnica ecuatoriana - NTE
INEN 2841, 2014, p. 3).

1.6. Residuos sélidos no peligrosos

“Cualquier objeto, material, sustancia o elemento so6lido, que no presenta caracteristicas de
peligrosidad en base al cédigo C.R.T.1.B (corrosivo, reactivo, téxico, inflamable, biol6gico).,
resultantes del consumo o uso de un bien tanto en actividades domésticas, industriales,
comerciales, institucionales o de servicios, que no tiene valor para quien lo genera, pero que es
susceptible de aprovechamiento y transformacién en un nuevo bien con un valor econémico

agregado” (Ministerio del Ambiente - Aduerdo No. 061, 2015, p. 6).

1.7. Fases de manejo de residuos no peligrosos

“Corresponde al conjunto de actividades técnicas y operativas de la gestion integral de residuos
solidos no peligrosos que incluye: minimizacion en la generacién, separacion en la fuente,
almacenamiento, recoleccién, transporte, acopio y/o transferencia, aprovechamiento o
tratamiento y disposicién final” (Ministerio del Ambiente - Aduerdo No. 061, 2015, p. 5).

1.8. Reciclaje

“Proceso mediante el cual, previa una separacion y clasificacion selectiva de los residuos solidos,
desechos peligrosos y especiales, se los aprovecha, transforma y se devuelve a los materiales su
potencialidad de reincorporacién como energia 0 materia prima para la fabricacion de nuevos
productos. El reciclaje puede constar de varias etapas tales como procesos de tecnologias limpias,
reconversion industrial, separacion, recoleccion selectiva, acopio, reutilizacion, transformacion y

comercializacion” (Ministerio del Ambiente - Aduerdo No. 061, 2015, p. 7).

1.9. Recoleccién de desechos/residuos.

“Accion de acopiar y/o recoger los desechos/residuos al equipo destinado a transportarlo a las

instalaciones de almacenamiento, eliminacion o a los sitios de disposicion final” (Ministerio del
Ambiente - Aduerdo No. 061, 2015, p. 5).



1.10. Clasificacion especifica por colores de los recipientes de almacenamiento temporal de
los residuos solidos.

Tabla 1-1: Identificacion de recipientes por colores para almacenar temporalmente.

TIPO DE RESIDUO COLOR DE RECIPIENTE DESCRIPCION
Oraénico / reciclables Origen Bioldgico, restos de comida, cascaras de fruta,
9 . VERDE verduras, hojas, pasto, entre otros.

Materiales no aprovechables: pafiales, toallas sanitarias,
Servilletas usadas, papel adhesivo, papel higiénico, Papel
Desechos ‘ NEGRO carbon desechos con aceite, entre otros.

Envases plésticos de aceites comestibles, envases con restos
de comida.

Plastico susceptible de aprovechamiento, envases multicapa,
PET.
Botellas vacias y limpias de pléastico de: agua, yogurt, jugos,
Plastico / Envases multicapa ‘ AZUL gaseosas, etc.

Fundas Pléasticas, fundas de leche, limpias.
Recipientes de champl o productos de limpieza vacios y
limpios.

Botellas de vidrio: refrescos, jugos, bebidas alcohdlicas.
Vidrio / Metales Q BLANCO Frascos de aluminio, latas de at(n, sardina, conservas,
bebidas. Deben estar vacios, limpios y secos.

Papel limpio en buenas condiciones: revistas, folletos
GRIS publicitarios, cajas y envases de cartén y papel de preferencia

. que no tengan grapas, papel periédico, propaganda, bolsas de

papel, hojas de papel, cajas, empaques de huevo, envolturas.

Papel / Cart6n

Fuente (Norma técnica ecuatoriana - NTE INEN 2841, 2014, p. 3).
Realizado por: Martin Marin, 2019.

1.11. Clasificacion de los residuos

1.11.1. Clasificacion de la basura seguin su composicion

e Residuo orgéanico: todo desecho de origen biolégico, que alguna vez estuvo vivo o fue
parte de un ser vivo, por ejemplo: hojas, ramas, cascaras y residuos de la fabricacion de
alimentos en el hogar, etc.

e Residuo inorganico: todo desecho de origen industrial o de algin otro proceso no
natural, por ejemplo: plastico, telas sintéticas, etc.

e Residuos peligrosos: todo desecho, ya sea de origen biol6gico o no, que constituye un
peligro potencial y por lo cual debe ser tratado de forma especial, por ejemplo: material

médico infeccioso, residuo radiactivo, acidos y sustancias quimicas corrosivas, etc.
(Planética. org, 2014, p. 1).



1.11.2. Por su materia.

La materia organica: Més de la mitad de la basura son restos de comida. Esta materia constituye

una fuente importante de abonos de alta calidad. Esto es importante puesto que ademas de

eliminar mas de la mitad de los residuos supone un importante aporte de nutrientes y fertilidad

para los cultivos evitando el uso de abonos quimicos que producen contaminacion de las aguas

(Planética. org, 2014, p. 1).

La materia inorgénica:

El vidrio: Los envases de vidrio se pueden recuperar, bien sea por uso de envases
retornables o bien a partir de la recogida selectiva del vidrio para después reciclarlo. Asi
ahorramos materia prima y energia para elaboracién, ademas de evitar el perjuicio que
supone la acumulacion del vidrio que no se recicla.

El papel: No es basura. El reciclaje del papel es necesario ya que economiza grandes
cantidades de energia, evita la contaminacion del agua, evita el consumo de arboles y
hace innecesarias las plantaciones de coniferas y eucaliptos. El uso de papel reciclado sin
blanquear también reduciria las descargas de cloro, colorantes y aditivos en rios, que
causan mortalidad entre los peces y desequilibrio en los ecosistemas acuéticos.

La chatarra: Constituye el 3% de la basura doméstica y procede fundamentalmente de las
latas de refrescos y conservas. Supone un perjuicio medioambiental por su largo tiempo
de degradacion. Ademas, el reciclado de las latas abarata los costes de elaboracion.

Los envoltorios y envases: Aproximadamente es un 20% de lo que se compra se tira de
inmediato por ser parte de los envases y embalajes. El sobre-empaquetamiento nos
ocasiona aumento de los residuos y encarecimiento de los productos.

Los plésticos: Constituyen el 9% de la basura. Tienen una vida muy larga y son un gran
problema medioambiental ya que la mayoria no se degradan. Esta basura plastica es
consumida por gran cantidad de fauna en vertederos y en medio acuético ocasionando
muerte a peces, aves y animales, ademas del deterioro que supone. El futuro es el

reciclado de este residuo (Planética. org, 2014, p. 1).

1.11.3. Segun su origen:

Residuo domiciliario: basura proveniente de los hogares y/o comunidades.
Residuo industrial: su origen es producto de la manufactura o proceso de transformacion

de la materia prima.
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e Residuo hospitalario: desechos que son catalogados por lo general como residuos
peligrosos y pueden ser organicos e inorganicos.

o Residuo comercial: provenientes de ferias, oficinas, tiendas, etc., y cuya composicion es
organica, tales como restos de frutas, verduras, cartones, papeles, etc.

¢ Residuo urbano: correspondiente a las poblaciones, como desechos de parques y jardines,
mobiliario urbano inservible, etc.

e Basura espacial: satélites y demas artefactos de origen humano que estando en Orbita

terrestre ya han agotado su vida Gtil (Planética. org, 2014, p. 1).

1.12. Generacion de residuos

1.12.1. Generacion de residuos y/o desechos solidos

“Cantidad de residuos y/o desechos s6lidos originados por una determinada fuente en un intervalo
de tiempo determinado. Es la primera etapa del ciclo de vida de los residuos y esta estrechamente
relacionada con el grado de conciencia de los ciudadanos y las caracteristicas socioecondémicas
de la poblacion. Generador de residuos y/o desechos sélidos. Toda persona, natural o juridica,
publica o privada, que, como resultado de sus actividades, pueda crear o generar desechos y/o

residuos s6lidos” (Ministerio del Ambiente - Aduerdo No. 061, 2015, p. 6).

1.12.2. Produccion Per capita (PPC)

Es una variable que depende basicamente del nimero de vendedores formales e informales y de
sus productos que ofertan. Una variable necesaria para dimensionar el sitio de disposicion final
es la produccidn per capita (PPC). Este parametro asocia el tamafio de la poblacion (vendedores
formales del mercado), la cantidad de residuos y el tiempo; siendo la unidad de expresion el

kilogramo por habitante por dia (Kg/hab/dia) (vladimir. 2011; citado en Romero, 2015, p. 24).

_ Kgrecolectados de RS

PPC =
¢ # de habitantes * dia

Promedio del peso semanal de RS generados (Kg)

PPC =

- - - (Brito et al., 2017, p. 7)
Promedio de habitantes a la semanax*dia

Para calcular la poblacion:

e Conocer el total de los residuos solidos recolectados por dia de muestreo.
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e Conocer el peso total de los residuos sélidos con todos los pesos diarios obtenidos en el
ciclo de 8 dias.

e Conocer el nimero de personas que han intervenido en el muestreo.

o Dividir el peso total de los residuos sélidos generados al dia para el nimero total de
habitantes, de esa manera obtener la PPC diaria de los locales muestreados en
(Kg/hab/dia).

(Brito et al., 2017, p. 7)

1.12.3. Residuos generados en los mercados.

Los residuos generados en los mercados estan catalogados como residuos comerciales, dentro de
la categoria de residuos urbanos. Asimismo, los mercados municipales son considerados como

grandes generadores de residuos en el &mbito local (Instituto Cerda, 2005. p. 4).

1.12.3.1 Analisis de la funcién de un mercado

Segun el funcionamiento y su organizacién ha sido como los mercados se han clasificado en
nuestro pais, generalmente se diferencian segun su capacidad de compra y venta, su ubicacion,

los servicios con los que cuenta; pueden ser (Soto, 2017, p. 30):

e  “Mayoristas: Este tipo de mercado realiza la comercializacion de productos al por mayor,
mayormente mueven comercialmente sus productos en grandes cantidades. Entre estos
encontramos como ejemplo: central de abastos, mercado metropolitano, mercado

sectorial” (Soto, 2017, p. 30).

e  “Minoristas: Son mercados que principalmente dedican su actividad de comercio a la
distribucion por menor, el intercambio comercial es en cantidades medianas y pequefias,

los productos generalmente se distribuyen localmente” (Soto, 2017, p. 30).
1.13. CONCEPTUALIZACION DE MERCADO.
El comercio esta definido como la negociacion que se hace comprando y vendiendo o permutando
géneros 0 mercancias; mientras que el mercado se define como un sitio publico destinado
permanentemente, o en dias sefialados, para vender, comprar o permutar bienes o servicios. (Real

Academia Espafiola, 2001; citado en Soto, 2017, p. 23).

1.14. CLASIFICACION DE MERCADOS

e Mercado municipal
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e Desbordamientos comerciales
e Mercado espontaneo

e Mercado movil

1.15. MARCO LEGAL

En el afo del 2002 se realizd el "Analisis Sectorial de Residuos Solidos del Ecuador", auspiciado
por la OPS/OMS, cuya vision conceptual se basaba en el apoyar al desarrollo de la gestion de los
desechos con un enfoque sistematico, multidisciplinario e intersectorial, sin embargo, no se
establecio una linea base con indicadores que permitan medir la eficiencia de la aplicacién del
estudio o de otras estrategias preparadas por el Gobierno del Ecuador, por lo que se hacia
fundamental conocer los parametros de las diferentes regiones socio-econémicas del pais, pues la
planificacion depende de los escenarios de cada region (Ministerio del Ambiente, 2012).

1.15.1. Constitucion de la Republica.

LEY ORGANICA DE SALUD, Arts. 96

“Art. 13.- Las personas y colectividades tienen derecho al acceso seguro y permanente a alimentos
sanos, suficientes y nutritivos; preferentemente producidos a nivel local y en correspondencia con
sus diversas identidades y tradiciones culturales. El Estado ecuatoriano promovera la soberania

alimentaria.” (Asamblea Constituyente, 2008, p. 148).

LEY ORGANICA DE SALUD, Arts. 16

Seccidn segunda, Ambiente sano.

“Art. 14.- Se reconoce el derecho de la poblacion a vivir en un ambiente sano y ecoldgicamente
equilibrado, que garantice la sostenibilidad y el buen vivir, sumak kawsay.

Se declara de interés publico la preservacion del ambiente, la conservacion de los ecosistemas, la
biodiversidad y la integridad del patrimonio genético del pais, la prevencion del dafio ambiental
y la recuperacion de los espacios naturales degradados.”

“Art. 15.- El estado promovera, en el sector publico y privado, el uso de tecnologias
ambientalmente limpias y energias alternativas no contaminantes y de bajo impacto. La soberania
energética no se alcanzara en detrimento de la soberania alimentaria, ni afectara el derecho al

agua.” (Asamblea Constituyente, 2008, p. 148).
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Titulo 11. Derechos. Capitulo séptimo. Derechos de la naturaleza

“Art. 71.- La naturaleza o Pachamama, donde se reproduce y realiza la vida, tiene derecho a que
se respete integralmente su existencia y el mantenimiento y generacion de sus ciclos vitales,
estructura, funciones y procesos evolutivos.”

“Art. 72.- La naturaleza tiene derecho a la restauracion. Esta restauracion sera independiente de
la obligacion que tienen el Estado y las personas naturales o juridicas de indemnizar a los
individuos y colectivos que dependen de los sistemas naturales afectados.”

“Art. 74.- Las personas, comunidades, pueblos y nacionalidades tendran derecho a beneficiarse

del ambiente y de las riquezas naturales que les permita el buen vivir.”
(Asamblea Constituyente, 2008, p. 148).

Titulo V. Organizacion territorial del Estado. Capitulo cuarto. régimen de competencias

LEY DE REGIMEN PROVINCIAL, CODIFICACION, Arts. 7

Art. 264.- Los gobiernos municipales tendran las siguientes competencias exclusivas sin perjuicio
de otras que determine la ley:

1. Planificar el desarrollo cantonal y formular los correspondientes planes de ordenamiento
territorial, de manera articulada con la planificacién nacional, regional, provincial y
parroquial, con el fin de regular el uso y la ocupacidn del suelo urbano y rural.

2. Ejercer el control sobre el uso y ocupacion del suelo en el cantén.

3. Planificar, construir y mantener la vialidad urbana.

4. Prestar los servicios publicos de agua potable, alcantarillado, depuracion de aguas
residuales, manejo de desechos solidos, actividades de saneamiento ambiental y aquellos

gue establezca la ley. (Asamblea Constituyente, 2008, p. 148).

Titulo VII. Régimen de buen vivir. capitulo segundo. Biodiversidad y recursos naturales.

Seccidn tercera patrimonio natural y ecosistemas

“Art. 415.- El estado central y los gobiernos autonomos descentralizados adoptaran politicas
integrales y participativas de ordenamiento territorial urbano y de uso del suelo, que permitan
regular el crecimiento urbano, el manejo de la fauna urbana e incentiven el establecimiento de
zonas verdes. Los gobiernos autdbnomos descentralizados desarrollaran programas de uso racional
del agua, y de reduccion reciclaje y tratamiento adecuado de desechos solidos y liquidos. Se
incentivard y facilitara el transporte terrestre no motorizado, en especial mediante el

establecimiento de ciclo vias.” (Asamblea Constituyente, 2008, p. 148).
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1.15.2. Cédigo Organico Ambiental (COA)

En el COA se detallan algunos articulos que hacen referencia a la gestion de residuos, los més

importantes se nombran a continuacion:

“Art. 27.- literal 6. “Elaborar planes, programas y proyectos para los sistemas de recoleccion,
transponte, tratamiento y disposicién final de residuos o desechos solidos.”
Literal 7. “Generar normas y procedimientos para la gestion integral de los residuos y desechos

para prevenirlos, aprovecharlos o eliminarlos, segln corresponda.”

“Art. 27.- literal 2. “Gestion integral de los residuos y desechos de acuerdo a las disposiciones de

este Cddigo.”

Art. 224.- Objeto. “La gestion integral de los residuos y desechos esta sometida a la tutela estatal
cuya finalidad es de contribuir al desarrollo sostenible, a través de un conjunto de politicas
intersectoriales y nacionales en todos los ambitos de gestion, de conformidad con los principios
y disposiciones del Sistema Unico de Manejo Ambiental”.

Art. 225.- literal 5. “El fomento al desarrollo del aprovechamiento y valorizacion de los residuos
y desecho, considerandolos un bien econémico con la finalidad social, mediante el

establecimiento de herramientas y mecanismos.”

“Art. 226.- “Principio de jerarquizacion. La gestion de residuos y desechos debera cumplir con la

siguiente jerarquizacion en orden de prioridad:

1. Prevencion
2. Minimizacion de la generacién en la fuente
3. Aprovechamiento o valorizacion
4. Disposicién final”
(Cadigo organico del ambiente, 2017)

1.15.3. MAE- PNGIDS
Modelos de Gestién Integral de Desechos Sélidos:

Se pretende estandarizar el modelo de gestion de residuos solidos de acuerdo a las caracteristicas

ambientales y sociales de cada canton, por lo que se ha dividido el pais en cuatro médulos
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(cantones grandes, medianos, pequefios y micros). En cada canton se trabajaré en la consolidacion
y fortalecimiento de los diferentes procesos, como: generacion, recoleccién, transporte,

acopio/transferencia y disposicion final (Ministero del Ambiente , 2012).

1.15.4. COOTAD

“Art. 4.- literal d. Establece como uno de los fines de los Gobiernos Auténomos Descentralizados,
la recuperacion y conservacion de la naturaleza y mantenimiento de un ambiente sostenible y

sustentable.”

“Art 55.- Los Gobiernos Auténomos Descentralizados municipales son los responsables directos
del manejo de sus desechos s6lidos, pero no se puede negar su baja capacidad de gestidn en este
tema, pues, la mayor parte de municipios crearon unidades para proveer el servicio bajo la
dependencia jerarquica de las direcciones de higiene y en otros a través de las comisarias
municipales que tienen una débil imagen institucional y no cuentan con autonomia administrativa

ni financiera.”

Art.54.- literal K. “Regular, prevenir y controlar la contaminacion ambiental en el territorio

cantonal de manera articulada con las politicas ambientales nacionales.” (Cédigo Orgénico

Organizacion Territorial Autonomia Descentralizacion - COOTAD , 2010)

1.15.5. El Acuerdo Ministerial 061 (TULSMA)

Capitulo VI. Gestion integral de residuos solidos no peligrosos, y desechos peligrosos y/o
especiales.

Seccidn I. Gestion integral de residuos y o desechos sélidos no peligrosos.

“Art 55.- De la gestion integral de residuos y/o desechos so6lidos no peligrosos.- La gestion
integral constituye el conjunto de acciones y disposiciones regulatorias, operativas, econémicas,
financieras, administrativas, educativas, de planificacion, monitoreo y evaluacion, que tienen la
finalidad de dar a los residuos sélidos no peligrosos el destino mas adecuado desde el punto de
vista técnico, ambiental y socio-econdmico, de acuerdo con sus caracteristicas, volumen,
procedencia, costos de tratamiento, posibilidades de recuperacion y aprovechamiento,
comercializacion o finalmente su disposicion final. Esta dirigida a la implementacion de las fases
de manejo de los residuos sélidos que son la minimizacién de su generacion, separacion en la
fuente, almacenamiento, recoleccion, transporte, acopio y/o transferencia, tratamiento,

aprovechamiento y disposicion final.” (Ministerio del Ambiente - Aduerdo No. 061, 2015, p. 17).
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“Art 57.- Responsabilidades de los Gobiernos Auténomos Descentralizados Municipales.-
Garantizaran el manejo integral de residuos y/o desechos solidos generados en el rea de su
competencia, ya sea por administracién o mediante contratos con empresas publicas o privadas;
promoviendo la minimizacion en la generacion de residuos y/o desechos solidos, la separacion en
la fuente, procedimientos adecuados para barrido y recoleccion, transporte, almacenamiento
temporal de ser el caso, acopio y/o transferencia; fomentar su aprovechamiento, dar adecuado
tratamiento y correcta disposicion final de los desechos que no pueden ingresar nuevamente a un
ciclo de vida productivo; ademas dar seguimiento para que los residuos peligrosos y/o especiales
sean dispuestos, luego de su tratamiento, bajo pardmetros que garanticen la sanidad y preservacion

del ambiente.

v" h) Realizar la gestion integral de los residuos solidos y/o desechos no peligrosos,
asegurando el fortalecimiento de la infraestructura necesaria para brindar dichos
servicios. Ademéas de implementar tecnologias adecuadas a los intereses locales,

condiciones econémicas y sociales imperantes” (Ministerio del Ambiente - Aduerdo No. 061,
2015)

1.15.6. Ordenanza que regula la gestién integral de los residuos sélidos de la Ciudad de Macas,

Canton Morona, Provincia de Morona.

Esta ordenanza trata de los desechos sélidos producidos en el cantén de Morona, sus tipos,
recipientes para su deposito, prohibiciones y sanciones relacionados con la contaminacion. A

continuacion, se nombra algunos de los articulos importantes de la ordenanza municipal.

“Art. 1.- La ejecucion de las disposiciones del presente capitulo corresponde a la unidad de

residuos sélidos y otras dependencias de la ilustre municipalidad del cantén Morona.” (GADM-
Morona, 2012, p.2).

“Art. 3.- La municipalidad podra concesionar a terceros el manejo total o parcial de los
componentes del sistema de manejo integral de los Residuos Solidos en tal caso las tercerizadoras

seran auditadas trimestralmente por la municipalidad.” (GADM - Morona, 2018, p. 3).

“Art. 5.- Se considera de caracter general y obligatorio por parte de la Municipalidad la prestacion

de los siguientes servicios de manera directa, o a través de terceros: (GADM-Morona, 2012, p.5).
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5.2.- Recoleccidn de residuos sdlidos de los locales y establecimientos para lo cual se
utilizaran recipientes debidamente identificados para residuos biodegradables y no
biodegradables.”

“Art. 7.- En zonas consideradas como comerciales, los propietarios, arrendatarios, concesionarios,
etc., se obligan a construir, instalar y mantener papeleros publicos en las aceras frente a sus
negocios, de acuerdo con las especificaciones que emita la unidad de residuos sélidos.” (GADM -

Morona, 2018, p. 7).

“Art. 10.- TIPO DE RECIPIENTE. — Los recipientes que se van a utilizar para la recoleccion de

residuos sélidos en la ciudad de Macas, seran de dos tipos:

e Fundas plasticas (polietileno), para almacenar residuos peligrosos.
e Recipientes plasticos (estandarizados) color verde residuos organicos y color negro

residuos inorganicos para clasificar los residuos sélidos.” (GADM - Morona, 2018, p. 6).

“Art. 17.- Residuos de Mercados y centros comerciales. - la recoleccion de los residuos sélidos
en mercados y centros comerciales se efectuara con la frecuencia que determine técnicamente la
Unidad de Residuos Solidos. Se indicara debidamente el horario de recoleccion. Por lo tanto,
gueda prohibido arrojar residuos en los pasillos interiores del mercado, asi como alrededores del
puesto de venta. Todo propietario esta en la obligacién de mantener en prefecto estado de limpieza
su local, asi como tener sus propios recipientes de basura. Los responsables del mercado cuidaran
de las instalaciones y conservacion tanto de los sitios de almacenamiento de basura como de las
papeleras adecuadas para uso exclusivo del publico en el interior del mismo, en caso de
incumplimiento se sancionard de acuerdo a la ordenanza de sanciones por contravenciones

municipales.” (GADM - Morona, 2018, p. 7).

“Art. 20.- Se prohibe entregar los residuos sélidos en recipientes que no hayan sido autorizados
por la Municipalidad quedando sujetos a las sanciones de acuerdo al articulo 27 de esta

ordenanza.” (GADM - Morona, 2018, p. 7).

“Art. 25.- los vendedores ambulantes que no dispongan de recipientes para los residuos sélidos
seran sancionados de acuerdo a los dispuesto en la “Ordenanza que Reglamenta las Sanciones por
Contravenciones Municipales”. Adicionalmente todos los comerciantes formales e informales
son los responsables del aseo de su area de trabajo, sea plaza, mercado u otro lugar. De no cumplir
con esto seran sancionados con multas establecidas en la “Ordenanza que Reglamenta las

Sanciones por Contravenciones Municipales.” (GADM-Morona, 2012, p.8).
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“Art. 27.- Serén sancionados por la Municipalidad del Cantén Morona los usuarios que fuesen
sorprendidos o denunciados arrojando residuos sélidos en lugares no establecidos y/o autorizados,

que causen dafios ambientales en calles, vias, quebradas, rios, puentes.”

e “100% de una remuneracion mensual basica minima unificada del trabajador en
general a los usuarios que eliminen residuos de escombras y chatarras en lugares no
autorizados por la municipalidad.”

e “125% de una remuneracién mensual basica minima unificada del trabajador en
general a los Usuarios o instituciones que eliminen residuos especiales peligroso, de
hospitales farmacias, clinicas veterinarias, laboratorios odontoldgicos, aserraderos,
mecanicas e industrias.”

o “125% de una remuneracion mensual basica minima unificada del trabajador en
general a los Usuarios que eliminen animales muertos en la via pablica, quebradas,
rios, zanjas, playas, alcantarillas y terrenos baldios.” (GADM - Morona, 2018, pp. 8-9).

e “Art. 33.- La disposicion final de los residuos sélidos urbanos se la realizara en el
relleno sanitario, que se encuentra ubicado en el sur de la Ciudad de Macas via a
Cuenca.”

e “Se adoptaran alternativas de tratamiento para los residuos organicos como es la
fabricacion de compost, abono organico bocashi y otras que los funcionarios y
técnicos de la Unidad de Residuos Sélidos determinen segun el tipo de residuo.”

(GADM - Morona, 2018, p. 9).
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CAPITULO II

2. MARCO METODOLOGICO

2.1. Metodologia de la investigacion.

Este proyecto se baso principalmente en las siguientes investigaciones: descriptiva, documental,

bibliogréafica y de campo.

o De campo. — Porgue se investiga los sistemas que actualmente funcionan dentro de
mercado como la administracion, distribucion, areas y la disposicion de estos residuos
del Mercado “La Unién”.

e Documental y bibliograficos. — La recepcion de informacion ya sea de libros,
informacién del GADM del Canton Morona, datos meteorolégicos, informacion del
INEN, internet, etc.

o Descriptivo. - Se utiliza para indicar con exactitud y precision, las dimensiones de
actividades a realizar, como el andlisis de los factores biotico, abi6tico y socioeconémico
del proyecto, que determinen el estado y aprovechamiento de los residuos sélidos en el
Mercado La Union.

e Explicativa. — Se conoce las causas y las caracteristicas de la gestion de residuos sélidos
de este mercado.

o No experimental. — Porque las variables que forman para este estudio y desarrollo

forman parte de una situacién o suceso no controlado.

2.2. Localizacion del proyecto

El proyecto se realiz6 en la ciudad de Macas, region Amazoénica, provincia de Morona Santiago,
canton Morona. Posee una altitud de 1030 msnm y con un clima Iluvioso tropical de 19°C en
promedio. Ademas, tiene una poblacion de 18.984 habitantes. Dentro de la ciudad de Macas
existen 2 mercados por lo que para la presente investigacion se ha tomado como zona de estudio
al Mercado La Unidn. Este mercado se encuentra en el barrio 27 de febrero, entre la Avenida

Jaime Rold6s y Camino Real (Conocimiento con todos y para todos and ECURED, 2016).
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Figura 1-2: Localizacion del Mercado la Union en la Ciudad de Macas.
Fuente: Google Maps, 2019

2.3. Logica del proyecto técnico:

Fases del desarrollo del proyecto técnico.

2.3.1 Diagndstico ambiental del manejo de residuos del Mercado la Unién.

2.3.1.1. Ubicacién geografica del area de estudio

La georreferenciacion del area de estudio se realiz6 con la herramienta del navegador Google
Maps. Con las siguientes coordenadas geograficas -2.299428, -78.121911 (2°17'57.9"S
78°07'18.9"W) (Google Maps, 2019).

2.3.1.2. Coordinacion con autoridades

Con carta dirigida al alcalde del canton Morona se solicité la disposicion del sefior de
administracion del mercado de la ciudad de Macas, para la coordinacion de actividades del
Mercado la Union (Ver anexo 4).

2.3.1.3. Reconocimiento del lugar de estudio.

Mediante observacion, socializacion, entrevistas a autoridades correspondientes y fotografias, se

reconoci0 el area de estudio obteniendo las diferentes secciones de actividad econémica.
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2.3.1.4 Poblacion

Se realizo6 gestiones con las autoridades correspondientes, quienes certificaron los datos reales de
la poblacion, empleados y arrendatarios del Mercado La Unién.

Con respecto a la identificacion de la poblacién que ingresa al Mercado la Union, se realiz6 una
encuesta a los vendedores del mercado para llevar tal actividad se utiliz6 datos del GADM de
Morona de los departamentos de Planificacion y en la Direccion de Gestion Ambiental y Servicios

publicos (Manejo de residuos y mercados de Macas).

2.3.1.5. Recopilacion de la Informacion

En esta fase se realizd reuniones con el administrador del Mercado la Union, con los inspectores
y personal de limpieza. También se sociabilizo con el personal de limpieza y comerciantes, esta
reunion sirvio para conocer el sistema administrativo, la poblacion de estudio, tipo de actividades
econdmicas, disposicién de residuos, entre otros, posteriormente se utiliz los resultados de

encuestas, entrevistas, para medir el conocimiento acerca del manejo de residuos en esta area.

2.3.1.6. Reconocimiento y diagndstico ambiental del manejo de residuos.

Se utilizé fotografias (Ver Anexo 1-3) y un diagnéstico de los residuos como se muestra en la
tabla 1-3, para evidenciar el manejo de los residuos sélidos dentro del mercado, la educacion
ambiental, la cultural de los comerciantes que hacen uso de este mercado, determinando asi,
aspectos en la matriz de lista de chequeo de manejo de los residuos sélidos del Mercado la Unién

en la Ciudad de Macas situado en la Tabla 2-3.

2.3.2. Caracterizacion de los residuos sélidos generados en el mercado la union.

2.3.2.1. Muestra de usuarios que expenden dentro del mercado.

En la determinacion del tamafio de muestra en poblaciones finitas a partir de la identificacion total
de poblacién de usuarios que hacen uso de este mercado, se calcul6 con la siguiente ecuacion
matematica.

Ecuacion 1.
n= (N.p.q.Z_«x"2) / (d1*2 (N-1) +Z_«"2.p.q)
Donde:

N = Total de la poblacién
Z_o«"2 = Nivel de confianza (95%=1.96)
P = Proporcion esperada 5% (0.05)
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Q = 1-p (1-0.005=0.95) probabilidad de éxito
d1 = Precisién (0,05)

En base a la ecuacién matematica, se determind la cantidad de vendedores que deben ser
encuestados en cada seccion.

2.3.2.2. Muestra en las zonas aledafias del mercado La Unién.

Para la obtencién de muestreo se determind primero el nimero total de la poblacion de viviendas
(N) existentes alrededor del mercado. Una vez obtenido este resultado se procede al calculo de la

ecuacion matematica mencionada anteriormente.

2.3.2.3. Socializacién con los vendedores del mercado La Unién.

Se procede a realizar una socializacion con la directiva del mercado La Unidn, con la finalidad de
que el personal, preste su disposicion y colaboracion al momento de que se lleve a cabo la
ejecucion de encuestas (Ver anexo 6y 7).

2.3.2.4. Realizacion de Encuestas

En base al nimero de vendedores que se muestred, se realizo las encuestas de la siguiente manera.
e Se dio el reconocimiento de cada seccidn, posterior a ello se ubico el tipo de venta.
e Con la ayuda de dos personas previamente capacitadas se procedié a la socializacién en
cada puesto.
e Enlasocializacion se explico la finalidad de la encuesta.

e Serealizé la aplicacion de las encuestas en base a cada seccion.

2.3.2.5. Muestreo de residuos sélidos del Mercado La Unién

En base a la metodologia propuesta por el Programa Regional OPS/EHP/CEPIS de mejoramiento
de la recoleccidn, transporte y disposicion final de los residuos solidos. Se aplicé la metodologia
el muestreo a los 139 comerciantes que generan estos residuos, es decir en la fuente, misma que
permitid la caracterizacion y cuantificacion de los desechos generados.

Etapas del desarrollo desde la fuente:

Se realiza una visita in situ en cada seccion previamente seleccionada, donde se les explica el

objetivo del estudio de las siguientes caracteristicas de procedimiento por:
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e Frecuencia de muestreo en la fuente.

e Recoleccion de los desechos solidos.

e Pesaje de los residuos sélidos.

Donde:

Pr = P1-P2; (Kg)

P =Pr1+4+Pr2+4Pr3

Ecuacion 2

e P1 = Peso del recipiente vacio, que se utiliza para el almacenamiento de los residuos

solidos.

o P2 =Pesaje del recipiente mas los residuos solidos.

e Pr = Obtencion del peso real

e > P = Sumatoria de pesos reales, diarios.

Tabla 1-2: Materiales y equipos que se utiliz6 en el pesado de los residuos sélidos.

MATERIALES EQUIPOS
Guantes de latex Encuestas Balanza Impresora
Mascarillas Impresiones GPS Laptop
Recipientes plasticos Esferos Camara fotografica
Recipientes metalicos Papel Flexémetro
Mandil Sacos Calculadora

Fuente: Carpio, M. 2011
Realizado por: Martin Marin, 2019

2.3.2.6. Metodologia para la obtencién de la Produccion Per Cépita (PPC) del mercado La

Union.

El proceso se realizd de la siguiente manera. - Se tomé los datos obtenidos de la masa de los

residuos en el lugar de almacenamiento. Una vez obtenida la masa (Kg) de los residuos

muestreados en el mercado, se dividio para el nimero de la poblacién que particip6 en el estudio,

obteniendo la generacidn per-cépita (Kg. /vendedor*dia).

PPC =

Donde:
PPC: Produccion Per cépita

Kg recolectados de RS

#vendedores * dia

2.3.2.7. Metodologia para la obtencién del volumen

Para obtener el volumen de los desechos solidos se aplicd los siguientes pasos:
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e Se escoge un recipiente de volumen conocido, cuyas dimensiones son H = 0,90m
y @ =0,50m.

e Se coloca los desechos solidos en el recipiente y son zarandeados para cubrir los
espacios vacios.

e Se mide la altura que alcanzan los desechos sélidos dentro del recipiente, y se
registra el valor.

e Se determina el volumen aplicando la siguiente formula:

Ecuacion 4
2

V = Area * Altura V=

* H; (m®
2.3.2.8. Metodologia para determina la densidad
Se procede a determinar la densidad de los desechos sélidos diariamente, con la masa total de

residuos sélidos pesados por el volumen obtenido anterior, con la siguiente ecuacién:

Ecuacion 5

_ masa de RS (Kg) _(Kg)
Volumen de los RS (m3) '\m3

2.3.2.9. Clasificacion de subproductos del Mercado la Unién

Se realiz6 la clasificacion de subproductos, con el fin de conocer el peso y porcentaje de residuos
s6lidos que se producen en el Mercado La Unién.
Se determino el célculo del promedio de las composiciones diarias obtenidas durante el periodo
de muestreo en peso y en porcentaje de los residuos del mercado.
Ecuacion 6
Gs =P1-G

Donde:

e Gs =Peso del subproducto considerado en Kg, descontando el peso de la bolsa empleada.

e P1 = Pesaje del recipiente vacio, en cual se vaya a pesar.

e G =Peso del recipiente pesado mas el subproducto clasificado.

Se realizara el pesaje de cada producto para calcular el porcentaje de cada muestra. El porcentaje
en peso de cada uno de los subproductos se calcula con la siguiente ecuacion:
Ecuacion 7
Gs
Ps (%) = < 100
Donde:

e Ps= Porcentaje del subproducto considerado.
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e Gs=Peso del subproducto considerado en Kg, descontando el peso de la bolsa empleada.

e G =Peso total de la muestra.

2.3.3. Identificacidon y Evaluacion de Impactos Ambientales

Con el fin de identificar y valorar los impactos positivos y negativos que se produciran en la
generacién, transporte, recoleccion y disposicion final de residuos sélidos del “Sistema de
Gestion Integral de Residuos Sélidos del Mercado la Union” se procedié a disefiar un
diagnostico de los desechos solidos del mercado, una lista de chequeo y una Matriz de Impactos
Ambientales, analizando aquellas acciones del proyecto que actuaran sobre el ambiente,
determinando asi las actividades que afectaran a los factores ambientales.

e Generacion de residuos sélidos
e Recoleccion y transporte de residuos
¢ Disposicion final de residuos

e Identificacion de los Impactos Ambientales.

Para la elaboraciéon de la Matriz Ambiental del proyecto, se considera adecuado realizar un
agrupamiento por tipo de actividades del proyecto, las que estan incluidas en la Tabla 2-2.

Tabla 2-2: Actividades del proyecto

GENERACION DE RESIDUOS SOLIDOS

N° ACTIVIDAD CODIGO
1 Almacenamiento A
2 Separacioén de residuos sélidos B
RECOLECCION Y TRANSPORTE
N° ACTIVIDAD CODIGO
1 Carga y descarga de RS en el transporte C
2 Transporte de los residuos D
3 Manipulacion de residuos E
4 Acumulacion de Desechos F
5 Cambio en el trafico por camiones y automoviles. G
DISPOSICION FINAL
N° ACTIVIDAD CODIGO
1 Control de vectores H

2 Control del botadero de basura |

Fuente: Carpio, M. 2011
Realizado por: Martin Marin, 2019

A continuacién, se describe cada una de las actividades que se ejecutaran en el desarrollo del

proyecto.
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2.3.3.1.

2.3.3.2.

2.3.3.3.

Generacion de residuos solidos

Almacenamiento: Se refiere a la disposicion en recipientes para su almacenamiento
temporal para posteriormente entregarlos a las empresas de recoleccion y transporte de
residuos.

Separacion de residuos solidos: Es la determinacion de las fracciones o componentes a
separar. Para hacer la separacion desde la fuente de los residuos sélidos se requiere educar
al generador y generar un nuevo habito para que logre mantenerse en la labor de separar

sus residuos.

Recoleccion y transporte de residuos solidos.

Carga y descarga de residuos en el transporte: Se refiere a la carga y descarga de los
residuos del vehiculo de recoleccion.

Transporte de los residuos: Se entiende por transporte de residuos, el traslado de los
desechos desde los centros de almacenamiento hasta el sitio de disposicion final.
Manipulacion de residuos: Consiste en el manejo que se da a los residuos sélidos, es
decir si se da una separacion en el lugar de almacenamiento, para su recoleccién y
transporte.

Acumulacion de Desechos: Esta actividad consiste en la acumulacion de desechos en
los sitios de recoleccion.

Cambio en el trafico por camiones y automoviles: Debido al trafico en la ciudad se
puede ver afectado el tiempo de recoleccion, que puede ocasionar inconvenientes con

respecto a la recoleccion y transporte de residuos.

Disposicion final de residuos sélidos.

Control de vectores: Se refiere al control de las condiciones ambientales para evitar la
proliferacion de vectores responsables de la transmision de enfermedades.

Control del botadero de basura: Consiste en el control de medidas que se dan al relleno
sanitario, manteniendo asi datos que permiten el mejoramiento del lugar.

Seleccion de Indicadores Ambientales

Una vez identificadas las actividades del proyecto se analiz6 que factores pueden verse

afectados por aquellas, obteniendo asi los siguientes indicadores de impactos.
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Tabla 3-2: Incadicadores de impactos.

Componente Ambiental Subcomponente Ambiental Cddigo
Malos olores
AIRE Ruido
Gases
Textura

Capa organica

SUELO — -
Generacion de procesos erosivos
Permeabilidad
Superficial
AGUA Subterranea
Lixiviados
Animales terrestres
FAUNA Insectos
Microfauna
FLORA Cubierta vegetal
Estilo de vida
NIVEL CULTURAL Salud y Seguridad
Comercio

FACTORES

SOCIOECONOMICOS Afeccidn a la salud por vectores

Generacion de empleo
Zona residencial

silclH|n|mlo|v|o|Z|Z|r|R|«|—-|T|o|m|m|lo|o|wm|>

USO DEL TERRITORIO Zona Comercial
Zona Industrial
ESTETICO Calidad del paisaje

Fuente: Carpio, M. 2011

Realizado por: Martin Marin, 2019

A continuacién, se define cada uno de los subcomponentes ambientales (indicadores
ambientales).

e Malos olores: Alteracion de la calidad del aire por la generacion de residuos
principalmente en la etapa de degradacion.

e Ruido: Variacion de los niveles de ruido en las distintas actividades de residuos.

o Gases: Alteracion de la calidad del aire por la generacion de gases en las distintas etapas
de los residuos.

e Textura: Variacion en la textura del suelo por la incidencia de residuos sobre el mismo.

e Capa organica: Alteraciones en los niveles del suelo debido a la presencia de materia
orgéanica proveniente del mercado.

e Generacion de procesos erosivos: Afectacion al suelo debido a los procesos erosivos
gue pueden generar la presencia de residuos.

e Permeabilidad: Afectacion al recurso por el derrame de productos contaminantes, segin
cantidad y tipo de contaminante (aceites, combustibles, etc.).

e Superficial: Alteracién de la calidad del agua superficial.

e Subterranea: Afeccion del agua subterranea debido a filtraciones de residuos liquidos.

28



e Lixiviados: Alteracion en el agua debido a la presencia de residuos depositados que se
disuelven o suspenden, formando materiales a partir de ellos.

e Animales terrestres: Incidencia de fauna urbanay silvestre en el mercado.

e Insectos: Alteracidn de las condiciones ambientales debido a la presencia de residuos.

e Microfauna: Afectacion a organismos microscopicos que exhiben cualidades de tipo
animal.

e Cubierta vegetal: Alteracion de la flora por la afectacion de las distintas etapas de los
residuos solidos.

e Estilo de vida:

e Saludy Seguridad: Posibles riesgos en los diferentes frentes trabajo.

e Comercio: Aumento o disminucién econémica de acuerda a las actividades que se
realizan en el mercado.

e Afeccion a la salud por vectores: Posibles riegos que podrian tener los transetntes por
el desarrollo de las diferentes actividades del proyecto.

o Generacion de empleo: Incremento o disminucién de empleo en las actividades
productivas relacionadas de forma directa o indirecta por el proyecto.

e Zonaresidencial, comercial e industrial: Se refiere a elevar o disminuir el nivel de vida
de los pobladores del area de estudio.

e Calidad del paisaje: Alteracion de la expresion propia del entorno natural, especialmente

en el area de influencia directa.

2.3.3.4. ldentificacion de los Impactos Ambientales

Se elabord una matriz en la que cada sitio de cruce entre una actividad y un indicador ambiental
se analizé si existe relacion causa — efecto o no, al mismo tiempo se determina la naturaleza del
impacto si este es positivo o negativo. Se procedié a colocar una letra y color (“N” negativa y
color rojo, “P” positiva y color amarillo) a fin de determinar el grado de afectacion (alteracion

negativa y alteracion positiva) que las acciones o actividades generan sobre el ambiente.

2.3.3.5. Valoracion de los Impactos

Una vez identificados los impactos ambientales se procedié a la evaluacion ambiental
correspondiente, de las relaciones causa — efecto.

Los impactos identificados seran calificados mediante la Matriz de Valoracion de Leopold la cual

contendrd criterios de magnitud y de importancia.
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e Magnitud: Esta medida cuantitativa influird en criterios valorados de carcter,
intensidad, extensién y duracién de los impactos causados para de este modo obtener una
interpretacién integral de la magnitud del efecto.

e Caracter (C): Se refiere a la consideracién positiva o negativa (benéfica o adversa) del
impacto al medio, teniendo en cuenta el estado previo a la ejecucién de cada actividad
del proyecto. Sera valorada con los signos (+) positivo y (-) negativo respectivamente.

e Intensidad (I1): Mide la intensidad del efecto generado por el proyecto, pudiendo ser
elevado, medio o leve. Valora la fuerza del impacto ocasionado por las actividades del
proyecto. Su determinacion se realiza a partir de modelos predictivos. La valoracion
cuantitativa de este pardmetro sera de 10.0 para una intensidad alta; de 5.0 para una
intensidad media y de 2.5 para una intensidad leve.

e Extensién (E): Mide la influencia espacial del impacto. Define si el efecto es focalizado

o disperso. Se asignaran valores cuantitativos segln la referencia siguiente:

Tabla 4-2: Valoracion e influencia de impacto.

Valoracion cuantitativa Extension de la influencia
10 Regional, superficies extensas
5 Local, superficies inmediatas
2,5 Puntual, superficie localizada

Fuente: Carpio, M. 2011
Realizado por: Martin Marin, 2019

e Duracion (D): Se refiere al tiempo que dura la afectacion y que puede ser temporal,
periddica o permanente, considerando, ademas, las implicaciones futuras o los efectos

indirectos. Se valoraran cuantitativamente segun la escala referencial siguiente:

Tabla 5-2: Valoracion y duracion de impacto.

Valoracion cuantitativa Duracién
10 Permanente

5 Periddica

2,5 Temporal

Fuente: Carpio, M. 2011
Realizado por: Martin Marin, 2019

e Calculo de la Magnitud: En el criterio de magnitud confluiran en uno, los elementos
caracter, intensidad, extensiéon y duracion y para su calculo se aplicara la formula
siguiente:

Ecuacion 8
Mi = [(lixWi) + (EixWe) + (DixWd)]
Donde:

o Mi = Magnitud

o li = Intensidad
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o Ei= Extension

o Di = Duracién

o Wi =Peso del criterio de intensidad
o We =Peso del criterio de extension
o Wd = Peso del criterio de duracién

Se debe cumplirque Wi + We + Wd = 1

El valor de la Magnitud fluctta entre un minimo de 1 y un méaximo de 3y se le asignara el signo
(+) positivo o (-) negativo segun el Carécter. Se sugieren los siguientes pesos de valoracion:

Wi =04 We = 02 Wd = 0.4

2.3.3.6. Determinacion del Valor de indice Ambiental

Para cada elemento ambiental se calculara el Valor de indice Ambiental de cada impacto a fin de
conocer su nivel de afectacion. El Valor de indice Ambiental resultara de la multiplicacion de los
valores del Reversibilidad, Riesgo y Magnitud, los mismos que contienen valores exponenciales

y gue son valores de peso:

Formula de Valor de indice Ambiental:
Ecuacion 9

VIA = (R"Wr x Rg"Wrg x M"Wm)
Donde:

o  Wr =Peso del criterio de reversibilidad
o Wrg = Peso del criterio de incidencia

o Wm = Peso del criterio de magnitud

o R =Reversibilidad

o Rg=Riesgo

o Mi = Magnitud

Los pesos a considerar para la aplicacion de la férmula seran:
o Wr 0,20

o Wrg 0,20
o WmO0,60
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e Reversibilidad: Variable que considera la capacidad del sistema de retornar a las
condiciones originales una vez cesada la actividad generadora del impacto. La escala de

valores asignados para calificar esta variable se muestra en la siguiente Tabla 6-2:

Tabla 6-2: Valoracién de reversibilidad de impacto.

Capacidad de reversibilidad Valoracion
Completamente reversible 1
Medianamente reversible 2,5

Parcialmente reversible 5
Medianamente irreversible 7,5
Completamente irreversible 10

Fuente: Carpio, M. 2011
Realizado por: Martin Marin, 2019

¢ Riesgo o probabilidad del suceso: Se valora la probabilidad de ocurrencia del impacto
sobre el componente ambiental analizado. La escala de valores asignados para esta
variable es:

Tabla 7-2: Valoracion de probabilidad de impacto.

Probabilidad Rango de Ocurrencia Valoracion
Si el impacto tiene una probabilidad de
Alta . 10
ocurrencia mayor al 50%.
Media Si el impacto tiene una probabilidad de 5
ocurrencia entre el 10% y el 50%.
. Si el impacto tiene una probabilidad de
Baja - 1
ocurrencia menor al 10%.

Fuente: Carpio, M. 2011
Realizado por: Martin Marin, 2019

2.3.3.7. Determinacion de la Severidad (Priorizacion de Impactos)

La determinacién de la severidad de los impactos ambientales permite conocer el nivel de
incidencia del impacto hacia los factores ambientales, lo cual permite conocer si el impacto es
Leve, Moderado, Severo o Critico, para en funcion de ello aplicar una propuesta ambiental a fin

de prevenir, controlar, mitigar, restaurar y rehabilitar las alteraciones producidas.

e Severidad de los impactos: Es directamente proporcional a la multiplicaciéon de la
Magnitud por el Valor de indice Ambiental (V1A) de cada impacto, conforme la siguiente
formula:

Ecuacion 10
S = MxVIA
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Tabla 8-2: Clasificacion de impacto segun su severidad:

Jerarquizacién de Impactos Valor de severidad

Impacto Leve 1-25
26 - 50
51-75

76 — 100

Fuente: Palacios, 2011
Realizado por: Martin Marin, 2019

o Leves: es la carencia de impacto o la recuperacion inmediata tras el cese de la accion.
No se necesita practicas mitigadoras.

o Moderados: La recuperacion de las condiciones iniciales requiere cierto tiempo. Se
precisan précticas de mitigacién simples.

o Severos: La magnitud del impacto exige, para la recuperacion de las condiciones, la
adecuacién de practicas especificas de mitigacién. La recuperacion necesita un
periodo de tiempo dilatado.

o Criticos: La magnitud del impacto es superior al umbral aceptable. Se produce una
pérdida permanente de la calidad de las condiciones ambientales, sin posibilidad de

recuperacion incluso con la adopcidn de précticas de mitigacion.

e Dictamen Ambiental o Valoracion global del efecto. - Se asignara la siguiente escala de
dictamen del impacto, en el cual se considera los Valores de indice Ambiental (VIA)
(Palacios W., s.f.).

Tabla 9-2: Escala de valor dictamen.

Dictamen Rango de valoracion Simbolo Recuperacién
Compatible 1,75< VIA < 3,42/ Recuperable a corto plazo.
Moderado 3,42 <VIA<5,09 Recuperable a mediano plazo.
Severo 5,09 <VIA<6,76 Recuperable a largo plazo.
Critico 6,76 < VIA < 8,46 Irrecuperable.

Fuente: (Palacios W., s.f.).
Realizado por: Martin Marin, 2019

o Critico: Cuando la magnitud del impacto es superior al umbral aceptable y se
produce una pérdida permanente e irreversible de las condiciones ambientales, sin la
posibilidad de recuperacion, incluso con la adopcion de practicas correctoras.

o Severo: Aquel que para la recuperacion de las condiciones del medio exige la
adopcion de medidas protectoras, correctoras o mitigantes intensivas, y a pesar de las

medidas, la recuperacidn precisa de un periodo de tiempo dilatado.
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o Moderado: Aquel que para su recuperacion es necesario de practicas protectoras,
correctivas 0 mitigantes no muy intensivas y en el que la consecucion de las
condiciones ambientales iniciales requiere cierto tiempo.

o Compatible: Cuando la recuperacion es inmediata tras el cese de la accion. Casi no
se necesitan précticas protectoras, correctoras o mitigantes.

e Recuperacion. - Posibilidad de recuperar las condiciones originales con la introduccién de
medidas correctoras viables que minimicen o anulen el efecto del impacto y se consiga

mejorar las condiciones originales. Para medir a recuperacion se plantea la siguiente escala:
(Palacios W., s.f.).

o lrrecuperable: Cuando la posibilidad de recuperacion de las condiciones originales es
imposible.

o Recuperable a largo plazo: Cuando con la introduccion de medidas correctoras, se
recuperan las condiciones originales a largo plazo (> a 5 afios).

o Recuperable a mediano plazo: Cuando con la introduccion de medidas correctoras o
la accién del hombre, se recupera las condiciones originales en un tiempo comprendido
entre 1 a 5 afios.

o Recuperable a corto plazo: Cuando con la introduccion de préacticas correctoras o la

accion del hombre, se recuperan las condiciones originales en un tiempo menor a un afio.

2.3.4. La propuesta técnica aplicable para los desechos so6lidos de acuerdo a la investigacion

realizada.

Se elabor6 esta técnica con los resultados obtenidos a partir del diagnoéstico, lista de chequeo y
elaboracion de la matriz de Leopold, con ello se conocié los impactos positivos y negativos a

igual que su dictamen y tiempo de recuperacion de impacto existente en el Mercado La Unién.

Desarrollando los siguientes aspectos estructurales del contexto para la elaboracion de la

propuesta técnica para el manejo adecuado de los residuos sélidos del mercado la Unidn:

Descripcion
Introduccién

Objetivos

M 0w D oE

Técnicas de capacitacion y aprendizaje de la educacion ambiental.
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e Los impactos ambientales y sus residuos organicos.

o Definicion de la importancia del reciclaje y el beneficio econémico, social, ambiental.

e Cuidados de los recipientes como de los contenedores en el centro de acopio del
Mercado la Unidn.

e Exponer paso a paso los procesos del reciclado, manejo y disposicion final de los
residuos solidos.

Educacion ambiental integral basado en el manejo y aprovechamiento de residuos
solidos.

Ubicacion con sefialética de tacho selectivo, proteccién, replanteamiento y arreglo de
contenedores como de recipientes en la plaza de Mercado la Union.

Exposicidn del proceso del reciclado, manejo y disposicién final de los residuos sélidos

Cronograma de capacitacion
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CAPITULO Il

3. MARCO DE RESULTADOS, DISCUSION Y ANALISIS DE RESULTADOS

3.1. Diagndstico ambiental del manejo de residuos del mercado la unién.

En el mercado La Union el comercio se realiza de lunes a domingos, el comercio se realiza en las

tardes hasta las 10 de la noche aproximadamente.

3.1.1. Descripcion de la poblacion.

La cantidad de vendedores en el mercado la union es de 139 vendedores formales y un
aproximado de 20 informales que se ubican a los alrededores del mercado.

Las diferentes actividades econdémicas observadas y constatadas por secciones fueron
corroboradas con la informacion por parte directa de la administracion del Mercado la Unién de
la ciudad de Macas, que se detalla a continuacion:

e 12 secciones de comidas

e 7 secciones de mariscos

e 18 secciones de pollos y carnes

e 77 secciones de frutas y verduras
e 8 secciones de bazar y ropa

e 5 secciones de lacteos

e 4 secciones abarrotes

e 5 secciones de plantas

e 3 secciones de abastos

3.1.2. Diagnéstico ambiental del manejo de residuos.

Se realiz6 el diagndstico de verificacion (Tabla 1-3) y accionares dentro del Mercado la Union,
con respecto a las areas existentes, servicio que poseen, al manejo de desecho sdlidos y otras
actividades, que son involucrados directamente con la cultura, educacién ambiental, la parte legal,
administrativa, etc. por los comerciantes ya sea informales o formales que hacen usos de este

mercado ya sea independientemente por cada seccion de las actividades econdémicas existente.
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Tabla 1-3: Diagnostico de los residuos del Mercado la Unién de la Ciudad de Macas.

Elemento Evaluado Descripcion

El Mercado la Unidn tiene personal de limpieza dentro del area y

posee cada uno sus respectivos eco-tachos, que una vez llenado o

Servicio de aseo saturado de sus residuos solidos generados depositan en tachos

universales mas grandes que se encuentran en el centro de acopio

cercano al Mercado la Union.

La cantidad de vendedores en el mercado la unién es de 139

vendedores formales ubicados dentro del mercado por cada seccion

y un aproximado de 20 informales que se encuentran operando

alrededor de este mercado.

La generacion de los residuos por persona estad entre los 3,86

Kg/(vendedores*dia)

La clasificacion de los residuos por parte del municipio de este

Separacion en la mercado se lo realiza de manera general con otros procedente de
fuente desecho sélidos, y dentro del mercado no existes una clasificacién

previa a la recoleccion fin.

Los residuos solidos generados por las residencias aledafias a este

mercado se almacenan de manera privada y no poseen un adecuado

Sector residencial manejo de desecho so6lidos en cuanto a su separacion como reciclaje,

pero existe la recoleccidn por parte de los organismos encargados de

dar este servicio.

En las calles de este mercado, en los pasillos, no hay una educacion

Otros sectores. ambiental, ni cultural de los usuarios que hacen la compra, ya que

hay presencia de desechos solidos.

Existen escombros tanto organicos e inorganicos cuando llega la

mercaderia pero hay un ordenamiento por parte de los comerciantes

gue vende en este mercado.

Las caracteristicas de los residuos sélidos que presenta este mercado

Composicién de es de materia organica, pléstico, papel, carton, vidrio y latas. No

residuos. existe clasificacion por parte del generador.

Poblacion y andlisis
del crecimiento
poblacional.

Generacion

Generacion de
escombros

Los residuos solidos antes de pasar el vehiculo recolector de unos se
presentan por separado solo en lo organico y carton de los demas
residuos estdn mezcladas.

~

Presentacion de los
residuos.

e = - R -
Fuente: Mercado La Unién — Macas 2019
Realizado por: Martin Marin, 2019

Continuamente se elabor6 una lista de chequeo con fin de determinar criterios de las actividades
ambientales que posee los comerciantes de este mercado para ordenar factores como el
reconocimiento de la misma que tengan efecto ya sean positivaos 0 negativos dentro de este

comercio econémico del Mercado la Unién de la Ciudad de Macas.

37



Tabla 2-3: Lista de chequeo de los residuos del Mercado la Union de la Ciudad de Macas

¢Estén las é&reas de acopio de residuos sélidos ubicados X
correctamente?

¢Estan los recipientes de residuos dentro de las areas o
secciones de cada puesto de la actividad econdmica?

¢El area de acopio y zonas circundantes se encuentra
limpias y ordenadas?

¢Todo el personal relacionado con residuos se encuentra
capacitado?

¢Las areas de acopio de residuos, se encuentran libres de
derrames?

¢Existen suficientes contenedores para las actividades
diarias?

¢Se encuentra Stock de kit antiderrames u otro que
prevenga esta eventualidad?

¢Existen suficiente equipo de proteccién personal - como
antejos, guantes, mascarillas, etc. para la recoleccion de la X
misma y de los generadores?

¢Existe informacién apropiada y sefializacién en el sitio y

estan en buenas condiciones de generacion de residuos X
solidos?

¢El area esta correctamente mantenida y su perimetro X
iluminado, cerco o pasillo?

¢Todos los contenedores de residuos cuenta con tapa o X
cobertura?

¢Para almacenes, los contenedores de residuos peligrosos,

se encuentran dentro de las zonas de acopio de residuos X
peligrosos?

¢Todos los contenedores cumplen codigo de colores y se X
encuentran en buen estado?

¢Todos los contenedores, se encuentran debidamente X
rotulados?

¢El almacén de residuos peligrosos se encuentran libres de X
derrames?

¢Solamente residuos peligrosos estan acopiados dentro del X
area de residuos peligrosos?

¢Las éareas de almacenamiento cuentan con un buen X

sistema de drenaje pluvial?

¢El area de residuos no presenta olores inusuales? X
Fuente: Mercado La Unién — Macas 2019
Realizado por: Martin Marin, 2019
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3.2. Caracterizacion de los residuos solidos generados en el Mercado la Unidn.
3.2.1. Célculo para determinar la muestra de vendedores del Mercado la Unidn.

Los vendedores estan distribuidos por secciones, de los cuales se muestre6 48 vendedores que se

obtuvieron mediante la aplicacion matematica de la ecuacion 1.

. (139).(0,05).(0,95).(1.96)? . .
n= (0,05)2.(139-1)+(1.96)2.(0,05).(0,95)’ n = 48,08 Comerciantes

La misma ecuacion se utiliza por individual para el célculo de vendedores a ser estudiados por

cada seccion, como se observa en la tabla 4-3.

Tabla 3-3: Determinacién del nimero de vendedores a muestrear.

Secciones N° de vendedores N° de vendedores a muestrear

Comidas 12 4
Mariscos 7 2
Pollos y carnes 18 6
Frutas y verduras 77 27
Bazar y ropa 8 3
Lacteos 5 2
Abarrotes 4 1
Plantas 5 2
Abastos 3 1
Total de poblacion 139 | Total de la muestra 48

Fuente: Mercado La Unién — Macas 2019
Realizado por: Martin Marin, 2019

3.2.1. Calculo para determinar la muestra en las zonas aledafias del mercado La Union.

Se utiliza la ecuacion matematica nimero uno, la misma que se desarrolla a continuacion.
N=34 Viviendas cuantificadas.
- N.p.q.Z2
d12.(N — 1)+ Z2.p.q
L (34). (0,05).(0,95). (1.96)2
(0,05)2.(34 — 1) + (1.96)2.(0,05). (0,95)

n = 22,94, Namero de viviendas de la zona aledana.

3.3.2. Muestreo de residuos solidos del Mercado La Unién

e Lafrecuencia con la que se realiza el muestreo es durante 8 dias consecutivos.
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e Se determina los horarios en los cuales se realiza la cuantificacion y caracterizacion de
los desechos solidos generados diariamente siendo estos de 8H00 a 11HO00 y en la tarde
de 13H00 a 15H00.

e Se recolecto los desechos generados en cada seccidn.

e Posteriormente se llevd los desechos sélidos al lugar de acopio ubicado alrededor del

Mercado La Uniodn.

3.2.3. Célculo para la obtencion de la Produccion Per Capita (PPC) del Mercado La Union.

Datos:
Peso Total = 4246,561
N° de vendedores = 139
N° de dias muestreados = 7 dias
PPC: Produccion Per cépita

Kg recolectados de RS
PPC =

#vendedores * dia
Célculo:
B 4246,56 Kg
"~ 139vendedores * 7 dias

PPC =4,36 Kg

vendedoresxdia

PPC

La PPC obtenida durante los 7 dias en el mercado La Unidn de la ciudad de Macas es de 3,86
Kg/dia vendedor.

3.2.4. Célculo para determinar el volumen.

Datos:
H=0,90m; g = 0,50m; V = Area * Altura

_ mrg? +(0,50m)?
4

V= «H;, V=
4

% (0,90m); V = 0,176 m3

El volumen que se determind es de 0.178m3.Este volumen no varia ya que se utilizé un

solo tipo de recipiente.

3.2.5. Célculo para determinar la densidad

5= 4301,11 Kg .
(0,176 m3x98 veces del cont.)’

5 =246.21 Kg/m3
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3.2.6. Célculo del porcentaje de subproductos del mercado La Unién.
Gs
Ps (%) = z* 100

Donde:
Ps= Porcentaje del subproducto considerado.
Gs= Peso del subproducto considerado en Kg, descontando el peso de la bolsa empleada.

G = Peso total de la muestra.

e Materia Orgénica.

Datos: Gs =3893,24 y G =4301,11

3845,51

Ps (%) = 756561

%100, Ps (% ) =90,56

e Plastico
Datos: Gs = 182,05y G =4301,11

Ps (%) = ——~+100; Ps (%) =4,23

e Papel y carton
Datos: Gs = 173,53, G =4301,11

169,44
4246,561

Ps (%) = *100; Ps (%) =3,99
e Vidrio
Datos: Gs =8,11; G =4301,11

Ps (%) = —=—x100; Ps (%) =0,19

4246,561
e Latas
Datos: Gs = 3,78; G =4301,11
Ps (%) = oo * 100; Ps (%) =0,09
e Tela

Datos: Gs = 3,17; G =4301,11

3,17

Ps (%) - 4246,561

*100; Ps (%) =0,07

e Otros (pafnales)
Datos: Gs = 37,23; G =4301,11

37,23

Ps (%) - 4246,561

+100; Ps (%) =0,88
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Tabla 4-3: El total de subproductos de residuos solidos del Mercado la Unién

% de Subproductos de R.S. del mercado la Union
Materia Organica 90,56
Plastico 4,23
Papel y cartén 3,99
Vidrio 0,19
Latas 0,09
Tela 0,07
Otros 0,88

Fuente: Mercado la Unién — Macas 2019
Realizado por: Martin Marin, 2019

En base al estudio realizado en el mercado la Unién de la ciudad de Macas, se obtuvo como

resultado que el 90,5% de residuos sélidos son organicos, y el restante son inorganicos.

Tabla 5-3: Datos de residuos sélidos en los 8 dias de recoleccion en el Mercado la Unidén.

PESO DE RESIDUOS SOLIDOS (kg)
Dia Materia - Papel y A Otros
/corlnponente de Orgénica Plastico carton Vidrio | Latas | Tela (pafiales) Total
a basura
Martes 21 47,73 2,5 4,09 0,23 54,55
Miércoles 22 125,68 2,73 2,27 0,68 0,45 131,81
Jueves 23 112,73 3,64 4,55 6,82 127,74
Viernes 24 259,01 7,22 4,17 5,38 0,21 1,3 8 285,29
Séabado 25 328,85 8,15 38,27 1 289 1,87 11,15 392,18
Domingo 26 1672,14 60,09 32,25 15 7,87 | 1773,85
Lunes 27 1238,21 91,59 85,54 1415,34
Martes 28 108,89 6,13 2,39 2,94 120,35
TOTAL 384551 179,55 | 169,44 7,88 3,78 3,17 37,23 4246,56

Fuente: Mercado La Union - Macas 2019

Realizado por: Martin Marin, 2019

El pesaje de los residuos solidos del Mercado la Unidn se realiz6 durante 8 dias seguidos
en el lugar de almacenamiento general, los dias que presentan mayor produccién son los
viernes, sdbados y domingos debido al incremento en el comercio. Se obtuvo 4246,56 Kg

de residuos solidos en el periodo establecido.
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3.2.7. Resultados y analisis de las encuestas aplicadas a los vendedores del Mercado la Union.

Figura 1-3: Encuestas a 48 vendedores en base a cada seccion.

Realizado por: Martin Marin

Se ejecuto una encuesta en 48 puestos de trabajo, teniendo en cuenta que se debe realizar encuetas
4 vendedores de comida, 2 de mariscos, 6 de pollos y carnes, 27 de frutas y verduras, 3 de bazar

y ropa, 2 de lacteos, 1 de abarrotes, 2 de plantas y 1 de abastos.

e El mercado La Unidn presenta nueve secciones que abastecen los requerimientos
de los usuarios, para el almacenamiento de residuos solidos, la mayor cantidad de
comerciantes utilizan tachos plasticos.

e La mayor cantidad de comerciantes desconocen cudl es la entidad encargada del
manejo de residuos solidos, por tanto, la limpieza del lugar de trabajo y el
almacenaje de la basura lo realizan los mismos. Al finalizar la jornada de trabajo
la mayor parte de comerciantes deposita la basura en contenedores designados
para el almacenamiento.

e Laedad de los vendedores del mercado la Unidn prevalece entre los 26 a 46 afios,
de los cuales el 79% de la poblacion son mujeres. Con respecto al nivel de
educacion de vendedores el 36% pertenecen al nivel de secundaria y el mayor
porcentaje presenta la instruccién de primaria.

e Debido al nivel educativo como la falta de conocimientos por parte de las
normativas y leyes vigentes del municipio como del ministerio del ambiente, que
presenta los comerciantes, es el 52 % de la poblacion desconoce del manejo de
residuos solidos, lo que da lugar al desconocimiento sobre los impactos negativos
que puede ocasionar la basura a de su entorno como del area de trabajo.

e Al 98% de la poblacion del mercado le interesa que se implemente un programa

de manejo de recoleccion de los residuos solidos, ya que hay personas que realizan
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la separacion de botellas pléastica, cartones, materia organica para reciclarlas, y asi
aportar a una campafia de reciclaje debido a que la produccién de residuos es

media.

3.2.8. Encuesta dirigida a habitantes en las zonas aledafias del mercado La Unién.

e Manifiestan que mayormente existen habitantes mestizos alrededor de este
mercado y se consideran de clase media. Al igual que los vendedores los
moradores desconocen de que es un residuo solido y de su disposicion final.

e Lalimpieza de las calles y de las ceras lo realizan habitualmente los municipales
y algunas veces lo moradores del Mercado la Unidn, quienes también establecen
que existen una limpieza buena resaltando que el problema que presentan es que
no existe un horario fijo de recoleccion.

e Los habitantes casi en su totalidad saben que es el reciclaje, por tanto, estaria
dispuesta a ser parte de una campania de aprovechamiento de residuos reciclables.

e Toda la poblacion aledafia al mercado estd consciente de que la basura causa
impactos negativos a la salud, la mayor parte de las personas utilizan tachos
plasticos para el almacenaje de residuos. El 61% de la poblacion del sector realiza
una previa separacion de residuos en su domicilio, con lo referente a la materia
organica lo utilizan como abono.

e Los moradores en su mayoria consideran que existen problemas en sus viviendas
a causa de la presencia del mercado, ya que la basura atrae a vectores y roedores
que son un peligro para la salud (Véase, anexo 9y 10).

3.3. Valoracion del impacto ambiental.

Se determina las variables de calificacion que designd con letras a igual que los rangos de

valoracion como se explic6 anteriormente en capitulo dos.
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Tabla 6-3: Rangos de valoracion de cada impacto.

Caracter (C): | Valoracion: + -
Intensidad Valoracion:
. Alta 10| 10
Intensidad (1): Media 5 5
Leve 25| 25
Influencia Valoracion:
Regional, superficies extensas 10 10
Extension (E): 9 p — -
Local, superficies inmediatas 5 5
Puntual, superficie localizada 25| 25
Descripcion Valoracion:
., Permanente 10| 10
Duracion (D): Periddica 5 5
Temporal 25| 25
Capacidad de reversibilidad Valoracion
Completamente reversible 1 1
Reversibilidad | Medianamente reversible 25| 25
(R): Parcialmente reversible 5/ 5
Medianamente irreversible 75| 7,5
Completamente irreversible 10 10
Rango de Ocurrencia grobablllda Valoracion
- Si el impacto tiene una probabilidad de
gg?r?]aba:::ltcci)ad ocurrencia mayor al 50%. Alta 101 10
(Rg): P Si el impacto tiene una probabilidad de Media 5 5
9)- ocurrencia entre el 10% y el 50%.
Si el impacto tiene una probabilidad de .
. Baja 1 1
ocurrencia menor al 10%.

Magnitud (M):

Wi =0,4; We =0,2y Wd=0,4

M = [(Ii x Wi) + (Ei x We) + (Di

X Wd)]

Valor de indice

VIA = (R"Wr x Rg"Wrg x

Ambiental Wr =0,20; Wrg=0,20 y Wm = 0,60 N
(VIA): MAWm)
Severidad de

los impactos S=M*VIA
(S):

Realizado por: Martin Marin, 2019
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Tabla 7-3: Matriz de identificacion y Naturaleza de Impactos Ambientales

MERCADO LA UNION

MATRIZ DE IDENTIFICACION DE IMPACTO AMBIENTAL

Ndmero de impactos
positivos

Numero de impactos
negativos

%gr:z;a;'.gh Recoleccidn y transporte de R.S. D'S?i?f;fmn
o ] %] @ o D o
ACTIVIDADES | £ | 5 |8S5|8,/88 28 s:2& |3,|28
g1 gy |°g2 25|82 33| 288 |5 |8y
8| S | 25| 82|28/ 38| €855 |58 €2
| 5T | BEs |5 5s|E5| 532 3288
= = =| ZF © < .
COMPONENTES AMBIENTALES Sl 9855 (37|87 65> |7 |78
A. Malos olores
AIRE B. Ruido
C. Gases
D. Textura B
T E. Capa Organica P
8 SUELO F. Generacion de
- le} Procesos erosivos
g G. Permeabilidad
— H. Superficial
% AGUA I. Subterranea
m < J. Lixiviados
> 9 © K. Animales terrestres
= |0 © FAUNA L. Insectos
m (@) M. Microfauna
z @ FLORA N. Cubierta vegetal P
= - :
,32 Nivel Cultural O. Estilo de wda_
m > P. Salud y Seguridad P P
o 2 Q. Comercio
) Factores R. Afeccion a la salud P
%‘ Socioeconémicos por vectores
0 S. Generacion de empleo | P P P P P P
© T — T. Zona residencial
U. Zona Comercial
Estético W. Calidad del Paisaje
Nidmero de impactos positivos 1 1 1 1 1 0 1 3 7
Numero de impactos negativos 12 7 9 5 10 11 6 7 7
NUmero total de impactos 13 8 10 6 11 11 7 10 14

O|o|O(m]| N |O(NM(O|R|(o|lo|o|o(o|o|o| - |k |o|lo|o

~NO|W(O| b |PINO|IOIN|N|O(NIN|AIN| © (O|O|N|(w|o

~N|o|w(o| o |k|o|ua|k N Njo|N[N|A N e ] w (oo [NUmero total de impactos

-~
~

©
o

~
~

Realizado por: Martin Marin, 2019
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Tabla 8-3: Matriz de Evaluacion y Valoracion de Impactos Ambientales.

ACTIVIDADES Generacién de los R.S. Recoleccion y transporte de R.S. Disposicion final
£ s 88 o g § g 4 Sag g 33
E® g8 - £88 £88 g2 SE§ S ¢ g8
COMPONENTES AMBIENTALES < @& - 2 o = < oo © I =2
Valoracion de los Impactos |C| E| D | | [MI|C/|E|[D]| I |M E[{D| 1 |[M|Ic[E|D|[I|[M|IC[E|D|[I|MIC[E|[D|I|[MI|C/]E|[D]| I |M E[(D|[1|[M|c[E[D| 1M
A. Malos olores - 5[ 25| 25 3| - 0 5| 2,5 2,5 3] - 5 5| 2,5 41 - ) 5 5 5(- 5] 5] 5} 5 0 5 5| 2,5 4f- 5| 2,5 2,5 3
AIRE B. Ruido 0 0 2,5] 2,5 2,5| 2,5|-| 2,5 2,5 2,5| 2,5 0 of - 5[ 2,5 4 0 0
C. Gases 0 0 0 0 0|-| 2,5] 2,5 5[ 3,5(-| 2,5 5] 2,5| 35 0 0
D. Textura 0 0 0 0 0 0 0 o[+ 5 5 5 5
n E. Capa Organica 0 0 0 0 0 0 0 o[+] of of 5] 2
; g SUELO F. Generaciér? de procesos a . a Q a q a ol+| sl 10] 25 6
c €rosivos
T G. Permiabilidad -1 25| 25| 25| 25 0 0 0 0|-| 2,5] 2,5 5] 3,5 0 0 0
o] H. Superficial - 5| 2,5 5 4 0 0 of-| 2,5 2,5] 2,5] 2,5 0 0 5 5 5] 5[ - 5[ 10 5 7
E AGUA |. Subterranea 0 0 0 0 0 0 0 2,5 5 5| 4,5( - 5[ 10 5 7
s | M J. Lixiviados - 5[ 25| 25 3| - 5 5| 2,5 4 5| 2,5 2,5 3|-] 25 5| 2,5 3,5(-| 2,5 2,5| 2,5| 2,5|-| 2,5| 2,5| 25| 2,5 0 5[ 10 5 7 0
A g g K. Animales terrestres -1 25| 25| 25| 25|-] 25| 25| 25| 25 0 of - 2,5 2,5 2,5] 2,5|-| 2,5| 2,5 5] 3,5 0 of - 5| 2,5 2,5 3
M| ! [5| FAUNA L. Insectos -l 25 25| 25| 25| -| 2,5 25| 2,5 25| -| 2,5 25| 2,5 2,5 of -[ 25| 2,5 25| 2,5(-| 2,5 25| 2,5 2,5 o|-| 25| 5| 25| 3,5[-[ 25| 2,5 25| 2,5
B[O g M. Microfauna 0 0 0 of -| 2,5 2,5 2,5 2,5]-|] 2,5] 2,5| 2,5] 2,5 0 0 0
'E O FLORA N. Cubierta vegetal 0 0 0 0 0 0 0 o|+| 5/ 5| 5/ 5
N Nivel O. Estilo de vida - 5 5 5 5 0 0|-] 25| 10| 25| 55 0 of - 5| 2,5 2,5 B] 5 5| 2,5 4] -1 25| 25 5] 35
Z Cultural P. Salud y Seguridad - 5] 2,5 5 4 - 5] 2,5| 2,5 3 5| 2,5 2,5 3|-] 25 5 5| 4,5( - 5 5 5 5[-] 2,5 5 5| 45| -| 2,5 2,5| 2,5| 2,5 5 5 5 5[+ 2,5 5 5] 45
L JZ> Q. Comercio 0 0 0 0 0 0|l-| 5| 5|25 4 0 0
E 5' Fa_ctores' R. Afeccion a la salud por
S o Sogﬁzg;}no i -l 5[ 25 5| 4|-| 25| 25| 2,5 2,5| -] 25| 25| 25| 2,5 of-[ 251 5[ 5] 45 0 0 5( 5| 5/ 5|+ 25/ 5| 5|45
g S.Generacion de empleo + 2,5 2,5 5] 3,5/ +| 2,5 5 5[ 4,5 2,51 25 5| 3,5+ 2,5 2,5 5[ 3,5(+| 5| 25 5 4 of+| 2,5| 2,5 5] 35 5] 2,5 5[ 4|+ 2,5 5 5] 45
Uso del -1 25| 2,5 5| 3,5 0 2,5] 2,5 5] 3,5 0 0|-| 2,5 5) 5| 4,5 0 0 0
Territorio -1 25| 2,5 5| 3,5 0 25| 25 5] 3,5 of -| 2,5 2,5 5[ 3,5[-]1 2,5 5 5| 45| -| 2,5 2,5 2,5| 2,5 0 0
W. Calidad del Paisaje -1 25| 25 5] 3,5( - 5] 2,5 5 4 2,5] 2,5] 2,5] 2,5 of - 2,5 2,5 5| 3,5[-] 25| 25 5] 3,5 0 5 5 5 5[ - 5 10 5 7
Namero de impactos negativos #| 45(32,5( 47,5 41|7( 23| 18| 18| 19 30 23| 28| 26(5| 15| 28| 15| 20(#| 30| 33| 38| 34 30| 38| 48| 40[{6| 23| 23[15,0] 20 30| 40| 28| 33|7| 30| 40| 28] 33
Namero de impactos positivos 1| 2,5 2,5 5| 3,5(1] 2,5 5 5| 4,5(1] 25| 2,5 5[ 3,5[1| 2,5 3 5[ 3,5[1 5[ 2,5 5 4 0 0 0 0[1| 2,5| 2,5| 50{ 3,5 15| 13| 15| 14|7| 23| 35| 33| 32
Namero total de impactos #| 48| 35| 52,5 45[8| 25 23| 23| 23 33| 25( 33| 30(6| 18| 30| 20| 24(#| 35| 35| 43| 38 30| 38| 48| 40(7| 25| 25( 20| 23 45| 53| 43| 47|#| 53| 75| 60| 65

Realizado por: Martin Marin, 2019
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Tabla 9-3: Matriz de Valoracién de Impactos Ambientales

ACTIVIDADES Generacion de los R.S. Recoleccin y transporte de R.S. Disposicidn final Dictamen VIA. Recuperacion de VIA,
[0 9 %] Q 1% o 0 Y
<ggo gk, 083532 8330 Wegs Lgeo OEco02 Icsse SgGa 99
£ 83 $37% Fo' Slcig Esd SokE g8 |0 gs 28
COMPONENTES AMBIENTALES < i o5 = ] 15 = Se+ {ED ko 2 - 93 £
Valoracion de los Impactos VIA[ S | R R [Ry[VIA| S | R |Rg|VIA[S [ R|Rg[VIA| S| R |Rg|VIA S [ R |Rg[VIAl S| R [Rg|VIA S | R [Rg|VIA S
A. Malos olores 138] 5 25( 10 1] 5] 5 175] 8/10]6.2[:88] 7,5| 10[ 6 0] of 5| 5/44J175( 5[10 13 6 [ 2 0 Moderado y Severo Mediano plazo y largo plazo
AIRE B. Ruido 00 25| 5 7] 5| 5/33] 82 0] 0 0] of 5 5 17 00[ 00 0 0 3100 Compatible y Moderado Corto plazo y mediano plazo
C. Gases 00] 00 0f 0 00 00 0f 0f75[ 5 15] 25| 1 210 Compatible y Moderado Mediano plazo
F 00 00[ 00 0] 0 0 0 0101
A ul 0 0 00[ 00 0] 0 0 0 0 1
°l 3
T 0 0f 0 0f 0 0,01 00 0f 0 0] 0 0 0 1 Severo Largo plazo
g 0] 0 0 0 00[ 00 0] of 5 5. 14 2100 Compatible y Moderado Corto plazo y mediano plazo
E 0f 0 0f 0 00] 00[ 5 5/33] 8 0] 0 311 0 Compatible, Moderado y Severo | Corto, mediano y largo plazo
s M 0 0 0 0 00[ 00 0 0 0f 0 111]0 Moderado y Severo Corto plazo y Largo plazo
E 25 1) 28| 11| 5[ 5 10 51 1 29( 02| 5] 5(33| 8] 75| 10[~4] 10 71010 Compatible y Moderado Corto plazo y mediano plazo
A(D| g K. Animales terrestres 25| 5] 29]72 0 001 00 5| 5/33] 8 5 5 14 510 0 Compatible y Moderado Corto plazo y mediano plazo
M[I]0 FAUNA L. Insectos 25] 10] 33]82] 25[ 1 5 00] 00f 8/10 101 7,5 10 10 710 0 Moderado Mediano plazo
B |0 é M. Microfauna 00] 00 0 0 00 00] 00] 8f 5 9| 5 5] 3|82 21000 Compatible y Moderado Corto plazo y mediano plazo
! o FLORA N. Cubierta vegetal 00] 00 00 00 00[ 00 0] 0 0 0 0101
,5 Nivel Cultural 0. Etilo de vida 5 1)86[181 0] 0 0] 0] 5 5 141 0] 0 0] of 25| 5 50010 Compatible y Moderado Corto plazo y mediano plazo
T P. Salud y Sequridad 25| 5(88[152| 25| 10 1025 14 23] 7 5| 1] 34] 153 5| 5/°8] 25| 5| 545 21| 5| 5 71012 Compatible y Moderado Corto plazo y mediano plazo
A )Z’ Q. Comercio 00] 00 0f 0 0f 0 00 00 0f 0 0| 0] 25| 5 110 0 Moderado Mediano plazo
L ;'g' Factore,s .| R Afeccion a la salud por ; ;
£ %\ Socwes:nomlc e 25 1128]1L,0( 25 1] 24152] 5| 1] 24] 6 00] 00[25] 1| 3[13 0] 0 410 2 Compatible y Moderado Corto plazo y mediano plazo
5113 SGeneracion ceempleo | 1]10[ 34 N BE 25 10| o[ s[5 of of 1] 1 oo s Moseral Mediano plazo
Uso del 1125 89 of of 1 l 7 00 00 0f25[ 1f 3] 13 310 0 Compatible Corto plazo
Territorio 5185123 0] 0f25[ 5 12 00 00| 8f 5f4d 15 5| 518 2Lf 5| 1 51010 Compatible y Moderado Corto plazo y mediano plazo
W. Calidad del Paisaje 100401141 25 1) 28] 11| 5[ 5 33| 8 00] 00] 3| {25 9f25[ 1f 3|89 50210 Compatible y Moderado Corto plazo y mediano plazo
EXENE
Impacto Lewe ) 7 9 5 9 10 6 b 4 68
0 0 0 0 1 1 0 1 3
1 1 1 1 1 0 1 3 7

Realizado por: Martin Marin, 2019
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3.3.1. Resumen de la evaluacion y valoracion de impactos ambientales.

En la evaluacion de impacto ambiental realizado por la matriz de Leopold en el mercado La Unién
se obtuvo 90 interacciones, de las cuales 74 corresponden a impactos negativos y 16 a impactos

positivos.

e En los factores ambientales de mayor impacto son:

» Negativos
o Malos olores
o Insectos
o Lixiviados
o Saludy seguridad
o Calidad del paisaje

» Positivo

o Generacion de empleo con un valor de 8.

e Entre las actividades mas destacadas como impacto

» Negativos

o E. Manipulacion de los residuos

o F. Almacenamiento de desechos

o Almacenamiento

o Cargay descarga de los residuos en el transporte
» Positivas

o Control del botadero de basura

Impacto Positivo

18%
Impacto
Moderado

7%

Impacto Leve
75%

Impacto Leve M Impacto Moderado M Impacto Positivo

Gréfica 1-3: Resultados de impactos segln su severidad

Realizado por: Martin Marin
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Tabla 10-3: Resumen de valoracion de impacto ambiental durante la evaluacion en el Mercado

la Union.
ACTIVIDADES MANIPULACION DE | ALMACENAMIENTO DCIZEOBNATSFEJ%I,_ADEIIE\JBE(I)_TC':AIIEDI\IJE'IBISO
LOS RESIDUOS DE DESECHOS
DE ACOPIO
Generacién de proceso erosivos,
IMPACTO Malos olores Malos de olores superficiales y subterraneos
DICTAMEN VIA. Severo Severo Severo
IMPACTO-
SEVERIDAD Moderado Moderado Moderado
RECUPEVR&CION DE Largo plazo Largo plazo Largo plazo

Realizado por: Martin Marin, 2019

En esta valoracion de impacto por la matriz de Leopold se tomo el dictamen de la valoracion de
impacto ambiental severo en la manipulacion de estratégica los residuos con impacto de mal olor,
almacenamiento de desechos con impacto de mal olor y control de botaderos de basura que causan
de impacto del proceso erosivos, superficiales y subterraneos; las tres actividades de impacto se
considerd de severidad moderado y con recuperacién a largo plazo, por la razén que desde la
fuente no existe una correcta manipulacién ni almacenamiento y por el control del botadero de
basura presenta este impacto por no tener regulaciones de su monitoreo y verificacion constante

de la recaudacién de los desechos finales.

3.4. Propuesta de técnicas de manejo de los residuos solidos a partir de la matriz
identificacion de evaluacion y valoracion de los impactos ambientales, generados por el

mercado La Union.

3.4.1 Descripcion de la propuesta técnica.

Aprovechar en su mayoria los residuos sélidos que genera el Mercado la Union de la ciudad de
Macas para minimizar la basura y los impactos como la generacion de lixiviados, malos olores,
la calidad del paisaje, vectores, insectos, etc. Asi como también disminuir la demanda de recursos

naturales, resguardar los sitios de disposicion final y la reduccion de costos, etc.
3.4.2. Objetivo general
e Disefiar un programa para el manejo de los desechos sélidos a través de estrategias para

aplicar desde la fuente, el almacenamiento, recoleccion, transporte, aprovechamiento y

tratamiento de los residuos en la plaza de Mercado la Unién de la ciudad de Macas.
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3.4.3. Objetivos especificos

e Fomentar la educacion ambiental integral en el tema de los residuos sélidos dentro del
mercado tanto a los comerciantes informales como formales.

e Mantenimiento y etiquetacién de recipientes como los contenedores del centro de acopio
y del mercado para disminuir impactos negativos como el paisajismo y ecosistema
urbano.

e Promover la formacién y organizacion del aprovechamiento de residuos sélidos

organicos, materia organica, plastico, papel y carton, vidrio, latas, tela, etc.

Justificacion

Esta propuesta técnica tiene como objetivo de disminuir los impactos negativos, mejorar las
condiciones de manejo adecuado de los residuos sélidos generados por el Mercado la Unién y a
la vez dotar de un ambiente sano y amigable con ambiente de su paisajismo urbano. Por lo
expuesto y por la problematica determinado en los impactos negativos a partir de la metodologia
y procesos l6gicos se han desarrollado propuestas técnicas de manejo de los residuos sélidos a
partir de la matriz identificacion de evaluacion y valoracion de los impactos ambientales,
generados por el mercado La Unién. Los participantes primarios son las personas que conviven a
diario en este mercado que se involucran en esta actividad y programa. Las técnicas usadas en
este programa son de planificacion y de comunicacién social intimamente relacionada con el
manejo de los residuos sélidos urbanos procedentes del Mercado la Unién. Mejorando asi los
problemas ambientales como en lo posible disciplinar el correcto manejo y disposicion final de la
basura, para disminuir los impactos negativos como la generacion de lixiviados, malos olores, la
mala calidad del paisaje, los vectores, etc. Asi como también reducir la demanda de recursos

naturales, la agravacion a los sitios de disposicion final y la reduccién de costos, etc.

3.4.4 Técnicas de capacitacion y aprendizaje de la educacion ambiental.

La capacitacion y el aprendizaje tiene por objetivo el ensefiar y hacer saber la separacién de los
residuos solidos y el aprovechamiento de la misma, mejorando asi desde la fuente, el
almacenamiento, recoleccion, transporte, aprovechamiento y tratamiento de los residuos en la
plaza de Mercado la Unién de la ciudad de Macas.

Temas que se trataran y se abordaran en la capacitacion a los comerciantes informales como

formales y a la parte administrativa del Mercado la Union son:
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1. Los impactos ambientales y sus residuos organicos.
2. Definicion de la importancia del reciclaje y el beneficio econémico, social, ambiental.
3. Cuidados de los recipientes como de los contenedores en el centro de acopio del Mercado
la Unioén.
4. Exponer paso a paso los procesos del reciclado, manejo y disposicion final de los residuos
solidos.

Las técnicas de la capacitacién como de aprendizaje son estrategias propuestas al cambio de
hébitos y costumbres de la poblacion del Mercado la Union por que se plantea dar una
capacitacion por dos meses de manera de apoyo constante a los usuarios informales como
formales y a la sociedad que hacen uso de este mercado en si para que participe en el programa y
asi poder brindar un seguimiento continuo al programa desde la implementacion y puesto en
practica las alternativas para el mejoramiento del impacto ambiental con la educacién el reciclado,

mantenimiento de recipientes y contenedores.

Tabla 11-3: Cronograma de capacitaciones.

Cronograma de las capacitaciones

item | Capacitacion Mes 1 Mes 2 Mes 3
1 Las tres Rs

2 Segregacion de residuos sélidos y almacenamiento

3 Aplicacién del cuidado del centro de acopio del Mercado la Union.

4 Aplicacion técnica de la separacion de residuos sélidos.

Realizado por: Martin Marin, 2019

3.4.5. Descripcion de las actividades y capacitaciones:

Tabla 12-3: Educacion ambiental integral basado en el manejo y aprovechamiento de residuos

sélidos.

Resumen narrativo Indicador verificable — objetante Fuentes de verificacion Supuesto — riesgo

IMPACTO NUmero de personas ejecutando el | Registro de vistas al personal
Ensefianza, capacitacion y | manejo de residuos y aprovechan los | generador de residuos sélidos.
formacion residuos sélidos. Evaluaciones periédicas sobre el
manejo y alternativas de
aprovechamiento.
PROPOSITO NUMERO DE CAPACITACIONES | Registro de asistencia a las | Importancia politica de

Capacitar al personal de la plaza | EN TEMAS: capacitaciones de parte del educador | gestion ambiental para

de Mercado la Unién para la | Ambientales, Manejo integral ambiental. ejecutar la  gestion
ensefianza y concientizacion en el | Aprovechamiento de residuos sélidos. | Formatos para las evaluaciones de las | ambiental.
manejo y aprovechamiento de los | Evaluaciones positivas con el manejo | capacitaciones y tematicas

residuos sélidos bajo el enfoque | integral y alternativas de los residuos | ambientales.

de desarrollo sostenible. solidos. Porcentaje de participacion de
los capacitados

NOmero de personal que utilizan

Motivacion de los
involucrados en temas

COPONENTES Registros de visitas a duefios del

Sensibilizar al usuario y personal
del Mercado la Unién en la
importancia del manejo y
aprovechamiento  del  residuo
s6lido de forma sostenible.

Capacitacion de la poblacion del
Mercado la Uni6n en los procesos

materiales de separacion y almacenar
temporalmente los residuos sdlidos.
NUmero de comerciantes informales que
realizan el manejo adecuado de los
residuos sélidos.

NUmero de vendedores que aprovechan
los residuos sélidos.

puesto dentro del mercado la Uniény
verificacion de materiales que
utilizan para separar y almacenar
temporalmente de residuos sélidos.
Registro de personal que aprovechan,
reciclan, reutilizan los residuos
sélidos.

ce  capacitacion y
participacion ambiental
del proyecto propuestas
técnicas para el
mejoramiento del
manejo y disposicién
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de clasificacién apropiado y
eficiente de los residuos sélidos.

Registro de volumen de material
reciclado por comerciante y en
general del Mercado la Uni6n.

final de los desechos
solidos.

ACTIVIDADES

Capacitacion en temas
ambientales del aprovechamiento,
uso sostenible del manejo de
recursos de los desechos s6lidos.
Inspeccién de campo para conocer
la viabilidad de los temas de
manejo y aprovechamiento de
residuos sélidos.

Realizacion de campafias, cursos,
feriado ambiental y solicitud de
apoyo logistico y de capacitacion
a entidades de MAE, Gestion
ambiental y salubridad e higiene
del GAD Municipal.

NUmero de vendedores que:
Reciclan

Tiene otro fin de separacion de la basura

desde su fuente.

Manejo adecuado de los residuos dentro

de los puestos de los vendedores.
Participacion en la feria ambiental.
NUmero de personas en la:
Capacitaciones

Inspeccion

Campanas

Concursos

Ferias

en el manejo

solidos.
ferias, etc.
Formatos de

seguimiento de los

Fotos de
artesanias.

Registro de sorteos para la incentivar
integral y
aprovechamiento de los residuos

Encuestas a vendedores; para ver el
impacto de la capacitacion, cursos,

evaluaciones,
proyectos,

participantes en feria ambiental.

la feria ambiental y

Colaboracion como
apoyo de entidades
publicas y privadas las
cuales seran la base de
obtencion de recursos
financieros, cursos,
participacion en
campafias, etc.

Fuente: Rivera L., 2009

Realizado por: Martin Marin, 2019

Mantenimiento y etiquetacion de recipientes como los contenedores del centro de acopio y del

mercado para disminuir impactos negativos como el paisajismo y ecosistema urbano.

La normativa de clasificacion de la Norma Técnica Ecuatoriana - NTE INEN 2841, 2014, p. 3en

la tabla de 1-1 de la identificacion de recipientes por colores para almacenar temporalmente va

acomparfiado de colores verde para organico / reciclables, negro para desechos, azul para plastico

/ envases multicapa, blanco para vidrio / metales y cris para papel / carton.

Tabla 13-4: Ubicacion con sefial ética de tacho selectivo, proteccion, replanteamiento y arreglo

de contenedores como de recipientes en la plaza de Mercado la Union.

contaminacién ambiental,
presente en la plaza Mercado
la Union.

apropiada dentro del mercado
como en el centro de acopio.
Volumen de los residuos sélidos
a partir de la separacion y
clasificacion de los recipientes y
contenedores (olores).

Verificacién como registro
del estado de las calles, del
area en si, de los estados de
contenedores y encuestas
de los usuarios del Mercado
la Union.

RESUMEN NARRATIVO INDICADOR FUENTES DE SUPUESTO - RIESGO
VERIFICABLE - VERIFICACION
OBJETANTE
IMPACTO Nldmero de recipientes y | Volumen de residuos | Colaboracion como apoyo de
Reduccion de la | contenedores para la ubicacién | solidos. entidades publicas y privadas

las cuales seran la base de
obtencién de recursos
financieros, cursos,
participacion en campafias,
etc.

PROPOSITO

Dar mantenimiento,
seleccionar y dotar de
recipientes ya sean plasticas u
de  otro material y
contenedores que se

encuentran en el Mercado la
Unién.

Numero de recipientes
seleccionados para el
cumplimiento de la
clasificacion de los residuos
solidos.

Numero de contenedores para el
abastecimiento de la generacion
de residuos sélidos del Mercado
la Unién.

Registro de recipientes
como de contenedores que
abastecen para la
recoleccion de residuos
solidos.

Estado de evaluacion de la
limpieza de las calles como
el interior del Mercado la
Union.

Ubicacion y
funcionamiento de los
recipientes para
clasificacion de residuos
solidos.

Fotos de estado de

contenedores y de
recipientes de los usuarios
como de los contenedores.

Compromiso del usuario
como de la parte
administrativa del Mercado la
Unién como del municipio
para la organizacion de
recursos econémicos
necesarios para la ejecucion
del proyecto.
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COMPONENTES
Recipientes para ubicar en
los puestos de cada seccion
del comerciante en el
Mercado la Unién.

Ubicar de cubiertas y
restructuraciones a los
contenedores del centro de
acopio para proteccion de la
misma.

Realizar un analisis de
ubicacién para cada
recipiente y contenedor en
plano del mercado

Volumen de generacion de
residuos sélidos de los
recipientes en su respectiva
clasificacién como extraidos

también de los contenedores.

Registro de los volimenes
de residuos sélidos
generados como de la
clasificacion de la misma.
Encuestas a los
involucrados en todo este
programa técnico para
mejorar los aspectos de
paisajismo urbano.

Fuente: Rivera L., 2009

Realizado por: Martin Marin, 2019
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3.4.6. Exposicion del proceso del reciclado, manejo y disposicion final de los residuos solidos.

Capacitacion de cursos,
ferias, etc. registro de
formatos y fotografias

Campahias de reciclaje y la
lectividad de los resid

generados dentro del

mercado la Unidn.

Realizado por: Martin Marin, 2019
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3.4.7 Técnicas en el proceso del reciclado, manejo y disposicion final de los residuos sélidos.

3.4.7.1. Mejoramiento en la recoleccion, manejo y disposicion final de los residuos sélidos del

Mercado La Union.

Recoleccion de los Aportacion al aprovechamiento y
residuos dentro del > Materia »| elaboracién del compostaje Takakura. a
mercado- » Oraanica | cargo del departamento de gestion del
responsabilidad ~ de Residuos Sélidos del Cantén Morona.
los comerciantes. +—
T N Pape! y
carton
En la fuente Venta a la recicladora o por medio de
g o secundarios que son personas que
Plastico |«

reciclan en el Area. Una de ellas la
DISPOS Reciclar Cia. Ltda. Empresa recicladora
RECOLECCION ICION que ha desarrollado servicios son compra

| 3 Vidrio |« de papel, carton, plasticos, metales
FINAL reciclables y venta de materias primas
En el centro recicladas para uso industrial.
—»  de acopio. | p| Latas |«

Recoleccion  de  los

residuos desde Ia fuente | F®»  Tela Desechos que no son reciclables o yano
y deposicién en centro

tienen utilidad se darén deposicion final
de acopio por parte del ot 4—'7 al rellepp sanitario. Responsabilid,ac_i de
personal de limpieza y N (P;r?;es) la Gestion Integral de Desechos Sélidos
la administracion. Del Canton Morona.

A

Gréfica 2-3: Técnica propuesta para el proceso de recoleccion y disposicion final de los residuos

s6lidos del Mercado la Unidén.

Recoleccion y separacion de los desechos sélidos del Mercado La Union.

La materia organica que se separa desde la fuente como en el centro de acopio es una técnica de
gran aprovechamiento para la disposicion final, que es utilizado en el compostaje de Takakura

por los organismos para ser reutilizado este desecho.

3.4.7.2. Técnica de mejoramiento en el compostaje de Takakura.

e Triturar de menor tamafio la materia organica, para la aceleracion de la degradacion

e Lahumedad debe ajustarse a 40% a 60% con agregacion de la solucion de fermentacion
y agua.

o Dar volteos a las pilas continuamente en cuanto baje la temperatura para que exista para
activar nuevamente a los microorganismos y mejorar la degradacion de la materia

organiza.
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e Para evitar la entrada de insectos toso los recipientes debe almacenar en saco o un lugar
cerrado.

o Utilizar equipo de proteccion los trabajadores que estan directamente relacionados con el
compostaje.

e Sacar la mitad del compost para usarlo como abono y lo de mas que esta en la pila se
puede seguir utilizando como proceso de descomposicion con otras mitades nuevas para
la descomposicion.

e Llevar un ordenamiento y cuidado del lugar de compostaje.

55.26 Kg SERRIN

100 Kg SEMILLA \

1000 Kg RESIDUOS ORGANICOS

/ 100 Kg SEMILLA

/

Mas triturado sea
mayor eficiencia sera
en la degradacion de la
materia organica a
igual que la actividad

55.26 Kg SERRIN

Gréfica 3-3: Pila de compostaje de Takakura.

Realizado por: Martin Marin, 2019
Fuente: Rivadeneira Juan, 2018
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CONCLUSIONES

Se realizd el diagndstico ambiental del manejo de residuos solidos del mercado La Unién en
el cual se caracteriza por tener 139 vendedores formales, 20 informales, 23 viviendas aledafias
a este mercado, 9 secciones de diferentes actividades econémicas que se encuentran dentro

del Mercado la Union.

Se caracteriz6 aproximadamente siete residuos solidos generados en el Mercado La Unidn,
con metodologias de cuantificacion e identificacion acorde a los procedimientos l6gicos
descritos en este documento de los cuales han dado como resultado que los residuos son:
materia organica, plastico, papel y cartén, vidrio, latas, tela entre otros, en una poblacién de
159 vendedores ubicados en las 9 seccion determinadamente dentro del mercado.

Se evalué los impactos ambientales positivos y negativos que generan los residuos sélidos en
la actividad comercial del mercado, exponiendo 74 impactos negativos como malos olores,
vectores, lixiviados, almacenamiento de residuos y 16 impactos positivos de los cuales los
mas relevantes son la generacion de empleo y control del botadero de basura este Gltimo
pardmetro en factores ambientales como en la actividad va a la par con el impacto negativo
por la razén que no existe un control en todos los requerimientos ni funciones para su

operacion en la disposicion final de la basura.

Se propuso técnicas de manejo de los residuos sélidos generados por el Mercado La Unién a
partir de los impactos negativos de mayor relevancia como la manipulacion de los residuos,
almacenamiento de los desechos y control de botadero de basura en el centro de acopio, con
la proporcidn de la educacion ambiental integral, mantenimiento de los recipientes y sitios de
almacenamiento y botadero de basura, para las formacion y organizacion del buen manejo,

disposicion y disciplina de residuos sélidos producidos en el area de comercializacion.
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RECOMENDACIONES

e Se pide a la parte administrativa del mercado como a los comerciantes informales como
formales, realizar buenas practicas ambientales, las mismas que se encuentran en la

propuesta técnica de manejo de residuos sélidos.

e Poner en accién el cumplimiento de la ordenanza municipal citadas en el marco legal debido

gue al momento de hacer el estudio no se pudo evidenciar el cumplimiento de la misma.

e Ejecutar el buen manejo de los desechos sélidos de acuerdo a la normativa legal como las

propuestas técnicas del mismo descrito en el documento.

o Dar seguimiento mediante registros por parte de la administrativa a la ejecucion de manejo
de los desechos que se realicen en el Mercado la Union, para mejorar el sistema de recoleccion
y disposicion final de los residuos sélidos generados.

e Por parte del GADM dar mantenimiento al centro de acopio y cuidar de su entorno como de
los contenedores de basura y abastecer de recipientes que recauden el volumen de basura

generada.

e Establecer cronogramas y organizacion con los encardados de la limpieza, la recoleccion y

generadores de la basura para un buen trabajo en conjunto.
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ANEXOS

Anexo A: Reconocimeinto del area a tratar como es del Mercado La Unién
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Seccion de comidas




Anexo C: Pesado y clasificacion de los residuos sélidos del Mercado la Union.
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Anexo D: Oficio aprobado por Alcalde Morona para accesibilidad en las areas involucradas y la

informacidn del Mercado La Unidn.

Oficie Nro, GMCM-ALC-2018-0285-OF
MACAS, 16 de abril de 2018

.= Gobiemo Municipal
' del canton Morona

Asunto: Se autoriza par que tenga cceso de las dress involucradas y Ia informacidn
para ¢l desarrollo del proyecto de investigacifa

Sedfiar

Martin Armando Marfn Samaniego

Estudiante

ESCUELA SUPERIOR POLITECNICA DE CHIMBORAZO EXT. MORONA
SANTIAGO

Cludad

De mi consideracadén:

En respaesta a su oficio s/, de fecha 26 de marzo de 2018, ingresado con tramite No.
1711, mediante e cual solicita autorizacifn para la elaboracién del Proyecto de
investigacion en calidad de tesistu, con el tema: “DISERO DE UN SISTEMA DE
GESTION INTEGRAL DE RESIDUOS SOLIDOS DEL MERCADO LA UNION
DE LA CIUDAD DE MACAS”. me permito informar n usted que se encuentra
autorizadn pars que tenga acceso de las fress involucradas y 1a informacidn pertinente;
deberd coordinar con ¢l Departamento GESTION AMBIENTAL Y SERVICIOS
PUBLICOS

Con sentimientos de consideracitn y estima, suscribo.

Atemtamente,

{ &
/b Villarreal C.
' ALCALDE DEL CANTON MORONA

, Relerencin
- GMCM-OCM-2018- 1 165-0F
Anexaos:

- DFICIO

[ YOS o, PSS

Copsx:

Tngeaien
Fabian Carde ras Lspenors
Director de Gatioa Ambiestal y Serviclos Publicos

Lcenciado
Fauwo Brrigue Qhactis Clrdenas
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290 (7 2700043 FAX B
rrerualhouces gt o
marore goboxc
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Anexo E: Centro de acopio del Mercado la Unién.




Anexo G: Modelo de encuesta para realizar a los vendedores del Mercado La Union.

ENCUESTA DIRIGIDA A LOS VENDEDORES DEL MERCADO LA UNION

Fecha:
Edad del encuestado: ...
Sexo del encuestado:  Hombre ....... Mujer  ..........

Estimada(o) amiga(o)

Esta encuesta tiene como finalidad conocer la posibilidad de implementar un proyecto de manejo
adecuado de residuos solidos, para prevenir la contaminacién ambiental. Esta informacion seréd
de uso exclusivo del proyecto, guardando la reserva que amerita.

MARQUE CON UNA X LA RESPUESTA QUE PARA USTED SEA LA CORRECTA.
1.-Nivel educativo alcanzado.
Primaria ( )
Secundaria ()
Tercer nivel ()
Cuarto nivel ()
Otro ()
2.- ¢ Conoce lo que es un sistema de manejo de residuos s6lidos?
SI()NO ()

3.- ¢Qué tipo de residuos sélidos conoce?

4. ¢ Es consciente de que la basura o residuo sélido puede causar impacto negativo a su
salud?
SI()NO()
5. ¢Le interesaria que en el mercado se implemente un sistema de manejo de residuos
s6lidos?
SI()NO()
6. ¢ Qué productos comercializa?
Comidas
Mariscos
Pollos y carnes
Frutas y verduras
Bazar y ropa
Léacteos
Abarrotes
Plantas
Abastos

7. ¢Realiza algun tipo de separacion de residuos solidos en su puesto de trabajo?
SI()NO ()
Detalle:

8.- ¢ Que recipiente utiliza para almacenar la basura?
Saco ()



Funda ()
Cartén ()
Tachos plasticos ()
Otros: ()
9.- ¢Recibe servicio de limpieza por parte de la administracion del mercado?
SI()NO ()
10.- ¢ Cuédl es la cantidad generada de residuos sélidos en su puesto de trabajo?
Alta ()
Media ()
Poca ()
Ninguna ()
11.- ;Conoce usted cudl es la entidad encargada del manejo de residuo sélidos para el
Mercado la Union?
SI()NO ()
Detalle:

12.- ¢ Al finalizar la jornada de trabajo, en dénde deposita la basura de todo el dia?
Contenedor general ()
Se los lleva a su casa ()
En el mismo puesto de trabajo ()
Otro ()
13.- ¢ Conoce que es reciclaje?
SI()NO()
14. Si es afirmativa la pregunta anterior. ¢ Usted recicla algun tipo de residuo?
Detalle cudl.

15.- ¢ Participaria en una campafia de reciclaje en el mercado La Union?
SI()NO ()



Anexo H: Encuesta dirigida a los habitantes del sector.

ENCUESTA DIRIGIDA A LOS HABITANTES DEL SECTOR ALEDARNO AL
MERCADO LA UNION

Fecha:
Edad del encuestado:  .............oiiiiinnl,

Sexo del encuestado:  Hombre ....... Mujer  ..........
Numero de habitantes en el hogar: ...................coovevninninn.

Estimada(o) amiga(o)

Esta encuesta tiene como finalidad conocer la posibilidad de implementar un proyecto de manejo
adecuado de residuos solidos, para prevenir la contaminacion ambiental. Esta informacion sera
de uso exclusivo del proyecto, guardando la reserva que amerita.

Marque con una X la respuesta que usted crea correcta

1. En su hogar. ¢ Cuantas veces al dia cocina?
1()
2()
3()

4()
Ninguna ()

2. ¢ Existe algun negocio en su vivienda?
SI()NO()
3. ¢A qué estructura social considera pertenece?
- Indigena ()
- Mestizo ()
- Blanco ()
- Negro ()
- Otro:
4. ¢ A gqué condicion socioecondmica considera pertenece?
Alta ()
Media ()
Baja ()
5.- ¢ Conoce que es un residuo sélido?
SI()NO ()
6.- ¢Sabe ddnde es el lugar para la disposicién final de los residuos?
SI()NO ()
Detalle:
7.- ¢Quién realiza la limpieza de las calles?
Municipalidad ( )
Usted ()
Vecinos ( )
Otros ()
No sabe ( )
8.- ¢Qué opina de la labor municipal con respecto a la limpieza publica?
Excelente ()
Bueno ()
Regular ( )
Malo ()
Pésimo ( )




9.- ¢ Qué problemas detecta en el servicio de recoleccion de residuos sélidos municipal?

No pasa el vehiculo ()

Mala organizacion ()

Personal mal capacitado ( )

Horario Inadecuado ( )

Falta de Cortesia ( )

No tienen horario fijo ( )

Mala recoleccion de los | Otros: ()
residuos sélidos ()
10.- ¢Sabe UD. lo que es reciclaje?
SI()NO ()
11.- ¢ Estaria usted dispuesto a participar en una campafia de reciclaje?
SI()NO()
12.- ¢ Es consciente de que la basura puede causar impacto negativo a su salud?
SI()NO ()
13.- ¢ Qué tipo de depésito utiliza para almacenar su basura?
Saco ()
Funda ()
Cartén ()
Tachos plasticos ()
Otros:
14. ¢ Realiza algun tipo de separacion de residuos sélidos en su domicilio?
SI()NO()

15.- ¢ Cudl es el destino que usted da a los residuos organicos (cascaras, residuos vegetales
en general) generados en su domicilio?

16. ¢ Considera usted que existen problemas en su vivienda y/o sector a causa de la
presencia del Mercado la Unién?

SI()NO ()
17. ¢ Considera usted que la presencia del Mercado la Unién en su barrio tiene relacion
con los problemas de basura del mismo?

SI()NO ()



Anexo |I: Tabulacion de encuestas dirigidas a los vendedores.

Encuestas dirigidas a los vendedores del Mercado la Unién

Edad de comerciantes Numero de respuestas | %
15-25 11 23
26-35 7 15
36-45 15 31
46-80 15 31
Género de vendedores Nuamero de respuestas | %
Masculino 10 21
Femenino 38 79
Pregunta N°1
Nivel Educativo alcanzado Nuamero de respuestas | %
Primaria 24 50
Secundaria 16 33
Tercer nivel 1 2
otro (sin educacién) 3 6
Pregunta N°2
¢Conoce que es un sistema de manejos de RS? NUmero de respuestas | %
Sl 23 48
NO 25 52
Pregunta N°3
¢ Qué tipo de RS conoce? NUmero de respuestas | %
Materia orgénica 17 35
Plastico 4 8
Vidrio 3 6
Papel 2 4
Pregunta N°4
¢Conoce usted de que la basura o residuo solido puede causar .
S . NUmero de respuestas | %
algun impacto negativo a la salud?
Sl 43 90
NO 5 10
Pregunta N°5
¢Le interesaria que en el mer}:ado se implemente un sistema de NGmero de respuestas | %
gestién de RS?
Sl 47 98
NO 1 2
Pregunta N°6
¢ Qué productos comercializa? NUmero de respuestas | %
Comidas 3 6
Pollos y carne 9 19
Frutas y verduras 29 60
Bazar y ropa 1 2
Lacteos 1 2
Abarrotes 2 4
Plantas 1 2
Abastos 2 4
Pregunta N°7
Realiza separacion de RS en su puesto de trabajo NUmero de respuestas | %
Sl 32 67
NO 16 33
Plastico 8 17
Orgénico 24 50
Pregunta N°8
¢Qué recipiente utiliza para almacenar la basura? | NUmero de respuestas | %




Anexo 9: Tabulacién de encuestas dirigidas a los vendedores.

Saco 7 15
Funda 8 17
Carton 3 6
Tachos plasticos 30 63

Pregunta N°9
¢, Recibe limpieza por parte de la administracion del mercado? Nuamero de respuestas | %
Sl 12 25
NO 36 75

Pregunta N°10
¢Cual es la cantidad de residu_os generada en su puesto de NGmero de respuestas | %

trabajo?
Alta 8 17
Media 22 46
Poca 18 38
Ninguna

Pregunta N°11
¢Conoce usted cual es la entidad encargada del manejo de RS? | NUmero de respuestas | %
Sl 16 33
NO 32 67

Pregunta N°12

¢Al finalizar la jornada de t{gggjgi g?agonde depositar la basura de NGmero de respuestas | %
Contenedor general 45 94
Se los lleva a su casa 3 6
En el puesto de trabajo 0 0
Otro 0 0

Pregunta N°13
¢ conoce que es reciclaje? NUmero de respuestas | %
Sl 41 85
NO 7 15
Si es afirmativa la respuesta ¢ Usted recicla algun tipo de residuo? NUmero de respuestas | %
Botellas plésticas 14 29
Fundas plésticas 2 4
Carton 8 17
Materia organica 6 13

Pregunta N°14
¢Participaria en una campafa de reciclaje ? NuUmero de respuestas | %
Sl 40 83
NO 8 17




Anexo J: Diagramas de encuestas realizadas a los vendedores.

Edad de comerciantes

= 15-25 = 26-35 =36-45 =46-80

Género de vendedores
Género de
vendedores

0% Masculino

21%

Femenino

9% = Masculino = Femenino

NIVEL EDUCATIVO ALCANZADO

otro (sin educacion) 7%

Tercer nivel
2%
Secundaria Primaria
36% 55%

EPrimaria mSecundaria & Tercer nivel ® ®otro (sin educacion)

Pregunta N° 1 a vendedores del mercado La Unién




¢ Conoce gue es un sistema de manejos de RS?

=Sl =NO

Pregunta N° 2 a vendedores del mercado La Unién

¢ Qué tipo de RS conoce?

= Materia orgdnica = Plastico = Vidrio = Papel

Pregunta N° 3 a vendedores del mercado La Unién

¢Usted conoce de que la basura o residuo sélido que puede cauasar
algan impacto negativo a la salud?

=S| =NO

Pregunta N° 4 a vendedores del mercado La Unidn




¢Le interesaria que en el mercado se implemente
un sistema de gestion de RS?

=Sl = NO

Pregunta N° 5 a vendedores del mercado La Unidn

¢ Qué productos comercializa?

. Abarrotes
Lacteos 4o,

2%
Bazary ropa
2%

lantasAbastos  Comidas
2% 4% 6%

Pollos y carne

19%

Frutasy
verduras
m Comidas H Pollosycarne  ® Frutas ygggguras
H Bazary ropa I Lacteos i Abarrotes

H Plantas H Abastos

Pregunta N° 6 a vendedores del mercado La Unién

¢Realiza separacion de RS en su puesto
de trabajo?

mS| =NO

Pregunta N° 7 a vendedores del mercado La Unién




¢ Qué recipiente utiliza para almacenar la
basura?

-~

=Saco =Funda = Cartdn = Tachos plasticos

Pregunta N° 8 a vendedores del mercado La Unidn

¢Recibe limpieza por parte de la administracion
del mercado?

mS| =NO

Pregunta N° 9 a vendedores del mercado La Unién

¢Cual es la cantidad de residuos
generada en su puesto de trabajo?

-

= Alta = Media = Poca

Pregunta N° 10 a vendedores del mercado La Union




¢Conoce ud cual es la entidad encargada del
manejo de RS?

=

=Sl =NO

Pregunta N° 11 a vendedores del mercado La Union

Al finalizar la jornada de trabajo, ¢En
donde deposita la basura de todo el dia?

Se los lleva
a su casa
6%

Contenedor
general
\ ’ 94%

= Contenedor general = Se los lleva a su casa

Pregunta N° 12 a vendedores del mercado La Union

¢ Conoce ud que es recicleje?

&

=Sl =NO

Pregunta N° 13 a vendedores del mercado La Union




Si es afirmativa la respuesta ¢ Usted recicla algun
tipo de residuo?

m Botellas plasticas ® Fundas plasticas = Cartén = Materia organica

Pregunta N° 14 a vendedores del mercado La Uni6n

¢Participaria en una campafia de recicleje ?

-

=Sl =NO

Pregunta N° 15 a vendedores del mercado La Union




Anexo K: Tabulacion de encuestas dirigidas a los habitantes del sector aledafio.

¢ Cuantas veces al dia cocina?

B Una mDos mTres M Cuatro M Ninguna

Pregunta N° 1 a los habitantes del sector aledafio

¢Existe algun negocio en su vivienda?

=Sl =NO

Pregunta N° 2 a los habitantes del sector aledafio

¢A que estuctura social pertenece?

-

= Indigena = Blanco = Mestizo = Negro = Otro

Pregunta N° 3 a los habitantes del sector aledafio




¢A que condicién socieconémica pertenece?

= Alta = Media = Baja

Pregunta N° 4 a los habitantes del sector aledafio

¢ Conoce gque es un Residuo Solido?

=Sl =NO

Pregunta N° 5 a los habitantes del sector aledafio

¢ Sabe donde es el lugar para la disposicion
final de los residuos?

(

=Sl =NO

Pregunta N° 6 a los habitantes del sector aledarfio




¢ Quién realiza la limpieza en las calles?

=

= Municipalidad = Usted = Vecinos = Otros = No sabe

Pregunta N° 7 a los habitantes del sector aledafio

¢ Qué opina de la labor municipal con
respecto a la limpieza publica?

= Excelente =Bueno =Regular =Malo = Pésimo

Pregunta N° 8 a los habitantes del sector aledafio

¢ Qué problemas detecta en el servicio de recoleccion de
residuos sQli icipales?

® No pasa el Vehiculo m Personal mal capacittado

= Falta de cortesia m Mala recoleccion de RS
= Mala organizacion = Horario Inadecuado
m No tienes horario fijo m Otros

Pregunta N° 9 a los habitantes del sector aledarfio




¢Sabe ud que es reciclaje?

=

=S| = NO

Pregunta N° 10 a los habitantes del sector aledafo

éEstaria dispuesto a participar en una campaiia de
reciclaje?

=Sl =NO

Pregunta N° 11 a los habitantes del sector aledafio

¢ Es conciente de que la basura puede
causar impactos negativos a la salud?

—

=Sl =NO

Pregunta N° 12 a los habitantes del sector aledafio




¢ Qué tipo de deposito utiliza para almacenar su
basura?

:

= Saco = Funda = Carton = Tachos plasticos

Pregunta N° 13 a los habitantes del sector aledafio

¢Realiza algun tipo de separacion de residuos en
su domicilio?

X

Pregunta N° 14 a los habitantes del sector aledafo

=Sl = NO

¢Cual es el destino final que da a los
residuos organicos generados en su
domicilio?

= Utilizan como abono = Ninguno

Pregunta N° 15 a los habitantes del sector aledafio




¢ Considera ud, de que existe problemas en
su vivienda a causa de la presencia del
Mercado la Union?

—

=Sl =NO

Pregunta N° 16 a los habitantes del sector aledafio

¢ Considera ud que la presencia del
Mercado la Union en su barrio tiene
relacion con los problemas de basura en el
mismo?

g

=Sl =NO

Pregunta N° 17 a los habitantes del sector aledafio




