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|.  EVALUACION DE LA EFICI _ENCIA DE_CUATRO INSECTICIDAS PARA
EL CONTROL DE TRIPS (Frankliniella occidentaliy, CULTIVO DE CLAVEL

(Dianthus caryophyllud..) EN POS COSECHA, PARROQUIA DE ALAQUEZ,
PROVINCIA DE COTOPAXI

II. INTRODUCCION

El sector floricola representa un 4,8 % de las exportaciones totales del Ecuador, siendo
este uno de los principales sectores no petroleros que realizan mas exportaciones.
(Expoflores, 2018) Por lo que a la floricultura se le da un gran interés grazseepmites

econdmicos que ofrece al pais.

El clavel es la cuarta flor mas exportada en nuestro pais, antecediéndole las rosas, flores
de verano y gypsophila; siendo representada con el 1,6% del total de exportacion esto
hasta el 2016. (Expoflores, 2018)

Para tener acceso a mercados internacionales se debe cumplir ciertos requisitos para la
exportacion uno de estos es la sanidad; para obtener una flor de calidad libre de ciertos
patdgenos se debe implementar nuevas técnicas en la etapa de cultivo t@iaean

de pos cosecha, ademas los productos quimicos utilizados deberan poseer una

residualidad aceptable de acuerdo al pais de destino.

Los trips Erankliniella occidentali¥ producen un dafio importante en el botén floral, su
atague en los pétalos prara manchas decoloradas y bordes deformados por lo que
pueden quedarse cerradas o dar lugar a flores deformadas, esto influye en su valor

comercial.

Una de las infestaciones que pueden presentar los claveles en pos cosecha es la presencia
de trips, est plaga tiene reproduccidon sexual como asexual; ofreciéndole una capacidad
de reproduccion alta, afectando asi la calidad de la flor, motivo por el cual su control es

muy importante en los programas de manejo fitosanitario.



A. PROBLEMA

La utilizacion habitual de insecticidas quimicos para el control de trips no resulta
eficiente, ya que estos presentan tolerancia a ciertos productos (German, 2015). Ademas
la falta de un método apropiado en la aplicacién de los mismos en pos cosesdna, cau
pérdidas econdémicas, por lo que los floricultores buscan alternativas que les permita esta
plaga controlar tales como: nuevas formulaciones de productos, técnicas y métodos que

sean eficientes en el control de esta plaga.

B. JUSTIFICACION

Debido a la importancia que posee el clavel en la economia del pais, al ser este un
producto de exportacion se ha visto la necesidad de buscar nuevas alternativagajue ay
a controlar eficientementes trips, para disminuir las pérdidas econémicas ocasionadas

por este insecto.

Por lo tanto se propone usar nuevas moléculas, buscar la dosis y método eficiente para
su control, sin dejar atras la seguridad de las personas que aplican los mismos; por lo tanto
el presente trabajo de investigaciéon pretende contritbaiontrol eficiente de la ga y

evitar perdidas econémicpara el floricultor.



. OBJETIVOS

A. OBJETIVO GENERAL

Evaluar la eficiencia de cuatro insecticidas, para el control de Frpskliniella
occidentali3, en el cultivo delavel Dianthus caryophylluk.) en pos cosecha, parroquia
de Alaquez provincia de Cotopaxi.

B. OBJETIVOS ESPECIFICOS

1. Determinar el tipo de insecticida méas eficiente para el control de Frgusk{iniella
occidentalig, cultivo de clavel Dianthus caryophyllud..) en pos cosecha, parroquia

Alaquez provincia de Cotopaxi.

2. Establecer la mejor dosis del insecticida para el control de faskiniella
occidentalig, cultivo de clavelRianthus caryophyllug.) en pos cosecha.

3. Determinarel mejor método de aplicacién para el control de trigarkliniella

occidentali3, cultivo de clavelDianthus caryophyllug.) en pos cosecha.

4. Realizar un andlisis econdmicmediante la relacidon beneficio costo de los

tratamientos



IV. HIPOTESIS
A. HIPOTESIS NULA (H o)

Ningun insecticida es eficiente para reducir la poblacion de trips en el cultivo de clavel
en pos cosecha.

B. HIPOTESIS ALTERNANTE (H 1)

Al menos uninsecticida es eficiente para reducir la poblacién de trips en el cultivo de
clavel en pos cosecha.



V. REVISION DE LITERATURA

A. CONTROL DE TRIPS
1. Insecticidas

a. Bala55®

1) Caracteristicas

Bala 5% es uninsecticida de amplio espectro de accion ya que contiene dos ingredientes
activos tales como chlorpyrifos y cypermetrin cuya formulacién estd catalogada como

un concentrado emulsionable (EAnfrade& Falconi,2016

La accion toxica de Clorpirifos éstlada por la afeccion de la transmision de los impulsos
nerviosos del cerebro en el insecto, provocando disturbios sensoriales, motoras

respiratorias y afectando el comportamienfmdrade& Falconi,2016

Cipermetrina paraliza el sistema nervioso dsktto hasta causarle la muerfndrade
& Falconi,2016

Se recomienda ingresar al area aplicada luego de 48 horas después de la aplicacién del
producto. No presenta fitotoxicidad a la dosis y en los cultivos recomendaddsade
& Falconi.2016

La eficacia que presenta chlorpyrifos en lo que es mortalidad de adultos es de 98,1%.
(Helyer & Brobyn,1992) En cambio cypermethrin presenta una eficacia de un 98 a 100%
en lo que es mortalidad de adultos. (Bisset gp@l.1)

2) Modo de accion

Este insecticida actia por contacto, inhalacion e ingestion presentando una accion

inmediata y persistenteAfldrade& Falconi,2016



b. Cigaral 35 SC

1) Caracteristicas

Es un insecticida formulado como suspensién concentrada (SC), el cual contiene 350 g

de imidaclopridoor litro de producto comerciglAnasac, 2018

Actla en el sistema nervioso central produciendo un bloqueo irreversible en los
receptores nicotinicos dks neuronas, provocando la muerte por cansancio muscular. Por
dichas caracteristicas reduce las posibilidades de resistencia a otros grupos quimicos tales

como Carbamatos, Organofosforados y Piretroidesdrade& Falconi,2016

El periodo de reingresd campo tratades de 24 horas después de la aplicacion (Anasac,
2018). No presenta fitotoxicidad en los cultivos para los cuales se recomienda, si se siguen
las instrucciors de la etiqguet§Anasac, 2018). Es moderadamente peligroso, cuya

categoridgoxicolégica es Il. Anasac, 2018

Imidacloprid mostré alta eficiencia (95,30%) para el control de trips .en rosal. (Silva,
2017)

ConlImidacloprid eluso de una dosis mayor puede tener riesgo de fitotoxicidad al cultivo
y aumenta costos de producciéan cambio a dosis inferiores se reflejan una falta de
control. Cuna et al, 2011)

2) Modo de accion

Cigaral 35 S€ ingresa al insecto por medio de contacto e ingest#dragac, 2018)

c. Epingle 10% EC

1) Caracteristicas

Insecticida cuya formulacién es una emulsién concentrada (EC), el ingrediente activo es

pyriproxifen el cual tiene una concentracion de 100 g por litro. Es ideal para utilizarlo en
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un sistema de manejo integrado de plagas ya que presenta poco o ninguadeEerso
a los insectos benéficofyirola, 2017

El reingresaal area tratada se puede dar después de 24 horas de aplicado el producto, en
los cultivos y a dosis recomendadaspresenta una fitotoxicidaQuirola, 2017, el
insecticida tiene una toidad de categoria IV, lo que significa que es menos téxico.
(Quirola, 2017

De acuerdo a la investigacion realizada @ermelil (2002), el insecticidapingle tiene
una eficacia en mortalidad de adultos de 45, 05% y 69, 57 % en ninfas.

2) Modo de accién

Epingle 10 % EC, actla por contacto e ingestion con un buen efecto de residualida.
(Quirola, 2017

d. Pleo50% EC

1) Caracteristicas

Pleo tiene como ingrediente activo Pyridalyl el cual posee una concentracién de 500 g de
i.a.litro, cuya formulaciores emulsion concentrada (EQQuirola, 2017

El mecanismo de accién es desconocido, sin embargo, el sintoma primario que se presenta
es evidente en la piel del insecto, manifestdndose como una flacidez generalizada luego

de esto povoca la muerte uirola, 2017

De acuerdo a la clasificacion toxicologica, es moderadamente peligroso (Categoria
toxicoldgica Il). No presenta fitotoxicidad a la dosis recomendada por el fabricante, pero
es recomendable realizar pruebas antes aglilzacion, para reingresar al area tratada es
recomendablesperar por lo menos 24 horas para reingresar al area tré@adiala,

2017
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De acuerdo a los ensayos reatias por Raymond & Cloyd (200@)eficacia de pyridalyl
esta entre un 80 a 90 %.

2) Modo de accion

Pleo actla por exposicion dermal o contacto e inges@ncdla, 2017

2. Métodos

a. Inmersioén

El sistema de inmersion presenta mejores resultados que el de aspersion para el control
de plagas. Este método requiere cuidanasimos para que los residuos de los productos
no sobrepasen los limites permitidos. (Torres, 2012)

El tratamiento de inmersion es muy eficaz. El tiempo que se debe estar en contacto entre
la solucion y la planta tiene que ser minimo ya que si se aladgia gausar fitotoxicidad.
(Moscoso & Palou, 2015)

b. Nebulizacion

La nebulizadora aplica el insecticida en estado de aerosol con un diam&d© ficras,

este tamafio de la gota se puede clasificar como fino o muy fino. (Rey, 2006). Una de las
carateristicas claves del nebulizador es que la boquilla de salida es regulable. Mediante
un regulador se consigue ajustar el tamafio de la gota a las necesidades del tratamiento
tanto en disoluciones en base aceite como en base agua. Su alcance es dd®inos 10
metros. El insecticida empleado suele teneplazo de seguridad de 12 o 24 horas,

tiempo en el que no se puede acceder a la instalacion. (Diset, 2018)
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Gréfico 1. Tamafio de las gotas de la Nebulizacion

Fuente: Rey, 2006

B. POS COSECHA

1. Recepcion de la flor

Es necesario comprobar la calidad, cantidad, procedencia y recolectar la mayoria de
informacion sobre la flor que ingresa a la sala, uno de los parametros en los que se debe
ser mas gidadoso es el punto derte,dependiendo del mercado de destino. (Contreras,
2015)

2. Clasificaciony embunchado del clavel

Aqui seseleccionan losallos florales que presenten las mejores caracteristicas de una
flor de exportaciénentre estas se deben consideramsigsientes: longitud, firmeza y

rectitud del tallo, tamafio del botdén, punto de corte uniforme, color de la variedad y
presencia de plagas y enfermedades, si no son las adecuadas se desechan. (Contreras,
2015)

En laelaboracion de los Imegh, pueden ser derma cuadrada, rectangular o redonda, con
un numero de tallos florales de 12, 20 o 25, esto dependeréa de las exigencias del cliente.
(Contreras, 2015)
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3. Hidratacion

El proceso de hidratacion se divide en dos etapas:

a. Prehidratacion

Se coloca los tallos que recién han sido cortados en una solucion hidratante, hasta el
momento en el que se vayan a clasificar, el tiempo que dure este pepesdera lo

que sedemore procesda flor, aunque lo recomendable seria que no sobrepasara una
hora. Contreras, 2015

b. Hidratacion

Antes del empaque se coloca los ramos ya se encuentran elaboradas recipientes

gue tienen soluciones hidratantes en un cuarto frio a temperaturas que pueden estar en 4
grados centigrados, de este procdependera la duracion en florero de los tallos a

exportar. (Contreras, 2015)

4. Tratamiento sanitario

Después de la clasificacion de las flores se procede a la hidratacion con soluciones
nutritivas (sulfato de aluminio y azlcar) para evitar quesestamarchiten y asi evitar
gue se infecten. Dicho proceso se debe realizar en un cuarto frio a temperaturas de 2 a 4

grados centigrados con el fin de evitar la proliferacion de bacterias. (German, 2015)

5. Empaque

Los empaques para las flores puedenmer algunas formas siendo la gran mayoria
alargada y planas, con un disefio telescopacopleto (@ parte superior cubre totalmente

la de abajo). Puede empacarse las flores dentro de ella, con el Unico fin de disminuir el
dafio fisico, ademas se puedeocal a las cabezas forales en los dos extremos de dicha
caja haciéndolaa esta mas eficiente. De acuerdo a este tipo de distribucion
frecuentemente se utiliza papel periédico para que las flores no se maltraten entre si.
(Reid, 2009)
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6. Enfriamiento

Paa conservar la calidad de la flor de exportacion es necesario asegurar un buen

enfriamiento después de la cosecha y durante todo el proceso de distribucion. (Reid, 2009)

Las flores que estan empacadas difitiles de enfriar porque presentan uaaa de
respiracion alta. La diferencia de la temperatura entre el cuarto frio y las salas de empaque
hacen que se acumule calor en las cajas de las flores. Por lo que es necesario realizar un
pre enfriamienten el cualse introduceaire forzado a travésde agujeros en el extremo

de la caja. (Reid, 2009)

En sistemas grandes de produccién es necesario implementar ventiladores dentro del
cuarto de enfriamiento. Este sistema debe ser cuidadosamente disefiado para que sea

suficiente para la produccién. (Re2)09)

C. TRIPS

Son pequefios insectos que poseen un apagpadori chupador. (Infoagro, 20}7
Extraenel contenido de las células vegetales, produciendo heridas que luego cicatrizan y

desmejoran su presentacion. (Leén, 2007)

1. Franklinella occidentalis

a. Clasificacion taxonémica

Clase Insecta
Orden Thysanoptera
Familia Thripidae
Genero Frankliniella

Especie occidentalis (Celaya, 2005)

b. Ciclo de vida
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El ciclo de vida de los trips pasa por huelawya primerinstar, larva seguna instar,
prepupa, pupa y adulto segun Hoddle (1999). La duracién de este proceso esta entre 15
a 20 dias a una temperatura de 20Berrfiejq 2011)

Huevo ‘Larva

Larva

2do
instar

R B R B B B N B B _§B B _°8 B B N N B B B _ 8 B Q}}
Pupa y propupa viven en el suelo

B -
=

Grafico 2. Ciclo de vida de los trips

Fuente: Modificado por Hoddle, 1999
1) Huevo

Presentan una forma arrifionada, transparente al principio y en el momento de la eclosion

cambia a blanquecino. (Celaya, 2005)
2) Larva

Puede medir de 1 a 2 mm, al principio es de un color blanqugcinego va tomando

un color amarillento conforme se desarrolierfmejq 2011)
3) Prepupay pupa

Ambos estados presentan un color amarillento, siendo caracterizados principalmente
porque en sus estados quiescentes no se alimentan. Presentamtanas y
almohadillas en las alas tipicas a la mayoria de especies de lo8&ipsejq 2011)

4) Adulto
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Los adultos presentan una coloracion oscura en invierno y una mas clara en verano. Se
los puede encontrar con frecuencia exfltres, mientas que a las larvas en zonas mas
protegidas (Carrero & Planes, 2008). Puede medir de 1 a 2 milimetros deBargmej§

2011)

5) Dafio causado

Los dafios por picaduras provocan el rompimiento de tejidos vegetales, ya que tiene un
aparato bucal lamedoaspador, esto ayuda a absorber el contenido celular. Provocan un
dafio también cuando insertan los huevos en el tejide@dBrmico, provocando asi la
necrosis del tejido y manchas cloroticas impidiendo que se realice de manera mas
eficiente la fotosimsis. Carrero& Planes2008)

Las yemas florales que presentan un dafio severo, tienden a quedarse cerradas o dar lugar

a flores deformadas, bajando asi la calidad comercial. (C&rBtanes, 2008)

D. CULTIVO DEL CLAVEL

1. Clasificacion botanica

Familia Cariophyllaceae

Género Dianthus

Especie cariophyllusL.

Nombre cientifico Dianthus cariophyllud.. (Infoagro, 2017)
2. Morfologia

El clavel es una planta herbacea de base lefiosa anual o perenne de tallos tendido ramoso
con hojas opuestas y flores regulares, el fruto es una capsula dehiscente no tiene estipulas
y los pétalos y estambres estan insertados por debajo del ovaricusokreptaculo

llamado ginéforo o carpéforo, posee un sobre céliz formado por dos o cuatro parejas de
bracteas son de color variado sus flores, pueden ser blancas, rosadas, color pastel y a

veces tienen un aroma caracteristico. (Lindao, 2017)
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3. Reqguerimientos edafoclimaticos

a. Luminosidad

La luminosidad es uno de los factores que tienen gran importancia para un buen desarrollo
del cultivo del clavel, este no solamente influye en la calidad del mismo, sino que ademas
en la sanidad y en suqatuccion total. La falta de este se manifiesta por la formacién de
brotaciones débiles que tienden a formar un ahilamiento, un retraso en el crecimiento y
un aumento de enfermedades criptogamicas. Los dias largos aceleran los procesos de
formacion y apertta de las flores, por otro lado los dias cortos, de menos horas luz,

tienden a aumentar su crecimiento en longitud. (Hernandez, 1983)

b. Temperatura

Este factor tiene una influencia directa en el crecimiento y en la produccion del cultivo
del clavel.La temperatura adecuada para alcanzar una buena calidad de las flores se
encuentran entre los 12 y 14 °C en la noche y una temperatura diurna entre los 20 y 24
°C. Temperaturas que se encuentran por debajo de 6 °C pueden provocar deformaciones
en la fla y calices estrellados, disminuyendo considerablemente la produccion.
(Hernandez, 1983)

c. Humedad relativa

La humedad relativa debe oscilar entre 60 y el 70%, lo cual favorece para que se dé un
buen desarrollo de las plantas y una excelente umpetdie los estomas, para que los
procesos de transpiracion y fotosintesis se desarrollen normalmente. Con bajos niveles
de humedad relativa se favorece el desarrollo de ciertas plagas, y por lo contrario altos
niveles pueden facilitar el desarrollo defegmedades como la botritis. (Hernandez,
1983)

d. Suelo
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El cultivo de clavel necesita un suelo arenoso y que este posea una alta capacidad de
drenaje para evitar que se produzca un encharcamiento y la presencia de enfermedades.
Este cultivo puedadaptarse a diferentes clases texturales de suelo desde arenosos a
franco arcilloso con una profundidad desde 30 a 40 cm, tolerando una leve pedregosidad,

y un pH de 6,5 a 7, ademas puede resistir a una relativa salinidad. (Rimache, 2009)

e. Agua

Estadebe poseer una baja salinidad (menor a 1 mmhos de conductividad eléctrica). El
cultivo requiere de riegos frecuentes y cortos. Es necesario controlar la frecuencia,
cantidad de riego y el drenaje. El clavel tiene una exigencia de 10000 a 29@d@0 m

agudha/ano. El riego debe ser frecuente hasta que las flores posean un buen color y

tamafio. (Rimache, 2009)

f. Calidad de la flor

Los tallos florales son complejos 6rganos vegetales en los que la pérdida de calidad de
los tallos, hojas o partes floralesce que se lleve al rechazo por parte del mercado. (Reid,
2009)

g. Dias florero

En clavel, el periodo de longevidad, pudiendo alcanzar una vida en florero hasta 21 dias,
esta duracion es determinada por la senescencia y por el marchitamientpételtss

el cual puede ser acortado por la produccion enddégena de etileno (Lopez et al., 2008)

Pierden mas agua rapidamente los tejidos lesionados que los tejidos intactos, cuando a la
flor se somete a una deshidratacion forzada acelerarehitamiento y la produccion -

etileno. (Fische& Flérez, 1998)

VI. MATERIALES Y METODOS

A. CARACTERISTICAS DEL LUGAR

1. Localizacion
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La presente investigaci-n se |Je#l owe rcsaob,
Provincia: Cotopaxi; Canton: Latacunga; Parroquia: Alaquez; Sitio: San Antonio de

Calapicha

2. Ubicaciéon geoqréafica*

Latitud: O13E 200 Latitud Sur
Longitud: 783 0E 200 Longitud Oeste
Altitud: 3200 msnm

3. Condiciones climatolégicas

Temperatura promedio: 14 °C
Temperatura maxima: 26°C
Temperatura minima: 2°C

Precipitacion anual promedio: 900 mm/afio

* Datos meteoroldgicos obtenidos del trabajo de titulad&8ang@2013)

B. MATERIALES

1. Material de investigacion
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C. METODOLOGIA

1. Metodologia

Los parametros evaluados son los que a continuacion se detallan:

a. Fitotoxicidad de los insecticidas

Se evaluo de forma visual dando valores sdg@scala arbitraria propuesta en el Cuadro

1, alos dafos presentados después que los tallos florales salieran del cuarto frio

Cuadro 1. Categoria de la fitotoxicidad de los insecticidas

FITOTOXICIDAD DE LOS CATEGORIA
INSECTICIDAS

Baja

Media 2

Alta

Fuente: Paguay, 2019
b. Célculo de la eficacia que poseen los productos
Para calcular la eficacia se tomé la formula de Algb®25)descrita a continuacion:

e 7 20 Q0 Q
DQQwaw—QSaE DI

Pi = Poblacion inicial.

Pf= Poblacién final

c. Dias en florero

Los dias floreros se contabilizaron de acualdaimerade dias que duraron las flores en

buen estado.
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d. Calidad de la flor

Esto esta relacionado con la fitotoxicidad ya queagor grado fitotoxico menor es la
calidad del boton floral. Para el analisis se tomo en cuenta la calidad que presentaron los
tallos florales los cuales se clasificaron de acuerdo a una escala arbitraria como lo indica

el Cuadro 2.

Cuadro 2. Categoria de calidad de los tallos florales

CALIDAD CATEGORIA
Desecho 1
Nacional 2
Exportacion 3

Fuente: Paguay, 2019

e. Periodo de reingreso

Para evaluar gdarametro del periodo de reingreso del personal luego de la apljc®cion

tomaron las referencias de lagjeétas de cada produdagplicado.

f. Grado de toxicidad del producto

En la evaluaciéon del grado de toxicidad se utilizé las referencias de etiquetas de cada

producto aplicado.

Cuadro 3. Categoria Toxicologica

CATEGORIA COLOR DE LA GRADO DE
TOXICOLOGICA BANDA TOXICIDAD
la Extremadamente toxico Rojo 1

Ib Altamente téxico Rojo 2
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Il Moderadamente téxico Amarillo
lll Ligeramente téxico Azul
IV Menos toxico Verde

Fuente: Organizacién mundial de la salud (OMS) (2009)

g. Analisis econémico

Se realiz6 el analisis econémico mediante la relacion beneficio costo.

D. MANEJO DEL ENSAYO

1. Construccion de tachos para la aplicacion de los tratamientos

Se construyeron dos tachos para poder aplicar los tratamientos con el método de
inmersion, para esto se cogieron dos caneacias laguales fueron cortadas en la parte
superior, la misma que fue cubierta con plastico con una ventilacién ubicada dr la pa

lateral.
Parael métodade nebulizacion se construyeron @o®os con una dimension de 1 x 0,4
x 0,4 metros estos s®rraron conplastico transparente, loguales estan con una

ventilacion cubierta con papel de cocina en la parte lateral.

2. Rempcion de los tallos florales del clavel

Se receptd la flor recién cortada en la sala de pos coszchia) se clasificde acuerdo

a sus caracteristicas fisicas.

3. Clasificacion

En esta etapa g#imino hojas y se cortaron los tallos florales a una altura adecuada para

la investigacion.
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4. Hidratacion

Los tallos florales antes de ser utilizados se sometieron a una hidratacién previa con el fin

de que los botones se abran para poderlosastéiz cada uno de los tratamientos.

5. Inoculacién de trips

Se tomaron tres tallos florales para poder utilizarlos erédamientos, inoculandé
trips adultosen estostratando de queea uniforme dicho procedimientodg inmediato
se colocaromn los tachos bien sellados con el fin de que no puedan escapar los insectos.

6. Aplicacion de los tratamientos

Antes de aplicar las soluciones se prepararomésslas quee utilizaron ercada uno de

los tratamientos.

a) Método de inmersion

Para el método de inmersidn se prepararon tres litros de la s@n@8ta se sumergieron
lostallosflorales pordos segundos aproximadamente con el fin de que el compuesto entre
hasta los pequefios espacios de la flor, inmediatamente se colocarontachéss
sellandolos para que los insectos no salgan, por un periodo de ocho horas.

b) Método de nebulizaciéon

En este método se utilizo cinco litros de solucion fgeeon colocadogn una bomba
eléctrica para luego ser aplicado, tratando de elavanta con el fin de que la solucion
llegue de manera uniforme a las flores, seguido de esto se procedié a sellar el cubo por

un periodo de ocho horas.

7. Conteo de insectos muertos

Luego de transcurridas ocho horas se sacudieron las flores para poder contabilizar los

insectos muertos.
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8. Embunchado

Los tres tallos florales se amarraron con un elastico, colocando cada tratamiento en un

capuchon, cosu etigueta respectiva.

9. Empaque
Para poder empacar los tratamientos se colocaron los botones florales en los extremos de
la caja, utilizando un papel periédico para que no se marchiten,dapgucedi6 a tapar

la caja y a enzuncharla.

10. Simulacion de viaje

Se cobcaron en unaaja lostratamientos en cuarto frio a una temperatura e @run

periodo de 8 dias, tiempo que se densoriansportar a su destino final.

11. Colocacién en floreros

Luego de sacar del cuarto frio a los tratamientos se colocaron cada uno en un florero con
Su respectivaetiqueta, antesle esto se cortaron los tallos un centimetro para poder
hidratarlos, cambiando el agua cada ocho dias.

12. Toma de datos

Se realiaron observaciones diarias para ver problemas de fitotoxicidad. Luego de
terminar la toma de datos la flor se desecho.
E. ESPECIFICACIONES DEL CAMPO EXPERIMENTAL

1. Especificaciones del area experimental

Nuamero de tratamientos 24
NUmero deaepeticiones 3

Numero de unidades experimentales 72
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2. Area experimental

Forma de la parcela Rectangular

3. Tratamientos en estudio

a. Materiales de experimentacion

Para la investigaciorfueron necesario®216 tallos florales de clavelD{anthus

caryophyllusL.), 3 por unidadexperimental

Se emplearon dos diferentes métodos de aplicacidén entre estos el método de inmersion y

el de nebulizacién.

Se utilizé cuatro insecticidagiimicos cuyosombrescomercialeson: Bala 58, Cigaral
35 S, Epingle10% EC, Pleo 50 % EC, cada uno a tres diferentes dosis.

b. Unidad de observacion

Los tratamientos fueron constituidos por dos métodos de aplicacion, con cada una de las
tres diferentesdosis, yconlos insecticidas que son objeto de estudio (Cuadro 4).

Cuadro 4. Tratamientos en estudio

TRATAMIENTO DESCRIPCION

Tl (A1B1C1) Bala 55®, Método de inmersion y Dosis baja

T2 (A1B1C2) Bala 55®, Método de inmersién y Dosisedia

T3 (A1B1C3) Bala 55®, Método de inmersion y Dosis alta

T4 (A1B2C1) Bala 55®, Método de nebulizacién y Dosis baja
T5 (A1lB2C2) Bala 55®, Método de nebulizacién y Dosis media

T6 (A1B2C3) Bala 55®, Método de nebulizacion y Dosis alta
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T7 (A2B1C1)
T8 (A2B1C2)
T9 (A2B1C3)

T10
T11
T12
T13
T14
T15
T16
T17
T18
T19
T20
T21
T22
T23
T24

(A2B2C1)
(A2B2C2)
(A2B2C3)
(A3B1C1)
(A3B1C2)
(A3B1C3)
(A3B2C1)
(A3B2C2)
(A3B2C3)
(A4B1C1)
(A4B1C2)
(A4B1C3)
(A4B2C1)
(A4B2C2)
(A4B2C3)

Cigaral 35 S€, Método de inmersién y Dosis baja
Cigaral 35 S€, Método de inmersién y Dosis media
Cigaral 35 S€, y Método de inmersion y Dosis alta
Cigaral 35 S€, Método de nebulizagh y Dosis baja
Cigaral 35 S€, Método de nebulizacion y Dosis medit
Cigaral 35 S€, Método de nebulizacién y Dosis alt:
Epingle 10 % EC, Método de inmersion y Dosis k
Epingle 10 % EC, Método de inmersion y Dosis me
Epingle 10 % EC, Método de inmersion y Dosis ¢
Epingle 10 % EC, Método de nebulizacion y Dosis ba
Epingle 10 % EC, Método de nebulizacion y Dosedia
Epingle 10 % EC, Método de nebulizacion y Dosis a
Pleo, Método de inmersion y Dosis baja

Pleo, Método de inmersion y Dosis media

Pleo, Método de inmersion y Dosis alta

Pleo, Método de nebulizacién y Dosis baja

Pleo, Método de nebulizacion y Dosis media

Pleo, Método de nebulizacion y Dosis alta

Fuente: Paguay2019

F. TIPO DE DISENO EXPERIMENTAL

1. Caracteristicas del disefio

Se utilizé un disefio completamente al azar (DCA) trifactorial, con cuedeaticidas,

tresdosis y dos métodos de aplicacion con tres repeticiones.

2. Esguema de analisis de varianza

Cuadro 5. Analisis de varianza (ADEVA)
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FUENTE DE VARIACION GRADOS DE LIBERTAD
Total 71

Insecticidas (A) 3
Métodos (B) 1
Dosis (C) 2
AXxB 3
AxC 6
BxC 2
AxBxC 6

Error 48
Fuente: Paguay2019

w

Anéalisis funcional

a. El coeficiente de variacion se lo expreso6 en porcentaje.
b. Parala separacion de medias se utilizo la prueba de Tukey al 5% y DMS al 5%.

c. El andlisis econdmico se realizé con la relacidon beneficio costo.

VII. RESULTADOS Y DISCUSIONES

A. FITOTOXICIDAD DE LOS INSECTICIDAS

El analisis de varianza para fitotoxicidad de los insecticidas (Cuadro 6) no presenta
diferencia significativa para la interaccion Insecticidas x Métodos (AxB), se encuentran
diferencias altamente significativas para temmas factores e interacciones, con un

coeficiente de variacion de 8,49%.
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Cuadro 6. Andlisis de la Varianza para fitotoxicidad de los insecticidas

F.V. SC g CM F P-valor  Significancia
Insecticidas 1,00 3 0,33 24,00 <0,0001 *
Métodos 089 1 089 64,00 <0,0001 i
Dosis 9,03 2 451 325,00 <0,0001 i
Insecticidas x Métodos 033 3 0,11 8,00 0,0002 ns
Insecticidas x Dosis 1,75 6 0,29 21,00 <0,0001 *
Métodos x Dosis 1,03 2 0,51 37,00 <0,0001 **
Insecticidas x Métodos x 2,42 6 0,40 29,00 <0,0001 **
Dosis

Error 0,67 48 0,01

Total 17,11 71

C.V =8,49%

Fuente: Paguay, 2019

ns: No significativo
* . Significativo
**. Altamente significativo

En la prueba de tukegl 5% para la fitotoxicidad de los insecticidas (Grafico 3) presenta
tres grupos, en el grupo AAO se encuentran
Bala (A1) con una media de 1, 22toscenlla grupo

aplicacion de insecticidas Epingle (A3) y Cigaral (A2) con medias de 1,50 cada uno.

1,60 &
1,40
1,20
1,00
0,80
0,60
0,40 1,22
0,20
0,00

&

Fitotoxicidad

Bala Pleo Epingle Cigaral

Insecticidas

Gréfico 3. Fitotoxicidad de los insecticidas, para insecticidas
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Fuente: Paguay, 2019

Como se puede observar en el Graficel3nayor dafio por fitotoxicidad preseritis
tratamientos en los que se aplico los insectiditigaral (A2) y Epingle (A3) con de 1,50

cada uno, clasificandolos como una fitotoxicidad baja a media de acuerdo a la escala
arbitraria planteada en el Cuadrdelinsecticida que menor fitotoxicidad causo fue Bala

(A1) con 1,22 que se clasifica como un dafio bajo.

Estos resultados coinciden con las fichas técnicas, las cuales no reportan problema de

fitotoxicidad en cultivos y dosis recomendados.

En la pruebade DMS al 5% para fitotoxicidad de los insecticidas en métodos de
aplicaci-n (Grg8fico 4) presenta dos grup:
fitotoxicidad se encontrd el tratamiento con el método de Nebulizacién (B2) con una
medi a de 1, 2c8rrespente abtnatangento domBla aplicacion del método de

Inmersion (B1) con una media de 1,50.

1,50
o 1,40
5 B
o
2 1,30
§ A 1,50
2 1,20
H ’ 1,28

1,10

Nebulizacién Inmersién

Métodos

Grafico 4. Fitotoxicidad de los insecticidas, para métodos

Fuente: Paguay, 2019

El tratamiento con la aplicacion del método de inmersion (B1) fue el que mayor dafio

provocé con 1,50 que de acuerdo a la escala arbitraria planteada en el Cuadro 1, la flor
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presenta una fitotoxicidad entre baja y media; en cambio con el tratamientoétodo m

de nebulizacion (B2) obtuvo el menor dafio con 1,28, clasificandolo como un dafio bajo.

Moscoso & Palou(2015) afirma que el tiempo que se debe dejar en contacto entre la
solucién utilizada y la planta debe ser minimo, ya que si se prolonga puede causar
fitotoxicidad. Por lo anteriormente expuesto se puede decir que el tratamiento de
inmersion presentd mayordibxicidad ya que los claveles no fueron bien sacudidos y
asi la solucion estuvo mayor tiempo en contacto con la fiersentandoseina
fitotoxicidad entre baja y media.

En la prueba daukey al 5% para fitotoxicidad de los insecticidas en dosis deaadlit
(Grg8fico 5) presenta tres grupos, en el
aplicacién de dosis baja (C1) con la menor fitotoxicidad con una media de 1,04; el grupo

ACO corresponde al tratamiento cdaffiocondosi s
una media del, 88.

2,00
9 1,50
_.g C
O
)
E 1,00 B 1.88
[ A

0,50 104 1,25

0,00

Baja Media Alta
Dosis

Grafico 5. Fitotoxicidad de los insecticidas, para dosis

Fuente: Paguay, 2019

De acuerdo a cada una de las fichas técnica de los insecticidas utilizados en la
investigacion, se afirma que estasson fitotoxicos a dosis recomendada, esta se utilizo

en el tratamiento con la aplicacion de la dosis media (C2), comaede pbservar en el
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Grafico 5posee un grado de dafio de 1,25 lo que significa de acuerdo a la escala arbitraria
planteada en el Cuadro 1 es un dafio por fitotoxicidad bajo. Por lo contrario al tratamiento
con dosis Alta (C3) que presenta un mayor dafo clasificado como medio cuyesvalor

de 1,88.

En la pruebade tukey al 5% para fitotoxicidad de los insecticidas en la interaccion
insecticidas x dosis (Gr8fico 6) presenta
de dafio se encontraron las interacciones Bala x Bafal), Pleox Media A4C2), Pleo

x Baja A4C1), Cigaral x BajaA2C1), Epingle x BajaA3C1) y Bala x Media A1C2)

con una media de 1, 17 pa&aC1l y 1,00 para las demas interacciones ubicadas en este
grupo, en el dgio mayor, séubicaron lasnnteiaoes Cigaral x Alta

(A2C3), Epingle x Alta (A3C3) y Pleo x Alta A4C3) con medias de 2,00.
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1,40 I I c c | c
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Insecticidas x Dosis

Grafico 6. Fitotoxicidad de los insecticidas, para insecticidas x dosis

Fuente: Paguay2019

Las interacciones que presentaron mayor fitotoxicidad fueron A2C3, A3C3 y A4C3 con
un grado de dafio de 2,00 como se puede observar en el Grafico 6, este dafio esta

clasificado como medio de acuerdo a la escala arbitraria planteada en el Cuadro 1. En
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tantolas interacciones A4C2, A4C1, A2C1, A3C1 y A1C2, tienen un grado de 1,00, el

cual corresponde a un dafo bajo.

Como se puede apreciar en el grafico anterior los insecticidas a una dosis mayor presentan
una mayor afectacion ya que de acuerdo a las fith@scas de cada uno de los

insecticidas estos no presentan fitotoxicidad a dosis recomendadas.

Luna et al. (2011)menciona que el uso de pyriproxifen a una dosis mayor conlleva riesgo
de fitotoxicidad y dosis inferiores se refleja una falta de cordosho se ha observado
en la investigacion que con imidacloprid cuyo nombre comercial es Cigaral present6 un

mayor dafio fitotoxico.

En la prueba de tukey al 5% para fitotoxicidad de los insecticidas en la interaccion
métodos x dosis (Grafico 7) presentadur o grupos, en el grupo
por fitotoxicidad, estan lagteracciones Inmersion x Baja (B1C1), Nebulizacion x Baja

(B2C1) vy Nebulizacibn x Media (B2C2) con una media de 1,00; 1,00; 1,08
respectivament e, e n ladnteragcibrulpmersiGh R AltaB§E3) enc u e

con ura media de 2,00.
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Grafico 7. Fitotoxicidad de los insecticidas para métodos x dosis

Fuente: Paguay, 2019
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En el Graficé 7, la interaccién B1C3 (Nebulizacion x Alta) presenté mayor fitotoxicidad

en comparacion al resto de las interacciones con un grado de dafio de 2,00; que de acuerdo
a la escala arbitraria planteada en el Cuadro 1, es una fitotoxicidad readiambio

B2C1 (Nebulizacion x Baja), B2C2 (Inmersion x Baja) y B1B1 (Nebulizacion x Media)
presentaron un grado de dafio bajo con valores de 1,08; 1,00; 1,00 respectivamente los

cuales se clasificaron como una fitotoxicidad baja. .

Torres (2012) manifiesta que la inmersion requiere cuidados maximos para que los
residuos de los productos no sobrepasen los limites permitidos y asi no ocurra una
toxicidad por la aplicacion, lo que coincide con lo observado en la investigacion realizada
puesto queds interacciones que utilizaron este método fueron las que mayor fitotoxicidad

presentaron.

En la prueba déukey al 5% para fitotoxicidad de los insecticidas en los tratamientos
(Grg8fico 8) se determin- gue exi afiopon dos
fitotoxicidad estanas interaccioneBala x Nebulizacion x Baja TAA1B2C1), Epingle

X Inmersion x Bajd@13 (A3B1C1),Cigaral x Inmersion x Baja T(A2B1C1),Bala x
Inmersion x Medid 2 (A1B1C2),Epingle x Nebulizacion x Media TI{A3B2C2),Pleo

X Inmersion x Medial 20 (A4B1C2Pleo x Inmersién x Bajal9 (A4B1C1),Pleo x
Nebulizacion x Bajd22 (A4B2C1)Bala x Nebulizacién x Medid@5 (A1B2C2), Bala

x Nebulizacién x Altalr6 (A1B2C3),Bala x Inmersion x Bajal (A1B1C1),Epingle

X Nebuizacién x BajaT16 (A3B2C1),Cigaral x Nebulizacién x Mediall (A2B2C2),

Cigaral x Nebulizacién x Baja T10 A2B2GLPleo x Nebulizacion x Medid23
(A4B2C2) con una media de 1,33 para la interaccion A1B2C1 y las interacciones
anteriores presentaranna medi a de 1, 00, en el grupo

encuentran las demas interacciones con medias que van de 1,33 a 1,00.
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En el Grafico 8, los tratamientos T15 (A3B1C3), T9 (A2B1C3), T8 (A2B1C2), T14
(A3B1C2) ,T24 (A4B2C3), T21 (A4B1C3), T12 (A2B2C3), T18 BAC3) y T3
(A1B1C3) presentan el mayor dafio con un valor de 2,00, que de acuerdo a la escala
arbitraria planteada en el Cuadro 1, se cataloga como una fitotoxicidad media , mientras
que los tratamientos T13 (A3B1C1), T7 (A2B1C1), T2 (A1B1C2), T17 (A3B2C2), T20
(A4B1C2), T19 A4B1C1) T22 (A4B2C1), T5 (A1B2C2), T6 (A1B2C3), T1 (A1B1C1),

T16 (A3B2C1), T11 (A2B2C2), T10 (A2B2C1) y T 23 (A4B2C2) obtuvieron un menor

dafio con un valor de 1,00 que se clasifica como una fitotoxicidad baja.

B. PORCENTAJE DE EFICACIA

El andlisis de arianza para porcentaje de eficacia (Cuadro 7) no presenta diferencias
significativas para las faracciones Métodos x Dosis (BKE Insecticidas x Métodos x
Dosis (AxBxC) se encontraron diferencias altamente significativas para los demas
factores e interccionescon un coeficiente de variacion de 7,37%

Cuadro 7. Andlisis de la Varianza para porcentaje de eficacia

F.V. SC al CM F P-valor  Significancia
Insecticidas 4210,72 3  1403,57 54,89 <0,0001 *
Métodos 191085 1 191085 747,28 <0,0001 *
Dosis 6908,65 2 3454,33 135,09 <0,0001 o
Insecticidas KMétodos 2420,14 3 806,71 31,55 <0,0001 *
Insecticidas x Dosis  1753,01 6 292,17 11,43 <0,0001 *x
Métodos x Dosis 93,59 2 46,80 1,83 0,1714 ns
Insecticidas Métodos 579,43 6 96,57 3,78 0,0868 ns
x Dosis

Error 1227,40 48 25,57

Total 363014 71

C.V=73™

Fuente: Paguay, 2019

ns: No significativo

*: Significativo

**. Altamente significativo
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En la prueba de tukey al 5% para porcentaje de eficacia émstdicidas (Grafico 9)

presenta tres grupos, en el grupo AAO0 c
tratamiento con la aplicacion del insecticida Ba#la)(con una media de 80,56 %, en el
grupo ACO se ubic- el tea(A3)canmnaenediaae 50,83f0. i

90
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30 80,56

20 68,15 66,39
10 59,33

Eficacia (%)

Al A4 A2 A3
Insecticidas

Gréfico 9. Porcentaje de eficacia, para insecticidas

Fuente: Paguay, 2019

En la Grafico 9, se puede obsergare el tratamiento con la aplicacion del insecticida
Bala (Al) es el que mayeficacia pose con un porcentaje de 80,56ftientras que el
insecticida Epingle (A3) presentd el menor porcentaje de eficacia con un 59,33%.

Andrade & Falconi (2016) menciona que Bala cuyos ingredientes activos son
chlorpyrifos y cypermethrin, paraliza al sistema nervioso del insecto afectando su
respiracion, gracias a este mecanismo de accion la eficacia del insecticida es alta. Segun
Helyer & Brobyn(1992) indican que chldrpyrifos presenta una eficacia de 98,1% y
Bisset et al. (2011gstablecen queypermethrin presenté una eficacia de un 98 a 100%,

con lo anteriormente mencionado se confirma la alta eficacia que presenta Bala en la
investigacion.

Cermelil (2002) afirma que el insecticid&pingle tiene una eficacia en mortalidad de

adultos de 45,05% esto no concuerda con lo obtenido en la investigacion, ya que Epingle
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presento una eficacia de 59,33%, esto se debe a que las dosis y métodos que se utilizé en

la investigacion han aumentado su eficacia.

En la prueba de DMS al 5% para porcentaje de eficacia en métodos de aplicacion (Grafico
10) presenta dos grupos, en el grupo AAO0 cC
con la aplicacion del método de Inrsién (B1) con una media d84,90 % y mientras

gue el tratamiento con m®t odo de Nebul iz

una eficacia del 52,32%.

100
80
= A
S 60
©
S B
3 40 84,9
w 20 52,32
0
B1 B2

Métodos

Grafico 10. Porcentaje de eficacia, para métodos

Fuente: Paguay2019

Como se puede observar en el Gréfico 10, el tratamiento con la aplicacion del método de
inmersion (B1) presenté mayor eficacia con 84,9 %, en comparacion con el tratamiento

con método de nebulizacion (B2) con el cual se obtuvo el menor val@2&2%.

De acuerdo a Moscoso & Palou (2012), el método de inmersion es muy eficaz, ya que la
solucion en forma liquida puede ingresar a todos los espacios donde el insecto entra al

botdn floral, por lo anterior mencionado se confirma lo obtenido arreststigacion.

Mediante la prueba de tukey al 5% para porcentaje de eficacia en dosis de aplicacion
(Grg8fico 11) se oObtuvieron tres grupos,

eficacia se encuentra el tratamiento con dosis Alta (C1) con udia e 78,28 %,
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mi entras que en el grupo ACO se ubic- el
valor que fue 55,18%.
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Grafico 11. Porcentaje de eficacia, para dosis

Fuente: Paguay, 2019

En el Gréfico 11, se aprecia que el tratamiento capl@acion de la dosis alta (C3)
present6é una mayor eficacia con un valor de 78,28%, en cambio el menor valor se obtuvo

con el tratamiento con dosis baja con 55,18%.

En la prueba de tukey al 5% para porcentaje de eficacia en la interaccion Insecticidas x
M®t odos (Gr 8fico 12) se encontraron cCcinco-
porcentaje de eficacia se ubicé la interacciBala x Inmersién (A1B1) con una media

del 98, 11%, mientras el que present- - uUun me
Epingle x Nebulizacion (A3B2) con una eficacia del 35,70 %.
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Grafico 12 Porcentaje de eficacia, para insecticidas x métodos

Fuente: Paguay, 2019
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En funcién a los datos obtenidos presentes en el Gréfico 12, se puede apreciar que la

interaccibnA1B1 presenté mayor eficacia con un valor de 98,11 %, esto puede darse a

gue el método de inmersion es altamente eficaz segun lo manifiesta Moscoso & Palou
(2015) vy asi combinado con el insecticida Bala que presenta una alta eficacia, la

interaccion esulta ser la mejor.

En la prueba de tukey al 5% para porcentaje de eficacia en la interaccion Insecticidas x

Dosis (Gr8fico 13) presenta seis grupos,
se ubicaron las interaccion&sla x Alta (A1C3), Ba x Media(A1C2) y Cigaral x Alta
(A2C3) con medi as de 82,56; 80,56 y 80,00

menor valor estan las interacciones Pleo x B&&C1), Cigaral x BajdA2C1) y Epingle

x Baja(A3C1 con un porcentaje de eficacia 8&|11 49,72y 41,34 respectivamente.

%

e
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Grafico 13. Porcentaje de eficacia, para insecticidas x dosis

Fuente Paguay, 2019

En el Gréafico 13, se puede apreciar que las interacciones A1C3 y A1C2 son las mas
eficaces con valores de 82,56% y 80, 56% respectivamente, en las cuales esta presente el
insecticida Bala. Los valores obtenidos por estas interacciones, estan relacoomaldo

alta eficacia que presentan los ingredientes activos del insecticida utilizado de acuerdo
a lo manifestado pdilelyer & Brobyn(1992) y Bisset et al. (2011)

Las interacciones A2C1 y A3C1 son las que menor eficacia presentan, en las cuales se

utilizé una dosis baja.

Luna et al(2011) habla que imidacloprid cuyo nombre comercial es Cigaral, aplicado a
una dosis bajae reflejan una falta de control, por dateriormente mencionado se

confirma la baja eficacia obtenida con la interaccién A2C1.
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C. DIAS FLORERO

En el analisis de varianza para dias florero (Cuadro 8) la interaccion Métodos x Dosis
(BxC) no presenta diferencia significativa, mientras que los demas factores e
interacciones presentaron diferencias altamente significativas, con un coeficiente de

variacion de 3,25 %.

Cuadro 8. Andlisis de la Varianza para dias florero

F.V. SC gl CM F P-valor  Significancia
Insecticidas 52,15 3 17,38 52,15 <0,0001 *
Métodos 28,13 1 28,13 84,38 <0,0001 o
Dosis 537,69 2 268,85 806,54 <0,0001 o
Insecticidas x Métodos 12,93 3 4,31 12,93 <0,0001 o
Insecticidas x Dosis 3897 6 6,50 19,49 <0,0001 *
Métodos x Dosis 2,58 2 1,29 3,88 0,0275 ns
Insecticidas x Métodos»> 36,53 6 6,09 18,26  <0,0001 *x
Dosis

Error 16,00 48 0,33

Total 724,99 71

C.V =323

Fuente: Paguay, 2019

ns: No significativo

*. Significativo

**. Altamente significativo

Mediante la prueba diikey al 5% para dias florero en insecticidas (Gréafico 14) se
obtuvieron cuatro g r u puvasion dedias fiotero ger u p o
ubico el tratamiento con la aplicacion del insecticidas B€la ¢on una media de 18,89

d2as, el grupo ADO0O con menor duraci-n se e
(A2) con una media de 16,61 dias.
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Grafico 14.Dias floreros, para insecticidas

Fuente: Paguay, 2019

De acuerdo a lo observado en el Gréfico 14, la mayor duracion dias florero la presento el
tratamiento con la aplicacion del insecticida Bala (Al) con 18,89 dias, en cambio el

tratamiento con insdcida Cigaral (A2) es el menor tiempo dura con 16,61 dias.

El insecticida Cigaral (A2) present6 una fitotoxicidad alta lo que provoca un mayor

marchitamiento del boton floral y por ende una menor duracion en dias florero.

Mediante la prueba de DM& 5% para dias florero en métodos de aplicacién (Grafico
15) se deter min-: gue existen dos grupos,
aplicacién demétodo de Mbulizacion (B2) con la mayor duracion de dias florero con
una media de 18,39 dias, dne grupo ABO se enanétedodtder a el

Inmersion (B1) con una media de 17,14 dias.
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Grafico 15. Dias floreros, para métodos

Fuente: Paguay, 2019

En el Gréfico 15, se observo que al utilizar el tratamiento con la aplicacion del método
de nebulizacion (B2) se obtuvo mas dias florero en comparacion con el tratamiento con

método de inmersién (B1) con valores de 18,39 y 17,14 respectivamente.

De acuedo a Moscoso & Palo2015), el tiempo de contacto de una solucion y la planta
debe ser minimo caso contrario puede causar fitotoxicidad, la cual provoca que la
duracion de la flor sea menor, confirmando asi el valor obtenido con el método de

inmersion.

Mediante la prueba dekey al 5% para dias florero en dosis de aplicacion (Gréafico 16)

se encontraron tres grupos, en el grupo #f.
con la aplicacion de la dosis baja (C1) con una media de 20,25 dias, ehtangppreu p o A CO
con menor duracion se encontrg el tratamiento con dosis alta (C3) con una media de 13,96

dias.
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Grafico 16. Dias floreros, para dosis

Fuente: Paguay, 2019

Mediante lo observado en el Grafico 16, el tratamiento con la aplicacion de la dosis alta
(C3) presentd menos dias florero con un valor de 13,96; por lo contrario el tratamiento

con dosis baja (C1) presenté una mayor duracién con 20,25 dias.

Lépez (2008, menciona que el periodo de longevidad, esta determinado por la
senescencia y por el marchitamiento de los pétalos, en la investigacion realizada se
observo este padecimiento que es provocado por la fitotoxicidad al utilizar una dosis alta,

razon por lacual la flor presentdé un menor duracién en florero.

En la prueba de tukey al 5% para dias florero en la interaccién insecticidas x métodos
(Gr&8fico 17) presenta cinco grupos, en el
interaccionBala x Nebulizacion (A1B2) con una media de 19,11 dias florero, en tanto el
grupo ADO con un valor menor se encuentra
de 15,33 dias.
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Fuente: Paguay2019

En el Gréfico 17, se puede observar que la interaccién A1B2 presenta la mayor duracion
en dias florero con 19,11; en tanto que la interaccién con el menor valor fue A2B1 con
15,33 dias.

De acuerdo a Moscoso & Palou (201d)tiempo de contacto daa solucion y la planta

debe ser minimo caso contrario puede causar fitotoxicidad y por ende menor duracion de
dias florero. Con el método de Inmersion al estar en contacto directo la flor con el
insecticida causa un dafio fitotoxico mayor con respectaéabdo de Nebulizacion,

confirmando asi lo obtenido en la investigacion.

En la prueba deukey al 5% para dias florero en la interaccién insecticidas x dosis
(Grg8fico 18) se deter min- gue existen <cin
interaccioesBala x Media(A1C?2), Bala xBaja (A1C1), Cigaral x BajgA2C1)y Pleo

x Baja (A4C1)con medias d&1,00; 20,83; 20.67; 20dias respetivamente, en el grupo

AEO0O se encuentra Cigaral x Alta (A2C3) <cor
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Fuente: Paguay, 2019

En el Gréfico 18, se puede apreciar que la interaccion A1C2 presento la mayor duracion
de dias florero con 21 dias, mientras que el menor valor se obtuvo con la interaccion
A2C3 con 11,83 dias

En la prueba de tukey al 5% para dias florero en los tratamientos (Grafico 19) presenta
siete grupos, en el grupo f ABalaxNebulizacéry or du
xMediaT5 (A1B2C2) con una media deeandi, 67 d
valor menor con la interaccidigaral x Inmersion x Altar9 (A2B1C3) con una media

de 8,67 dias florero.























































































