ESCUELA SUPERIOR POLITECNICA DE CHIMBORAZO
FACULTAD DE ADMINISTRACION DE EMPRESAS
ESCUELA DE INGENIERIA EN GESTION DE TRANSPORTE
CARRERA: INGENIERIA EN GESTION DE TRANSPORTE

TRABAJO DE TITULACION

TIPO: Proyecto de Investigacion

Previo a la obtencién del titulo de:

INGENIERA EN GESTION DE TRANSPORTE

TEMA:

PROPUESTA DE UN SISTEMA DE GESTION AMBIENTAL EN BASE
A LA NORMA ISO 14001:2015 DEL ALA DE TRANSPORTES N°11 DE
LA FUERZA AEREA ECUATORIANA.

AUTORA:

PAMELA ALEXANDRA ZAMBRANO CARDOSO

RIOBAMBA - ECUADOR
2019



CERTIFICACION DEL TRIBUNAL

Certificamos que el presente trabajo de titulacion ha sido desarrollado por la Srta. Pamela
Alexandra Zambrano Cardoso, quien ha cumplido con las normas de investigacion

cientifica y una vez analizado su contenido, se autoriza su presentacion.

Ing. Mauro Patricio Andrade Romero Ing. Jéssica Fernanda Moreno Ayala
DIRECTOR TRIBUNAL MIEMBRO TRIBUNAL



DECLARACION DE AUTENTICIDAD

Yo, Pamela Alexandra Zambrano Cardoso, declaro que el presente trabajo de titulacion
es de mi autoria y que los resultados del mismo son auténticos y originales. Los textos
constantes en el documento que provienen de otra fuente, estdn debidamente citados y

referenciados.

Como la autora, asumo la responsabilidad legal y académica de los contenidos de este
trabajo de titulacion.

Riobamba, 22 de Mayo del 2019

0.STmane

/——
Pamela Alexandra Zambrano Cardoso

CC. 060403762-2



DEDICATORIA

El presente trabajo de titulacion va dedicado a mi Dios que es mi guia en todo momento

y me ha permitido alcanzar esta meta.

A mis tres angelitos del cielo Natalia, Rudecindo y Luis que siempre estuvieron conmigo

en cada dificultad de mi vida apoyandome y brindandome su amor.

A mis padres Edgar y Maria quienes son el pilar fundamental de mi vida, por ser mi
fortaleza en todo momento ya que con su amor incondicional siempre me han apoyado
para cumplir mi mas grande suefio; toda la dedicacion y confianza que pusieron en mi se

ve reflejada ahora, este logro se los debo a ustedes.

A mis hermanas Jéssica y Melany por su amor y creer en mi dandome siempre palabras

de aliento para seguir adelante.

A mi sobrinito Jordan Emanuel quién es mi principal inspiracién ya que con su sonrisa y

amor llena mi corazon de profunda alegria cada dia.
A mi abuelita Rosita por brindarme su amor y consejos que perduraran en mi por siempre.

Y por ultimo a todos mis familiares y amigos incondicionales que vivieron conmigo todo

este proceso y me han brindado su apoyo para culminar la presente investigacion.

Pamela Alexandra Zambrano Cardoso.



AGRADECIMIENTO

Agradezco a mi Dios por darme salud y vida para poder culminar esta etapa estudiantil

satisfactoriamente de la mano de mi familia.

A mis amados padres por dedicar su vida llena de sacrificio y esfuerzo para formarme
como profesional y confiar en mi, todos sus esfuerzos han sido de gran ayuda para

culminar este importante logro.

A la Escuela Superior Politécnica de Chimborazo, en especial al Ingeniero Mauro
Andrade e Ingeniera Jéssica Moreno que en calidad de director y miembro de tribunal
supieron aportarme significativamente con su apoyo y conocimiento para culminar el
presente trabajo de titulacion.

Al Ala de Transportes N°11 de la Fuerza Aérea Ecuatoriana por abrirme las puertas para
realizar mi investigacion, en especial al Cbos. Av. Juan Andrés Cordova que por su
intermedio pude desempefiarme y conocer de cerca el mundo de la aviacion militar y de
igual forma al Tnte. Av. Ivan Torres en calidad de asesor me compartio su valioso

conocimiento para el desarrollo de este trabajo.

Pamela Alexandra Zambrano Cardoso



INDICE GENERAL

Pag.
RESUMEN ...ttt e e e e e e nnae e e nnneeen XViii
A B S T R A T e e XiX
INTRODUGCCION ...oioiiriieiscieisesiesssesss sttt sssssesssenns 1
CAPITULO I: EL PROBLEMA
1.1 Planteamiento del Problema...........ccooioiiiiiiii e 3
1.11 Formulacion del Problema...........cccooviiiiiiiiiicecceeee e 4
1.1.2  Delimitacion del Problema ..o 4
1.2 JUSTITICACION ... 5
1.3 ODJETIVOS ...ttt bbb 6
1.3 1 GENEIAL ..ot nne s 6
1.3.2  ESPECITICOS . ..ccuiiiiiiiiiee ettt ettt 6
CAPITULO II: MARCO TEORICO
2.1 Antecedentes INVESTIGATIVOS ........coveiiiiiiiiieii e 7
2.2 FUNdamentacion TEOKICA ........ccccvivriiieieie e 10
2.2.1  Gestion AmDIental..........cocooiiiiiie 10
2.2.2  Sistema de Gestion Ambiental............ccocooiiiiiiiccc 10
2.2.2.1 Obijetivo de un Sistema de Gestion Ambiental...........ccocooeriiiiiiiiiiiieee, 10
2.2.2.2 Elementos basicos de un Sistema de Gestion Ambiental..............ccccoovvviennnn, 11
2.2.3  Contaminacion AmbBIENtal.........ccccoieiiiiiiiiinee e 12
224  ContaminaCioN €N AQUAS .........coueieirieriereaiereeeeestesieesse st seese e seesesseseesessessens 12
2.2.5  Contaminacion del aire 0 atmosferiCa .........cccovevvevevieieieiece e 12
2.2.6  Contaminacion del SUEIO ........c.cveieieieiececceee s 12
2.2.7  Contaminacion POI U0 ......ccceeviiieiiec e 13
2.2.7.1 Metodologia para toma de muestras de ruido 15 segundos.............c.cevvereenes 13
2.2.8  Generacion de RESIAUODS ........ccveveiieiieiesieseeie e e e e see e e e snaeseeeseesraenee e 15
2.2.8.1 Clasificacion de RESIAUOS.........c.couuirierieieii st 15
2.2.8.2 Estandarizacion de Colores para ReSidUuOS...........c.coveveiieiieeiieiie s, 15
2.2.9 NOrma ISO 14001:2015... ..o 17
2.2.9.1 Ventajas de la Norma ISO 14001:2015.......ccceurirmmieeiiiieiene e 17

4



2.2.9.2
2.2.9.3
2.2.10
2.2.10.1
2.2.10.2
2.2.11
22111
2.2.11.2
2.2.12
22.12.1
2.2.12.2
2.2.12.3
22124
2.2.12.5
2.3
23.1
2.3.2
2.3.3
2.34
2.35

2.3.6

2.3.7

2.3.8
2.4

Beneficios de 1a Norma 1SO 14001: 2015 ..oeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeen 17

Requisitos de la Norma ISO 14001: 2015 .......ccccoiiiiiieiiienee e 18
Ciclo PDCA de DEeMING ....cocveiiieiisieeie ettt nae e nne s 19
Etapas del Ciclo de DemiNg. .......ccccveieiiiiiieie e 19
Herramientas de Calidad para el Ciclo PDCA Deming. ........cccoevevvnvrsieennnnn. 20
Fuerza Aérea ECUALONIANA .........ccoiveieiieiie s 22
Mision de la Fuerza Aérea ECUALONIaNa. .........covviiirenieieieniesie e 23
Elementos Basicos que componen la Fuerza Aérea Ecuatoriana................... 23
Ala de Transportes N°11 de la Fuerza Aérea Ecuatoriana ...........cc.cccvenee. 25
Organigrama Estructural del Ala de Transportes N°11 .......cccccevvvvervniennnnnn 25
IMISTON .t bbbttt sttt 25
Aeronaves del Ala de Transportes N°LL.......ccccccevveieiiieieeie e 26
Infraestructura del Ala de Transportes N°LL ........cccooevvieieninieneniseeeeeees 26
Actividades que se realizan en el Ala de Transportes N°11..........ccccevvvvennne. 27
MAFCO LEGAL.......ccuiiieiie et 29
Constitucion de la Republica del Ecuador............ccocvevviieiveve s 29
Ley de Gestion AMDIENtal...........coooiiiiiiiiieee e 31
Ley de Prevencion y Control de la Contaminacion Ambiental...................... 32
Texto Unificado de Legislacion Secundaria de Medio Ambiente................ 33
NTE INEN 2841: Gestion Ambiental. Estandarizaciéon de Colores para

Recipientes de Dep6sito y Almacenamiento Temporal de Residuos Sélidos.

REQUISITOS. ...ttt 38
NTE INEN 2266: Transporte, Almacenamiento y Manejo de Materiales
Peligros0S. REQUISITOS. ......eccviiieieeie et 39
Normas Técnicas Ambientales en Puertos y Aeropuertos.............ccoceeevvenenn. 39
Plan Nacional de Desarrollo 2017 — 2021 — Toda una Vida..............ccecu.n.... 39
[dea @ defENEN ........ooeee et 40

CAPITULO Ill: MARCO METODOLOGICO

3.1
3.2
3.3
3.4
34.1

Modalidad de a INVESTIGaCION ..........coeiviiiiiiiieee e 41
TIPO0 A8 ESTUAIO ... s 41
PODIaCIiON Y MUESTIA.......c.eciiiiiiiecce et 41
Métodos, tEcnicas € INSTFUMENTOS ........ccvveiiiiiinieeie e 42
] 0o 0 LSS 42



3.4.2 TGS . ettt ettt et e e e e e et e e e aeas 43

3.4.3 INSTFUMEBNTOS ... 43
35 Tabulacion de Resultados ... 44
3.5.1  Aplicacion Matriz de Leopold..........ccooveiiiieiieii e 44
3.5.2  Resultados de las Encuestas dirigidas al Personal del Ala de Transportes N°11

......................................................................................................................... 47
3.5.3  Resultados de las entrevistas dirigidas a Autoridades del Ala de Transportes

N R USROS 61
3.5.4  Resultados de las Fichas de Observacion del Ala de Transportes N°11 ...... 66
3.5.5  Resultados de Monitoreo del Nivel de RUIAO .........ccccvevieiiiiiiniiiiiee 75
3.5.5.1 Puntos Criticos de Afectacion en el Hangar Militar ...............ccccoevveieinenen, 75
3.5.5.2 Monitoreo de Ruido en el Hangar Militar Primera Medicion ........................ 76
3.5.5.3 Monitoreo de Ruido en el Hangar Militar Segunda Medicion........................ 84
3.5.5.4 Monitoreo de Ruido en el Hangar Militar Tercera Medicion............c.ccce.c.... 92
3.5.5.5 Monitoreo de Ruido en el Hangar Militar Cuarta Medicion ....................... 100
3.5.5.6 Mapa de Ruido del Hangar Militar del Ala de Transportes N°11 ................ 108
3.5.6  Calculo para la estimacién de Emisiones Atmosféricas Contaminantes CO2

(diOXidO de CArDONO). ...veiviieiicie e 111
3.5.6.1 Resumen de emisiones atmosféricas contaminantes por Tipo de aeronave del

Ala de Transportes NOLL........covoiiiieieeieeee e 113
3.5.7  Deteccion de los Impactos y Aspectos Ambientales..........cccccocevevreneenee. 118
3.5.7.1 Generacion de residuos peligroS0S...........ccoeeirereinieneneese e, 118
3.5.7.2 Generacion de residuos N0 PEHGIOSOS........ccvevveiverieiieieeie e 119
3.5.7.3 Generacion de aguas reSiduales...........ccccveeiieiiere s 119
3.5.7.4  Generacion de FUIAO .......c.eveieiirieieieie ettt e 119
3.5.7.5 Emisiones Atmosféricas contaminantes.............ccecvevereerieriereresnseseereeseeens 121
3.5.7.6  Calidad del SUBIO .......c.coieeiee e 121

CAPITULO IV: MARCO PROPOSITIVO
4.1 Sistema de Gestion Ambiental en base a la Norma I1SO 14001:2015 del Ala

de Transportes N°11 de la Fuerza Aérea Ecuatoriana............cccccoeevevvevesivesnennenns 122
4.1.1  Objetoy campo de apliCaciOn ............ccceoviiiiiiiii i, 122
4.1.2 Referencias NOIMALIVAS ........cocveiiiiiiiee e 122
4.1.3  TerminoS Yy defiNICIONES . ......ccoiiiiiiieieieie et 122



4.1.4  Contexto de 1a OrganizaCion ...........cccceieveiieiesenieerieiesese e 123
4.1.4.1 Comprension de la organizacion y de Su CONtEXIO. ........coovererieererierinenen, 123
4.1.4.2 Comprension de las necesidades y expectativas de las partes interesadas... 124
4.1.4.3 Determinacion del alcance del Sistema de Gestion Ambiental ..................... 124
4.1.4.4 Sistema de Gestion AmBIental ...........ccccvveiiiiiiiiisieee e 125
415 LIOBIAZOO ...eeeiiieieciieee ettt bbb 125
4.1.5.1 Liderazgo y COMPIOMISO.......ccueiuerrearesieesteareseesseessesseesseessesseessaessesssessesssenns 125
4.1.5.2 Politica AMDIENTAL .........ccoiiiiiiii 126
4.1.5.3 Roles, responsabilidades y autoridades en la organizacion.................c........ 127
4.1.6  PlanifiCaCiON ........ccooieiiiiiieie et 128
4.1.6.1 Acciones para abordar riesgos y oportunidades............ccccevevveiiveiicieseennnn, 128
4.1.6.2 Objetivos ambientales y planificacion para lograrlos ..............ccccceevveiveenenn. 134
.17 APOYO . 153
A.1.7.1 RECUISOS ...ceieeeeiiieeeitte ettt ettt ettt ettt ettt et e e st e st e e nbb e e e bb e e s be e e antneesnneas 153
4.1.7.2  COMPELENCIA ....vvevieieciiesieecte ettt et sr e be e e e e e sreesreeneesreeneans 154
4.1.7.3 TOmMa de CONCIENCIA ...cuveveveiviiieiiieieeieie ettt bbb 155
4.1.7.4  COMUNICACION ....cvvevieeieieieee ettt e st esre st reere e eneenes 157
4.1.7.5 Informacion dOCUMENTAA .........ccccveeeieierie e 157
R T @ o T=T - Yo o] o [ USSR 158
4.1.8.1 Preparacion y respuesta ante emergenCias .........ccocvevvereerreeieeseereeieeseenneans 158
4.1.9  Evaluacion del DesempPenio........cccciiiiiiiieieieseseese e 162
4.1.9.1 Seguimiento, medicion y evaluacCion............cocoveiereirieneneiee e, 162
4.1.9.2  AUAITOrTa INTEINA ....eoviiieece et 163
1 O |V 1= o] - NS PSPPI 164
CONCLUSIONES ...t nee e e e e aneeeenes 165
RECOMENDACIONES ...t 166
BIBLIOGRAFIA

ANEXOS



Tabla 1-2:
Tabla 2-2:
Tabla 3-2:

Tabla 4-2:

Tabla 5-2:
Tabla 1-3:
Tabla 2-3:
Tabla 3-3:
Tabla 4-3:
Tabla 5-3:
Tabla 6-3:
Tabla 7-3:
Tabla 8-3:
Tabla 9-3:

Tabla 10-3:
Tabla 11-3:
Tabla 12-3:
Tabla 13-3:
Tabla 14-3:
Tabla 15-3:
Tabla 16-3:
Tabla 17-3:
Tabla 18-3:
Tabla 19-3:

Tabla 20-3:

Tabla 21-3:

Tabla 22-3:

INDICE DE TABLAS

Nivel de presion Sonora en base a la sensacion subjetiva del ruido....... 14
Clasificacion Especifica de ReSIdUOS. ........ccocereiiiiiiniicieec e 16
Calificacion de la magnitud e importancia del impacto negativo ambiental
para el uso de la Matriz de Leopold.........ccccovevieiiiieiiese e 21

Calificacion de la magnitud e importancia del impacto positivo ambiental

para el uso de la Matriz de Leopold...........cccoveveeiiiiiiieie e 22
Aeronaves del Ala de Transportes N°LL........ccoovieieneienenineseeeeeens 26
Recurso Humano "Ala de Transportes N°11" .......ccccoooiiiiiniiniinineieen, 41
Especificaciones del SONOMELI0. ........c.cccvevvviieiieie i 44
Matriz de Leopold del Ala de Transportes N°11.........ccccecevveiveiieinennnn, 45
Lista de impactos significativos y no significativos.............ccocevevenne. 46
Politicas AMBIENTAIES ..........cccveieieece e, 47
Cumplen con las Politicas Ambientales............ccccovveveiiieieeie e 48
Residuos peligrosos ¥ N0 PeligroS0S.........ccveveieereeiieieesesreseesie e 49
ReSIAUOS GENEIAAODS. ........o it 50
Contaminacion Ambiental provocada por residuos peligrosos .............. 51
Contaminacion Ambiental provocada por residuos no peligrosos ......... 52
Separacion de residuos peligrosos y no peligrosos..........cccveevevevieenenne. 53
Almacenamiento y disposicion final de los residuos peligrosos ............ 54
Almacenamiento y disposicion final de los residuos no peligrosos ....... 55
Eliminacion o disposicién final de los desechos peligrosos................... 56
Nivel de ruido de @ErONAVES.........ceiveierieiisesieee e 57
Uso de equipo de proteccion auditiva...........cccvevvererereseiese s, 58
Equipo de proteccion auditiva ..........ccocovevieieineseese e 59
Norma ISO 14001:2015.......cceiiirieieiieiee e e 60
Respuestas de entrevista a Comandante de Escuadrén Aviacion Liviana
................................................................................................................ 61
Respuestas de entrevista a Jefe de Inspectores de Aseguramiento de la
Calidad ... s 63
Respuestas de entrevista a Jefe de la Seccion Controles de Aviacion
Pesada en el Grupo LOgiStiCO 112 ........cccooiviiiiinieieiesie e, 64
Resultado Ficha de Observacion en Hangar Militar. .............cc.cccovenneee. 66

X



Tabla 23-3:
Tabla 24-3:
Tabla 25-3:

Tabla 26-3:
Tabla 27-3:

Tabla 28-3:
Tabla 29-3:

Tabla 30-3:
Tabla 31-3:

Tabla 32-3:

Tabla 33-3:
Tabla 34-3:

Tabla 35-3:
Tabla 36-3:

Tabla 37-3:
Tabla 38-3:

Tabla 39-3:

Tabla 40-3:
Tabla 41-3:

Tabla 42-3:
Tabla 43-3:

Tabla 44-3:

Resultado Ficha de Observacién en Plataforma Civil. ..........coooeeeee. 69
Resultado Ficha de Observacién en Plataforma Militar. ..........cccccveee.... 72

Resultado del Monitoreo de Ruido en el Hangar Militar primera medicion.

Distribucion del nivel sonoro en % de la mafiana primera medicion. .... 78

Molestias producidas segun el nivel sonoro dbA mafiana primera medicion

Distribucion del nivel sonoro en % de la tarde primera medicion.......... 80

Molestias producidas segun el nivel sonoro dbA tarde primera medicién

Distribucion del nivel sonoro en % de la noche primera medicion. ....... 82

Molestias producidas segun el nivel sonoro dbA noche primera medicion

Distribucion del nivel sonoro en % de la mafiana segunda medicion. ... 86
Molestias producidas segun el nivel sonoro dbA mafiana segunda
00170 1Tt o] o TSRS 87
Distribucion del nivel sonoro en % de la tarde segunda medicion......... 88

Molestias producidas segun el nivel sonoro dbA tarde segunda medicion

Distribucion del nivel sonoro en % de la noche segunda medicion ....... 90

Molestias producidas segun el nivel sonoro dbA noche segunda medicion

................................................................................................................ 91
Resultado del Monitoreo de Ruido en el Hangar Militar tercera medicion
................................................................................................................ 92
Distribucion del nivel sonoro en % de la mafiana tercera medicion....... 94

Xi



Tabla 45-3:

Tabla 46-3:

Tabla 47-3:
Tabla 48-3:

Tabla 49-3:
Tabla 50-3:

Tabla 51-3:
Tabla 52-3:

Tabla 53-3:

Tabla 54-3:

Tabla 55-3:

Tabla 56-3:

Tabla 57-3:

Tabla 58-3:
Tabla 59-3:

Tabla 1-4:
Tabla 2-4:

Tabla 3-4:
Tabla 4-4:
Tabla 5-4:
Tabla 6-4:
Tabla 7-4:
Tabla 8-4:

Molestias producidas segun el nivel sonoro dbA noche tercera medicion

................................................................................................................ 99
Resultado del Monitoreo de Ruido en el Hangar Militar cuarta medicion
.............................................................................................................. 100
Distribucion del nivel sonoro en % de la mafiana cuarta medicion...... 102

Molestias producidas segun el nivel sonoro dbA mafiana cuarta medicién

Distribucién del nivel sonoro en % de la tarde cuarta medicion. ......... 104

Molestias producidas segun el nivel sonoro dbA tarde cuarta medicidn

Emisiones atmosféricas contaminantes por Tipo de aeronave de Latacunga

A GUAYAGUIL. ..o 114
Emisiones atmosféricas contaminantes por Tipo de aeronave de Latacunga
A QUITO. ..ottt ettt nre s 115
Emisiones atmosféricas contaminantes por Tipo de aeronave de Latacunga
@ SALINAS .. 116
Emisiones atmosféricas contaminantes por Tipo de aeronave de Latacunga
AIMANTA ... s 117
Generacion de residuos PeligroS0S .........ccocvveeeerereieneneeese e 118
Generacion de residuos N0 PEHGroSOS .......ccvevveevieieeieeiecie e erie e 119
Analisis protectores auditivos. ...........cccoveeeeieeiieie e 120
FODA AMDIENTAL.........coiiiiiiieieeese e 123
Comprension de las necesidades y expectativas de las partes interesadas
.............................................................................................................. 124
Politica AMDIENtal ..o 126
Roles, responsabilidades y autoridades en la organizacion................... 127
Acciones para abordar riesgos y oportunidades ...........c.ccocevvvrvrieeieenn. 129
ASPectos AMDIENTAIES...........coviiiiiee e 132
Obijetivos ambientales y planificacion para lograrlos | ........................ 135
Objetivos ambientales y planificacion para lograrlos Il ....................... 137

xii



Tabla 9-4:

Tabla 10-4:

Tabla 11-4:

Tabla 12-4:

Tabla 13-4:

Tabla 14-4:

Tabla 15-4:
Tabla 16-4:

Tabla 17-4:

Programa de prevencion y mitigacion de Ruido del Ala de Transportes

Programa de prevencion y mitigacion de emisiones atmosféricas
contaminantes del Ala de Transportes N°11........cccccovvveviiiiieneeniesiiennnnn 140
Programa de conservacion del agua en el Ala de Transportes N°11.... 142
Programa de proteccion del suelo en el Ala de Transportes N°11 ....... 144

De manejo, control y disposicion final de residuos peligrosos del Ala de

TransPortes NCLL. ..o e 146
Programa de manejo, control y disposicién final de residuos no peligrosos
del Ala de Transportes NCLL.......ccooeiiiiiinineeieee e 149
Presupuesto Referencial para el Sistema de Gestion Ambiental .......... 153

Plan de Capacitaciéon y Educacién Ambiental para el Ala de Transportes

Plan de Respuesta ante EMErgencias. .........c.ccoovveienenenenenesiseeeens 159

Xiii



Gréfico 1-3:
Grafico 2-3:
Grafico 3-3:
Gréfico 4-3:
Gréfico 5-3:
Gréfico 6-3:
Grafico 7-3:
Grafico 8-3:
Gréfico 9-3:

Gréfico 10-3:
Grafico 11-3:
Grafico 12-3:
Gréfico 13-3:
Gréfico 14-3:
Grafico 15-3:
Grafico 16-3:
Gréfico 17-3:

Gréfico 18-3:
Gréfico 19-3:
Gréfico 20-3:

Gréfico 21-3:
Gréfico 22-3:
Gréfico 23-3:

Grafico 24-3:
Grafico 25-3;
Gréfico 26-3:

Grafico 27-3:
Grafico 28-3:

INDICE DE GRAFICOS

Politicas AMDIENTAIES ..........coiiiiiei e, 47
Cumplen con las Politicas Ambientales...........ccccoooiiiiiiiiiniicic 48
Residuos peligrosos y N0 PeligroS0S..........covrerieieieriene e, 49
ReSIAUOS gENEIAdOS. .......veiveeiieeie et ene s 50
Contaminacion Ambiental provocada por residuos peligrosos .............. 51
Contaminacion Ambiental provocada por residuos no peligrosos ......... 52
Separacion de residuos peligrosos y no peligrosos..........ccoveveveeeeenen, 53
Almacenamiento y disposicion final de los residuos peligrosos ............ 54

Almacenamiento y disposicion final de los residuos no peligrosos ....... 55

Eliminacion o disposicién final de los desechos peligrosos................... 56
Nivel de ruido de @BIrONAVES..........cccueiierieeiereene e e sie e see e ee e e 57
Uso de equipo de proteccion auditiva...........ccceveererereneiese e, 58
Equipo de proteccion auditiVa ...........ccceeveriiieieeie e 59
Norma ISO 14001:2015.......cceiiiiieiieieriee e 60
Nivel sonoro del Hangar Militar de la mafiana primera medicion. ........ 77

Distribucion del nivel sonoro en % de la mafiana primera medicion ..... 78

Molestias producidas segun el nivel sonoro dbA mafiana primera medicion

................................................................................................................ 79
Nivel sonoro del Hangar Militar de la tarde primera medicion. ............. 79
Distribucion del nivel sonoro en % de la tarde primera medicion.......... 80

Molestias producidas segun el nivel sonoro dbA tarde primera medicion

................................................................................................................ 81
Nivel sonoro del Hangar Militar de la noche primera medicion. ........... 81
Distribucion del nivel sonoro en % de la noche primera medicion. ....... 82

Molestias producidas segun el nivel sonoro dbA noche primera medicion

Nivel sonoro del Hangar Militar de la mafiana segunda medicion.......... 85
Distribucion del nivel sonoro en % de la mafiana segunda medicion .... 86

Molestias producidas segun el nivel sonoro dbA mafiana segunda

0170 1Tt o] o TSRS 87
Nivel sonoro del Hangar Militar de la tarde segunda medicion ............. 87
Distribucion del nivel sonoro en % de la tarde segunda medicion......... 88

XIv



Gréfico 29-3:

Grafico 30-3:
Grafico 31-3:
Gréfico 32-3:

Grafico 33-3:
Grafico 34-3:
Gréfico 35-3:

Grafico 36-3:
Grafico 37-3:
Gréfico 38-3:

Grafico 39-3:
Grafico 40-3:
Grafico 41-3:

Grafico 42-3:
Gréfico 43-3:
Gréfico 44-3:

Gréfico 45-3:
Gréfico 46-3:
Gréfico 47-3:

Gréfico 48-3:
Gréfico 49-3:
Gréfico 50-3:

Grafico 1-4:

Molestias producidas segun el nivel sonoro dbA tarde segunda medicion

Nivel sonoro del Hangar Militar de la noche segunda medicion............ 89
Distribucion del nivel sonoro en % de la noche segunda medicion ....... 90

Molestias producidas segun el nivel sonoro dbA noche segunda medicion

Nivel sonoro del Hangar Militar de la mafiana tercera medicion........... 93
Distribucién del nivel sonoro en % de la mafiana tercera medicién....... 94

Molestias producidas segun el nivel sonoro dbA mafiana tercera medicion

................................................................................................................ 95
Nivel sonoro del Hangar Militar de la tarde tercera medicion ............... 95
Distribucién del nivel sonoro en % de la tarde tercera medicién........... 96

................................................................................................................ 97
Nivel sonoro del Hangar Militar de la noche tercera medicion.............. 97
Distribucién del nivel sonoro en % de la noche tercera medicion.......... 98

Nivel sonoro del Hangar Militar de la mafiana cuarta medicion. .......... 101
Distribucién del nivel sonoro en % de la mafiana cuarta medicion...... 102

Molestias producidas segun el nivel sonoro dbA mafiana cuarta medicién

.............................................................................................................. 103
Nivel sonoro del Hangar Militar de la tarde cuarta medicion............... 103
Distribucién del nivel sonoro en % de la tarde cuarta medicion .......... 104

.............................................................................................................. 105
Nivel sonoro del Hangar Militar de la noche cuarta medicion.............. 105
Distribucién del nivel sonoro en % de la noche cuarta medicion......... 106

Molestias producidas segun el nivel sonoro dbA noche cuarta medicion

Comunicacion Internay EXTerna. ........ccoovovveeeieiene e 157

XV



llustracion 1-2:
llustracion 2-2:
llustracion 3-2:
llustracion 1-3:
llustracion 2-3:
llustracion 3-3:
llustracion 4-3:
[lustracion 5-3:
llustracion 6-3:
llustracion 7-3:

llustracion 8-3:

INDICE DE ILUSTRACIONES

Nivel de significancia de los Impactos Ambientales..............c.cceen..... 22
Estructura Organica de la Fuerza Aérea Ecuatoriana...........c..ccccueuee. 24
Estructura Organica del Ala de Transportes N°11........cccocevvviinnnnne 25
Puntos Criticos de Afectacion en el Hangar Militar. ............c.ccccce.... 75
Monitoreo de Ruido en el Hangar Militar ............ccccccoeveveiiciveinene, 108
Monitoreo de Ruido en el Hangar Militar vista amplia..................... 109
Ubicacion origen- destino. .........cccoeieiiiiennise e 111
Kilémetros recorridos en avion por desplazamiento ...........cc.ccceeuenee. 112
NUmMero de pasajeros POr aVION ..........ccceevveieeieeieeseese e se e 112
Tipo de desplazamiento PoOr aviOn ..........c.ccccvevviiieieece s 112
Total de emisiones por desplazamiento en avion .............ccccceeveveneen, 113

XVi



Anexo A:
Anexo B:
Anexo C:
Anexo D:
Anexo E:

Anexo F:

Anexo G:

Anexo H:

Anexo I:
Anexo J:

INDICE DE ANEXOS

Ficha de Observacion del Ala de Transportes N°11

Cuestionario de Encuesta dirigida al personal del Ala de Transportes N°11
Guia de Entrevista dirigida a las autoridades del Ala de Transportes N°11
Monitoreo de los Niveles de Ruido del Ala de Transportes N°11

Ficha de Disposicion Final de Residuos Peligrosos del Ala de Transportes
N°11.

Ficha de Actuacion ante Emergencias con posible consecuencia Ambiental en
el Ala de Transportes N°11.

Ficha de Seguimiento y Monitoreo de Indicadores Ambientales del Ala de
Transportes N°11.

Ficha de Auditoria Interna del Ala de Transportes N°11.

Ficha de no conformidad y acciones correctivas del Ala de Transportes N°11.

Evidencias de Levantamiento de Informacion.

XVii



RESUMEN

El presente trabajo de titulacion denominado “Propuesta de un Sistema de Gestion
Ambiental en base a la Norma 1SO 14001:2015 del Ala de Transportes N°11 de la Fuerza
Aérea Ecuatoriana” tiene como objetivo desarrollar un sistema de gestion ambiental para
mejorar el desempefio ambiental y por ende la calidad de vida del personal y poblacion
aledafia a las instalaciones del reparto. La investigacion se llevd a cabo mediante la
aplicacion de técnicas como: encuestas dirigidas al personal, entrevistas a las autoridades,
fichas de observacion y monitoreo del ruido; se obtuvo informacion clara y precisa de la
situacion actual en la que se encuentra el reparto determinando los impactos y riesgos
ambientales significativos. Encontrandose los siguientes hallazgos como la carencia de
una politica ambiental, no contar con objetivos ambientales ni medidas de accién para
mitigar y prevenir la contaminacion ambiental. Con lo expuesto anteriormente se pudo
desarrollar la propuesta del Sistema de Gestion Ambiental disefiando cada uno de los
requisitos que indica la normativa 1SO 14001:2015, estableciendo objetivos y medidas
preventivas para poder aminorar los riesgos ambientales y por medio de ello tener
evidencias de la mejora con un seguimiento y monitoreo de todos los indicadores que se
desarrollaron en cada uno de los planes y programas ambientales. Se recomienda al Ala
de Transportes N°11 la implementacion de las medidas propuestas en los programas
ambientales ya que seran de gran aporte para lograr resultados 6ptimos, en mejora de la

condicion del ambiente y personal que labora en la institucion.

Palabras Claves: <CIENCIAS ECONOMICAS Y ADMINISTRATIVAS> <SISTEMA
DE GESTION AMBIENTAL> <TRANSPORTE AEREO> <IMPACTO
AMBIENTAL> <POLITICA AMBIENTAL> <PROGRAMAS AMBIENTALES>
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DIRECTOR DEL TRABAJO DE TITULACION
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ABSTRACT

This degree work called "Proposal of an Environmental Management System based on
the 1ISO 14001: 2015 Standard of the Transport Wing N ° 11 of the Ecuadorian Air Force"
aims to develop an environmental management system to improve the environmental
performance and therefore the quality of life of the staff and the surrounding community
to the distribution facilities. The research was carried out through the application of
techniques such as: surveys directed at the staff, interviews to the authorities, observation
sheets and monitoring of the noise; clear and precise information was obtained of the
current situation in which the distribution is found, determining the significant
environmental impacts and risks. The following findings as the lack of an environmental
policy, not having environmental objectives or action steps to mitigate and prevent the
environmental pollution were found. With regard to the above, it was possible to develop
the proposal of the Environmental Management System designing each of the
requirements indicated by the ISO 14001: 2015 standard, establishing objectives and
preventive measures to reduce environmental risks and through them have evidence of
improvement with a supervision and monitoring of all the indicators that were developed
in each of the environmental plans and programs. It is recommended to the Transport
Wing°11 the Implementation of the proposed measures in environmental programs since
they will be of great help in achieving optimal results, in improvement of the condition

of the environment and staff that work in the institution.

Key Words: < ECONOMIC AND ADMINISTRATIVE SCIENCES> <ENVIRONMENTAL
MANAGEMENT SYSTEM> <AIR TRANSPORT> <ENVIRONMENTAL
IMPACT><ENVIRONMENTAL POLICY><ENVIRONMENTAL PROGRAMS>
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INTRODUCCION

La contribucion del Ala de Transportes N°11 dentro de la Fuerza Aérea Ecuatoriana ha
aportado significativamente al desarrollo aeroespacial de nuestro pais, ya que su
compromiso invaluable de brindar proteccion a la sociedad ecuatoriana se ha visto
reflejado en el apoyo a las operaciones aereas transportando al personal militar como civil
dentro y fuera del territorio nacional, evacuaciones en tiempos de catastrofes y
conformando un enlace de los rincones mas alejados del pais transportando a sus

habitantes sin costo alguno.

Teniendo en cuenta que el reparto forma parte de la aviacion al realizar sus operaciones
de vuelo y mantenimiento de aeronaves, tienen presente los posibles efectos adversos que
causan al medio ambiente y personal que labora en sus instalaciones; es por ello que este
trabajo de investigacion estd enfocado a contribuir al Ala de Transportes N°11 a mejorar
su desempefio ambiental sugiriendo algunas medidas de accion para obtener un

desenvolvimiento 6ptimo en pro de mitigar los impactos ambientales provocados.

El proyecto de investigacion se encuentra estructurado en 4 capitulos, que se sintetizan a

continuacion:

En el capitulo | comprende el planteamiento del problema del reparto, formulacién del
problema, delimitacion del problema, justificacion y los objetivos tanto general como

especificos que se pretende conseguir con el desarrollo del proyecto.

El capitulo Il contiene el marco tedrico en el que se detalla los antecedentes
investigativos, fundamentacion tedrica y marco legal apegado a la gestion ambiental en

lo que se baso para el desarrollo de mi trabajo de titulacion.

En el capitulo 111 se desarrollé el marco metodoldgico compuesto por modalidad de la
investigacion, tipo de estudio, poblacion y muestra; al igual que los métodos, técnicas e
instrumentos que se plantearon para la recoleccion de informacion; seguido de ello se
realizd el analisis de los resultados obtenidos para determinar la situacién actual en la que

se encuentra el reparto.



El capitulo IV esta sujeto al marco propositivo que consiste en la propuesta del sistema
de gestion ambiental, desarrollando cada uno de los requisitos que exige la normativa ISO
14001:2015 y por medio de ello se especifico los planes y programas de mitigacion,
prevencion y control que contienen las medidas de accion para atenuar los impactos

ambientales que produce la contaminacién ambiental.

Para finalizar el trabajo de titulacion, se puntualiza las conclusiones y recomendaciones
que fueron elaboradas en concordancia a los objetivos que se plantearon al empezar la

investigacion de este proyecto.



CAPITULO I: EL PROBLEMA

1.1 Planteamiento del Problema

El Ala de Transportes N° 11 de la Fuerza Aérea Ecuatoriana cuenta con 184 personas de
servicio militar activo y servidores publicos, segun el informe obtenido por la Seccion de
Personal; los cuales realizan actividades en la plataforma del Aeropuerto Internacional
Cotopaxi y plataforma militar referentes a: la administracion, operacién, mantenimiento,

logistica y movilizacion de las aeronaves que estan a su cargo.

Dentro de la gestiobn ambiental desarrollada por parte de la institucién se ha podido
evidenciar un desempefio empirico por parte del personal, debido a que este sector de la
aviacion no cuenta con la capacitacion necesaria para gestionar sus responsabilidades

ambientales.

Por consiguiente, pueden verse afectados los aerotécnicos y oficiales, ya que en el Ala de
Transportes N° 11, se ha ocasionado contaminacion auditiva que genera molestias al
personal por el ruido producido de las aeronaves en operaciones de vuelo como despegue
y aterrizaje en pista, al igual que las actividades de mantenimiento de aeronaves que se

realiza dentro del hangar.

Otra dificultad que se presenta en la institucién es que no cuenta con medidas preventivas
para el manejo de residuos peligrosos y no peligrosos tales como: combustible de
aviacion, fluidos hidraulicos, aceites lubricantes, grasas y basura; teniendo en cuenta que

su disposicion final no esta adecuadamente establecida para poder desecharlos.

Es por ello que los estandares ambientales se deben enfocar a prevenir, mitigar, controlar
y corregir los posibles impactos negativos provocados por eventos imprevistos durante
las actividades que se realizan en el reparto y como consecuencia a ello efectos
potenciales en el ambiente como lo son: derrames, incendios, fallas mecanicas o

incidentes humanos, siendo amenazado el personal, la poblacion e instalaciones.



A razén de lo expuesto anteriormente se ha visto necesario adoptar medidas de accion
para gestionar las responsabilidades ambientales de este medio de transporte de una forma

sistematica que contribuya al pilar ambiental de la sostenibilidad.

1.1.1 Formulacién del Problema

¢Con la propuesta de un Sistema de Gestion Ambiental en base a la norma ISO
14001:2015 del Ala de Transportes N°11 mejorard el desempefio ambiental de la

institucién?

1.1.2 Delimitacién del Problema

El trabajo de investigacion fue realizado en el Ala de Transportes N° 11 de la Fuerza
Aérea Ecuatoriana, ubicada en la ciudad de Latacunga, provincia de Cotopaxi, para lo

cual se procedio a delimitar de acuerdo a los siguientes parametros de estudio:

- De contenido

Objeto de estudio: Ala de Transportes N° 11 de la Fuerza Aérea Ecuatoriana.

Campo de accion: Impacto y Gestion ambiental.

- Espacial

Provincia: Cotopaxi
Cantdn: Latacunga
Parroquia: Latacunga

Direccion: Ciudadela La FAE, Avenida Miguel Iturralde y Avenida Javier Espinosa



1.2 Justificacion

El personal administrativo del Ala de Transportes N°11 de la Fuerza Aérea Ecuatoriana
tienen la necesidad de aplicar un Sistema de Gestion Ambiental basandose en los
requisitos de la Norma ISO 14001: 2015, para todas las acciones que inciden al
mejoramiento de la gestion influyendo en las actividades de planificacion,
responsabilidades, politica ambiental y recursos para desarrollar, implementar y mantener

un optimo desempefio ambiental.

A través de la aplicacion de esta Norma de Gestion Ambiental se busca mantener un
equilibrio entre el medio ambiente, Fuerza Aérea y la poblacion; al igual que contribuir
al desarrollo sostenible mediante la prevencion y mitigacién de impactos ambientales

adversos dentro de la institucion.

Hoy en dia la utilizacién de herramientas de gestion ambiental en la institucién es muy
importante para la mejora dentro de sus funciones y actividades, y mas ain en el sector
del transporte aéreo ya que en el existe un riesgo latente de origen natural, mecéanico o
provocado por el hombre, que puede manifestarse en cualquier lugar y tiempo, causando

efectos desfavorables a las personas, bienes y ambiente.

El compromiso de proteger el medio ambiente tiene como fin no solamente prevenir
impactos ambientales mediante la prevenciéon de la contaminacion ocasionada por la
operacion, manejo, mantenimiento y movilizacion de aeronaves, sino de proteger el
entorno natural contra el dafio cuyo origen son las actividades y servicios que presta la
institucion, para ello se utilizd herramientas estadisticas aplicadas a la calidad en busca
de mejoras en todo lo referente a los aspectos medioambientales que se maneja dentro
de la institucion al igual me apoyé en entrevistas, encuestas y fichas de observacion para

la recoleccion de informacion.

Siendo el Ala de Transportes N°11, un establecimiento publico se enfocard a mantener
apegado a su servicio planes de seguimiento, evaluacién, monitoreo y de contingencia

como lo estipula la normativa militar y normativa ambiental 1ISO 14001-2015.



El desarrollo de este proyecto posibilitara que la institucion establezca sus objetivos para
lograr resultados éptimos que permitan conseguir diferentes factores de mejora en la
organizacion como son; una definicion de gestion ambiental, un crecimiento de la imagen
de la institucién ante las autoridades de la Fuerza Aérea Ecuatoriana y la poblacion con

mejoras en la condicion del ambiente de convivencia.

Los beneficiarios de la elaboracion del proyecto es el Ala de Transportes N°11, y por
ende el personal que brinda sus servicios dentro de la institucion, el entorno ambiental en
el que radica la institucion y la poblacion aledafia a las instalaciones, puesto que este
proyecto mitigara y prevendrd la contaminacion ambiental y favorecerd con la
disminucion de costos de reparacion del medio ambiente, mejoramiento de la eficiencia

en el transporte y reduccion de los impactos ambientales significativos.

1.3 Objetivos

1.3.1 General

Proponer un Sistema de Gestion Ambiental en base a la Norma ISO 14001: 2015 para el

Ala de Transportes N°11 de la Fuerza Aérea Ecuatoriana.

1.3.2 Especificos

- Realizar un diagndéstico ambiental del Ala de Transportes N° 11, para la obtencién de

su situacion actual.

- Analizar los aspectos que influyen en la gestion ambiental por medio de los

instrumentos de investigacion.

- Plantear un Sistema de Gestion Ambiental en base a la Norma ISO 14001: 2015 para
el Ala de Transportes N°11 de la Fuerza Aérea Ecuatoriana, mediante el desarrollo de

sus requisitos.



CAPITULO II: MARCO TEORICO

2.1 Antecedentes Investigativos

Para tener una referencia tedrica acerca de la gestion ambiental a nivel internacional y
nacional la investigacion se ha basado en diferentes trabajos, tesis e investigaciones
cientificas las mismas que se citaran y serviran como aporte académico para el desarrollo

del presente estudio.

La Organizacion de las Naciones Unidas (1992) en su “Declaracion de Rio sobre el Medio
Ambiente y el Desarrollo” menciona que hay que dar mayor importancia a la situacion
ambiental de los paises subdesarrollados y vulnerables tomando como base las medidas
internacionales en referencia a los aspectos medioambientales, teniendo en cuenta las
necesidades e intereses de la poblacion. Sabiendo que lo mejor que se puede realizar en
beneficio del medio ambiente es contar con la colaboracion de los habitantes que
realmente estan interesados, teniendo acceso a la informacion que manejan las
autoridades publicas tanto de las actividades y materiales que generan un riesgo latente
dentro de nuestro entorno, mediante ello se tendra una oportunidad de mitigar el peligro

a causa de la contaminacion.

También indica que conviene tomar en cuenta que cada uno de los paises deben de
impulsar la mejora continua en los procedimientos y procesos administrativos dentro de

lo que cabe la gestion ambiental para disminuir los dafios colaterales al ambiente.

En lo que respecta a trabajos investigativos en Latinoamérica se toma a Acufia, Figueroa,
& Wilches (2017) con su articulo cientifico “Influencia de los Sistemas de Gestion
Ambiental ISO 14001 en las organizaciones: caso estudio empresas manufactureras de
Barranquilla” publicado en la ciudad de Chile, en el cual indica que la ejecucion de un
sistema de gestion ambiental es un aporte escencial para el desarrollo administrativo en
una organizacion, es por ello que se realizd un anélisis de las consecuencias que ha
generado el no contar con el mismo, buscando un mejor desempefio ambiental

enfocandose al desarrollo sostenible.



Indican que el implementar este sistema dentro de una organizacion es favorable ya que
se cumple con objetivos estipulados en la politica ambiental asignando los recursos para
poder ser efectuado con medidas medioambientales, dialogo y capacitacion a los

colaboradores de la empresa.

Para realizar dicho estudio tomaron como universo a todas las empresas en el cual se pudo
identificar las variables que inciden en la gestion ambiental y poder desarrollar los
instrumentos de investigacion que les ayude a recolectar la informacion como entrevistas

y encuestas tomando referencia dichas variables con mayor influencia.

Como resultados obtenidos del estudio se comprob6 que un sistema de gestion ambiental
va enfocado a una administracion de calidad aprovechando todo los recursos y materiales
que poseen, al igual que dicha gestion tiene un alto impacto dentro de la organizaciones

aportando a un mejor desempefio ambiental, mayor manejo de estrategias y residuos.

Contreras (2009), quien realiz6 una: “ Implementacion del Sistema de Gestion Ambiental
de la Unidad Aérea Especial de la Aeronautica Civil de Colombia, para el segundo
semestre del 2008 — Aeropuerto Internacional Palonegro”, indica que este trabajo busca
una gestion organizacional apegada a prevenir la contaminacion ambiental provocada
dentro de esta unidad aérea, verificando el desempefio en la legislacion ambiental y la

mejora continua en sus aspectos ambientales que maneja la empresa.

Concluye que un Sistema de Gestidbn Ambiental es una herramienta de gran aporte para
desempefiarse eficazmente dentro de la prevencion y mitigacion de los procesos y
procedimientos que se realiza a diario en el Aeropuerto Internacional Palonegro,
buscando concientizar a sus colaboradores en las actividades que realizan a diario utilizar

todos los requerimientos que se detallan en el trabajo como resultado obtenido.

Caicedo (2015), en su proyecto de investigacion de “Estudio de Impacto Ambiental
expost y propuesta de Plan de Manejo Ambiental de la Escuela Superior Militar de
Aviacion Cosme Renella Barbatto” menciona que para realizar una investigacion en un
reparto militar hay que tener en cuenta los impactos ambientales que se forma en dichas
instalaciones, en mencionada institucion se pudo encontrar que existe dificultades en lo

que corresponde al almacenamiento y manejo de los residuos generados por el
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mantenimiento de las aeronaves, una vez identificada la problematica se procedi6 a
evaluar cual es su incidencia dentro del reparto teniendo como soporte académico una
metodologia Ilamada Hazop la cual radica en delimitar el area de estudio para
posteriormente dividir en subsistemas y analizar las dificultades uno por uno de una forma

ordenada examinando causas, consecuencias, respuesta y acciones que se deben de tomar.

Finalmente de acuerdo a los resultados arrojados plantearon que se debe implementar un
departamento de gestion ambiental para que se pueda controlar y administrar de una
manera eficiente los impactos ambientales futuros al igual que se plante6 nuevas
alternativas como medidas y planes de prevencidn,monitoreo, seguimiento y contingencia

para que de esta forma se siga contribuyendo a mitigar los riesgos.

Brito, Zagal, & Gonzaga (2016) en su publicacion “Propuesta para ordenar la Gestion
Ambiental en una empresa de produccion o servicios” mencionan que para realizar esta
investigacion iniciaron por una revision documental en donde se basaron en los aportes
tedricos de la familia de las Norma ISO 14000 particularmente en la de gestion ambiental
para una organizacion que es la 14001.Seguidamente de una determinacién general de la
organizacion como objeto de estudio verificaron su planeacion estratégica e identificacion
de los procesos que se realizan en cada una de ellas, despues realizaron un diagndstico
estratégico integral externo e interno en referencia a los aspectos ambientales tomando en
cuenta los problemas acontecidos en manejo de residuos solidos y liquidos, agua, energia
y contaminacion sonica, luego de ello pudieron seguir disefiando el sistema de gestién
ambiental para las organizaciones tomando en cuenta los requisitos que estipula la
normativa 1ISO 14001, es de vital importancia saber que para todo el trabajo realizado se
tomo en cuenta los factores objetivos y subjetivos de la organizacidn, al igual que medidas
que ayuden a disminuir el impacto ambiental ya sea a corto, mediano y largo plazo como

lo son econdmicas y técnicamente factibles.

Llegando a la conclusion que implementar un sistema de gestion ambiental es importante
en el aspecto de ahorrar tiempo y recursos ya que estara estructurado de una manera
sistematica para evidenciar un aporte significativo al medio ambiente. Al igual que se
tuvo una facilidad para poder encaminar la mejora en el manejo y control de desechos
solidos peligrosos y no peligrosos, residuales liquidos, materia prima contaminante,

sustancias inflamables y manejo de gases de efecto invernadero.

9



2.2 Fundamentacién Teoérica

2.2.1 Gestion Ambiental

“La gestion ambiental es el conjunto de acciones y estrategias mediante las cuales se
organizan las actividades antrépicas que influyen sobre el ambiente con el fin de lograr
una adecuada calidad de vida previniendo o mitigando los problemas ambientales.”
(Massolo, 2015, pag. 11)

Segun la Organizacion Internacional de Normalizacion indica que la gestion ambiental
contiene los esfuerzos de la organizacion por controlar su desarrollo con el entorno y los
efectos que son causados por el mismo, con el objetivo de disminuir los impactos
ambientales desfavorables y aprovechar los impactos ambientales positivos.

(Organizacion Internacional de Normalizacion, 2017, pag. 15)

2.2.2 Sistema de Gestion Ambiental

La norma ISO 14001:2015 refiriéndose a un Sistema de Gestion Ambiental, indica: “Parte
del sistema de gestion usada para gestionar aspectos ambientales, cumplir los requisitos

legales y otros requisitos y abordar los requisitos y oportunidades”. (Norma ISO 14001,
2015)

Otra definicion que menciona Prieto Maria José es:

Un sistema de gestion ambiental (SGA) se define como un sistema estructurado de
gestion, integrado en la actividad de gestion total de la organizacion, que incluye la
estructura organizativa, la planificacion de las actividades, las responsabilidades, las
practicas, los procedimientos, los procesos y los recursos para desarrollar, implantar,
llevar a efecto, revisar y mantener al dia los compromisos en materia de proteccion

ambiental (politica ambiental), que suscribe la organizacion. (Prieto, 2011, pag. 15)

2.2.2.1 Objetivo de un Sistema de Gestién Ambiental

En la Norma ISO 14001:2015 indica que la intencidon que tiene un sistema de gestion
ambiental es otorgar a las organizaciones una referencia a favor de la proteccion del
10



medio ambiente asi mismo que tomar medidas de respuesta Optima ante los impactos
ambientales que se presenten en la organizacién, obteniendo asi resultados previstos para

Ilegar a un sistema de gestion ambiental sostenible. (Norma ISO 14001, 2015)

2.2.2.2 Elementos basicos de un Sistema de Gestién Ambiental

Segln Massolo (2015) en su libro “Introduccion a las herramientas de gestion ambiental”
menciona los elementos basicos que intervienen para un sistema de gestién ambiental son

los siguientes:

a) Politica Ambiental.- Es una buena herramienta para alcanzar un compromiso
ambiental enfocado al cumplimiento de los requisitos legales, compromisos
voluntarios, mitigacion de la contaminacion, disminucion de residuos en

referencia a la mejora continua en beneficio de la colectividad.

b) Planificacion.- En este elemento se tiene que disefiar objetivos y metas que se
deseen cumplir centrandose en la mejora del desempefio ambiental de la
organizacion efectuandose asi con la normativa vigente, por medio de una
evaluacion de la perspectiva econdmica para la realizacion de este sistema. En
esta fase también se tendra que estipular los procedimientos de cada uno de los
aspectos ambientales para tener en claro los resultados que podrian acarrear un

mal manejo de estos.

c) Implementacién y funcionamiento.- Por medio de los procedimientos ya
establecidos de cada producto o servicio se podra examinar si se cumple con lo
previsto en las metas y objetivos que se plantearon anteriormente acompariado de

una valoracion al cumplimiento en funcion de lo antes previsto.

d) Control y accion correctiva.- Por medio de una evaluacion a todo lo anterior
implementado se realizara auditorias ambientales. Y en fin de los resultados
obtenidos se podra proponer acciones correctivas para la mejora continua tanto de

procesos y procedimientos que se realicen dentro de la organizacion.

e) Revision de la gestion.- El departamento o jurisdiccion que esté encargado de

la gestién debera hacer una revision de todo el sistema de gestion ambiental
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verificando asi lo previsto en objetivos y metas caso contrario se modificard o

cambiara el modelo de sistema de gestién ambiental.

2.2.3 Contaminacion Ambiental

La contaminacién ambiental es la introduccién en el medio ambiente de cualquier tipo de
agente fisico, quimico y/o biolégico que provoca cambios perjudiciales en el medio
ambiente. Estos cambios también pueden afectar a la salud, bienestar o supervivencia de

la biodiversidad o en general. (Sanchez, 2018)

2.2.4 Contaminacién en aguas

Segln Véazquez (2017) menciona que la contaminacion en aguas es la afectacion a
diferentes vertientes por el exceso de contaminantes y desperdicios que se mezclan entre
si, representando un peligro para el uso de los seres vivos Yy afectando a las especies

animales y vegetales que habitan ahi.

2.2.5 Contaminacion del aire o atmosférica

Segun Vazquez (2017) indica que la contaminacion del aire es una alteracién de los gases
que estan presentes en la atmdsfera como es el CO2 (Didxido de Carbono) el incremento
de este gas tiene como resultado el efecto invernadero provocando un riesgo a las

personas y medio ambiente.

2.2.6 Contaminacion del suelo

Segun Vazquez (2017) sefiala que la contaminacion del suelo es una afeccion que se viene
dando en los altimo afios teniendo como destino final de los contaminantes atmosféricos
al suelo ya que suele originarse por el uso indebido de sustancias quimicas como
pesticidas, herbicidas o insecticidas, que afectan a la fertilidad del suelo provocando dafio

a la flora y fauna.
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2.2.7 Contaminacién por ruido

Segun Vazquez (2017) menciona que la contaminacion debido al ruido se da cuando las
vibraciones del sonido son excesivas y llegan a nuestro oido produciendo fatiga auditiva,

sordera, molestias y perturbaciones esto se da por las actividades humanas diarias.

2.2.7.1 Metodologia para toma de muestras de ruido 15 segundos

Segun la Norma Ambiental de Aeropuertos (2007) indica que el método de 15 segundos
se tomara y reportaran un minimo de 5 muestras, de 15 segundos cada una obtenidas por

un equipo de medicién que es el sonometro integrador clase 1 o 2.

a) Sonometro

El sondmetro es un instrumento que reconoce un sonido de una forma aproximada a como
lo haria el oido humano. Es una herramienta imprescindible para medir la presion sonora
y su intensidad. (Ministerio del Ambiente, 2017, pag. 140)

b) Decibel (dB)

Es la unidad adimensional utilizada para expresar el logaritmo de la razon entre una
cantidad medida y una cantidad de referencia. El decibel es utilizado para describir

niveles de presion sonora. (Ministerio del Ambiente, 2017, pag. 139)

c) Decibel [dB(A)]

dBA es una unidad de medida que se diferencia del dB porque filtra las bajas y altas
frecuencias dejando Unicamente las mas dafiinas para el oido humano el cual representa
un riesgo auditivo, las medias frecuencias son los sonidos que mas percibe el oido humano
por ello se aplican las curvas isofonicas para afinar ain mas el sonido con la realidad

auditiva. (dBA Tecnologia acustica, 2014)
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d) Puntos Criticos de Afectacion

Los puntos criticos de afectacion son sitios o lugares cercanos a una fuente fija de ruido

los cuales son ocupados por humanos. (Ministerio del Ambiente, 2017, pag. 139)

e) Fuente Fija de Ruido

La fuente fija de ruido se considera a la fuente emisora de ruido o a un conjunto de las
mismas situado dentro de los limites fisicos de un predio que esta en un lugar fijo.
(Ministerio del Ambiente, 2017, pag. 140)

f) Nivel de Presion Sonora ( NPS)

Es la caracteristica que permite oir un sonido a mayor o menor distancia. Este valor indica
la cantidad de energia que transporta el sonido para su propagacion y determina la
amplitud de la onda. (Ministerio del Ambiente, 2017)

g) Nivel de presion Sonora en base a la sensacion subjetiva del ruido.

La sensacion determinada en medida de decibeles que recepta el oido humano al percibir

las vibraciones de sonido se detalla a continuacion:

Tabla 1-2: Nivel de presion Sonora en base a la
sensacion subjetiva del ruido

Nivel de Presién (dB)

Sensacion Subjetiva

menos de 20 db Silencioso
20db — 49db Poco ruidoso
50db — 79db Ruidoso
80db — 109db Muy ruidoso
mas de 110 db Intolerable

Fuente: (Organizacién Mundial para la Salud, 2017)

Elaborado por: Zambrano, P. 2019
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2.2.8 Generacion de Residuos

Segun Vézquez (2017) la generacion de residuos es el material que ya no se utiliza y es
generado a consecuencia del efectuar alguna actividad diaria obteniendo grandes

cantidades de diferentes residuos variando su tipo y estado.

2.2.8.1 Clasificacion de Residuos

a) Residuos peligrosos

Son residuos soélidos, pastosos, liquidos o gaseosos resultantes de un proceso de
produccidn, transformacion, reciclaje, utilizacion o consumo y que contengan alguna
sustancia que tenga caracteristicas corrosivas, reactivas, toxicas, inflamables, explosivas
y/o radioactivas o explosivas, que representen un riesgo para la salud humana y el
ambiente de acuerdo a las disposiciones legales aplicables; y residuos que posterior a un
proceso controlado de limpieza pueden ser transformados en residuos especiales.

(Instituto Ecuatoriano de Normalizacién, 2014, pag. 3)

b) Residuos no peligrosos

Cualquier objeto, material, sustancia o elemento solido, que no presenta caracteristicas
de peligrosidad con base en caracteristicas corrosivas, reactivas, toxicas, inflamables,
bioldgico - infecciosas explosivas y/o radioactivas o explosivas, resultantes del consumo
0 uso de un bien tanto en actividades domésticas, industriales, comerciales, institucionales
o de servicios, que no tiene valor para quien lo genera, pero que es susceptible de
aprovechamiento y transformacién en un nuevo bien con un valor econémico agregado.

(Instituto Ecuatoriano de Normalizaciéon, 2014, pag. 3)

2.2.8.2 Estandarizacion de Colores para Residuos

Segun la Norma Inen 2841 de Estandarizacion de Colores para recipientes de depdsito y
almacenamiento temporal de Residuos Solidos indica el tipo de manejo que tienen los
residuos mediante una clasificacion general o especifica. (Instituto Ecuatoriano de

Normalizacion, 2014, pags. 5-6)
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a) Clasificacion Especifica Residuos

La caracterizacion especifica por colores de los recipientes de almacenamiento temporal

de los residuos se precisa de la siguiente manera:

Tabla 2-2: Clasificacion Especifica de Residuos.

Tipo de Residuo Color de Recipiente Descripcion

Organico /| Verde Origen Bioldgico, restos de comida, cascaras de

Reciclables fruta, verduras, hojas, pasto, entre otros.

Desechos Negro Materiales no aprovechables: pafiales, toallas

‘ sanitarias, Servilletas usadas, papel adhesivo,
papel higiénico, carbon desechos con aceite, entre
otros. Envases plasticos de aceites comestibles,

envases con restos de comida.

Plastico / Envases | Azul Plastico susceptible de aprovechamiento, envases
multicapa multicapa, PET.

Botellas vacias y limpias de plastico de: agua,
yogurt, jugos, gaseosas, etc. Fundas Plésticas,
fundas de leche, limpias.

Recipientes de champl o productos de limpieza

vacios y limpios.

Vidrio / Metales Blanco Botellas de vidrio: refrescos, jugos, bebidas

alcohodlicas. Frascos de aluminio, latas de atdn,

O

sardina, conservas, bebidas. Deben estar vacios,

limpios y secos.

Papel / Carton Gris Papel limpio en buenas condiciones: revistas,
folletos publicitarios, cajas y envases de cartén y
papel.

De preferencia que no tengan grapas Papel

periddico, propaganda, bolsas de papel, hojas de

papel, cajas, empaques de huevo, envolturas.

Especiales Anaranjado Escombros y asimilables a escombros,

neumaticos, muebles, electronicos.

Peligrosos Rojo Residuo solidos, pastosos y liquidos resultantes a
‘ causa de produccion, transformacion, reciclaje,

utilizacién o consumo.

Fuente: (Norma INEN 2841, 2014)
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2.2.9 Norma ISO 14001:2015

Segun Elias (2009) menciona que la norma ISO 14001 detalla cada uno de los requisitos
del Sistema de Gestion Ambiental enfocada a una organizacién para formular tanto la
politica ambiental como sus objetivos tomando en consideracion los requisitos legales y

la informacion que se tenga de los impactos ambientales significativos.

2.2.9.1 Ventajas de la Norma I1SO 14001:2015

ElI BLOG14001 muestra cuales son las mayores ventajas que podamos encontrar a la hora
de implementar un Sistema de Gestion Ambiental basado en la norma ISO 14001 que son

las siguientes:

- Aumento de la eficacia ambiental.

- Disminucidn de costes durante el tratamiento.

- Reduccidn en la utilizacion de materias primas y energia.

- Facilita el cumplimiento de la legislacion vigente y la politica ambiental de la
organizacion.

- Seanticipa a los problemas ambientales que nos podamos encontrar, previniendo que
aparezcan estos.

- Ayuda a la organizacion a disminuir la contaminacién emitida por esta.

- Realizar registros que avalen el comportamiento ambiental de la organizacion.

- Aumentar la confianza de las partes interesadas, como pueden ser, accionistas,

inversores, trabajadores, proveedores, etc. (BLOG14001, 2014)

2.2.9.2 Beneficios de la Norma I1SO 14001: 2015

ElI BLOG14001 indica cuales son los beneficios que otorga la norma ISO 14001 los cuales

se detallan a continuacion:

a) Ahorro de costes.- Enfocada a la mejora en aspectos ambientales, tomando la
iniciativa de implementar dicho sistema de gestion ambiental transformando la
gestion en base a programas para disminuir los residuos y teniendo como resultado
la reduccion de gastos econdmicos de la organizacion y asi poder buscar nuevas

alternavidad que porporcionen la mejor distribucién de los recursos.
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b)

d)

Incremento de eficacia.- Por medio de la implementacion de un sistema enfocado
a la gestion ambiental se podra manejar un mejor uso de los recursos y productos,
teniendo una amplia vision para mitigar y corregir los riesgos que podrian sucitar
dentro de la organizacion y mantener una buena integracion con todos los

departamentos que hay dentro de la misma.

Mayores oportunidades de mercado.- es una de las mayores ventajas el manejar
un sistema de gestion ambiental ya que se dard una mejor imagen de la
organizacion frente a las demas de su tipo, demostrando que se encuentra

comprometida con el medio ambiente en el que permanece.

Cumplimiento de la legislacion y la regulacion ambiental.- se podrd manejar de
mejor manera la normativa que rige un sistema de gestion ambiental dentro y fuera
de la institucion, efectuando con lo que dictamina la Constitucion de la Republica

del Ecuador.

Mejora las relaciones con terceros.- Haciendo hincapié en un buen
desenvolvimiento de la gestion ambiental que involucre a la poblacion y medio
ambiente. (BLOG14001, 2014)

2.2.9.3 Requisitos de la Norma ISO 14001: 2015

Segun la Norma ISO 14001 cuenta con los siguientes requisitos que son:

© ©o N o g bk~ w0 DR

Obijetivo y campo de aplicacion.
Referencias normativas.
Términos y definiciones.
Contexto de la organizacion.
Liderazgo.

Planificacion.

Apoyo.

Operacion.

Evaluacién del desempefio.

10. Mejora.
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2.2.10 Ciclo PDCA de Deming

El Ciclo PDCA es también conocido como ciclo PHVA (planificar, hacer, verificar y
actuar), ciclo de mejora continua o ciclo de Deming. Es una metodologia de mejora a
través de un circuito cerrado de informacién de los resultados, de modo que una vez
culminada la etapa final que es ACTUAR, se debe volver a la primera PLANIFICAR y
repetir el ciclo. Por medio de ello las actividades son reevaluadas periddicamente y se

puede incorporar nuevas mejoras. (Grijalbo, 2017, pag. 10)

2.2.10.1 Etapas del Ciclo de Deming.

El ciclo PDCA o ciclo de Deming se divide en las siguientes etapas:

a) Planificar (Plan).- En esta fase se seleccionan las actividades que necesiten mejoras

y se establecen los objetivos que se deben alcanzar. Para ello es necesario:

- ldentificar el proceso a mejorar.

- Recopilar los datos necesarios para mejorar el conocimiento del proceso.
- Analizar e interpretar los datos.

- Establecer los objetivos de mejora.

- Concretar las acciones para alcanzar los resultados esperados.

b) Hacer Implementar (Do).- El objetivo de esta fase es alcanzar la mejora propuesta.

Para ello es necesario:

- Realizar las acciones planificadas en la etapa anterior.

- Documentar las acciones realizadas.

c) Controlar / Verificar (Check).- Es necesario comprobar el correcto funcionamiento
de los cambios / mejoras introducidos para determinar si se ha producido la mejora

esperada.

d) Actuar (Act).- La ultima etapa consiste en modificar los procesos segun los resultados
alcanzados en las fases anteriores. Para ello es necesario estudiar los resultados
obtenidos y compararlos con el funcionamiento existente antes de iniciar el Ciclo.

(Grijalbo, 2017, pags. 10-11)
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2.2.10.2 Herramientas de Calidad para el Ciclo PDCA Deming.

Segun Grijalbo (2017) indica cuales son las herramientas de calidad que pueden utilizarse

en el Ciclo PDCA Deming que se detallan a continuacion:

a) Analisis DAFO

Esta matriz estd compuesta el analisis de las Debilidades, Amenazas, Fortalezas y
Oportunidades de un proyecto o empresa conociendo su viabilidad presente y futura.

b) Cuadro de Mando

Esta herramienta de gestion ayuda a la toma de decisiones, acopla un conjunto coherente
de indicadores que influyen en la alta direccion y las funciones responsables de los

mismos, obteniendo una vision clara de la organizacién o area.

c) Histograma

Es una grafica de barras en la que se representa la distribucion de un conjunto de datos,
se utiliza para ordenar y clasificar los datos de un proceso o producto mejorando la
comprensidn de la tendencia central, la dispersion y frecuencias relativas de los distintos

valores.

Ayuda a determinar cuanto y cémo varian la serie de datos verificando el cumplimiento

de las especificaciones del proceso y grado de cumplimiento.

d) Matriz de Leopold

La matriz de Leopold es un cuadro de doble entrada cuyas columnas estan constituidas
por 88 factores ambientales y las filas son acciones que pueden causar impactos. En cada
celda se distingue entre magnitud e importancia del impacto, en una escala del 1 al 10
dependiendo de la significancia del impacto que se este analizando.

La importancia de utilizar este método disefiado por Leopold es:
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- Fuerza a considerar los posibles impactos de acciones proyectadas sobre
diferentes factores ambientales.

- Incorpora la consideracion de magnitud e importancia de un impacto ambiental.

- Sirve como resumen de la informacion contenida en el informe de impacto
ambiental.

- La matriz de Leopold ha sido la base a partir de la cual se han derivado otros

métodos similares. (Borderias & Muguruza, 2014)

Tabla 3-2: Calificacién de la magnitud e importancia del impacto negativo ambiental para el
uso de la Matriz de Leopold.

Impacto Negativo
Magnitud Importancia

Intensidad | Afectacion | Calificacion | Duracion | Influencia | Calificacion
Baja Baja -1 Temporal Puntual +1
Baja Media -2 Media Puntual +2
Baja Alta -3 Permanente | Puntual +3
Media Baja -4 Temporal Local +4
Media Media -5 Media Local +5
Media Alta -6 Permanente | Local +6
Alta Baja -7 Temporal Regional | +7
Alta Media -8 Media Regional | +8
Alta Alta -9 Permanente | Regional | +9
Muy Alta | Alta -10 Permanente | Regional | +10

Fuente: (Guia para la Elaboracion e Interpretacion de la Matriz de Leopold, 2016)
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Tabla 4-2: Calificacion de la magnitud e importancia del impacto positivo ambiental para el
uso de la Matriz de Leopold

Impacto positivo
Magnitud Importancia

Intensidad | Afectacion | Calificacion | Duracion | Influencia | Calificacion
Baja Baja +1 Temporal Puntual +1
Baja Media +2 Media Puntual +2
Baja Alta +3 Permanente | Puntual +3
Media Baja +4 Temporal Local +4
Media Media +5 Media Local +5
Media Alta +6 Permanente | Local +6
Alta Baja +7 Temporal Regional | +7
Alta Media +8 Media Regional | +8
Alta Alta +9 Permanente | Regional | +9
Muy Alta | Alta +10 Permanente | Regional | +10

Fuente: (Guia para la Elaboracion e Interpretacion de la Matriz de Leopold, 2016)

RANGO SIGNIFICANCIA
61-80 Significativo
4160 Medanamentesinificatvo
21-40 Poco significativo
0-20 No significativo
()1-20 (-) No significativo
(-)21-40 (-) Poco significativo
(-)41-60 (-) Medianamente significativo
(-) 61- 80 (-)Significativo

lustracion 1-2: Nivel de significancia de los Impactos Ambientales
Fuente: (Guia para la Elaboracion e Interpretacion de la Matriz de Leopold, 2016)

2.2.11 Fuerza Aérea Ecuatoriana

Dentro del poder militar existe el PODER AEROESPACIAL, que es “la capacidad

efectiva, potencial o limitada de uso del espacio en beneficio propio”.

El Estado Ecuatoriano como parte de su politica de defensa, explota y controla el espacio
aéreo nacional, a fin de contribuir al logro de los objetivos nacionales de seguridad,
soberania e integridad territorial. El poder aeroespacial de la Nacion incluye a la aviacion
militar, la civil, la comercial, la privada y la deportiva; la preparacion profesional de sus

miembros; la infraestructura e industria aeronautica y la educacion del personal.
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La Fuerza Aérea Ecuatoriana por sus caracteristicas técnicas, se convierte en bastion

fundamental de la defensa del Estado. Por su naturaleza, es de caracter ofensiva y esta

controlada por un mando unico, lo que le permite tener una respuesta inmediata ante

cualquier amenaza. (Fuerza Aérea Ecuatoriana, 2010, pags. 9-10)

2.2.11.1 Mision de la Fuerza Aérea Ecuatoriana

“Desarrollar el poder militar aéreo para la consecucion de los objetivos institucionales,

que garanticen la defensa, contribuyan con la seguridad y desarrollo de la nacién.”

(Fuerza Aérea Ecuatoriana, 2010, pag. 34)

2.2.11.2 Elementos Basicos que componen la Fuerza Aérea Ecuatoriana

En la Doctrina Aeroespacial Bésica indica cuales son los elementos basicos que compone

la Fuerza Aérea esta compuesta de recursos humanos, sistemas de armas, bases aéreas y

puntos de despliegue y mando de control que se detallan a continuacion:

a)

b)

Recursos Humanos.- Es un elemento indispensable dentro de la Fuerza Aérea los
cuales tienen que estar apropiadamente capacitados de acuerdo a las funciones
que van a desempefiar con rapida respuesta. Este personal estd compuesto por

militares en servicio activo, de reserva aérea y servidores publicos.

Sistema de Armas.- Es requerido ya que la Fuerza Aérea esta encargada del poder
aeroespacial, en el cual debe desempefiar con la misién y compromisos asignados
de la estrategia conjunta. Este sistema de armas tiene que ser idéneo al momento
de convencer y acceder a una reaccion pertinente garantizando resultados
positivos; dicho sistema de armas esta compuesto por medios de combate y
elementos de apoyo de combate.

Bases aéreas y puntos de despliegue.- Las bases aéreas estan compuestas por
instalaciones permanentes para contribuir ayuda a los escuadrones de combate en
condiciones operativas, dichas bases aéreas tienen que estar bien equipadas para
otorgar soporte técnico, logistico y seguridad aportando al desarrollo oportuno en
mejora del rendimiento operacional de las unidades aéreas que operan en ella. Los

puntos de despliegue son infraestructuras permamentes o temporales
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predestinadas a brindar apoyo a las unidades de combate en un tiempo
determinado. Estos dos elementos basicos son un aporte excepcional para el
cumplimiento de maniobras aéreas dentro del esparcimiento, concentracion y

despliegue.

d) Mando y control.- Al mando se entiende por la autoridad y poder que tiene un
Comandante para decretar disposiciones e influir en sus subordinados los cuales
tienen que realizar una tarea determinada. El control indica la accion de
comprobar la practica de la autoridad de mando en el cumplimiento de las tareas

asignadas para poder tomar otras alternativas si estas son solicitadas.

e) Estructura Organizacional.- Cabe dentro de la gestién y organizaciéon de la
institucion, tomando en cuenta que la Fuerza Aérea es un sistema de gestion que
interactua con los ciudadanos y personal de la FAE, siendo una organizacion
estructural que posee una planificacion apegada a objetivos estratégicos bien
definidos. (Fuerza Aérea Ecuatoriana, 2010, pags. 37-40)

FUERZA AEREA ECUATORIANA

1

COAD COED

Comando de Operaciones Aéreas y Defensa Comando de Educacion y Doctrina

1

T LI T T T 1

J

Ala de Ala de Ala de Ala de ESMA ETFA EIA
Transportes Combate Combate Combate Escuela Escuela Escuela
N° 11 N° 21 N° 22 N° 23 S,\szﬂlor Técnica de

. ilitar a i
Latacunga Taura Guayaquil Manta de Acrea In;z:\grt:;a
Aviacion
"Cosme
Renella
B."

llustracion 2-2: Estructura Organica de la Fuerza Aérea Ecuatoriana
Fuente: (Ala de Transportes N°11, 2010)
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2.2.12 Alade Transportes N°11 de la Fuerza Aérea Ecuatoriana

El Ala de Transportes N°11, en la actualidad realiza sus operaciones desde el “Aeropuerto
Internacional de Cotopaxi” ubicado en la ciudad de Latacunga, provincia de Cotopaxi, se
constituye como una unidad operativa del Comando de Operaciones Aéreas y Defensa,
baluarte de nuestra patria, en la cual su poblacion ha sido fiel testigo de momentos de
gloria y hazafias que han forjado a sus hombres como gestiores de las historias de proezas

inmemoriales. (Rosero, 2017, pag. 7)

2.2.12.1 Organigrama Estructural del Ala de Transportes N°11

Comando de Operaciones Aéreas

Comando de Ala

4[ Secc. Estan- Eval l

Estado Mayor

| Sece. Desarr,

I l I

llustracion 3-2: Estructura Organica del Ala de Transportes N°11
Fuente: (Ala de Transportes N°11, 2010)

2.2.12.2 Mision

Sece Sece. Sece Sece de la Gestion
Comunic. Sat Educac. v Apovo | | | J
Social Doctrina Administ.
A-2 A3 | | A4 || A5 Sist Inf
Inteligencia y Com,
| | I l
Grupo de Grupo Grupo de Grupo
Transportes Logistico Seguridad y Administrativo
NI N 112 Defensa v Logistico.
Terrestre N1
N3

“El Ala de Transportes N°11, con sus medios organicos realiza operaciones de transporte
aéreo en el Teatro de Operaciones Aéreas (TOA), desde el inicio de las hostilidades hasta
la finalizacion del conflicto y en tiempo de paz, apoyara al desarrollo socioeconomico del
pais”.
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2.2.12.3 Aeronaves del Ala de Transportes N°11

El Ala de Transportes N°11 se encuentra conformada por la siguiente flota de aeronaves

que se detallan a continuacion:

Tabla 5-2: Aeronaves del Ala de Transportes N°11

TIPO DE AERNOI\IIDEVES CAPACIDAD TRIPULACION
AERONAVE OPERATIVAS
Boeing 737-200 1 107 Pax 6
DHC — 6 Twin Otter 2 20 pax 3
Beechcraft 1 7 pax 3
CasaC—-295M 3 71 pax 4
TOTAL 7 205 pax 16

Fuente: (Ala de Transportes N°11, 2019)
Elaborado por: Zambrano, P. 2019

2.2.12.4 Infraestructura del Ala de Transportes N°11

El Ala de Transportes N°11 cuenta con unas instalaciones acordes a las operaciones que

desarrollan en el reparto, como lo son:

a) Hangar

El hangar es un lugar utilizado para guardar las aeronaves ya sean de grandes dimensiones
y su ubicacién es cercana a la pista de aterrizaje. (Ministerio del Ambiente, 2007, pag.
79)

b) Plataforma civil

La plataforma es un area definida ubicada en un aerédromo terrestre, dedicado para dar
cabida a las aeronaves con fines de embarque o desembarque de pasajeros,
estacionamiento, mantenimiento y abastecimiento de combustible. (Ministerio del
Ambiente, 2007, pag. 79)
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c) Plataforma militar

La plataforma militar es una instalacion del reparto en donde se realizan inspecciones,

servicios, reemplazo de componentes de las aeronaves con el propdésito de conservarlas

en una condicién aeronavegable.

d) Pista de aviacion

La pista de aviacion es un area rectangular determinada en un aerédromo terrestre

dispuesta para las operaciones aéreas como aterrizaje y despegue de aeronaves.
(Ministerio del Ambiente, 2007, pag. 79)

2.2.12.5 Actividades que se realizan en el Ala de Transportes N°11

Dentro de las actividades que se realizan en este reparto son las de operaciones de vuelo,

transporte de aeronaves, mantenimiento programado, mantenimiento correctivo,

reparaciones estructurales y abastecimiento de aeronaves.

a) Operaciones de vuelo

Despegue de aeronaves. - El despegue es la maniobra que consiste en abandonar
la superficie de soporte del avion (tierra, agua, nieve, portaaviones) e incluye
todos los actos desde que se recibe autorizacion para despegar hasta que se alcanza
una altura de seguridad suficiente. En un despegue bien hecho, la carrera de
despegue es la minima consistente con un control positivo del avion, este se va al
aire suave Yy eficientemente, y el rendimiento en ascenso es el 6ptimo. (Mufioz,
2018, pag. 211)

Aterrizaje de aeronaves. - Aterrizar un aeroplano, consiste en permitir que este
contacte con el terreno a la velocidad vertical mas baja posible, y en circunstancias
normales también a la velocidad horizontal (respecto al suelo) mas baja posible
consistentes ambas con un control adecuado. En definitiva, se trata de poner al
aeroplano en pérdida a muy pocos centimetros del suelo manteniendo el control
direccional. (Mufioz, 2018, pag. 288)

27



b) Transporte de aeronaves

Segun Salazar (2016) menciona que el transporte de aeronaves es el traslado de un lugar
hacia otro de personas o cualquier tipo de mercancia haciendo uso de una aeronave como

medio capaz de navegar por las zonas bajas y medias de la atmosfera.

c) Abastecimiento

Abastecimiento es la provision y distribucién en lo que respecta a la gestion de materiales
y repuestos como aceite, fluidos hidraulicos, lubricantes, llantas, combustible de aviacion,
y grasas para su entrada, stock, almacenaje y salida de los mismos teniendo como

proposito su distribucion dptima y oportuna en funcion de los productos en inventario.

d) Mantenimiento Programado

El cumplimiento de las tareas a los intervalos prescritos son consideradas como
mantenimiento programado. Algunas de esas tareas son cumplidas conjuntamente con
tareas de inspeccion, las cuales pueden ser incluidas en las mismas formas de trabajo. Las
formas de trabajo que incluyen instrucciones de mantenimiento deberan proveer registro

de cumplimiento de esas tareas.

- Las tareas programadas incluyen reemplazo de elementos con vida limite y
componentes que requieren Overhaul periddicos, inspecciones especiales,
chequeos y pruebas para items On-condition , lubricacion y pesaje de aeronaves.

- Los factores primarios considerados para los intervalos de inspeccion son: la
utilizacion de la aeronave, condicién del medio ambiente y tipo de operacion.
Ejemplos incluyen cambios en la temperatura, frecuencia de aterrizajes y
decolajes, operacion en areas de alta contaminacion industrial y operacion de
pasajeros o carga.

- Para asegurar un mantenimiento apropiado, cada intervalo de inspeccion debera
arrancar en términos de tiempo calendario, ciclos, horas como sea aplicable.
(Secretaria de Seguridad Aérea, 2007)
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e) Mantenimiento Correctivo

El mantenimiento correctivo son acciones de mantenimiento orientadas a restablecer el
funcionamiento de un equipo o de un sistema, a sus condiciones normales de operacion,

después que el mismo ha fallado. (Secretaria de Seguridad Aérea, 2007)

f) Reparaciones Estructurales

La funcién primordial de una reparacion es un arreglo de una estructura afectada,
deteriorada, rota o en mal estado para que siga cumpliendo la funcion para la cual fue

disefiada dentro de los margenes de confiabilidad y seguridad.

Con una reparacion se puede restituir o no la resistencia original de algin o algunos
miembros estructurales, pero el fin buscado es que con la ejecucion de una o varias
acciones (practicas estandar) se logre mitigar o eliminar la condicién encontrada de
caracter nocivo, en un sentido mas general podemos puntualizar que la reparacién se hace
para garantizar el rendimiento satisfactorio que una aeronave requiere como parte del

mantenimiento continuo de su integridad estructural. (Atehortua, 2015)

2.3 Marco Legal

Con el propésito de conocer la base legal sobre la gestion ambiental en nuestro pais se

tomo en cuenta la referencia que se rigié el proyecto de investigacion.

2.3.1 Constitucion de la Republica del Ecuador

La Carta Magna del Ecuador esta enfocada a una nueva forma de convivencia entre la
ciudadania y naturaleza teniendo como objetivo principal alcanzar el Sumak Kawsay bien
Ilamado Buen Vivir. Los principales articulos que se menciona a continuacién son

aplicables al proyecto de investigacion. (Asamblea Nacional de Ecuador, 2008)

Articulo 14.- Se reconoce el derecho de la poblacion a vivir en un ambiente sano y
ecologicamente equilibrado, que garantice la sostenibilidad y el buen vivir, sumak

kawsay.
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Se declara de interés publico la preservacion del ambiente, la conservaciéon de los
ecosistemas, la biodiversidad y la integridad del patrimonio genético del pais, la

prevencion del dafio ambiental y la recuperacion de los espacios naturales degradados.

Articulo 72.- La naturaleza tiene derecho a la restauracion. Esta restauracion sera
independiente de la obligacion que tienen el Estado y las personas naturales o juridicas
de indemnizar a los individuos y colectivos que dependan de los sistemas naturales

afectados.

En los casos de impacto ambiental grave o permanente, incluidos los ocasionados por la
explotacion de los recursos naturales no renovables, el Estado establecera los mecanismos
mas eficaces para alcanzar la restauracion, y adoptard las medidas adecuadas para

eliminar o mitigar las consecuencias ambientales nocivas.

Articulo 83.- Son deberes y responsabilidades de las ecuatorianas y los ecuatorianos, sin

perjuicio de otros previstos en la Constitucion y la ley:

- Defender la integridad territorial del Ecuador y sus recursos naturales.
- Respetar los derechos de la naturaleza, preservar un ambiente sano y utilizar los

recursos naturales de modo racional, sustentables y sostenibles.

Articulo 97.- Todas las organizaciones podran desarrollar formas alternativas de
mediacion y solucién de conflictos, en los casos que permita la ley; actuar por delegacion
de la autoridad competente, con asuncién de la debida responsabilidad compartida con
esta autoridad; demandar la reparacion de dafios ocasionados por entes publicos o
privados; formular propuestas y reivindicaciones econémicas, politicas, ambientales,

sociales y culturales; y las demas iniciativas que contribuyan al buen vivir.

Articulo 395.- La Constitucion reconoce el siguiente principio ambiental:

- Las politicas de gestion ambiental se aplicaran de manera transversal y seran de
obligatorio cumplimiento por parte del Estado en todos sus niveles y por todas las

personas naturales o juridicas en el territorio nacional.
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Articulo 397.- En caso de dafios ambientales el Estado actuara de manera inmediata y
subsidiaria para garantizar la salud y la restauracién de los ecosistemas. Ademas de la
sancion correspondiente, el Estado repetird contra el operador de la actividad que
produjera el dafio las obligaciones que conlleva la reparacion integral, en las condiciones
y con los procedimientos que la ley establezca. La responsabilidad también recaera sobre
las servidoras o servidores responsables de realizar el control ambiental. Para garantizar
el derecho individual y colectivo a vivir en un ambiente sano y ecologicamente

equilibrado, el Estado se compromete a:

- Establecer mecanismos efectivos de prevencion y control de la contaminacion
ambiental, de recuperacion de espacios naturales degradados y de manejo
sustentable de los recursos naturales.

- Regular la produccion, importacion, distribucién, uso y disposicion final de
materiales toxicos y peligrosos para las personas o el ambiente.

- Asegurar la intangibilidad de las areas naturales protegidas, de tal forma que se
garantice la conservacion de la biodiversidad y el mantenimiento de las funciones
ecologicas de los ecosistemas.

- Establecer un sistema nacional de prevencion, gestion de riesgos y desastres
naturales, basado en los principios de inmediatez, eficiencia, precaucion,

responsabilidad y solidaridad.

2.3.2 Ley de Gestiébn Ambiental

La Ley de Gestion Ambiental esta relacionada con la proteccion ambiental en vista de
que busca la prevencidn, control y sancién de las actividades que provocan contaminacion
en los recursos naturales, por ello se tomd los articulos principales para la investigacion

los cuales establecen lineamientos de politica ambiental. (Ministerio del Ambiente, 2004)

Articulo 12.- Son obligaciones de las instituciones del Estado del Sistema
Descentralizado de Gestion Ambiental en el ejercicio de sus atribuciones y en el ambito

de su competencia, las siguientes:
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- Ejecutar y verificar el cumplimiento de las normas de calidad ambiental, de
permisibilidad, fijacion de niveles tecnoldgicos y las que establezca el Ministerio
del ramo.

- Promover la participacion de la comunidad en la formulacion de politicas para la

proteccion del medio ambiente y manejo racional de los recursos naturales.

Articulo 21.- Los sistemas de manejo ambiental incluirdn estudios de linea base;
evaluacion del impacto ambiental; evaluacion de riesgos; planes de manejo; planes de
manejo de riesgos; sistemas de monitoreo; planes de contingencia y mitigacion; auditorias

ambientales y planes de abandono.

Articulo 23.- La evaluacion del impacto ambiental comprendera:

- Laestimacion de los efectos causados a la poblacién humana, la biodiversidad, el
suelo, el aire, el agua, el paisaje y la estructura y funcion de los ecosistemas
presentes en el &rea previsiblemente afectada;

- Las condiciones de tranquilidad publicas, tales como: ruido, vibraciones, olores,
emisiones luminosas, cambios térmicos y cualquier otro perjuicio ambiental

derivado a su ejecucion.

2.3.3 Ley de Prevencion y Control de la Contaminacion Ambiental

La Ley de Prevencion y Control de la Contaminacion Ambiental tiene como objetivo
principal el de controlar y prevenir la contaminacion ambiental que se dan en los recursos
naturales como lo son el agua, aire y suelo. Para ello se ha tomado los articulos méas
importantes que contienen medidas de mitigacion para la investigacion. (Ministerio del
Ambiente, 2004)

Articulo 14.- Las personas naturales o juridicas que utilicen desechos solidos o basuras,
deberan hacerlo con sujecidn a las regulaciones que al efecto se dictara. En caso de contar
con sistemas de tratamiento privado o industrializado, requeriran la aprobacion de los
respectivos proyectos e instalaciones, por parte de los Ministerios de Salud y del

Ambiente, en sus respectivas areas de competencia.
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2.3.4 Texto Unificado de Legislacion Secundaria de Medio Ambiente

El Texto Unificado de Legislacion Secundaria de Medio Ambiente tiene en su contenido
nueve libros en los que indican la gestion, calidad y politicas ambientales para promover
el desarrollo sustentable del medio ambiente. Para la investigacion se tomd de referencia

articulos de los libros méas importantes. (Ministerio del Ambiente, 2017)
a) Libro VI: Calidad Ambiental

Articulo 1.- Ambito. - EI presente Libro establece los procedimientos y regula las
actividades y responsabilidades pablicas y privadas en materia de calidad ambiental. Se
entiende por calidad ambiental al conjunto de caracteristicas del ambiente y la naturaleza
que incluye el aire, el agua, el suelo y la biodiversidad, en relacion a la ausencia o
presencia de agentes nocivos que puedan afectar al mantenimiento y regeneracion de los

ciclos vitales estructura funciones y procesos evolutivos de la naturaleza.

Articulo 27.- Objetivo. - Los estudios ambientales sirven para garantizar una adecuada
y fundamentada prediccion, identificacion e interpretacion de los impactos ambientales
de los proyectos, obras o actividades existentes y por desarrollarse en el pais, asi como la
idoneidad técnica de las medidas de control para la gestion de sus impactos ambientales
y sus riesgos; el estudio ambiental debe ser realizado de manera técnica y en funcién del
alcance y la profundidad del proyecto obra o actividad acorde a los requerimientos

previstos en la normativa ambiental aplicable.

Articulo 28.- De la evaluacién de impactos ambientales. - La evaluacion de impactos
ambientales es un procedimiento que permite predecir, identificar, describir y evaluar los
potenciales impactos ambientales que un proyecto, obra o actividad pueda ocasionar al
ambiente; y con este analisis determinar las medidas mas efectivas para prevenir,
controlar, mitigar y compensar los impactos ambientales negativos, enmarcado en lo

establecido en la normativa ambiental aplicable.

Para la evaluacion de impactos ambientales se observa las variables ambientales

relevantes de los medios o matrices, entre estos:

- Fisico (agua, aire, suelo y clima)
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- Bidtico (flora, fauna y su habitat)

- Socio-cultural (arqueologia, organizacion socioeconémica, entre otros).

Articulo 48.- Ambito. - El presente capitulo regula todas las fases de la gestion integral
de residuos no peligrosos, desechos peligrosos y/o especiales, asi como los mecanismos
de prevencion y control de la contaminacion en el territorio nacional, al tenor de los
procedimientos y normas técnicas previstos en la normativa ambiental vigente y en los
convenios internacionales relacionados con esta materia, suscritos y ratificados por el
Estado.

Articulo 90.- Politicas generales de la gestion integral de los residuos solidos no
peligrosos, desechos peligrosos y/o especiales. - Se establecen como politicas generales
para la gestion integral de estos residuos y/o desechos y son de obligatorio cumplimiento
tanto para las instituciones del Estado, en sus distintos niveles de gobierno, como para las
personas naturales o juridicas publicas o privadas, comunitarias o mixtas, nacionales o

extranjeras, las siguientes:

- Manejo integral de residuos y/o desechos;

- Minimizacion de generacion de residuos y/o desechos;

- Fortalecimiento de la educacion ambiental, la participacion ciudadana y una
mayor conciencia en relacion con el manejo de los residuos y/o desechos;

- Fomento al desarrollo del aprovechamiento y valorizacién de los residuos y/o
desechos, considerandolos un bien econémico, mediante el establecimiento de
herramientas de aplicacion como el principio de jerarquizacion: Prevencion,
minimizacién de la generacion en la fuente, clasificacion, aprovechamiento y/o
valorizacion, incluye el reuso y reciclaje tratamiento y disposicién Final.

- Fomento al establecimiento de estandares minimos para el manejo de residuos y/o
desechos en las etapas de generacion, almacenamiento temporal, recoleccién,

transporte, aprovechamiento, tratamiento y disposicion final;

Articulo 55.- De la gestion integral de residuos y/o desechos solidos no peligrosos.-
La gestiéon integral constituye el conjunto de acciones y disposiciones regulatorias,
operativas, econdmicas, financieras, administrativas, educativas, de planificacion,

monitoreo y evaluacion, que tienen la finalidad de dar a los residuos solidos no peligrosos
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el destino mas adecuado desde el punto de vista técnico, ambiental y socio-econémico,
de acuerdo con sus caracteristicas, volumen, procedencia, costos de tratamiento,
posibilidades de recuperacion y aprovechamiento, comercializacion o finalmente su
disposicion final. Esta dirigida a la implementacion de las fases de manejo de los residuos
solidos que son la minimizacion de su generacion, separacion en la fuente,
almacenamiento, recoleccion, transporte, acopio Yy/o transferencia, tratamiento,

aprovechamiento y disposicion final.

Una gestion apropiada de residuos contribuye a la disminucion de los impactos

ambientales asociados a cada una de las etapas de manejé de éstos.

Articulo 78.- Ambito. - El presente Capitulo regula las fases de gestion y los mecanismos
de prevencion y control de la contaminacion por desechos peligrosos y/o especiales en el
territorio nacional, al tenor de los procedimientos y normas técnicas previstos en la
normativa aplicable y en los Convenios Internacionales relacionados con esta materia,

suscritos y ratificados por el Estado ecuatoriano.

En este marco, el presente cuerpo normativo regula de forma diferenciada, las fases de la

gestion integral y normas administrativas y técnicas correspondientes a cada uno de ellos.

Sin perjuicio de la tutela estatal sobre el ambiente, todos los ciudadanos y especialmente
los promotores de la gestibn de desechos peligrosos y/o especiales, tienen la
responsabilidad de colaborar desde su respectivo ambito de accion, con las medidas de
seguridad y control de dichos materiales. Cuando los riesgos se gestionen bajo el principio
de descentralizacion subsidiaria, implicara la responsabilidad directa de las instituciones
dentro de su &mbito geogréfico. Cuando sus capacidades para la gestion del riesgo sean
insuficientes, las instancias de mayor ambito territorial y mayor capacidad técnica y
financiera brindaran el apoyo necesario con respecto a su autoridad en el territorio y sin

relevarlos de su responsabilidad.

Art. 79.- Desechos peligrosos. - A efectos del presente Libro se consideraran como

desechos peligrosos, los siguientes:
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a) Los desechos sélidos, pastosos, liquidos o gaseosos resultantes de un proceso de
produccion, extraccion, transformacion, reciclaje, utilizacién o consumo y que contengan
alguna sustancia que tenga caracteristicas corrosivas, reactivas, toxicas, inflamables,
bioldgico-infecciosas y/o radioactivas, que representen un riesgo para la salud humana y

el ambiente de acuerdo a las disposiciones legales aplicables; v,

b) Aquellos que se encuentran determinados en los listados nacionales de desechos
peligrosos, a menos que no tengan ninguna de las caracteristicas descritas en el numeral

anterior. Estos listados seran establecidos y actualizados mediante acuerdos ministeriales.

Para determinar si un desecho debe o no ser considerado como peligroso, la
caracterizacion del mismo debera realizarse conforme las normas técnicas establecidas
por la Autoridad Ambiental Nacional y/o la Autoridad Nacional de Normalizacion o en
su defecto por normas técnicas aceptadas a nivel internacional, acogidas de forma expresa

por la Autoridad Ambiental Nacional.

La gestion de los desechos peligrosos con contenidos de material radioactivo, sea de
origen natural o artificial, seran regulados y controlados por la normativa especifica
emitida por la Autoridad Nacional de Electricidad y Energia Renovable o aquella que la
reemplace, lo cual no exime al generador de proveer la informacion sobre la gestion
ambientalmente adecuada de estos desechos a la Autoridad Ambiental Nacional, ni de la
necesidad de contar con el permiso ambiental correspondiente en virtud del proceso de

regularizacion establecido en este Libro.

Articulo 83.- Fases. - El sistema de gestion integral de los desechos peligrosos y/o
especiales tiene las siguientes fases:

- Generacion;

- Almacenamiento;

- Recoleccion;

- Transporte;

- Aprovechamiento y/o valorizacion, y/o tratamiento, incluye el reuso y reciclaje y;

- Disposicion final.
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Art. 224.- De la evaluacion, control y seguimiento. - La Autoridad Ambiental
Competente, en cualquier momento podré evaluar o disponer al Sujeto de Control la
evaluacion de la calidad ambiental por medio de muestreos del ruido ambiente y/o de
fuentes de emision de ruido que se establezcan en los mecanismos de evaluacion y control

ambiental.

Para la determinacién de ruido en fuentes fijas o mdviles por medio de monitoreos
programados, el Sujeto de Control debera sefialar las fuentes utilizadas diariamente y la
potencia en la que funcionan a fin de que el muestreo o monitoreo sea valido; la omision
de dicha informacion o su entrega parcial o alterada serd penada con las sanciones

correspondientes.

Articulo 224.- De la evaluacion, control y seguimiento. - La Autoridad Ambiental
Competente, en cualquier momento podra evaluar o disponer al Sujeto de Control la
evaluacion de la calidad ambiental por medio de muestreos del ruido ambiente y/o de
fuentes de emision de ruido que se establezcan en los mecanismos de evaluacion y control

ambiental.

Para la determinacién de ruido en fuentes fijas o mdviles por medio de monitoreos
programados, el Sujeto de Control debera sefialar las fuentes utilizadas diariamente y la
potencia en la que funcionan a fin de que el muestreo 0 monitoreo sea valido; la omision
de dicha informacion o su entrega parcial o alterada sera penada con las sanciones

correspondientes.

Articulo 225.- De las normas técnicas. - La Autoridad Ambiental Nacional sera quien
expida las normas técnicas para el control de la contaminacion ambiental por ruido,
estipuladas en el Anexo V 0 en las normas técnicas correspondientes. Estas normas
estableceran niveles maximos permisibles de ruido segin el uso del suelo y fuente,
ademas indicara los métodos y procedimientos destinados a la determinacion de los
niveles de ruido en el ambiente, asi como disposiciones para la prevencion y control de

ruidos.

Articulo 226.- De la emision de ruido. - Los Sujetos de Control que generen ruido
deberan contemplar todas las alternativas metodolégicas y tecnoldgicas con la finalidad

de prevenir, minimizar y mitigar la generacion de ruido.
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2.35 NTE INEN 2841: Gestion Ambiental. Estandarizacion de Colores para
Recipientes de Deposito y Almacenamiento Temporal de Residuos Soélidos.

Requisitos.

Objeto. - Esta norma establece los colores para los recipientes de deposito y
almacenamiento temporal de residuos sélidos con el fin de fomentar la separacion en la

fuente de generacion y la recoleccion selectiva.

Campo de Aplicacion. - Esta norma se aplica a la identificacion de todos los recipientes
de deposito y almacenamiento temporal de residuos solidos generados en las diversas
fuentes: doméstica, industrial, comercial, institucional y de servicios. Se excluyen los

residuos solidos peligrosos y especiales.
Generalidades

La separacion en la fuente de los residuos, es responsabilidad del generador, y se debe
utilizar recipientes que faciliten su identificacién, para posterior separacién, acopio,
aprovechamiento (reciclaje, recuperacion o reutilizacion), o disposicion final adecuada.
La separacidn garantiza la calidad de los residuos aprovechables y facilita su clasificacion

por lo que, los recipientes que los contienen deben estar claramente diferenciados.

Los procedimientos de recoleccion deben ser realizados en forma segura, evitando al
maximo el derrame de los residuos y no deben ocasionar que la separacion previamente
hecha se pierda, para lo cual los residuos deben estar empacados de manera que se evite

el contacto de éstos con el entorno y las personas encargadas de la recoleccion.

Los recipientes para la recoleccion en la fuente de generacion, pueden ser retornables, o

desechables y deben ser colocados en los sitios de recoleccion establecidos.

La infraestructura en las areas de recoleccion y acopio, debe estar debidamente sefializada
y se tomara en cuenta sistemas de evacuacién y de transporte interno segun lo establecido
en laNTE INEN 2266.

Una vez separados los residuos, en sus respectivos recipientes, estos deben ser
almacenados de acuerdo a su factibilidad real de aprovechamiento y su compatibilidad,
lo que facilitara su recoleccién y transporte. (Instituto Ecuatoriano de Normalizacion,

2014)
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2.3.6 NTE INEN 2266: Transporte, Almacenamiento y Manejo de Materiales
Peligrosos. Requisitos.

Objeto. - Esta norma establece los requisitos que se deben cumplir para el transporte,

almacenamiento y manejo de materiales peligrosos.

Alcance. - Esta norma se aplica a las actividades de produccion, comercializacion,

transporte, almacenamiento y manejo de materiales peligrosos.

Requisitos. - Todas las personas naturales o juridicas que almacenen, manejen y
transporten materiales peligrosos deben garantizar que cuando Se necesite cargar o
descargar la totalidad o parte de su contenido, el transportista y el usuario deben instalar
sefializacion o vallas reflectivas de alta intensidad o grado diamante con la identificacion
del material peligroso, que aislen la operacion, con todas las medidas de seguridad

necesarias. (Instituto Ecuatoriano de Normalizacién, 2013)

2.3.7 Normas Técnicas Ambientales en Puertos y Aeropuertos

Objeto. - La presente normativa tiene como objetivo el preservar la salud y bienestar de
las personas, y mantener el equilibrio ambiental en general, mediante la prevencion y el
control de los niveles de ruido en los recintos portuarios, puertos y terminales localizados
en el territorio nacional. Al efecto, aqui se exponen los lineamientos para el control,
mitigacion y/o reduccién de los ruidos provenientes de actividades de manejo de carga,
trafico automotor y de cualquier actividad industrial que ocurra en los citados recintos; se
establecen procedimientos generales para establecer un programa de conservacion
auditiva; y, las disposiciones generales referentes a la prevencion y control de los ruidos.
(Ministerio del Ambiente, 2007)

2.3.8 Plan Nacional de Desarrollo 2017 — 2021 — Toda una Vida

El Plan Nacional del Buen Vivir es un plan de desarrollo que contiene nueve objetivos
nacionales que corresponden al desempefio de metas nacionales enfocados a un mejor
entorno natural y social, por ello se tomara como referencia el objetivo en base al tema

de investigacion.

39



Objetivo 3.- Garantizar los derechos de la naturaleza para las actuales y futuras

generaciones.

Uno de los avances mas importantes de la Constitucion de 2008 es el reconocimiento de
la naturaleza como sujeto de derechos, lo que implica respetar integralmente su
existencia, el mantenimiento y regeneracion de sus ciclos vitales y, su restauracion en

caso de degradacion o contaminacion.

Existe una responsabilidad ética con las actuales y futuras generaciones para: mantener,
precautelar y dar soporte a la vida en todas sus formas; reconocer el derecho de la
poblacion a vivir en un ambiente sano y ecolégicamente equilibrado, garantizando la
sostenibilidad y el Buen Vivir. Estos son los grandes desafios que el Estado y la sociedad

ecuatoriana deben mantener y profundizar.

Politicas

- Profundizar la distribucion equitativa de los beneficios por el aprovechamiento
del patrimonio natural y la riqueza originada en la accion publica.

- Promover buenas practicas ambientales que aporten a la reduccion de la
contaminacion, a la conservacion, a la mitigacion y a la adaptacion a los efectos
del cambio climatico, e impulsar las mismas en el &mbito global.

- Impulsar la generacion de bioconocimiento como alternativa a la produccion
primario-exportadora, asi como el desarrollo de un sistema de bioseguridad que
precautele las condiciones ambientales que pudieran afectar a las personas y otros

seres vivos. (Secretaria Nacional de Planificacion y Desarrollo, 2017)

2.4 ldea a defender

La implementacion de un Sistema de Gestibn Ambiental en base a la Norma ISO
14001:2015 en el Ala de Transportes N°11 de la Fuerza Aérea Ecuatoriana, generara

desarrollo sostenible entre el ambiente, poblacion y transporte.
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CAPITULO I1I: MARCO METODOLOGICO

3.1 Modalidad de la Investigacion

Se aplicd un enfoque de investigacion mixto es decir cuali — cuantitativa utilizando un
conjunto de procesos sistematicos, empiricos y criticos de la investigacion que consistio
en la recoleccion y el analisis de datos cuantitativos y cualitativos, para realizar
deducciones de la informacion obtenida y conseguir un mayor entendimiento de la

investigacion, que en este caso vendria a ser la Gestion Ambiental.

3.2 Tipo de Estudio

El tipo de estudio que se empleo es un disefio transversal en donde la investigacion se
desarroll6 en un determinado tiempo ayudando a verificar los procesos ambientales de
cada una de las areas de la institucion y realizando la comprobacién de los resultados

obtenidos basandome en los requisitos expuestos en la Norma ISO 14001-2015.

3.3 Poblacion y muestra

La poblacion con la que se trabajé en el proyecto de investigacion es de 184 personas del
Ala de Transportes N° 11 comprendidos entre oficiales, aerotécnicos y servidores

publicos que se detalla a continuacion:

Tabla 1-3: Recurso Humano "Ala de Transportes N°11"

Personal NuUmero
Oficiales 12
Aerotécnicos 171
Servidores Publicos 1

Total 184

Fuente: (Seccion Personal “Ala de Transportes N° 117, 2019)
Elaborado por: Zambrano, P. 2019

Para obtener la muestra de los datos obtenidos de la poblacion del Ala de Transportes
N°11, se aplicaré la siguiente formula:
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B Z’pgN
E2(N—-1)+Z%2pgq

n

En donde:

n = tamafio de la muestra

Z = margen de confiabilidad, 95% constante 1,96
p = probabilidad de que el evento ocurra

g = probabilidad de que el evento no ocurra

E = error de estimacion o error muestral 1% al 3%
N = poblacién o universo de estudio

N — 1 = factor de correccion

_ (1,96) (0,5)(0,5) (184)
~ (0,05)2(184 — 1) + (1,96)2 (0,5)(0,5)

n

n = 125 encuestas

3.4 Meétodos, técnicas e instrumentos

3.4.1 Métodos

- Método Inductivo. - Se utiliz6 este método iniciando con la observacion y
recoleccion de informacion de los problemas ambientales que se presentan en la
institucidn para poder llegar a conclusiones y soluciones que aporten a una mejora en

la calidad ambiental del reparto.

- Método Analitico. - mediante este método se analizd la informacion obtenida de cada
aspecto ambiental encontrando las posibles causas que ocasionaron las falencias en la

institucién y asi poder dar soluciones a cada una de ellas.
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3.4.2

Técnicas

Las técnicas que se utiliz6 para la recoleccion de informacion son las siguientes:

3.4.3

Observacion directa. — Se utilizo esta técnica para obtener informacion directa
de la situacion del Ala de Transportes N°11, por medio de la aplicacion de fichas

de observacion para visualizar todos los aspectos que influyen en ella.

Encuesta. — Se utilizo esta técnica de recoleccion de datos para tener informacion
precisa por medio de un cuestionario que se realizé al personal de aerotécnicos

que labora en el Ala de Transportes N°11.

Entrevista. - La investigacion involucrard una entrevista para obtener
informacion directa ya que por medio del didlogo con las autoridades se pudo
interpretar lo que suscita dentro del Ala de Transportes N°11.

Monitoreo de Ruido. — Se utilizo esta técnica para recolectar muestras del nivel
de presion sonora en cada uno de los puntos de afectacion identificados donde se
genera ruido en el hangar del Ala de Transportes N°11.

Instrumentos

Guia de Observacion. - Por medio de un formulario detallado de los aspectos a

verificar dentro de las instalaciones del Ala de Transportes N°11.

Cuestionario de Encuesta. - Es un conjunto de preguntas ya sean abiertas o

cerradas que van dirigidas al personal que trabaja en el Ala de Transportes N°11.

Guia de Entrevista. - Es un formato de preguntas para el entrevistado en las

cuales nos demuestra su opinion enfocadas al tema de investigacion.

Ficha de Monitoreo de Ruido. — Es un formato para recopilar las muestras de
decibeles en los puntos criticos de afectacién dentro del hangar, utilizando un
equipo de medicién especifico llamado sondmetro con las siguientes

caracteristicas.
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Tabla 2-3: Especificaciones del Sonémetro.

Especificaciones Sondémetro
Marca Pro’sKit
Modelo MT-4008
Clase Tipo 2
Precision +15dB
Rango de frecuencia 31.5Hz-8Hz
Filtros de ponderacion A/C
Respuesta Fast / slow
Rangos de medida 30dB-80dB
50 dB - 100 dB
80 dB — 130 dB
Microéfono Condensador eléctrico de %2 pulgada

Elaborado por: Zambrano, P. 2019

3.5 Tabulacion de Resultados

3.5.1 Aplicacién Matriz de Leopold

Para determinar los aspectos ambientales que inciden en las actividades diarias que se
realizan en el Ala de Transporte N°11 se aplic6 un analisis ambiental tomando en cuenta

la magnitud e importancia para obtener el resultado.
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Tabla 3-3: Matriz de Leopold del Ala de Transportes N°11
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Elaborado por: Zambrano, P. 2019
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Andlisis:

Mediante los resultados arrojados en la matriz de Leopold se determind el nivel de
significancia y los hallazgos los cuales son los impactos significativos o no significativos

por medio del valor obtenido en las afectaciones del ambiente.

Dichos resultados se resumen en la siguiente lista de impactos de significativos y no

significativos:

Tabla 4-3: Lista de impactos significativos y no significativos

Hallazgos Impacto ambiental Valoracion

Calidad de aire Contaminacién al aire (-) significativo

Emisiones atmosféricas

Calidad de Agua Aguas residuales domésticas | (-) poco significativo

Calidad de Suelo Contaminacién al suelo (-) poco significativo

Elaborado por: Zambrano, P. 2019
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3.5.2 Resultados de las Encuestas dirigidas al Personal del Ala de Transportes N°11

Pregunta 1.- ;Conoce las politicas ambientales que maneja el Ala de Transportes N°11?

Tabla 5-3: Politicas Ambientales

OPCIONES |NUMERO |PORCENTAJE

Si 58 46%
No 67 54%
TOTAL 125 100%

Fuente: Ala de Transportes N°11
Elaborado por: Zambrano, P. 2019

Politicas Ambientales

uSi = No

Grafico 1-3: Politicas Ambientales

Fuente: Ala de Transportes N°11
Elaborado por: Zambrano, P. 2019

Analisis:
De los 125 aerotécnicos encuestados en el Ala de Transportes N°11, 58 personas que
representan el 46% manifestaron que, si conocen las politicas ambientales, pero 67

personas que representan el 54% del personal indicaron que no conocen dichas politicas

de la institucion.
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Pregunta 2.- ;Cumple con las politicas ambientales que dispone el Ala de Transportes
N°11?

Tabla 6-3: Cumplen con las Politicas Ambientales

OPCIONES |NUMERO [PORCENTAJE

Si cumple 68 54%
No cumple 57 46%
TOTAL 125 100%

Fuente: Ala de Transportes N°11
Elaborado por: Zambrano, P. 2019

Cumplen con las Politicas Ambientales

= Si cumple = No cumple

Gréfico 2-3: Cumplen con las Politicas Ambientales

Fuente: Ala de Transportes N°11
Elaborado por: Zambrano, P. 2019

Anadlisis:

De los 125 aerotécnicos encuestados en el Ala de Transportes N°11, 68 personas que
representan el 54% indicaron que, si cumplen con las politicas ambientales existentes en
el reparto, mientras que 57 personas que representan el 46% manifestaron que no cumplen

con dichas politicas.
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Pregunta 3.- ;Conoce usted la diferencia entre residuos peligrosos y no peligrosos?

Tabla 7-3: Residuos peligrosos y no peligrosos

OPCIONES |NUMERO [PORCENTAJE

Si 114 91%
No 11 9%
TOTAL 125 100%

Fuente: Ala de Transportes N°11
Elaborado por: Zambrano, P. 2019

Residuos peligrosos y no peligrosos.

= Si = No

Gréfico 3-3: Residuos peligrosos y no peligrosos

Fuente: Ala de Transportes N°11
Elaborado por: Zambrano, P. 2019

Anadlisis:

De las 125 personas encuestadas en el Ala de Transportes N°11, 114 personas que
representan el 91% manifiestan que, si conoce la diferencia entre los residuos peligrosos
y no peligrosos, mientras que 11 personas que representan el 9% indicaron que no saben

cudl es su diferencia entre estos dos residuos.
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Pregunta 4.- ;Seleccione cudles son los residuos que se genera en su seccion?

Tabla 8-3:Residuos generados

OPCIONES NUMERO |PORCENTAJE
Combustible de aviacién 85 14%
Fluidos hidraulicos 91 15%
Aceites 92 15%
Grasas 90 15%
Lubricantes 85 14%
Basura Comun 107 17%
Neumaticos 60 10%
TOTAL 610 100%

Fuente: Ala de Transportes N°11
Elaborado por: Zambrano, P. 2019

Residuos generados

m Combustible de aviacidon = Fluidos hidraulicos Aceites
Grasas m Lubricantes = Basura Comun

= Neumaticos

15%

Gréfico 4-3: Residuos generados

Fuente: Ala de Transportes N°11
Elaborado por: Zambrano, P. 2019

Anélisis:

Los aerotécnicos que laboran en el Ala de Transportes N°11 manifestaron cuéles son los
residuos que se generan dentro del reparto, indicando asi; 85 personas desechan
combustible de aviacion equivalente al 14%, 91 personas que desechan fluidos
hidraulicos equivalente al 15%, 92 personas que desechan aceites equivalente al 15%, 90
personas que desechan grasas equivalente al 15%, 85 personas que desechan lubricantes
equivalente al 14%, 107 personas que desechan basura comin equivalente al 17%
indicando asi que este es el residuo que mas se genera en el hangar y por Gltimo 60

personas que desechan neumaticos equivalente al 10% de los residuos.
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Pregunta 5.- ;Cree usted que se genera contaminacion ambiental provocada por los

residuos peligrosos?

Tabla 9-3: Contaminacion Ambiental provocada por residuos peligrosos

OPCIONES |NUMERO [PORCENTAJE

Si 120 96%
No 5 4%
TOTAL 125 100%

Fuente: Ala de Transportes N°11
Elaborado por: Zambrano, P. 2019

Contaminacion Ambiental provocada por
residuos peligrosos

uSi = No

Gréfico 5-3:Contaminacion Ambiental provocada por residuos peligrosos

Fuente: Ala de Transportes N°11
Elaborado por: Zambrano, P. 2019

Anélisis:
Del personal del Ala de Transportes N°11 encuestados, 120 aerotécnicos que representan
el 96% manifiestan que los residuos peligrosos si generan contaminacion ambiental, a

diferencia que 5 aerotécnicos que representan el 4% opinan que no provoca

contaminacién ambiental dichos residuos.
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Pregunta 6.- ;Cree usted que se genera contaminacion ambiental provocada por los
residuos no peligrosos?

Tabla 10-3: Contaminacion Ambiental provocada por residuos no peligrosos

OPCIONES |NUMERO [PORCENTAJE

Si 112 90%
No 13 10%
TOTAL 125 100%

Fuente: Ala de Transportes N°11
Elaborado por: Zambrano, P. 2019

Contaminacién Ambiental provocada por
residuos no peligrosos.

uSi = No

Gréfico 6-3: Contaminacion Ambiental provocada por residuos no peligrosos

Fuente: Ala de Transportes N°11
Elaborado por: Zambrano, P. 2019

Anadlisis:

De los 125 aerotécnicos encuestados en el Ala de Transporte N°11, 112 personas que
representan el 90% indicaron que los residuos no peligrosos no generan contaminacion
ambiental a comparacién de 13 personas que representan el 10% manifestaron que los

residuos no peligrosos si generan contaminacion ambiental en el reparto.
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Pregunta 7.- ;Como técnico usted realiza una adecuada separacion de residuos

peligrosos y no peligrosos?

Tabla 11-3: Separacion de residuos peligrosos y no peligrosos

OPCIONES |NUMERO [PORCENTAJE

Si 99 79%
No 26 21%
TOTAL 125 100%

Fuente: Ala de Transportes N°11
Elaborado por: Zambrano, P. 2019

Separacion de residuos peligrosos y no
peligrosos.

uSi = No

Gréfico 7-3: Separacion de residuos peligrosos y no peligrosos

Fuente: Ala de Transportes N°11
Elaborado por: Zambrano, P. 2019

Anadlisis:

Del personal encuestado del Ala de Transportes N°11, 99 aerotécnicos que representan el
79% indican que si realizan una apropiada separacion de residuos peligrosos y no
peligrosos que son generados en las diferentes actividades del reparto, mientras que 26

aerotécnicos que representan el 21% no realizan una correcta separacién de residuos.
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Pregunta 8.- ¢(En su seccion existen recipientes y contenedores necesarios para el

almacenamiento y disposicion final de los residuos peligrosos?

Tabla 12-3: Almacenamiento y disposicion final de los residuos peligrosos

OPCIONES |NUMERO [PORCENTAJE

Si 61 49%
No 64 51%
TOTAL 125 100%

Fuente: Ala de Transportes N°11
Elaborado por: Zambrano, P. 2019

Almacenamiento y disposicion final de los
residuos peligrosos.

uSi = No

Gréfico 8-3: Almacenamiento y disposicion final de los residuos peligrosos

Fuente: Ala de Transportes N°11
Elaborado por: Zambrano, P. 2019

Anadlisis:

De los aerotécnicos encuestados del Ala de Transportes N°11, 61 personas que
representan el 49% indican que, si existen recipientes y contenedores necesarios para el
almacenamiento y disposicion final de los residuos peligrosos, mientras 64 personas que
representan un 51% coincide que no existen recipientes y contenedores dentro de su
seccion para almacenar y disponer finalmente de los residuos peligrosos que se generan

en su area de trabajo.
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Pregunta 9.- ¢En su seccion existen recipientes y contenedores necesarios para el

almacenamiento y disposicion final de los residuos no peligrosos?

Tabla 13-3: Almacenamiento y disposicion final de los residuos no peligrosos

OPCIONES |NUMERO [PORCENTAJE

Si 63 50%
No 62 50%
TOTAL 125 100%

Fuente: Ala de Transportes N°11
Elaborado por: Zambrano, P. 2019

Almacenamiento y disposicion final de los
residuos no peligrosos.

uSi = No

Gréfico 9-3: Almacenamiento y disposicion final de los residuos no peligrosos
Fuente: Ala de Transportes N°11
Elaborado por: Zambrano, P. 2019

Anadlisis:

De acuerdo a las encuestas realizadas al personal del Ala de Transportes N°11, 63
aerotécnicos que representan el 50% manifestaron que en su seccion si existen recipientes
y contenedores necesarios para el almacenamiento y disposicion final de los residuos no
peligrosos, mientras que 62 aerotécnicos que representan el 50% expresan que no existen
recipientes y contenedores necesarios dentro de su seccion para almacenar y disponer

finalmente de los residuos no peligrosos que se generan en su area de trabajo.
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Pregunta 10.- ;Conoce usted, quién se encarga de la eliminacion o disposicion final de

los desechos peligrosos?

Tabla. 14-3: Eliminacién o disposicion final de los desechos peligrosos

OPCIONES |NUMERO [PORCENTAJE

Si 47 38%
No 78 62%
TOTAL 125 100%

Fuente: Ala de Transportes N°11
Elaborado por: Zambrano, P. 2019

Eliminacion o disposicion final de los
desechos peligrosos.

uSi = No

Gréfico 10-3: Eliminacion o disposicion final de los desechos peligrosos

Fuente: Ala de Transportes N°11
Elaborado por: Zambrano, P. 2019

Anadlisis:

De los 125 aerotécnicos encuestados del Ala de Transportes N°11, 47 personas que
representan el 38% indicaron que si conocen cudl es el ente encargado para la eliminacion
y disposicion final de los desechos peligrosos, mientras que 78 personas que representan
el 62% no conocen quién esta encargado de la eliminacion y disposicion final de los

desechos peligrosos que se generan en el reparto.
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Pregunta 11.- Desde su punto de vista, El ruido provocado por las aeronaves es:

Tabla 15-3: Nivel de ruido de aeronaves

OPCIONES |NUMERO |PORCENTAJE
Bajo 0 0%
Medio 15 12%

Alto 110 88%
TOTAL 125 100%

Fuente: Ala de Transportes N°11
Elaborado por: Zambrano, P. 2019

Nivel de ruido de aeronaves.

m Bajo = Medio = Alto

0%

Graéfico 11-3: Nivel de ruido de aeronaves

Fuente: Ala de Transportes N°11
Elaborado por: Zambrano, P. 2019

Andélisis:

Del total de personas encuestadas en el Ala de Transportes N°11, 110 personas que
representa el 88% indicaron que el nivel de ruido provocado por las aeronaves es alto,
mientras que 15 personas que representan el 12% dijeron que el ruido provocado por las

aeronaves es medio dentro del reparto.
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Pregunta 12.- ;Usa usted algun tipo de equipo de proteccion para el ruido?

Tabla. 16-3: Uso de equipo de proteccién auditiva

OPCIONES |NUMERO [PORCENTAJE

Si 123 98%
No 2 2%
TOTAL 125 100%

Fuente: Ala de Transportes N°11
Elaborado por: Zambrano, P. 2019

Uso de equipo de proteccion auditiva.

= Si = No

2%

Gréfico 12-3: Uso de equipo de proteccion auditiva

Fuente: Ala de Transportes N°11
Elaborado por: Zambrano, P. 2019

Anadlisis:

De los 125 aerotécnicos encuestados del Ala de Transportes N°11, 123 personas que
equivalen al 98% manifestaron que, si utilizan un equipo de proteccién para el ruido,
mientras que 2 personas que equivale al 2% indicaron que no utilizan un equipo de

proteccion auditiva.
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Pregunta 13.- ;Si su respuesta es afirmativa enmarque que equipo de proteccién para el

ruido utiliza?

Tabla 17-3: Equipo de proteccién auditiva

OPCIONES NUMERO |[PORCENTAJE
Tapones moldeables 71 34%
Tapones de oidos premoldeados 23 11%
Orejeras 106 50%
Ultrafit 11 5%
TOTAL 211 100%

Fuente: Ala de Transportes N°11
Elaborado por: Zambrano, P. 2019

Equipo de proteccién auditiva.

= Tapones moldeables = Tapones de oidos premoldeados

Orejeras Ultrafit

5%

50%

Gréfico 13-3: Equipo de proteccion auditiva

Fuente: Ala de Transportes N°11
Elaborado por: Zambrano, P. 2019

Anélisis:

Del total de aerotécnicos encuestados en el Ala de Transportes N°11, 71 personas que
representan el 34% utilizan tapones moldeables, 23 personas que representa el 11%
utilizan tapones de oidos premoldeados, 106 personas que representa el 50% utilizan
orejeras y por altimo 11 personas que representa el 5% utilizan proteccion auditiva
ultrafit.
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Pregunta 14.- ;Ha escuchado hablar de la Norma I1SO 14001:2015?

Tabla 18-3; Norma I1SO 14001:2015

OPCIONES [NUMERO [PORCENTAJE

Si 39 31%
No 86 69%
TOTAL 125 100%

Fuente: Ala de Transportes N°11
Elaborado por: Zambrano, P. 2019

Norma ISO 14001:2015

= Si = No

Gréfico 14-3: Norma ISO 14001:2015

Fuente: Ala de Transportes N°11
Elaborado por: Zambrano, P. 2019

Anélisis:

Del total de 125 aerotécnicos encuestados del Ala de Transportes N°11, 39 personas que
representan el 31% si conocen de que se trata la Norma ISO 14001:2015, mientras que

86 personas que representan el 69% no han escuchado sobre mencionada norma.
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3.5.3 Resultados de las entrevistas dirigidas a Autoridades del Ala de Transportes

N°11

Tabla 19-3: Respuestas de entrevista a Comandante de Escuadrén Aviacién Liviana

Fecha:

30 de Enero del 2019

N° Ficha: 01

Entrevistado:

Mayor Franklin Acosta

Cargo:

Comandante de Escuadréon Aviacion Liviana

Entrevistador:

Pamela Zambrano C.

Ambiental y cumplimiento del

mismo?

N° | Pregunta Respuesta

1 ¢Cual es la funcibn que | Me desempefio como Comandante de
desempefia en el Ala de | Escuadrén Aviacién Liviana
Transportes N°117?

2 ¢Cuéles son las politicas y | Basicamente no existen politicas, es minimo
objetivos de gestion ambiental en | no se ha desarrollado mucho ese tema, lo que
el Ala de Transportes N°117? manejamos dentro del grupo logistico es el

tratamiento de desechos de aceites lo cuales
se coordina con una empresa para que se
lleve, lo que se refiere a manejo de
neumaticos que salen de los aviones se
entrega a Abastecimientos para dar de baja
ese material.

3 ¢Conoce usted cual es la situacion | Nosotros no tenemos una politica, pero
en el &mbito ambiental del Ala de | tratamos de cuidar el ambiente, no botamos
Transportes N°11? ningdn tipo de desechos de aceites de

aviones y vehiculos, lo que hacemos es
entregar a la compafiia.

4 ¢Cuentan con un Plan de Manejo | No contamos con un Plan de Manejo

Ambiental.
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¢ Como encargado de esta Seccion
existe alguna normativa que
respalde la Gestion Ambiental
dentro del Ala de Transportes
N°11?

No existe ninguna normativa que respalde la

Gestion Ambiental en este reparto.

¢Se realiza capacitaciones al
personal técnico para el correcto
manejo de residuos peligrosos y

no peligrosos?

Si se realiza a traves del Departamento SIN

que maneja el Sistema Integrado de

Seguridad, ellos dan una capacitacion
referente a todo lo de seguridad, lo hacen
unas 2 capacitaciones al afio, no es continuo

ni profundo en ese tema.

de su formacion
ha
capacitacion acerca de la Norma

ISO 14001:2015?

¢Dentro

profesional, recibido

No tengo conocimiento de esa norma.

¢Piensa que es conveniente que el
Ala de Transportes N°11 cuente
con un Sistema de Gestion
Ambiental basado en la Norma
ISO 14001:2015?

Si es necesario por los problemas actuales
que tiene el planeta, por el calentamiento
global, es mejor prevenir y que siga
incrementandose este problema. Y por
concluir pienso que como Institucion seria
bueno manejarnos con una norma y saber
que hacer en cada una de las situaciones del

manejo de desechos.

Fuente: Ala de Transportes N°11
Elaborado por: Zambrano, P. 2019
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Tabla 20-3: Respuestas de entrevista a Jefe de Inspectores de Aseguramiento de la Calidad

Fecha:

30 de Enero del 2019

N° Ficha: 02

Entrevistado:

Suboficial Washington Villacis.

Ala de Transportes N°11 cuente con
un Sistema de Gestion Ambiental
ISO

basado en la Norma

14001:2015?

Cargo: Jefe de Inspectores de Aseguramiento de la Calidad.

Entrevistador: Pamela Zambrano C.

N° | Pregunta Respuesta

1 ¢Cual es la funcién que desempefia | Jefe de Inspectores de Aseguramiento de la
en el Ala de Transportes N°11? Calidad.

2 ¢Cudles son las politicas y objetivos | Para lo que es control ambiental tenemos
de gestion ambiental en el Ala de | instructivos vigentes que son normados por los
Transportes N°11? departamentos de SIS.

3 ¢ Conoce usted cual es la situacién en | Nosotros tenemos el control del medio ambiente
el ambito ambiental del Ala de | apegados a la Norma y Manual de Control
Transportes N°11? Ambiental.

4 ¢Cuentan con un Plan de Manejo | El Alade Transportes N°11 si cuenta con un Plan
Ambiental y cumplimiento del | de Manejo Ambiental.
mismo?

5 ¢Como encargado de esta Seccidn | Si tenemos la directiva y procedimientos para el
existe alguna normativa que respalde | control de desechos y proteccion del medio
la Gestion Ambiental dentro del Ala | ambiente, no podemos botar los desechos a
de Transportes N°11? donde nosotros queramos tenemos una directiva

gue da cumplimiento en el reparto.

6 ¢Se realiza capacitaciones al | Si a través de charlas y socializaciones de
personal técnico para el correcto | cuidados de mercancias peligrosas en lo que es
manejo de residuos peligrosos y no | liquidos y lubricantes de aviacion.
peligrosos?

7 ¢Dentro de su formacion profesional, | No he recibido formacion acerca de dicha norma.
ha recibido capacitacion acerca de la
Norma ISO 14001:2015?

8 ¢Piensa que es conveniente que el | Claro deberiamos de estar apegados a lo que son

las normas ambientales.

Fuente: Ala de Transportes N°11
Elaborado por: Zambrano, P. 2019

63




Tabla 21-3: Respuestas de entrevista a Jefe de la Seccion Controles de Aviacién Pesada en el
Grupo Logistico 112

Fecha:

30 de Enero del 2019

N° Ficha: 03

Entrevistado:

Teniente Técnico de Aviacion lvan Torres.

Cargo:

112

Jefe de la Seccion Controles de Aviacion Pesada en el Grupo Logistico

Entrevistador:

Pamela Zambrano C.

NO

Pregunta

Respuesta

¢Cual es la funcion que desempefia

en el Ala de Transportes N°11?

Jefe de la Seccidn Controles de Aviacién Pesada
en el Grupo Logistico 112

¢Cuales son las politicas y objetivos
de gestion ambiental en el Ala de
Transportes N°11?

El Ala de Transportes N°11 asi como todos los
entes que pertenecen al Estado, tiene politicas
afines a mantener un buen desarrollo ambiental
teniendo en cuenta que el cuidado del medio

ambiente es siempre una de nuestras prioridades.

¢ Conoce usted cual es la situacion en
el ambito ambiental del Ala de

Transportes N°117?

Si, el Ala de Transportes N°11 asi como todos
los repartos de la Fuerza Aérea tiene un
departamento de Seguridad Integral que se basa
en lo que es el cuidado y la prevencion del medio
ambiente, parte de este departamento es cuidar y
preservar el buen uso que se le da a los medios
aereos teniendo en cuenta el cuidado del medio

ambiente.

¢Cuentan con un Plan de Manejo
Ambiental y cumplimiento del

mismo?

Si al momento tenemos un Plan de Manejo
Ambiental basado en los reglamentos del Ala
que siempre estan bajo la tutela del sistema

integrado de seguridad.

¢Como encargado de esta Seccion

existe alguna normativa que respalde

Existe un encargado de la seccién SIN como le
dije, el departamento SIN pertenece al Ala de

Transportes, pero cada uno de los grupos que
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la Gestién Ambiental dentro del Ala
de Transportes N°11?

pertenecen al Ala tienen una seccion dedicada
especialmente a lo que es seguridad integral,
entonces estos entes se encargan de precautelar y
dar cumplimento a todas las normas dentro de la

seguridad ambiental.

¢Se realiza capacitaciones al
personal técnico para el correcto
manejo de residuos peligrosos y no

peligrosos?

Estaban realizando este tipo de capacitaciones
hace afios atrds, pero ultimamente no hemos
recibido una capacitacién acorde a lo que es

manejo de residuos peligrosos y no peligrosos.

¢Dentro de su formacion profesional,
ha recibido capacitacion acerca de la
Norma ISO 14001:2015?

La verdad he recibido capacitaciones acerca de
varias normas de calidad como son la ISO 9001
y otras también hemos hablado sobre normas
OHSAS, pero sobre la 14001 no hemos recibido
capacitacion.

¢Piensa que es conveniente que el
Ala de Transportes N°11 cuente con
un Sistema de Gestion Ambiental
ISO

basado en la Norma

14001:2015?

En base a lo que usted me ha dicho me parece
muy importante que el Ala cuente con un sistema
de gestion ambiental basado en esta norma 1SO
14001:2015 porque veo que es un sistema que
vendra a mejorar todos los procesos que se
desenvuelven dentro del mantenimiento en lo
gue es gestién y control de todos los residuos y

demas cosas.

Fuente: Ala de Transportes N°11
Elaborado por: Zambrano, P. 2019
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3.5.4 Resultados de las Fichas de Observacion del Ala de Transportes N°11

Tabla 22-3: Resultado Ficha de Observacion en Hangar Militar.
FECHA: 30 de Enero del 2019 N° FICHA: 01
OBSERVADORA: Pamela Zambrano C.

UBICACION (UTM WGSB84): X Y
764995 9898436

MAPA DE UBICACION:
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c
2 ¢>
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;S [ (3]
f :‘5! 1 ' o s
Simbologia Definicion
H Hangar Militar
SECCION: Hangar Militar
PERSONAL El personal involucrado en el Hangar Militar del Ala de Transportes
INVOLUCRADO: N°11 son:
- Oficiales
- Aerotécnicos

ACTIVIDADES QUE SE REALIZA EN LA SECCION:
Las actividades que se realizan en el Hangar Militar estan encaminadas a un mantenimiento

correctivo que son acciones orientadas a reestablecer el funcionamiento de un equipo o de un

sistema, a sus condiciones normales de operacion, después que el mismo haya fallado.
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PROCEDIMIENTO ESTABLECIDO EN EL INSTRUCTIVO Y PLAN DE

CONTROL AMBIENTAL:

Valoracién

Personal

1 (malo)

2 (regular)
3 (bueno)

5 (excelente)

Conclusion

Jefe de linea de vuelo

>4 (muy bueno)

El procedimiento por parte del jefe
de linea de vuelo dentro del hangar
militar es calificado como muy
bueno porque cumple con sus
funciones ya estipuladas en el Plan
de Control Ambiental del Ala de
Transportes N°11.

Supervisor de linea de

vuelo

El procedimiento por parte del
supervisor de linea de vuelo dentro
del hangar militar es calificado
como muy bueno porque cumple
con sus funciones ya estipuladas en
el Plan de Control Ambiental del
Ala de Transportes N°11.

Torre de Control

El procedimiento por parte de la
torre de control es calificado como
muy bueno porque cumple con las
funciones ya estipuladas en el Plan
de Control Ambiental del Ala de
Transportes N°11.

Departamento SIN

El procedimiento por parte del
departamento SIN es calificado
como muy bueno porque cumple
con las funciones ya estipuladas en
el Plan de Control Ambiental del
Ala de Transportes N°11.
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ASPECTO
AMBIENTAL

IMPACTO AMBIENTAL

RIESGO

Conclusion

Conclusioén

Aire

El impacto ambiental se lo
determin6 como negativo ya
que afecta a la calidad de aire
y por ende a la salud de los
técnicos

y oficiales que

trabajan en el entorno.

Por las actividades que se realizan
en este lugar del reparto no infiere

COMoO un riesgo.

Agua

El impacto ambiental se lo
determindé como negativo ya
que afecta a la calidad del
agua y por ende a la salud de
los técnicos y oficiales que la

consumen.

El riesgo se lo determin6 como
medio debido al uso inadecuado
del agua en la cafeteria y servicios

higiénicos

Suelo

El impacto ambiental se lo
determiné como negativo ya
que afecta a la calidad del
suelo y por ende a la superficie

en donde esta el reparto.

Por las actividades que se realizan
en este lugar del reparto no infiere

COMO un riesgo.

Ruido

El impacto ambiental se lo
determindé como negativo ya
que afecta a la salud auditiva y
mental de los oficiales y
aerotécnicos que trabajan en el

entorno.

El riesgo se lo determin6 como

muy alto ya que produce
vulnerabilidad en los aerotécnicos
por el contacto directo con las

aeronaves.

Fuente: Ala de Transportes N°11
Elaborado por: Zambrano, P. 2019
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Tabla 23-3: Resultado Ficha de Observacion en Plataforma Civil.
FECHA: 30 de Enero del 2019 N° FICHA: 02
OBSERVADORA: Pamela Zambrano C.

UBICACION (UTM WGS84): X Y
765048 9898432

MAPA DE UBICACION:
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Simbologia Definicion
‘(“ Plataforma Civil
SECCION: Plataforma Civil.
PERSONAL El personal involucrado en la Plataforma Civil del Ala de
INVOLUCRADO: | Transportes N°11 son:

- Oficiales
- Aerotécnicos

ACTIVIDADES QUE SE REALIZA EN LA SECCION:
Las actividades que se realizan en la Plataforma civil estan destinadas para maniobras

de embarque y desembarque de pasajeros o carga, abastecimiento de combustible y

estacionamiento de las aeronaves
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PROCEDIMIENTO ESTABLECIDO EN EL INSTRUCTIVO Y PLAN DE

CONTROL AMBIENTAL:

Valoracién

Personal

1 (malo)

2 (regular)
3 (bueno)

5 (excelente)

Conclusion

Jefe de linea de vuelo

>4 (muy bueno)

El procedimiento por parte del jefe
de linea de vuelo en la plataforma
civil es calificado como muy bueno
porque cumple con sus funciones ya
estipuladas en el Plan de Control
Ambiental del Ala de Transportes
N°11.

Supervisor de linea de

vuelo

El procedimiento por parte del
supervisor de linea en la plataforma
civil es calificado como muy bueno
porgue cumple con sus funciones ya
estipuladas en el Plan de Control
Ambiental del Ala de Transportes
N°11.

Torre de Control

El procedimiento por parte de la
torre de control es calificado como
muy bueno porque cumple con las
funciones ya estipuladas en el Plan
de Control Ambiental del Ala de
Transportes N°11.

Departamento SIN

El procedimiento por parte del
departamento SIN es calificado
como muy bueno porque cumple
con las funciones ya estipuladas en
el Plan de Control Ambiental del
Ala de Transportes N°11.
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ASPECTO
AMBIENTAL

IMPACTO AMBIENTAL

RIESGO

Conclusion

Conclusioén

Aire

El impacto ambiental se lo
determin6 como negativo ya
que afecta a la calidad de aire
y por ende a la salud de los
técnicos

y oficiales que

trabajan en el entorno.

El riesgo se lo determiné como alto
ya que puede causar graves
consecuencias a la atmosfera y
salud de los que laboran en el area

analizada.

Agua

El impacto ambiental se lo
determindé como negativo ya
que afecta a la calidad del
agua y por ende a la salud de
los técnicos y oficiales que la

consumen.

Por las actividades que se realizan
en este lugar del reparto no infiere

COmo un riesgo.

Suelo

El impacto ambiental se lo
determiné como negativo ya
que afecta a la calidad del
suelo y por ende a la superficie

en donde esta el reparto.

El riesgo se lo determin6 como
medio debido al inadecuado uso de
los aceites y lubricantes que se
fusionan con el suelo afectando
directamente la disminucion de los
microorganismos y nutrientes que

son beneficiosos para el suelo.

Ruido

El impacto ambiental se lo
determin6 como negativo ya
que afecta a la salud auditiva 'y
mental de los oficiales y
aerotécnicos que trabajan en el

entorno.

El riesgo se lo determin6 como

muy alto ya que genera
vulnerabilidad en los oficiales y
aerotécnicos porque estan en
contacto directo con las aeronaves
en las actividades de operacion
como lo son: aterrizaje y despegue

de aeronaves en pista.

Fuente: Ala de Transportes N°11
Elaborado por: Zambrano, P. 2019
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Tabla 24-3: Resultado Ficha de Observacion en Plataforma Militar.

FECHA: 30 de Enero del 2019 N° FICHA: 03
OBSERVADORA: Pamela Zambrano C.
UBICACION (UTM WGS84): X Y
765181 9900141
MAPA DE UBICACION:
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Simbologia Definicion
Plataforma Militar
SECCION: Plataforma Militar.
PERSONAL El personal involucrado en la Plataforma Militar del Ala de
INVOLUCRADO: | Transportes N°11 son:
- Oficiales
- Aerotécnicos
ACTIVIDADES QUE SE REALIZA EN LA SECCION:

Laactividad que se realiza en la Plataforma militar del Ala de Transportes N°11 esta compuesta

por inspecciones, lubricaciones, servicios, reemplazo de componentes con el propdésito de

conservar la aeronave en una condicion aeronavegable conforme al manual de mantenimiento.
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PROCEDIMIENTO ESTABLECIDO EN EL INSTRUCTIVO Y PLAN DE

CONTROL AMBIENTAL:

Valoracién

Personal

1 (malo)

2 (regular)
3 (bueno)

5 (excelente)

Conclusion

Jefe de linea de vuelo

>4 (muy bueno)

El procedimiento por parte del jefe
de linea de vuelo en la plataforma
militar es calificado como muy
bueno porque cumple con sus
funciones ya estipuladas en el Plan
de Control Ambiental del Ala de
Transportes N°11.

Supervisor de linea de

vuelo

El procedimiento por parte del
supervisor de linea en la plataforma
militar es calificado como muy
bueno porque cumple con sus
funciones ya estipuladas en el Plan
de Control Ambiental del Ala de
Transportes N°11.

Torre de Control

El procedimiento por parte de la
torre de control es calificado como
muy bueno porque cumple con las
funciones ya estipuladas en el Plan
de Control Ambiental del Ala de
Transportes N°11.

Departamento SIN

El procedimiento por parte del
departamento SIN es calificado
como muy bueno porque cumple
con las funciones ya estipuladas en
el Plan de Control Ambiental del
Ala de Transportes N°11.
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ASPECTO
AMBIENTAL

IMPACTO AMBIENTAL

RIESGO

Conclusion

Conclusioén

Aire

El impacto ambiental se lo
determin6 como negativo ya
que afecta a la calidad de aire
y por ende a la salud de los
técnicos

y oficiales que

trabajan en el entorno.

Por las actividades que se realizan
en este lugar del reparto no infiere

COMoO un riesgo.

Agua

El impacto ambiental se lo
determindé como negativo ya
que afecta a la calidad del
agua y por ende a la salud de
los técnicos y oficiales que la

consumen.

El riesgo se lo determin6 como
debido al

manejo de residuos de aceites y

medio inadecuado
lubricantes ya que estos infiltran
en el suelo contaminando aguas

subterraneas.

Suelo

El impacto ambiental se lo
determiné como negativo ya
que afecta a la calidad del
suelo y por ende a la superficie

en donde esta el reparto.

El riesgo se lo determin6 como
medio debido al inadecuado uso de
los aceites y lubricantes que se
fusionan con el suelo afectando
directamente la disminucion de los
microorganismos y nutrientes que

son beneficiosos para el suelo.

Ruido

El impacto ambiental se lo
determin6 como negativo ya
que afecta a la salud auditiva 'y
mental de los oficiales y
aerotécnicos que trabajan en el

entorno.

El riesgo se lo determin6 como

muy alto ya que genera
vulnerabilidad en los oficiales y
aerotécnicos porque estdn en
contacto directo con las aeronaves
en las actividades de operacion
como lo son: aterrizaje y despegue

de aeronaves en pista.

Fuente: Ala de Transportes N°11
Elaborado por: Zambrano, P. 2019
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3.5.5 Resultados de Monitoreo del Nivel de Ruido

3.5.5.1 Puntos Criticos de Afectacion en el Hangar Militar
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llustracion 1-3: Puntos Criticos de Afectacion en el Hangar Militar.
Fuente: Ala de Transportes N°11
Elaborado por: Zambrano, P. 2019

Andélisis:

En la ilustracion se observa los puntos criticos de afectacion para el monitoreo de la
presion sonora en la fuente fija de ruido que viene a ser el Hangar militar, tomando en
cuenta la metodologia para toma de muestras de ruido de 15 segundos reportando un
minimo de 5 muestras de 15 segundos, cada una obtenidas por un equipo de medicion
gue es el sondmetro integrador y teniendo en cuenta los dias de medicion Lunes,
Miércoles, Viernes y Domingo en horarios por la mafana, tarde y noche que fueron
receptados en coordenadas geogréaficas para su correcta ubicacion en el mapa geogréafico

asignando numeros a cada punto de medicidn para su correcta comprension.
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3.5.5.2 Monitoreo de Ruido en el Hangar Militar Primera Medicion

Tabla 25-3: Resultado del Monitoreo de Ruido en el Hangar Militar primera medicion.

ESCUELA SUPERIOR POLITECNICA DE CHIMBORAZO

FACULTAD DE ADMINISTRACION DE EMPRESAS

INGENIERIA EN GESTION DE TRANSPORTE

—
IAGENERIAEN
ﬂGESTQN

MONITOREO DE NIVELES DE RUIDO

LUGAR: | Hangar Militar del Ala de Transportes N°11 | DIA: | Lunes | FECHA: [ 21 de Enero del 2019 | N° MEDICION: 1

MANANA: | 09h00 TARDE: | 13h00 NOCHE: | 19h00 PROM

PUNTOS X Y Decibeles dbA Prom Decibeles dbA Prom Decibeles dbA Prom | TOTAL
1 765026 | 9898464 | 68,5 | 68,7 | 69,1 | 70,5 | 71,8 | 69,7 | 67,1 | 67,6 | 68,7 | 68,9 | 70,2 | 685 | 68,0 | 69,1 | 695 | 704 | 71,3 | 69,7 69,3
2 765012 | 9898466 | 66,0 | 66,6 | 67,4 | 68,1 | 69,4 | 67,5| 67,8 |682|69,1 | 699|706 | 691|688 |689|693|703]|724| 699 68,9
3 764992 | 9898467 | 55,7 | 55,9 | 56,4 | 57,7 | 58,9 | 56,9 | 58,3 [ 59,5 | 60,4 | 61,7 | 62,9 | 60,6 | 54,3 | 55,7 | 56,6 | 57,5 | 58,1 | 56,4 58,0
4 764976 | 9898468 | 54,0 | 54,3 | 55,7 | 56,4 | 57,6 | 55,6 | 53,8 | 54,1 | 54,9 | 55,3 [ 56,6 | 549 | 52,8 | 53,6 | 54,2 | 54,8 | 55,9 | 54,3 54,9
5 764973 | 9898451 | 53,0 | 53,4 | 54,4 | 55,7 | 558 | 54,5 | 524 | 52,6 | 53,5 | 54,3 [ 55,8 | 53,7 | 52,3 | 52,9 | 54,6 | 54,8 | 55,3 | 54,0 54,1
6 764970 | 9898431 | 51,4 | 51,5 | 52,8 | 52,9 | 53,6 | 52,4 | 50,4 | 50,9 | 51,3 | 51,9 [ 53,9 | 51,7 | 50,5 | 50,9 | 52,0 | 52,7 | 53,9 | 52,0 52,0
7 764970 | 9898413 | 50,7 | 50,9 | 51,4 | 51,9 | 54,0 | 51,8 | 50,1 | 50,3 | 52,2 | 53,0 | 54,8 | 52,1 | 49,4 | 49,9 | 50,5 | 52,3 | 53,8 | 51,2 51,7
8 764984 | 9898413 | 51,2 | 51,5 | 53,1 | 53,4 | 54,9 | 52,8 | 50,2 | 50,5 | 51,4 | 51,9 [ 53,6 | 515|503 |50,9 | 51,4 | 525|539 | 518 52,0
9 765004 | 9898411 | 66,0 | 66,5 | 67,4 | 68,3 | 69,5 | 67,5 | 67,4 | 67,7 | 684 | 69,8 | 705 | 688 | 684 | 68,6 | 69,8 | 704 | 71,6 | 69,8 68,7
10 765021 | 9898410 | 67,8 | 70,0 | 70,6 | 71,0 | 716 | 702|709 | 71,4 | 71,4 | 728 73,0 | 719|685 |688 | 694 | 70,6 | 71,9 | 698 70,6
11 765023 | 9898433 | 67,3 | 68,3 | 68,7 | 68,9 | 69,0 | 68,4 | 649 | 654 | 655 | 66,3 | 67,4 | 659 | 64,9 | 654 | 69,1 | 66,3 | 67,4 | 66,6 67,0
12 765024 | 9898453 | 60,0 | 62,9 | 63,2 | 64,6 | 64,9 | 631|825 834|839 |845(851| 839|763 |770|776 785|792 | 777 74,9
13 765011 | 9898453 | 63,5 | 64,1 | 65,2 | 654 | 66,0 | 64,8 | 67,1 | 67,3 | 67,4 | 68,1 | 69,2 | 67,8 | 66,1 | 66,3 | 64,4 | 65,7 | 66,2 | 65,7 66,1
14 764995 | 9898442 | 57,7 | 57,9 | 58,4 | 59,1 | 60,4 | 58,7 | 615 | 61,5 | 62,2 | 64,7 | 65,6 | 63,1 | 58,1 | 58,4 | 58,7 | 59,6 | 60,0 | 59,0 60,3
15 764982 | 9898432 | 50,4 | 50,7 | 51,8 | 51,9 | 54,8 | 51,9 50,1 | 50,9 | 52,8 | 51,9 [ 54,0 | 51,9 | 49,6 | 49,9 | 50,4 | 51,8 | 525 | 50,8 51,6
16 764983 | 9898461 | 52,0 | 52,4 | 53,7 | 54,6 | 55,3 | 53,6 | 51,5 | 51,6 | 52,4 | 53,6 | 53,8 | 52,6 | 59,4 | 59,6 | 60,1 | 60,3 | 61,6 | 60,2 55,5
17 765009 | 9898431 | 63,0 | 63,5 | 64,6 | 65,6 | 66,4 | 64,6 | 57,1 | 57,4 | 57,8 | 58,5 [ 58,6 | 57,9 | 67,2 | 67,6 | 69,1 | 69,7 | 69,9 | 68,7 63,7

Fuente: Ala de Transportes N°11
Elaborado por: Zambrano, P. 2019
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a) Nivel Sonoro dentro del Hangar Militar Primera Medicion
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Grafico 15-3: Nivel sonoro del Hangar Militar de la mafiana primera medicion.
Fuente: Ala de Transportes N°11
Elaborado por: Zambrano, P. 2019

Andlisis:

En el gréfico de barras del dia lunes en horas de la mafiana, se puede observar que el
punto critico de mayor afectacion es el punto 10 con 70,2 dbA; seguido del punto 1 con
69,7 dbA; después el punto 11 con 68,4 dbA y por ultimo el punto 9 con 67,5 dbA los
cuales tienen mayor nivel sonoro receptado dentro del hangar militar del Ala de
Transportes N°11.
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Tabla 26-3: Distribucion del nivel sonoro en % de la mafiana primera medicion.

Nivel sonoro dbA N° medidas | Porcentaje
menos de 20 0 0
20-29 0 0
30-39 0 0
40-49 0 0
50-59 9 52,94
60-69 7 41,18
70-79 1 5,88
80-89 0 0
90-99 0 0
100-109 0 0
mas de 110 0 0
Total 17 100

Fuente: Ala de Transportes N°11
Elaborado por: Zambrano, P. 2019
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Grafico 16-3: Distribucion del nivel sonoro en % de la mafiana primera medicion
Fuente: Ala de Transportes N°11
Elaborado por: Zambrano, P. 2019

Andélisis:

En el grafico podemos observar que en horas de la mafiana del dia lunes, el mayor nivel
sonoro se concentra del rango 50 - 59 dbA representado por el 52,94%, seguido del rango
de nivel sonoro de 60 — 69 dbA representado por el 41,18% y por ultimo el rango de nivel

sonoro de 70 -79 dbA representado por el 5,88%.
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Tabla 27-3: Molestias producidas segun el nivel sonoro dbA mafiana primera medicion

Nivel sonoro dbA Molestia Porcentaje
menos de 20 silencioso 0
20-49 poco ruidoso 0
50-79 ruidoso 100
80-109 muy ruidoso 0
mas de 110 intolerable 0
TOTAL 100

Fuente: Ala de Transportes N°11
Elaborado por: Zambrano, P. 2019

= silencioso
= poco ruidoso
= ruidoso

muy ruidoso

= intolerable

Gréfico 17-3: Molestias producidas segun el nivel sonoro dbA mafiana primera medicion

Fuente: Ala de Transportes N°11

Elaborado por: Zambrano, P. 2019

Anélisis: En las mediciones realizadas el dia lunes por la mafiana se pudo constatar que
las molestias producidas dentro del hangar militar son ruidosas en un 100% que representa

el rango de nivel sonoro de 50 -79 dbA.
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Gréfico 18-3: Nivel sonoro del Hangar Militar de la tarde primera medicion.

Fuente: Ala de Transportes N°11
Elaborado por: Zambrano, P. 2019

Anélisis: En el grafico de barras del dia lunes en horas de la tarde, se puede observar que
los puntos criticos de afectacion es el punto 12 con 83,9 dbA el cual tiene mayor nivel
sonoro receptado, seguido del punto 10 con 71,9 dbA dentro del hangar militar del Ala

de Transportes N°11.
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Tabla 28-3: Distribucion del nivel sonoro en % de la tarde primera medicion.

Nivel sonoro dbA | N° medidas | Porcentaje
menos de 20 0 0
20-29 0 0
30-39 0 0
40-49 0 0
50-59 8 47,06
60-69 7 41,18
70-79 1 5,88
80-89 1 5,88
90-99 0 0
100-109 0 0
mas de 110 0 0
Total 17 100

Fuente: Ala de Transportes N°11
Elaborado por: Zambrano, P. 2019

50,00
45,00
40,00
35,00
30,00
25,00
20,00
15,00
10,00
5,00
0,00 @ @ @

Porcentaje

4 . , e ’ A 28 / ’ N N

B S A AR S S S AR R M
& N o

N §

Nivel Sonoro en dbA

Grafico 19-3: Distribucion del nivel sonoro en % de la tarde primera medicion
Fuente: Ala de Transportes N°11
Elaborado por: Zambrano, P. 2019

Anadlisis:

En el grafico podemos observar que en horas de la tarde del dia lunes, el mayor nivel
sonoro se concentra del rango 50 - 59 dbA representado por el 47,06%, seguido del rango
de nivel sonoro de 60 — 69 dbA representado por el 41,18% después por el rango 70 — 79
dbA representado por el 5,88% y por ultimo el rango de nivel sonoro de 80 -89 dbA

representado por el 5,88%.
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Tabla 29-3: Molestias producidas segun el nivel sonoro dbA tarde primera medicion

Nivel sonoro dbA Molestia Porcentaje
menos de 20 silencioso 0
20-49 poco ruidoso 0
50-79 ruidoso 94
80-109 muy ruidoso 6
mas de 110 intolerable 0
TOTAL 100

Fuente: Ala de Transportes N°11
Elaborado por: Zambrano, P. 2019

= silencioso
= poco ruidoso
= ruidoso

muy ruidoso
= intolerable

Gréfico 20-3: Molestias producidas segun el nivel sonoro dbA tarde primera medicién
Fuente: Ala de Transportes N°11

Elaborado por: Zambrano, P. 2019

Anélisis: En las mediciones realizadas el dia lunes por la tarde se pudo constatar que las
molestias producidas dentro del hangar militar son muy ruidosas en un 6% que representa
el rango de nivel sonoro de 80 - 109 dbA y también existe una molestia ruidosa en un

94% que representa el rango de nivel sonoro de 50-79 dbA.
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Grafico 21-3: Nivel sonoro del Hangar Militar de la noche primera medicion.

Fuente: Ala de Transportes N°11
Elaborado por: Zambrano, P. 2019

Anélisis: En el grafico de barras del dia lunes en horas de la noche, se puede observar
que los puntos criticos de afectacion es el punto 12 con 77,7 dbA el cual tiene mayor nivel
sonoro receptado, seguido del punto 2 con 69,9 dbA, después de los puntos 9 y 10 con
69,8 dbA, luego el punto 1 con 69,7 dbA y por ultimo el punto 17 con 68,7 dbA dentro
del hangar militar del Ala de Transportes N°11.
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Tabla 30-3: Distribucion del nivel sonoro en % de la noche primera medicion.

Nivel sonoro dbA | N° medidas | Porcentaje
menos de 20 0 0
20-29 0 0
30-39 0 0
40-49 0 0
50-59 8 47,06
60-69 8 47,06
70-79 1 5,88
80-89 0 0
90-99 0 0
100-109 0 0
maés de 110 0 0
Total 17 100

Fuente: Ala de Transportes N°11
Elaborado por: Zambrano, P. 2019
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Gréfico 22-3: Distribucion del nivel sonoro en % de la noche primera medicién.
Fuente: Ala de Transportes N°11
Elaborado por: Zambrano, P. 2019

Anélisis:

En el grafico podemos observar que en horas de la noche del dia lunes, el nivel sonoro se
concentra en el rango 50 - 59 dbA representado por el 47,06%, seguido del rango de nivel
sonoro de 60 — 69 dbA representado por el 47,06% y por Gltimo el rango de nivel sonoro
de 70 — 79 dbA representado por el 5,88%.
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Tabla 31-3: Molestias producidas segun el nivel sonoro dbA noche primera medicion

Nivel sonoro dbA | Molestia Porcentaje
menos de 20 silencioso 0
20-49 poco ruidoso 0
50-79 ruidoso 100
80-109 muy ruidoso 0
maés de 110 intolerable 0
TOTAL 100

Fuente: Ala de Transportes N°11
Elaborado por: Zambrano, P. 2019

= silencioso
= poco ruidoso
= ruidoso

muy ruidoso

= intolerable

Gréfico 23-3: Molestias producidas segun el nivel sonoro dbA noche primera medicién

Fuente: Ala de Transportes N°11
Elaborado por: Zambrano, P. 2019

Andlisis:

En las mediciones realizadas el dia lunes por la noche se pudo constatar que la molestia
producida dentro del hangar militar es ruidosa en un 100% que representa el rango de
nivel sonoro de 50-79 dbA.
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3.5.5.3 Monitoreo de Ruido en el Hangar Militar Segunda Medicion

Tabla 32-3:Resultado del Monitoreo de Ruido en el Hangar Militar segunda medicion.

ESCUELA SUPERIOR POLITECNICA DE CHIMBORAZO

FACULTAD DE ADMINISTRACION DE EMPRESAS

INGENIERIA EN GESTION DE TRANSPORTE

—
IAGENERIAEN
ﬂGESTQN

MONITOREO DE NIVELES DE RUIDO

LUGAR: | Hangar Militar del Ala de Transportes N°11 | DIA: | Miércoles | FECHA: | 23 de Enerodel 2019 | N° MEDICION: 2
MANANA: | 09h00 TARDE: | 13h00 NOCHE: | 19h00 PROM
PUNTOS X Y Decibeles dbA Prom Decibeles dbA Prom Decibeles dbA Prom | TOTAL
1 765026 | 9898464 | 67,8 | 68,8 | 69,3 | 705 | 70,6 | 69,4 | 67,4 | 67,6 | 67,9 | 685 | 69,7 | 68,2 | 68,0 | 685 | 68,6 | 70,1 | 71,6 | 69,4 69,0
2 765012 | 9898466 | 65,7 | 66,4 | 66,7 | 68,5 | 694 | 67,3 | 675|680 |695|697|699| 689 |675]| 678 |683|704|70,7| 689 68,4
3 764992 | 9898467 | 54,7 | 54,8 | 55,7 | 57,0 | 57,6 56 | 57,9 | 58,1 | 59,4 | 59,6 | 60,3 59,1 | 54,3 | 54,6 | 54,8 | 55,9 | 56,8 55,3 56,8
4 764976 | 9898468 | 54,7 | 54,8 | 55,3 | 55,6 | 57,1 555|521 | 528 | 533 | 54,7 | 55,7 53,7 | 52,5 | 52,6 | 53,6 | 54,7 | 54,9 53,7 54,3
S 764973 | 9898451 | 52,6 | 53,4 | 54,2 | 54,7 | 55,6 54,1 1520|524 |528 | 53,2 | 54,4 53 | 56,6 | 56,7 | 57,9 | 59,4 | 59,6 58,0 55,0
6 764970 | 9898431 | 52,3 | 52,6 | 53,2 | 53,6 | 54,4 53,2 | 50,6 | 50,7 | 51,4 | 51,9 | 52,6 51,4 151,3|51,7 | 521|524 | 53,1 52,1 52,3
7 764970 | 9898413 | 49,9 | 50,3 | 50,5 | 51,5 | 52,1 50,9 | 49,3 | 496 | 50,3 | 51,8 | 53,5 50,9 | 50,5 | 50,9 | 51,5 | 52,3 | 52,7 51,6 51,1
8 764984 | 9898413 | 51,4 | 51,5 | 52,3 | 53,1 | 53,6 52,4 1501|504 | 515|517 | 52,0 51,1 | 50,1 | 50,5 | 51,4 | 52,5 | 52,6 51,4 51,6
9 765004 | 9898411 | 65,7 | 65,8 | 66,1 | 66,7 | 68,3 | 66,5 | 67,4 | 67,7 | 68,1 | 685 | 69,3 | 68,2 | 67,5 | 67,7 | 68,0 | 68,3 | 69,4 | 68,2 67,6
10 765021 | 9898410 | 68,1 | 68,5 | 69,6 | 70,0 | 70,3 69,3 695|698 | 704 | 70,7 | 70,9 70,3 | 69,4 | 69,7 | 69,9 | 70,3 | 71,1 70,1 69,9
11 765023 | 9898433 | 68,4 | 68,7 | 69,3 | 69,7 | 70,7 | 69,4]709 | 711|715 | 726 |727| 718|651 | 654|664 |674|681| 665 69,2
12 765024 | 9898453 | 61,9 | 62,5 | 62,7 | 63,8 | 645 | 63,1]80,7|809 |813|820|825| 815|758 | 761|768 |77,3]|784| 769 73,8
13 765011 | 9898453 | 62,6 | 64,1 | 64,6 | 64,7 | 65,3 64,3 | 67,3 | 67,5 | 68,3 | 68,1 | 69,2 68,1 | 66,4 | 66,6 | 67,8 | 67,9 | 68,2 67,4 66,6
14 764995 | 9898442 | 58,6 | 58,8 | 59,1 | 59,3 | 60,4 | 59,2 | 60,5 | 61,1 | 61,6 | 62,1 | 634 | 61,7 | 583 | 58,4 | 59,2 | 59,6 | 60,1 | 59,1 60,0
15 764982 | 9898432 | 49,7 | 49,8 | 50,1 | 50,2 | 51,4 50,2 | 49,3 | 49,5 | 50,3 | 51,9 | 51,4 50,5 | 49,9 | 50,3 | 50,4 | 50,8 | 51,5 50,6 50,4
16 764983 | 9898461 | 51,7 | 52,4 | 52,7 | 53,4 | 54,2 | 52,9 | 50,6 | 50,9 | 51,4 | 525 | 52,6 | 51,6 | 60,1 | 60,5 | 61,5 | 62,5 | 63,6 | 61,6 55,4
17 765009 | 9898431 | 61,1 | 61,5 | 62,3 | 63,1 | 64,0 62,4 | 54,6 | 54,7 | 55,1 | 55,4 | 56,3 55,2 | 65,5 | 65,8 | 66,2 | 67,5 | 68,5 66,7 61,4

Fuente: Ala de Transportes N°11
Elaborado por: Zambrano, P. 2019
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a) Nivel Sonoro dentro del Hangar Militar Segunda Medicién
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Grafico 24-3: Nivel sonoro del Hangar Militar de la mafiana segunda medicion.
Fuente: Ala de Transportes N°11
Elaborado por: Zambrano, P. 2019

Anadlisis:

En el gréafico de barras del dia miércoles en horas de la mafiana, se puede observar que
los puntos criticos de mayor afectacion son los puntos 1y 11 con 69,4 dbA; seguido del
punto 10 con 69,3 dbA; después el punto 2 con 67,3 dbA y por altimo el punto 9 con 66,5

dbA,; los cuales se receptaron dentro del hangar militar del Ala de Transportes N°11.
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Tabla 33-3: Distribucion del nivel sonoro en % de la mafiana segunda medicion.

Nivel sonoro dbA | N° medidas| Porcentaje
menos de 20 0 0
20-29 0 0
30-39 0 0
40-49 0 0
50-59 9 52,94
60-69 8 47,06
70-79 0 0
80-89 0 0
90-99 0 0
100-109 0 0
maés de 110 0 0
Total 17 100
Fuente: Ala de Transportes N°11
Elaborado por: Zambrano, P. 2019
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Gréfico 25-3: Distribucion del nivel sonoro en % de la mafiana segunda medicion

Fuente: Ala de Transportes N°11
Elaborado por: Zambrano, P. 2019

Anadlisis:

En el grafico podemos observar que en horas de la mafiana del dia miércoles, el mayor

nivel sonoro se concentra del rango 50 - 59 dbA representado por el 52,94%, seguido del

rango de nivel sonoro de 60 — 69 dbA representado por el 47,06%
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Tabla 34-3: Molestias producidas segun el nivel sonoro dbA mafiana segunda medicion

Nivel sonoro dbA | Molestia | Porcentaje
menos de 20 silencioso 0
20-49 poco ruidoso 0
50-79 ruidoso 100
80-109 muy ruidoso 0
mas de 110 intolerable 0
Total 100

Fuente: Ala de Transportes N°11
Elaborado por: Zambrano, P. 2019

= silencioso
= poco ruidoso
= ruidoso

muy ruidoso

= intolerable

Graéfico 26-3: Molestias producidas segun el nivel sonoro dbA mafiana segunda medicién
Fuente: Ala de Transportes N°11
Elaborado por: Zambrano, P. 2019

Anélisis: En las mediciones realizadas el dia miércoles por la mafiana se pudo constatar
que las molestias producidas dentro del hangar militar son ruidosas en un 100% que

representa el rango de nivel sonoro de 50 -79 dbA.
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Gréfico 27-3: Nivel sonoro del Hangar Militar de la tarde segunda medicion
Fuente: Ala de Transportes N°11
Elaborado por: Zambrano, P. 2019

Anélisis: En el grafico de barras del dia miércoles en horas de la tarde, se puede observar
que el punto critico de mayor afectacion es el punto 12 con 81,5 dbA; seguido del punto
11 con 71,8 dbA los cuales se receptaron dentro del hangar militar del Ala de Transportes
N°11.
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Tabla 35-3: Distribucion del nivel sonoro en % de la tarde segunda medicion

Nivel sonoro
dbA N° medidas | Porcentaje
menos de 20 0 0
20-29 0 0
30-39 0 0
40-49 0 0
50-59 9 52,94
60-69 5 29,41
70-79 2 11,76
80-89 1 5,88
90-99 0 0
100-109 0 0
mas de 110 0 0
Total 17 100

Fuente: Ala de Transportes N°11
Elaborado por: Zambrano, P. 2019
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Gréfico 28-3: Distribucion del nivel sonoro en % de la tarde segunda medicién
Fuente: Ala de Transportes N°11
Elaborado por: Zambrano, P. 2019

Anélisis:

En el grafico podemos observar que en horas de la tarde del dia miércoles, el mayor nivel
sonoro se concentra del rango 50 - 59 dbA representado por el 52,94%, seguido del rango
de nivel sonoro de 60 — 69 dbA representado por el 29,41%, luego el rango 70 -79 dbA
representado por el 11,76% y por ultimo el rango 80 — 89 dbA representado por el 5,88
dbA.
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Tabla 36-3: Molestias producidas segun el nivel sonoro dbA tarde segunda medicion

Nivel sonoro dbA Molestia Porcentaje
menos de 20 silencioso 0
20-49 poco ruidoso 0
50-79 ruidoso 94
80-109 muy ruidoso 6
mas de 110 intolerable 0
Total 100

Fuente: Ala de Transportes N°11
Elaborado por: Zambrano, P. 2019

= silencioso
= poco ruidoso
= ruidoso

muy ruidoso

= intolerable

Gréfico 29-3: Molestias producidas segun el nivel sonoro dbA tarde segunda medicion

Fuente: Ala de Transportes N°11
Elaborado por: Zambrano, P. 2019

Anélisis: En las mediciones realizadas el dia miércoles por la tarde se pudo constatar que
las molestias producidas dentro del hangar militar son muy ruidosas en un 6% que
representa el rango de nivel sonoro de 80 - 109 dbA y ruidosa en un 94% que representa

el rango de nivel sonoro de 50 -79 dbA.
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Gréfico 30-3: Nivel sonoro del Hangar Militar de la noche segunda medicién

Fuente: Ala de Transportes N°11
Elaborado por: Zambrano, P. 2019

Anélisis: En el gréfico de barras del dia miércoles en horas de la noche, se puede observar
que el punto critico de mayor afectacion es el punto 12 con 76,9 dbA; seguido del punto
10 con 70,1 dbA; después el punto 1 con 69,4 dbA; luego el punto 2 con 68,9 dbA y por
altimo el punto 9 con 68,2 dbA los cuales se receptaron dentro del hangar militar.
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Tabla 37-3: Distribucion del nivel sonoro en % de la noche segunda medicion

Nivel sonoro dbA | N° medidas| Porcentaje
menos de 20 0 0
20-29 0 0
30-39 0 0
40-49 0 0
50-59 8 47,06
60-69 7 41,18
70-79 2 11,76
80-89 0 0
90-99 0 0
100-109 0 0
maés de 110 0 0
Total 17 100

Fuente: Ala de Transportes N°11
Elaborado por: Zambrano, P. 2019
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Gréfico 31-3: Distribucion del nivel sonoro en % de la noche segunda medicion
Fuente: Ala de Transportes N°11
Elaborado por: Zambrano, P. 2019

Anélisis:

En el gréfico podemos observar que en horas de la noche del dia miércoles, el mayor nivel
sonoro se concentra del rango 50 - 59 dbA representado por el 47,06%, seguido del rango
de nivel sonoro de 60 — 69 dbA representado por el 41,18%, y por ultimo el rango 70 -79
dbA representado por el 11,76%
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Tabla 38-3: Molestias producidas segun el nivel sonoro dbA noche segunda medicion

Nivel sonoro dbA | Molestia Porcentaje
menos de 20 silencioso 0
20-49 poco ruidoso 0
50-79 ruidoso 100
80-109 muy ruidoso 0
mas de 110 intolerable 0
Total 100

Fuente: Ala de Transportes N°11
Elaborado por: Zambrano, P. 2019

= silencioso
poco ruidoso
ruidoso
muy ruidoso

= intolerable

Gréfico 32-3: Molestias producidas segun el nivel sonoro dbA noche segunda medicion
Fuente: Ala de Transportes N°11
Elaborado por: Zambrano, P. 2019

Anélisis:En las mediciones realizadas el dia miércoles por la noche se pudo constatar que
las molestias producidas dentro del hangar militar son ruidosas en un 100% que representa

el rango de nivel sonoro de 50 -79 dbA.
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3.5.5.4 Monitoreo de Ruido en el Hangar Militar Tercera Medicion

Tabla 39-3: Resultado del Monitoreo de Ruido en el Hangar Militar tercera medicion

ESCUELA SUPERIOR POLITECNICA DE CHIMBORAZO

FACULTAD DE ADMINISTRACION DE EMPRESAS

INGENIERIA EN GESTION DE TRANSPORTE

MONITOREO DE NIVELES DE RUIDO

LUGAR: | Hangar Militar del Ala de Transportes N°11 | DIA: | Viernes | FECHA: [ 25de Enerodel 2019 | N° MEDICION: 3

MARNANA: | 09h00 TARDE: | 13h00 NOCHE: | 19h00 PROM

PUNTOS X Y Decibeles dbA Prom Decibeles dbA Prom Decibeles dbA Prom | TOTAL
1 765026 | 9898464 | 69,4 | 69,7 | 704 | 70,6 | 71,4 | 70,3 | 68,3 |68,6|69,4| 706 |715| 69,7 | 712|714 | 721|725 | 735 72,1 70,7

2 765012 | 9898466 | 67,1 | 67,5 | 68,4 | 69,3 | 69,7 | 684 | 67,8 |68,2|691|699 706 691]|688|689|693]|703]|724(| 699 69,2

3 764992 | 9898467 | 54,5 | 54,7 | 55,6 | 56,2 | 56,8 | 55,6 | 56,6 | 56,8 | 57,3 | 58,7 | 59,1 | 57,7 | 52,5 | 52,8 | 53,6 | 54,7 | 55,7 53,9 55,7

4 764976 | 9898468 | 58,6 | 58,9 | 59,1 | 59,7 | 60,6 | 59,4 | 56,3 | 56,8 | 57,2 | 58,1 | 58,6 | 57,4 | 54,6 | 54,7 | 55,1 | 55,6 | 56,3 55,3 57,3

5 764973 | 9898451 | 53,1 | 53,2 | 54,4 | 54,7 | 56,0 | 54,3 | 52,5 | 52,7 | 54,0 | 54,3 | 55,2 [ 53,7 | 53,5 | 53,6 | 54,1 | 54,7 | 56,1 54,4 54,1

6 764970 | 9898431 | 51,6 | 51,8 | 52,9 | 53,6 | 54,2 | 52,8 | 49,6 | 50,3 | 50,7 | 51,4 | 52,7 [ 50,9 | 46,7 | 46,9 | 47,8 | 47,9 | 49,5 | 47,8 50,5

7 764970 | 9898413 | 48,8 | 489 | 49,5 | 50,0 | 51,4 | 49,7 | 49,1 | 49,7 | 50,3 | 51,0 | 51,6 [ 50,3 | 49,9 | 50,3 | 50,5 | 51,7 | 53,1 51,1 50,4

8 764984 | 9898413 | 50,9 | 51,4 | 51,7 | 52,2 | 53,9 52 | 50,3 |509 |514 |515|527| 51,4500 |506 |519 |522 525 514 51,6

9 765004 | 9898411 | 67,6 | 67,8 | 68,1 | 68,5 | 69,1 | 68,2 | 65,6 | 658 | 66,3 | 66,8 | 68,0 | 66,5 | 67,8 | 67,9 | 68,0 | 68,1 | 68,4 68,0 67,6

10 765021 | 9898410 | 72,9 | 73,1 | 73,7 | 74,2 | 74,7 | 73,7 | 721 | 72,4 | 73,6 | 73,7 | 742 | 732|674 | 679 | 68,9 | 69,3 | 69,7 68,6 71,9

11 765023 | 9898433 | 71,7 | 71,3 | 72,5 | 740 | 746 | 728 |67,1| 67,3 | 68,2 | 68,4 | 69,1 68 | 65,2 | 65,4 | 66,1 | 66,5 | 67,3 | 66,1 69,0

12 765024 | 9898453 | 68,3 | 68,5 | 69,2 | 69,6 | 70,3 | 69,2 | 72,4 | 725|736 | 740 | 74,4 | 73,4753 | 756 | 76,0 | 76,3 | 77,9 | 76,2 72,9

13 765011 | 9898453 | 62,5 | 62,6 | 63,5 | 63,7 | 640 | 63,3 | 66,5 | 66,8 | 67,2 | 675 | 68,6 [ 67,3 | 68,7 | 68,8 | 69,0 |694 | 70,1 69,2 66,6

14 764995 | 9898442 | 56,4 | 56,7 | 57,1 | 57,4 | 58,4 | 57,2 | 60,3 | 60,6 | 61,2 | 61,5 | 62,1 | 61,1 | 58,7 | 58,9 | 59,1 | 59,5 | 59,7 59,2 59,2

15 764982 | 9898432 | 51,4 | 51,5 | 51,6 | 525|536 | 52,1 49,9 | 50,3 | 50,6 | 51,5 | 52,4 | 50,9 | 50,4 | 50,6 | 51,4 | 52,3 | 53,5 | 51,6 51,6

16 764983 | 9898461 | 54,0 | 54,3 | 55,1 | 55,5 | 56,8 | 55,1 | 53,0 | 53,4 | 54,1 | 54,7 | 55,0 54 | 47,1 | 47,3 | 48,5 | 495 | 50,0 | 485 52,6

17 765009 | 9898431 | 60,3 | 60,4 | 61,8 | 61,7 | 63,1 | 61,5| 54,8 | 54,9 | 552|558 56,1 554|648 | 64,9 | 652|657 |661| 653 60,7

Fuente: Ala de Transportes N°11
Elaborado por: Zambrano, P. 2019
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a) Nivel Sonoro dentro de Hangar Militar Tercera Medicién
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Gréfico 33-3: Nivel sonoro del Hangar Militar de la mafiana tercera medicion
Fuente: Ala de Transportes N°11
Elaborado por: Zambrano, P. 2019

Anadlisis:

En el gréfico de barras del dia viernes en horas de la mafiana, se puede observar que el
punto critico de mayor afectacion es el 10 con 73,7 dbA; seguido del punto 11 con 72,8
dbA y por ultimo el punto 1 con 70,3 dbA los cuales se receptaron dentro del hangar

militar del Ala de Transportes N°11.
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Tabla 40-3: Distribucion del nivel sonoro en % de la mafana tercera medicion.

Nivel sonoro
dbA N° medidas | Porcentaje
menos de 20 0 0
20-29 0 0
30-39 0 0
40-49 1 5,88
50-59 8 47,06
60-69 5 29,41
70-79 3 17,65
80-89 0 0
90-99 0 0
100-109 0 0
mas de 110 0 0
Total 17 100

Fuente: Ala de Transportes N°11
Elaborado por: Zambrano, P. 2019
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Gréfico 34-3: Distribucion del nivel sonoro en % de la mafiana tercera medicion
Fuente: Ala de Transportes N°11
Elaborado por: Zambrano, P. 2019

Anadlisis:

En el grafico podemos observar que en horas de la mafiana del dia viernes, el mayor nivel
sonoro se concentra en el rango 50 - 59 dbA representado por el 47,06%, seguido del
rango de nivel sonoro de 60 — 69 dbA representado por el 29,41%, después el rango de
nivel sonoro de 70 -79 dbA representado por el 17,65% y el menor nivel sonoro se
concentra en el rango 40 — 49 dbA representado por el 5,88%
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Tabla 41-3: Molestias producidas segun el nivel sonoro dbA mafiana tercera medicion

Nivel sonoro dbA Molestia Porcentaje
menos de 20 silencioso 0
20-49 poco ruidoso 6
50-79 ruidoso 94
80-109 muy ruidoso 0
mas de 110 intolerable 0
Total 100

Fuente: Ala de Transportes N°11
Elaborado por: Zambrano, P. 2019

' = silencioso
= poco ruidoso
= ruidoso

muy ruidoso

= intolerable

Graéfico 35-3: Molestias producidas segun el nivel sonoro dbA mafiana tercera medicion
Fuente: Ala de Transportes N°11
Elaborado por: Zambrano, P. 2019

Anélisis En las mediciones realizadas el dia viernes por la mafiana se pudo constatar que
las molestias producidas dentro del hangar militar son poco ruidosas en un 6% que
representa el rango de nivel sonoro de 20-49 dbA y ruidosas en un 94% que representa el

rango de nivel sonoro de 50-79 dbA.
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Gréfico 36-3: Nivel sonoro del Hangar Militar de la tarde tercera medicion

Fuente: Ala de Transportes N°11
Elaborado por: Zambrano, P. 2019

Anélisis:En el gréfico de barras del dia viernes en horas de la tarde, se puede observar
que el punto critico de mayor afectacion es el 12 con 73,4 dbA; seguido del punto 10 con
73,2 dbA y por ultimo el punto 1 con 69,7 dbA los cuales se receptaron dentro del hangar
militar.
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Tabla 42-3: Distribucidn del nivel sonoro en % de la tarde tercera medicion

Nivel sonoro dbA | N° medidas | Porcentaje
menos de 20 0 0
20-29 0 0
30-39 0 0
40-49 0 0
50-59 9 52,94
60-69 6 35,29
70-79 2 11,76
80-89 0 0
90-99 0 0
100-109 0 0
mas de 110 0 0
Total 17 100

Fuente: Ala de Transportes N°11
Elaborado por: Zambrano, P. 2019
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Grafico 37-3: Distribucion del nivel sonoro en % de la tarde tercera medicion
Fuente: Ala de Transportes N°11
Elaborado por: Zambrano, P. 2019

Anadlisis:

En el grafico podemos observar que en horas de la tarde del dia viernes, el mayor nivel
sonoro se concentra en el rango 50 - 59 dbA representado por el 52,94%, seguido del
rango de nivel sonoro de 60 — 69 dbA representado por el 35,29% y por Gltimo el rango

de nivel sonoro de 70 -79 dbA representado por el 11,76%
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Tabla 43-3: Molestias producidas segun el nivel sonoro dbA tarde tercera medicion

Nivel sonoro dbA Molestia Porcentaje
menos de 20 silencioso 0
20-49 poco ruidoso 0
50-79 ruidoso 100
80-109 muy ruidoso 0
mas de 110 intolerable 0
Total 100
Fuente: Ala de Transportes N°11
Elaborado por: Zambrano, P. 2019
= silencioso

= poco ruidoso
= ruidoso

muy ruidoso

= intolerable

Graéfico 38-3: Molestias producidas segun el nivel sonoro dbA tarde tercera medicion

Fuente: Ala de Transportes N°11

Elaborado por: Zambrano, P. 2019

Anélisis: En las mediciones realizadas el dia viernes por la tarde se pudo constatar que
las molestias producidas dentro del hangar militar son ruidosas en un 100% que representa

el rango de 50-79 dbA.

80,0
70,0

60,0
50,0
40,0
30,0
20,0
10,0

0,0

1 23 456 7 8 91011121314151617
Puntos Criticos de Afectacion

dbA

Gréfico 39-3: Nivel sonoro del Hangar Militar de la noche tercera medicion
Fuente: Ala de Transportes N°11
Elaborado por: Zambrano, P. 2019

Anélisis:En el grafico de barras del dia viernes en horas de la noche, se puede observar
que el punto critico de mayor afectacion es el 12 con 72,2 dbA,; seguido del punto 1 con
72,1 dbA; después el punto 2 con 69,9 dbA y por Gltimo el punto 12 con 69,2 dbA los
cuales se receptaron dentro del hangar militar del Ala de Transportes N°11.
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Tabla 44-3: Distribucion del nivel sonoro en % de la noche tercera medicién

Nivel sonoro dbA | Nemedidas | Porcentaje
menos de 20 0 0
20-29 0 0
30-39 0 0
40-49 2 11,76
50-59 7 41,18
60-69 6 35,29
70-79 2 11,76
80-89 0 0
90-99 0 0
100-109 0 0
maés de 110 0 0
Total 17 100

Fuente: Ala de Transportes N°11
Elaborado por: Zambrano, P. 2019
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Grafico 40-3: Distribucion del nivel sonoro en % de la noche tercera medicion
Fuente: Ala de Transportes N°11
Elaborado por: Zambrano, P. 2019

Anadlisis:

En el gréfico podemos observar que en horas de la noche del dia viernes, el mayor nivel
sonoro se concentra en el rango 50 - 59 dbA representado por el 41,18%, seguido del
rango de nivel sonoro de 60 — 69 dbA representado por el 35,29%, después el rango de
nivel sonoro de 70 -79 dbA representado por el 11,76% Yy el menor nivel sonoro se

concentra en el rango 40 — 49 dbA representado por el 11,76%
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Tabla 45-3: Molestias producidas segun el nivel sonoro dbA noche tercera medicion

Nivel sonoro dbA Molestia Porcentaje
menos de 20 silencioso 0
20-49 poco ruidoso 12
50-79 ruidoso 88
80-109 muy ruidoso 0
mas de 110 intolerable 0
Total 100
Fuente: Ala de Transportes N°11
Elaborado por: Zambrano, P. 2019
= silencioso

poco ruidoso
ruidoso
muy ruidoso

= intolerable

Gréfico 41-3: Molestias producidas segun el nivel sonoro dbA noche tercera medicién
Fuente: Ala de Transportes N°11
Elaborado por: Zambrano, P. 2019

Andlisis:

En las mediciones realizadas el dia viernes por la noche se pudo constatar que las
molestias producidas dentro del hangar militar son ruidosas en un 88% que representa el

rango de 50-79 dbA y poco ruidosas en un 12% que representa el rango de 20 — 49 dbA.
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3.5.5.5 Monitoreo de Ruido en el Hangar Militar Cuarta Medicion

Tabla 46-3: Resultado del Monitoreo de Ruido en el Hangar Militar cuarta medicion

ESCUELA SUPERIOR POLITECNICA DE CHIMBORAZO
FACULTAD DE ADMINISTRACION DE EMPRESAS

INGENIERIA EN GESTION DE TRANSPORTE

—
IAGENERIAEN
ﬂGESTQN

MONITOREO DE NIVELES DE RUIDO

LUGAR: | Hangar Militar del Ala de Transportes N°11 | DIA: | Domingo | FECHA: | 27 de Enero del 2019 | N° MEDICION: 4

MARNANA: | 09h00 TARDE: | 13h00 NOCHE: | 19h00 PROM

PUNTOS X Y Decibeles dbA Prom Decibeles dbA Prom Decibeles dbA Prom | TOTAL
1 765026 | 9898464 | 68,7 | 68,8 | 69,0 | 69,4 | 70,1 | 69,2 | 72,4 | 725 | 73,6 | 74,0 | 744 | 73,4 64,9 | 65,6 | 658 | 66,1 | 66,3 | 65,7 69,4

2 765012 | 9898466 | 50,2 | 51,4 | 51,5 | 52,4 | 53,1 | 51,7 | 64,6 | 64,7 | 64,8 | 657 | 66,2 | 652 | 68,4 | 68,7 | 69,4 | 70,5 | 70,6 | 69,5 62,1

3 764992 | 9898467 | 55,7 | 55,9 | 56,4 | 57,7 | 58,9 | 56,9 | 58,3 | 59,5 | 60,4 | 61,7 | 629 | 60,6 | 54,3 | 55,7 | 56,6 | 57,5 | 58,1 | 56,4 58,0

4 764976 | 9898468 | 53,2 | 53,5 | 54,8 | 54,9 | 55,6 | 54,4 | 56,3 | 56,4 | 56,7 | 57,1 | 57,3 | 56,8 [ 50,0 | 50,6 | 51,9 | 52,2 | 52,5 | 514 54,2

5 764973 | 9898451 | 49,9 | 50,2 | 50,4 | 51,6 | 52,7 | 51,0 | 54,0 | 54,2 | 55,2 | 55,6 | 56,8 | 55,2 | 53,5 | 53,7 | 54,6 | 54,8 | 55,0 | 54,3 53,5

6 764970 | 9898431 | 52,1 | 52,5 | 54,0 | 54,5 | 55,1 | 53,6 | 49,6 | 49,7 | 50,4 | 50,6 | 51,3 [ 50,3 | 50,5 | 50,9 | 52,0 | 52,7 | 53,9 | 52,0 52,0

7 764970 | 9898413 | 50,7 | 50,9 | 51,4 | 519 | 540 | 51,8 (50,1 |50,3|52,2| 53,0 |548 | 521|494 |499 | 505|523 |538| 512 51,7

8 764984 | 9898413 | 51,2 | 51,5 | 53,1 | 534 | 549 | 528 (50,2 |505|51,4| 519 |536| 515|503 509|514 |525]|539]| 518 52,0

9 765004 | 9898411 | 66,0 | 66,5 | 67,4 | 68,3 | 69,5| 67,5 67,4 |67,7| 68,4 | 698 | 705| 68,8 | 656 | 657 | 66,3 | 66,8 | 68,0 66,5 67,6

10 765021 | 9898410 | 68,7 | 68,9 | 69,6 | 70,1 | 70,4 | 69,5698 | 699 | 70,2 | 70,3 | 71,2 | 703 | 675|679 | 68,8 | 69,1 | 69,4 68,5 69,5

11 765023 | 9898433 | 71,3 | 71,5 | 725 (72,9 | 734 | 72,3 | 66,5 | 66,7 | 67,1 | 67,4 | 68,3 | 67,2 | 62,8 | 62,9 | 63,7 | 63,8 | 64,5 63,5 67,7

12 765024 | 9898453 | 65,6 | 65,7 | 67,0 | 67,2 | 68,3 | 66,8 | 80,0 | 80,3 | 81,6 | 81,7 | 82,6 | 81,2 | 73,9 | 743 | 74,6 | 751 | 75,7 | 74,7 74,2

13 765011 | 9898453 | 59,9 | 60,2 | 60,3 | 61,4 | 616 | 60,7 (698|699 |701| 70,4 | 70,6 | 702|635 |63,7| 641|643 |650]| 641 65,0

14 764995 | 9898442 | 56,2 | 56,4 | 57,2 | 57,8 | 58,1 | 57,1624 | 62,6 | 63,0 | 63,5 | 64,1 [ 63,1 | 54,6 | 54,8 | 55,2 | 55,6 | 56,7 | 554 58,5

15 764982 | 9898432 | 46,7 | 46,9 | 475 | 48,1 | 48,7 | 47,6 | 46,1 | 46,3 | 47,4 | 478 | 48,1 | 47,1 | 46,9 | 47,1 | 47,3 | 485 | 49,2 | 478 47,5

16 764983 | 9898461 | 48,5 | 48,9 | 49,4 | 50,3 | 51,6 | 49,7 | 45,9 | 46,7 | 46,8 | 47,2 | 48,5 47 | 56,7 | 56,9 | 58,1 | 58,4 | 59,3 | 57,9 51,5

17 765009 | 9898431 | 67,1 | 67,4 | 68,5 | 68,7 | 69,1 | 68,2 | 54,6 | 54,8 | 56,0 | 56,8 | 57,1 | 55,9 | 65,6 | 66,1 | 66,4 | 67,2 | 67,4 | 66,5 63,5

Fuente: Ala de Transportes N°11
Elaborado por: Zambrano, P. 2019
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a) Nivel Sonoro dentro de Hangar Militar Cuarta Medicion
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Grafico 42-3: Nivel sonoro del Hangar Militar de la mafiana cuarta medicion
Fuente: Ala de Transportes N°11
Elaborado por: Zambrano, P. 2019

Andlisis:

En el gréfico de barras del dia domingo en horas de la mafiana, se puede observar que el
punto critico de mayor afectacion es el punto 11 con 72,3 dbA; seguido del punto 10 con
69,5 dbA; después el punto 1 con 69,2 dbA y por Gltimo el punto 17 con 68,2 dbA los

cuales se receptaron dentro del hangar militar del Ala de Transportes N°11.
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Tabla 47-3: Distribucion del nivel sonoro en % de la mafiana cuarta medicion.

Nivel sonoro dbA | N° medidas | Porcentaje
menos de 20 0 0
20-29 0 0
30-39 0 0
40-49 2 11,76
50-59 8 47,06
60-69 6 35,29
70-79 1 5,88
80-89 0 0
90-99 0 0
100-109 0 0
maés de 110 0 0
Total 17 100

Fuente: Ala de Transportes N°11
Elaborado por: Zambrano, P. 2019
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Gréfico 43-3: Distribucion del nivel sonoro en % de la mafiana cuarta medicion.
Fuente: Ala de Transportes N°11
Elaborado por: Zambrano, P. 2019

Andélisis:

En el grafico podemos observar que en horas de la mafiana del dia domingo, el mayor
nivel sonoro se concentra en el rango 50 - 59 dbA representado por el 47,06%, seguido
del rango de nivel sonoro de 60 — 69 dbA representado por el 35,29%, después el rango
de nivel sonoro de 70 -79 dbA representado por el 5,88% y el menor nivel sonoro se

concentra en el rango 40 — 49 dbA representado por el 11,76%
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Tabla 48-3: Molestias producidas segun el nivel sonoro dbA mafiana cuarta medicion

Nivel sonoro dbA Molestia Porcentaje
menos de 20 silencioso 0
20-49 poco ruidoso 12
50-79 ruidoso 88
80-109 muy ruidoso 0
mas de 110 intolerable 0
Total 100

Fuente: Ala de Transportes N°11
Elaborado por: Zambrano, P. 2019

' = silencioso
= poco ruidoso
= ruidoso

muy ruidoso

= intolerable

Gréfico 44-3: Molestias producidas segun el nivel sonoro dbA mafiana cuarta medicion
Fuente: Ala de Transportes N°11
Elaborado por: Zambrano, P. 2019

Anélisis:En las mediciones realizadas el dia domingo por la mafiana se pudo constatar
que las molestias producidas dentro del hangar militar son poco ruidosas en un 12% que
representa el rango de nivel sonoro de 20-49 dbA y ruidosas en un 88% que representa el

rango de nivel sonoro de 50-79 dbA.
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Graéfico 45-3: Nivel sonoro del Hangar Militar de la tarde cuarta medicién
Fuente: Ala de Transportes N°11
Elaborado por: Zambrano, P. 2019

Anélisis:
En el grafico de barras del dia domingo en horas de la tarde, se puede observar que el
punto critico de mayor afectacién es el punto 12 con 81,2 dbA; seguido del punto 1 con

73,4 dbA,; después el punto 10 con 70,3 dbA y por Gltimo el punto 13 con 70,2 dbA los
cuales se receptaron dentro del hangar militar del Ala de Transportes N°11.
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Tabla 49-3: Distribucidon del nivel sonoro en % de la tarde cuarta medicion.

Nivel sonoro dbA | N°medidas | Porcentaje
menos de 20 0 0
20-29 0 0
30-39 0 0
40-49 2 11,76
50-59 6 35,29
60-69 5 29,41
70-79 3 17,65
80-89 1 5,88
90-99 0 0
100-109 0 0
mas de 110 0 0
Total 17 100

Fuente: Ala de Transportes N°11
Elaborado por: Zambrano, P. 2019

40,00
35,00
30,00
25,00
20,00
15,00
10,00

5,00

0,00

Porcentaje

SEEESMEE SN P S I A SRS

o
o >
&

(4)
&

Nivel Sonoro en dbA

Grafico 46-3: Distribucion del nivel sonoro en % de la tarde cuarta medicion
Fuente: Ala de Transportes N°11
Elaborado por: Zambrano, P. 2019

Anadlisis:

En el grafico podemos observar que, en horas de la tarde del domingo, el mayor nivel
sonoro se concentra en el rango 50 - 59 dbA representado por el 35,29%, seguido del
rango de nivel sonoro de 60 — 69 dbA representado por el 29,41%, después el rango de
nivel sonoro de 70 -79 dbA representado por el 17,65%, luego el rango de nivel sonoro
de 40 — 49 dbA representado por el 11,76% y por ultimo el menor nivel sonoro se
concentra en el rango 80 -89 dbA representando por el 5,88%
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Tabla. 50-3: Molestias producidas segun el nivel sonoro dbA tarde cuarta medicion

Nivel sonoro dbA | Molestia Porcentaje
menos de 20 silencioso 0
20-49 poco ruidoso 12
50-79 ruidoso 82
80-109 muy ruidoso 6
mas de 110 intolerable 0
Total 100
Fuente: Ala de Transportes N°11
Elaborado por: Zambrano, P. 2019
= silencioso

= poco ruidoso

= ruidoso

Gréfico 47-3: Molestias producidas segun el nivel sonoro dbA tarde cuarta medicion

Fuente: Ala de Transportes N°11
Elaborado por: Zambrano, P. 2019

muy ruidoso

Anélisis:En las mediciones realizadas el dia domingo por la tarde se pudo constatar que
las molestias producidas dentro del hangar militar son poco ruidosas en un 12% que
representa el rango de nivel sonoro de 20-49 dbA y ruidosas en un 82% que representa el
rango de nivel sonoro de 50-79 dbA y muy ruidosas en un 6% que representa el rango de
nivel sonoro de 80-109 dbA.
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Gréfico 48-3: Nivel sonoro del Hangar Militar de la noche cuarta medicion
Fuente: Ala de Transportes N°11
Elaborado por: Zambrano, P. 2019

Anélisis:En el grafico de barras del dia domingo en horas de la noche, se puede observar
que el punto critico de mayor afectacion es el punto 12 con 74,7 dbA; seguido del punto
2 con 69,5 dbA; después el punto 10 con 68,5 dbA y por Gltimo el punto 17 con 66,5 dbA
los cuales se receptaron dentro del hangar militar del Ala de Transportes N°11.
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Tabla 51-3: Distribucidon del nivel sonoro en % de la noche cuarta medicién.

Nivel sonoro dbA | N° medidas | Porcentaje
menos de 20 0 0
20-29 0 0
30-39 0 0
40-49 1 5,88
50-59 8 47,06
60-69 7 41,18
70-79 1 5,88
80-89 0 0
90-99 0 0
100-109 0 0
mas de 110 0 0
Total 17 100

Fuente: Ala de Transportes N°11
Elaborado por: Zambrano, P. 2019
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Grafico 49-3: Distribucion del nivel sonoro en % de la noche cuarta medicion
Fuente: Ala de Transportes N°11
Elaborado por: Zambrano, P. 2019

Anadlisis:

En el grafico podemos observar que en horas de la noche del dia domingo, el mayor nivel
sonoro se concentra en el rango 50 - 59 dbA representado por el 47,06%, seguido del
rango de nivel sonoro de 60 — 69 dbA representado por el 41,18%, después el rango de
nivel sonoro de 70 -79 dbA representado por el 5,88% y el menor nivel sonoro se

concentra en el rango 40 — 49 dbA representado por el 5,88%
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Tabla 52-3: Molestias producidas segun el nivel sonoro dbA noche cuarta medicion

Nivel sonoro dbA | Molestia Porcentaje
menos de 20 silencioso 0
20-49 poco ruidoso 6
50-79 ruidoso 94
80-109 muy ruidoso 0
mas de 110 intolerable 0
Total 100

Fuente: Ala de Transportes N°11
Elaborado por: Zambrano, P. 2019

= silencioso
poco ruidoso
ruidoso
muy ruidoso

= intolerable

Gréfico 50-3: Molestias producidas segun el nivel sonoro dbA noche cuarta medicion
Fuente: Ala de Transportes N°11
Elaborado por: Zambrano, P. 2019

Anélisis:
En las mediciones realizadas el dia domingo por la noche se pudo constatar que las
molestias producidas dentro del hangar militar son poco ruidosas en un 6% que representa

el rango de nivel sonoro de 20-49 dbA y ruidosas en un 94% que representa el rango de
nivel sonoro de 50-79 dbA.
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3.5.5.6 Mapa de Ruido del Hangar Militar del Ala de Transportes N°11
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llustracion 2-3: Monitoreo de Ruido en el Hangar Militar
Fuente: Ala de Transportes N°11
Elaborado por: Zambrano, P. 2019
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Elaborado por: Zambrano, P. 2019
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Andlisis:

Los estudios realizados revelan que durante los Monitoreos de Ruido en el Ala de
Transportes N°11 de la Fuerza Aérea Ecuatoriana, se encuentra un valor maximo de nivel
de presion de 73,97dbA involucrando a los puntos criticos de afectacion 1, 12, 11y 10
perteneciente a la coloracion rojo intenso de los cuales se encuentran colindantes a la
plataforma civil evidenciando la presencia de operaciones de vuelo como lo es aterrizaje
y despegue de aeronaves; la coloracion anaranjada y amarilla nos permite visualizar a los
puntos criticos de afectacion intermedios que son el 2, 13, 17, 9 y 14 que estan en rangos
medios del nivel de presidn sonora y estan dentro del hangar militar; por dltimo los puntos
criticos de afectacion baja que son 3, 16, 15, 8, 7, 6, 5 y 4 representados por una coloracion
verde clara a verde oscura segun va disminuyendo la presion de ruido los cuales se

presentan en las oficinas del hangar cercana a la Avenida.

En base a este estudio se determind que los puntos criticos de afectacién de maximo nivel
podrian traer graves consecuencias a los aerotécnicos y oficiales que estan expuestos
realizando operaciones de vuelo llegando a percibir 109,2 dbA aproximadamente dentro
de la plataforma civil; se recomienda seguir manteniendo el uso de proteccién auditiva
como: orejeras y tapones moldeables basados en la norma de seguridad y salud

ocupacional.
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3.5.6 Calculo para la estimacion de Emisiones Atmosfericas Contaminantes CO2

(diéxido de carbono).

Segin OACI (2016) la metodologia para obtener la estimacion de CO: (dioxido de
carbono) que produce cada aeronave, se enfoca en la distancia entre origen y destino del
viaje y mediante su calculo virtual nos arroja las emisiones atmosféricas contaminantes
por cada persona, el sistema calcula el consumo promedio de combustible quemado en el

viaje tomando en cuenta el tipo de aeronave que equivale al nimero total de pasajeros.

Para la aplicacion de esta metodologia se utilizo la herramienta virtual ceroCO2 que es la
calculadora de emisiones de carbono que utiliza la OACI, la cual permite realizar su
calculo en base a la distancia, pasajeros y tipo de desplazamiento; con ello se obtiene el

valor aproximado de las emisiones provocadas por ruta de vuelo.

A continuacion, se especifica como se realiza el Calculo de CO2en la calculadora virtual

para obtener el valor aproximado de emisiones atmosféricas:

1. Por medio del mapa se ubica el origen y destino para transportarse por avion. En este

caso el origen es Latacunga y el destino Guayaquil.

winumy:
: an Gabrie Ande {5
<1 Reserva » (45)
Mapa  Satélite Mompiche Cotacachi ( Puerto Asis
% Cayapas La Hormiga
\ Quinindé Ibarra (5 [
@ o) I
Puerto Quit s
Pedemales i omboquiNUevaLoja
G Cayambe Coca ——
st Santo & & a Ta
50 Domings e Quito eologica -
los Colorados ° oShushuf
o = T Parque
@ @ Elcha nacional -
Beesn Sumaco
= Macha Napo-Galeras Francisco N
Car o Orel )
one @ B /
-5 (
s B | |
ataMnga - 2 Archid )
Magﬂa S . 3 Latalginga ST
ueve IEVO.~ C
. Portoviejo o D 7 Tenar o uetol Parque  Rocafuere !
Montecrist Velasco Ibarra / et Nacional
2 — Yasuni
W / Amgd\:} [5s)
Jpijapa 4 Danses
(5s) \ Ventan (‘,'mm{mm@ - B
Puerto L6pez Vinces' _{ Guaranda
5 / ° * Riobamba i
s Babahpfo L
Montaita 2hey 7. S
7 9 @ @ /
amboropdon [
o ,
Gua?quul o 5 /
Salinas San Francisco »
de Milagro Taisha ;
> @D S Chichirata
@ = cin s - T
Volvel a calculadora 202 |pistancia g5 -

llustracion 4-3: Ubicacion origen- destino.
Fuente: ceroCO2
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2. La ubicacion del origen y destino ayudd para obtener el nimero de kildbmetros
recorridos en avion, el cual dio resultado de 201 km.

1. Kilbmetros recorridos

Introduzca los kildmetros recorridos en avion en su desplazamiento.

202 o Km

51 desconoce el nimero de kilometros recorridos, utilice el mapa para realizar el calculo.
Sefiale en el mapa el punto de inicio v de llegada o o las distintas escalas del vuelo.
El mapa le calculara automaticamente el nimero de kildmetros recorridos en avion.

lHustracion 5-3:Kilémetros recorridos en avion por desplazamiento
Fuente: ceroCO2

3. Para el nimero de pasajeros de desplazamiento se tomo en cuenta la capacidad del

avion Boeing 737-200 que es 107 pasajeros.

2. NUmero de pasajeros

Introduzca el nimero de pasajeros del desplazamiento.

107 -  Pasajeros

lustracion 6-3: Numero de pasajeros por avion
Fuente: ceroCO2

4. El tipo de desplazamiento que se indico es ida y vuelta ya que las aeronaves tienen

que retornar a su lugar de origen.

3. Tipo de desplazamiento

Indique el tipo de desplazamiento, solo ida o ida v vuelta.

Idayvuelta |+

llustracion 7-3: Tipo de desplazamiento por avion
Fuente: ceroCO2
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5. De acuerdo a la calculadora de CO- se obtuvo su resultado por desplazamiento en el
avion Boeing 737-200 que es de 12665.00 kg de CO; equivalente a 12.67 toneladas.

4, Total emisiones por desplazamiento en avion.

Una vez calculado el desplazamiento afiddale al cdlculo Fotal de emisiones.
Puede afadir uno o mas desplazamientos al cilculo general.

El resultado del desplazamiento en avion es de: 12665.00 Kg de CO2 eq

lustracion 8-3: Total de emisiones por desplazamiento en avién
Fuente: ceroCO2

3.5.6.1 Resumen de emisiones atmosféricas contaminantes por Tipo de aeronave del
Ala de Transportes N°11.

De acuerdo a los itinerarios de vuelo que realiza en el Ala de Transportes N°11, se ha
tomado en cuenta los destinos que mas brindan servicio de transporte; como lo son las
Bases Aéreas principales de Ecuador: Base Aérea de Guayaquil, Base Aérea de Manta,
Base Aérea de Quito y Base Aérea de Salinas.
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Tabla 53-3: Emisiones atmosféricas contaminantes por Tipo de aeronave de Latacunga a Guayaquil.

Tipo Emisiones de | Emisiones de
de Origen Destino Km Capacidad Tipo de CO: CO:2
Aeronave Recorrido desplazamiento (kg) (ton)
Boeing 737-200 Latacunga Guayaquil 202 km 107 pax Ida y vuelta 12665.00 Kg 12.67 ton
de CO>
DHC — 6 Twin Otter Latacunga Guayaquil 202 km 20 pax Ida y vuelta 2367.00 Kg 2.37 ton
de CO>
Beechcraft Latacunga Guayaquil 202 km 7 pax Ida y vuelta 828.00 Kg de 0.82 ton
CO;
CasaC-295M Latacunga Guayaquil 202 km 71 pax Ida y vuelta 8404.00 Kg 8.40 ton
de CO>

Fuente: ceroCO2
Elaborado por: Zambrano, P. 2019

Anélisis:

En los datos obtenidos por la Calculadora de emisiones de CO- en la ruta Latacunga — Guayaquil con una distancia de 202 km, indica que la
aeronave Boeing 737-200 genera mas emisiones con 12.67 toneladas de CO; por viaje debido a que su capacidad de 107 pasajeros es superior a las
demaés, seguido de la aeronave Casa C — 295 M que genera 8.40 toneladas de CO> por viaje teniendo una capacidad de 71 pasajeros, luego la

aeronave DHC — 6 Twin Otter que genera 2.37 toneladas de CO- por viaje poseyendo una capacidad de 20 pasajeros y por Gltimo la aeronave que

no genera muchas emisiones contaminantes es la Beechcraft con 0.82 toneladas de CO2 por viaje debido a que su capacidad es de solo 7 pasajeros.
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Tabla 54-3: Emisiones atmosféricas contaminantes por Tipo de aeronave de Latacunga a Quito

Tipo Emisiones de | Emisiones de
De Origen Destino Km Capacidad Tipo de CO: CO:
Aeronave Recorrido desplazamiento (kg) (ton)
Boeing 737-200 Latacunga Quito 84 km 107 pax Ida y vuelta 5266.00 Kg de 5.27 ton
CO2
DHC — 6 Twin Otter Latacunga Quito 84 km 20 pax Ida y vuelta 984.00 Kg de 0.98 ton
CO;
Beechcraft Latacunga Quito 84 km 7 pax Ida y vuelta 344.00 Kg de 0.34 ton
CO;
CasaC-295M Latacunga Quito 84 km 71 pax Ida y vuelta 3494.00 Kg de 3.49 ton
CO;

Fuente: ceroCO2
Elaborado por: Zambrano, P. 2019

Anadlisis:

En los datos obtenidos por la Calculadora de emisiones de COz en la ruta Latacunga — Quito con una distancia de 84 km, indica que la aeronave
Boeing 737-200 genera méas emisiones con 5.27 toneladas de COz por viaje debido a que su capacidad de 107 pasajeros es superior a las demas,
seguido de la aeronave Casa C — 295 M que genera 3.49 toneladas de CO- por viaje teniendo una capacidad de 71 pasajeros, luego la aeronave
DHC - 6 Twin Otter que genera 0.98 toneladas de CO- por viaje poseyendo una capacidad de 20 pasajeros y por ultimo la aeronave que no genera
muchas emisiones contaminantes es la Beechcraft con 0.34 toneladas de CO2 por viaje debido a que su capacidad es de solo 7 pasajeros.

115



Tabla 55-3: Emisiones atmosféricas contaminantes por Tipo de aeronave de Latacunga a Salinas

Tipo Emisiones de | Emisiones
de Origen Destino Km Capacidad Tipo de CO: de CO2
Aeronave Recorrido desplazamiento (kg) (ton)
Boeing 737-200 Latacunga Salinas 300 km 107 pax Ida y vuelta 18810.00 Kg 18.81 ton
de CO2
DHC — 6 Twin Otter Latacunga Salinas 300 km 20 pax Ida y vuelta 3515.00 Kg 3.52 ton
de CO2
Beechcraft Latacunga Salinas 300 km 7 pax Ida y vuelta 1230.00 Kg 1.23 ton
de CO2
CasaC—-295M Latacunga Salinas 300 km 71 pax Ida y vuelta 12481.00 Kg 12.48 ton
de CO2

Fuente: ceroCO2
Elaborado por: Zambrano, P. 2019

Analisis:

En los datos obtenidos por la Calculadora de emisiones de CO2en la ruta Latacunga — Salinas con una distancia de 300 km, indica que la aeronave
Boeing 737-200 genera mas emisiones con 18.81 toneladas de CO2 por viaje debido a que su capacidad de 107 pasajeros es superior a las demas,
seguido de la aeronave Casa C — 295 M que genera 12.48 toneladas de CO: por viaje teniendo una capacidad de 71 pasajeros, luego la aeronave
DHC - 6 Twin Otter que genera 3.52 toneladas de CO- por viaje poseyendo una capacidad de 20 pasajeros y por ultimo la aeronave que no genera

muchas emisiones contaminantes es la Beechcraft con 1.23 toneladas de CO2 por viaje debido a que su capacidad es de solo 7 pasajeros.
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Tabla 56-3: Emisiones atmosféricas contaminantes por Tipo de aeronave de Latacunga a Manta

Tipo Km Tipo de Emisiones Emisiones
de Origen Destino Recorrido Capacidad desplazamiento de CO2 de CO2
Aeronave (kg) (ton)
Boeing 737-200 Latacunga Manta 232 km 107 pax Ida y vuelta 14546.00 Kg 14.54 ton
de CO;
DHC — 6 Twin Otter Latacunga Manta 232 km 20 pax Ida y vuelta 2719.00 Kg 2.72 ton
de CO2
Beechcraft Latacunga Manta 232 km 7 pax Ida y vuelta 951.00 Kg de 0.95 ton
CO2
CasaC—-295M Latacunga Manta 232 km 71 pax Ida y vuelta 9652.00 Kg 9.65 ton
de CO2

Fuente: ceroCO2
Elaborado por: Zambrano, P. 2019

Anaélisis:

En los datos obtenidos por la Calculadora de emisiones de COzen la ruta Latacunga — Manta con una distancia de 232 km, indica que la aeronave
Boeing 737-200 genera mas emisiones con 14.54 toneladas de CO> por viaje debido a que su capacidad de 107 pasajeros es superior a las demas,
seguido de la aeronave Casa C — 295 M que genera 9.65 toneladas de CO- por viaje teniendo una capacidad de 71 pasajeros, luego la aeronave
DHC — 6 Twin Otter que genera 2.72 toneladas de CO- por viaje poseyendo una capacidad de 20 pasajeros y por ultimo la aeronave que no genera

muchas emisiones contaminantes es la Beechcraft con 0.95 toneladas de CO2 por viaje debido a que su capacidad es de solo 7 pasajeros.
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3.5.7 Deteccion de los Impactos y Aspectos Ambientales

3.5.7.1 Generacion de residuos peligrosos

Debido a las actividades que se realizan en el Ala de Transportes N°11, se generan los

siguientes residuos peligrosos:

Tabla 57-3: Generacion de residuos peligrosos

Fuente generadora Tipo de residuos peligrosos

Hangar Guaipes Yy trapos de aceite, grasa o
combustible de aviacion
Aserrin

Lubricantes

Neumaticos
Talleres Aceite usado
(mayor cantidad) Guaipes Yy trapos de aceite, grasa o

combustible de aviacion
Aserrin

Neumaticos

Grasas

Fluidos hidraulicos

Plataforma Militar Guaipes Yy trapos de aceite, grasa o
(menor cantidad) combustible de aviacion

Aceite usado

Aserrin

Lubricantes

Neumaticos

Fluidos hidraulicos

Fuente: Ala de Transportes N°11

Elaborado por: Zambrano, P. 2019

Para la gestion de estos residuos peligrosos, el reparto cuenta con un Instructivo
especifico en el cual se detalla el manejo, recoleccién, almacenamiento y disposicion final
de estos residuos, ademas define cual es el personal encargado de realizar estos

procedimientos.
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3.5.7.2  Generacion de residuos no peligrosos

Debido a las actividades que se realizan en el Ala de Transportes N°11 se generan los

siguientes residuos no peligrosos:

Tabla 58-3: Generacién de residuos no peligrosos

Fuente generadora Tipo de residuos no

peligrosos

Area Administrativa | Papel

(oficinas) Carton
Plastico

Cafeteria del Hangar Residuos de comida
Plastico

Servicios Sanitarios Papel higiénico

Fuente: Ala de Transportes N°11
Elaborado por: Zambrano, P. 2019

3.5.7.3 Generacion de aguas residuales

El Ala de Transportes N°11 genera aguas residuales domésticas, las mismas que se
originan en los servicios higiénicos y cafeteria del hangar. Su evacuacion se la realiza por
medio del alcantarillado que es una forma rapida y segura para no tener molestias tanto

para el personal como al medio ambiente.

3.5.7.4 Generacion de ruido

Se pudo identificar el impacto de ruido dentro del hangar militar y plataforma civil del
reparto, por ello se procedié a realizar el monitoreo de ruido de acuerdo a lo estipulado
en la legislacion ambiental, utilizando un sondémetro de marca Pro’sKit tipo 2 en

ponderacion A que es especificamente para frecuencias auditivas del oido humano.

Se pudo determinar que en el Ala de Transportes se utiliza protectores auditivos, para
precautelar la salud auditiva del personal que labora en sus instalaciones, como manda la
norma de Seguridad y Salud Ocupacional.

119



Los protectores auditivos que se utilizan en el reparto son:

Tabla 59-3: Andlisis protectores auditivos.

NRR
(Nivel de
Protectores Auditivos Reduccién Descripcion Analisis
de Ruido)
Amortigua y | Los protectores
atenda el ruido | auditivos conocidos
Hasta para que el |como orejeras son
25 dB personal  pueda | los dispositivos mas
§ menos | trabajar por un | utilizados en el
2 tiempo hangar siendo una
© prolongado y con | buena eleccion para
menor peligro. precautelar la salud
auditiva del
personal.
Disefio de tres | Los tapones
aletas para una | moldeables se
mayor proteccion. | acomodan
Hasta Reutilizable. facilmente al oido de
” 27 dB Buena atenuacion | la persona por ello
% menos de ruido. también representan
% L una mayor
g proteccion auditiva
§_ 9 del personal que lo
< usa, siendo una
buena opcién que
acogieron los que lo
utilizan.

Elaborado por: Zambrano, P. 2019
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Explicacion:

En base a lo expuesto anteriormente se debe de considerar que el uso individual de los
Protectores Auditivos ya sean tapones u orejeras, no es tan conveniente ya que los
aerotécnicos y oficiales estan expuestos a niveles de presién sonora muy ruidosas que
causan molestias al oido humano en las operaciones de vuelo; lo més recomendable seria
la utilizacion de los tapones moldeables en conjunto con las orejeras para una mayor

proteccion y precautelar el bienestar del personal.

3.5.7.5 Emisiones Atmosféricas contaminantes

Por medio de la aplicacion de la matriz de Leopold se pudo identificar que existe
contaminacion al aire medianamente significativa por las operaciones de vuelo que se
realizan en el reparto afectando directamente a la calidad del aire y provocando la emision

de gases a la atmosfera.

Por medio de la aplicacion de la herramienta virtual ceroCO3, usando la metodologia de
la OACI (Organizacion Internacional de Aviacion Civil) se pudo obtener una estimacion
de CO2 (dioxido de carbono) que produce cada aeronave del reparto dependiendo el

itinerario de vuelo.

3.5.7.6 Calidad del suelo

Se pudo determinar que el riesgo a una afectacion al suelo se daria por el inadecuado
manejo o posible derrame de residuos peligrosos como lo son combustible de aviacion,
aceites y lubricantes influyendo a la calidad del suelo y los microorganismos que habitan
en él; para controlar los derrames producidos en el abastecimiento de materiales se utiliza

aserrin que ayuda a la absorcion y rapido recoleccion del residuo producido en el suelo.
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CAPITULO IV: MARCO PROPOSITIVO

4.1 Sistema de Gestién Ambiental en base a la Norma 1SO 14001:2015 del Ala de
Transportes N°11 de la Fuerza Aérea Ecuatoriana.

4.1.1 Objetoy campo de aplicacion

El Ala de Transportes N°11 de la Fuerza Aérea Ecuatoriana considera la aplicacion de un
Sistema de Gestion Ambiental basado en la Norma ISO 14001:2015, que se adecUe a los
servicios que se realizan dentro del reparto, para mediante el desarrollo de los requisitos
se pueda mejorar notablemente su desempefio ambiental y por consiguiente gestionar sus

responsabilidades con el personal y entorno ambiental.

El sistema de gestion ambiental del Ala de Transportes N°11 esta basado en lineamientos

establecidos en la Norma, los cuales consisten en lo siguiente:

- Disefiar y cumplir con los requisitos de la norma 1SO 14001:2015.
- Lograr el desempefio oportuno de los objetivos ambientales.

- Implementar y mejorar el sistema de gestion ambiental del reparto.

4.1.2 Referencias normativas

Para proponer el Sistema de Gestion Ambiental del Ala de Transportes N°11 se tiene
como referencia la siguiente normativa legal mencionada en el marco legal de la presente

tesis.

4.1.3 Términos y definiciones

Los términos y definiciones para el desarrollo de la propuesta son tomados de la norma
internacional 1ISO 14001:2015.
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4.1.4 Contexto de la Organizacion

4.1.4.1 Comprension de la organizacién y de su contexto.

Por medio de la situacién actual obtenida del Ala de Transportes N°11 se analiz6 las
cuestiones internas y externas que afectan positiva o negativamente a la organizacion y

por ende a la obtencion de un sistema de gestion ambiental.

Tabla 1-4: FODA Ambiental

Fortalezas

Oportunidades

Desarrollar una gestién ambiental basada
en la norma 1SO 14001:2015

Poseer un Plan de Control Ambiental
basico para reducir la contaminacion
ambiental en el reparto.

Contar con el departamento SIN (Sistema
Integrado) encargado de supervisar y dar
asesoramiento para que los trabajos se
gjecuten con los controles de seguridad y
acorde a las normas ambientales.
Personal competente para desempefiarse
en una gestién ambiental eficiente.

Prevenir los riesgos ambientales causados
por las actividades que se realizan en el
reparto.

Convertirse en un referente para los otros
repartos militares.

Formulacion de una politica ambiental
que mejore sistematicamente la gestion
ambiental.

Mejorar la calidad de vida del personal y
habitantes externos al reparto.

Fortalecer la imagen del Ala de
Transportes N°11.

Debilidades

Amenazas

La ubicacion geogréafica del Ala de
Transportes N°11 ya que su
infraestructura est4 asentada en una zona
mixta.

Deficiente manejo de los desechos
peligrosos y no peligrosos que se
producen en las actividades diarias del
reparto.

No existe una politica ambiental
especifica y estandarizada para la mejora
del desempefio ambiental.
Desconocimiento de la normativa de
gestion ambiental.

Falta de cultura ambiental por parte del
personal del reparto.

Falta de conocimiento de las
responsabilidades juridico - ambientales
por parte de aerotécnicos y oficiales.
Escasa planificaciébn para la gestidn
ambiental del reparto.

Alto riesgo de contaminacion auditiva
dentro del hangar y plataforma civil por
sus actividades de despegue y aterrizaje
de aeronaves.

Bajo manejo y tratamiento de los residuos
que se generan en el reparto.

Elaborado por: Zambrano, P. 2019
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4.1.4.2 Comprension de las necesidades y expectativas de las partes interesadas

Tabla 2-4: Comprension de las necesidades y expectativas de las partes interesadas

Parte Interesada

Necesidad / Expectativa

Accion

Comando del Ala

El cumplimiento de la
normativa ambiental tanto
del Ecuador como de la

Fuerza Aérea.

Implementacion un sistema de
gestion ambiental que le
permita obtener una buena
gestion y desempefio

ambiental.

Grupos del Ala

Mejor desempefio en la
gestion ambiental por parte
de los escuadrones de

aviacion.

Planificacion de las acciones a
tomar para reducir el impacto

ambiental dentro del reparto.

Escuadrones

Aviacion

de

El Comando del Ala tiene
que comunicar de las
politicas ambientales

acogidas para el reparto.

Ejecucion de las acciones
tomadas por el alto mando
para reducir el impacto

ambiental dentro del reparto.

Poblacion

Mejor calidad de vida en los

sectores aledafios al reparto.

Convivencia y mejora de la

calidad de vida de la poblacion

Elaborado por: Zambrano, P. 2019

4.1.4.3 Determinacion del alcance del Sistema de Gestion Ambiental

El Ala de Transportes N°11 de la Fuerza Aérea Ecuatoriana tiene su aplicabilidad a la

gestion ambiental de las actividades que se realizan en el reparto como lo son la

operacion, mantenimiento y transporte de aeronaves.

Es por ello que el reparto esta consiente del desempefio que debe haber en la aplicacion

de la norma de gestion ambiental tomando en cuenta que las actividades estén dentro de

su alcance y por consiguiente manteniendo una documentacién veraz de todo lo que se

desarrolle en el cumplimiento de la misma.
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4.1.4.4 Sistema de Gestion Ambiental

El Sistema de Gestion Ambiental del Ala de Transportes N°11 estd sujeto a su
organigrama estructural y se ird efectuando de manera coordinada con el departamento
SIN (Sistema Integrado) que es el encargado de supervisar que se realicen correctamente
los controles de seguridad a cada una de las actividades apegandose a las normas

ambientales vigentes.

Para implementar el Sistema de Gestion Ambiental fue necesario fundamentarse en el
Ciclo de Deming o PHVA vya que es especifico para la aplicacion de la normativa 1SO
14001:2015, el mismo que debe establecer, implementar y mejorar continuamente dicho

sistema de acuerdo a los requisitos que se indica esta norma internacional.

4.1.5 Liderazgo

4.1.5.1 Liderazgoy compromiso

La alta direccion del Ala de Transportes N°11 demostrara liderazgo y compromiso para
establecer, implementar, mantener y mejorar el sistema de gestion ambiental, es por ello
que sus obligaciones corresponderan a mantenerse mediante lo establecido a

continuacion:

- Asumiendo la responsabilidad del desarrollo del sistema de gestion ambiental en el
reparto.

- Implementando las politicas y objetivos ambientales que sean acorde a las
necesidades previstas en el diagndstico inicial.

- Comprobando la participacion de las partes interesadas en el cumplimiento de
objetivos y politicas ambientales del reparto.

- Asegurandose de cumplir con los resultados previstos para una gestion ambiental
eficaz.

- Seguimiento de la mejora continua para disminuir los impactos ambientales del

reparto basandose en los objetivos y politicas ambientales.
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4.1.5.2 Politica Ambiental

Se presenta la propuesta elaborada de la politica ambiental enfocada al Ala de Transportes
N°11, la misma que se tomo en cuenta a partir de la norma y de los aspectos ambientales

identificados siendo esta de facil comprensidn para todo el personal.

Tabla 3-4: Politica Ambiental

FUERZA AEREA ECUATORIANA
ALA DE TRANSPORTES N° 11

POLITICA AMBIENTAL
El Ala de Transportes N°11 es un reparto de la Fuerza Aérea Ecuatoriana encargado de
la operacidn, mantenimiento, logistica y movilizacion de las aeronaves que estan a su
cargo; consciente del impacto ambiental provocado de sus actividades desarrolladas,
ha adoptado una politica ambiental comprometida a promover planes y programas que
favorezcan a que las actividades que se efectlan en su institucion se realicen con el
minimo impacto ambiental sobre su entorno.
Por ese motivo esta politica Ambiental se basa principalmente en las siguientes
directrices:
- Cumplir la normativa de gestion ambiental aplicable al Ala de Transportes N°11.
- Prevenir y mitigar la contaminacién ambiental asociada a las actividades que se
realizan en el reparto.
- Minimizar los impactos ambientales negativos producidos en el reparto.
- Disminuir la generacion de residuos derivada del trabajo especialmente los residuos
peligrosos que representan un alto riesgo al medio ambiente.
- Respetar el uso obligatorio del equipo de proteccién para todo el personal.
- Mejorar su desempefio ambiental a través de la aplicacion del Sistema de Gestidn
Ambiental del reparto.
- Realizar capacitaciones para prevenir impactos ambientales dirigidas al personal

las mismas que serviran para elevar la conciencia ambiental.

Elaborado por: Zambrano, P. 2019
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4.1.5.3 Roles, responsabilidades y autoridades en la organizacion

El Ala de Transportes N°11 a establecido los roles y responsabilidades para cada una de
las autoridades encargadas del desarrollo oportuno del sistema de gestion ambiental, se
ha tomado en cuenta la formacién de equipos para el desarrollo de este registro que a

continuacion se detalla:

Tabla 4-4: Roles, responsabilidades y autoridades en la organizacion

-Toma de decisiones a
nivel administrativo.

Aspectos
Equipo Roles Responsabilidad Autoridad
Comando del Ala | Liderar y | -Delegar funciones y
representar al Ala | responsabilidades que
de Transportes | deben de cumplir cada | Comandante del
N°11 una de las partes. Ala

Grupos del Ala

Gestionar todas las
actividades para el

-Cumplir con los planes
de accion para reducir el

Comandante de
Aviacion Pesada

cumplimiento de | impacto dentro del | Comandante de

objetivos. reparto. Aviacion
-Informar a su superior | Mediana y
sobre el buen | liviana
desempefio del sistema | Comandante de
de gestion ambiental. Abastecimientos

Departamento SIN | Garantizar el | -Brindar asesoria para la | Oficial

(Sistema cumplimiento de la | ejecucion de controles | departamento

Integrado) normativa de seguridad acorde a | SIN
ambiental vigente. | normas ambientales. (Sistema

Integrado)

Aseguramiento de | Asegurar que las | -Asegurar el  buen | Oficial

la Calidad actividades se | desempefio del sistema | Aseguramiento
realicen de manera | de gestion ambiental | de la Calidad
Optima y oportuna. | aplicado.

Talento Humano Coordinar al | -Facilitar capacitacién y | Oficial
personal del | socializacion de las | Talento Humano
reparto para que su | acciones  ambientales
desempefio sea | dirigidas al personal.
altamente
calificado.

Elaborado por: Zambrano, P. 2019
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4.1.6 Planificacion
4.1.6.1 Acciones para abordar riesgos y oportunidades
a) Generalidades

Para realizar la planificacion del sistema de gestion ambiental del Ala de Transportes
N°11 se considero oportuno la comprension de la organizacién y su contexto al igual que

la comprension de las necesidades y expectativas de las partes interesadas.
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Tabla 5-4: Acciones para abordar riesgos y oportunidades

Parametros - Nivel
, o |3
Area Descripcion 2|5 Aspecto ol 2| o Efecto Accion Accion
% g Ambiental g D § preventiva de
Q = mejora
O
Plataforma Civil | En esta area se realizan Ruido X Pérdida auditiva del personal. X
operaciones de wvuelo como
despegue y aterrizaje de | X Causa grandes consecuencias a
aeronaves. Aire X la calidad del aire. X
Plataforma En esta area se realiza Suelo X Fusion con el suelo afectando
Militar mantenimiento programado en directamente a la disminucién X
donde se efectlan inspecciones de los microorganismos vy
para comprobar los aspectos nutrientes beneficiosos para el
generales de las aeronaves como | X suelo.
el estado de los neumaticos, el
nivel de aceite, reposicion de Infiltracion en el suelo
fluidos como aceite y liquido Agua X contaminando aguas
hidraulico. subterraneas. X
Aumento de residuos sin una
Generacion clasificacion adecuada X
de residuos La proliferacion de roedores e
no insectos que perjudiquen a la
peligrosos salud del personal.
Malos olores.
Hangar Militar En el area del hangar militar se | X Agua X Consumo de agua en servicios X

realiza mantenimiento correctivo
de las aeronaves cuando sus
componentes han  mostrado

higiénicos
hangar

y cafeteria del
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fallas y requieren ser reparados
para su correccion.

Generacion
de residuos
peligrosos

Generacion
de residuos
no
peligrosos

Derrame de los productos en las
instalaciones.

No correcta separacién de
residuos.

Aumento de residuos sin una
clasificacién adecuada

La proliferacion de roedores e
insectos que perjudiquen a la
salud del personal.

Malos olores.

Abastecimientos

Es el area encargada de
proporcionar de materiales para
provisién, mantenimiento vy
reparacion de las aeronaves
como combustible, llantas,
repuestos, aceite lubricante,
fluidos hidraulicos, grasas y
combustible de aviacion.

Cubre necesidades de consumo
para poder proveer el servicio
de operacion de aeronaves en el
reparto.

Talleres

En esta area de talleres se

realizan reparaciones

estructurales de los aviones

como:

- Alas o superficies de control

- Ruedas

- montantes del tren de
aterrizaje

- largueros o miembros de la
cuerda del ala

- etc.

Generacion
Residuos
peligrosos

Ruido

En su combinacion con otros
residuos puede  ocasionar
peligro para la salud humana.

Producir derrames que causaria
un impacto negativo al
ambiente.

Pérdida auditiva del personal.

Elaborado por: Zambrano, P. 2019
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b) Aspectos Ambientales

Para determinar los aspectos ambientales que influyen directamente en el entorno del Ala
de Transportes N°11 se desarrollé una matriz ambiental de Leopold para definir cuales
son y los impactos ambientales que estan asociados a las actividades que se realizan en el

reparto.

Dichos aspectos pueden verificarse en el registro, que a continuacion se detalla:
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Tabla 6-4: Aspectos Ambientales

Nivel de Riesgo

Actividad Aspecto Impacto Ambiental Servicio
Ambiental provocado Alto | Medio | Bajo
- Operacién de vuelo Ruido provocado | Ruido en el ambiente Movilizacién de las aeronaves
(despegue y aterrizaje de | por aeronaves
aeronaves) Salud auditiva
- Mantenimiento X Correccion de fallas de las aeronaves
correctivo que disminuyen la  capacidad
operativa
- Reparaciones Reparacion de las aeronaves que
estructurales entran en mantenimiento por pérdida
de aeronavegabilidad
- Operacion de vuelo Calidad de aire Contaminacion al Movilizacién de las aeronaves
(despegue vy aterrizaje de aire
aeronaves) X
- Abastecimiento de Emisiones Provision de materiales y repuestos

combustible, aceite,
lubricante 'y fluidos
hidraulicos

atmosféricas

para el funcionamiento de las

aeronaves

Mantenimiento
programado

Manejo y tratamiento
de residuos peligrosos
Manejo de residuos no
peligrosos

Calidad de Agua

Derrames de residuos
peligrosos

Obtencién del estado 6ptimo de las
aeronaves  para  mantener  su
aeronavegabilidad.

Disposicién final de los residuos
peligrosos.

Disposicién final de los residuos no
peligrosos
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Servicios higiénicos y
servicio de cafeteria

Aguas residuales
domesticas

Satisfaccion de necesidades para una
buena calidad de vida del personal

Mantenimiento
programado

Abastecimiento de
grasas, aceites,
combustibles

Manejo y tratamiento
de residuos peligrosos
Manejo de residuos no

Calidad de Suelo

Contaminacion al
suelo

Obtencion del estado optimo de las
aeronaves  para  mantener  su
aeronavegabilidad.

Provision de materiales y repuestos
para el buen funcionamiento de las
aeronaves.

Disposicién final de los residuos
peligrosos.

Disposicién final de los residuos no

peligrosos peligrosos
Mantenimiento Eliminacion de Desechos peligrosos Obtencion del estado optimo de las
programado desechos y no peligrosos aeronaves  para  mantener su

Mantenimiento
correctivo

Manejo y tratamiento
de residuos peligrosos
Manejo de residuos no
peligrosos

aeronavegabilidad.

Correccion de fallas de las aeronaves
que disminuyen la  capacidad
operativa.

Disposicién final de los residuos
peligrosos.

Disposicién final de los residuos no
peligrosos

Elaborado por: Zambrano, P. 2019
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¢) Requisitos legales y otros requisitos

El Ala de Transportes N°11 reconocerd y cumplira la Normativa Ambiental vigente tanto
de nuestro pais como de la Fuerza Aérea Ecuatoriana como se menciond en el marco legal

del presente documento.

4.1.6.2 Objetivos ambientales y planificacion para lograrlos

Dentro de la planificacion del sistema de gestion ambiental es establecer, implementar y
mantener los objetivos ambientales por medio de la propuesta de planes o programas que

aporten a una mejora satisfactoria de los impactos ambientales antes ya determinados.

La presente planificacion del Plan de Gestion ambiental del Ala de Transportes N°11
contiene los aspectos ambientales mas sobresalientes determinando asi los objetivos que

estén acordes al cumplimiento de cada programa ambiental.
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Tabla 7-4: Objetivos ambientales y planificacion para lograrlos |

FUERZA AEREA ECUATORIANA
ALA DE TRANSPORTES N°11

PLAN DE GESTION AMBIENTAL

Objetivo:

que causan contaminacion ambiental en el Ala de Transportes N°11.

Implementar un Plan de Gestion Ambiental para mitigar, controlar y prevenir los impactos negativos significativos

Responsable:

Oficial SIN (Sistemas Integrados) y Aseguramiento de la Calidad

Alcance:

El plan de Gestion Ambiental esta disefiado para su aplicacidn dentro de todas las secciones del reparto.

Lugar de Aplicacion:

Ala de Transportes N°11

Aspectos Objetivos Seguimiento
. . Programa Ambiental Responsable . Observaciones
Ambientales ambientales Si No
Ruido Mitigar los niveles de ruido | Programa de prevencion vy | Oficial SIN
provocado por provocados en operaciones | mitigacion del Ruido en el Ala de | (Sistemas
aeronaves
de vuelo, mantenimiento | Transportes N°11 Integrados) y X
correctivo y reparaciones Aseguramiento de
estructurales. la Calidad
Calidad de aire | Disminuir las emisiones | Programa de prevencion vy | Oficial SIN
atmosféricas contaminantes | mitigacion de emisiones | (Sistemas
provocadas en las Integrados) y X
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operaciones de vuelo vy

abastecimiento.

atmosféricas contaminantes del
Ala de Transportes N°11

Aseguramiento de
la Calidad

residuos o materiales que se
las diferentes
Ala de

utilizan en
actividades del

Transportes N°11.

Calidad de Prevenir el uso inadecuado | Programa de conservacion del | Oficial SIN
Agua de agua en todas las|agua en el Ala de Transportes | (Sistemas
actividades que se realicen | N°11 Integrados) y
dentro del Ala de Aseguramiento de
Transportes N°11. la Calidad
Calidad de Prevenir derrames 0 | Programa de proteccion del suelo | Oficial SIN
Suelo infiltraciones en el suelo por | en el Ala de Transportes N°11 (Sistemas
el inadecuado manejo de los Integrados) y

Aseguramiento de
la Calidad

Elaborado por: Zambrano, P. 2019
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Posteriormente el desarrollo del Plan de Gestion de Residuos peligrosos y no peligrosos del Ala de Transportes N°11 se detalla a continuacion:

Tabla 8-4: Objetivos ambientales y planificacion para lograrlos 11

FUERZA AEREA ECUATORIANA
ALA DE TRANSPORTES N°11

PLAN DE GESTION INTEGRAL DE RESIDUOS

Objetivo:

Efectuar el Plan de Gestion Integral de Residuos para desarrollar una gestion 6ptima de los residuos que se generan en las
distintas secciones del reparto.

Responsable:

Oficial SIN (Sistemas Integrados) y Aseguramiento de la Calidad

Alcance: El plan de Gestién Integral de Residuos esta disefiado para su aplicacion dentro de todas las secciones del reparto.
Lugar de Aplicacion: Ala de Transportes N°11
Aspectos Objetivos Seguimiento
Ambientales ambientales Programa Ambiental Responsable Si No Observaciones
Prevenir 'y disminuir la | Programa de manejo, control Yy | Oficial SIN (Sistemas
generacion de residuos | disposiciéon  final de  residuos | Integrados) y X
peligrosos provocados por las | peligrosos del Ala de Transportes | Aseguramiento de la
Eliminacién de | actividades que serealizanenel | N°11 Calidad
desechos Ala de Transportes N°11.
Prevenir 'y disminuir la | Programa de manejo, control Yy | Oficial SIN (Sistemas
generacién de residuos no | disposicion final de residuos no | Integrados) y X
peligrosos provocados por las | peligrosos del Ala de Transportes | Aseguramiento de la
actividades que se realizanenel | N°11 Calidad
Ala de Transportes N°11.

Elaborado por: Zambrano, P. 2019
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Plan de Gestion Ambiental del Ala de Transportes N°11

El Plan de Gestién Ambiental estd compuesto por diferentes programas para su correcta
aplicacion, a continuacion se vienen desarrollando de acuerdo al aspecto ambiental a

mitigar y controlar para un mejor desempefio ambiental dentro del reparto.
a) Programa de Prevencién y Mitigacion del Ruido

Tabla 9-4: Programa de prevencion y mitigacion de Ruido del Ala de Transportes N°11

FUERZA AEREA ECUATORIANA
ALA DE TRANSPORTES N°11

PROGRAMA DE PREVENCION Y MITIGACION DE RUIDO
1.- Objetivo

Mitigar los niveles de ruido provocados en operaciones de vuelo, mantenimiento correctivo y

reparaciones estructurales en el Ala de Transportes N°11

2.- Alcance

Enfocado a todo el personal que se desempefia en el Ala de Transportes N°11.

3.- Responsable

Oficial SIN (Sistemas Integrados)

4.- Lugar de Aplicacion

- Hangar Militar
- Talleres

- Plataforma Civil

5.- Riesgos Ambientales

- Ruido en el ambiente por el incremento de niveles de presion sonora.
- Salud auditiva del personal y poblacién aledafia.
- Aumento de la incidencia de enfermedades auditivas del personal.

- Deterioro de la calidad de vida del personal y poblacion cercana.

6.- Tipo de medidas

Prevencion v Control v

Mitigacion v Proteccion

7.- Desarrollo
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Medidas propuestas Indicadores Plazo

Realizar monitoreos de los niveles de | Nivel de presion sonora Semestral

presion sonora.

Utilizar proteccién auditiva cuando se | (N° de veces de uso de Diario
realicen operaciones de vuelo. protectores auditivos / N°

operaciones de vuelo) x 100

Utilizar proteccién auditiva cuando se | (N° de veces de uso de Diario

realice mantenimiento correctivo de las | protectores  auditivos  /

aeronaves. mantenimiento correctivo) X
100
Utilizar proteccion auditiva cuando se | (N° de veces de uso de Diario

realice reparaciones estructurales de las | protectores  auditivos  /

aeronaves. reparaciones estructurales) x

100
Restriccion de vuelos nocturnos para no | (N° de vuelos nocturnos / N° Mensual
causar molestias a la poblacion aledafia. de vuelos totales) x 100
Limitar el namero del personal expuestas al | (N° de personas expuestas a Mensual
ruido en operaciones de vuelo. ruido / operaciones de vuelo)

x 100

8.- Tecnologia a utilizar

- Formato de monitoreo de Ruido - Fotografias
- Equipo de proteccion Auditiva

- Instrumentos de medicién (sonémetro)

9.- Seguimiento y Monitoreo

Se verificara el desempefio de las medidas propuestas por medio del seguimiento y monitoreo
de los indicadores a fin de realizar comparaciones mensuales y anuales, y en funcion de dichos
resultados poder tomar medidas mas precisas a futuro.

Los indicadores que se tomaran en cuenta en este programa ambiental para su seguimiento y
monitoreo son:

- Nivel de presion sonora

- (N° de veces de uso de protectores auditivos / N° operaciones de vuelo) x 100

- N°de veces de uso de protectores auditivos / mantenimiento correctivo) x 100

- (N° de veces de uso de protectores auditivos / reparaciones estructurales) x 100

- (N° de vuelos nocturnos / N° de vuelos totales) x 100

- (N° de personas expuestas a ruido / operaciones de vuelo) x 100

Elaborado por: Zambrano, P. 2019
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b) Programa de Prevencion y Mitigacion de Emisiones Atmosféricas Contaminantes

Tabla 10-4: Programa de prevencion y mitigacion de emisiones atmosféricas contaminantes del
Ala de Transportes N°11

FUERZA AEREA ECUATORIANA

ALA DE TRANSPORTES N°11

PROGRAMA DE PREVENCION Y MITIGACION
DE EMISIONES ATMOSFERICAS CONTAMINANTES

1. Objetivo

Disminuir las emisiones atmosféricas contaminantes provocadas en las operaciones de

vuelo y abastecimiento de las aeronaves del Ala de Transportes N°11

2. Alcance

Enfocado a todo el personal que se desempefia en el Ala de Transportes N°11.

3. Responsable

Oficial SIN (Sistemas Integrados)

4. Lugar de Aplicacion

- Plataforma Civil
- Abastecimiento

5. Riesgos Ambientales

- Contaminacién al aire

- Emisiones de CO- que aceleran al calentamiento global

- Efecto invernadero

- Salud del personal y poblacién aledafia.

- Causar cambios o variaciones en la calidad de aire

- Incidencia de enfermedades del personal y poblacion aledafia.

- Deterioro de la calidad de vida del personal y poblacion cercana.

6. Tipo de medidas
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Prevencion v Control v
Mitigacion v Proteccion
7. Desarrollo

Medidas propuestas Indicadores Plazo
Mejorar la distribucion de la plataforma | No aplica Anual
civil,
Futura implementacion de | No aplica Anual
biocombustible.
Reducir el tiempo promedio de rodaje | (Tiempo promedio de| Semestral
para las aeronaves que salen y llegan. rodaje / aeronave)
Monitoreo de la calidad del aire. Cant. de CO2 producido Semestral

8. Tecnologia a utilizar

- Formato de monitoreo de la calidad del aire

- Instrumento de medicion (opacimetro)

- Fotografias

9. Seguimiento y Monitoreo

Se verificara el desempefio de las medidas propuestas por medio del seguimiento y

monitoreo de los indicadores a fin de realizar comparaciones mensuales y anuales, y

en funcidn de dichos resultados poder tomar medidas mas precisas a futuro.

Los indicadores que se tomaran en cuenta en este programa ambiental para su

seguimiento y monitoreo son:

- (Tiempo promedio de rodaje / aeronave) x 100

- Cant. de CO> producido

Elaborado por: Zambrano, P. 2019
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c) Programa de Conservacion del Agua

Tabla 11-4: Programa de conservacion del agua en el Ala de Transportes N°11

FUERZA AEREA ECUATORIANA
ALA DE TRANSPORTES N°11

PROGRAMA DE CONSERVACION DEL AGUA

1. Objetivo

Prevenir el uso inadecuado de agua en todas las actividades que se realicen dentro del
Ala de Transportes N°11.

2. Alcance

Enfocado a todo el personal que se desempefia en el Ala de Transportes N°11.

3. Responsable

Oficial SIN (Sistemas Integrados)

4. Lugar de Aplicacion

- Hangar Militar

- Plataforma Civil

- Plataforma Militar
- Talleres

- Abastecimiento

5. Riesgos Ambientales

- Afectacion de la calidad del agua por generacion de efluentes domésticos.

- Derrames o mezclas por mal manejo de residuos peligrosos y no peligrosos.
- Salud del personal.

- Deterioro del servicio de alcantarillado

- Deterioro de la calidad de vida del personal.

6. Tipo de medidas

Prevencion v Control v

Mitigacion v Proteccion v
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7. Desarrollo

Medidas propuestas Indicadores Plazo
Disminucion del uso de agua en los | Valor pagado por consumo Mensual
lavamanos. de agua
Evitar fugas de agua en servicios | No aplica Anual

higiénicos y cafeteria

Buen manejo de residuos peligrosos para | No aplica Semestral
evitar derrames o incidentes que afecten

a la calidad del agua.

Incorporar rejillas en lavamanos Yy | N° de rejillas utilizadas Semestral
lavaplatos para evitar que pasen restos de
alimentos o desperdicios a la tuberia.

8. Tecnologia a utilizar

- Rejillas en lavamanos y lavaplatos.

- Fotografias

9. Seguimiento y Monitoreo

Se verificara el desempefio de las medidas propuestas por medio del seguimiento y
monitoreo de los indicadores a fin de realizar comparaciones mensuales y anuales, y

en funcidn de dichos resultados poder tomar medidas més precisas a futuro.

Los indicadores que se tomaran en cuenta en este programa ambiental para su

seguimiento y monitoreo son:

- Valor pagado por consumo de agua
- N° de rejillas a utilizadas

Elaborado por: Zambrano, P. 2019
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d) Programa de Proteccion del Suelo

Tabla 12-4: Programa de proteccion del suelo en el Ala de Transportes N°11

FUERZA AEREA ECUATORIANA

ALA DE TRANSPORTES N°11

PROGRAMA DE PROTECCION DEL SUELO

1. Objetivo

Prevenir derrames o infiltraciones en el suelo por el inadecuado manejo de los residuos

0 materiales que se utilizan en las diferentes actividades del Ala de Transportes N°11.

2. Alcance

Enfocado a todo el personal que se desempefia en el Ala de Transportes N°11.

3. Responsable

Oficial SIN (Sistemas Integrados)

4. Lugar de Aplicacion

- Plataforma Militar

- Abastecimiento

5. Riesgos Ambientales

- Afectacion de la calidad del suelo.

- Derrames o infiltraciones en el suelo por el inadecuado manejo de los residuos o
materiales

- Disminucién de los microorganismos y nutrientes que son beneficiosos para el
suelo.

- Deterioro de la calidad de vida del personal.

6. Tipo de medidas

Prevencion

Control

Mitigacion

Proteccion
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7. Desarrollo

Medidas propuestas Indicadores Plazo

Buen manejo de residuos peligrosos para Anual

evitar derrames o incidentes que afecten Aplica indicadores  de

a la calidad del suelo. orogramas de manejo de

Depositar los residuos en los recipientes | fesiduos peligrosos 'y no | gemestral

adecuados para prevenir contaminacion. peligrosos

Limpieza del suelo y disposicion final de Semestral

residuos peligrosos y no peligrosos.

8. Tecnologia a utilizar

- Fotografias

9. Seguimiento y Monitoreo

Se verificara el desempefio de las medidas propuestas por medio del seguimiento y
monitoreo de los indicadores a fin de realizar comparaciones mensuales y anuales, y

en funcidn de dichos resultados poder tomar medidas més precisas a futuro.

Los indicadores que se tomaran en cuenta en este programa ambiental seran los mismos
del programa de manejo de residuos peligrosos y no peligrosos ya que las afectaciones

que provoca el mal manejo de residuos influyen en el impacto ambiental al suelo.

Elaborado por: Zambrano, P. 2019
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Plan de Gestion Integral de Residuos del Ala de Transportes N°11

El Plan de Gestion Integral de residuos estd orientado a establecer medidas para el
manejo, control y disposicion de los residuos que se generan en el Ala de Transportes

N°11 de acuerdo a la normativa INEN del Ecuador.
a) Programa de manejo, control y disposicion final de Residuos Peligrosos

Tabla 13-4: De manejo, control y disposicion final de residuos peligrosos del Ala de Transportes
N°11.

FUERZA AEREA ECUATORIANA
ALA DE TRANSPORTES N°11

PROGRAMA DE MANEJO, CONTROL Y
DISPOSICION FINAL DE RESIDUOS PELIGROSOS.

1. Objetivo

Prevenir y disminuir la generacion de residuos peligrosos provocados por las

actividades que se realizan en el Ala de Transportes N°11.

2. Alcance

Enfocado a todo el personal que se desempefia en el Ala de Transportes N°11.

3. Responsable

Oficial SIN (Sistemas Integrados)

4. Lugar de Aplicacion

- Hangar Militar
- Plataforma Militar
- Abastecimiento

- Talleres

5. Riesgos Ambientales

- Incidencia de enfermedades del personal y poblacion aledafa.

- Derrames 0 mezclas por mal manejo de residuos peligrosos que puedan causar
incidentes.

- Salud del personal.

- En su combinacion con otros residuos peligrosos puede ocasionar peligro para la

salud humana.
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- Deterioro de la calidad de vida del personal.

6. Tipo de medidas

Prevencion v Control v
Mitigacion v Proteccion v
7. Desarrollo
Medidas propuestas Indicadores Plazo

Correcto manejo de residuos peligrosos | (Cant. de residuos Mensual
para evitar derrames o incidentes. peligrosos clasificados/
Clasificacién de residuos peligrosos | Cant. Total de residuos Mensual
generados peligrosos) x 100
Implementar recipientes con sefialética | (N° de recipientes con | Semestral
diferenciada sefialética / N° total de

recipientes peligrosos) X

100
Depositar los residuos en los recipientes Mensual
adecuados. Cant. de residuos
Correcta disposicion final a empresa | peligrosos entregados mensual

gestora

Registrar  los  residuos peligrosos

entregados a la empresa gestora

8. Tecnologia a utilizar

- Registros de residuos peligrosos entregados a empresa gestora

- Recipientes de desechos de acuerdo a la normativa INEN ecuatoriana 2266

- Fotografias

Clasificacion de residuos Peligrosos bajo la normativa NTE INEN 2266

La clasificacion de residuos se hizo tomando en cuenta la normativa NTE INEN 2266

que trata de almacenamiento y manejo de residuos peligrosos en donde indica que los

recipientes tienen que ser cilindricos con tapa y asa, teniendo en cuenta el tipo de

residuo peligrosos, el color y el estado en que se encuentra y se describe a continuacion:
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Tipo Recipiente Estado Descripcion
Aceite Producto de cambio de aceite de las
usado Liquido | aeronaves
Guaipes impregnados de aceite o grasas
Guaipes de combustible de aviacion
Residuos Solido | Trapos impregnados de aceite 0 grasas
Trapos impregnados de combustible de
aviacion
Aserrin al ser usado como absorbente de
combustible de aviacion, fluidos hidraulicos
Aserrin Solido |y lubricantes.
= Residuo de tierra al ser derramado
‘ gifo%ﬁ?{g? combustible de aviacion, fluidos hidraulicos
y lubricantes.

Disposicién Final

De acuerdo a la clasificacion correcta de los recipientes de residuos peligrosos, se podra
depositar los mismos de acuerdo a su tipologia y ayudara para su almacenamiento temporal y
disposicion final a la empresa gestora cumpliendo con la normativa aplicable a estos residuos
sin afectar la salud del personal y medio ambiente.

Se utilizara una Ficha de informe final la cual sera para tener constancia de la entrega de los
residuos peligrosos y las condiciones en las que se entrega. Ver anexo E

9. Seguimiento y Monitoreo

Se verificara el desempefio de las medidas propuestas por medio del seguimiento y monitoreo
de los indicadores a fin de realizar comparaciones mensuales y anuales, y en funcion de dichos
resultados poder tomar medidas mas precisas a futuro.

Los indicadores que se tomarén en cuenta en este programa ambiental para su seguimiento y
monitoreo son:

- (Cant. de residuos peligrosos clasificados / Cant. Total de residuos peligrosos) x 100

- (N° de recipientes con sefialética / N° total de recipientes peligrosos) x 100

- Cant. de residuos peligrosos entregados

Elaborado por: Zambrano, P. 2019
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b) Programa de manejo, control y disposicion final de Residuos no Peligrosos

Tabla 14-4: Programa de manejo, control y disposicién final de residuos no peligrosos del Ala

de Transportes N°11.

SRR

FUERZA AEREA ECUATORIANA
ALA DE TRANSPORTES N°11

PROGRAMA DE MANEJO, CONTROL Y
DISPOSICION FINAL DE RESIDUOS NO PELIGROSOS.

1. Objetivo

actividades que se realizan en el Ala de Transportes N°11.

Prevenir y disminuir la generacién de residuos no peligrosos provocados por las

2. Alcance

Enfocado a todo el personal que se desempefia en el Ala de Transportes N°11.

3. Responsable

Oficial SIN (Sistemas Integrados)

4. Lugar de Aplicacion

- Hangar Militar

- Plataforma Militar
- Abastecimiento

- Talleres

5. Riesgos Ambientales

- Incidencia de enfermedades del personal y poblacion aledafa.

- Derrames 0 mezclas por mal manejo de residuos que puedan causar incidentes.
- Salud del personal.

- Aumento de residuos sin una clasificacion adecuada

- La proliferacién de roedores e insectos que perjudiquen a la salud del personal.
- Malos olores.

- Deterioro de la calidad de vida del personal.

6. Tipo de medidas

Prevencion v Control v

Mitigacion v Proteccion v
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7. Desarrollo

Medidas propuestas Indicadores Plazo
Clasificacion de residuos no peligrosos Mensual
generados (N° de recipientes con
Implementar recipientes para residuos | sefialética / N° total de| Semestral
no peligrosos con sefalética diferenciada | recipientes no peligrosos) x

100
Depositar los residuos no peligrosos en Diario
los recipientes adecuados. Cant. de residuos no
Correcta disposicion final en carros | peligrosos entregados Semanal
recolectores de basura.
Disminuir el uso de botellas de pléastico | Cant. de botellas recicladas Mensual
Reciclar hojas de papel limpio y carton. | Cant. de papel reciclado Mensual

8. Tecnologia a utilizar

- Registros de residuos no peligrosos entregados a camiones recolectores de basura.

- Recipientes de desechos de acuerdo a la normativa INEN ecuatoriana 2841

- Fotografias

Clasificacion de residuos no peligrosos bajo la normativa NTE INEN 2841

Para realizar la clasificacion de residuos no peligrosos se tomd en cuenta la

clasificacion especifica de la normativa NTE INEN 2841 que indica la tipologia, color

y residuos, los mismo que seran almacenados y manejados los contenedores que a

continuacion se detalla:

Tipo Recipiente Caracteristicas Ubicacién
Organico - Restos de comida
&=——== | - Céscaras de fruta - Cafeteria del
- Céscaras de verdura Hangar
ill
Servicios - Papel higiénico
Sanitarios - Toallas higiénicas - Servicios
Higiénicos
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Plastico

Envases de pléastico
vacios

Botellas vacias de
agua

Botellas vacias de
yogurt

Botellas vacias de
gaseosas

Fundas plésticas

Oficinas
Administrativas
Cafeteria del

Hangar

Vidrio / metal

Botellas vacias de
vidrio

Envases vacios de
vidrio

Frascos vacios de
aluminio

Latas de atun vacias
Latas de conservas

vacias

Cafeteria del
Hangar

Papel / cartén

Papel limpio para
reciclar en buenas
condiciones
Revistas

Folletos

Envases de carton
Papel periddico

Hojas de papel

Oficinas

Administrativas
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Disposicion Final residuos no peligrosos.

Por medio de la clasificacion correcta de los recipientes de residuos, se podra depositar
los mismos de acuerdo a su tipologia y ayudara para reciclarlos y entregar a los carros
recolectores de basura para su disposicion final, sin afectar la salud del personal y

medio ambiente.

9. Seguimiento y Monitoreo

Se verificara el desempefio de las medidas propuestas por medio del seguimiento y
monitoreo de los indicadores a fin de realizar comparaciones mensuales y anuales, y
en funcidn de dichos resultados poder tomar medidas més precisas a futuro.

Los indicadores que se tomaran en cuenta en este programa ambiental para su
seguimiento y monitoreo son:

- (N° de recipientes con sefialética / N° total de recipientes no peligrosos) x 100

Cant. de residuos no peligrosos entregados

Cant. de botellas recicladas

Cant. de papel reciclado

Elaborado por: Zambrano, P. 2019
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4.1.7 Apoyo

4.1.7.1 Recursos

Los recursos que se empleara en la implementacion del Sistema de Gestion Ambiental se

detallan a continuacion:

a) Recursos Humanos

Teniendo en cuenta que el Ala de Transportes N°11 cuenta con personal destinado al area

de Sistemas Integrados; ellos seran los encargados para la revision y valoracion del

sistema de gestion ambiental y todo lo que concierne a su implementacion desde la

politica ambiental y medidas de accién para abordar los riesgos ambientales.

b) Recursos Econémicos

Para la implementacion del Sistema de Gestion Ambiental se tomo en cuenta los recursos

que se utilizaran para el desarrollo de cada programa tomando en cuenta el aspecto

econdmico de cada material e instrumento que se detalla a continuacion:

Tabla 15-4: Presupuesto Referencial para el Sistema de Gestion Ambiental

Planes Programa Materiales / | Cant. Precio Precio
Instrumento Total
Programa de prevencion | Fichas de | 10 0,05 0,25
y mitigacion del Ruido | medicién
‘_g Sonémetro Tipo | 1 890,00 890,00
2 1
i Programa de prevencion | Fichas de | 10 0,05 0,25
% y mitigacion de | medicion
2 emisiones atmosféricas | Opacimetro 1 4.600,00 | 4.600,00
g contaminantes
- Programa de | Rejillas para | 8 1,50 12,00
conservacion del agua. lavamanos
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Programa de proteccion | - - - 0
del suelo.
s Programa de manejo de | Recipientes 10 135,00 | 1.350,00
@ residuos peligrosos cilindricos  con
© Q tapa y asas
3 g Fichas de registro | 10 0,05 0,25
© Z Plan de Manejo de | Tachos para | 18 57,00 | 1.026,00
§ ?2;’ residuos no peligrosos residuos
§ E Fichas de registro | 10 0,05 0,25
Plan de Capacitacion y Educacion | Cuadernos 184 0,50 92,00
Ambiental Esferos 184 0,25 46,00
TOTAL 8.017,00

Elaborado por: Zambrano, P. 2019

El total del presupuesto para la implementacion del Sistema de Gestion Ambiental
asciende a 8.017,00 ddlares los cuales estan divididos dependiendo los materiales o
instrumentos que se vayan a utilizar para mitigar, verificar y monitorear los riesgos
ambientales. Cabe recalcar que este presupuesto es referencial ya que el precio de algin

material o instrumento podria variar por marca, tipo o calidad de los mismos.

4.1.7.2 Competencia

Para el cumplimiento de este requisito, se tomo en cuenta que en el Ala de Transportes
N°11 ya existe un proceso de admision para su personal y por ende la formacion

profesional es de acuerdo a las areas que escojan aplicar en mencionada admision.

En base a ello existen profesionales competentes designados para el departamento SIN
(Sistema Integrado) que es clave para poder implementar esta norma internacional, siendo
ellos los encargados de precautelar y garantizar que se realicen los controles de seguridad

acordes a las normas ambientales en el reparto.
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4.1.7.3 Toma de Conciencia

Para el desarrollo de este requisito todo el personal del Ala de Transportes N°11 debe de
tener presente los compromisos ambientales que se estd asumiendo en la politica
ambiental ya que implica los logros que se quiere llegar a obtener en un futuro en

beneficio del reparto, personal y medio ambiente.

Para fomentar una toma de conciencia el Comando del Ala debe generar espacios de
socializacion con el personal y por ello se ha desarrollado un Programa de Capacitacion

en temas referentes a:

- Lapolitica ambiental adoptada para el Ala de Transportes N°11

- Los aspectos ambientales significativos generados y por ende sus impactos
ambientales del reparto.

- Los programas de mitigacion, prevencion y control enfocados a una gestion ambiental
eficiente.

- Los objetivos ambientales propuestos.

- Optimo cumplimiento del sistema de gestion ambiental del reparto.
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Tabla 16-4: Plan de Capacitacion y Educacion Ambiental para el Ala de Transportes N°11

FUERZA AEREA ECUATORIANA
ALA DE TRANSPORTES N°11

PLAN DE CAPACITACION Y EDUCACION AMBIENTAL

Objetivo:

Capacitar a todo el personal que se desempefia laboralmente en el Ala de Transportes N°11 con la finalidad de mitigar los
impactos ambientales significativos.

Responsable:

Oficial SIN (Sistemas Integrados) y Aseguramiento de la Calidad

Alcance:

El Plan de Capacitacion y Educacion Ambiental esta enfocado para proporcionar una formacién en gestion ambiental al

personal del reparto.

Lugar de Aplicacion:

Ala de Transportes N°11

Aspecto Ambiental que

pueden ser afectados Riesgo Medidas Propuestas Indicadores Plazo
Agua Desconocimiento en | Capacitar al personal del Ala de | (N° de personal capacitado / Semestral
Aire temas de gestion | Transportes N°11 en temas | N° total del personal) x 100
Suelo ambiental. referentes a:

Gestién Ambiental del reparto
(aspectos ambientales, politica
ambiental y objetivos
ambientales)

Manejo y disposicion final de
residuos peligrosos 'y no
peligrosos

Seguridad del personal

Plan de Respuesta ante
Emergencias.

Elaborado por: Zambrano, P. 2019
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4.1.7.4 Comunicacion

El Ala de Transportes N°11 tiene el compromiso de comunicar la adopcion del Sistema
de Gestion Ambiental, asi como también la politica ambiental, objetivos ambientales y
programas para mitigar los impactos negativos, la informacion sera difundida a todas las

partes interesadas del reparto.

En el siguiente esquema se representa los canales de comunicacion interna dirigida a todo
el personal que conforma en Ala de Transportes N°11 y comunicacion externa que

vendria a ser la poblacion en general como se sintetiza a continuacion.

Comunicacion

Interna Externa

Plataforma Chasqui - Redes Sociales
Correo institucional

Memorando

Circulares

Tripticos

Gréfico 1-4: Comunicacion Interna y Externa.
Elaborado por: Zambrano, P. 2019

4.1.7.5 Informacion documentada
Toda la informacion referente al Sistema de Gestion Ambiental tiene que estar

documentada para tener un respaldo y proporcionar evidencias objetivas de las

actividades realizadas y resultados obtenidos de la implementacion del sistema.

Los documentos que deben registrarse de forma obligatoria son:

- Registros del Sistema de Gestion Ambiental
- Politica Ambiental
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- Planes y Programas Ambientales

- Documentos de apoyo (Constitucion, Leyes, etc)

4.1.8 Operacion

4.1.8.1 Preparaciony respuesta ante emergencias

El Ala de Transportes N°11 debe de estar preparada para cualquier suceso inesperado, es
por ello que se desarrollé un plan de respuesta ante las emergencias que se detalla a

continuacion:
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Tabla 17-4: Plan de Respuesta ante Emergencias.

FUERZA AEREA ECUATORIANA
ALA DE TRANSPORTES N°11

PLAN DE RESPUESTA ANTE EMERGENCIAS

Objetivo:

Responder adecuadamente ante eventos o situaciones de emergencia precautelando la integridad del personal del Ala de

Transportes N°11.

Responsable:

Oficial SIN (Sistemas Integrados) y Aseguramiento de la Calidad

Alcance:

El Plan de respuesta ante emergencias esta disefiado para proporcionar una respuesta inmediata ante cualquier situacion de
fortuita previniendo impactos adversos a la salud de todo el personal.

Lugar de Aplicacion:

Instalaciones del Ala de Transportes N°11

Aspecto Ambiental que

(se aplicara
Programa de
Derrame de
combustible 0

fluidos hidraulicos
que reposa en
archivos de
Aseguramiento de la
Calidad)

emergencia.
Mantener en dptimas condiciones
la sefialética de seguridad.

(N° de extintores en buen
estado / N° total de
extintores) x 100

(N° de botiquines completos
/ N° totales de botiquines) x
100

pueden ser afectados Riesgo Medidas Propuestas Indicadores Plazo
Derrame de Revisar las condiciones del equipo | (N° de equipo de proteccion
Agua combustible, de proteccion del personal. en buenas condiciones / N°
Aire fluidos hidraulicos Revisar las condiciones de | total de equipo de proteccion) | Mensual
Suelo etc. extintores y  botiquin  de | x 100
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(N° de sefalética de
seguridad en Optimas
condiciones / N° total de
sefialética de seguridad) X
100

Explosién 0 Realizar  inspecciones  para | (N° de inspecciones | Mensual
Incendio identificar fugas de combustible | realizadas
de aviacion.
(se aplicara Revisar las condiciones de | (N° de botiquines completos
Programa de botiquin de emergencia. / N° totales de botiquines) x
Explosién 0 Mantener en éptimas condiciones | 100
incendio que reposa la sefialética de evacuacion
en archivos de Mantener en dptimas condiciones | (N° de sefialética de
Aseguramiento de la la sefialética de ubicacidn | evacuacion en  Optimas
Calidad) extintores. condiciones / N° total de
sefialética de evacuacién) x
100
Fuga Realizar ~ inspecciones  para | (N° de inspecciones | Mensual
identificar fugas de combustible | realizadas
(se aplicara de aviacion.
Programa de Fuga Realizar  inspecciones  para | (N° de sefalética de
gue reposa en identificar fugas de GLP. evacuacion  en  éptimas
archivos de Mantener en dptimas condiciones | condiciones / N° total de
Aseguramiento de la la sefialética de evacuacion sefialética de evacuacion) x
Calidad) 100
Inundacién Revisar las condiciones de | (N° de botiquines completos | Mensual

botiquin de emergencia.

/ N° totales de botiquines) x
100
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(se aplicara | - Mantener en Optimas condiciones

Programa de la sefalética de evacuacién (N° de sefialética de

Inundacion que evacuacion  en  dptimas

reposa en archivos condiciones / N° total de

de Aseguramiento sefialética de evacuacién) x

de la Calidad) 100

Movimiento - Revisar las condiciones de | (N° de  maletas de | Mensual

sismico botiquin y maleta de emergencia. | emergencia completas / N°
- Mantener en Optimas condiciones | totales de maletas de

(se aplicara la sefialética de evacuacion. emergencia) x 100

Programa de

Movimiento

sismico que reposa

en archivos de

Aseguramiento de la

Calidad)

Elaborado por: Zambrano, P. 2019

Dado los sucesos fortuitos que pueden afectar al personal y medio ambiente se ha tomado en cuenta el desarrollo de una ficha la cual tiene como
funcién dejar en evidencia las acciones que se tomaron para prevenir o mitigar las secuelas de las situaciones de emergencia con su respectiva

evaluacion de dicho riesgo. Ver Anexo F.
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4.1.9 Evaluacion del Desempefio
4.1.9.1 Seguimiento, medicion y evaluacion

Para el cumplimiento de este requisito se ha visto pertinente el desarrollo de un registro
de Seguimiento y Monitoreo de todos los indicadores propuestos en los programas de

gestion ambiental para el reparto.

El registro de Seguimiento y monitoreo servira al Ala de Transportes N°11 para evaluar
y verificar que los programas se implementen y por consiguiente la aplicacion de las

medidas propuestas para mitigar y prevenir los impactos ambientales.

Plan de Seguimiento y Monitoreo de los Indicadores Ambientales

El Plan de Seguimiento y Monitoreo de los Indicadores Ambientales permitird que se
tenga un registro de las variaciones que pueden venirse presentando ya sea mensual o
semestralmente de los indicadores que se tomaron en cuenta en los programas

ambientales y gracias a esto se tomaran acciones correctivas.

Para ello este seguimiento se lo debe realizar por cada programa ambiental desarrollando
la formula del indicador y determinando la significancia ambiental que repercute en su

aplicacion.
Objetivo:

Realizar un seguimiento y verificacion de las medidas propuestas en los programas

ambientales para el Ala de Transportes N°11.

Responsable:
Seran responsables los jefes de cada Seccion.

Alcance:

El alcance del Plan de Seguimiento y Monitoreo de los Indicadores Ambientales esta
disefiado para proporcionar un monitoreo eficiente de los aspectos ambientales
significativos por medio de sus indicadores establecidos en cada programa.
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Nota:

Para su aplicacion se realizé una ficha de Seguimiento y Monitoreo de los indicadores

ambientales. Ver Anexo G.
4.1.9.2 Auditoria Interna

El Ala de Transportes N°11 debe efectuar Auditorias internas para saber como esta el
sistema de gestion ambiental y el cumplimiento en conformidad de cada uno de sus
requisitos.

Programa de Auditoria Interna

El reparto establecerd un Programa de Auditoria Interna en el que se especifique la
importancia ambiental de las actividades que se realizan tomando en cuenta criterios que

aseguren objetividad e imparcialidad en este proceso.
Objetivo:

Comprobar el cumplimiento de los requisitos, politicas, planes y programas del Sistema

de gestion Ambiental.

Responsable:

Seran responsables los jefes de cada Seccién.
Alcance:

A todas las dependencias del Ala de Transportes N°11.
Nota:

Para su aplicacion se realizé una Ficha de Auditoria Interna del Ala de Transportes N°11.
Ver Anexo H.
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4.1.10 Mejora

La mejora dentro del sistema de gestion ambiental busca considerar los resultados
obtenidos por medio de los analisis de impacto ambiental que se realizaron y de acuerdo

a ello abordar acciones de mejora que coadyuven al desarrollo sostenible.

Para dar cumplimiento a la mejora el Ala de Transportes N°11 debe considerar un registro
de mejora como una herramienta para tratar las no conformidades y tomar acciones

correctivas que den paso al mejoramiento del sistema de gestion ambiental del reparto.

Para su aplicacion se realiz6 una Ficha de no conformidad y acciones correctivas del Ala

de Transportes N°11.Ver Anexo I.
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CONCLUSIONES

El diagndstico ambiental fue esencial para el desarrollo del proyecto de investigacion
ya que por medio de él se pudo obtener de manera detallada la situacién actual en la
que se encuentra el Ala de Transportes N°11, determinando asi las causas por las que
se produce contaminacion ambiental como lo son: inexistencia de una politica
ambiental, falta de conocimiento de las responsabilidades ambientales por parte del
personal, escaza planificacion para una correcta gestion ambiental, deficiente manejo
de desechos peligrosos y no peligrosos, alto riesgo de contaminacion auditiva y
contaminacion al aire, todo esto acompafiado de insuficiente capacitacion en temas

de gestion ambiental al personal oficial y aerotécnico.

El anélisis de los aspectos ambientales se lo realiz6 por medio de la aplicacién de
instrumentos de investigacion; obteniendo como resultado los impactos ambientales
mas significativos como la presencia de ruido en el ambiente y molestias en la salud
auditiva al personal provocado en operaciones de vuelo y mantenimiento, emisiones
atmosféricas contaminantes que producen las aeronaves, generacién de desechos
peligrosos y no peligrosos afectando a la calidad del suelo por el inadecuado manejo

de los mismos.

El desarrollo del Sistema de Gestion Ambiental fue oportuno ya que, por medio de
las medidas de accion planteadas en los programas ambientales, ayudaran a mantener
un equilibrio entre el medio ambiente, Fuerza Aérea y poblacion; previniendo,
controlando y mitigando los impactos ambientales significativos y por medio de ello
fomentar un cambio positivo enfocado a mejorar de la calidad de vida del personal y

habitantes aledafios al reparto.
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RECOMENDACIONES

Se recomienda impulsar la implementacion de las medidas propuestas en los
programas ambientales ya que servird como punto de partida a mejorar el desempefio
ambiental, al igual que la calidad de vida del personal que labora en las instalaciones
del Ala de Transportes N°11. Poniendo énfasis en el monitoreo de los indicadores

propuestos, para mantener un control constante.

Se recomienda capacitar constantemente a todo el personal del Ala de Transportes
N°11 en temas de gestion ambiental para que tomen en cuenta la manera correcta que
se debe proceder en todas las actividades que engloba el mantenimiento, transporte y
abastecimiento de las aeronaves, para prevenir los riesgos ambientales que se pueden

producir dentro del reparto.

Se debe de considerar el uso en conjunto de los Protectores Auditivos como lo son los
tapones moldeables y orejeras, ya que el personal esta expuesto a niveles de presion
sonora muy ruidosas; obteniendo asi una mayor proteccion auditiva y precautelando

el bienestar del personal.
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ANEXOS

Anexo A: Ficha de Observacion del Ala de Transportes N°11

ESCUELA SUPERIOR POLITECNICA DE CHIMBORAZO
FACULTAD DE ADMINISTRACION DE EMPRESAS N—

INGENIERIA EN GESTION DE TRANSPORTE G
FICHA DE OBSERVACION DEL ALA DE TRANSPORTES N°11
FECHA: N° FICHA:
OBSERVADORA:
UBICACION: X Y
(UTM WGS84)

MAPA DE UBICACION:

SECCION:

PERSONAL
INVOLUCRADO: | oo e

ACTIVIDADES QUE SE REALIZA EN LA SECCION:

Operaciones de Mantenimiento Transporte
Vuelo Correctivo

Mantenimiento Reparaciones Abastecimientos
Programado Estructurales




PROCEDIMIENTO ESTABLECIDO EN EL INSTRUCTIVO Y PLAN DE
CONTROL AMBIENTAL:

g — B =
Valoracion = S ) o =
P - © N z_% ™ § < QO T} %
ersonal E 3 2 > S
~ = <,
Jefe de linea de vuelo
Supervisor de linea de vuelo
Torre de Control
Departamento SIN
IMPACTO
AMBIENTAL RIESGO
ASPECTO
o ~ Q
AMBIENTAL 2 = o =
'3 > = 2 2 =)
g Z & S < =
Aire
Agua
Suelo
Ruido




Anexo B: Cuestionario de Encuesta dirigida al personal del Ala de Transportes N°11

ESCUELA SUPERIOR POLITECNICA DE CHIMBORAZO
FACULTAD DE ADMINISTRACION DE EMPRESAS ea\
INGENIERIA EN GESTION DE TRANSPORTE S

FECHA: N° DE ENCUESTA:

OBJETIVO: Obtener informacion acerca de la gestion ambiental que se
realiza en el Ala de Transportes N°11 de la Fuerza Aérea

Ecuatoriana.

INSTRUCCIONES: Lea detenidamente cada pregunta y marque con una X la

opcidén que considere adecuada.

CUESTIONARIO

1. ¢Conoce las politicas ambientales que maneja el Ala de Transportes N°11?

Si No

2. ¢Cumple con las politicas ambientales que dispone el Ala de Transportes N°11?

Si cumple No cumple

3. ¢Conoce usted la diferencia entre residuos peligrosos y no peligrosos?

Si No

4. ¢Seleccione cuales son los residuos que se genera en su seccion?

Combustible de Fluidos Aceites

aviacion hidraulicos

Grasas Lubricantes Basura
comdn

Neumaticos

5. ¢Cree usted que se genera contaminacién ambiental provocada por los residuos

peligrosos?

Si No

6. ¢Cree usted que se genera contaminacion ambiental provocada por los residuos no
peligrosos?

Si No

7. ¢Como técnico usted realiza una adecuada separacion de residuos peligrosos y no

peligrosos?

Si No




8. ¢En su seccion existen recipientes y contenedores necesarios para el

almacenamiento y disposicion final de los residuos peligrosos?

Si No

9. ¢En su seccidon existen recipientes y contenedores necesarios para el

almacenamiento y disposicion final de los residuos no peligrosos?

Si No

10. ¢Conoce Ud., quién se encarga de la eliminacion o disposicion final de los desechos

peligrosos?

Si No

11. Desde su punto de vista, El ruido provocado por las aeronaves es:

Bajo Medio Alto

12. ¢Usa usted algun tipo de equipo de proteccion para el ruido?

Si No

13. ¢Si su respuesta es afirmativa enmarque que equipo de proteccion para el ruido
utiliza?

Tapones de oidos Tapones de oidos

Moldeables premoldeados

Orejeras Ultrafit

14. ;Ha escuchado hablar de la Norma I1SO 14001:2015?

Si No

Gracias por su colaboracion @



Anexo C: Guia de Entrevista dirigida a las autoridades del Ala de Transportes N°11

ESCUELA SUPERIOR POLITECNICA DE CHIMBORAZO
FACULTAD DE ADMINISTRACION DE EMPRESAS Ni—

INGENIERIA EN GESTION DE TRANSPORTE Sl
GUIA DE ENTREVISTA DIRIGIDA
A LAS AUTORIDADES DEL ALA DE TRANSPORTES N°11
OBJETIVO: Obtener informacion directa y de interés acerca de la gestion

ambiental dentro del Ala de Transportes N°11 de la Fuerza

Aérea Ecuatoriana.

FECHA: N° DE FICHA:

ENTREVISTADO:

CARGO:

ENTREVISTADOR:

CUESTIONARIO

1.
2.

¢Cual es la funcion que desempefia en el Ala de Transportes N°11?

¢ Cuales son las politicas y objetivos de gestion ambiental en el Ala de Transportes
N°11?

¢Conoce usted cual es la situacion en el &mbito ambiental del Ala de Transportes
N°11?

¢Cuentan con un Plan de Manejo Ambiental y cumplimiento del mismo?

¢Cémo encargado de esta Seccion existe alguna normativa que respalde la Gestion
Ambiental dentro del Ala de Transportes N°11?

¢Se realiza capacitaciones al personal técnico para el correcto manejo de residuos
peligrosos y no peligrosos?

Dentro de su formacién profesional, ha recibido capacitacion acerca de la Norma
ISO 14001:2015?

¢Piensa que es conveniente que el Ala de Transportes N°11 cuente con un Sistema
de Gestion Ambiental basado en la Norma 1SO 14001:2015?




Anexo D: Monitoreo de los Niveles de Ruido del Ala de Transportes N°11

ESCUELA SUPERIOR POLITECNIQA DE CHIMBORAZO
FACULTAD DE ADMINISTRACION DE EMPRESAS
INGENIERIA EN GESTION DE TRANSPORTE

MONITOREO DE NIVELES DE RUIDO

LUGAR:

| DIA:

| FECHA:

|

| N° MEDICION:

PUNTOS

MANANA:

Decibeles dbA

Prom

TARDE:

Decibeles dbA

Prom

NOCHE: \

Decibeles dbA

Prom

PROM
TOTAL




Anexo E: Ficha de Disposicion Final de Residuos Peligrosos del Ala de Transportes

N°11.

FUERZA AEREA ECUATORIANA
ALA DE TRANSPORTES N°11

FICHA DE DISPOSICION FINAL DE RESIDUOS PELIGROSOS

1. Datos de la Empresa Gestora

Razo6n Social:

Responsable:

Teléfono: e-mail:
2. Datos Responsable de Entrega

Responsable:

Cargo: Teléfono:

3. Disposicion Final

Area de recoleccion:

Fecha:
Tipo N° Condiciones de
de Cantidad de Entrega Observaciones
Responsable entrega Responsable recibe
Firma: Firma:
Fecha: Fecha:




Anexo F: Ficha de Actuacion ante Emergencias con posible consecuencia Ambiental en
el Ala de Transportes N°11.

FUERZA AEREA ECUATORIANA
ALA DE TRANSPORTES N°11

FICHA DE ACTUACION ANTE EMERGENCIAS
CON POSIBLE CONSECUENCIA AMBIENTAL

Ficha N°: Fecha:

Seccion:

Realizado por:

Ubicacién:

Descripcion del Riesgo:

Derrame Incendio

Explosion Fuga

Inundacion Movimiento sismico

Evaluacion del Riesgo:

- Severidad: Leve Serio grave

- Probabilidad: | Baja Media alta

- Acciones: urgente Necesaria de mejora

Aspectos Ambientales afectados:

Acciones correctivas a adoptar:

Elaborado por: Revisado y Aprobado por:

Firma: Firma:

Fecha: Fecha:




Anexo G: Ficha de Seguimiento y Monitoreo de Indicadores Ambientales del Ala de Transportes N°11.

FUERZA AEREA ECUATORIANA
ALA DE TRANSPORTES N°11

FICHA DE SEGUIMIENTO Y MONITOREO DE INDICADORES AMBIENTALES

Objetivo: Realizar un seguimiento y verificacion de las medidas propuestas en los programas ambientales para el Ala de Transportes
N°11.

Programa Ambiental:

Responsable: Fecha:

Lugar de Aplicacion:

Nombre del Descripcion del Formula del Valor del Evaluacion (Significancia)

. : : _ Observacion
Indicador Indicador Indicador Indicador Baja | Moderada | Alta




Anexo H: Ficha de Auditoria Interna del Ala de Transportes N°11.

FUERZA AEREA ECUATORIANA
ALA DE TRANSPORTES N°11

FICHA AUDITORIA INTERNA

1. Informacién General del Reparto

Nombre:

Jefe Inmediato:

Direccion:

2. Datos de la Auditoria

Fecha de Auditoria:

Hora:

Responsable:

Objetivo:

Alcance:

3. Criterios de la Auditoria

Criterios

Requisitos

Cumplimiento

Acciones
correctivas

Cumple

No Si
cumple

No

Observaciones

Objeto y campo de aplicacion

Referencia Normativa

Contexto de la organizacion

Liderazgo

Planificacion

Apoyo

Operacion

Evaluacién de desempefio

Mejora

4. Conclusiones de la Auditoria

Elaborado por:

Revisado y Aprobado por:

Firma:

Firma:

Fecha:

Fecha:




Anexo I: Ficha de no conformidad y acciones correctivas del Ala de Transportes N°11.

FUERZA AEREA ECUATORIANA
ALA DE TRANSPORTES N°11

FICHA DE NO CONFORMIDADES Y ACCIONES CORRECTIVAS

1. Informaciéon General

Responsable:

Cargo:

Fecha de deteccion:

2. No conformidad

Descripcion:

Causas:

Andlisis:

3. Acciones a tomar

Acciones: Correctiva Preventiva

Descripcion de
accién a tomar:

Personal Plazo de
responsable: aplicacion:

4. Revision de eficacia

Satisfecho Insatisfecho

5. Observaciones

Elaborado por: Revisado y Aprobado por:

Firma: Firma:

Fecha: Fecha:




Anexo J: Evidencias de Levantamiento de Informacion.







