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RESUMEN

El presente Trabajo de Titulecion analiza las estrategias de Produccion més Limpia (PML),
aplicables dentro de! Gobierno Autdnomo Descentralizado del Cantdn Alausi como guia hacia
el desarrolle sostenible, para que de esta manera se reduzea ef impacto que genera ¢l excesivo
consum de energia eléctrica, agua v la generacion de residuos solidos, Este estudio se
encuentrz enfocade en cumplir con el objetivo de Disefar un Sistema de Produccion mas limpia
para el GADM Alausi que pueda ser sugerido para su implementacion, la informacion se
obtuvo de varios autores para la creacidén de estrategias de PMIL., bases de programas y ¢l
procedimiento para realizar In revision ambiental inicial, El estudio baso la metodologia en
cinco ctapas de PML, se inicia con ln carncterizacion de 27 dreas que forman parte del GADM
Alausl, analizando los puntos criticos y recolectando la informacion pertinente sobre consumo
de recursos (agua. energia, papel} y generacion de residuos, Después de realizar los andlisis
estadisticos correspondientes se pude determinar que el dren de Unidad de Tecnologia ¢
Informitica (UTIC s) consume mayor energia debide a los servidores, va que dichos equipos
se encuentran conectados las 24 hovas del diz, todos los dias incluidos los fines de semana, en
lo que respecta al consumo de agoa se da en el drea de Gestidn ambiental pues es representativo
con un valor del 17,75% del GADM Alausi, y al analizar los residuos se pudo obiener que la
generacion de los mismos se da en las dreas que se encuentran ubicadas en el primer piso
generando residuos de papel y plisticos, Concluyendo que existe un consumo innecesario de
energin eléctrica y aguy, asi como la generacion excesiva de residuos solidos que pueden ser
erradicados con la aplicacion y socializacion del Manual de PML mediante programas que

optimicen los servicios y ademas generen beneficios econdmicos y ambientales,

Palabras Clave: <BIOTECNOLOGIA>, <PRODUCCION MAS LIMPIA (PML)> <PUNTOS
CRITICOS> <ENERGIA ELECTRICA> <AGUA POTABLE> <RESIDUOS SOLIDOS
URBANOS>, <RESIDUOS PELIGROSOS> < ALAUSI (CANTON) >
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ABSTRACT

This Degree Work analyzes the Cleaner Praduction (PML) strategies, applicable within
the Decentralized Autonomous Govemment of Alausi Canton as a guide towards
sustainable development, so that in this way the impact generated by excessive
consumption of electric energy is reduced, water and solid waste generation. This study
is focused on fulfilling the objective of designing a Cleaner Production System for
DAGM Alausi that can be suggested for its implementation, the information was abtained
from several authors for the creation of PML strategies, program bases and procedure to
peeform the initial environmental review. The study based the methodology in five stages
of PML, begins with the characterization of 27 areas that are part of DAGM Alausf,
analyzing the ecritical points and collecting the relevant information on resource
consumption (water, encrgy, paper) and waste generation. After carrying out the
corresponding statistical analysis, it was determined that the area of Technology und
Information Technology Unit { ITU) consumes more energy due 1o the servers, since said
equipment is connectedr24 hours a day, every day including On weekends, in terms of
water consumption oceurs in the area of Environmental Management because it is
representative with a value of 17.75% of DAGM Alausi, and when analyzing the waste it
was possible 1o obtain that the generation of these was it gives in the areas that are located
on the first floor generating paper and plastic waste. Concluding that there is an
unnecessary consumption of lectricity and water, as well as the excessive generation of
solid waste that can be eradicated with the application and socialization of the PML
Manual through programs that optinnize services and also generate economic and
environmental benefits,

Keywords:  <BIOTECHNOLOGY>. <CLEANER  PRODUCTION  (PML)>
<CRITICAL POINTS> <ELECTRICAL ENERGY=> <POTABLE WATER> <URBAN
SOLID WASTE=, <HAZARDOUS WASTE> <ALAUSI {CANTON)=
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INTRODUCCION

El ambiente en el que nos desarrollamos, en los Ultimos afios ha ido cambiando de forma negativa,
empezando con su deterioro y pérdida de la calidad del mismo, sin el cual no vamos a poder

sobrevivir.

En la actualidad, estamos viviendo un desequilibrio ambiental debido al enfrentamiento entre
produccion y consumo, haciendo uso desmedido e irresponsable de los recursos naturales
renovables y no renovables, por esta razon la supervivencia y calidad de vida dependen de las
acciones del ser humano, principalmente de las autoridades para que adopten politicas en defensa

del medio ambiente.

El desarrollo sostenible nacié como una idea de poder garantizar a las generaciones futuras los
recursos naturales necesarios para cubrir sus demandas, y ademas a esto la busqueda de nuevas
herramientas ambientales y mecanismos amigables con el ambiente para su preservacion y

conservacion.

En el presente proyecto se analizan oportunidades de PML, siendo una herramienta ambiental de
aplicacion que busca mejorar los servicios brindados por una institucion administrativa,
brindando beneficios econémicos y ambientales que ayuden a concientizar a las personas para
mejorar sus actitudes con base en el consumo se energia eléctrica, agua y la generacion de
residuos, por medio de capacitaciones y talleres, para mejorar tanto la calidad de la institucién

como de los servicios.

Asi, este estudio busca proveer de una guia ambiental que pueda ayudar a todos los actores
sociales, tanto de sus Autoridades, como del personal administrativo y de los usuarios de todo el
Edificio del GAD Municipal de Alausi, a mejorar por medio de programas el uso de agua,
electricidad y la generacion de residuos, permitiendo reducir el consumo de los mismos; por
medio de la implementacion de la produccion mas limpia se garantiza mejoras en eco eficiencia

y rendimiento de los recursos, dando beneficios econémicos, administrativos y ambientales.



Identificacién del Problema

El uso ineficiente de recursos naturales, la excesiva generacién de residuos, y el consumo de agua
son factores importantes para identificar e implementar oportunidades de Produccion mas Limpia,
puesto que, al analizarlos estos generan gastos econdmicos altos y una contaminacion ambiental

que dafia la imagen y el confort de las entidades ante la comunidad y los empleados.

La gestion medioambiental irresponsable genera consecuencias deficientes sobre el uso de los
procesos, servicios y las tecnologias empleadas en entidades de productos y de servicios que a su
vez dependen de su estructura y su capacidad econdmica, causando en su gran parte
contaminacion ambiental que dan lugar a la generacion de impactos ambientales. (Jaramillo 2011)

En los Gobiernos Autbnomos Descentralizados dentro de los departamentos y sus estatutos
normativos de medio ambiente no han considerado la implantacién de politicas encaminadas a
una Produccion méas Limpia, evidenciando un manejo inadecuado de residuos sélidos, consumo

de agua y energia.

Los GAD Municipales generan aspectos ambientales significativos ya que existe la produccion
no solo de residuos sélidos urbanos que son desechados sin reciclaje alguno, sino que también la
generacion de residuos solidos peligrosos para el ambiente. De igual forma el consumo excesivo
de recursos como papel, agua y energia que cada dia no son controlados, generando pérdidas

econdmicas e impactando de forma negativa el desarrollo del ambiente que nos rodea.

Justificacion

Es un estudio que beneficia a los departamentos que conforman el GAD del Cantén Alausi, pues
plantea oportunidades de mejora, reduccion de costos con la sola aplicacion de buenas préacticas
ambientales que insumen inversiones en la generacion del servicio, reduciendo riesgos y aporta
al cumplimiento de las normas y regulaciones ambientales. Razdn por la cual este proyecto sefiala
la propuesta de disefiar de un Sistema de Produccion més Limpia (SPML) con base en buenas
practicas ambientales para el Gobierno Auténomo Descentralizado Municipal del Canton Alausi.
Dentro de las competencias exclusivas del Gobierno Autdnomo Descentralizado Municipal del
cantén Alausi, dispuestas en la Constitucion de la Republica del Ecuador y el Codigo Organico
de Organizacion Territorial, Autonomia y Descentralizacion (COOTAD, 2010), literal d) Prestar los
servicios publicos de agua potable, alcantarillado, depuracion de aguas residuales, manejo de
desechos solidos, actividades de saneamiento ambiental y aquellos que establezca la ley; siendo
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responsabilidad de esta institucion la implementacidn de programas de proteccion ambiental para

una mejor vida de los habitantes del cantén Alausi.

Institucionalmente el Gobierno Auténomo Descentralizado Municipal del Canton Alausi tiene
como principal objetivo asumir la propuesta de desarrollo expresado por la ciudadania en el Plan
de Desarrollo y Ordenamiento Territorial; para ello con un SPML se mejorara la calidad de los
servicios municipales que presta como: gestion administrativa, presupuestaria y de

infraestructura, que le permita dotar de servicios con calidad, calidez y salubridad a los usuarios.



OBJETIVOS.

OBJETIVO GENERAL

o Disefiar un Sistema de Produccién méas Limpia para el Gobierno Autdnomo Descentralizado

Municipal del Canton Alausi.

OBJETIVOS ESPECIFICOS

Caracterizar las areas que forman parte del GAD Municipal del Canton Alausi para la

determinacion del consumo de agua, energia y manejo de residuos sélidos.

e Evaluar los Aspectos Ambientales para estimar los nudos criticos en el manejo de recursos

naturales.
e Evaluar la Percepcion Ambiental del personal del GADM municipal del Cantén Alausi.

e Elaborar un Manual de Produccion mas Limpia para el Gobierno Auténomo Descentralizado

Municipal del Cantén Alausi.



CAPITULO |

1 MARCO TEORICO REFERENCIAL

1.1 Antecedentes de la Investigacion.

1.1.1  Produccién Més Limpia en el Mundo

En los inicios del desarrollo industrial en el siglo XVIII, los problemas ambientales rara vez
fueron tomados en cuenta, pues los beneficios de la industrializacién eran mas importantes y
pertinentes para el desarrollo de la humanidad, trayendo consigo consecuencias como la
contaminacion y deterioro ambiental. Esta situacion comenzd a cambiar a medida que la
industrializacién se extendid, y los problemas ambientales se comenzaron a evidenciar causando
problemas de salud, las contaminaciones ocasionadas por los olores, el ruido no deseado y afectar
a un entorno estético. Ademas, los fenémenos ambientales locales, junto con los regionales y
globales, provocaron considerables riesgos naturales, atrayendo la atencion de todo el mundo

hacia los problemas ambientales (Rigola 1998)

Recientemente desde el inicio de la tercera etapa de la revolucién industrial, méas o menos en la
mitad del siglo XX, en algunos paises se empieza a estructurar ciertas normativas ambientales

especificas (Scafati 2009)

Para la mitad de los afios sesenta se establecen leyes que empiezan a tomar en cuenta los impactos
ambientales generados por las industrias en dicha época. Durante este periodo, algunos paises
contaban con leyes como: “a mayor contaminacion, mayor pago” o aplicaban el principio de
“quien contamina paga”. Abusando de esta ley, se llevo a un razonamiento de que “si yo pago,
tengo derecho a contaminar”, aunque era creible que el pago llevaria a un retraso con las

metodologias de trabajo (Bermudez 2017)

Segun, un informe de la AGENCIA DE PROTECCION AMBIENTAL MINISTERIO DE AMBIENTE Y
ESPACIO PUBLICO: informa que al final de los afios 80 y principios de los 90's las agencias
ambientales en los EEUU y Europa reconocieron que el marco tradicional de control de la basura
industrial y la contaminacion podrian ser mejorados, animando a instalaciones industriales

apliquen politicas preventivas de mayor impacto, como los tratamientos de efluentes y residuos
5



(Scafati 2009). Varios estudios habian demostrado que, en las compafiias relevadas, los procesos si
se hubieran manejado con mayor eficiencia, hubiese existido la reduccion de la contaminacion,

tiempo atréas.

Los investigadores descubrieron la mejor ayuda para que casi todas las compafiias puedan reducir
los costos productivos con un andlisis de las fuentes, esto es conocido como ir “encima del tubo”
(over the pipe) en contraposicion a los tratamientos de al final del tubo (end of pipe), es decir
antes de la descarga al ambiente dando lugar a una discusidn en cuanto a la disposicién final.
(ORGANIZACION DE LAS NACIONES UNIDAS PARA EL DESARROLLO INDUSTRIAL 2008)

En los 90 en EEUU estas nuevas ideas y métodos fueron formalizados. La agencia de Proteccion
Ambiental (EPA) de los EEUU decidio llamarla “Prevencion de la Polucion” (Pollution
Prevention) y se plasmé en un acta que fue aprobada en 1990 por el congreso de los EEUU,
estableciéndola como una prioridad superior para proteger el ambiente en contra de la
contaminacion, recalcando que es de importancia el tratamiento de los desechos, pero ain mas
importante es la prevencion de la generacion de los residuos al final del proceso, para evitar ser

tratados. (Castillo 2000)

La tecnologia aplicada era una capacitacion que ahora conocida como separacion o reduccion en
la fuente para evitar tratamiento de disposicion final de costo elevado. En Europa, el Programa
de Naciones Unidas para el Medio Ambiente (PNUMA), se focalizé en la prevencién de impactos
negativos, llamando a esto “Produccion mas Limpia”, CP (Cleaner Production) o PML y
promoviendo su aplicacion y convirtiéndose en un término muy usado en casi todos los paises, a

excepcion de los EEUU (Centro De Promocién De Tecnologias Sostenibles — CTPS 2005).

A partir de la Conferencia de las Naciones Unidas sobre el Ambiente; realizada en Rio de Janeiro
en 1992, la predisposicién ha dado lugar al aumento del desarrollo sostenible que exige implantar
marcos juridicos para la politica ambiental mediante leyes generales sobre el cuidado ambiental
que deben observarse en las actividades gubernamentales de cada pais., el aprovechamiento
adecuado de los recursos naturales, la sustitucion de tecnologias industriales por nuevas

tecnologias ambientalmente limpias (Scafati 2009).

1.1.2  Producciéon Més Limpia en América Latina y Ecuador.

El concepto de produccién mas limpia ya tiene 20 afios por parte de la Organizacion de las

Naciones Unidas para el Desarrollo Industrial (ONUDI), siendo preventivo ya que sus



fundamentos trabajan basados en, “el uso eficiente de materia prima y ahorro de costos” (Barahona

y Leuenberger 2010).

Segun, Petra Schwager Chile fue pionero en Suramérica del uso de esta herramienta ambiental,
formando parte de 11 paises que han encontrado resultados positivos y satisfactorios tras su
implementacion. De acuerdo al representante del Centro de Produccion Mas Limpia de
Nicaragua, 800 empresas que aplicaron la metodologia de Produccion mas limpia en 15 afios
aumentaron su competitividad en un 7%, reduciendo el 20% del consumo energético, 30% menos

consumo de agua, 17% menos residuos sélidos. (Barahona y Leuenberger 2010).

En el Ecuador, existen escasas investigaciones realizadas a los Gobiernos Auténomos
Descentralizados que apliquen un SPML a nivel del Sector Administrativo como entidad de
servicio. Existe una aplicacion en el Ecuador que se realiz6 dentro del Edificio del Municipio de
Cuenca con el proposito de proponer a las Autoridades la “Implementacion de una Herramienta
Ambiental” para obtener ahorros considerables tanto econdmicos como ambientales,
estableciendo procedimientos claros en el uso de agua y energia, asi como de la manipulacién de
los residuos abundantes como es el papel, de tal manera que les permitan reducir sus niveles de
uso y generacion; mediante la implementacion de alternativas de produccion mas limpia para
encontrar oportunidades que mejore y aumente la eficiencia y rendimiento total dentro de la

Institucidn. (Friederich Naumann Stiftung y Alianza para Centroamérica 2015).

En el afio 2013, se crea el Centro Ecuatoriano de Eficiencia de Recursos y Produccion mas Limpia
(CEER) cuyo consejo se encuentra conformado por siete camaras y gremios de la industria,

llegando a representar el 50% del sector industrial ecuatoriano. (Herrera 2019)

Segun, el Centro Ecuatoriano de Eficiencia de Recursos y Produccion mas Limpia (CEER) indica
que gracias a convenios y alianzas con varias empresas de diferentes paises han desarrollado
capacidades en temas de eficiencia de recursos y produccion méas limpia, gestion ambiental,
cumplimiento de la legislacion, transferencia tecnoldgica, innovacion y desarrollo de nuevos

pI’OdUC'[OS, entre otros.

Con la creacion del CEER en el Ecuador se ha conseguido grandes beneficios en diferentes
industrias en todo el pais, ademas, de instrumentos y politicas que han permitido que el tema de

la Produccidn mas Limpia se introduzca en la agenda nacional.



El Centro Ecuatoriano de Eficiencia de Recursos y Produccién mas Limpia (CEER) a nivel del
Sector de Actividades administrativas, han buscado optimizar el uso de los recursos: materias
primas, agua, energia (eléctrica y térmica), reduccién o valorizacion de residuos, reduccion de la
toxicidad de los residuos (Herrera 2019). La implementacion de opciones de PML, demuestran la
acogida voluntaria por parte de todos quienes conforman la Institucion. EI Centro Ecuatoriano de
Eficiencia de Recursos y Produccion mas Limpia ha incentivado y contribuido para mejorar
procesos productivos, servicios y actividades administrativas en el Ecuador, a través de la
promocion del uso Eficiente de Recursos y la PML. (CEER 2018)

1.2 Marco Conceptual

1.2.1 Produccion Mas Limpia (PML)

1.2.1.1 Conceptualizacion: Produccién Mas Limpia

La produccion mas limpia es una estrategia preventiva, continua e integrada aplicada a productos,
procesos Y servicios con la finalidad de aumentar la eficiencia, dando lugar a una mejora en el
comportamiento ambiental y deduccion de costes brindando ventajas competitivas por medio de

la reduccion de riesgos.(Varon Jiménez 2013)

Segun el Programa de Naciones Unidas para el Medio Ambiente definen a la Produccion mas
Limpia como: “La aplicacion continua de una estrategia ambiental preventiva e integrada a los
procesos, productos y servicios, de manera que se aumente la eco-eficiencia y se reduzcan los

riesgos ambientales y para el ser humano.(Programa de Naciones Unidas para el Medio Ambiente (PNUMA)
2003)

La PML se orienta a la reduccion del impacto ambiental pertinente, en funcion de la fuente, asi
como en la funcion de drenaje. La reduccion de la funcién fuente se orienta hacia el uso eficiente
de los consumibles, incrementando su desempefio para reducir su demanda. La reduccion en la
funcidén de drenaje se centra en la reduccion de los efluentes de todo tipo, sobre la base de su
eliminacion desde sus origenes, y una estrategia de reutilizacion dentro del proceso de reciclaje y

valoracion externa.(Varén Jiménez 2013)



USO EFICAZ DE MATERIAS PRIMAS: En
procesos productivos, servicios y actividades
administrativas

Reduccion de energia renovable (energia eléctrica
y solar), agua y residuos

Figura 1-1 Principios de la PML
Fuente: (Cabello, 2016)

La produccién méas limpia considera conceptos como eco-eficiencia, prevencion de
contaminacion y productividad verde, protegiendo al ambiente en el que nos desarrollamos, al
beneficiario y el trabajador, actuando de forma eficiente en los servicios brindando rentabilidad

y competitividad.

La Producciéon mas Limpia puede ser aplicada a los procesos empleados en cualquier industria, a
los productos mismos y a los diferentes servicios prestados a la sociedad. La PML es un término
amplio utilizado como una estrategia aplicativa ambiental que puede ser empleada por entidades

productivas, incluso entidades que prestan servicios hacia una poblacién especifica. (Bernal
Figueroa, Beltran Parada y Marquez Marquez 2017).

Tabla 1-1: Produccion mas Limpia en procesos

Para los procesos de produccion: -Conservacion de materias primas y energia
-Eliminacion del uso de materias primas toxicas.
-Reduccion de la cantidad y toxicidad de todas las
emisiones y desechos antes de que salgan de los
procesos.

Para los productos: Reduccion de los impactos a lo largo de todo el ciclo de
vida desde la extraccion de materia prima hasta su
disposicioén final.

En los servicios: Reduccion del impacto ambiental del servicio durante el
ciclo de vida, desde el disefio y uso de sistemas hasta el
consumo total de los recursos requeridos para la
prestacion del servicio.

Fuente: (Centro De Promocion De Tecnologias Sostenibles — CTPS 2005)

La produccion mas limpia lleva consigo una peculiaridad que es la de predecir varias
contradicciones del paradigma tradicional de que el cuidado del medio ambiente representa costo
para las empresas, pero con una estructura en el crecimiento econémico se obtienen mutuos

beneficios ambientalmente sostenibles.



La aplicacion de practicas de produccion mas limpia conduce a una consecucion de produccion
de bienes y servicios usando de forma 6ptima los recursos naturales y materiales, proponiendo la
reduccidn en el consumo de materias primas, agua y energia, para prevenir o reducir la generacién

de residuos, aumentado la productividad y dando ventajas econdmicas a la compafia. (varén
Jiménez 2013)

Es una filosofia de mirar hacia adelante, “anticipar y prevenir”.

1.2.1.2 Importancia de la Produccién mas Limpia

Existen varios instrumentos que buscan promover la gestion ambiental empresarial, uno de ellos
es la Produccion mas Limpia, la cual brinda tanto beneficios ambientales como econémicos. Su
importancia radica en ser “una estrategia preventiva con un enfoque mas proactivo que reactivo
en la solucion de problemas ademdas de encontrarse acorde a los principios de desarrollo

sostenible”. (van Hoff et al., 2008; citado en Dominguez 2016, p. 48)

El Banco Mundial sefiala que aplicando PML se puede llegar a alcanzar una reduccién de la
contaminacion del 20-30% sin necesidad de una alta inversion para la empresa o “hasta una
reduccidn adicional de un 20% mediante inversiones en mecanismo y tecnologia de PML cuya

tasa de retorno es de meses”. (Roldéan 2015 p. 25)

De esta forma, la proteccion de los ecosistemas naturales se reconcilia con el desarrollo
econdémico y no se interpone a la meta de los negocios, sino que mas bien los potencia, lo cual es
un atractivo para los empresarios que buscan cumplir con las normativas legales vigentes sin tener

que invertir grandes cantidades de dinero. (Bernal Figueroa, Beltran Parada y Marquez Méarquez 2017)

1.2.1.3 Ventajas y Beneficios de la Produccién mas Limpia.

La produccion més limpia conlleva a obtener beneficios econdmicos, mejoras en la eficiencia de
las operaciones; ademas, ayuda a empresas a alcanzar sus metas en lo que se refiere a costos
mejorando simultaneamente el ambiente.

El Centro Nacional de Producciéon mas Limpia y Tecnologias Ambientales (CNPMLTA) (2007)

afirma que existen varias ventajas que se derivan de la PML.:
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e Optimizacion del proceso y ahorro de costos mediante la reduccién y el uso eficiente de
materias primas en insumos de forma general.

e Mejoramiento de la eficiencia operativa de la institucion.

e Mejoramiento en la calidad de los productos y servicios, porque cada una de las actividades
son controladas y por ende mas predecibles.

e Ahorro de materiales usados en las actividades.

e Reduccion de residuos y, por ende, reduccion de costos a su correcta disposicion.

e Menores primas de seguros.

o Mejoramiento de la imagen de la empresa ante clientes, proveedores, socios, comunidad,
entidades financieras, etc.

e Es decir, cuando una empresa aplica PML, en lugar de pensar “qué hacer con los residuos”

piensa en “qué hacer para no generarlos”.

Las practicas de produccién mas limpia deben ser apoyadas por los gobiernos locales y

seccionales. (Flérez 2002)

En el afio 2011, Jaramillo anuncia que este tipo de practicas o0 medidas ambientales se enfoca en
la mejora de procesos y productos con el fin de evitar problemas ambientales antes de que ocurran
mediante el manejo adecuado de contaminantes. Desde la perspectiva econémica y ambiental, un
proceso de PML es superior a estrategias tradicionales utilizadas para el control de residuos al

final del proceso causando importantes beneficios en varias areas y no solo en el area ambiental:

Beneficios ambientales:

e Reduccion de la contaminacion ambiental

e  Cumplimiento de la normativa ambiental.

e Uso eficiente del agua, energia y materia prima.

e Aprovechamiento de los residuos sélidos y liquidos.

e Concientizacion social sobre la problemética de la contaminacion. (La Produccion mas

Limpia en el Regimen Juridico Ambiental. 2011)
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Beneficios econémicos:

o Evita el pago de multas o clausuras por incumplimiento de la legislacién ambiental

e Disminucion de costos en el tratamiento y disposicion final de residuos solidos.

e Ahorro econémico por el adecuado uso de recursos (agua, energia y residuos), por medio del
aprovechamiento de los mismos.

e Mejoramiento de las condiciones de seguridad y salud ocupacional. (Cerda 2015)

Beneficios institucionales:

e Aumento de la productividad y calidad en la prestacion de servicios.
e Mejoramiento continuo de instalaciones, equipos y tecnologias.

e Mejorar la imagen de la institucion, generando posicionamiento en el sector. (Cerda 2015)

1.2.1.4 Estrategias de Produccion mas Limpia

Las estrategias de PML para el sector administrativo estdn enfocadas, principalmente, a la
prevencion de la contaminacién, reducirla o minimizarla desde su origen, y a disminuir la
generacién tanto de residuos comunes, materiales e insumos utilizados dentro de la institucién.
Se fundamenta en buenas préacticas durante la prestacion de servicios o desarrollo de los
procedimientos, sustitucion de algunos insumos con caracteristicas peligrosas, cambios en los

procedimientos y mejoramiento tecnoldgico. (Robayo 2015)

A continuacion, se establece la ilustracion 2-1 sobre las estrategias ambientales que deben

aplicarse para obtener Produccion mas Limpia:
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Prevencién Ambiental

Integrada

S—

Reduccion de Residuos y
emisiones: =

Reciclaje y Reutilizacion

MINIMIZACION

e —

Reduccién en el Origen

Modificacion del
producto

Modificacién de proceso

Buenas practicas Nuevas tecnologias Cambio de materiales

Reciclaje Interno

Reciclaje Externo

Valorizacién Energética

Figura 1-2 Estrategias de Produccién méas Limpia
Fuente: (Intriago 2011)

PRODUCCI
ON MAS
LIMPIA

Robayo en 2015 plantea que la implementacion de la produccion mas limpia comienza con la

adopcion de buenas practicas, que corresponden, a una alternativa menos compleja, y se

complementa progresivamente con las demas aplicando los siguientes criterios de estrategias:

Buenas Practicas: Medidas orientada a prevenir pérdidas de recursos, minimizacion de
residuos, ahorro de agua energia y mejoramiento de la institucion. Son acciones voluntarias
gue se pueden aplicar con el objetivo de racionalizar, reducir, reutilizar, y mejorar las
condiciones de trabajo, salud y seguridad ocupacional.

Situacion de materias primas e insumos: Uso de sustancias e insumos menos peligros que
den lugar a la reduccién de volumen y grado de peligrosidad. Mejorando la manipulacion y
almacenamiento de insumos en varias areas como detergentes y desengrasantes, etc.
Cambios en procedimientos: Mecanismos en las prestaciones de servicios que se pueden
realizar previniendo la generacion de residuos, sin disminuir la calidad del servicio.

Mejoras de tecnologias: Consiste en la sustitucion de equipos de tecnologia que presentan
baja eficiencia ambiental, baja productividad o eficiencia, por equipos y maquinaria con
tecnologia de punta que puedan ayudar a reducir el uso de insumos, materia prima y energia,

mejorando la eficiencia. (Robayo 2015)

En la mayoria de casos se puede disminuir cerca de un 50% de la generacion de residuos mediante

la implementacion de buenas practicas de manejo y ambientales, que solo realizando pequefios

cambios operacionales.(Robayo 2015)
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1.2.1.5 Principios de la Produccién més Limpia.

El Centro de Produccion més Limpia de Nicaragua en el 2013 menciona el criterio pertinente

relacionado con los principios de produccién mas limpia:

Tabla 1-2 Principios de PML

PRINCIPIO CRITERIO

Principio de Precaucion La precaucién no es simplemente cuestion de evadir
situaciones perjudiciales, sino también el asegurarse que
los trabajadores estan prevenidos en contra de
inconvenientes de salud irreversibles y que la empresa
esta protegida de dafios hacia los trabajadores, teniendo
en cuenta las buenas practicas ambientales.

Principio de Prevencién El principio preventivo muestra la busqueda de cambios
en la cadena de produccion y consumo. La naturaleza
preventiva de la PML exige que la nueva solucion
reconsidere el disefio del producto, la demanda del
consumidor, los patrones de consumo de materiales, y su
actividad econémica.

Principio de Integracion La integracion sugiere la aceptacion de una vision
logistica de produccion, y un método para aportar tal
idea es el andlisis de ciclo de vida. La idea tradicional de
extremo del tubo (end of pipe) generalmente se aplica
hasta un punto especifico en que rigen medidas de
procesos integrados para la reduccién de contaminantes.

Fuente: (Centro de Produccién més Limpia Nicaragua, 2005)

1.2.1.6 Impactos de Produccion mas Limpia

En la actualidad, segln Jaramillo en el 2011 la produccion mas limpia ha impactado de forma
significativa, tanto como un grupo de herramientas, y como un programa. (La Produccion mas

Limpia en el Regimen Juridico Ambiental., 2011). Estos impactos pueden ser estudiados a varios niveles:

1. Produccién mas limpia promotora de tecnologia: en su nivel mas simple, los programas de
PML ha inculcado el uso de tecnologias amigables de produccién mas profundas en
recursos y menos perjudiciales.

2. Produccioén mas limpia ha sido un catalizador administrativo: liberando los valores
ambientales del manejo residual y del cumplimiento regulatorio, colocandolos mas cerca del
centro del disefio de productos y procesos.

3. Produccion mas limpia es un programa progresista de paradigmas: el enfoque econémico
convencional sobre la proteccion y cuidado ambiental ha ubicado la inversién en un control
de la contaminacién como un costo benéfico para la empresa y sus fortalezas de acuerdo a

normativa vigente y actual.
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Finalmente, PML ha sido un medio de unién entre la industrializacion con la sostenibilidad en
decisiones positivas de materiales amigables para el ambiente, eficacia energética, tecnologias no

contaminantes para el efluente hidrico y un buen manejo de residuos s6lidos.(Programa de Naciones
Unidas para el Medio Ambiente (PNUMA) 2003)

1.2.1.7 Necesidad de Produccién més Limpia.

La Produccion mas Limpia es un concepto que abarca las estrategias flexibles de prevencion de
la contaminacion y el manejo del impacto ambiental del proceso completo que se lleva a cabo en
procesos o servicios brindados y no solamente en los impactos de las salidas. Produccion mas
Limpia analiza las causas fundamentales de los problemas ambientales, en lugar de sus efectos, a
través de un paquete integrado de mejoras en todas las etapas del proceso. Por lo tanto, Produccion
maés Limpia elimina o minimiza la necesidad de sistemas costosos de mitigacion, tratamiento y
de disposicion de desechos, motivando a la innovacion y el dialogo entre actores; elimina los

intercambios negativos entre el crecimiento econdémico y el ambiente.(Reyes 2019)

Segun, Reyes en el 2019 las formas mas importantes de alcanzar Produccion mas Limpia son:

e Cambio de actitudes: encontrar un nuevo enfoque para la relacion entre la industria y el
ambiente y, la reflexién sobre los procesos o productos en vista de un enfoque preventivo.

e Aplicacidn del conocimiento practico: mejorando la eficiencia, adoptando mejores técnicas
de administracion, cambiando las practicas, revisando politicas, procedimientos e
instituciones, tanto como sea necesario.

e Mejorando la tecnologia — ejemplo: redisefio de productos, cambiando tecnologias de

manufactura

1.2.1.8 Sistemas de Gestion Ambiental (SGA) y produccion mas Limpia (PML)

El sistema de gestion ambiental (SGA) se basa en un conjunto de cuatro acciones, con actividades
organizadas en forma sistematica como son: “Planificar, Implementar, Controlar, Revisar”, que
responden a una politica de calidad de la empresa. Estas acciones se repiten continuamente en
forma ciclica asegurando el mejoramiento continuo del sistema de gestion de calidad de la

empresa. (Reyes 2019)

Seglin la norma ISO 14001, un sistema de gestion ambiental es “la parte del sistema general de

gestion, que incluye la estructura organizativa, la planificacion de las actividades, las
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responsabilidades, las practicas, los procedimientos y los recursos para desarrollar, implantar,

llevar a efecto, revisar y mantener al dia la politica ambiental” (Centro De Promocién De Tecnologias
Sostenibles — CTPS 2005 p. 4)

La politica ambiental se define como "la declaracion de intenciones y principios de una
organizacion con relacion a su desempefio ambiental general, que proporciona un marco de
trabajo para la accion y el establecimiento de sus objetivos y metas ambientales™ (Herrera 2019 p.
19)

El siguiente grafico muestra el programa de PML como instrumento para la implementacién y

desarrollo de un SGA en una empresa productora o que brinda servicios:

Programa de PML

-
Sistema de
Gestion Ambiental

&

Revisar e Planificar

ﬁ Politica

ambiental

| ' A‘
\ de la .
\ empresa / ’

Controlar ~~_____— Implementar

-

Figura 1-3 Politica ambiental de la empresa
Fuente: (Centro De Promaocién De Tecnologias Sostenibles — CTPS 2005)

1.2.1.9 Herramientas de Produccion mas Limpia

En la aplicacion de Produccion més Limpia, para identificar y desarrollar las acciones y
alternativas preventivas apropiadas y prioritarias para la empresa existe una gama de
herramientas, que se definen como técnicas concretas para obtener y combinar informacién que

nos permita tomar decisiones sobre cambios en la operacién de una organizacion. (Sénchez 2009).

Las herramientas ambientales que pueden ser aplicadas en un estudio de PML son varias y se
clasifican dependiendo de su funcion, de la parte del proceso productivo que analizan, o del tipo

de resultados que obtienen.
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Loor en 2011, enfatiza la determinacion de las herramientas a utilizar es un proceso de PML que

se guia por la aplicacion de ciertos criterios, tales como el tipo de informacion necesario.(Loor

2011) La funcién requerida y el tema de analisis:

Listas de Chequeo: Herramienta cualitativa que se puede utilizar para el disefio, manejo
ambiental y establecer criterios. Las listas de chequeo consideran varios aspectos como la
capacidad de los elementos a ser reciclados, la minimizacion de sustancias peligrosas, etc.
Buenas Précticas de Ambientales: son acciones que procuran reducir el impacto ambiental
negativo que causan lo procesos productivos o administrativos a través de cambios en la
estructura de los procesos Y las actividades. La utilidad de las Buenas Practicas se debe a su
simplicidad y bajo coste, asi como a los resultados rapidos que se obtienen, son muy Utiles y
sencillas de aplicar. (Herrera 2019)

Manuales Técnicos: herramienta practica de corto plazo que diagnostica y a la vez va
reduciendo cotos de implementacion de PML en una empresa, en los cuales se va
recolectando datos de la empresa como nimero de empleados, procesos, actividades,
servicios, consumo de agua, luz, produccion de residuos, que se van analizando
paulatinamente para para poder mejorarlos a futuro.

Principio de Pareto: El principio de Pareto estid basado en la “ley 80-20” o de “los pocos
vitales y muchos triviales, enunciada por el economista italiano Vilfredo Pareto. El proceso
gue sigue es realizar una lista de factores que contribuyen al problema y se identifican las
categorias de problemas o causas que deban ser comparadas, se selecciona una unidad
estandar de medida y el periodo de tiempo a ser analizado, se recoge y se resume la
informacidn, se trazan los ejes verticales y horizontales y finalmente se dibujan las barras del
grafico de Pareto (Bart van Hoof, Néstor Monroy 2008).

Indicadores Ambientales: La Organizacion para la Cooperacion y el Desarrollo Econémico
(OECD) define un indicador ambiental como un pardmetro o el valor resultante de un
conjunto de parametros, que ofrece informacion sobre un fenémeno, con un significado dado

por una definicion clara de su funcién (OCDE 1993).

Se pueden diferenciar dos tipos de indicadores:

Absolutos; consumo de energia en kWh, generacion de chatarra en kg, consumo de agua en m?,

etc.

Relativos; relacion de kg de chatarra/kg de acero procesado, kg chatarra generada por proceso/kg

chatarra generada en toda la planta, etc.
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1.2.1.10 Aplicabilidad y resultados de Produccién méas Limpia a nivel de Servicios.

La implementacion de alternativas de PML también se puede dar en empresas de servicios, estas
entidades no poseen un producto tangible que es fabricado y comercializado en el mercado, sin
embargo, pueden obtener mejoras por medio del establecimiento de analogias que asemejen sus
servicios a productos, mas cuando para su funcionamiento es importante el uso de insumos y

materias primas. (Bart van Hoof, Néstor Monroy 2008)

Prevenir la generacion

Minimizar la generacion

Reaprovechar

Tratamiento

Disposicion final

Figura 1-4 Esquema de los Niveles de la reduccién de contaminacién
Fuente: (Herrera 2019)

Como estrategia, la PML, puede tener aplicacién en diferentes niveles de una misma institucion
involucrando desde su mision hasta sus diferentes estrategias, sistemas, componentes, materiales
y procesos. La aplicacion de la estrategia de PML no s6lo se limita a prevenir la contaminacion
por medio de una optimizacion de los procesos o de cambios en las tecnologias de produccion.
Hay que tener en cuenta que como estrategia integral la PML se aplica también a productos y

servicios, ademas de procesos.(Loor 2011)

Los resultados esperados de la actividad en practica de una estrategia de produccion mas limpia

son: (Varon Jiménez 2013)

e Prevencion de la contaminacion

e Recuperacion de costos

e Reduccion de costos en varias areas
e Reduccion del consumo de agua

e Reduccion de consumo de energia
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Reduccidn de consumo de recursos

Minimizar la generacion de residuos

1.2.1.11 Nudos Criticos para la aplicacion de PML

Segun Van Hoof en 2008, existen diferentes factores que influyen en la competitividad de las

empresas, los cuales pueden convertirse en “barreras” para la aplicacion de la PML si no son bien

manejados, 0 no son reconocidos, o bien en variables que no permiten la satisfaccion de todas las

necesidades de los actores interesados. (Bart van Hoof, Néstor Monroy 2008)

Las posibles barreras pueden estar relacionadas a:

e o T @

@

Conceptos Yy actitudes
Organizacion de la empresa; comunicacion interdepartamental y de trabajo en equipo
Tecnologia
Informacion, capacitacion y educacion
Disponibilidad de personal
Legislativas. Por ejemplo:
- No se provee de incentivos para que las instituciones de solucién a sus problemas
ambientales.
- Insuficiente conocimiento de la legislacion ambiental.
Cuestiones econdmicas y financieras.
Integracién de los miembros de la empresa como un equipo que mejoraréa las condiciones de

la misma.
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1.3 Marco Legal

La normativa legal vigente que rige la parte ambiental, en lo que se refiere a buenas practicas
ambientales y produccion mas limpia que se aplica al trabajo de titulacion es la siguiente:

e Constitucién de la Republica del Ecuador. Registro Oficial No. 449 del 20 de octubre de 2008.

e Cddigo Organico Ambiental (COA), Ley 0. Registro Oficial Suplemento No. 983 del 12 de
abril de 2017.

e Texto Unificado de Legislacion Secundaria del Ministerio de Ambiente. Decreto Ejecutivo
3516. Registro Oficial Suplemento No. 2 del 31 de marzo del 2003.

¢ Reglamento de Seguridad y Salud de los Trabajadores y Mejoramiento del Medio Ambiente
de Trabajo. Decreto Ejecutivo 2393 de 1986.

e Acuerdo No. 034 reforma del Acuerdo 131.

20



Tabla 1-3 Matriz de Identificacion de la Normativa Ambiental

Matriz de Identificacion de la Normativa Ambiental

LEGISLACION ANO AUTORIDAD TITULO ARTICULO | DESCRIPCION
AMBIENTAL COMPETENTE
Constitucion 20 de | Ministerio del | Titulo 1. | Art. 14 Se reconoce el derecho de la poblacidn a vivir en un ambiente sano y ecolégicamente
Politica de la | octubre de | Ambiente Derechos equilibrado, que garantice la sostenibilidad y el buen vivir, sumak kawsay
Republica Del | 2008 Ecuatoriano Capitulo Segundo
Ecuador (MAE) Derechos del
Registro Oficial N° Buen Art. 15 El Estado promovera, en el sector pablico y privado, el uso de tecnologias
449 Vivir ambientalmente limpias y de energias alternativas no contaminantes y de bajo
Seccion - Segunda impacto. La soberania energética no se alcanzara en detrimento de la soberania
Ambiente Sano alimentaria, ni afectara el derecho al agua.
Titulo Il. | Art. 83 | Son deberes y responsabilidades de las ecuatorianas y los ecuatorianos, sin perjuicio
Derechos (numeral 6) | de otros previstos en la Constitucion y la ley:
Capitulo Noveno
Responsabilidades 6. Respetar los derechos de la naturaleza, preservar un ambiente sano y utilizar los
recursos naturales de modo racional, sustentable y sostenible.
Titulo VII. | Art. 395 | La Constitucion reconoce los siguientes principios ambientales:
Régimen (numerales
del Buen Vivir | 23y4) 2. Las politicas de gestion ambiental se aplicardn de manera transversal y seran de

Capitulo segundo
Biodiversidad vy
recursos naturales
Seccion  primera
Naturaleza y
ambiente

obligatorio cumplimiento por parte del Estado en todos sus niveles y por todas las
personas naturales 0 juridicas en el territorio nacional.
3. El Estado garantizard la participacion activa y permanente de las personas,
comunidades, pueblos y nacionalidades afectadas, en la planificacion, ejecucion y
control de toda actividad que genere impactos
ambientales.

4. En caso de duda sobre el alcance de las disposiciones legales en materia ambiental,
éstas se aplicaran en el sentido mas favorable a la proteccion de la naturaleza.
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Art. 396 al | El Estado adoptard las politicas y medidas oportunas que eviten los impactos
398 ambientales negativos, cuando exista certidumbre de dafio.
Toda decision o autorizacion estatal que pueda afectar al ambiente debera ser
consultada a la comunidad, a la cual se informara amplia y oportunamente.
Titulo VIIL. | Art. 411 El Estado garantizara la conservacion, recuperacion y manejo integral de los recursos
Régimen del Buen hidricos, cuencas hidrogréaficas y caudales ecolégicos asociados al ciclo hidrolégico.
Vivir Se regularé toda actividad que pueda afectar la calidad y cantidad de agua, y el
Capitulo segundo equilibrio de los ecosistemas, en especial en las fuentes y zonas de recarga de agua.
Biodiversidad vy
rseeccucriséons natusrea)l(ci; Art. 412 La auto_r,idad a cargo de la ges_tién del agua,seré respon_sablle de su planificacion,
Agua regulacion y control. Esta autoridad cooperard y se coordinaré con la que tenga a su
cargo la gestion ambiental para garantizar el manejo del agua con un enfoque eco
sistémico.
Seccion séptima | Art. 413 El Estado promovera la eficiencia energética, el desarrollo y uso de practicas y
Biosfera, ecologia tecnologias ambientalmente limpias y sanas, asi como de energias renovables,
urbana y energias diversificadas, de bajo impacto y que no pongan en riesgo la soberania alimentaria,
alternativas el equilibrio ecoldgico de los ecosistemas ni el derecho al agua.
Codigo  Organico | 12 de abril | Ministerio del | TITULO Il | Art. 5 | Derecho de la poblacion a vivir en un ambiente sano. El derecho a vivir en un
del Ambiente. de 2017 Ambiente De los Derechos, | (numerales ambiente sano y ecoldgicamente equilibrado comprende:
Ecuatoriano Deberes y | 6,7y8)
(MAE) Principios 6. La prevencion, control y reparacion integral de los dafios ambientales.
Ambientales 7. La obligacidn de toda obra, proyecto o actividad, en todas sus fases, de sujetarse
al procedimiento de evaluacion de impacto ambiental.
8. El desarrollo y uso de précticas y tecnologias ambientalmente limpias y sanas, asi
como de energias alternativas no contaminantes, renovables, diversificadas y de bajo
impacto ambiental.
Art. 9 Principios ambientales. Los principios ambientales que contiene este Cddigo

constituyen los fundamentos conceptuales para todas las decisiones y actividades
publicas o privadas de las personas, comunas, comunidades, pueblos, nacionalidades
y colectivos, en relacion con la conservacion, uso y manejo sostenible del ambiente.
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TITULO Vi
Produccion y
Consumo
Sustentable

Art. 243

Objeto. La Autoridad Ambiental Nacional impulsara y fomentara nuevos patrones
de produccién y consumo de bienes y servicios con responsabilidad ambiental y
social, para garantizar el buen vivir y reducir la huella ecoldgica.
El cumplimiento de la norma ambiental y la produccion mas limpia seran
reconocidos por la Autoridad Ambiental Nacional mediante la emision y entrega de
certificaciones o sellos verdes, los mismos que se guiaran por un proceso de
evaluacion, seguimiento y monitoreo.

Art. 245

Obligaciones generales para la produccién mas limpia y el consumo sustentable.
Todas las instituciones del Estado y las personas naturales o juridicas, estan
obligadas segin
corresponda, a:

1.- Incorporar en sus propias estructuras y planes, programas, proyectos y
actividades, la normativa y principios generales relacionados con la prevencién de
la contaminacion, establecidas en este Cadigo.
2.- Optimizar el aprovechamiento sustentable de materias primas
3.- Fomentar y propender la optimizacion y eficiencia energética, asi como el
aprovechamiento de energias renovables;
4.- Prevenir y minimizar la generacion de cargas contaminantes al ambiente,
considerando el ciclo de vida del producto;
5.- Fomentar procesos de mejoramiento continuo que disminuyan emisiones;
6.- Promover con las entidades competentes el acceso a la educacién para el consumo
sustentable;

7.- Promover el acceso a la informacién sobre productos y servicios en base a
criterios sociales, ambientales y econdémicos para la produccién mas limpia y
consumo sustentable;
8.- Coordinar mecanismos que faciliten la transferencia de tecnologia para la
produccién mas limpia;
9.- Minimizar y aprovechar los desechos; Y,
10.- Otros que la Autoridad Ambiental Nacional dicte para el efecto.

Texto Unificado de
Legislacion
Ambiental
Secundaria del
Ministerio del
Ambiente
Decreto
3516

Ejecutivo

31
marzo
2003

de
de

Ministerio
Ambiente
Ecuatoriano
(MAE)

del

Libro VI Anexo 1
Normas de
descarga de
efluentes

Recurso Agua

Literal
4.2.1.10

Se prohibe descargar sustancias o desechos peligrosos (liquidos-sélidos-
semisolidos) fuera de los estandares permitidos, hacia el cuerpo receptor, sistema de
alcantarillado y sistema de aguas lluvias.

Literal
4223

Toda descarga al sistema de alcantarillado debera cumplir, al menos, con los valores
establecidos en la TABLA 11. Limites de descarga al sistema de alcantarillado
publico
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Libro VI Anexo 2 | Literal Toda actividad productiva que genere desechos sélidos no peligrosos, debera
Norma de Calidad | 4.1.1.1 implementar una politica de reciclaje o retso de los desechos. Si el reciclaje o retiso
Ambiental del no es viable, los desechos deberan ser dispuestos de manera ambientalmente
Recurso Suelo y aceptable.
Criterios de
Remediacion para
Suelos
Contaminados
Libro VI Anexo 6 | Literal El Manejo de los desechos sélidos en todo el pais serd responsabilidad de las
Norma de Calidad | 4.1.1 municipalidades, de acuerdo a la Ley de Régimen Municipal y el Cédigo de Salud.
Ambiental para el
Manejo y
Disposicion Final | Literal Los recipientes para almacenamiento de  desechos  sélidos  en
de Desechos | 4.4.2 el servicio ordinario debe ser de tal forma que se evite el
Sélidos no contacto de éstos con el medio y los recipientes podran  ser
peligrosos retornables o no retornables. En ningdn caso se autoriza el
uso de cajas, saquillos, recipientes o fundas plasticas no
homologadas y envolturas de papel.
Reglamento de | 1986 Decreto Art. 1 Las  disposiciones  del presente  Reglamento  se  aplicaran  a
Seguridad y Salud Ejecutivo toda actividad laboral y en todo centro de trabajo, teniendo
de los trabajadores 2393 como objetivo la  prevencion, disminucion o  eliminacion  de
y mejoramiento del Titulo | los riesgos del trabajo y el mejoramiento del medio ambiente
Medio Ambiente Disposiciones de trabajo.
de Trabajo Generales
Titulo Il | Art. 56. Todos los lugares de trabajo y trdnsito deberan estar dotados
Condiciones de suficiente  iluminacién  natural o artificia, para que el
Generales de los trabajador  pueda  efectuar sus labores con seguridad 'y sin
Centros de dafio para los ojos.
Trabajo
Capitulo \Y

Medio Ambiente y
Riesgos Laborales
por Factores
Fisicos, Quimicos
y

Bioldgicos
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Acuerdo No. 034
reforma del Acuerdo
131.

11
agosto
2010

de
de

Ministerio
Ambiente
Ecuatoriano
(MAE)

del

Expedir las
politicas generales
para promover las
buenas préacticas
ambientales  en
entidades del
sector publico y
privado.

Art. 1

El presente Acuerdo Ministerial tiene como objeto promover las buenas practicas en
entidades del sector publico y privado para apoyar en la reduccion de la
contaminacion ambiental. Esta ley contempla el estudio y control por parte de los
organismos establecidos en la misma, de los consumos de los recursos usados que
produzcan contaminacion dando lugar a un informe mensual de los gastos por parte
de las entidades.

Art. 2

Ambito de aplicacién. - Las siguientes politicas generales para impulsar buenas
précticas ambientales en oficinas seran de empleo obligatoria para las entidades a las
que se refiere el Articulo 141, inciso segundo y articulo 225) de la Constitucion de
la Republica del Ecuador.

Art. 4

Sin perjuicio de los instructivos que se deriven del presente cuerpo legal las
instituciones sujetas al Acuerdo Ministerial, tendran que detallar al Ministerio del
Ambiente hasta el 31 de enero de cada afio, sus indicadores de aplicacion de buenas
practicas ambientales por edificio, calculados por persona durante el periodo Enero
- diciembre del afio precedente.

Art. 6

Sin perjuicio de los instructivos que se deriven del presente cuerpo legal las
instituciones sujetas al Acuerdo Ministerial, tendran que detallar al Ministerio del
Ambiente hasta el 31 de enero de cada afio, sus indicadores de aplicacion de buenas
précticas ambientales por edificio, calculados por persona durante el periodo Enero
- diciembre del afio precedente.

Art. 141

La Funcién Ejecutiva esta integrada por la Presidencia y Vice presidencia de la
Republica, los Ministerios de Estado y los demdas organismos e instituciones
necesarios para cumplir, las atribuciones de rectoria, planificacion, ejecucion y
evaluacion de las politicas publicas nacionales y planes que se creen para ejecutarlas.
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Capitulo | Buenas | Art. 9 La linea base para la gestion de buenas practicas ambientales deberad contener lo

Préacticas siguiente:

Ambientales en

Entidades del a) Estado de equipos e instalaciones b) Detalle de consumo energético.

Sector  Publico. ) El estado  de la  gestion de  residuos y  desechos.

Titulo 1 Linea d) Gasto y consumo de agua.

Base para la e) Estado de las instalaciones de agua. Estado de jardines y practicas de riego, de ser

Gestion de Buenas el caso.

Préacticas f) Situacién en cuanto a la generacion de desechos y su disposicion final.

Ambientales. g) Situacion acerca de la gestién de compras responsables en la institucion.
h) Identificacion de los problemas que limitan las buenas practicas ambientales en
la institucidn.

Titulo Il De La | Art. 11 El presente Acuerdo Ministerial no podra usarse para el manejo de desechos

Gestion Para Las peligrosos tales como los hospitalarios, los bio-contaminantes, entre otros. Para ellos

Buenas Précticas se aplicaran las normas especiales existentes

Ambientales.

Art. 12 Las instituciones sujetas a este Acuerdo Ministerial deberan eliminar los basureros
independientes por funcionario e implementar tachos para la clasificacion de los
residuos solidos generados, de la siguiente manera:
a) Papel y carton
b) Plastico
Dependiendo de la naturaleza de los residuos generados en cada institucion, la
Direccion Administrativa o su equivalente, debera adecuar el acopio temporal de:
metal, vidrio, madera, organicos, etc.

Capitulo 1, | Art. 19 Cada entidad debera proponer y ejecutar acciones para el manejo de desechos
Titulo 11; organicos tales como: entregar a gestores autorizados, compostaje, entre otros.
Gestion  de los

Desechos — - —
Organicos y Art. 23 Los ga_rtuch_os que se d_esechen en Ia§ of_lcm_a}s deberan _entrega_r,se a la Direccion
Especiales. Administrativa o su equivalente en la institucion para la disposicion final adecuada.

26




Capitulo 1V De
La Gestion vy
Ahorro del Agua.

Art. 24

En las instituciones sujetas a este Acuerdo Ministerial de buenas practicas
ambientales se debera considerar como alternativas para la reduccion de los
indicadores de consumo del recurso agua, las siguientes:

a. Instalar en los servicios sanitarios ahorradores y contadores de agua.
b. Instalar en los lavabos de las instituciones reguladores de caudal.
c. Las instituciones que cuenten con espacios verdes deberan instalar sistemas de
riego por aspersion y el riego debera hacerse solamente en las tardes.

Art. 25

La Direccion Administrativa o su equivalente a través del responsable de
mantenimiento debera realizar revisiones anuales de tuberia y griferia, para evitar
fugas y desperdicios; y, ejecutar medidas para la solucion de problemas encontrados

Art. 26

Se prohibe que las instituciones sujetas a este Acuerdo Ministerial realicen cualquier
actividad que incurra en el desperdicio de agua.

Capitulo \Y
Energia y
Transporte.

Art. 27

La Direccion Administrativa o su equivalente a través del responsable de
mantenimiento deberan realizar revisiones a las instalaciones eléctricas y ejecutar
medidas para la solucion de problemas encontrados.

Art. 28

Las instituciones sujetas al presente acuerdo ministerial deberan reemplazar los
tubos fluorescentes por dispositivos provistos de diodo emisor de luz (Light Emiting
Diode) (LED), de acuerdo al Decreto Ejecutivo 238 de fecha 28 de enero de 2010,
publicado en el Registro Oficial No. 128 de 11 de febrero de 2010.

Art. 29

Ademas, incorporara en su reglamento interno de funcionamiento normas que
obliguen:

a) Apagar maquinarias, computadoras y equipos cuando no se estén usando.
b) Uso de protectores de pantalla que ahorren energia en las computadoras.
c) Preferencia de uso de escaleras en desplazamientos de hasta tres pisos.
d) Aprovechar la luz natural en las areas que sea posible, sin perjuicio de la
normativa de Seguridad y Salud Ocupacional vigente.
e) Desconectar cargadores de equipos electrénicos.
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Titulo IV De Las
Compras
Responsables.
Compras De
Productos, Bienes
y Servicios.

Art. 37

Las instituciones sujetas a este Acuerdo Ministerial para la adquisicion de productos
de limpieza deberan observar las siguientes disposiciones:

1.- Reducir los desechos a través de las compras en envases grandes o al por mayor.
2.- Garantizar que los productos tengan un etiquetado que informe de sus riesgos.
3.- Garantizar que los ofertantes cuentan con los requisitos establecidos en el Texto
Unificado de Legislacion Ambiental Secundaria.
4.- Incorporar en su gestion institucional productos biodegradables

Art. 38

Previo a la adquisicion de papel, las instituciones podran realizar un analisis de
proveedores para verificar que el producto cuente con certificaciones reconocidas
internacionalmente.

Art. 40

Las instituciones sujetas a este Acuerdo Ministerial solicitaran a los proveedores de
electrodomésticos, equipos de computacién, impresoras, fotocopiadoras, faxes,
acondicionadores de aire, calentadores de agua, equipos de refrigeracién mecénica,
ventiladores, ascensores, bombas contra incendio, que etiqueten el producto con la
especificacion clara del ahorro de energia que ofrece el producto.

Fuente: (Ministerio Del Ambiente Ecuador 2019)
Realizado por: Shirley lzurieta.2019
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1.4 Antecedentes del GADM

1.4.1 Ildentificacion del GADM municipal del canton Alausi.

Después del triunfo de Ayacucho, Bolivar se ocup6 de organizar debidamente la republica de la
Gran Colombia con sus tres grandes departamentos de: Venezuela, Colombia y Ecuador, el
Congreso de esa gran nacion reunido en Bogota el 25 de junio de 1824 expidio la Ley de division
territorial en el Art.11.- se refiere a Alausi como cabecera cantonal de la Provincia de Chimborazo
Departamento del Ecuador. Se catoniz6 definitivamente el 25 de junio de 1824. El Concejo
Municipal del Canton Alausi, expidio la Ordenanza para adoptar la denominacion de “Gobierno
Municipal del Canton Alausi” y posteriormente mediante la Ordenanza del 21 de febrero del 2011,
se define la denominacion como Gobierno Auténomo Descentralizado Municipal del Canton
Alausi” cuya denominacion es GADM, una entidad Publica con personeria juridica, autonomia

administrativa y financiera, con fondos propios y del Gobierno Central. (GADM, 2012)

Alausi es un Canton que pertenece a la Provincia de Chimborazo - Ecuador. Se sitlia en una latitud
de 2°12°11"S, longitud de 78°50°49"0 con una altitud promedio de 2.340 msnm. La cota méas baja
del cantdn es de 1.225 msnm, en la parroquia Huigra y la mayor se encuentra a 3.340 metros sobre
el nivel del mar en Achupallas. Tiene una superficie: de 1.707 km2. La temperatura media es de
14 a 15 °C. Alausi se encuentra a 97 km al sur de Riobamba, en un pequefio valle al pie del cerro
Gampala, en la depresion en la que se sitla el Rio Chanchan. Fue fundada el 29 de junio de 1534
y se considera fue la primera poblacién en la Real Audiencia de Quito. La llegada del ferrocarril
el 8 de septiembre de 1902 constituyd una prometedora realidad para el desarrollo urbano,

arquitectonico y social de Alausi. (GADM, 2012)

1.4.2 Limitesy division politica administrativa del cantdon Alausi

El Canton Alausi estd conformado por 10 parroquias: Matriz Alausi, Achupallas, Guasuntos,
Huigra, Multitud, Pistishi, Pumallacta, Sevilla, Sibambe y Tix&n. Limita al norte con los Cantones
de Pallatanga y Guamote y la Provincia de Bolivar; al sur con las Provincias de Azuay, Cafiar y
Morona Santiago y el Cantén Chunchi; al este con la provincia de Morona Santiago y Sevilla de
Oro; y al oeste con la provincia de Bolivar y el cantén Cumanda como se muestra en el siguiente

mapa. (GADM, 2012)
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Figura 1-5 Limites y division politica administrativa

Fuente: Plan de desarrollo del cantén Alausi 2012

1.4.3 Ubicacion geografica.

El Gobierno Auténomo Descentralizado Municipal del Canton Alausi, tiene la siguiente

ubicacién:

Tabla 1-4 Ubicacion Geografica

PAIS: Ecuador

REGION: Sierra Central

PROVINCIA: Chimborazo

CANTON: Alausi

DIRECCION: Av. 5 de Junio y Ricaurte
SECTOR: Urbano

TELEFONO: 032 930-154 / 153

FNQFIT'I?S(?I ONAL municipiodealausi@hotmail.com
PAGINA WEB: www.municipiodealausi.gob.ec

Realizado por: Shirley Izurieta, 2019
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Figura 1-6 Edificio del GADMCA
Realizado por: Shirley lzurieta, 2019

1.4.4 Poblacion del cantén Alausi.

La poblacién cantonal es de 44.089 habitantes, y se distribuyen la zona rural con casi el 86% y
en la zona urbana con el 14%. El 52% de la poblacion es femenina, mientras que el 48% es
masculino. La PEA del cantén Alausi para el afio 2010 estaba compuesta por 16.280 personas,
equivalente al 37% de la poblacion total cantonal; el 86% de la PEA se ubica en el area rural y el

14% restante en el area urbana. (GADM, 2012)

La principal actividad de mayor peso en el canton es el sector agropecuario con el 53%, seguida
por el comercio y el turismo exclusivo con un 37% y 7% respectivamente y las deméas ramas de
actividad presentan un porcentaje de apenas el 3%. El canton es poseedor de inigualables recursos
culturales y naturales, este hecho posibilita una accion turistica concreta y convierte a su territorio
en una belleza incomparable. (GADM, 2012)

Parroquias del Cantdon Alausi Poblacion Total PEA %
LA LIS 10210 3.899 23,31
FCHUPALLAS 10528 39488 23,13
[GUASUNTOS 2413 1.026 5,84
HUIGRA 2,362 g57 5.54
MULTITUD 2084 TEL 413
PISTISHI (NARIZ DEL CMABLO) 245 184 0,64
PUMALLACTA BO5 218 1.27
FEVILLA BO3 313 1,82
GIBAMEBE 3888 1.485 4,54
[T AM 10578 £234 25,03
[OTAL 44058 17.158 100.00

Figura 1-7 Poblacion del Canton Alausi por parroquias

Fuente: GADM 2012
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1.4.5 Base legal de la institucion.

El Gobierno Autonomo Descentralizado Municipal del Canton Alausi, se rige principalmente por

las siguientes normativas legales:

e Constitucién de la Republica del Ecuador

e Cddigo Organico de Organizacion Territorial, Autonomia y Descentralizacion COOTAD
e Cddigo Organico de Planificacién y Finanzas Publicas

e Ley Organica del Sistema Nacional de Contratacion Publica
e Ley Organica de Servicio Publico

e Ley Organica de la Contraloria General del Estado

e Codigo del Trabajo

e Cddigo Tributario

e Leyde la Seguridad Social

e Ley de Régimen Tributario Interno

e Cddigo Civil

e Ley de Gestion Ambiental

e Leyde Aguas

e Leyde Caminos

e Reglamentos Generales

e Disposiciones

e Normas de Control Interno

¢ Ordenanzas Municipales

¢ Resoluciones y Acuerdos

1.4.6  Objetivos institucionales.

v Planificar y promover el desarrollo social, econémico, ambiental, turistico y cultural del
Canton para garantizar el acceso a mejores condiciones de vida de la poblacion.

v Organizar, planificar y regular el transito y transporte terrestre en el Cantén, para ofrecer
sistemas de conectividad eficientes, comodos, seguros, equitativos y menos contaminantes,
en funcion de las disposiciones oficiales para el ejercicio de la competencia de transito.

v’ Establecer prioridades de accion para la mitigacion de efectos e impactos de factores de riesgo
territorial como instrumento necesario para la preservacion de la vida de la poblacion

localizada en sectores de incidencia.
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v

Implementar acciones y procedimientos que permitan el ejercicio intercultural de la poblacién

en las acciones de desarrollo del Canton.

1.4.7 Competencias exclusivas.

Las competencias exclusivas del GADM, estan reguladas por el Art. 264 de la Constitucién de la
Republica del Ecuador, en concordancia con el Art. 55 del COOTAD.

1.4.8 Productos y servicios que brinda el GADM.

El Gobierno Auténomo Descentralizado del Cantén Alausi se encarga de promover el desarrollo

social, econémico, ambiental, turistico y cultural del Cant6n para garantizar el acceso a mejores

condiciones de la vida de la poblacion .Ademas se encarga de coordinar la participacion social en

la planificacion y ejecucion del Plan de Desarrollo y Ordenamiento territorial Cantonal en la

articulacion con los PDOT Parroquiales y Provincial, con el objeto de favorecer el desarrollo

sociocultural, cantonal y preservar los ecosistemas naturales y el derecho a vivir en un territorio

organizado, los principales productos y servicios que presta la entidad son los siguientes: (GADM,
2012)

Obras y servicios publicos. - Para atender las necesidades bésicas insatisfechas se ejecuta
obras en todo el cantdn y se facilita varios servicios a costos muy bajos.

Planificacion urbana y rural. - Para atender los permisos de construccion, trabajos varios,
informes de linea de fabrica, planimetrias, uso de suelo, subdivisiones entre otros.

Agua potable, alcantarillado y desechos sélidos. - Se atiende a la poblacion con estos
servicios basicos muy importantes, mediante la ejecucién de obras para manejo de sistemas
de agua potable, alcantarillado sanitario y desechos sélidos del Cantén.

Proyectos. — Se elaboran grandes proyectos conforme las competencias del Municipio que
beneficie a la mayor cantidad de personas

Avallos y Catastros. — Se realizan avaltos, actualizaciones de predios, subdivisiones,
autorizaciones para lotizaciones de predios y la emision de titulos de crédito para el cobro

respectivo.
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1.4.9 Estructura organizacional

La estructura organizacional del Gobierno Auténomo Descentralizado Municipal del Canton
Alausi se sustenta en su direccionamiento estratégico, asi como en las atribuciones y
competencias establecidas en la Constitucion de la Republica, el Cddigo Organico de
Ordenamiento Territorial - COOTAD y demés cuerpos legales que regulan la gestion de los

gobiernos autonomos descentralizados municipales.

El nivel de mando Institucional viene determinado por el grado jerérquico para la toma de

decisiones respecto de los objetivos generales y especificos del Gobierno Municipal:

ALCALDE

DIRECTORES

Figura 1-8 Nivel de Mando Institucional
Fuente: GADM 2012

1.4.10 Detalle del Personal que trabaja dentro del GADM Municipal

De acuerdo, con el Art. 7 de la Ley Organica de Transparencia y Acceso a la Informacién Publica
- LOTAIP del Gobierno Auténomo Descentralizado del Cantén Alausi, nos proporcioné que
existen 203 personas administrativas y operativas laborando en el Edificio de la Municipalidad,
todos ellos comprometidos, en entregar un servicio de calidad para la comunidad alausefia. En
cuanto a los horarios de trabajo, la institucion labora de 08h00 a 13h00 y de 14h00 a 17h00 de
lunes a viernes y para personal operativo varia el horario, es rotativo y el trabajo es de domingo

a domingo. (LOTAIP 2019)
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1.4.11 Matriz para descripcién Estructural.

Tabla 1-5 Descripcion Estructural

PROCESO GOBERNANTES

ALCALDIA

CONSEJO MUNICIPAL COMISIONES PERMANENTES, ESPECIALES U
OCASIONALES Y TECNICAS

ASESORIA GENERAL

D. GESTION DE PLANIFICACION

U. PARTICIPACION CIUDADANA

U. RELACIONES INTERINSTITUCIONALES

U. AVALUOS Y CATASTROS

U. CONTROL URBANO Y RURAL

ASESORIA JURIDICA

AUDITORIA INTERNA CGE

PROCESOS ASESORES
1 U.FISCALIZACION
2 COMISARIA MUNICIPAL
3 SECRETARIA GENERAL
4 D.DE GESTION ADMINISTRATIVA
SERVICIOS INTITUCIONALES
TALENTO HUMANO
SEGURIDAD Y SALUD OCUPACIONAL
U. DE ADQUISICIONES Y CONTRATACION
UTIC's
TALLER MUNICIPAL
5 D.GESTION FINANCIERA
RENTAS
CONTABILIDAD
TESORERIA
BODEGA
6 COMUNICACION SOCIAL / RP
PROCESOS DE APOYO
1 D.GESTION DE OBRAS PUBLICAS Y AGUA POTABLE
VIALIDAD ]
2 D.DE GESTION PATRIMONIAL Y CULTUAL ~ BANDA DE MUSICOS MUNICIPAL
3 U. GESTION TURISTICA
4 U.GESTION DE DESARROLLO SOCIAL
5 U.GESTION AMBIENTAL GESTION DE RIESGOS
6 GESTION DESARROLLO PRODUCTIVO

CAMAL Y PLAZA DE RASTRO

MERCADO Y PLAZAS
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7 D.GESTION DE MOVILIDAD, TRANSITO Y
TRANSPORTE TERRESTRE

PROCESOS OPERATIVOS

1 CONSEJOS CANTONALES

2 REGISTRO DE LA PROPIEDAD

3 COE CANTONAL

PARTICIPACION CIUDADANA

1 ASAMBLEA CANTONAL

2 CONSEJO DE PLANIFICACION

3 MESAS DE DIALOGO POR EJES DE
DESARROLLO

Fuente: PDy OT 2014
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CAPITULO II

2 MARCO METODOLOGICO

2.1  Tipo de Investigacion

e Por el Nivel de Profundidad: Descriptivo

Por ser un estudio descriptivo, implica la observacion sistematica del objeto de estudio con el fin
de clasificar la informacién que es observada para que sirva de sustento con la propuesta. Este
tipo de estudio permite acceder a conocer con mayor profundidad sobre lo que sucede en el
GADM Alausi en relacion al tema planteado, ofreciendo datos que dan la posibilidad de crear un

PML adecuado a sus necesidades.

e Por los Datos a Analizar: Cualitativo

El estudio es cualitativo porque hace referencia a las cualidades para apoyar la descripcién de
forma minuciosa de lo que sucede en el GADM Alausi, identificando los riesgos en funcion de

sus propiedades basandonos en la bibliografia y en el analisis de los hechos.

e Por las Condiciones de Estudio: Campo

La investigacion es de campo ya que la extraccion de informacion se la realiza en la realidad del
espacio en el que se desarrollan todas las actividades, mediante observaciones y exploraciones

que permiten obtener datos mas reales.

e Por la Rigurosidad del Método Implementado: No experimental

En el estudio no existe la manipulacion de variables.

37



e Estudio de Caso: GAD Municipal del Cantén Alausi.

Es una investigacion que se encarga de precisar los procesos del GAD Municipal Alausi,
analizando las actividades y servicios que brindan, por medio de observacién, encuestas y

recoleccién de datos, con la finalidad de mejorar el consumo de recursos en la institucion.

2.2 Disefio del Estudio

El disefio del estudio consta de la recoleccion de datos en las &reas del municipio de Alausi, que
influyen directamente en la determinacion de los puntos perceptivos que generan contaminacion

ambiental, por el uso de energia eléctrica, agua y produccion de residuos urbanos.

2.3  Etapas de la Investigacion para Produccion méas Limpia

El Sistema de Produccion se sustent6 en la documentacion del Municipio de Alausi en la que
constan objetivos, politica ambiental, metas, actividades, tiempos y recursos que se relacionan

con el cumplimiento de los programas de produccion mas limpia.

El proyecto se desarrollé disefiando un sistema derivado de la Politica Ambiental de la Institucién
gue consta de etapas como: Planificacion, Ejecucion, Educacién, Verificaciéon y Actuacion con
base en las etapas y actividades de Produccion mas Limpia que ayudaron a instaurar directrices
de PML que establece el Centro de Promocion de Tecnologias Sostenibles de Bolivia que se

detallan a continuacion:

2.3.1 Etapa 1: Compromiso Empresarial.

El objetivo de esta etapa fue la creacion de instrumentos y las condiciones necesarias para

desarrollar el programa de PML, donde se realizan las siguientes actividades:

2.3.1.1 Aseguramiento del Compromiso de la Gerencia y, mediante ésta, la colaboracién de los

Empleados.

En el desarrollo de esta primera etapa de PML, se requirié el compromiso de la principal
autoridad, siendo en este caso es el Ing. Rodrigo Rea alcalde del Cantén Alausi para asegurar la

ejecucidn del sistema de produccion mas limpia en el edificio de la Municipalidad de Alausi. Por
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lo que el pedido solicitado fue aceptado, gracias a la explicacion sobre los beneficios econémicos,
y ambientales que se generan al realizar un proyecto con oportunidades de PML, por medio de un
oficio sumillado por el departamento de Talento Humano del GAD Municipal Alausi, para pedir
la colaboracién del personal al momento de solicitar la informacion que se requeriria para obtener
la Revision Ambiental Inicial necesaria del consumo de energia eléctrica, agua y residuos solidos

de las areas que forman parte del edificio Municipal.

El objetivo principal de esta actividad ir generando un compromiso con las asociaciones de
trabajadores que se han formado dentro de la institucién y todo el personal, ya que estas personas
son permanentes y fortalecen a la institucion, por el motivo de que la alta gerencia es removible

y es necesidad del sistema mejorar continuamente a lo largo del tempo.

2.3.1.2 Organizacion de la Comision de Produccion Mas Limpia (PML)

Se realizd la organizacion de una comision de PML, misma que estara conformada por todos los
empleados del GAD Municipal de Alausi, con la finalidad de tomar decisiones para la
implementacion de programas que fortalezcan las opciones de PML, para lo cual debera

desempefiar las siguientes funciones:

o Desarrollaran, coordinaran y supervisaran las principales actividades del sistema de PML.

e ldentificaran los nudos criticos que se vincule directa en indirectamente para su correcta
implementacion.

e Comunicaran de forma frecuente los resultados, con la finalidad de seguir aplicando a largo
plazo el sistema, gracias al apoyo de la gerencia y los empleados del municipio.

e Lacomision conformada cuanta con personal multidisciplinario y formen parte del municipio
de Alausi, con actitud y conocimiento respectivo para poder efectuar los cambios pertinentes
en la entidad y cumplir las siguientes funciones:

e Dirigir las actividades de la comision.

e La comision actia como un enlace, para la ejecucion del sistema en todas las &reas de la
entidad.

e Ademas, esta comision asume la responsabilidad de consolidar los logros y metas del sistema

de produccién més limpia.
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2.3.1.3 Identificacion de Obstaculos al Sistema y Proponer Soluciones.

La comision como primera actividad, realiza la identificacion de obstaculos que podrian impedir

la ejecucidn y éxito de los programas en la institucion.

2.3.2 Etapa 2: Planificacién.

2.3.2.1 Recopilacion de Informacidn sobre los Sistemas de Servicio.

En esta etapa se inicia el diagnostico ambiental inicial preliminar que nos ayudara posteriormente
a identificar los puntos méas importantes que se requeriran posteriormente. Se debe realizar lo

siguiente:

e Caracterizar las areas que forman parte de la entidad.

e Compilar la informacion técnica inicial de la entidad sobre su funcionamiento, actividades,
servicios, utilizacion de recursos, etc.

¢ Inspeccion general del edificio para entender los procesos asociados a los servicios que son

brindados.

La revisién ambiental inicial es un proceso exhaustivo, ya que se obtiene toda la informacién

pertinente para que el sistema obtenga los mejores resultados.

2.3.2.2 Evaluacion sobre el uso de Recursos e identificacion de aspectos criticos.

La evaluacion sobre el uso de recursos contiene actividades independientes en las que se puede

realizar la identificacion de aspectos criticos. En cada actividad, se debe identificar:

e Las entradas de materias primas y otros insumos, incluyendo la energia disponible y
utilizable.
e Lassalidas de productos, subproductos y residuos.

e Las relaciones entradas/salidas entre actividades.
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2.3.2.3 Elaboracion de diagramas de flujo del proceso Enlazando Actividades

Un diagrama de flujo es un diagrama que describe un proceso o sistema, pues emplean
rectangulos, 6valos, diamantes y otras numerosas figuras para definir el tipo de paso, junto con
flechas conectoras que establecen el flujo y la secuencia, de actividades identificadas en los

servicios que brinda las Municipalidad. (Manene 2016)

Evaluacion de entradas y salidas de los procesos del municipio, estimando los costos que
presentan ineficiencias productivas, como de la generacién y tratamiento de residuos y

disposicidn final de desechos.

Y se requiere informacion sobre:

e Cantidad y costos de insumos utilizados (como inventarios, mantenimientos, facturas de agua
y electricidad, datos de descarga al alcantarillado, disposicién de residuos, etc.).
e Balances de materia y energia.

e Compromisos de la institucion para mejoras ambientales.

En este punto se trabaja tanto la comisién de PML y el ejecutor del proyecto para poder ejecutar

el sistema de produccién mas limpia.

2.3.3 Etapa 3: Ejecucién.

En esta etapa se debe partir del analisis de los puntos criticos e ir estableciendo alternativas

adecuadas de PML, en términos técnicos, econdmicos y ambientales:

2.3.3.1 Evaluacion de Percepcién Ambiental.

En el GAD Municipal Alausi se recolect6 informacion a través de instrumentos como la encuesta
tipo Likert, denotando, las ventajas para la medicién de los conocimientos y las actitudes hacia
el medio ambiente del personal que labora en la institucion brindando servicios a la ciudadania.
Para ello es importante demostrar que la encuesta sobre percepcién ambiental es un instrumento
de medicion que permite ir analizando la concientizacion del personal hacia el ambiente que los
rodea en lo referente a consumos de agua y energia eléctrica, con la disposicion final de residuos
correcta. Y estas encuestas deberian ser realizadas cada afo, con la finalidad
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2.3.3.2 Elaboracion de Balances de Materia y Energia para los Aspectos Criticos.

Agua residual,

Agua, energia Operacion | residuos
eléctrica, papel Unitaria | comunes o
/ peligrosos
Tiempo

Figura 2-1 Ejemplo de Balances de Materia y Energia (Administrativo)
Realizado por: Shirley Izurieta, 2019

En la caracterizacion de las areas y sus actividades se realiza la identificacion de ineficiencias y
flujos contaminantes que se dan en cada una y, ademas la cuantificacion de entradas y salidas.

Entre las ineficiencias originadas se pueden encontrar factores como:

e Mal estado de bafios y grifos, dando paso a fugas de agua.
e Calidad del papel.
e Ineficientes sistemas de iluminacion.

e Personal sin motivacion.

2.3.3.3 Evaluacién Técnica.

El objeto de la evaluacion técnica es la verificacion de la viabilidad técnica de implementar las
opciones de PML, proyectando sus respectivos balances de materia. Las actividades a
desarrollarse son:

e Especificar cada cambio técnico a realizarse para la implementacion de las opciones de PML.

e Precisar la factibilidad técnica para implementar los cambios requeridos en cada opcién de
PML.
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2.3.3.4 Evaluacion Economica.

El objeto de la evaluacién econdmica es la obtencion de la factibilidad econdmica de las opciones
de PML y su viabilidad en lo referente a energia eléctrica, agua y residuos, estableciendo criterios
econdémicos que se obtendrian al implementar un Sistema de Produccién mas Limpia en el

Gobierno Auténomos Descentralizado del Canton Alausi.

2.3.3.5 Evaluacion Ambiental.

Evaluar la parte ambiental es la identificacion de aspectos ambientales, ademas de la
cuantificacion de la reduccion en cantidad absoluta y concentracion, de insumos usados en cada
actividad realizada en GADM Alausi, asi como la disposicion adecuada de los residuos generados
diariamente, generando las opciones de PML.

2.3.3.6 Seleccion y presentacion de opciones de PML factibles.

Seleccion de opciones de PML que sean factibles, para la aplicacién dentro del GADM Alausi,
tomando en cuenta los analisis técnicos, econdémicos y ambientales, que se puedan mejorar

tomando acciones sobre los aspectos que tengan una mayor prioridad.

2.3.4 Etapa 4: Verificacion.

2.3.4.1 Preparacion de Programas para PML.

Un programa es un medio en el que se encuentran todas las metas y acciones que se van a tomar
para dar solucion a los aspectos ambientales significativos, que pueden estar generando un
impacto dentro del GADM Alausi, pues estos programas ayudan a la toma de medidas en cada
una de las &reas, permitiendo la aplicacion de buenas précticas ambientales en el que los
empleados cumplan con cada meta y accién planteada. A continuacion, se presenta un ejemplo

de como se puede elaborar un programa dentro de la Municipalidad de Alausi.
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Tabla 2-1 Ejemplo de Programa de PML (Administrativo)

Gobierno Auténomo Descentralizado del Cantén Alausi.

Sistema de Produccién Mas Limpia (PML)
Cédigo: MPML-GADMCA
PROGRAMA
Fecha: 14-11-2019
0 Version: 0.0

DA
1[:\1 o Referencia a la Norma 1SO: 14001:2015

=3

Paginas: 1 de 1

TRIMESTRE
OBJE | ME | ACCI | INDICA | RESPONS cos 1 2 3 4
TIVO | TAS | ONES DOR ABLE 10 (M[M[M|M[M[M[M[M[M[M. [M]|M
A1.213]1.1]1.2(311]1.2]1.3]1].2].3

Realizado por: Shirley lzurieta, 2019

2.3.4.2 Disefio de las opciones factibles recomendables.

De acuerdo a la aceptacion del alcalde y los empleados, al estudio realizado se disefian las

opciones recomendadas que pueden dar resultados a corto y largo plazo.

2.3.4.3 Seguimiento y evaluacion de resultados a partir de las opciones disefiadas.

Una vez disefiadas las opciones factibles, se tendrad que dar un seguimiento periddico de los
resultados obtenidos para poder contabilizar los ahorros generados por la PML durante el tiempo
establecido. Estos resultados tendran que ser evaluados por la comisién de Produccion Mas

Limpia de acuerdo a las tareas encomendadas a cada uno de sus miembros.

2.3.5 Etapa5: Educacion.

El objetivo de esta etapa es la concientizacion dirigida al personal del GADM Alausi, por medio
de letreros alusivos de consumo eficiente de agua y energia, publicidad grafica para todas las
areas sobre reciclaje y disposicion correcta de residuos, publicaciones digitales para concientizar
sobre temas ambientales o la colocacion del calendario ecol6gico que deberan visualizarse en las
computadoras de todos los trabajadores de la institucién, capacitaciones, inducciones, encuestas

sobre percepcidén ambiental para la mejora continua.
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2.3.5.1 Evaluacién de Concientizacion (Inducciones).

Se concientizara al personal por medio de talleres que deberan ser organizados por la Unidad de
Gestion ambiental y la comision de PML, distribuyendo temas a cada area del GADM Alausi por
lo menos una vez al mes.

Los talleres estaran constituidos por diferentes temas ambientales en lo que refiere a la
importancia del agua, aire limpio, reciclaje, etc. que puedan ser desarrollados por el personal, en
un horario de 16:30 a 17:00 con la finalidad de que el personal vaya mejorando sus habitos, su
forma de pensar y ver las cosas, obteniendo asi un equipo de trabajo consolidado por medio de

estos momentos en los que pueden socializar y sentirse bien en la institucion.

2.3.5.2 Evaluacién de Capacitacion.

La Unidad de Gestién Ambiental debera desarrollar o contratar capacitadores cada tres meses que
se encarguen de desarrollar temas sobre el cuidado del medio ambiente (por ejemplo, uso de papel,
consumo eficiente de agua y energia, reciclaje y residuos, etc.) que ayuden a los trabajadores a
mantener practicas ambientales sostenibles y amigables ambientalmente, y sean embajadores de

estas practicas para sus familias o personas cercanas a ellos.

2.3.6 Etapa 6: Actuacion.

Esta etapa correspondera a la toma de decisiones municipales que deben ser consideradas para el
cumplimiento de metas de los programas de Produccion mas limpia (PML), de igual forma

aprobacion o fortalecimiento de capacitaciones al personal.

La institucion por medio de la implementacién del sistema de PML ayudara a la mejorara
continua, educacion, convivencia y eficiencia del desempefio ambiental del GAD Municipal

Alausi.
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CAPITULO 11l

3 MARCO DE RESULTADOS, DISCUSION Y ANALISIS DE RESULTADOS

[Planificacic’)n

Figura 3-1 Esquema Simplificado del Sistema de Produccion mas Limpia.
Realizado por: Shirley lzurieta, 2019
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Etapa 1: Compromiso
Empresarial

Etapa 2: Planificaciéon

Etapa 3: Ejecucion

Etapa 4: Verificacion

Politica Ambiental

Etapa 5: Educacion

Etapa 6: Actuacion

- Aseguramiento del compromiso con la gerencia.
- Organizacion de la Comisién de PML.
- Identificacion de Obstaculos.

- Recopilacion de Informacién.
i- Evaluacion sobre uso de recursos.
- Diagramas de flujo por procesos.

- Evaluacion Percepcion Ambiental.

- Elaboracion de Balances de Materia y Energia.
- Evaluacion técnica.

- Evaluacién Econémica.

- Evaluacién Ambiental.

- Seleccion de opciones factibles de PML.

- Preparacion de Programas de PML.
- Disefio de opciones factibles de PML.
- Seguimiento y evaluacion de resultados.

- Evaluacion de Concientizacion (Inducciones).
- Evaluacion de Capacitacion.

Figura 3-2 Esquema Detallado del Sistema de Produccion méas Limpia.

Realizado por: Shirley lzurieta, 2019

3.1 Etapa 1: Compromiso Empresarial.

3.1.1 Compromiso de la Gerencia.

Al presentar la propuesta del Sistema de Produccion méas Limpia al Ing. Rodrigo Rea alcalde del
Canton Alausi, quién responde de forma favorable otorgando el permiso correspondiente para la
realizacion del estudio por medio de un oficio que se muestra en los anexos. Pues, el sistema de
PML otorga varios beneficios tanto al personal de la institucion como a la ciudadania que realiza
diferentes tramites en el municipio del Cantén Alausi. Un punto importante es el compromiso con
cada trabajador ya que constituyen un fortalecimiento en la institucion que van ayudar a que el

sistema de PML siga mejorando continuamente a lo largo del tiempo asi existan cambios en la

gerencia de la institucion.
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3.1.2 Organizacién de la Comisién de Produccién mas Limpia.

Requiere la predisposicién y compromiso de las autoridades y empleados del Municipio para
formar una delegacion para la implementacion de un sistema de Produccién mas Limpia. Esta

delegacion estard conformada por los representantes de las siguientes areas:

Alcaldia.

Unidad de Gestion Ambiental.
Noticias.

Sindicato de Trabajadores

o > v Do

Unidad de Gestion y Salud Ocupacional.
Esta comision se reunird los primeros dias de cada mes, con la finalidad de aprobar las
inducciones, capacitaciones, revision de registros de consumos mensuales de agua, energia

eléctrica, observar si se estd cumpliendo las metas planteadas en los programas.

3.1.3 ldentificacion de obstaculos al Programa y Proponer Soluciones.

Los principales obstaculos que se presentaron son:

Falta de compromiso de los empleados hacia los beneficios que otorga la PML
El desconocimiento de la gente a lo que son buenas practicas ambientales.

Tecnologia que no esta considerada en la Planificacion Anual de Compras.

i A

No existe la asignacion de recursos.

3.2 Etapa 2: Planificacion.

3.2.1 Recopilacion de Informacion sobre el Sistema de Servicios.

La toma de decisiones en el Municipio de Alausi se realiza mediante el Consejo Municipal y las
diferentes Comisiones, para satisfacer las necesidades de la ciudadania, con la finalidad de obtener

beneficios que sean de mucha ayuda para el Cantén Alausi:
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PROCESOS ASESORES

D. de Gestion Patrimonial
y Cult_u'ral

Banda de Musicos U. Gestion de
Municipal U. Gestién Turistica Desarrollo Social

AGREGADORES DE VALOR U
OPERATIVOS

Figura 3-3 Orgéanico Funcional del GADMA
Fuente: GADM 2012
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3.2.1.1 Evaluacion sobre el Uso de los Recursos e Identificacion de los Aspectos Criticos.

En la Revision Ambiental Inicial del Municipio de Alausi se obtuvieron los recursos que se utilizan
diariamente en los servicios que brinda el mismo, ademas los aspectos criticos analizados que se

presentan a continuacion:

3.2.1.2 Elaboracién de Diagramas de Flujo del Proceso enlazado a Actividades.

El Municipio de Alausi brinda servicios tales como: La atencién e informacion a la ciudadania con el
propdsito de que accedan a la realizacion de tramites e inquietudes solicitadas en las diferentes areas.
Siendo, Atencién Ciudadana la ventanilla por donde ingresan todos los tramites que se dirigen hacia
cada una de las areas para su solucion y el proceso de cobro de impuestos, pues estos procesos tienen

una repercusion directa sobre la problematica del uso de papel.

3.3 Etapa 3: Ejecucion.

3.3.1 Evaluacion de Percepcion Ambiental.

En el GAD Municipal Alausi se recolectd informacion a través de instrumentos como la encuesta tipo
Likert, en un estudio mixto, porque implementa métodos cuantitativos, como la técnica de la
encuesta y procesamiento estadistico a través del Programa Microsoft Excel 2010 y cualitativos
porque se realizé un andlisis descriptivo de los resultados. Este estudio es documental, debido a

que se revisaron algunos documentos publicados, para fortalecerlo.

Se disefid y realizd una encuesta conformada por 13 preguntas de opcion multiple a 203 empleados
del Municipio de Alausi, con la finalidad de conocer la percepcion ambiental, en la que se contemplé
el conocimiento sobre el ambiente, la contaminacion, normativa ambiental y ademas sobre el
comportamiento de cada persona con el manejo de residuos, agua y energia eléctrica. La encuesta se

encuentra presentada en el Anexo C.

La encuesta fue aplicada el 12 de agosto de 2019, es una encuesta tipo Likert dirigida hacia las
personas que trabajan en el edificio Municipal, estas encuestas fueron procesadas en Microsoft Excel.

A continuacién, los resultados:
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Género.

Tabla 3-1 Género (Encuesta)

MASCULINO

FEMENINO

140

63

Realizado por: Shirley lzurieta, 2019

Género

= MASCULINO

= FEMENINO

Gréfico 3-1 Género (Encuesta)
Realizado por: Shirley lzurieta, 2019
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Edad.

Tabla 3-2 Edad (Encuesta)

20-24 25-29 30-34 35-39 40 - 44 ADE‘I‘_SANTE
12 43 61 45 27 15
Realizado por: Shirley lzurieta, 2019
Edad
6%
m20-24
m25-29
m30-34
m35-39
m40-44

W45 - ADELANTE

Gréfico 3-2 Edad (Encuesta)
Realizado por: Shirley lzurieta, 2019
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Area de Trabajo.

Tabla 3-3 Area de Trabajo (Encuesta)

Gestion | Gesti | Gestion | Gesti | Gesti | Unidad | Gestion | Gestio | Gestion | Conse | Gesti | Unidad
de onde | de on onde | de de n de de jo onde | de
Rentas Aval | Control | de Bode | Gestion | Comisar | Regist | Recaud | Canto | Secre | Gestién
Gos Urbano | Tale | ga de ia rode | acién nal taria | Ambie
Y y Rural | nto Desarr | Municip | la Gene | ntal
Catas Hum ollo al Propie ral
tros ano Social dad
7 4 3 2 3 20 28 4 2 6 5 37
Gestion | Gesti | Gestion | Gesti | Gesti | Gestion | Gestion | Unida | Gestion | Gestié | Gesti | Gestion
de onde | de 6n on de de dde de nde onde | de
Servicio | Tesor | Adquisi | de Finan | Contab | Relacio | Desar | Segurid | Patrim | UTIC | Planific
S eria cionesy | Ases | ciera ilidad nes rollo ady onioy | S acion
Instituci Contrata | oria Instituci | Produ | Salud Cultur
onales cién Jurid onales ctivo Ocupac | a
Publica | ica ional
4 3 4 3 3 5 1 5 2 14 2 5
Gestion | Gesti | Gestion
de o6nde | de
Particip | Obra | Fiscaliz
acion S acion
Ciudada | Publi
na cas
2 26 3
Realizado por: Shirley lzurieta, 2019
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Gréfico 3-3 Area de Trabajo (Encuesta)
Realizado por: Shirley lzurieta, 2019
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1. ¢Cual de los siguientes aspectos usted lo relaciona con el medio ambiente? (Sefialar s6lo

uno)

[ ] Contaminacion [ ] Proteccién naturaleza [ ] Desastres naturales

[ ] Paisajes agradables [ ] Calidad de vida [ ] Consumo de recursos

[ ] Residuos ] No sabe/No responde

Tabla 3-4 ¢ Cuél de los siguientes aspectos usted lo relaciona con el medio ambiente?
Contaminacion | Paisajes Proteccion Calidad | Desastres | Consumo Residuos | No sabe/
agradables naturaleza de vida naturales de No
recursos responde

86 9 94 8 6 0 0 0

Realizado por: Shirley lzurieta, 2019

¢, Cual de los siguientes aspectos usted lo
relaciona con el medio ambiente?

0%

4% ~ 3% [&_O% m Contaminacion

. m Paisajes agradables

5% No sabe/ No responde

m Proteccion naturaleza
Calidad de vida

m Desastres naturales

m Consumo de recursos

Residuos

Gréfico 3-4 ;Cual de los siguientes aspectos usted lo relaciona con el medio ambiente?
Realizado por: Shirley lzurieta, 2019

En el Municipio de Alausi, los trabajadores relacionan mas al medio ambiente con dos items
importantes como proteger la naturaleza y la contaminacidn, segin el criterio personal. La educacion
ambiental es necesaria en entidades publicas, puesto que un 46% considera la protecciéon de la
naturaleza y un 42% la relaciona con la contaminacion, son los medios de comunicacion quienes
divulgan la informacién a la poblacion en general, siendo las noticias en materia ambiental aquellas
de contaminacion y destruccion de la naturaleza los temas mas frecuentes en ser presentados. Con
base a los resultados arrojados por esta pregunta se hace mencién en el manual la relacion entre el
consumo de recursos y el medio ambiente, enfocando los motivos de la implementacion de las

practicas de produccién més limpia.
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2. A usted, los problemas del medio ambiente, le preocupan

[ ] Definitivamente [ ] Definitivamente no
[ ] Probablemente si

[ ] Indeciso

[ ] Probablemente no

Tabla 3-5 A usted, los problemas del medio ambiente, le preocupan

Definitivamente Probablemente si Indeciso Probablemente no Definitivamente no

157 44 2 0 0
Realizado por: Shirley lzurieta, 2019

A usted, los problemas del medio
ambiente, le preocupan

0%
1%_\D_0%

m Definitivamente
® Probablemente si
Indeciso

Probablemente no

m Definitivamente no

Graéfico 3-5 A usted, los problemas del medio ambiente, le preocupan
Realizado por: Shirley lzurieta, 2019

Existe un alto indice de empleados del GADMA que se preocupan y estan al tanto de lo que sucede
con el medio ambiente, pues estas personas tienen el conocimiento que una de las partes mas
importantes es saber lo que sucede con el ambiente y principalmente en cada puesto de trabajo. Sus
preocupaciones por temas ambientales son enfocadas en un 46% a la proteccion de la naturaleza, con
base a los resultados de la primera pregunta, con un resultado del 77% y un 22% que posiblemente
sea de una sus preocupaciones los temas ambientales, sea relacionados con temas de proteccion y
contaminacién dando a entender un desconocimiento, en los temas que pueden ser abordados dentro

del municipio para contribuir a la conservacion ambiental.
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3. Ensu opinidn ¢Cuales son actualmente los tres principales problemas ambientales que
tienen las instalaciones del GAD municipal de Alausi?

[ ] Contaminacion aire [ ] Malos Olores
[] Contaminacién agua [ ] Gestion de residuos solidos (basura) y liquidos
] Ruido ] Mal uso de energia renovable (luz eléctrica y solar)

Tabla 3-6 En su opinion ¢Cuéles son actualmente los tres principales problemas ambientales que
tienen las instalaciones del GAD municipal de Alausi?

Contaminacion Contaminacion Ruido | Malos Olores | Gestion de residuos Mal uso de energia
aire agua solidos (basura) y renovable (luz
liquidos eléctrica y solar)
55 77 83 57 126 82

Realizado por: Shirley lzurieta, 2019

En su opinion ¢ Cuales son actualmente los tres
principales problemas ambientales que tienen las
instalaciones del GAD municipal de Alausi?

126
77 83 82
: l l : l
Contaminacién Contaminacion Ruido Malos Olores  Gestion de Mal uso de
aire agua residuos energia
sélidos renovable (luz

(basura) y eléctrica y
liquidos solar)

Graéfico 3-6 En su opinion ¢ Cudles son actualmente los tres principales problemas
ambientales que tienen las instalaciones del GAD municipal de Alausi?

Realizado por: Shirley lzurieta, 2019
Al analizar cudles son los principales problemas ambientales que tiene el GAD municipal son la
gestion de residuos (basura) y liquidos, ruido y el mal uso de energia renovable (luz eléctrica y solar).
Estos inconvenientes son a lo que estan expuestos cada dia los empleados. La generacién de residuos
solidos en instituciones publicas, suele ser la generacion de papel puesto que este es el instrumento
més comun usado por los burdcratas y va de la mano con el mal uso de la energia renovable, dejando
encendidas las luces en el dia ademas de los aparatos electronicos usados para desempefiar sus
funciones, los cuales generan ruido en las instalaciones del GAD municipal causando molestia en los

funcionarios.
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4. ¢Cuales de las siguientes actitudes amigables con el medio ambiente aplica en el
desemperio de sus labores diarias?
[ ] Reducir el consumo de electricidad [ ] Utilizar equipos de computo de bajo consumo
[] Reducir el consumo de agua [ ] Ninguna de las Anteriores
[ ] Reutilizar el papel [] Otros. Citar: .......

Tabla 3-7 Cuéles de las siguientes actitudes amigables con el medio ambiente aplica en el desempefio
de sus labores diarias?

Reducir el Reducir el Reutilizar Utilizar equipos de Ninguna de Otros
consumo de consumo de agua el papel computo de bajo las (programas
electricidad consumo Anteriores informaticos)

21 22 108 47 4 1

Realizado por: Shirley lzurieta, 2019

Cudles de las siguientes actitudes amigables
con el medio ambiente aplica en el desempefio
de sus labores diarias?

2% __ 1%

® Reducir el consumo de
electricidad

23%

m Reducir el consumo de
agua

= Reutilizar el papel

Utilizar equipos de
cémputo de bajo consumo

Grafico 3-7 Cuales de las siguientes actitudes amigables con el medio ambiente aplica en
el desempefio de sus labores diarias?

Realizado por: Shirley lzurieta, 2019
Una de las técnicas ambientales mas amigable que los empleados realizan en sus oficinas y practican
en los puestos de trabajo es la reutilizacion de papel. Siendo la principal actitud que toman los
funcionarios diariamente como: escribiendo, imprimiendo o fotocopiando en ambas caras, usdndolo
como papel borrador 0 armando sus propias notas. El uso de equipos de bajo consumo, es la segunda
alternativa que los funcionarios publicos realizan al ser un Gobierno Auténomo Descentralizado, el
departamento encargado de la adquisicion de nuevos equipos se fija en el bajo consumo de los equipos

a ser adquiridos.
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5. ¢Conoce usted la normativa ambiental vigente en el Ecuador?

[ ] Definitivamente
[ ] Probablemente si

[ ] Indeciso

[ ] Probablemente no

[ ] Definitivamente no

Tabla 3-8 ¢ Conoce usted la normativa ambiental vigente en el Ecuador?

Definitivamente

Probablemente si

Indeciso

Probablemente no

Definitivamente no

41

72

27

38

25

Realizado por: Shirley lzurieta, 2019

., Conoce usted la normativa
ambiental vigente en el Ecuador?

m Definitivamente

= Probablemente si

Indeciso

Probablemente no

m Definitivamente no

Gréfico 3-8 ¢Conoce usted la normativa ambiental vigente en el Ecuador?
Realizado por: Shirley lzurieta, 2019

En el GAD municipal existe un gran nimero de trabajadores que no conocen la normativa ambiental

vigente en el Ecuador y que aun no se encuentra clara en los demas empleados. El ambiente al no ser

un tema de interés comun para los individuos que laboran en la institucién, es comin que sea

desconocida las leyes ambientales que rigen en el pais, y las cuales pueden favorecer para que las

diferentes instituciones para que estas sean mas eficientes y puedan contribuir al desarrollo de la

sociedad.
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6. En el Municipio se aplica la normativa ambiental vigente y existe un codigo de conductas
ambientales especificas para cada puesto de trabajo
[ ] Definitivamente
[ ] Probablemente si
[] Indeciso
[ ] Probablemente no

[ ] Definitivamente no

Tabla 3-9 En el Municipio se aplica la normativa ambiental vigente y existe un codigo de conductas
ambientales especificas para cada puesto de trabajo

Definitivamente Probablemente si Indeciso Probablemente Definitivamente | Vacias
no no
30 94 36 30 11 2

Realizado por: Shirley lzurieta, 2019

En el Municipio se aplica la normativa ambiental
vigente y existe un codigo de conductas
ambientales especificas para cada puesto de
trabajo

5% 1%

m Definitivamente

m Probablemente si

® Indeciso
Probablemente no

m Definitivamente no

m Vacias

Gréfico 3-9 En el Municipio se aplica la normativa ambiental vigente y existe un
Cadigo de conductas ambientales especificas para cada puesto de trabajo

Realizado por: Shirley lzurieta, 2019
Los trabajadores del GAD municipal de Alausi al desconocer la normativa vigente ambiental y
ademas de tener incertidumbre con respecto a ésta, surgen problemas sobre conductas ambientales
para cada puesto de trabajo especificamente. Ya que dentro de las instalaciones no es un tema a
considerar el ambiente, se ha dejado de lado las normas que rigen para cada puesto de trabajo y se

cae en los problemas que son recurrentes en el GAD municipal Alausi.
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7. En las instalaciones del GAD Municipal de Alausi se ha implementado un sistema de
gestion ambiental (SGA)
[ ] Definitivamente
[ ] Probablemente si
[] Indeciso
[ ] Probablemente no

[ ] Definitivamente no

Tabla 3-10 En las instalaciones del GAD Municipal de Alausi se ha implementado un sistema de

gestién ambiental (SGA)
Definitivamente Probablemente si Indeciso Probablemente no | Definitivamente no | Vacias

31 12 68 19 71 2

Realizado por: Shirley lzurieta, 2019

En las instalaciones del GAD Municipal de
Alausi se ha implementado un sistema de
gestion ambiental (SGA)

1%

m Definitivamente

m Probablemente si

® Indeciso
Probablemente no

m Definitivamente no

m Vacias

Gréfico 3-10 En las instalaciones del GAD Municipal de Alausi se ha implementado un

Sistema de gestion ambiental (SGA)
Realizado por: Shirley lzurieta, 2019

De los trabajadores que laboran en el edificio del GAD Municipal de Alausi, el 35% del personal
contesto que definitivamente sabe que el municipio cuenta con un Sistema de Gestion Implementado,
y el 34% se encuentra indeciso sobre el conocimiento de un Sistema de Gestiobn Ambiental. La
socializacion del sistema de gestion ambiental aplicado al GAD municipal debe ser aplicado a todos
los empleados que laboran en la institucion y no solo a los jefes departamentales, esto explicaria la
diferencia que existe entre las personas que mencionan conocer que existe un SGA a diferencia de

las que respondieron que no.
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8. ¢Con cudl de estas dos opiniones esta usted de acuerdo?

[] Mis actuaciones individuales no tienen consecuencias importantes para el medio ambiente

[ ] Mis actuaciones individuales tienen consecuencias importantes para el medio ambiente
[] Con ninguna de ellas
[] No sabe/No responde

Tabla 3-11 ¢Con cudl de estas dos opiniones esta usted de acuerdo?

Mis actuaciones Mis actuaciones individuales Con No sabe/No Vacias
individuales no tienen tienen consecuencias importantes | ninguna de responde
consecuencias importantes para el medio ambiente ellas

para el medio ambiente

24 165 8 4 2

Realizado por: Shirley lzurieta, 2019

¢ Con cual de estas dos opiniones esta
usted de acuerdo?

® Mis actuaciones
individuales no tienen
consecuencias importantes
para el medio ambiente

= Mis actuaciones
individuales tienen
consecuencias importantes
para el medio ambiente

Con ninguna de ellas

0, 0,
96256 %

N "

Gréfico 3-11 ¢Con cual de estas dos opiniones esta usted de acuerdo?

Realizado por: Shirley lzurieta, 2019
Del 100% total de personas que forman parte del edificio Municipal Alausi, el 81% de los
funcionarios estan de acuerdo con que las actuaciones individuales de cada uno influyen en el medio
ambiente. Al dialogar con el personal se constata que ellos son conscientes de que sus actos pueden
acarrear consecuencias que afecten al ambiente, pero no se enfocan directamente en mejorar las
actividades que se toman desde su lugar de trabajo, dando lugar a la generacion de contaminacion

ambiental tanto en su trabajo como también su vida personal.
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9. ¢Cuan importante es el reciclaje para usted?

[ ] Muy importante

[] Poco importante

[ ] Nada importante

[] No sabe/No responde

Tabla 3-12 ¢(Cuén importante es el reciclaje para usted?

Muy importante Poco importante Nada No sabe/No
importante responde
194 9 0 0

Realizado por: Shirley lzurieta, 2019

¢ Cuan importante es el reciclaje para

usted?

4%0%

= Muy importante
= Poco importante
= Nada importante

No sabe/No responde

Gréfico 3-12 ;Cuan importante es el reciclaje para usted?

Realizado por: Shirley lzurieta, 2019

El 96% de los encuestados nos dieron a conocer su punto de vista y consideran que el reciclaje es
muy importante, ya que una vez terminado el ciclo de vida del producto, puede ser transformado en
un material nuevo para generar nuevos productos. Pues, los empleados municipales saben que el
reciclaje es importante, y es contrastable con la pregunta 4 realizada en la encuesta en la cual
respondieron con el uso de papel que, un margen de los trabajadores reutiliza el material para
diferentes usos. Aun asi, la costumbre de esta préctica se debe generalizar a toda la institucion como

ejemplo de conservacion de recursos natura
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10. ¢Qué hace usted con los desechos que se generan en su puesto de trabajo (plasticos,
botellas y desperdicios)?
[] Los clasifica [ ] Los reutiliza
[ ] Ladesecha [ ] Otros. Seiialar..........
[ ] Los guarda

Tabla 3-13 {Qué hace usted con los desechos que se generan en su puesto de trabajo (plasticos,

botellas y desperdicios)?
Los clasifica Los desecha Los guarda | Los reutiliza Otros

79 87 6 31 0

Realizado por: Shirley lzurieta, 2019

¢ Qué hace usted con los desechos que se generan
en su puesto de trabajo (plasticos, botellas y
desperdicios)?

0%

m Los clasifica
m L os desecha
Los guarda

Los reutiliza
m Otros

Gréfico 3-13 {Qué hace usted con los desechos que se generan en su puesto de trabajo
(plasticos, botellas y desperdicios)?

Realizado por: Shirley lzurieta, 2019
Los funcionarios del GADM Alausi conocen la importancia de reciclar, reutilizar y acciones que se
pueden tomar con los desechos, pero el 43% los desecha sin ninguna disposicion final correcta, pero
el 39% de trabajadores los clasifica aportando de una u otra forma a mejorar la disposicion final de
los desechos. La clasificacién en la fuente es la que debe ser enfocada ya que permite un correcto
reciclaje de los residuos generados en la institucion, y debe ser motivo de charlas de socializacion

con el 43% de los empleados publicos que laboran en el GAD municipal.
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11. ¢Cudl de los siguientes factores influyen para la aplicacion de técnicas de clasificacion y
separacidn de residuos en las instalaciones del GAD Municipal de Alausi?
[ ] Existencia de tachos diferenciados
[] No sirve de nada separar y clasificar los residuos
[] Capacitacion sobre técnicas de reciclaje
[ ] Falta de tiempo para separar y clasificar los residuos
[ ] No existe un punto limpio o estaciones de reciclaje
[] No sabe/No responde

Tabla 3-14 ;Cudl de los siguientes factores influyen para la aplicacion de técnicas de clasificacion y
separacion de residuos en las instalaciones del GAD Municipal de Alausi?

Existencia de Capacitacion Falta de No sirve de | No existe un No Vacias
tachos sobre técnicas tiempo para nada punto sabe/No
diferenciados de reciclaje separary separary limpio o responde

clasificar los clasificar los estaciones

residuos residuos de reciclaje

74 63 14 10 34 4 4

Realizado por: Shirley lzurieta, 2019

¢ Cual de los siguientes factores influyen para la
aplicacion de técnicas de clasificacion 'y
separacion de residuos en las instalaciones del
GAD Municipal de Alausi?

m Existencia de tachos
2% 2% diferenciados

5% \ m Capacitacion sobre técnicas
de reciclaje

7% m Falta de tiempo para
separar y clasificar los

residuos

Gréfico 3-14 ;Cual de los siguientes factores influyen para la aplicacion de técnicas de

clasificacion y separacion de residuos en las instalaciones del GAD Municipal de Alausi?
Realizado por: Shirley Izurieta, 2019

En el Municipio de Alausi el 36% del personal considera que el factor que mas influye en la aplicacion
de técnicas de clasificacion y separacion de residuos es la inexistencia de tachos diferenciados, dando

lugar a que se coloquen en cualquier tacho los residuos de diferente tipo, sean mezclados y llevados
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por el recolector sin tratamiento alguno. Y el 31% considera que necesitan capacitacion sobre técnicas

de reciclaje que ellos puedan poner en practica.

La mayor cantidad de residuos solidos que se genera en el GAD municipal son concebidos en los
puestos de trabajo, por lo cual las técnicas de separacion en la fuente a la que hace mencion el 31%
de trabajadores debe ser un punto importante a tratar en socializaciones ambientales que se realizan

en la institucion.

12. Segun su criterio. La situacion medioambiental dentro de las oficinas del municipio en los
dos ultimos afios:

[] Ha mejorado

[ ] Sigue igual

[] Haempeorado

[] No sabe/No responde

Tabla 3-15 Segun su criterio. La situacion medioambiental dentro de las oficinas del municipio en
los dos ultimos afios:

Ha mejorado Sigue igual Ha empeorado No sabe/No Vacias
responde
53 88 22 36 4

Realizado por: Shirley lzurieta, 2019

Segun su criterio. La situacion
medioambiental dentro de las oficinas del
municipio en los dos ultimos afnos:

2%

® Ha mejorado
m Sigue igual

Ha empeorado

No sabe/No responde
m Vacias

Gréfico 3-15 Segun su criterio. La situacion medioambiental dentro de las oficinas del

municipio en los dos ultimos afios:
Realizado por: Shirley lzurieta, 2019
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En las oficinas de la Municipalidad de Alausi considera que en los 2 ultimos afios la situacion
ambiental sigue igual, a pesar de contar con una unidad de ambiente no han logrado mejoras
ambientales en el edificio que favorezca al personal, y traiga consigo beneficios econdémicos y

ambientales.

Puesto que el departamento de ambiente de la institucion esta encargado de los reglamentos a los
cuales se debe, (permisos, areas verdes etc.) se han enfocado en dichos trabajos mas no asi en corregir
los malos habitos, o en la promocion de una politica ambiental para el GAD municipal. Y el 43% de
los empleados, hace una critica a este departamento al enunciar que sigue igual a pesar de haber
cambiado de autoridades.

13. De las medidas que se sefialan a continuacion, indique las 3 que considere maés eficaces
para resolver los problemas ambientales dentro de las instalaciones del Municipio de
Alausi.

Leyes mas estrictas

Capacitaciones para buenas practicas ambientales

Programas de Educacion Ambiental dirigidos a empleados

Otorgar incentivos

Ninguna de ellas

Otras, Indicar: ..............

Dooogdod

No sabe/No responde

Tabla 3-16 De las medidas que se sefialan a continuacion, indique las 3 que considere mas eficaces
para resolver los problemas ambientales dentro de las instalaciones del Municipio de Alausi.

Leyes mas | Capacitaciones Programas de Otorgar | Ninguna No Otras
estrictas para buenas Educacion incentivos | deellas | sabe/No
practicas Ambiental contesta
ambientales dirigidos a
empleados
106 174 165 84 6 5 0

Realizado por: Shirley lzurieta, 2019
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De las medidas que se sefialan a continuacion, indique las
3 que considere mas eficaces para resolver los problemas
ambientales dentro de las instalaciones del Municipio de

Alausi.
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Gréfico 3-16 De las medidas que se sefialan a continuacion, indique las 3 que considere méas
eficaces para resolver los problemas ambientales dentro de las instalaciones del Municipio de
Alausi.

Realizado por: Shirley lzurieta, 2019

Los tres principales problemas que sefialaron la mayoria de funcionarios del Municipio de Alausi
fueron: Capacitaciones para buenas practicas ambientales, Programas de Educacién Ambiental
dirigidos a empleados y Leyes mas estrictas; otorgando que existe la necesidad de capacitar y
brindar educacion ambiental para que obtengan un mejor conocimiento sobre el ambiente y actuar

en la solucion de los problemas que se generan en el edificio.
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3.3.2 Elaboracion de Balances de Materia y Energia para los Aspectos Criticos.

En el balance de materia se consideran dos procesos fundamentales que se llevan a cabo en el GAD
del Municipio de Alausi: el que corresponde a la atencion al ciudadano para la recepcion de
documentos y el cobro por concepto de impuestos, incluye los correspondientes a predios.

Tema: Flujograma de procesos de la atencidn al ciudadano

Descripcion: Atencion al ciudadano es un proceso que forma parte del GADMA, en el que se reciben
peticiones de la ciudadania y se dirige todas estas al departamento indicado para que se pueda brindar
solucién, contando con entradas y salidas del proceso en el que se utiliza papel como recurso.

Se realiza la recepcion de documentos (ciudadano).
Verificacion y cumplimiento de requisitos.
Registro y asignacion de codigos.

Envio a secretaria de la Alcaldia.

Se sumilla.

Se entrega a los diferentes departamentos.

Se da respuesta y se sumilla.

Recepcidn de respuesta por el departamento correspondiente.

© © N o g bk~ w D PE

Se entrega al ciudadano la respuesta a la peticion.
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Inicio

Recepcién de
documentos al
ciudadano

no

si

umple con lo

requisitos .
Registro, escaneoy

asignacion de
cdédigo

Envia alasecretaria
del Alcalde

v

Se sumilla el
documento

v

Secretario de
atencion al
ciudadano

v

Entrega alos Respuesta al
diferentes > tramite del
departamentos ciudadano

Registro de sumillas [4———

v

Recepcién dela
respuesta otorgada
por el
departamento
correspondiente

!

Entrega de
respuesta al
ciudadano

Figura 3-4 Flujograma de procesos de la atencidn al ciudadano
Realizado por: Shirley lzurieta, 2019
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* Energia  Recepcion de * Hojas de

eléctrica documentos papel A4
. Hojas de varios
papel Ad

Energia desperdiciada:
Hojas de papel A4 (documentos)

Figura 3-5 Balance de material y energia del proceso de recepcién de documentos

Realizado por: Shirley lzurieta, 2019

Tabla 3-17 Matriz de balance de materia y energia del proceso de recepcién de documentos

Proceso Instrumentos Material Cantidad Promedio diario
utilizados utilizado aproximada de tramites
recibidos
Oficio dirigido al 1 hoja
alcalde
o Planos 8 copias
» Luminarias

Recepcion de Copias de 8 hojas

documentos por Computador escrituras

varios tramites Escaner
en ventanilla
un;fii?]?j;cej;\r/wlglo Impresora Copia de cédula 1 hoja
y Certificado de 40

votacién

Certificado de 1 hoja
avallo catastral
Oficio de 1 hoja
respuesta al
ciudadano
TOTAL 20 hojas

Realizado por: Shirley lzurieta, 2019
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Considerando que se realizan en promedio 40 tramites diarios y que se utilizan aproximadamente 19
hojas por cada uno, se deduce que existe un total de 800 hojas de papel que se distribuyen cada dia

entre los distintos departamentos del GAD Municipal de Alausi.

Es pertinente indicar que en la ventanilla Gnica de atencion al ciudadano existen dos computadores,
2 impresoras con escaner y un UPS, los cuales permanecen encendidos y trabajan 10 horas diarias.
Los documentos que se reciben de parte de los ciudadanos son escaneados y se van acumulando cada

diay en la computadora se ingresan los datos que se requieren en la atencién al publico.

Tema: Flujograma del proceso de cobro de impuestos prediales

Descripcion: El segundo proceso que corresponde al cobro de impuestos que se realiza en Avallos
y Catastros, se simplifica en el siguiente flujograma:

Recepcién de Documentos.
Revision de Documentos.
Calculo.

Ingreso de datos en el sistema cabildo.

o > e

Cobro y emisién del comprobante.
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INICIO

Recepcién de

documentos
No
Si
Revision de
documentos
No

2alculo de s

reliquidacion de
acuerdo al
avallo

Ingreso de datosen
el sistema de
cabildo

Cobro y emision del
comprobante

Fin

Figura 3-6 Flujograma del proceso de cobro de impuestos prediales
Realizado por: Shirley lzurieta, 2019
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* Energia  Pago de + Carta de pago
eléctrica impuestos (media hoja

« Carta de pago prediales de papel A4)
(media hoja urbanos o
A4) rusticos

Energia desperdiciada:

Hojas de papel A4 (carta predial)

Figura 3-7 Balance de material y energia del proceso de cobro de impuestos y entrega de cartas

prediales
Realizado por: Shirley lzurieta, 2019

Tabla 3-18 Matriz de balance de materia y energia del proceso de cobro de impuestos y entrega de

cartas prediales

Proceso Instrumentos Material Cantidad Promedio diario
utilizados utilizado aproximada de tramites
recibidos
_ Hojas de papel 1 hoja (*2hoja se
Recepcion de Luminarias membretado entrega al
dinero por ciudadano y %
concepto de Computador hoja se queda
impuestos Escaner como registro del
prediales y pago) 200
entrega de carta Impresora i _ i
prediales a los Copia de cédula 1 copia
ciudadanos y Certificado de
votacion
TOTAL 2 hojas

Realizado por: Shirley lzurieta, 2019

El horario de atencion de la ventanilla de Tesoreria es de 8H00 a 12H00 y de 13H00 a 17H00. En el
cantén existen 45.000 predios entre urbanos y rasticos, son 200 las transacciones que se realizan
aproximadamente al dia, divididas en cuatro cajas. Es decir que en el dia se manejan 400 hojas de
papel tamafio A4, de las cuales, 300 se archivan en Tesoreria. Para el efecto, se requiere el uso de
cuatro computadores e impresoras que disponen del programa informéatico cerrado cabild9 de
propiedad del GAD.
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Es preciso indicar que existe aproximadamente el 20% de pérdidas de papel producto de que los
contribuyentes desechan el recibo entregado en los tachos de basura dispuestos en el GAD. Es decir

gue existe una pérdida de 20 hojas diarias.

3.3.3  Anadlisis técnico y econémico de Consumo de Energia Eléctrica.

Para realizar el analisis técnico y econémico del consumo de energia eléctrica del GADMA, se
procedi6 a inventariar las luminarias y los equipos de computo que se usan en las labores diarias de
cada uno de los departamentos que conforman el area administrativa. A continuacion, se presentan
las tablas del diagndstico inicial relacionado con iluminacion y equipos tecnoldgicos, asi como la

evaluacion ambiental y econémica correspondiente.

Tabla 3-19 Diagnéstico inicial del GAD Municipal Alausi correspondiente a iluminacién

Tiempo de | Consumo
ILUMINACION Consumo/M | s KW-
es (Minutos) | h/mes
Departamento Tubos Tubos Focos Focos 8*22*60 KkKW*h(me
s T12 T8 Incandescent | Ahorrador s)
'g es es
2
-}
Gestién de Rentas 28 6 10560 413,248
o Gestion de Avallos Y Catastros 6 12 10560 219,648
o _
§ Gestion de Control Urbano y Rural 2 2 2 10560 64,064
o)
wn
Teatro Municipal 37 30 6 14 10560 1008,832
Gestién de Talento Humano 10 1 10560 130,24
Gestién de Bodega 15 25 1 17 10560 564,256
2 Unidad de Gestion de Desarrollo Social 2 8 1 10560 135,872
=
< Gestion de Comisaria Municipal 6 1 10560 70,752
T
Gestion de Registro de la Propiedad 8 12 2 10560 254,144
Gestién de Recaudacion 3 4 10560 46,464
. Consejo Cantonal 22 20 1 10560 552,64
Y o
é E Gestidn de Secretaria General 10 8 10560 230,912
o

74



Unidad de Gestion Ambiental 6 12 1 10560 237,248
Gestidn de Servicios Institucionales 8 1 10560 107,712
Gestion de Tesoreria 4 12 10560 191,488
Gestion de Adquisiciones y Contratacion
. 22 10560 309,76

Pablica
Gestidn de Asesoria Juridica 8 1 10560 107,712
Gestién Financiera 12 1 10560 189,728
Gestién de Contabilidad 18 4 10560 298,496
Gestiodn de Relaciones Institucionales 14 10560 160,864
Unidad de Desarrollo Productivo 8 1 10560 130,24
Gestion de Seguridad y Salud Ocupacional 18 1 10560 220,352
Gestion de Patrimonio y Cultura 8 1 10560 107,712

Q -

E Gestion de UTICS 8 10560 112,64

(@]

% Gestidn de Planificacion 10 10560 140,8

o)

O . . = . .

% Gestion de Participacion Ciudadana 8 10560 90,112
Gestién de Obras Publicas 18 10560 256,608
Gestion de Fiscalizacion 9 10560 129,888
Saldn de presidentes 22 8 21 10560 769,472
TOTAL DE CONSUMO DE ENERGIA ELECTRICA POR ILUMINACION 7251,904

Realizado por: Shirley lzurieta, 2019
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Tabla 3-20 Consumo de energia eléctrica de las zonas generales del edificio del GAD

ZONAS GENERALES DEL EDIFICIO DEL GAD MUNICIPAL ALAUSI
Tiempo de | Consumos
ILUMINACION Consumo/M | Kwh/mes
es (Minutos)
Area Tubos Tubos Focos Focos 8*22*60 kW*Tiem
T12 T8 Incandecent | Ahorrador po
es es
Entradas 18 22 2 10560 536,448
Pasillos y escaleras 4 24 1 10560 470,624
Pinturas con 36 10560 633,6
iluminacién
TOTAL CONSUMO EE. ILUMINACION 8892,576

Realizado por: Shirley lzurieta, 2019

Para la evaluacion econdmica del consumo de energia eléctrica del GAD se consideran los siguientes

datos:

Tabla 3-21 Potencia por luminaria

POTENCIA POR LUMINARIA kw
Potencia T12 = 0,080
Potencia T8 = 0,064
Potencia Focos Incandescentes = 0,10
Potencia Focos Ahorradores = 0,018

Fuente: (EERSA, 2019)
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Ademas, se da a conocer el valor de energia eléctrica en kW-h que consume el sistema de iluminacion

de acuerdo a la potencia de cada tipo de luminaria.

Tabla 3-22 Consumo de energia eléctrica por luminarias
CONSUMO DE ENERGIA ELECTRICA POR LUMINARIAS

Fuente de Alimentacion Uso Cantidad

EERSA Luminarias 8892,576 kW-h/mes

Realizado por: Shirley lzurieta, 2019

A partir de los datos presentados, la evaluacion econémica correspondiente al consumo por

iluminacidn es la que se presenta en la siguiente tabla.

Tabla 3-23 Evaluacion econdmica de consumo de energia eléctrica por concepto de iluminacion

CANTIDAD DE VALOR
RUBRO DESCRIPCION CONSUMO UNITARIO TOTAL
ENERGIA L 8892,576
ELECTRICA Luminarias KW-h/mes 0,08 $/KW-h 711,41 $/KW-h

Realizado por: Shirley lzurieta, 2019

Es decir que el GAD consume 8.892,576 KW-h/mes cuyo costo unitario es de USDO0,08 por KW-h,
lo que da un total de USD 711,41 al mes por concepto de iluminacion.

Para la evaluacién del consumo de energia eléctrica por los equipos de coOmputo y otros varios que se

utilizan en el GAD, se utilizé el inventario que se presenta en las siguientes tablas:
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Tabla 3-24 Inventario de equipos de computo que utiliza el GAD

EQUIPOS DE COMPUTO
Piso Area COMP. IMP. UPS FOTOCOPIADORAS
SUBSUELO Coactivas 1 2 1
Atencion Ciudadana 2 2 2
Rentas Internas 3 3 2 1
Andlisis y Catastros y 4 1 3
Control Urbano
Archivo
PLANTA BAJA | Talento Humano 3 5 2
Bodega 3 5 2
Unidad de Gestion para 5 3 2
el Desarrollo Social
Comisaria 2 1 1
Registro de la Propiedad 6 3 4
Recaudacion 2 3 2
PRIMER PISO Alcaldia 6 3 2 1
Unidad de  Gestion 5 3 2
Ambiental
Unidad de Servicios 3 2 3
Institucionales
Tesoreria 3 1 2
Adquisiciones 5 2 3
Direccidn Juridica 3 2 3
Direccion Financiera 8 7 6
SEGUNDO PISO | Auditoria Interna 3 2
Relaciones Publicas 3 1 2
Produccién 5 1 2
Unidad de Seguridad y 3 2 1
Salud Ocupacional
Cultura y Patrimonio 5 3 2
Centro de coémputo y 7 1 2 1
tecnologia
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Plan de Desarrollo y 6 3 2
Ordenamiento

Territorial
Participacion Ciudadana 2 1 0
Departamento  Técnico 6 4 2
de Obras Publicas
Unidad de Fiscalizacion 3 1 1
TOTAL 107 67 58 3

Realizado por: Shirley lzurieta, 2019

Tabla 3-25 Inventario de los equipos adicionales que se utilizan en el GAD

EQUIPO DE COMPUTO
PI1SO RADIOS | CAFETERAS | TELEFAX INFOCUS | SERVIDORES
ZONAS
GENERALES DEL 10 3 2 4 6
EDIFICIO
TOTAL 10 3 2 4 6

Realizado por: Shirley lzurieta, 2019

A continuacién, se presentan los datos que se usaron para la evaluacion ambiental.

Tabla 3-26 Consumo de energia eléctrica de los equipos de computo y otros que se usan en el GAD

TIPO DE EQUIPO COMPUTADORA | IMPRESORA | UPS FOTOCOPIADORAS TOTAL
DE ESCRITORIO kW-h/mes
# de Equipos Existentes 107 67 58 3
Horas diarias promedio
8 8 8 8
de consumo
Dias de consumo
22 22 22 22
mensual
Tiempo de
consumo/mes 10560 10560 10560 10560
(minutos)
Consumo promedio por
. 0,30 0,08 1,5 0,88
equipo kW
Consumos kW-h/mes 5649,6 943,36 15312 464,64 22369,6

Realizado por: Shirley lzurieta, 2019
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De acuerdo a los datos que se presentan en la tabla que antecede, el consumo de energia eléctrica por
parte del area administrativa del GAD es de 22.369,6 Kw/h/mes. Considerando que el costo de energia
eléctrica de acuerdo al pliego tarifario 2019 emitido por el Ministerio de Energia y Recursos
Renovables se establece que el kilo watio hora (kW-h) para el sector residencial es de 0.08 centavos

de ddlar, el GADMA gasta USD 1.789,57 al mes, como se presenta en la siguiente tabla.

Tabla 3-27 Evaluacién econdmica del consumo de energia eléctrica por concepto de equipos de
coémputo y otros.

RUBRO DESCRIPCION CANTIDAD DE VALOR TOTAL
CONSUMO UNITARIO
ENERGIA Equipo de 22369,60 0,08 $/kW-h 1.789,57 $/kW-h
ELECTRICA Computacion kW-h/mes

Realizado por: Shirley lzurieta, 2019

Para la evaluacion técnica por el consumo de energia eléctrica correspondiente a equipos varios se

consideran los siguientes datos:

Numero total de empleados 326
Numero de usos diarios persona/dia 3 veces
Tiempo de uso de servidores 24 horas al dia

Es preciso indicar que el funcionamiento de los servidores se considera las 24 horas del dia, debido

a que es necesario que la informacién del GAD se respalde de forma constante.

Tabla 3-28 Evaluacion técnica del consumo de energia eléctrica de equipos varios
TIPO DE | RADIOS | CAFETERAS | TELEFAX | INFOCUS | SERVIDORES | TOTAL

EQUIPO kW-h/mes

# de Equipos 10 3 2 4 6

Existentes

Horas diarias 8 4 8 4 24
promedio de

consumo
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Dias de consumo 22 22 22 22 22

mensual

Tiempo de 10560 5280 10560 5280 31680
consumo/mes

(minutos)

Consumo 0,12 0,80 0,12 0,30 0,30
promedio por
equipo KW

Consumos kW- 2112 211,2 42,24 105,6 950,4 1520,64

h/mes

Realizado por: Shirley lzurieta, 2019

De acuerdo a los datos que se presentan en la tabla que antecede, por concepto de equipos varios, el
GAD consume 1.520,64 kW-h/mes.

La evaluacion econémica del consumo de energia eléctrica por equipos varios se presenta a

continuacion:

Tabla 3-29 Evaluacion econémica del consumo de energia eléctrica de equipos varios en el GAD

CANTIDAD DE VALOR
RUBRO DESCRIPCION CONSUMO UNITARIO TOTAL

ENERGIA Equipos eléctricos 1520,64

ELECTRICA |varios kW-h/mes 008 $fkw-h 121,65 $/kw-h

Realizado por: Shirley lzurieta, 2019

Al mes el GAD gasta USD121,65 por concepto de consumo de energia eléctrica correspondiente a

los equipos varios con los que cuenta la entidad.
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La evaluacion econdmica total del consumo de energia eléctrica total considera todos los equipos
eléctricos y electronicos que se encuentran en las instalaciones del GAD, tomando en cuenta las
caracteristicas técnicas y el tiempo de uso frecuente de cada uno de ellos. En resumen, el valor de la

planilla mensual es la que se presenta a continuacion:

Tabla 3-30 Evaluacion econdmica total del consumo de energia eléctrica del GAD

DESCRIPCION Consumo (KW-h/mes) Costo promedio TOTAL $
($/kW-h)
Luminarias 8.892,576 0,08 711,41
Equipo de Computacién 22.369,6 0,08 1.789,57
Equipos Varios 1.520,64 0,08 121,65
TOTAL 2.622,63

Realizado por: Shirley lzurieta, 2019

El GAD consume al mes un total de 32.782,816 kW-h/mes, lo que implica que se gaste un total de

USD 2.622,63 por concepto de consumo de energia eléctrica.

Para el Diagrama de Pareto del consumo eléctrico del GAD se consideran los datos que describen los
equipos y las luminarias que consumen energia en cada departamento, como se presenta en las

siguientes tablas.

Tabla 3-31 Descripcidn de los equipos que consumen energia en cada departamento

DEPARTAMENTO EQUIPOS CAANSID PO-:—ENC T:D%M W-h kV(;/I,? /
Gestion de Rentas Computad 3 300 8 7200 7,2
ora
Impresora 3 80 8 1920 1,92
Ups 2 1500 8 24000 24
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Fotocopiad 880 8 7040 7,04
ora
TOTAL 40160 | 40,16
Gestion de Avallos y Catastros Computad 300 8 9600 9,6
ora
Impresora 80 8 640 0,64
Ups 1500 8 36000 36
Radio 120 8 960 0,96
Telefax 120 8 960 0,96
TOTAL 48160 | 48,16
Gestion de Control Urbano y Rural Computad 300 8 7200 7,2
ora
Impresora 80 8 2560 2,56
Ups 1500 8 36000 36
Radio 120 8 960 0,96
Cafetera 800 4 3200 3,2
TOTAL 49920 | 49,92
Teatro Municipal 0 0
TOTAL 0 0
Gestion de Talento Humano Computad 300 8 7200 7,2
ora
Impresora 80 8 3200 3,2
Ups 1500 8 24000 24
Radio 120 8 960 0,96
TOTAL 35360 | 35,36
Gestion de Bodega Computad 300 8 7200 7,2
ora
Impresora 80 8 3200 3,2
Ups 1500 8 24000 24
TOTAL 34400 34,4
Unidad de Gestién de Desarrollo Computad 300 8 12000 12
Social ora
Impresora 80 8 1920 1,92
Ups 1500 8 24000 24
TOTAL 37920 | 37,92
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Gestion de Comisaria Municipal Computad 300 8 4800 4,8
ora
Impresora 80 8 640 0,64
Ups 1500 8 12000 12
TOTAL 17440 | 17,44
Gestion de Registro de la Propiedad Computad 300 8 14400 14,4
ora
Impresora 80 8 1920 1,92
Ups 1500 8 48000 48
Radio 120 8 960 0,96
TOTAL 65280 | 65,28
Gestion de Recaudacién Computad 300 8 4800 4,8
ora
Impresora 80 8 1920 1,92
Ups 1500 8 24000 24
Radio 120 8 960 0,96
TOTAL 31680 | 31,68
Alcaldia Computad 300 8 14400 14,4
ora
Impresora 80 8 1920 1,92
Ups 1500 8 24000 24
Fotocopiad 880 8 7040 7,04
ora
TOTAL 47360 | 47,36
Consejo Cantonal 0 0
TOTAL 0 0
Gestion de Secretaria General Telefax 120 8 960 0,96
Radio 120 8 960 0,96
Infocus 300 4 1200 1,2
Cafetera 800 4 3200 3,2
TOTAL 6320 6,32
Unidad de Gestion Ambiental Computad 300 8 12000 12
ora
Impresora 80 8 1920 1,92
Ups 1500 8 24000 24
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TOTAL 37920 | 37,92
Gestion de Servicios Institucionales Computad 300 7200 7,2
ora
Impresora 80 1280 1,28
Ups 1500 36000 36
TOTAL 44480 | 44,48
Gestion de Tesoreria Computad 300 7200 7,2
ora
Impresora 80 640 0,64
Ups 1500 24000 24
Radio 120 960 0,96
TOTAL 32800 32,8
Gestion de Adquisiciones y Computad 300 12000 12
Contratacion Pablica ora
Impresora 80 1280 1,28
Ups 1500 36000 36
TOTAL 49280 | 49,28
Gestion de Asesoria Juridica Computad 300 7200 7,2
ora
Impresora 80 1280 1,28
Ups 1500 36000 36
Cafetera 800 3200 3,2
TOTAL 47680 | 47,68
Gestion Financiera Computad 300 19200 19,2
ora
Impresora 80 4480 4,48
Ups 1500 72000 72
Radio 120 960 0,96
TOTAL 96640 | 96,64
Gestidn de Contabilidad Radio 120 960 0,96
TOTAL 960 0,96
Auditoria Interna Computad 300 7200 7,2
ora
Impresora 80 1280 1,28
Ups 1500 24000 24
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TOTAL 32480 | 32,48
Gestion de Relaciones Institucionales | Computad 300 8 7200 7,2

ora

Impresora 80 8 640 0,64

Ups 1500 8 24000 24
TOTAL 31840 | 31,84
Unidad de Desarrollo Productivo Computad 300 8 12000 12

ora

Impresora 80 8 640 0,64

Ups 1500 8 24000 24

Infocus 300 4 1200 1,2
TOTAL 37840 | 37,84
Gestion de Seguridad y Salud Computad 300 8 7200 7,2
Ocupacional ora

Impresora 80 8 1280 1,28

Ups 1500 8 12000 12
TOTAL 20480 | 20,48
Gestion de Patrimonio y Cultura Computad 300 8 12000 12

ora

Impresora 80 8 1920 1,92

Ups 1500 8 24000 24
TOTAL 37920 | 37,92
Gestion de UTICS Computad 300 8 16800 16,8
Centro de computo y tecnologia ora

Impresora 80 8 640 0,64

Ups 1500 16 48000 48

Fotocopiad 880 8 7040 7,04

ora

Servidores 300 24 43200 43,2

Infocus 300 4 1200 1,2
TOTAL 11688 | 116,88

0

Gestidn de Planificacion Computad 300 8 14400 14,4

ora

Impresora 80 8 1920 1,92
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Ups 2 1500 24000 24
Infocus 1 300 1200 1,2
TOTAL 41520 | 41,52
Gestion de Participacion Ciudadana Computad 2 300 4800 4,8
ora
Impresora 1 80 640 0,64
Radio 1 120 960 0,96
TOTAL 6400 6,4
Gestion de Obras Publicas Computad 6 300 14400 14,4
ora
Impresora 4 80 2560 2,56
Ups 2 1500 24000 24
TOTAL 40960 | 40,96
Gestion de Fiscalizacién Computad 3 300 7200 7,2
ora
Impresora 1 80 640 0,64
Ups 1 1500 12000 12
TOTAL 19840 | 19,84
Saldn de presidentes 0 0
TOTAL 0 0
TOTAL 11099 | 1109,9
20 2
Realizado por: Shirley lzurieta, 2019
Tabla 3-32 Consumo de energia eléctrica por luminarias en cada departamento
Departamento | LUMINARIAS | CANTIDAD | POTENCIA | TIEMPO W-h kV(;/i—ah /
Gestion de Tubos T12 28 80 8 17920 17,92
Rentas Eocos
Ahorradores 6 18 8 864 0,864
TOTAL 18784 18,784
Gestion de Tubos T12 6 80 8 3840 3,84
Avallos y
Catastros Tubos T8 12 64 8 6144 6,144
TOTAL 9984 9,984
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Gestion de Tubos T8 2 64 1024 1,024
Control Urbano =
Rural 0Cos
y Incandescentes & 100 1600 1.6
Focos
Ahorradores 2 18 288 0,288
TOTAL 2912 2,912
Teatro Tubos T12 37 80 23680 23,68
Municipal
Tubos T8 30 64 15360 15,36
Focos 6 100 4800 48
Incandescentes
Focos
Ahorradores 14 18 2016 2,016
TOTAL 45856 45,856
Gestion de Tubos T8 10 64 5120 5,12
Talento
Humano Focos 1 100 800 0.8
Incandescentes '
TOTAL 5920 5,92
Gestion de Tubos T12 15 80 9600 9,6
Bodega
Tubos T8 25 64 12800 12,8
Focos 1 100 800 0.8
Incandescentes
Focos
Ahorradores 17 18 2448 2,448
TOTAL 25648 25,648
Unidad de Tubos T12 2 80 1280 1,28
Gestion de
Social
Focos 1 100 800 0.8
Incandescentes
TOTAL 6176 6,176
Gestion de Tubos T8 6 64 3072 3,072
Comisaria =
Municipal 0Cos
P Ahorradores 1 18 144 0,144
TOTAL 3216 3,216
Tubos T12 8 80 5120 5,12
Tubos T8 12 64 6144 6,144
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Gestion de Focos
Registro de la Ahorradores 2 18 288 0,288
Propiedad
TOTAL 11552 11,552
Gestion de Tubos T8 3 64 1536 1,536
Recaudacion =
0CcoS
Ahorradores 4 18 576 0,576
TOTAL 2112 2,112
Consejo Tubos T12 22 80 14080 14,08
Cantonal
Tubos T8 20 64 10240 10,24
Focos 1 100 800 0.8
Incandescentes
TOTAL 25120 25,12
Alcaldia 0 0
TOTAL 0 0
Gestion de Tubos T12 10 80 6400 6,4
Secretaria
General Tubos T8 8 64 4096 4,096
TOTAL 10496 10,496
Unidad de Tubos T12 6 80 3840 3,84
Gestion
Ambiental Tubos T8 12 64 6144 6,144
Focos 1 100 800 0.8
Incandescentes
TOTAL 10784 10,784
Gestion de Tubos T8 8 64 4096 4,096
Servicios =
Institucionales 0COs
Incandescentes 1 100 800 0.8
TOTAL 4896 4,896
Gestion de Tubos T12 4 80 2560 2,56
Tesoreria
Tubos T8 12 64 6144 6,144
TOTAL 8704 8,704
Gestion de Tubos T12
Adquisiciones y 22 80 14080 14,08
Contratacion
Plblica
TOTAL 14080 14,08
Tubos T8 8 64 4096 4,096
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Gestion de Focos
Asesoria Incandescentes 1 100 800 0,8
Juridica
TOTAL 4896 4,896
Gestion Tubos T12 12 80 7680 7,68
Financiera =
0cos 1 100 800 08
Incandescentes
Focos
Ahorradores 1 18 144 0,144
TOTAL 8624 8,624
Gestion de Tubos T12 18 80 11520 11,52
Contabilidad
Tubos T8 4 64 2048 2,048
TOTAL 13568 13,568
Auditoria 0 0 0
Interna
TOTAL 0 0
Gestion de Tubos T8 14 64 7168 7,168
Relaciones
Institucionales Focos 1 18 144 0.144
Ahorradores '
TOTAL 7312 7,312
Unidad de Tubos T12 8 80 5120 5,12
Desarrollo
Productivo Focos 1 100 800 08
Incandescentes ’
TOTAL 5920 5,92
Gestion de Tubos T8 18 64 9216 9,216
Seguridad y
Salud Focos
Ocupacional Incandescentes 1 100 800 0.8
TOTAL 10016 10,016
Gestion de Tubos T8 8 64 4096 4,096
Patrimonio y
Cultura Focos 1 100 800 0.8
Incandescentes ’
TOTAL 4896 4,896
Gestion de Tubos T12
UTICS 8 80 5120 5,12
TOTAL 5120 5,12
Gestion de Tubos T12 10 80 6400 6,4
Planificacion
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TOTAL 6400 6,4
Gestion de Tubos T8
Participacion 8 64 4096 4,096
Ciudadana
TOTAL 4096 4,096
Gestion de Tubos T12 18 80 11520 11,52
Obras Publicas =
0cos
Ahorradores 1 18 144 0,144
TOTAL 11664 11,664
Gestion de Tubos T12 9 80 5760 5,76
Fiscalizacion =
0cos
Ahorradores 1 18 144 0,144
TOTAL 5904 5,904
Salén de Tubos T12 22 80 14080 14,08
Presidentes
Tubos T8 8 64 4096 4,096
Focos 21 100 16800 16,8
Incandescentes
TOTAL 34976 34,976
Entradas Tubos T12 18 80 11520 11,52
Tubos T8 22 64 11264 11,264
Focos 2 100 1600 16
Incandescentes
TOTAL 24384 24,384
Pasillos y Tubos T8 4 64 2048 2,048
escaleras
Focos 24 100 19200 19,2
Incandescentes
Focos
Ahorradores 1 18 144 0,144
TOTAL 21392 21,392
Pinturas con | Focos 36 100 28800 28,8
iluminacion Incandescentes
TOTAL 28800 28,8
TOTAL 404208 404,208

Realizado por: Shirley lzurieta, 2019
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A partir de los datos presentados en las tablas que anteceden se determinan los porcentajes de

consumo energeético por departamento, como se muestra en la siguiente tabla.

Tabla 3-33 Porcentaje del consumo energético por departamento

CONSUMO DE ENERGIA ELECTRICA

Consumo kW-h/
dia

DEPARTAMENTOS % Categoria| oy
Consumo % de
Equipos | llumin. | por area Acumulado | Consumo

Gestion de UTICS -
Centro de computo y|116,88 |5,12 122,00 8,057 | 8,06
tecnologia

Gestidn Financiera 96,64 8,624 105,26 6,952 | 15,01

Gestion de Registro de

la Propiedad 65,28 11,552 |76,83 5,074 20,08
Gestion de
Adquisiciones y

Contratacion Publica | 49,28 14,08 63,36 4,185 | 24,27

Gestion de Bodega 34,4 25,648 |60,05 3,966 | 28,23

Gestion de Rentas 40,16 18,784 |58,94 3,893 (32,13

Gestion de Avaluos y

Catastros 48,16 9,984 58,14 3,840 35,97
78,89
Gestion de Control
Urbano y Rural 49,92 2,912 52,83 3,489 (39,46
Gestion de  Obras
Plblicas 40,96 11,664 |52,62 3,476 42,93
Gestion de Asesoria
Juridica 47,68 4,896 52,58 3,472 (46,40
Gestion de Servicios
Institucionales 44 .48 4,896 49,38 3,261 (49,67
Unidad de Gestién
Ambiental 37,92 10,784 |48,70 3,217 (52,88
Gestibn de
Planificacion 41,52 6,4 47,92 3,165 | 56,05
Alcaldia 47,36 0 47,36 3,128 (59,17

92



Teatro Municipal 0 45,856 |45,86 3,029 62,20
Unidad de Gestion de
Desarrollo Social 37,92 6,176 44,10 2,912 165,12
Unidad de Desarrollo
Productivo 37,84 5,92 43,76 2,890 | 68,01
Gestion de Patrimonio
y Cultura 37,92 4,896 42,82 2,828 170,83
Gestion de Tesoreria | 32,8 8,704 41,50 2,741 73,57
Gestion de Talento
Humano 35,36 5,92 41,28 2,726 76,30
Gestion de Relaciones
Institucionales 31,84 7,312 39,15 2,586 | 78,89
Saldn de presidentes |0 34,976 |34,98 2,310 81,20 MEDIO
Gestioén de
Recaudacién 31,68 2,112 33,79 2,232183,43 JHIEDY
Auditoria Interna 32,48 0 32,48 2,145 85,57 MEDIO
Gestion de Seguridad MEDIO
y Salud Ocupacional |20,48 10,016 |30,50 2,014 | 87,59
15,57
Pinturas con
iluminacion 28,8 28,80 1,902 | 89,49 MEDIO
Gestioén de
Fiscalizacion 19,84 5,904 25,74 1,700(91,19 MEDIO
Consejo Cantonal 0 25,12 25,12 1,659 | 92,85 MEDIO
Entradas 24,384 24,38 1,610 | 94,46 MEDIO
Pasillos y escaleras 21,392 21,39 1,413 95,87
Gestion de Comisaria
Municipal 17,44 3,216 20,66 1,364 | 97,24
Gestion de Secretaria
General 6,32 10,496 |16,82 1,111|98,35 554
Gestibn de
Contabilidad 0,96 13,568 |14,53 0,959 (99,31
Gestioén de
Participacion
Ciudadana 6,4 4,096 10,50 0,693 (100,00
TOTAL 1109,92 |404,208 |1514,13 100,00

Realizado por: Shirley lzurieta, 2019

93



Debido a que el diagrama de Pareto permite realizar una comparacion del 80/20, esto quiere decir el
80% de los acontecimientos y el 20 % de las causas, se considera para el presente analisis tres

categorias de consumo.

Considerando la aplicacion ABC que es parte del principio de Pareto, se presentan los siguientes

porcentajes, 80% para consumo alto, 15% para el consumo medio y 5% para el consumo bajo.

Tabla 3-34 Consumo Energético por Categoria de cada departamento.

Categoria de No. % % 0 o
consumo Departamentos 0 Acumulado Yo por Y0
categoria | Acumulado

21 61,76% 61,76% 78,89 78,89
MEDIO

8 23,53% 85,29% 15,57 94,46
80%-95%

5 14,71% 100,00% 5,54 100,00
TOTAL 34 100,00%

Realizado por: Shirley lzurieta, 2019
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DIAGRAMA DE PARETO CONSUMO DE ENERGIA ELECTRICA
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Gréfico 3-17 Diagrama de Pareto por consumo de energia eléctrica
Realizado por: Shirley lzurieta, 2019

De acuerdo con el Diagrama de Pareto de los 34 departamentos que conforman el GAD Municipal
de Alausi, 21 departamentos integran la categoria de Consumo alto que corresponde al 61.76%, 8
departamentos se encuentran en la categoria de Medio consumo con el 23.53% y las 5 &reas de Bajo

consumo tienen un 14.71% en lo que refiere al consumo de energia eléctrica en la institucion.
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3.3.4  Andlisis técnico y econdmico del Consumo de Agua Potable.

En el presente andlisis para el calculo del consumo de agua, se considerd un volumen de descarga de
0.7L y 6L, para grifos y sanitarios respectivamente, teniendo en consideracion un tiempo de
12segundos y 13segundos correspondientemente.

Para lo cual se tom0é en cuenta que el nimero de personal es de 203 personas, que ingresan o utilizan
como méaximo tres veces al dia cada uno de los escenarios. La evaluacion econdémica, esta realizada
en base a 22 dias de consumo, por la cantidad total existente de gritos y sanitarios, la cantidad global
de consumo de agua esta estimado con un valor de 0.14 centavos de délar, por cada m® en razén de
que la tarifa a la que se acoge el GAD es subsidiada, de acuerdo a lo que cobra la Empresa Municipal

de Agua Potable del canton.
En la siguiente tabla se presenta el inventario por departamento de grifos y sanitarios existentes y se

relacionaron con el nimero de personas para obtener el total del volumen de consumo en litros y

metros clbicos, como se presenta a continuacion.

Tabla 3-35 Consumo de agua por departamentos

CONSUMO DE AGUA POR DEPARTAMENTOS
Grifos | Sanitarios | TOTAL | TOTAL
DEPARTAMENTO
0.7L 6L (L) (m3)

Cantidad 1 1

Gestién de Rentas Personal 7 7
Volumen | 1,764 16,38 18,144 0,0181

Cantidad 1 1

Gestion de Avallios Y Catastros Personal 4 4
Volumen | 1,008 9,36 10,368 0,0104

Cantidad 1 1

Gestion de Control Urbano y Rural
Personal 3 3
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Volumen | 0,756 7,02 7,776 0,0078

Cantidad 1 1

Gestion de Talento Humano Personal 2 2
Volumen | 0,504 4,68 5,184 0,0052

Cantidad 1 1

Gestion de Bodega Personal 3 3
Volumen | 0,756 7,02 7,776 0,0078

Cantidad 1 1

Unidad de Gestion de Desarrollo Social Personal 20 20
Volumen | 5,04 46,8 51,84 0,0518

Cantidad 1 1

Gestion de Comisaria Municipal Personal 28 28
Volumen | 7,056 65,52 72,576 | 0,0726

Cantidad 1 1

Gestion de Registro de la Propiedad Personal 4 4
Volumen | 1,008 9,36 10,368 | 0,0104

Cantidad 1 1

Gestion de Recaudacion Personal 2 2
Volumen | 0,504 4,68 5,184 0,0052

Cantidad 1 2

Consejo Cantonal Personal 6 6
Volumen | 1,512 28,08 29,592 0,0296

Cantidad 1 1

Gestion de Secretaria General Personal 5 5
Volumen 1,26 11,7 12,96 0,0130
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Cantidad 1 1

Unidad de Gestion Ambiental Personal 37 37
Volumen | 9,324 86,58 95,904 | 0,0959

Cantidad 1 1

Gestion de Servicios Institucionales Personal 4 4
Volumen | 1,008 9,36 10,368 | 0,0104

Cantidad 1 1

Gestion de Tesoreria Personal 3 3
Volumen | 0,756 7,02 7,776 0,0078

Cantidad 1 1

Gestion de Adquisiciones y Contratacion Publica | Personal 4 4
Volumen | 1,008 9,36 10,368 0,0104

Cantidad 1 1

Gestion de Asesoria Juridica Personal 3 3
Volumen | 0,756 7,02 7,776 0,0078

Cantidad 1 1

Gestion Financiera Personal 3 3
Volumen | 0,756 7,02 7,776 0,0078

Cantidad 1 1

Gestion de Contabilidad Personal 5 5
Volumen | 1,26 11,7 12,96 0,0130

Cantidad 1 1

Gestion de Relaciones Institucionales Personal 1 1
Volumen | 0,252 2,34 2,592 0,0026

Unidad de Desarrollo Productivo Cantidad 1 1
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Personal 5 5
Volumen | 1,26 11,7 12,96 0,0130

Cantidad 1 1

Gestion de Seguridad y Salud Ocupacional Personal 2 2
Volumen | 0,504 4,68 5,184 0,0052

Cantidad 1 1

Gestion de Patrimonio y Cultura Personal 14 14
Volumen | 3,528 32,76 36,288 0,0363

Cantidad 1 1

Gestion de UTICS Personal 2 2
Volumen | 0,504 4,68 5,184 0,0052

Cantidad 1 1

Gestion de Planificacion Personal 5 5
Volumen | 1,26 11,7 12,96 0,0130

Cantidad 1 1

Gestion de Participacion Ciudadana Personal 2 2
Volumen | 0,504 4,68 5,184 0,0052

Cantidad 1 1

Gestidn de Obras Publicas Personal 26 26
Volumen | 6,552 60,84 67,392 | 0,0674

Cantidad 1 1

Gestion de Fiscalizacion Personal 3 3
Volumen | 0,756 7,02 7,776 0,0078

TOTAL TOTAL | 51,156 | 489,06 540,216 | 0,5402

Realizado por: Shirley lzurieta, 2019
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De acuerdo a los datos que se presentan en la tabla que antecede el GAD consume 540,216 litros

diarios de agua, es decir, 0,540 m? diarios.

La estimacion de consumo de agua por grifos y sanitarios se presenta en la siguiente tabla.

Tabla 3-36 Estimacion de consumo de agua por grifos y sanitarios existentes en el GAD

ESTIMACION CONSUMO DE AGUA
DESCRIPCION CANTIDAD DIAS LABORABLES CONSUMO
(m3/mes)
Grifos 0,7 L 27 22 1,125
Sanitarios 6 L 28 22 10,76
CONSUMO TOTAL DE AGUA 11,88

Realizado por: Shirley lzurieta, 2019

De acuerdo a los datos que se presentan en la tabla que antecede, el total de consume de agua potable
en el GAD es de 11,88 metros cubicos al mes. A partir de lo cual se puede realizar la evaluacion

econdmica, como se presenta a continuacion:

Tabla 3-37 Evaluacion econdémica del consumo de agua potable mensual en el GAD

CANTIDAD VALOR
RUBRO DESCRIPCION DE CONSUMO UNITARIO TOTAL
AGUA CONSUMO 11,88 0,14 1,66
POTABLE HUMANO m3/mes m3/mes
$ /m3-mes

Realizado por: Shirley lzurieta, 2019

El GAD de Alausi destina un promedio de USD1,66 mensuales por consumo de agua potable.
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Para graficar el Diagrama de Pareto se consideraron los datos que se presentan en la siguiente tabla.

Tabla 3-38 Datos para el Diagrama de Pareto

Categoria
(0) [0)
Departamento Volumen /6 Acumulado /o de %
(m3) | Consumo Acumulado

consumo
Unidad de Gestion
Ambiental 2,110 17,75 2,110 17,75 ALTO
Gestion de Comisaria
Municipal 1597 | 13.43 3,707 31,19 AEIY
Gestion de  Obras
Pablicas 1483 | 1248 5,189 43,66 AT
Unidad de Gestion de
Desarrollo Social 1,140 9,60 6,330 53,26 ALTIO
Gestion de Patrimonio 'y
Cultura 0,798 6,72 7,128 59,98 ALTIO

78,41

Consejo Cantonal 0,651 5,48 7,779 65,45 ALTO
Gestiodn de Rentas 0,399 3,36 8,178 68,81 ALTO
Gestion de Contabilidad | 0,285 2,40 8,463 71,21 ALTO
Gestidn de
Planificacion 0,285 2,40 8,748 73,61 ALTO
Gestion de Secretaria
General 0,285 2,40 9,034 76,01 ALTIO
Unidad de Desarrollo
Productivo 0,285 2,40 9,319 78,41 ALTIO
Gestioén de
Adquisiciones y MEDIO
Contratacion Publica 0,228 1,92 9,547 80,33
Gestion de Avallos Y
Catastros 0,228 1,92 9,775 82,25 HEDLO
Gestion de Registro de 16,31
la Propiedad 0,228 1,92 10,003 84,17 MEDIO
Gestion de Servicios
Institucionales 0,228 1,92 10,231 86,09 MEDIO
Gestion de Asesoria
Juridica 0,171 1,44 10,402 87,52 DD
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Gestidn de Bodega 0,171 1,44 10,573 88,96 MEDIO
Gestion de  Control
Urbano y Rural 0,171 1,44 10,744 90,40 i51=R10)
Gestidn de
Fiscalizacion 0,171 1,44 10,915 91,84 HIEDIS
Gestion de Tesoreria 0,171 1,44 11,086 93,28 MEDIO
Gestidn Financiera 0,171 1,44 11,257 94,72 MEDIO
Gestidn de
Participacion BAJO
Ciudadana 0,114 0,96 11,372 95,68
Gestidn de Recaudacion| 0,114 0,96 11,486 96,64 BAJO
Gestidn de Seguridad y BAJO
Salud Ocupacional 0,114 0,96 11,600 97,60 528
Gestion de Talento
Humano 0,114 0,96 11,714 98,56 e
Gestion de UTICS 0,114 0,96 11,828 99,52 BAJO
Gestion de Relaciones BAJO
Institucionales 0,057 0,48 11,885 100,00
TOTAL 11,885 100,00
Realizado por: Shirley lzurieta, 2019
Tabla 3-39 Consumo de agua por Categorias.
i (0) (0) (0)
S No. Departamentos % % % por %
consumo Acumulado | categoria | Acumulado
ALTO
11 40,74% 40,74% 78,41 78,41
0-80%
MEDIO
10 37,04% 77,78% 16,31 94,72
80%-95%
BAJO
6 22,22% 100,00% 5,28 100,00
95%-100%
TOTAL 27 100,00%

Realizado por: Shirley lzurieta, 2019
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3.3.5

DIAGRAMA DE PARETO CONSUMO DE AGUA
un

84

v POR CATEGORIAS
P ACUMULADO

16,31 528

NRO. DE DEPARTAMENTOS

Gréfico 3-18 Diagrama de Pareto de consumo de agua potable en el GAD
Realizado por: Shirley lzurieta, 2019

De acuerdo con el Diagrama de Pareto de los 27 departamentos que en su estructura cuentan con un
medio en donde realizan el consumo de agua que conforman el GAD Municipal de Alausi, 11
departamentos integran la categoria de Consumo alto que corresponde al 40.74%, 10 departamentos
se encuentran en la categoria de Medio consumo con el 37.04% y los 6 departamentos de Bajo

consumo tienen un 22.22% en lo que refiere al consumo de agua en la institucion.

Analisis de generacion de residuos por pisos y per capita

Para el analisis de la generacion de residuos por pisos y por capita se considero el peso en kilogramos

de residuos sélidos que se generan diariamente, durante siete dias, como se presenta a continuacion.
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Tabla 3-40 Diagnéstico de residuos en kilogramos por cada piso

DIAGNOSTICO DE RESIDUOS EN KILOGRAMOS
> Dia 1l Dia 2 Dia 3 Dia 4 Dia5 Dia 6 Dia 7 Total area
Q
2
O Kg % Kg % Kg % Kg % Kg % Kg % Kg % Kg %
5
%g 0,68 | 16% | 0,69 | 16% 0,9 8% 1 9% | 1,14 | 14% | 2,27 | 19% | 1,81 | 12% 8,49 13%
3
<
'gif, 038 | 9% |0,45| 10% 0,6 6% 0,88 8% 1,08 13% | 1,15 | 10% | 3,08 | 20% 6,54 10%
<3
o
o
L'EJQ 181 | 41% | 136 | 32% | 6,35 | 59% | 4,99 | 44% | 1,36 | 16% 1,7 14% | 2,27 | 15% 19,84 | 30%
o
a
8
%8 15 | 34% | 1,81 | 42% 3 28% | 454 | 40% | 58 | 70% | 6,63 | 56% 8 53% | 31,28 | 4%
Oa
w
wn
-
|<£ 4,37 | 100% | 4,31 | 100% | 10,85 | 100% | 11,41 | 100% | 8,3 | 100% | 11,75 | 100% | 15,16 | 100% | 66,15 | 100%
O
|_

Realizado por: Shirley Izurieta, 2019
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Participacion de los diferentes pisos en la
generacion de residuos

47%

30%

mESUBSUELO ®=PLANTA BAJA PRIMER PISO SEGUNDO PISO

Gréfico 3-19 Participacion porcentual de los diferentes pisos en la generacion de residuos
Realizado por: Shirley lzurieta, 2019

De acuerdo a lo que se observa en el grafico que antecede, en el segundo piso se produce el 47%
de la generacion de residuos, en el primer piso el 30%, en el subsuelo el 13% y en la planta baja
el 10%. Estos indicadores muestran gue el segundo piso es en donde se generan mas residuos, sin

embargo, que no es el piso con el mayor nimero de trabajadores.

Produccion per capita por dia (PPC)

Para obtener la produccion per céapita por dia de residuos se pesaron durante siete dias sucesivos
y se obtuvieron los resultados que presentan en la tabla que antecede. La medida se realiz6 con la

ayuda de una balanza de pie y se aplicé la siguiente formula:

(A1/B1) *P1+ (A2/B2) *P2+ (A3/B3) *P3+ (A4/B4) * P4
PPC (kg/com/dia)=(1/3)* ———————————— oo

Donde:

P1, P2, P3y P4 = Numero total de trabajadores del GAD.

Al, A2, A3y A4 = Peso de la muestra de una semana completa tomada de cada una de las &reas
(kg/semana).

B1, B2, B3y B4 = Numero de trabajadores correspondientes a la muestra tomada de cada una de

las areas.
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Aplicada la formula:

0,047x=

308.97
812

=0,018

Es decir, que existe una produccion por cépita por dia de 0,018 kg.

Considerando los residuos gque se generan por cada planta del edificio se presenta la siguiente

tabla con el respectivo diagrama de Pareto.

Tabla 3-41 Residuos por Pisos (kg)

Residuos por pisos (kg)
. .. | Papel/ - No
Plasti . | Orgénic |, ,. , . . Total / %
o Canrto 0s Vidrio reuglabl Piso % Acumulado
ler piso 480 | 510 2,90 2,22 4,83 19,84 | 39,28 39,28
2do piso 4,10 | 3,50 3,54 1,90 2,60 15,64 | 30,96 70,24
Subsuelo 2,10 | 2,40 2,10 0,41 1,50 8,49 | 16,81 87,05
Planta baja | 1,80 | 1,90 1,20 0,81 0,84 6,54 | 12,95 100,00
TOTAL/
RESIDUO 12,80 | 12,90 | 9,735 |5,325| 9,75 50,51
Realizado por: Shirley lzurieta, 2019
DIAGRAMA DE PARETO (RESIDUQOS POR PISO)
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0,00 0,00

PRIMER PISO
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PLANTA BAJA

=09 ACUMULADO

Gréfico 3-20 Diagrama de Pareto (Residuos por pisos).
Realizado por: Shirley lzurieta, 2019

106



Como se puede observar en el grafico que antecede todos los tipos de residuos se generan
principalmente en el primer piso y en el segundo piso. En el subsuelo los principales residuos que
se generan son los de papel, carton, los de plastico y organicos. En la planta baja sobresalen los

residuos de papel y/o carton.

Teniendo en consideracion los 5 tipos de residuos que se generan en el edificio se presenta la

siguiente tabla y el diagrama respectivo.

Tabla 3-42 Residuos por Tipo.

Residuos por tipo (kg)
S?Jl;?o Pkl)zrj);a lerpiso | 2do piso |:I(;cs)itg:1£) % ACUI’(T)1/(l)J|adO
Papel/Carton 2,40 1,90 5,10 3,50 12,90 |25,54 25,54
Plastico 2,10 1,80 4,80 4,10 12,80 |25,34 50,88
1,50 0,84 4,83 2,60 9,75 19,30 70,18
2,10 1,20 2,90 3,54 9,73 19,27 89,46
Vidrio 0,41 0,81 2,22 1,90 5,32 10,54 100,00
TOTAL 50,51

Realizado por: Shirley lzurieta, 2019

DIAGRAMA DE PARETO (TIPO DE RESIDUOQOS)
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Grafico 3-21 Diagrama de Pareto (Tipo de Residuos).
Realizado por: Shirley lzurieta, 2019

Los principales residuos que se generan en el Municipio de Alausi son: Papel con un 25.54%, el
plastico con un 25.35% siendo estos dos residuos los principales focos de atenci6 a los que hay
que dar solucion para educar al personal a utilizar menos productos pléasticos y reutilizar el papel.
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3.3.6  Analisis Ambiental

3.4.4.1 Matriz de Impactos Ambientales.

En las instalaciones administrativas del GAD Municipal de Alausi existen diferentes

interacciones con el ambiente que se identifican como aspectos ambientales y por consecuencia

existen diferentes impactos. Esta informacion se procesa en el formato de matrices de

procedimientos en el cual se toman en cuenta los diferentes departamentos.

Como la evaluacion se realiza en las actividades administrativas existentes en el GAD, se

consideran aquellos aspectos ambientales sobre los cuales existen efectos ambientales e impactos

ambientales, como se muestra a continuacion:

Tabla 3-43 Aspectos, efectos e impactos ambientales existentes en el area administrativa del
GAD Municipal de Alausi.

ASPECTOS
ACTIVIDADES AMBIENTALES | EFECTOS AMBIENTALES IMPACTOS AMBIENTALES
Consumo de papel | Generacion de residuos de papel Contaminacion del suelo
Elaboracion Consumo de
revision y energia eléctrica Disminuci6n del cauce de los rios Contaminacion del aire
aprobacion de
tramites Consumo de toners | Generacion de residuos especiales Contaminacion del suelo y agua

Consumo de tinta

Generacion de residuos especiales

Contaminacion del suelo y agua

Mantenimiento de
equipos de oficina

Generacion de
material
particulado

Emisién de PM10

Contaminacion del aire

Generacion de

vapores Emision de NOx y SOx Contaminacion del aire
Consumo de
solventes Generacion de lixiviados Contaminacion del suelo

Limpieza de area

Uso de solventes y

detergentes Generacion de lixiviados Contaminacion del suelo
Consumo de
fundas Generacién de residuos plasticos Contaminacion del suelo y el agua

Generacion de
material
particulado

Emisién de PM10

Contaminacion del suelo y el agua

Generacion de
papel y cartén

Incremento de residuos sélidos

Contaminacion del suelo y el agua

Consumo de agua
potable

Agotamiento de cuerpos de agua

Contaminacidn del agua

Generacion de
residuos plasticos

Acumulacion de residuos persistentes

Contaminacion del suelo y el agua

Realizado por: Shirley lzurieta, 2019
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3.4.4.2 Establecimiento de los criterios de evaluacion

Los criterios de evaluacion son cualitativos-cuantitativos y sirven para determinar la significancia

del impacto. A continuacién, se detallan cada uno de estos:

Tabla 3-44 Criterios de evaluacion AA

VARIABLE SIGLAS | CARACTER VALOR CONSIDERACIONES
El impacto se limita a un
1 Baja area circunvecina a
Magnitud o donde se origina.
mt?r?f':;% del M El impacto esté limitado
pacto, g 12 Media a la actividad de maximo
referido al .
. tres areas.
volumen y area.
El impacto es percibido
3 Alta en toda la institucion.
1 Baja El impacto dura menos
. de un mes.
Duracion o
persistencia de Dr 9 Media EI_|mpacto dura hasta
los efectos del seis meses.
impacto BT o 4
3 Alta Jimpacto dura mas de
seis meses.
_ 1 Baja EJ impacto es mayor a un
Frecuencia de ano.
probabilidad de -
ocurrencia del Fr 9 Media El impacto es mensual a
. anual.
impacto
3 Alta El impacto es diario.
El impacto desaparece
1 Inmediata cuando se suspende la
actividad que lo genera.
Reversibilidad o El ambiente requiere de
capamdffu/j de 5 Reversible tlemgo para recuperarse
recuperacion del Rv por si solo 0 con ayuda
ambiente del ser humano.
afectado. -
El ambiente afectado
. requiere de mucho
3 Irreversible . L
tiempo o definitivamente
no se puede recuperar.
Importanciade | 1 Baja Aire y/o suelo
los recursos -
naturales 2 Media Floray/o
afectados y la fauna
calidad 3 Alta Agua y/o
ambiental personas

Realizado por: Shirley lzurieta, 2019
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3.4.4.3 Evaluacion de Aspectos Ambientales

Para la evaluacion de los aspectos ambientales se utiliza la clasificacion establecida y se da un
peso a cada criterio tomado en cuenta. Cada aspecto ambiental se evalu6 de forma independiente.

Para determinar la significancia del impacto se utilizo la siguiente formula:

Sig=(Mg + Dn+ Fr) * (Rv + Im)

El valor minimo de significancia seria 3 (1+1+1)*(0+1) y el méaximo seria 45 (3+3+3)*(2+3), por
lo que, si el valor de la significancia es mayor o igual a 27 serd un aspecto “Significativo = S”,
caso contrario se obtendra un aspecto ambiental “No Significante = NS (ver tabla 3-42).
También, se presenta la significancia acumulada de cada aspecto ambiental que es el resultado de
la suma de los subtotales de significancia obtenidos en cada aspecto medido.

Tabla 3-45 Criterios de evaluacion de aspectos ambientales
27 6 méas

Menor a 27 NO SIGNIFICATIVO

Realizado por: Shirley lzurieta, 2019

A continuacidn, se presenta el resumen de la matriz de evaluacion ambiental de acuerdo a los
aspectos y tipos de impactos identificados en las actividades que se realizan en el area

administrativa del GADMA analizadas.
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Tabla 3-46 Significancia de los impactos ambientales identificados en el GADMA

Aspecto Ambiental

Impacto Ambiental

Criterios

Consumo
de recursos
naturales

Vertidos
al agua

Residuos
peligrosos

Residuos
s6lidos
urbanos

Agua potable

Posible agotamiento
de cuerpos de agua

NS

Energia eléctrica

Posible agotamiento
de cuerpos de agua

NS

Aguas sanitarias

Participa en
aportacion de gases
de efecto
invernadero y
consumo de recursos

NS

Aguas de aseo

Contaminacion por
solidos suspendidos
y disueltos que
pueden afectar los
cuerpos de agua

NS

Residuos quimicos

Contaminacion por
solidos suspendidos
y disueltos que
pueden afectar los
cuerpos de agua

NS

Disolventes usados

Contaminacion del
suelo y el agua

Téners

Lamparas
fluorescentes y de
mercurio

Contaminacion del
suelo y el agua

NS

NS

Papel / cartén

Contaminacion del
aguay suelo

NS

Plastico

Contaminacion del
suelo

Realizado por: Shirley Izurieta, 2019
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Tabla 3-47 Matriz de Identificacién de Aspectos Ambientales
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Realizado por: Shirley lzurieta, 2019
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3.3.7 Selecciény presentacién de opciones de PML factibles.

Tabla 3-48 Matriz Simplificada del Programa del Uso y Ahorro Eficiente de Energia Eléctrica

Matriz Simplificada del Programa del Uso y Ahorro Eficiente de Energia Eléctrica.

TRIMESTRE
OBJETIVO METAS ACCIONES | INDICADOR | RESPONSABLE COSTO 1 4
M1|M2(M3|[M1|M2IM3|M1|M2[{M3|M.1|M.2|M.3
Accion 1:
Promover Monitoreo del
en todos los consumo de
funcionarios META 1: energia
del GADM Disminuir eléctrica Unidad de gestion
Alausi el | progresivamente | dentro de la Consumo de | ampjental.
consumo el consumo de | institucion. e|r1§rg!a
responsable energia eé\(/:\m:a
de energia | eléctrica, para el gnedidgs cada $ 2500
eléctrica afio 2020 hasta ,00
durante el alcanzar un | Accion 2: MES en
desarrollo de | ahorro del 2% | Mantenimiento relac_lqr) ala
las comparado con |de lared medicion del 1, i e gestion
actividades | el consumo del |e€léctricay mes anterior. | . iental,
al interior de 2019 aparatos Servicios
la electrénicos Generales
institucion.
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Accioén 3:
Gestion de
Proveedores.

META 2:
Capacitar el
80% del
personal del
GADM Alausi
en temas
relacionados
con el ahorro y
uso eficiente de
la energia al
interior de las
instalaciones.

Accion 1:
Capacitaciones
que incentiven
la
concienciacién
en los
funcionarios.

Gestion de
adquisiciones y
contratacion
publica

Accion 2:
Control y
seguimiento al
programay las

Unidad de gestion
ambiental.
Servicios
generales

Unidad de gestion
ambiental.

medidas.
Mejora
Continua. $ 600
$
TOTAL 3100,00

Realizado por: Shirley Izurieta, 2019
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Tabla 3-49 Matriz Simplificada del Programa del Uso y Ahorro Eficiente de Agua

Matriz Simplificada del Programa del Uso y Ahorro Eficiente de Agua

para el cambio
de sanitarios y
llaves,
procurando no
incomodar a
los
trabajadores.

adquisiciones y
contratacion
pUblica

116

TRIMESTRE
OBJETIVO METAS ACCIONES | INDICADOR | RESPONSABLE COSTO 1 2 3 4
M1(M2[{M3|M1IM2|M3[M1[M2[M3|M1|M2|M.3
Accibn 1:
Contabilizar el
g:r:?t?;\:?oiey Unidad de gestién
Ilaves que ambl_er_1tal.
deberan ser SerV'C'IOS
reemplazados generales
y presupuestar
su cambio.
Accibn 2:
Optimizarel | META 1. Solicitar el
consumo de | Reemplazar | presupuesto Metros
agua potable | los sanitarios | para el clbicos de Unidad de gestion
de los y llaves de reemplazo al agua medidos ambiental.
diferentes lavamanos departamento cada mes en $
departamentos | antiguos por | de relacion a la 4.690,00
del GAD hasta | nuevos que | contabilidad. medicion del
el tercer ahorran en Accion 3: mes anterior
trimestre del [consumo de | Realizar las '
afo 2020 agua obras de
albanileria y
fontaneria Gestion de
requeridas




META 2:
Contar con
sistemas
hidraulicos
de agua
potable en
perfecto
estado para
evitar fugas
de agua

Accidn 1:
Realizar
inspecciones
periddicas de
los sistemas de
abastecimiento
de agua
potable de
todo el edificio
para verificar
que no existen
fugas.

Accion 2:
Contar con
trabajadores
consientes del
correcto uso
de las
instalaciones
sanitarias de la
institucion.

Unidad de gestion

ambiental.
Servicios
generales

Unidad de gestion

ambiental.

TOTAL

$
4.690,00

Realizado por: Shirley lzurieta, 2019

117




Tabla 3-50 Matriz Simplificada del Programa de Prevencidn y Mitigacion de Impactos: Reduccion de Residuos Soélidos Urbanos.

Matriz Simplificada del Programa de Prevencion y Mitigacién de Impactos: Reduccion de Residuos Sélidos Urbanos.

TRIMESTRE
OBJETIVO | METAS | ACCIONES 'ND'SADO RESPOENSABL COSTO 1 2 3 4
MMM [M|M|[M|[M|M|[M|M|M|M
1 2 | 3 1 2 | 3 1 2 3 1 2 | 3
Accion 1:
Contratar un
especialista en
sistemas .
informaticos Unu_jgd de
- gestion
para que disefie ambiental. $
€ Incorpore en Gestion de 10.000,0
las Utics de la adquisicionesy |0
Disminuir el institucion la contratacion
conss umcl)Jy IZ herramienta de Kilogramos plblica
generacion de gomunicacton de residuos
residuos de META 1: interna Intra_n,et. de papel y
S [y Implementar | (Configuracion toners
uno de los el Intranet yIIC_e’nCIa) registrados
departamento como Ac0|or_1 2: cada r_rles en _
s de GAD S|steme} de” Capa_cnara los relacion de Unu;igd de
hasta el comunicacié | trabajadores en los gestion $
n interna. el uso de la kilogramos | ambiental.
cuarto h . . L 500,00
trimestre del erram_lentglde reglstrado_s el | Gestién de
afio 2020 comunicacion mes anterior. | talento humano.
’ interna Intranet.
Accion 3:
Utilizar el
Intranet en la
comunicacion Todos los $
interna del trabajadores. -
GAD para

evitar el uso de
papel.
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META 2:
Disminuir el
consumo de

hojas de
papel bond.

Accion 1:
Utilizar las dos
caras de las
hojas de papel
que se
requieran
imprimir.

Accién 2:
Aprovechar los
beneficios del
Internet para
responder las
solicitudes de la
ciudadania a
través del
correo
electronico.

Todos los
trabajadores.

Gestion de
Rentas, Avallos
y Catastros,
Recaudaciones,
Tesoreria,
Comisaria'y
Secretaria
General

Accion 3:
Aprovechar los
registros que
mantiene la
Direccion de
Registro de
Datos Publicos
para la no
solicitar copia
de cédula de
identidad y
papeleta de
votacion en los
tramites que
realizan los
ciudadanos.

Gestion de
Rentas, Avallios
y Catastros,
Recaudaciones,
Tesoreria,
Comisaria'y
Secretaria
General
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Accion 4:
Monitorear el
consumo y
generacion de
residuos de
papel en cada
uno de los
departamentos
del GAD cada
mes.

Unidad de
gestion
ambiental.

META 3:
Disminuir la
carga de
papel
existente en
archivos
fisicos™

Accion 1:
Digitalizar la
informacion
que asi lo
permita
existente en
archivo.

Unidad de
gestion
ambiental.
Secretaria
General

Accion 2:
Contactarse con
el gestor de
papel que mejor
convenga, para
que retire del
GAD el papel
generado por la
digitalizacion
de archivos.**

Unidad de
gestion
ambiental.
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Accibn 1: Unidad de
Colocar gestion
recipientes ambiental.
sefializados en Gestion de
cada piso para adquisiciones y
residuos de contratacion
papel. publica
META 4: $
Reciclar el 120,00
papel
utilizado y
reutilizado
Accion 2:
Recolectar el Unidad de
papel reciclado gestion
y entregarlo al ambiental.
gestor Gestion de
correspondiente Bodega.
$
Disminuir la Kilogramos
generacion de META 1 de peso de Unidad de
residuos de Reducir el S residuos de .
S Accion 1: - gestion
pléastico en uso de pléstico .
Implementar - ambiental.
cada uno de botellas de . registrados 2
L dispensadores Gestion de
los pléstico, cada mes en A
de agua en cada s adquisiciones y
departamento platos y relacion a los -
. departamento. X contratacion
s de GAD cubiertos kilogramos iblica
hasta el desechables. registrados el P $
primer mes anterior. 620,00

121




trimestre del
afo 2020.

Accion 2:
Proveer a los
trabajadores de
recipientes tipo
toma todo para
disminuir el uso
de botellas
desechables.

Unidad de
gestion
ambiental.
Gestion de
adquisiciones y
contratacion
publica

609,00

Accion 3:
Disponer en
cada piso de
platos y vasos
de cerdmica o
vidrio; asi
como, cubiertos
de metal para
uso de los
trabajadores.

Unidad de
gestion
ambiental.
Gestion de
adquisiciones y
contratacion
publica

406,00

META 2:
Monitorear
el uso de
envases de
materiales
amigables
con el medio
ambiente.

Accion 1:
Supervisar que
los trabajadores
NO utilicen
botellas, vasos,
platos o
cubiertos
desechables.

Unidad de
gestion
ambiental.
Gestion de
Talento Humano.

Accion 2:
Estimular el
uso de botellas,
platos o
cubiertos de
materiales
amigables con
el medio
ambiente.

Unidad de
gestion
ambiental.
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Accion 3:
Monitorear el

consumo y
generacion de .
residuos de Unldgq de
plastico en cada ge§t|on
uno de los ambiental.
departamentos
del GAD cada $
mes. -
$
12.255,0
TOTAL 0

Realizado por: Shirley lzurieta, 2019
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Tabla 3-51 Matriz Simplificada del Programa de Prevencién y Mitigacién de Impactos: Reduccién de Residuos Peligrosos

Matriz Simplificada del Programa de Prevencion y Mitigacidén de Impactos: Reduccion de Residuos Peligrosos.

segundo
trimestre del
2020

aquellas de tinta

recargable.

Accion 3: Decidir]
qué hacer con las
impresoras

reemplazadas que

aln son operativas.

en kilogramos
de téners usados
del dltimo

registro

contratacion

publica

TRIMESTRE
OBJETIVO METAS ACCIONES INDICADOR |[RESPONSABLE| COSTO* 1 2 3 4
M.1|M.2(M.3(M.1|M.2|M.3|M.1{M.2|M.3|M.1{M.2|M.3
Accion 1: Unidad de gestion
Identificar las ambiental.
impresoras del Encargado de -
GAD que utilizan servicios
toners. Peso en generales.
Disminuir los - kilogramos de - -
. META 1: Accion 2: i Unidad de gestion
residuos ) toners usados )
) Reemplazar el 50% [Gestionar la . ambiental.
peligrosos . o reciclados cada )
i de impresoras que  |adquisicion de las Gestion de
(téners) hastael | ] ) dos meses/peso o $ 8.250,00
utilizan toners por  |nuevas impresoras. adquisiciones 'y

Unidad de gestion
ambiental.
Secretarfa

General.
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Accion 1: Ubicar

Unidad de gestion

un recipiente en ambiental.
cada piso para Gestion de
colocar los toners adquisiciones Y|
dados de baja. contratacion
META 2: Establecer publica.
el almacenamiento y Encargado  de
gestion de toners SEIVICIOS
usados generales. $ 140,00
Accién 2: Entregar Unidad de gestién
los residuos ambiental.
peligrosos: toners al Gestion de
gestor bodega.
correspondiente™. $ -
Accion 1: Suplir . .
luminarias T12 por| ~ Pe€sO€n Unld-ad de gestion
Disminuir los META 1 TS y focos| Kilogramos de ambiental.
e : incandescentes por luminarias |Encargado de $ 1.000,00
) Reemplazar el 80% . |servicios
peligrosos o focos ahorradores] usadas medido
o las luminarias u generales
(luminarias) Led cada dos meses '
focos que consuman ' .
hasta el segundo levad dad d en relacion al
elevada cantidad de P - —
trimestre del o Accion 2: (ltimo peso Unidad de gestion
2020 energia eléctrica. Gestionar la registro ambiental. s ]
adquisicion de efectuado Secretaria
luminarias. General.
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Accion 1: Ubicar Unidad de gestion
en la zona de ambiental.
recoleccion de Gestion de
residuos sélidos adquisiciones Y|
urbanos un contratacion
META 2: Establecer [feCiPiente pablica.
el almacenamiento y especifico para la Encargado de
gestion de colocacion de servicios
luminarias. luminarias. generales. $ 180,00
Accién 2: Entregar Unidad de gestién
los residuos ambiental.
peligrosos: Gestion de
luminarias al gestor bodega.
correspondiente* $ -
Total $ 9.570,00

Realizado por: Shirley lzurieta, 2019
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Tabla 3-52 Matriz Simplificada del Programa de Prevencion y Mitigacion de Impactos: Capacitacion y Educacion

Matriz Simplificada del Programa de Prevencion y Mitigacion de Impactos: Capacitacion y Educacion

TRIMESTRE
OBJETIVO METAS | ACCIONES [ INDICADOR RESPOENSABL COSTO 1 2 3 4
* MMM MMM IM]M[M]|M]|M]|M
1231121312 ]|3]|]1]|2]3
Desarrollar el
sentido de
responsabilida
d por parte de Accion 1:
_Ios _ META 1- S_00|aI|zareI
funcionarios Eiccutar los Sistema de
del GAD hacia #o ramas Produccion Sistema de
el medio progrs mas Limpia .| Autor del $
. del Sistema Produccion mas .
ambiente, a con las L Sistema -
. de . Limpia aprobado
través de un ., autoridades
Produccion
mayor PR del GAD
7 mas Limpia.
conocimiento para su
hasta el aprobacion.
primer
trimestre del
ano 2020
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Accion 2:

Socializar
con los NGmero d
trabajadores trub y 8 re Unidad de
del GAD el an ajado res del gestion
contenido del g%l\%_e/To tfj de ambiental.
Sistema de traba'adoores del Gestién de
Produccion GADJ talento humano.
mas Limpia.
Accion 3: Ndmero de
Implementar |acciones .
el Sistema de | cumplidas del Unégg%rc]je
Produccion SPML/Total de ar%biental
mas Limpia | acciones del '
SPML
Accion 1:
Desarrollar
META2; |capacitacione |
s periodicas | NUmero de
Contar con dirigidas a trabajadores
colaboradore g a: Unidad de
los participantes en !
S que . Gestion
mantengan trabajadores | las Ambiental
neng del GAD capacitaciones / )
practicas sobre temas | Total de Gestion de
amigables . . Talento Humano
.| relacionados | trabajadores del
con el medio
ambiente con el GAD
" | cuidado del
medio
ambiente.
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Accion 2: Unidad de
Establecer un | Numero de Gestion
programaen | yrahajadores Ambiental.
el cual los participantes en Gestion de
trabajadores | g| programa Talento
del GAD comunitario/Tot | Humano.
participen en |1 ge
actividades | {rahajadores del
comunitarias. GAD $
Accion 3:
Desarrollar
un plan de
incentivos ) Unidad de
para aquellos | NUmero de )

; - Gestion
trabajadores | trabajadores .

d Ambiental.
que premiados/Total .,
demuestren | de trabajadores Gestion de
L Talento Humano

practicas
amigables
con el medio 3
ambiente. -

cumplimiento son los que ya posee el GAD

*En este programa no se incurre en gastos porque los recursos econémicos, humanos y tecnoldgicos que se utilizaran para su

Realizado por: Shirley lzurieta, 2019
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CAPITULO IV

4 PROPUESTA

4.1 Etapa 4 Verificacion: Propuesta de disefio del Manual de Produccion mas Limpia.

Figura 4-1 Estructura del Manual de Produccion mas Limpia (Anexo A)
Realizado por: Shirley lzurieta, 2019
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4.1.1 Ficha Técnica.

FICHA TECNICA

DATOS DEL PROYECTO

NOMBRE

Manual de Produccion mas Limpia para el GAD Municipal del Cantén
Alausi

UBICACION

El Gobierno Autonomo Municipal del Canton Alausi, se encuentra
ubicado en la Av. 5 de Junio y Ricaurte esquina de la Ciudad de Alausi,
Provincia de Chimborazo, Ecuador. Dentro de las coordenadas
georreferenciadas 2° 12” 117 de latitud Sur y 78° 50” 49°” de longitud Oeste

a una altitud promedio de 2340 msnm.

PROMOTOR

Escuela Superior Politécnica de Chimborazo, Facultada de Ciencias,
Escuela de Ciencias Quimicas, Carrera de Ingenieria en Biotecnologia
Ambiental.

INGENIERO
RESPONSABLE

Ingeniero Andrés Beltran Davalos MSc.

Resumen

El Gobierno Autonomo Descentralizado del Cantdon Alausi como
institucion pablica encargada de brindar servicios apoyando al desarrollo
del Cantén Alausi, se encarga de satisfacer las necesidades de la
comunidad alausefia, asegurando el progreso econémico, social y cultural
del Canton Alausi. Cumpliendo con las Leyes a Nivel Nacional y en este
caso con la Legislacion Ambiental, razén por lo que realiza el Manual de
Produccion mas Limpia compuesto por programas de uso y ahorro
eficiente de energia eléctrica y agua; manejo y disposicion final correcta
de residuos solidos urbanos y peligrosos. Por medio de capacitaciones
dirigidas al personal que forma parte del GADM Alausi, con la finalidad

de obtener beneficios econémicos y ambientales dentro de la institucion.

EQUIPO
TECNICO

Izurieta Romero Shirley Elizabeth

Fuente: GADMCA, (2019)
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4.1.2 Introduccién.

El Presente Manual de Produccién mas Limpia es propiedad exclusiva del Gobierno Auténomo
Descentralizado del Cantdn Alausi, su difusion total o parcial al exterior de la institucion no puede

efectuarse sin su consentimiento.

Es responsabilidad de cada destinatario definir y asegurar la difusion interior de este documento

en el area a fin.

El Gobierno Auténomo Descentralizado del Cantén Alausi, brinda servicios dirigidos hacia la
comunidad, conteniendo en su interior espacios pre-disefiados para higiene y salubridad, areas
administrativas, una de ellas destinada para atencion a la ciudadania, con proyecciones de mayor

desarrollo para el personal y los ciudadanos que reciben estos servicios.

Actualmente, el GADMA no cuenta con un sistema en el que exista un ahorro en la utilizacién de
energia eléctrica, agua y recursos, ademas de no tener un buen manejo de sus residuos, causando
asi pagos excesivos en sus planillas y generando cantidades de residuos que pueden ser reciclados
desde su generacion, haciendo que la gente que labora tenga una concientizacion hacia estos

problemas, y asi poder hacer de sus actividades mas amigables con el medio ambiente.

4.1.3 Antecedentes.

Conseguir el equilibrio entre el medio ambiente, la sociedad y la economia esta
considerado como parte esencial para satisfacer las necesidades del presente sin
comprometer las necesidades de futuras generaciones. El desarrollo sostenible es un
objetivo que se obtiene gracias al equilibrio de los tres pilares de sostenibilidad. (ISO
14001, 2015)

Las expectativas sociales para el desarrollo sostenible, la transparencia y la rendicion de
cuentas se desarrolla gracias a la estricta legislacion que existe ahora, presiones sociales
sobre la contaminacion, utilizacion ineficiente de los recursos naturales, mala gestion de
residuos, etc. (ISO 14001, 2015)

Después del triunfo de Ayacucho, Bolivar se ocup6 de organizar debidamente la republica de la

Gran Colombia con sus tres grandes departamentos de: Venezuela, Colombia y Ecuador, el
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Congreso de esa gran nacion reunido en Bogota el 25 de junio de 1824 expidi6 la Ley de division
territorial en el Art.11.- se refiere a Alausi como cabecera cantonal de la Provincia de Chimborazo
Departamento del Ecuador. Se catoniz6 definitivamente el 25 de junio de 1824. El Concejo
Municipal del Cantén Alausi, expidi6 la Ordenanza para adoptar la denominacion de “Gobierno
Municipal del Canton Alausi” y posteriormente mediante la Ordenanza del 21 de febrero del 2011,
se define la denominacion como Gobierno Auténomo Descentralizado Municipal del Cantén
Alausi” cuya denominacion es GADM, una entidad Publica con personeria juridica, autonomia

administrativa y financiera, con fondos propios y del Gobierno Central. (GADM, 2012)

Alausi es un Canton que pertenece a la Provincia de Chimborazo - Ecuador. Se sitlia en una latitud
de 2°12°11"S, longitud de 78°50°49"0 con una altitud promedio de 2.340 msnm. La cota mas baja
del cantdn es de 1.225 msnm, en la parroquia Huigra y la mayor se encuentra a 3.340 metros sobre
el nivel del mar en Achupallas. Tiene una superficie: de 1.707 km2. La temperatura media es de
14 a 15 °C. Alausi se encuentra a 97 km al sur de Riobamba, en un pequefio valle al pie del cerro
Gampala, en la depresion en la que se situa el Rio Chanchéan. Fue fundada el 29 de junio de 1534
y se considera fue la primera poblacién en la Real Audiencia de Quito. La llegada del ferrocarril
el 8 de septiembre de 1902 constituyd una prometedora realidad para el desarrollo urbano,

arquitectonico y social de Alausi. (GADM, 2012)

El Ilustre Municipio de Alausi es una institucion pablica, con personal juridico y patrimonio
propio, con la finalidad de satisfacer las necesidades de la comunidad alausefia, asegurando el

progreso econdmico, social y cultural del Canton Alausi.

La institucién brinda servicios a 44.089 habitantes tanto de zona urbana como de zona rural que
pertenecen a varias comunidades, tratando de que puedan acceder a la obtencidn de obras y varios

beneficios que cubran sus necesidades.

La implantacion de politicas que reduzcan el impacto ambiental del GADM Alausi,
ayudara a alcanzar un mayor grado de sensibilidad, responsabilidad y concienciacion
sobre la necesidad de proteger y preservar el medio ambiente, generando una mejor

calidad de servicios que se brinda a la ciudadania.

El presente Manual de Produccidén mas Limpia es un elemento base, el cual se desarrolla
a partir de la Politica Ambiental establecida por la Alcaldia. EI Manual de PML hara
referencia a toda la estructura organizativa, es decir, la planificacion de las actividades,

las responsabilidades, las préacticas, los procedimientos, los procesos y los recursos para
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desarrollar, implantar, llevar a efecto, revisar y mantener al dia los direccionamientos
ambientales, etc. Los criterios de actuacion comprendidos en el Manual y en los distintos
documentos que lo desarrollan deben ser tomados como el referente basico en la ejecucion
de las actividades que desarrolla en el Gobierno Autonomo Descentralizado del Canton

Alausi

4.1.3.1 Descripcidn de la Infraestructura

El edificio de la Municipalidad se encuentra ubicado en el centro de la ciudad de Alausi, es un
area que contiene 1186.82 metros cuadrados y consta de 4 plantas distribuidas de la siguiente
manera: el subsuelo, planta baja, primer y segundo piso en donde, se encuentran todas las areas
en que trabajan 203 personas, que realizan sus actividades dependiendo de la funcién que brindan

a cada ciudadano.

El personal labora 8 horas diarias implicando el uso de los recursos agua, energia eléctrica, papel,
generando diariamente residuos organicos, plastico y papel, que no son reciclados; siendo
llevados directamente por el recolector hacia el relleno sanitario comunitario.

4.1.3.2 Georreferenciacion.

El edificio del Gobierno Auténomo Descentralizado del Cantén Alausi se encuentra ubicado en

la Av. 5 de junio y Ricaurte, de la ciudad de Alausi, Provincia de Chimborazo, Ecuador. Dentro

de las coordenadas georreferenciadas WGS84:

Tabla 4-1 Coordenadas de Georreferenciacién

ID X Y

1 739396 9756444
2 739399 9756448
3 739419 9756448
4 739420 9756419
5 739396 9756419

Fuente: GoogleEarth, 2019
Realizado por: Shirley lzurieta, 2019
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Ubicacién del GAD Municipal de Alausi

- - el

Figura 4-2 Ubicacion Geogréfica del Gobierno Auténomo Descentralizado del Cantén Alausi
Fuente: GoogleEarth, 2019)

4.1.4 Politica Ambiental.

El Gobierno Auténomo Descentralizado del Canton Alausi se compromete a introducir
paulatinamente en sus actividades lo que son los criterios ambientales, de tal forma garantizar que
los servicios brindados en las diferentes areas, contribuya al desarrollo de sus funcionarios y de
esta manera entregar servicios de buena calidad a la ciudadania. EI GADMA se encuentra
vinculado con el desarrollo sostenible y con la responsabilidad en la preservacién del medio
ambiente y la salud de sus funcionarios, también se enfoca en el proceso de mejora continuay la
proteccion del medio ambiente, a través del cumplimiento de requisitos legales, el uso de
alternativas y mejores tecnologias con estdndares aplicables. Ademas, de la prevencion de la
contaminacion usando los recursos de manera racional, por medio de la realizacion de programas
ambientales, capacitando continuamente a cada empleado para el correcto funcionamiento del
GADMA.

Se establecen objetivos y metas ambientales, con la finalidad de consolidar la parte ambiental, asi
como la parte econémica y social revisandolas de forma periddica. También se otorga la
responsabilidad de establecer, implementar y cumplir son el Disefio del Sistema de PML, para
prevenir y controlar los aspectos ambientales como: el consumo de energia eléctrica, consumo de
agua y generacion de residuos, originados por entregar diariamente servicios en el edificio del

Gobierno Auténomo Descentralizado del Cantén Alausi.
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4.1.5 Objetivos y Metas.

4.1.5.1 Programa del Uso y Ahorro Eficiente de Energia Eléctrica.

OBJETIVO

Promover en todos los funcionarios del GADM Alausi el consumo responsable de energia
eléctrica durante el desarrollo de las actividades al interior de la institucion.

META 1: Disminuir progresivamente el consumo de energia eléctrica, para el afio 2020 hasta
alcanzar un ahorro del 2% comparado con el consumo del 2019

Accion 1: Monitoreo del consumo de energia eléctrica dentro de la institucion.

Descripcidn: Se realiza un monitoreo mensual para efectos de medir y hacer seguimiento de los
indicadores de consumo eléctrico.

Accién 2: Mantenimiento de la red eléctrica y aparatos electronicos

Descripcién: El mantenimiento preventivo y correctivo contribuye a la reduccion del consumo de
energia eléctrica, con el tiempo se pueden presentar deterioros, por esta razon se deben realizar
revisiones periddicas de toda la red al menos una vez cada 10 afios o antes si es visible algln
deterioro.

Accion 3: Gestién de Proveedores.

Descripcion: Cuando se vaya a adquirir o alquilar aparatos eléctricos o electrénicos, se debe
incluir en especificaciones técnicas que cumplan con el ahorro de energia, como se indica en el
Art. 40 del Acuerdo Ministerial 034 para la adquisicion de aparatos electrénicos responsables.

Accidn 3: Usar de forma eficiente la energia eléctrica.

Descripcion: Todos los funcionarios deben utilizar la energia solo cuando sea necesario, por lo
gue se les recomienda desconectar cargadores y equipos, apagar los equipos de computo al
finalizar cada jornada diaria.

META 2: Capacitar el 80% del personal del GADM Alausi en temas relacionados con el
ahorro y uso eficiente de la energia al interior de las instalaciones.

Accion 1: Capacitaciones que incentiven la concienciacién en los funcionarios.

Descripcion: Los funcionarios deben usar eficientemente la energia eléctrica y hacer un uso
responsable de ella, de acuerdo con esto la Unidad de Gestiébn Ambienta debe programar las
capacitaciones para divulgar a la personal informacion relacionada con las buenas practicas
ambientales que se deben implementar para asegurar el ahorro y uso eficiente de la energia.

Accidn 2: Control y seguimiento al programa y las medidas. Mejora Continua.

Descripcion: Controlar periédicamente objetivos, metas y acciones del programa de Uso y Ahorro
eficiente de energia eléctrica para obtener medios en los que se pueda verificar el ahorro
economico y el desarrollo ambiental en la institucion.

Indicador: Consumo de energia eléctrica (KWH) medidos cada mes en relacion a la medicion del

mes anterior.

Medio de Verificacion: Hoja de registro de los Kilowatts consumido cada mes.

Realizado por: Shirley lzurieta, 2019
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4.1.5.2 Programa del Uso y Ahorro Eficiente de Agua.

OBJETIVO

Optimizar el consumo de agua potable de los diferentes departamentos del GAD hasta el
primer trimestre del afio 2020

META 1: Reemplazar los sanitarios y llaves de lavamanos antiguos por nuevos que
ahorran en consumo de agua.

Accion 1: Contabilizar el nimero de sanitarios y llaves que deberan ser reemplazados y
presupuestar su cambio.

Descripcion: El encargado de servicios generales debera inventariar los sanitarios y llaves
disponibles en la institucion y revisar cuales deberan ser reemplazados por aquellos que son
ahorradores de agua.

Accidn 2: Solicitar el presupuesto para el reemplazo al departamento de contabilidad.

Descripcioén: A través de la gestion de adquisiciones publicas se procedera a llamar a concurso
para contratar el cambio de los sanitarios y llaves, escogiendo al proveedor que mejor cumpla
con los requisitos.

Accion 3: Realizar las obras de albafiileria y fontaneria requeridas para el cambio de
sanitarios y llaves, procurando no incomodar a los trabajadores.

Descripcioén: En dias no laborables u horarios no laborables, programar las obras de
albafileria y fontaneria requeridas.

META 2: Contar con sistemas hidraulicos de agua potable en perfecto estado para evitar
fugas.

Accidn 1: Realizar inspecciones periodicas de los sistemas de abastecimiento de agua potable
de todo el edificio para verificar que no existen fugas.

Descripcién: El encargado de servicios generales debera llevar una hoja de ruta en la que
registre cualquier deterioro en el sistema hidraulico para que sea notificado y solucionado a
tiempo.

Accién 2: Contar con trabajadores consientes del correcto uso de las instalaciones sanitarias
de la institucion.

Descripcién: Realizar talleres de concienciacién que den a conocer a los trabajadores la
importancia que tiene para el medio ambiente y futuras generaciones el ahorro del consumo de
agua, para que lo practiquen no Unicamente en el GAD sino también en sus hogares y asi sean
voceros entre la poblacion de este asunto importante para el bienestar comun.

Indicador: Metros clbicos de agua medidos cada mes en relacion a la medicion del mes
anterior.

Medio de Verificacion: Hoja de registro del metraje cibico de agua consumido cada mes.

Realizado por: Shirley lzurieta, 2019
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4.1.5.3 Programa de Prevencion y Mitigacion de Impactos: Reduccion de Residuos Sélidos

Urbanos.

OBJETIVO

Disminuir el consumo y la generacion de residuos de papel en cada uno de los departamentos
de GAD hasta el cuarto trimestre del afio 2020.

META 1: Implementar el Intranet como sistema de comunicacion interna.

Accion 1: Contratar un especialista en sistemas informaticos para que disefie e incorpore en las
Utics de la institucion la herramienta de comunicacion interna Intranet.

Descripcion: Se disefiard y pondré en préctica la herramienta de comunicacion interna Intranet que
permite gestionar toda la documentacion que se maneja dentro del GAD.

Accidn 2: Capacitar a los trabajadores en el uso de la herramienta de comunicacion interna
Intranet.

Descripcién: El mismo especialista que incorporara en las Utics del GAD el Intranet, estara a cargo
de capacitar a los trabajadores su uso.

Accion 3: Utilizar el Intranet en la comunicacién interna del GAD para evitar el uso de papel.

Descripcién: Se pondra en uso el Intranet para recibir y enviar comunicaciones internas, guardar
manuales y documentos informativos de interés coman.

META 2: Disminuir el consumo de hojas de papel bond.

Accion 1: Utilizar las dos caras de las hojas de papel que se requieran imprimir.

Descripcién: Los documentos que se requieran tener en fisico, se imprimiran por las dos caras del
papel para evitar desperdicios.

Accion 2: Aprovechar los beneficios del Internet para responder las solicitudes de la ciudadania a
través del correo electronico.

Descripcién: En los formatos que deben llenar los ciudadanos para realizar algin tramite en el
GAD, se solicitara que incluyan el correo electrénico del solicitante para enviar la respuesta por esta
via. Para cumplir con esta meta sera preciso socializar con la ciudadania sobre esta practica.

Accién 3: Aprovechar los registros que mantiene la Direccién de Registro de Datos Publicos para
la no solicitar copia de cédula de identidad y papeleta de votacion en los trAmites que realizan los
ciudadanos.

Descripcioén: Se dejara de solicitar copia de cédula y papeleta de votacién en los tramites que
realicen los ciudadanos en el GAD para evitar el consumo de papel y su archivo.

Accidn 4: Monitorear el consumo y generacion de residuos de papel en cada uno de los
departamentos del GAD cada mes.

Descripcion: Se llevara una hoja de control en la cual se registrara el peso de residuos de papel que
generan cada piso del GAD.

META 3: Disminuir la carga de papel existente en archivos fisicos*

Accidn 1: Digitalizar la informacion que asi lo permita existente en archivo.
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Descripcién: Revisar la documentacién existente en archivo para identificar aquella que puede ser
digitalizada para darla de baja como archivo fisico.

Accidn 2: Contactarse con el gestor de papel que mejor convenga, para que retire del GAD el papel
generado por la digitalizacion de archivos.**

META 4: Reciclar el papel utilizado y reutilizado

Accidn 1: Colocar recipientes sefializados en cada piso para residuos de papel.

Descripcion: Disponer de recipientes duraderos y resistentes, debidamente sefializados en sitios
accesibles y visibles en cada piso del GAD para que los oficinistas cologuen los residuos de papel.

Accion 2: Recolectar el papel reciclado y entregarlo al gestor correspondiente.

Descripcioén: El encargado de servicios generales seré el encargado de vaciar los recipientes
recolectores de residuos de papel cada semana, pesarlos y registrar la cantidad para transportarlos al
centro de acopio de residuos en donde los colocara en un recipiente de mayor capacidad para ser
entregados cada tres meses al gestor correspondiente.

Indicador: kilogramos de residuos de papel registrados cada mes en relacion a los kilogramos
registrados el mes anterior.

Medio de Verificacion: Hoja de registro del peso de los kilogramos de residuos que se generan en
el GAD cada trimestre

*Esta es una meta a largo plazo porque la revision y digitalizacién de documentacion en archivo llevara
tiempo por la cantidad existente en el mismo.

**Revisar la lista de gestores de papel incluido en el Anexo A
Realizado por: Shirley lzurieta, 2019
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OBJETIVO

Disminuir la generacion de residuos de plastico en cada uno de los departamentos de GAD
hasta el primer trimestre del afio 2020.

META 1: Reducir el uso de botellas de plastico, platos y cubiertos desechables.

Accion 1: Implementar dispensadores de agua en cada departamento.

Descripcién: Se colocara en cada departamento botellones de agua para evitar que los trabajadores
compren agua envasada en botellas desechables.

Accidn 2: Proveer a los trabajadores de recipientes tipo toma todo para disminuir el uso de
botellas desechables.

Descripcién: Comprar botellas toma todo para el personal que labora en las oficinas del GAD.

Accidn 3: Disponer en cada piso de platos y vasos de ceramica o vidrio; asi como, cubiertos de
metal para uso de los trabajadores.

Descripcién: comprar vasos y platos de vidrio o ceramica y cubiertos de metal para colocarlos en
cada uno de los pisos del edificio y estén a disposicién de los trabajadores.

META 2: Monitorear el uso de envases de materiales amigables con el medio ambiente.

Accion 1: Supervisar que los trabajadores NO utilicen botellas, vasos, platos o cubiertos
desechables.

Descripcién: El Jefe de cada departamento delegara a uno de sus colaboradores que verifique que
los trabajadores no utilicen dentro de la institucion utencillos de material descartable.

Accién 2: Estimular el uso de botellas, platos o cubiertos de materiales amigables con el medio
ambiente.

Descripcién: Felicitar a los trabajadores que se destagquen en el uso de envases NO desechables a
través de la publicacién de sus nombres en el Intranet.

Accion 3: Monitorear el consumo y generacion de residuos de plastico en cada uno de los
departamentos del GAD cada mes.

Descripcion: Se llevara una hoja de control en la cual se registrara el peso de residuos de pléstico
gue generan cada piso del GAD.

Indicador: kilogramos de residuos de plastico registrados cada mes en relacién a los kilogramos
registrados el mes anterior.

Medio de Verificacion: Hoja de registro del peso de los kilogramos de residuos de pléstico que se
generan en el GAD cada trimestre

Realizado por: Shirley Izurieta, 2019
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4.1.5.4 Programa de Prevencidn y Mitigacion de Impactos: Reduccion de Residuos Peligrosos.

OBJETIVO

Disminuir los residuos peligrosos (toners) hasta el segundo trimestre del 2020

META 1: Reemplazar el 50% de impresoras que utilizan toners por aquellas de tinta
recargable.

Accion 1: Identificar las impresoras del GAD que utilizan toners.

Descripcién: Revisar las impresoras existentes en el GAD para identificar aquellas que usan
toners para registrarlas y medir su uso para escoger aquellas que mas hojas imprimen para
reemplazarlas por nuevas que utilicen tinta reemplazable.

Accion 2: Gestionar la adquisicion de las nuevas impresoras.

Descripcién: A través de la Gestion de adquisiciones y contratacion publica adquirir las nuevas
impresoras, escogiendo entre aquellas que en su funcionamiento sean mas amigables con el
medio ambiente.

Accidn 3: Decidir qué hacer con las impresoras reemplazadas que aun son operativas.

Descripcién: En cumplimiento a lo que disponga la ley al respecto, las impresoras
reemplazadas que aln sean operativas se podran donar.

META 2: Establecer el almacenamiento y gestion de toners usados.

Accion 1: Ubicar un recipiente en cada piso para colocar los toners dados de baja.

Descripcién: colocar en cada piso en un lugar visible un recipiente resistente debidamente
rotulado para que los trabajadores que cambian el toner de la impresora lo desechen. Estos
residuos seran retirados cada dos meses del lugar por el encargado de servicios generales, quien
los pesara, registrard y llevaré a bodega para acopiarlos en bodega en otro recipiente destinado
para el efecto.

Accidn 2: Entregar los residuos peligrosos: toners al gestor correspondiente.

Descripcioén: cada seis meses se solicitara al gestor de este tipo de residuos que los retire del
centro de acopio.

Indicador: peso en kilogramos de toners usados medido cada dos meses en relacion al Gltimo
peso registro efectuado

*Revisar la lista de gestores incluido en el Anexo B
Realizado por: Shirley lzurieta, 2019
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OBJETIVO

Disminuir los residuos peligrosos (luminarias) hasta el segundo trimestre del 2020

META 1: Reemplazar el 80% las luminarias u focos que consuman elevada cantidad de
energia eléctrica.

Accion 1: Suplir luminarias T12 por T8 y focos incandescentes por focos ahorradores Led.

Descripcion: Revisar y cambiar estos medios de iluminacion eléctrica por unos mas
sustentables con mayor beneficio econémico y ambiental.

Accidn 2: Gestionar la adquisicién de luminarias.

Descripcién: A través de la Gestion de adquisiciones y contratacién publica adquirir las
iluminarias y focos nuevos, con la especificacion de que sean lineas con el menor consumo de
energia para beneficios ambientales.

META 2: Establecer el almacenamiento y gestion de luminarias.

Accidn 1: Ubicar en la zona de recoleccion de residuos sélidos urbanos un recipiente
especifico para la colocacion de luminarias.

Descripcién: Colocar un recipiente de color negro para que las personas encargadas de cambiar
y sustituir las luminarias y focos, las coloque de forma correcta.

Accion 2: Entregar los residuos peligrosos: luminarias al gestor correspondiente.

Descripcién: cada seis meses se solicitara al gestor de este tipo de residuos que los retire del
centro de acopio.

Indicador: peso en kilogramos de luminarias usadas medido cada dos meses en relacion al
Gltimo peso registro efectuado

Realizado por: Shirley lzurieta, 2019
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4.1.5.5 Programa de Capacitacién, Formacion y toma de Conciencia.

OBJETIVO

Desarrollar el sentido de responsabilidad por parte de los funcionarios del GAD hacia el
medio ambiente, a través de un mayor conocimiento hasta el primer trimestre del afio
2020

META 1: Ejecutar los programas del Sistema de Produccion mas Limpia.

Accion 1: Socializar el Sistema de Produccion méas Limpia con las autoridades del GAD
para su aprobacion.

Descripcion: Presentar el contenido del Sistema de Produccién mas Limpia a las autoridades
del GAD para que aprueben su implementacién.

Accion 2: Socializar con los trabajadores del GAD el contenido del Sistema de Produccion
mas Limpia.

Descripcion: La autora en conjunto con la Unidad de Gestion Ambiental invitara a los
trabajadores del GAD a participar en una charla explicativa del Sistema de Produccion mas
Limpia para que conozcan cada uno de los programas propuestos y su impacto en el medio
ambiente.

Accion 3: Implementar el Sistema de Produccion mas Limpia

Descripcion: Comprometer a todos los trabajadores del GAD a que colaboren en cada una de
las actividades que se realicen para cumplir con los objetivos propuestos en el Sistema de
Produccion mas Limpia.

META 2: Contar con colaboradores que mantengan practicas amigables con el medio
ambiente.

Accion 1: Desarrollar capacitaciones periddicas dirigidas a los trabajadores del GAD sobre
temas relacionados con el cuidado del medio ambiente.

Descripcion: La Unidad de Gestion Ambiental deberé desarrollar capacitaciones cada tres
meses sobre la importancia del cuidado del medio ambiente (por ejemplo, concienciar en el
uso que deben dar al papel, utilizar Gnicamente el necesario, no arrugarlo, usarlo por las dos
caras, evitar consumir papel de color, entre otros), que contribuyan a que los trabajadores
mantengan practicas amigables con el medio ambiente y sean embajadores de estas précticas
entre los ciudadanos de la localidad.

Accidn 2: Establecer un programa en el cual los trabajadores del GAD participen en
actividades comunitarias.

Descripcioén: Los trabajadores del GAD deberan participar con la comunidad en tareas por lo
menos cada dos meses, que estén relacionadas con el cuidado del medio ambiente (limpieza
de la ciudad, arborizacidn, entre otros).

Accion 3: Desarrollar un plan de incentivos para aquellos trabajadores que demuestren
practicas amigables con el medio ambiente.
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Descripcién: La Unidad de Gestién Ambiental debera llevar un registro de los trabajadores
gue han participado activamente en el programa de participacion comunitaria dirigido al
cuidado del medio ambiente, para hacerles llegar una carta de felicitacion y colocar su foto en
el panel informativo de la institucion.

Indicador: Namero de acciones del SPML en relacion al total de acciones del SPML NUmero
de trabajadores capacitados en relacion al nimero total de trabajadores del GAD. NUmero
de trabajadores participantes en el programa de participacion comunitaria en relacion al
namero total de trabajadores.

Medio de Verificacion: Hoja de registro de la asistencia a las capacitaciones y de la
participacion en el programa de participacion comunitaria.

Realizado por: Shirley lzurieta, 2019
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CONCLUSIONES

1. Se determind que los consumos de recursos son heterogéneos entre areas, todos los tipos de
residuos se generan principalmente en el primer piso y en el segundo piso. En el subsuelo los
principales residuos que se generan son los de papel, carton, los de plastico y organicos. En
la planta baja sobresalen los residuos de papel y/o carton. las zonas de mayor generacion son
las areas que forman parte del primer y segundo piso debido que ahi se encuentra el mayor
porcentaje de funcionarios, asi como la gente que visita el municipio para algun tramite. El
consumo de Energia Eléctrica mas representativo es en el area de UTICS ya que esta area
contiene los servidores que se encuentran conectados las 24 horas del dia, todos los dias
incluidos fines de semana, dando lugar al mayor consumo en todo el edificio del GADM
Alausi y en lo que respecta al recurso agua se pudo estimar que el area de mayor consumo,
se encuentra en el departamento de la Unidad de Gestién Ambiental, con un valor de 2.11 m?,

siendo esto representativo al 17,75% del consumo global gque existe en el GAD.

2. Los Aspectos Ambientales Significativos corresponden a la generacion de residuos peligrosos
como toners y luminarias que no tienen ninguna disposicion final correcta, seguido del
consumo de energia eléctrica y consumo de agua. G.R.S >C.EElec >C.Agua. El Impacto

Ambiental Global es del 25% correspondiente a un impacto ambiental leve.

3. Mediante encuestas tipo Likert se determin6 que el 80% de la poblacion entrevistada guarda
bajo conocimiento ambiental estando conscientes de la situacion actual del ambiente,
entendiendo que los problemas ambientales son producto de los cambios tan drésticos e
inconscientes que el ser humano ha realizado sin considerar el desarrollo sostenible, esto se
va relacionando estrictamente con el compromiso y concientizacién ambiental que debe ser

implementada por medio de capacitaciones dirigidas hacia él personal del GADM Alausi.

4. El andlisis detallado de Consumo de Recursos y Aspectos Ambientales significativos de sus
servicios o actividades, permite el Disefio del Manual de Procedimientos de Produccion mas
Limpia que estrictamente se relaciona con un SGA (ISO 14001:2015) considerando criterios
como Politica Ambiental, Objetivos y metas ambientales, con la finalidad de consolidar la
parte ambiental, para prevenir y controlar los aspectos ambientales como: el consumo de

energia eléctrica, consumo de agua y generacion de residuos, originados por entregar
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diariamente servicios en el edificio del Gobierno Autonomo Descentralizado del Canton

Alausi

Se puede concluir gue existe un consumo innecesario de energia eléctrica y agua, asi como la
generacién excesiva de residuos sélidos que pueden ser erradicados con la aplicacion y
socializacion del Manual de PML mediante programas que optimicen los servicios y ademas

generen beneficios econémicos y ambientales
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RECOMENDACIONES

1. Las oportunidades de produccién para el GADM Alausi se fueron desarrollando segun el
analisis técnico, econdmico y ambiental, formulando programas con metas y acciones que se
puedan adaptar facilmente en el municipio. Por lo que se recomienda a la maxima autoridad
aplicar el manual planteado, llevando registros que puedan evidenciar a corto plazo los

resultados de mejora continua en la institucion.

2. Las opciones de produccion mas limpia, tienen mayor incidencia en el fortalecimiento de la
gestion ambiental de la institucion, pero no son suficientes para alcanzar estandares
ambientales de calidad, por lo que se recomienda implementar un Sistema de Gestién
Ambiental basados en la norma ISO 14001:2015 con la finalidad de obtener la certificacion

verde y ser ejemplo para otros Municipios en el desarrollo sostenible y eficiencia.
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ANEXOS

Anexo A Gestor de Papel

PROPONENTE/EMP | REPRESENTA | Nro. FECHA | FASES MATERIAL | CONDICIONAN | JURISDICCI | DIRECCI | NUMER
RESA NTE LEGAL RESOLUCI | DE DE ES TES ON ON (0]
ON EMISI GESTI PELIGROS
ON ON 0s 0]
DESECHOS
ESPECIAL
ES
ARCOIL CIA. LTDA. | FERNANDO 005 2012-12- | ARCOIL | Desechos No | Cumplir Km 09998241
*) YEPEZ 05 Sistema | Peligrosos: estrictamente  lo 65+500, via | 31
de Cartén sefialado en el Lago Agrio | 09990445
Solucion | Plastico Estudio de Impacto - Coca, | 18
es para | Metal Vidrio | Ambiental y Plan parroquia 09983061
un Blister de Manejo San 58
Entorno | Plastico Papel | Ambiental Sebastian 09846631
Limpio aprobado con del Coca, | 00
SSEL respecto a los Cantén La
desechos a ser Joya de los
tratados Sachas,
Orellana.

Fuente: Ministerio del Ambiente, (2019)




Anexo B Gestores de Residuos Peligrosos (Téners y Luminarias)

PROPONENTE/EMP REPRESENTA Nro. FECHA | FASES MATERIAL | CONDICIONAN | JURISDICCI | DIRECCI NUMER
RESA NTE LEGAL RESOLUCI | DE DE ES TES ON ON O
ON EMISI GESTI PELIGROSO
ON ON S o
DESECHOS
ESPECIALE
S
HEWLETT KERNEL GEM | Ficha 2011- Planet Recoleccion, | Toners de | Nacional 1-800
PACKARD RIVADENEIR | Aprobada 08-0 Partners | transporte y | impresoras Hp en HP
A BENITEZ para almacenamie | desuso PLANE
toners nto temporal T (@1
en de toner Hp 800
desuso | en desuso 477-526
marca
Hp

Fuente: Ministerio del Ambiente, (2019)




Anexo C Encuesta sobre conocimientos de Percepcion Ambiental

Encuestador: Shirley Izurieta Romero Fecha de la Encuesta:
Facultad: Ciencias Carrera: Ing. En Biotecnologia Ambiental
INFORMACION GENERAL
Edad:
Género:
Area de Trabajo:

“Conocimientos sobre Produccion Mas Limpia en el GAD Municipal Alausi”
El objetivo de esta encuesta es obtener informacion sobre conocimientos, actitudes y practicas sobre produccion méas limpia. Los
resultados obtenidos se utilizan Gnicamente con fines de investigacién ya que forma parte de un proyecto de titulacion.

INSTRUCCIONES GENERALES
-Esta encuesta es de caracter andnimo, la informacion obtenida es confidencial.
-Trate de contestar todas las preguntas.
-Sus criterios seran de gran utilidad para el desarrollo de este trabajo de investigacion.

1. ¢Cual de los siguientes aspectos usted lo relaciona con el medio ambiente? (Sefialar s6lo uno)

[J Contaminacion

[J Paisajes agradables
[ Proteccion naturaleza
[J calidad de vida

[J Desastres naturales
[J consumo de recursos

[J Residuos

[J No sabe/ No responde

2. A usted, los problemas del medio ambiente, le preocupan

[J Definitivamente
[J Probablemente si
[ Indeciso

[J Pprobablemente no
[ Definitivamente no

3. Ensu opinion ¢Cuales son actualmente los tres principales problemas ambientales que tienen las instalaciones
del GAD municipal de Alausi?

[J Contaminacion aire
[J Contaminacién agua
[J Ruido

[ Malos Olores

[ Gestion de residuos solidos (basura) y liquidos

[J Mal uso de energia renovable (luz eléctrica y solar)

4. Cudles de las siguientes actitudes amigables con el medio ambiente aplica en el desempefio de sus labores

diarias

ooogoo

Reducir el consumo de electricidad

Reducir el consumo de agua
Reutilizar el papel

Utilizar equipos de cdmputo de bajo consumo

Ninguna de las Anteriores

Otros. Citar: ....ccccveeveeveeeieceeireeenens




10.

¢ Conoce usted la normativa ambiental vigente en el Ecuador?

[J Definitivamente
[J Probablemente si
[ Indeciso

[J Probablemente no
[J Definitivamente no

En el Municipio se aplica la normativa ambiental vigente y existe un cédigo de conductas ambientales
especificas para cada puesto de trabajo

[J Definitivamente
[J Probablemente si
[J Indeciso

[J Probablemente no
[J Definitivamente no

En las instalaciones del GAD Municipal de Alausi se ha implementado un sistema de gestion ambiental (SGA)

[ Definitivamente
[ Probablemente si
[ Indeciso

[J Pprobablemente no
[ Definitivamente no

¢ Con cudl de estas dos opiniones esta usted de acuerdo?

[ Mis actuaciones individuales no tienen consecuencias importantes para el medio ambiente
[ Mis actuaciones individuales tienen consecuencias importantes para el medio ambiente
[ Con ninguna de ellas

[J No sabe/No responde

¢Cuan importante es el reciclaje para usted?

[0 Muy importante
[ Poco importante
[ Nada importante
[J No sabe/No responde

¢ Qué hace usted con los desechos que se generan en su puesto de trabajo (plésticos, botellas y desperdicios)?

[J Los clasifica
[ Ladesecha
[J Los guarda
[J Los reutiliza
[Jotros.



11. ¢Cual de los siguientes factores influyen para la aplicacién de técnicas de clasificacion y separacién de residuos
en las instalaciones del GAD Municipal de Alausi?

[ Existencia de tachos diferenciados

[ Capacitacion sobre técnicas de reciclaje

[] Falta de tiempo para separar y clasificar los residuos
[] No sirve de nada separar y clasificar los residuos

[ No existe un punto limpio o estaciones de reciclaje
[] No sabe/No responde

12. Segun su criterio. La situacion medioambiental dentro de las oficinas del municipio en los dos Gltimos afios:

[ Ha mejorado

[ sigue igual

[] Ha empeorado

[J No sabe/No responde

13. De las medidas que se sefialan a continuacion, indique las 3 que considere mas eficaces para resolver los
problemas ambientales dentro de las instalaciones del Municipio de Alausi.

Leyes mas estrictas

Capacitaciones para buenas practicas ambientales
Programas de Educacion Ambiental dirigidos a empleados
Otorgar incentivos

Ninguna de ellas

Otras, Indicar: ......c..coeeeveunenn.

No sabe/No contesta

OoooooO

GRACIAS POR SU COLABORACION



Anexo D Revision Ambiental Inicial
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Anexo E Acta Entrega Recepcion Manual de PML

ACTA ENTREGA RECEPCION

En la ciudad de Alausi, alos 14 dias del mes de noviembre de 2019 previa cita, nos reunimaos con
el Sr. Marco Guerra en calidad de Vicealcalde delf Canton Alausi y la Sefiorita Shirley Elizabeth
lzunieta Romero con No. de Cé&iula 060486148-4 cstudiante de la Carrera de Ingenseria
Ambiental, con la finalidad de realizar Ia siguiente acta entrega recepeion de lo siguiente:

Mediante oficio No. 157-JTH-GADMCA-2019, se hace conocer al Dr. Fausto Yaulema G,
Director de la Carrera de Ingenieria Ambicntal que la méxima antoridad a ermitido la autonizacion
para que la Srta. Tzurieta Romero Shirley Elizabeth realice el trabajo de titulacion denominado
“DISENO DE UN SISTEMA DE PRODUCCION MAS LIMPIA PARA EL GOBIERNO
AUTONOMO DESCENTRALIZADO DEL CANTON ALAUSI®

Dentro de la propuesta de estudio consta la entrega del “MANUAL DE PRODUCCION MAS

LIMPIA PARA EL GOBIERNO AUTONOMO DESCENTRALIZADO DEL CANTON
ALAUSI" mismo que adjunto en medio fisico, que contiene programas con el detalle para la
implementacién de medidas™ preventivas y comectivas al igual que la disposicién final de
desechos, ayudando a la institucidn a reducir el consumo de agua y energia. seasibilizando al
personal por medic de capacitaciones que van ayudar a obtener beneficios econtmicos y
ambientales,

Para constancia y fe de lo entregado se firma el presente documento por duplicado,

TGAUM CANTOM ALAUS] [
SECREYANIA GEMERAL DELGAD |
MUNICTDA T =rs =rvrne A 41154 |

.. wo

LV N Hora /(LK.




Anexo F Aceptacion GADM Alausi

Gobierno Auténomo Descentralizado Municinal Al2US | TNMNNE:

DESTINOG DEL MUNDD

Of. N® 157-JTH-GADMCA-2019
Alausi, 28 de Marzo del 2019

Dr.

Fausto Yaulema G.

DIRECTOR CARRERA INGENIERIA AMBIENTAL
Presente

De mi considerscion;

Reciba un cordisl y atento saludo, desedndole éxitos en las actividades colidianas que
usted renliza,

En respuesta al oficio 0613.AMBLFC.2019 de fecha 18 de marzo de 2019, por medio
del presente informo que la mixima Autoridad del Gobierno Auténomo Descentralizado
Municipal del Cantén Alausi, emitié la autorizacién para que la Srta. [ZURIETA
ROMERO SHIRLEY ELIZABETH realice ¢l trabajo de titulacién denominado
“DISENO DE UN SISTEMA DE PRODUCCION MAS LIMPIA PARA EL
GOBIERNO AUTONOMO DESCENTRALIZADO DEL CANTON ALAUSH.

Particular que comunico pata los fines consiguicntes.

Atentamente:

Av: 5 de Junio y Ricaurte www.alausigob.ec
Telfs.: (593) 032930153 7 2930154 Alausi - Ecuador municiploalausigpgmail.com



Anexo G Analisis Agua Potable

g! 280 St 4%t
2=

REPORTE DE ANALISIS DE AGUA
DATOS DE LA MUESTRA
Punto de muestreo: Edfick GAD Municipal Alausé Localldad: Alusi
! Ing. Riock oo Rea Eﬂhﬁﬁ&ﬂﬁ’&éﬂ'“"
Fecha de Muestreo: 25107010 Hora: 1130
[Fecha de Analisre: 25102016 - 261102019
Tipo de muestra: Agus de cosumo
Parscns gue toma 13 muastra: Shirley Zzurietn
Al IS FISICO-QUIMICO
1) CARACTERISTICAS FISICAS
PARAMETRO UNIDAD i MAXiN0 RESULTADO
Olor — Aty _Ausencis
-— (2] 7.80
Materia flotante - Ausancia Ausencia
Turbieciad™ NTU 5 13
Temperaturs® ‘c - 17.8
Sallnsdad™ % - 0.27
Sokdos Totales Disveltos ol 800 312
| Oxigeno dauetic % - .
Caudal” Lis =
nductividad® Sien : 552
CARAC
PARAMETRO UNIDAD PERMISIBLE RESULTADO
Hierro Totsl ! 03 0.08
Manganeso " 0.t 0.07
| Nitratos®" _mol S0 1
| Nitritos™ mo! 3= 0.06
Sulfatos gl 250 &0
| Nitrogeno Amoniacal . mgil 1 0.05
Flioe” mot 1.5 C8
Cloro Libre Residual mgh 0.3-1.5 0.51
ANALISIS MICROBIOLCGICO
LIMITE
PARAMETRO UNIDAD PERMISIBLE RESULTADO
e
COUIFORMES TOTALES {31 mE MAYOr 3% regUNTY
oo {100 mi e <10
<13
COLIFORMES FECALES" 15 &5 ropoc 8 20 y6 ragmne <11
e ! 100 m ratamvenss
ABREVIATURAS: nmp: Kumaro mas probeble
NTU: Unicaces Nefelorndtricas du Turtsdaz
LMVTES FERMISIBLES: 1= Teonto Urvoa o Lanziek A darla del Ecusdor, Liteo & Anaxo 3 Tanka 2
mmmmmu:&m!nwm yuso qus
2- * PArdmatros eov:mm

3.+ Norma Therica Ecustoriana NTE INEN 1108 Quints revision 201d-01

AV, 5 ce Junio y Ficousis

-
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ESCUELA SUPERIOR POLITECNICA DE CHIMBORAZO
DIRECCION DE BIBLIOTECAS Y RECURSOS PARA EL APRENDIZAJE
Y LA INVESTIGACION
UNIDAD DE PROCESOS TECNICOS
REVISION DE NORMAS TECNICAS, RESUMEN Y BIBLIOGRAFIA
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