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l. EVALUACION DE LA ACLIMATACION Y RENDIMIENTO DE 14
CULTIVARES DE BROCOL| (Brassica oleracea L. Var ltélica.), A
CAMPO ABIERTO, EN MACAJI, CANTON RIOBAMBA, PROVINCIA
DE CHIMBORAZO.

. INTRODUCCION

El cultivo de hortalizas en €l Ecuador ha crecido paulatinamente en los ultimos 20
anos, debido a un mayor consumo ya las exportaciones de algunas de €ellas, siendo una
de las mas importantes el brdcoli.

Nuestro pais se ha consolidado como €l principal productor de brécoli en América del
Sur, gracias a las éptimas condiciones agroecol 6gicas que posee para € cultivo, alas
mejoras en los terrenos, alainversion en investigacion y desarrollo de nuevos hibridos,
capacitacion a productores,integracion vertical a lo largo de la cadena de produccién y
comercializacion, etc.; lo que ha conllevado a un marcado crecimiento tanto en

produccion como en extension.

Segun, Haro y Maldonado, (2009), las zonas dedicadas a la siembra de brocoli se
encuentran en la serrania ecuatoriana, distribuidas de la siguiente manera: Cotopaxi
83%, Tungurahua 3,5 %, Chimborazo 5% para el mercado de exportacion; mientras que
para e mercado nacional la distribucion aproximada por provincia es. Pichincha 25%,
Cotopaxi 20%, Chimborazo 30%, Imbaburay Azuay €l 5%.

En e mercado existe un gran nimero de cultivares de brocoli, que difieren entre si por
el color y tamarfio de la planta; e tamarfio, color y laformade la pella, su aclimatacion a
diferentes condiciones ambientales, su rendimiento, etc. Sin embargo las casas
productoras vienen desarrollando nuevos cultivares que han mejorado las cualidades
antes mencionadas, con la finalidad de optimizar la produccién de brécoli y ofertar a

los agricultores y a empresas agroexportadoras una mayor rentabilidad.



Es importante que estos nuevos cultivares sean evaluados en cuanto a su aclimataciéon y
rendimiento en las zonas productoras de brocoli del pais, antes de ser lanzados al

mercado comercia mente.

Por lo tanto, la empresa INTEROC en colaboracion con e Departamento de
Horticultura de la Escuela Superior Politécnica de Chimborazo, se vio en la necesidad
de redlizar la evaluacion de la aclimatacion y rendimiento de nuevos cultivares de

brocoli alas condiciones ambientales de la zona en estudio.

En la presente investigacion se plantearon |os siguientes obj etivos especificos:

A. Determinar la aclimatacion de 14 cultivares de brocoli (Brassica oleracea. L.
Var. Itdica) a campo abierto, en Macgji, canton Riobamba, Provincia de

Chimborazo.

B. Evaluar e rendimiento de 14 cultivares de brocoli (Brassica oleracea. L. Var.

ItAlica) a campo abierto, en Macgji, cantén Riobamba, Provincia de Chimborazo.

C. Redlizar el andlisis econémico de |os tratamientos en estudio.



I11.  REVISION DE LITERATURA

A. DEFINICIONES

1. Evaluacion

La evaluacion hace referencia a un proceso por medio del cua alguna o varias
caracteristicas de un grupo de materiales o tratamientos, programas, etc., reciben la
atencion de quien evalla, se analizan y se valoran sus caracteristicas y condiciones en
funcion de pardmetros de referencia para emitir un juicio que sea relevante para €
evaluador(Tyler y Ralph, 1973).

“Evaluar es. dar un valor, hacer una prueba, registro de apreciaciones. Al mismo tiempo
varios significados son atribuidos a termino: andlisis, valoracion de resultados, medida

de la capacidad, apreciacion del todo” (Hoffman, 1999).

El Diccionario Cientifico y Tecnoldgico, (2002), menciona que la evaluacion se refiere
a la accion y efecto de evaluar, un verbo que permite sefidar, apreciar, estimar o

calcular € valor de ago.

2. Aclimatacion

La aclimatacion o acomodacion se refiere a conjunto de modificaciones morfoldgicas y
fisiologicas transitorias, no heredables, que se producen por exposicion a un cambio en
el medio y que también resultan positivas para la supervivencia. Las variaciones
ambientales ya sean ecoldgicas o fisioldgicas, conllevan a una variabilidad fenotipica
visible en laplanta, lacua puede ser debida ala existencia de diferencias genotipicas,

al ambiente o alainteraccion de ambas (Reigosay Sanchez, 2004).

El Diccionario Forestas, (2005), menciona que los cambios morfol gicos o funcionales
que sufre un organismo le permiten sobrevivir sobre un clima diferente a que le es
habitual.



La aclimatacion es una modificacion transitoria que se manifiesta en la fisiologia de la
planta, para aumentar la probabilidad de que la misma sobreviva y se reproduzca en un

ambiente particular y, por lo tanto es reversible(Azcon yTaon, 2000).

“El término acomodacion suele utilizarse también con frecuencia para referirse a
tratamientos suaves de estrés que permiten que una planta, a continuacion, resista
condiciones més severas de ese mismo estrés. Aqui € término acomodacion resulta
equivalente a otros utilizados en & mismo sentido, como aclimatacion o

endurecimiento” (Azcén yTalén, 2000).

La aclimatacion permite al individuo hacer frente a ambientes excepcionales. Es decir,
se adapta adecuadamente para vivir en un entorno diferente a su medio natural. Este
poder de aclimatacion lleva un tiempo, tiene unos limites, y desaparece cuando las
condiciones que lo provocan han desaparecido. Si la diferencia ambiental es extrema se
producen variaciones en la estructura y fisiologia del organismo. Sin embargo, cada
organismo presenta ciertos limites de temperatura y otras condiciones en las que puede
sobrevivir, y algunos supuestos casos de aclimatacion son simplemente casos de una
insospechada capacidad de respuestadel organismo (Brickell, 2004).

a. Ambiente

El Diccionario Cientifico y Tecnoldgico, (2002), sefiala “e ambiente es e conjunto de
condiciones externas en las cuales un organismo vive, incluidos los factores fisicos,
quimicos y bioldgicos, tales como la temperatura, la luz y la disponibilidad de

aimentos’.

Ambiente también se define como conjunto de elementos abioticos, como (agua, aire,
suelo, minerales, energia solar, etc.) y bidticos (animales, plantas, microorganismos)

gue son parte de la delgada capa de |a Tierra denominada Biosfera (Torres,et. al. 2002).

El ambiente de cada planta es |a totalidad de las condiciones externas que actian sobre
un individuo o comunidad de organismos (biocenosis) en un territorio definido
(biotopo) (Hernandez, 2005).



b. Clima
El Diccionario Cientifico y Tecnoldgico, (2002), menciona “el clima es un conjunto de
fendmenos meteoroldgicos que por su duracién o repeticion caracterizan € medio

ambiente de unaregion”.

“Es la condicién media de la atmosfera en un cierto sitio, determinada a lo largo de un

periodo de tiempo mas o menos largo, minimo de un afio” (Pérez, 2004).

C. Condiciones Climéticas

Son los factores que inciden en la génesis del suelo, desarrollo de las plantas y animales
(Soria, 1987).

3. Rendimiento

Utilidad o ganancia que algo o alguien, produce en relacién con su cantidad o con €l
esfuerzo (Gail y Clarence,1990).

El Glosario Net, (2007), indica“el rendimiento es la relacion de la produccién total de
un cierto cultivo cosechado por hectéarea de terreno utilizado. Se mide usualmente en
toneladas métricas por hectarea (T.M./ha.)”.

a. Produccion

Actividad o proceso que satisface algiin deseo humano directa o indirectamente, ahora o
en el futuro (Gail y Clarence,1990).

b. Rentabilidad.

La rentabilidad no es otra cosa que €l resultado del proceso productivo. Si este resultado
es positivo, la empresa gana dinero (utilidad) y ha cumplido su objetivo. Si este
resultado es negativo, € producto en cuestion estd dando pérdida por 10 que es necesario



revisar las estrategias y en caso de que no se pueda implementar ningun correctivo, €

producto debe ser descontinuado (Escorche, 1990).

4. Cultivar

Es e conjunto de plantas que han sufrido modificaciones hechas por e hombre
adquiriendo caracteres diferenciales y homogéneos y que pueden reproducirse por
semillas (Cassolay Peralta, 2009)

La Enciclopedia Encarta, (2008), menciona gque cultivar es un término empleado para
aquellas poblaciones de plantas cultivadas, que son genéticamente homogéneas y
comparten caracteristicas de relevancia agricola; que permiten distinguir claramente a
la poblacion de las demas poblaciones de la especie y traspasan estas caracteristicas de

generacion en generacion, de formasexual o asexual.

A una variedad de planta no espontanea producida en cultivo a través de procesos de
seleccion o hibridacion, por convencidn internacional se denomina “cultivar” que es la
combinacion de las palabras “variedad” y “cultivada’ y se abrevia “cv.” Si finamente
se trata de hibridos producidos entre especies distintas (0 también entre generos
distintos) se suele indicar e hibrido mediante € signo aritmético de la

multiplicacion(Moggi y Giugnolini, 1984).

a. Hibrido

La Diversidad agroalimentaria y guia para producir y guardar semilla, (2000), sostiene
gue los hibridosse obtuvieron cruzando dos lineas puras, dando como resultado
variedades muy vigorosas pero con poca diversidad genética 'y con resistencia vertical a

ciertas plagas.

La Diversidad agroalimentaria y guia para producir y guardar semilla, (2000), indica
que los hibridos son mas productivos pero requieren una gran cantidad de insumosy no
son seleccionados ni por su sabor ni por su vaor nutritivo si no para que la produccién

se pueda trasportar y sea homogénea y la cosecha se realice al mismo tiempo esto es



para que una maquina pueda cosechar todo de un jalon. Algunas veces, las semillas de
las plantas hibridas son estériles y cuando la semilla es fértil 1a planta sera diferente a

sus padres, lavigorosidad y las caracteristicas del padre hibrido se perderan en sus hijos

Se llaman variedades hibridas a aquellas en las cuales el producto comercial se obtiene
a partir del cruzamiento de dos lineas puras, dos hibridos ssimples o unalinea puray un
hibrido simple. En cualquier caso, dado que un hibrido es siempre €l resultado del
cruzamiento de varias lineas puras, la obtencion de estas Ultimas es € primer objetivo

de un programa de seleccion de hibridos (Reigosay Sanchez, 2004).

5. Morfologia

El Diccionario Cientifico y Tecnolégico, (2002), manifiesta que es €l estudio de la
forma externa de los organismos, como por gemplo la forma de las hojas, atura de

planta, formadel fruto, etc.

6. Fisiologia

La fisiologia vegetal es e estudio de los procesos fisicos y quimicos de las plantas
durante la realizacion de sus funciones vitales. Estudia las actividades basicas como la

respiracion, e crecimiento, el metabolismo, y lafotosintesis (Parker, 2000).
Lafisiologia vegetal trata de responder ala pregunta de como funcionan los organismos
vegetales en su conjunto, y también de cdmo funcionan los organos, tejidos, células,
organulos, genes y moléculas que constituyen los vegetales, tanto aislados como en
interaccion con su entorno natural (Donaire, 2009).

B. CULTIVO DE BROCOLI

1. Generalidades

El brocoli pertenece a orden Rhoedales, familia Brassicaceae, su nombre cientifico es

Brassica oleraceae, Var Itdlica, es una hortaliza con un desarrollo flora réapido y es



originario del Mediterraneo y Asia Menor. Su aporte de vitamina C, B2 y vitamina A es
elevado; ademés suministra cantidades significativas de minerales. La planta de brocoli
forma un tipo de cabeza gque consiste en unos brotes verdes y los tallos de la flor
carnosos y espesos los cuales son més largos que los de la coliflor, laraiz es pivotante,
las hojas son algo rizadas y de color verde oscuro, las flores del brocoli son pequefias,
en forma de cruz de color amarillo, las inflorescencias estdn constituidas por
primordios foliares, también [lamados flores inmaduras dispuestas en un corimbo
primario en e extremo superior del tallo, los corimbos son de color variado segun el
cultivar de verde claro o verde purpura, € fruto es una silicua de valvas ligeramente
convexas con un solo nervio longitudinal, e bréocoli produce abundantes semillas

redondas y de color rosaceo (Gordon,2010).

2. Fenologia

Seglin, Diaz y Jaramillo, (2006), la fenologia constituye”los estudios basicos sobre
crecimiento y desarrollo de plantas cultivadas permiten conocer su dinamica y
actividad, lo cua facilita la aplicacion de préacticas de mangjo acordes con los
requerimientos del cultivo.Los estudios fenol 6gicos coinciden en observar basicamente

dos fases: fasevegetativa y fase reproductiva’

“El ciclo comercial del brocoli esta dividido en dos fases, diferenciadas por e momento
de la aparicion floral; la fase vegetativa y la fasereproductiva, donde se tiene en cuenta
la duracién de la cosecha. La fase vegetativa se caracteriza por € incremento en €
nimero de hojas y e engrosamiento del tallo, mientras que la fase reproductiva, por €l
crecimiento y desarrollo de la cabeza, desde la formacion de la inflorescencia hasta la
cosecha misma. Estas fases a su vez se subdividen en varias etapas: fase vegetativa que

incluye la etapa de semillero y la etapa juvenil, y la fase reproductiva que incluye la

etapa de emergenciafloral y formacion de lainflorescencia’ (Diaz y Jaramillo, 2006).

Laduracion del ciclo comercial depende de las condiciones ambientales, acortandose en

época de verano y alargandose en época de invierno(Diaz y Jaramillo 2006).

Lafenologia del cultivo de brécoli se puede dividir en las siguientes etapas:



a. Etapa semillero (Vo).

Esta etapa tiene una duracion de 30 dias; comienza con la germinacion de la semilla

hasta cuando la plantula, tiene entre tres y cuatro hojas bien formadas y una altura entre

10-12 cm. y estalista para el trasplante a campo (Diaz y Jaramillo 2006).

b. Etapa juvenil (V1).

Esta se inicia con € trasplante a campo, cuando las plantulas tienen cuatro hojas y
finaliza con la visualizacion de la estructura o primordio floral. Tiene una duracion

aproximada de 40 dias. En este estado la planta tiene una edad total de 70 dias’ (Diaz y
Jaramillo 2006).

“En esta etapa del crecimiento, la altura, diametro del tallo, biomasa, nUmero de hojas y
areafoliar presentan incremento logaritmico. El tallo se engruesa y alargahasta acanzar
un maximo desarrollo; también presenta una gran proliferacion de hojas, y las
senescentes son escasas en este periodo. El cierre del dosel ocurre afinal de esta etapa

hacia los 35 dias después del trasplante, o cual muestra el desarrollo acelerado de las

hojas y su exposicion parala captacion de laradiacion” (Diaz y Jaramillo 2006).

C. Etapa deemergenciafloral (R2).

“La aparicion floral ocurre entre los 40-45 dias después del trasplante, cuando las
plantas tienen entre 18 a 20 hojas. A partir de este momento, se inicia un crecimiento
lineal parala planta, donde su prioridad es el desarrollo de la cabeza, como lo confirman
la disminucion de la tasa de emision foliar, la tasa de evolucién de la superficie foliar y

latasa de crecimiento del tallo” (Diaz y Jaramillo 2006).

d. Etapa de formacion de la cabeza (R3).

“Durante esta etapa ocurre el crecimiento de la inflorescencia hasta la cosecha, cuando
aun no han abierto las flores. Tiene una duracion de 20 a 25 dias. La inflorescencia
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presenta un crecimiento exponencia en diametro y biomasa, caracterizado por un
periodo de crecimiento «lento», desde su aparicion hasta los 55 dias después del
trasplante aproximadamente, seguido de un periodo mas répido, que se extiende hastala
cosecha, la cua se inicia a partir de los 60 y 65 dias después del trasplante. En esta
etapa se da la traslocacion de fotoasimilados hacia la inflorescencia; € didametro del
tallo se incrementa lentamente, la altura de la planta presenta un segundo pico en su

crecimiento, por el aumento en el tamarfio de la cabeza’ (Diaz y Jaramillo 2006).

3. Cultivares

En la actuaidad la produccion de brécoli, se ha basado en la siembra de hibridos los
cuales, por lo general, son més precoces a la cosecha, mejor forma, peso y tamafio més
uniforme y pequefio, 1o cual hace posible la cosecha del cultivo en pocos cortes.
Igualmente, e tipo de planta S es mas compacta permite una mayor densidad de
siembra y mayores rendimientos. La calidad obtenida de estos materiales, es la exigida
por los consumidores y almacenes de cadena (Diaz y Jaramillo 2006).

Existe gran diversidad de materiales de brocoli, cuya semilla es importada de otros
paises, entre variedades e hibridos pertenecientes a diferentes casas comerciales. Existen
cultivares precoces cuando un ciclo tarda entre 65 y 80 dias y cultivares tardios, cuyo

ciclo duramas de 80 dias después del trasplante (Diaz y Jaramillo 2006).

a. Criterios paralaevaluacion y seleccion de un material

Diaz y Jaramillo, (2006), indican que al seleccionar un material para la siembra en
determinada localidad, “se deben tener en cuenta algunos criterios de calidad, de
acuerdo alas exigencias del mercado, ademas de su buena adaptacion a las condiciones

agroecol 6gicas de laregion yde su excelente rendimiento”

A continuaciéon se especifican algunos criterios para la seleccion y evaluacion de

materiales de brécoli:
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1) Ciclo

Dias transcurridos desde la siembra hasta su recoleccion. Se prefieren los materiales

cuyo ciclo seamés corto (Diaz y Jaramillo 2006).

2) Altura de planta

Se prefieren los materiales mas bajos o compactos, que presentan menores distancias de
siembra y por consiguiente una mayor densidad de poblacion por area de superficie
(Diaz y Jaramillo 2006).

3) Distribucion einsercion delashojas

Son erectas 0 caidas, |as hojas erectas facilitan el desarrollo de las pellas o cabezas y su
recoleccion, Yy le permiten proteger mas la cabeza de los rayos directos del sol. (Diaz y
Jaramillo 2006).

4) Brotes secundarios

Algunos cultivares no producen una pella principal, sino una multitud de brotes
axilares. La intensidad del rebrotado axilar es muy variable segin la variedad, es
preferible utilizar materiales que no presenten formacion de brotes (Diaz y Jaramillo
2006).

5) Pella o cabeza
Su posicion puede ser profunda o elevada, la pella elevada facilita larecoleccion y las

pellas profundas, estdn mas protegidas de los rayos directos del sol (Diaz y Jaramillo
2006).
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6) Forma

En brocoli se requiere que la forma sea esférica, o de domo lo cual permite que e agua
de lluvia no quede retenida en la superficie y con los dias soleados no cause quemazon
del tgido, por e efecto de lupa que gercen los rayos solares sobre las gotas de agua
(Diaz y Jaramillo 2006).

7) Tipodegrano

El mercado prefiere e tipo de grano fino (Diaz y Jaramillo 2006).

8) Maduracion del grano

Es deseable que sea uniforme y que todos los granos engrosen a la vez (Diaz y
Jaramillo 2006).

9) Color

“En broécoli hay amplitud de matices verdes con tonalidades verde azulosas, pasando

por verdes claros, medios y oscuros, hasta verdes oscuros con tonalidad azulada o

grisacea segun laintensidad de la serosidad” (Diaz y Jaramillo 2006).

10) Tamafio

Depende del cultivar y de ladensidad de siembra en €l campo (Diaz y Jaramillo 2006).

11)  Peso

Depende del cultivar y del mangjo agrondmico del cultivo. En brdocoli, se requieren
pesos entre 300 y 400 g (Diaz y Jaramillo 2006).

El peso requerido paralaindustriavaria de 250-750 g y pellas para consumo fresco de
200-500g (Norma NTE INEN, 2003)
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12)  Uniformidad de tamafio

Depende del cultivar y de las técnicas de cultivo (Diaz y Jaramillo 2006).

13) Compactacion

Depende de la variedad, pero puede estar influenciada por las précticas de manejo
(fertilizacion, densidad de siembra), y por las condiciones ambientales. En general, €
mercado exige brécolis con pellas compactas, de buen peso y con buen aguante en

campo Y post cosecha (Diaz y Jaramillo 2006).

“Las especificaciones de calidad de brocoli requeridas por los clientes fueron: cabezas
bien formadas y firmes, color verde oscuro intenso, sin golpes ni magulladuras y con un
peso promedio de 250 -750g” (EAFIT, 2002).

El brocoli de buena calidad debe tener los floretes cerrados de color verde oscuro
brillante, la cabeza debe estar compacta, es decir sentirse firme ala presiéon de la mano,

y € tallo bien cortado y de lalongitud requerida (Cantwell y Suslow, 2008).

b. Caracteristicas delos cultivares en estudio

1) Broint Seed 01 (HBS01)

Seguin, INTEROC, (2010), este cultivar presenta una pella con una granulometria fina,
de color gris verde. Su maduracion oscila de 65-70 dias y su rendimiento es de
aproximadamente 19000 kg/ha.

2) Broint Seed 02 (HBS02)
Seguin, INTERQOC, (2010), este cultivar se caracteriza por presentar una pella pequefia,

de color gris verde. Su maduracion oscila de 75-80 dias y su rendimiento es de
aproximadamente 19000 kg/ha.
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3) Broint Seed 03 (HBS03)

INTEROC, (2010), manifiesta que presenta un semidomo compacto, de granulometria
media, de color verde oscuro, cuyo diametro es de 160 mm. Su maduracion oscila de
80-85 dias y @ peso promedio de la pella es de aproximadamente 750 g; con un
rendimiento promedio de 20000 kg/ha.

4)  Broint Seed 04 (HBS04)

Se caracteriza por presentar una pella pegquefia con granulometria fina, de color verde

oscuro. Su maduracion oscila de 75-80 dias y su rendimiento es de aproximadamente
22000 kg/ha (INTEROC, 2010).

5) Broint Seed 05 (HBS05)

INTEROC, (2010), manifiesta que se caracteriza por presentar una pella con una

granulometria media, de color gris verde. Su maduracion oscila de 90-95 dias y su
rendimiento es de aproximadamente 22000 kg/ha

6)  Broint Seed 06 (HBS06)

INTEROC, (2010), manifiesta que se caracteriza por presentar una pella de

granulometria fina, de color verde azulado. Su maduracion oscila de 80-85 dias y su

rendimiento es de aproximadamente 22000 kg/ha.

7) Broint Seed 07 (HBS07)

Seguin, INTEROC, (2010), se caracteriza por presentar una pella de granulometria fina,

de color verde azulado. Su maduracién oscila de 85-90 dias y su rendimiento es de
aproximadamente 22000 kg/ha.
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8) Broint Seed 08 (HBS08)

Se caracteriza por presentar una pella o domo compacto, de granulometria media, de
color verde, cuyo didmetro es de 140 mm. Su maduracion oscilade 75-80 dias, el peso
promedio de la pella es de 400-500 gaproximadamente y su rendimiento promedio es de
22000 Kg/ha (INTEROC, 2010).

9)  Broint Seed 09 (HBS09)

Se caracteriza por presentar una pella o domo semicompacto, de granulometria fina, de
color verde azulado, cuyo diametro es de 135 mm. Su maduracion oscila de 80-85
dias, € peso promedio de la pella es de aproximadamente 450 g y su rendimiento
promedio es de 21000 kg/ha (INTEROC, 2010).

10)  Broint Seed 10 (HBSI0)

Se caracteriza por presentar una pella o domo semicompacto, de granulometria media,
de color verde azulado, cuyo didmetro es de 170 mm. Su maduracién oscila de 75-80
dias, € peso promedio de la pella es de aproximadamente 500 g y su rendimiento
promedio es de 23000 kg/ha (INTEROC, 2010).

11)  Broint Seed 11 (HBS11)

Se caracteriza por presentar una pella o domo compacto, de granulometria media, de
color verde azulado, cuyo diametro es de 150 mm. Su maduracion oscila de 75-80
dias, @ peso promedio de la pella es de aproximadamente 500 g y su rendimiento
promedio es de 22000 kg/ha (INTEROC, 2010).

12)  Broint Seed 12 (HBS12)

Se caracteriza por presentar una pella o domo compacto, de granulometria media, de

color verde, cuyo didmetro es de 160 mm. Su maduracion oscila de 80-85 dias, € peso
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promedio de la pella es de aproximadamente 550 g y su rendimiento promedio es de
22000 kg/ha (INTEROC, 2010).

13) Legacy

Se caracteriza principamente por producir plantas de de vigor y ato potencia de
rendimiento, sus tallos son fuertes y no posee ramificaciones laterales, las cabezas son
domos bien formados de grano liso, se adapta muy bien aregiones de climafrio, y selo

utiliza paralos mercados locales y extranjeros. (Haro y Madonado, 2009).

Presenta un domo compacto, de granulometria media, de color verde claro, cuyo
diametro es de 150 mm. Su maduracion oscila de 75-80 dias, e peso de la pellaes de
aproximadamente 400-480 g y su rendimiento promedio es de 20000 kg/ha
(INTEROC, 2010).

14)  Avenger

Posee excelentes caracteristicas de calidad y ato rendimiento en & mercado
agroindustrial principa mente de los congelados, asi como en el mercado en fresco. Sus
tallos son gruesos pero cortos, con insercion baja de la pella. Sus hojas son anchas y
largas para proteger a la pella de factores externos. Las pellas tienen forma de domo
bien definido de color verde azulado cuyos granos son finos a medios, de buena
compactacion. En condiciones normales de manegjo no presenta tallo hueco, teniendo
mayor peso y rendimiento. No presenta brotes lateraes desarrollados. Es muy
susceptible a pudricién de cabeza principamente en € invierno, su ciclo de cultivo es
largo entre 13 y 14 semanas. (Haro y Madonado, 2009)

Presenta un domo compacto, de granulometria media, de color verde azulado, cuyo
diametro es de 150 mm. Su maduracion oscila de 85-90 dias, € peso de la pellaes de
aproximadamente 500 g y su rendimiento promedio es de 20000 kg/ha (INTEROC,
2010).
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4. Requerimientos basicos de climay suelo

a. Requerimientos climaticos

Por ser originario de una region sub-humeda temperada, esta adaptado para funcionar
Optimamente en condiciones de temperaturas moderadas, con agua féacilmente
disponible, humedad relativa de media a alta y luminosidad moderada. La planta tolera
heladas suaves, pero a estar la inflorescencia presente se produce congelacion y
posterior pudricion de flores. (Diaz y Jaramillo 2006).

El brécoli es considerado como un cultivo de clima frio, la temperatura minima para €l
crecimiento es de 5° C, siendo la optima de 15 a 18 ° C, tolera heladas suaves pero a
estar en inflorescencia provoca congelacion y palpamiento en flores, es una planta
mesofitica que requiere condiciones medias de humedad es decir, 400 mm/ciclo de
precipitacion y una humedad relativa media alta. (Hidalgo, 2010).

El brocoli se adapta muy facilmente en dtitudes de 2600-3000 m.s.n.m, lo que
corresponde a un rango Optimo de temperatura de 13-15 °C. Su cultivo requiere una
precipitacion anual entre 800-1200 mm, una humedad relativa que no puede ser menor
a 70% y espera un 80% como condicion idea. (Oleas, 2000).

Las plantas de brécoli en periodo vegetativo, a ser expuestas a altas temperaturas, no
presentan ningun dafio, pero temperaturas por encima de 26 °C a partir del inicio de la
etapa reproductiva, empiezan a presentarse sintomas de dafio por calor. (Diaz y
Jaramillo 2006).

En general, € crecimiento de esta especie es muy rapido, a temperaturas por encima de
20 °C durante la formacién de la inflorescencia, siendo necesario cosecharlo a tiempo,
para evitar la apertura de las yemas florales. No resiste las heladas severas y no produce
bien sus yemas florales a temperaturas superiores a 30 °C. Contrariamente, las
temperaturas bajas en la etapa vegetativa, por debagjo de 5 °C, inducen a las plantas a
formar estructuras florales prematuras, pequefias, deformes, de grano grueso y de menor
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calidad; durante la fase reproductiva, causan trastornos en e color de las florecillas y

hay una tendencia a deformar el domo. (Diaz y Jaramillo 2006).

b. Requerimiento de suelo

El brécoli puede adaptarse a diferentes tipos de suel os, generalmente prefieren aquellos
de textura intermedia a liviana, es decir aguellos suelos franco limosos y franco
arenosos. En genera es importante que e suelo sea profundo, que retenga humedad,

que presente un contenido ato de materia organica (mayor al 5%). (Gordon, 2010).

El pH del suelo adecuado para la produccion de brocoli va de ligeramente écido (6,0-
6,5) amoderadamente &cido (5,5-5,9) (Gordon, 2010).

Se desarrolla bien en cualquier tipo de suelo, prefiriendo los francos a franco arenosos,
fértiles, con buen contenido de materia organica, profundos, con buen drengje y buena
retencion de humedad, y pH entre 5,7 y 6,8. Son plantas exigentes en nitrégeno, potasio,
azufre, boro y molibdeno, y son medianamente tolerantes a la sdlinidad. Las
extracciones de los nutrimentos son variables en funcion del cultivar y de las
condiciones climaticas y edaficas, con diferentes rendimientos, Para un rendimiento de
20 ton/ha se extraen; 90 kg/ ha de nitrégeno, 34 kg/ha de P205 y 84 kg/ha de K20.
(Diaz y Jaramillo 2006).

5. Maneio dd cultivo

a. L abores preculturales

1) Siembra

Se redliza en semilleros, la semilla se cubre ligeramente con una capa de tierra de 1-

1,5cm y con riegos frecuentes, para que la planta se desarrolle en 45-55 dias. La

nascenciatiene lugar aproximadamente 10 dias después de la siembra. (Oleas, 2000)
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La siembra se puede redlizar también en bandegas plasticas para la produccion de
plantulas en confinamiento. Lo que se busca con este sistema es que por cada semilla
sembrada se obtenga unaplantula, hecho que es dificil de conseguiren e sistema
tradicional, en € cua enpromedio se requieren tres semillas paraobtener una plantula.
(Diaz y Jaramillo 2006)

Bajo invernadero y a campo abierto, los semilleros se pueden hacer con suelo, con
sustratos organicos, con sustratos artificiales o con una mezcla apropiada de éstos.
Siempre se debe lograr un sustrato con caracteristicas fisicas, quimicas y bioldgicas
adecuadas, que faciliten la germinacion. Los sustratos mas utilizados son: compost,

humus, cascarillade arroz, fibra de coco, aserrin y turba. (Diaz y Jaramillo 2006)

El amécigo debe realizarse en un suelo de textura franca, bien drenado, libre de
malezas, cercano a unafuente de agua limpiay protegido a las adversidades del medio
ambiente, la siembra se hace en surcos pequefios de 1-2cm. de profundidad separados
10cm, aqui se depositaa 1 o 1,5cm de distancia cada semillay se le tapa con humus de
lombriz. A esta densidad de siembra se obtiene aproximadamente 600 plantas/m? de
amécigo. La emergenciademora 15 diasa 10° C, 5.5 diasa20° Cy 2.5 diasa30° C de
temperatura. (Hidalgo, 2010)

2) Preparacion del suelo

Se larealiza con € propdsito de obtener una capa de suelo suelta con una profundidad

de 25-30 cm y consta de dos |abores necesarias.(Haro y Maldonado, 2009)

a) Aradura

Consiste en romper la costra superior del suelo e incorporar todos los residuos
vegetales. Incluye una o varias cruzas de arado S es gque la primera es insuficiente y
deben efectuarse a una profundidad de 30-40 cm en sentido perpendicular a la anterior
(Haro y Madonado, 2009).
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b) Rastra

Se la redliza a una profundidad de 25 cm para desmenuzar los terrones del suelo y

lograr una capa suelta (Haro y Madonado, 2009).

C) Surcado

Las lineas o surcos de siembra deben redizarse a 0,7m de distancia, cuando la

disposicion es en hilerasimple (Haro y Madonado, 2009).

b. L aboresculturales

1) Trasplante

El momento de trasplante esta determinado por el tamafio de la plantula; bajo el sistema
de bandgjas se obtienen plantulas de excelente calidad, listas para € trasplante con
alturas de 10-12 cm y con cuatro hojas verdaderas, a los 20-25 dias después de la

emergencia(Diaz y Jaramillo 2006).

El trasplante se lo puede redlizar de varias formas, una de las formas més utilizadas, es
la formacion de hoyos de 4-5 cm de profundidad (dependiendo del tamafio del pildn),
con la ayuda de marcadores disefiados especificamente para esta labor. El pilén debe ser
depositado en el hoyo quedando su parte superior aras del suelo, luego se tapa el hoyo
gjerciendo un poco de presion para evitar que bolsas de aire queden en € interior y

favorezcan €l desarrollo de microorganismos aerébicos (Haro y Maldonado, 2009).

La distancia de trasplante varia en funcion de las condiciones ambientales y del tipo de

cultivar. Es recomendable distancias de 0,28 m entre plantas cuando la cosecha se
realizara en invierno y de 0,25 m entre plantas cuando |las cosechas estén proyectadas
para verano. En ambos casos, la distancia entre hileras debera ser de 0,7 m (Haro y
Maldonado, 2009).
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2) Fertilizacion

La primera fertilizacion se debe realizar a momento del surcado, se incorporan 500 kg
de la férmula 10-21-10, con un total de 80 N, 105 P y 50 K unidades por hectérea.
(Godinez, 2000)

La segundafertilizacion se realiza de 20-25 dias después de la plantacion con 400 kg de
nitrato de amonio y 50 kg de nitrato de calcio con un total de 141 N y 20 de K unidades
por hectarea (Godinez, 2000).

Y latercerafertilizacion se redliza alos 50 dia después de la plantacion, con 400 kg de
nitrato de amonio y 50 kg de nitrato de calcio, con un total de 141 N y 20 de K
unidades por hectérea (Godinez, 2000).

3) Riego

Es necesario asegurar un abundante suministro de agua, sobre todo durante la fase de
germinacion, desarrollo de plantula, @ momento del trasplante y durante la etapa de
formacion de cabeza. En épocas secas, se hace necesario un riego por semana. Pero este
dependera del tipo de suelo, de su capacidad de retencion de humedad y de su tasa
infiltracion(Diaz y Jaramillo 2006).

4) Rascadillo

Esta labor consiste en aflojar superficidmente el suelo para evitar la pérdida de
humedad, eliminar costras con afloracion de sales, oxigenar € sistema radicular o para
controlar las malezas. Se la rediza entre 20-25 dias después € trasplante (Haro y
Maldonado, 2009).
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5) Desyerbay Aporque

La época critica para € control de malezas, son los primeros cuarenta y cinco dias
después del trasplante, siendo necesario en algunos casos redlizar hasta dos desyerbas,
la primera se hace a los 15 - 20 dias después dd trasplante, a momento de aplicar la

fertilizacion quimica (Diaz y Jaramillo 2006).

El aporgue se redliza junto con la desyerba a los 45-50 dias después del trasplante, en
presencia de buenas condiciones climaticas y sin exceso de humedad en € suelo (Haro
y Madonado, 2009).

6) Plagasy enfermedades

a) Plagas

Las principales plagas del cultivo son: Gusano trozador (Agrotis ipsilon), Minador
(Plutella xylostella) y Pulgon (Brevicoryne brassicae) (Cantwell y Suslow, 2000).

b) Enfermedades

I Causadas por hongos

Mancha foliar (Alternaria brassicae), Pie negro (Phomaligam), Hernia del brécoli
(Plasmodiophora brassicae), Mancha anular (Micosphaerella brassicola, Mildiu
(Peronospora parasitica), Damping off (Pythium Pringsh, Fusarium Link y Rhizoctonia
solani Kuhn) (Haro y Maldonado, 2009)

ii. Causadas por bacterias
Existen bacterias que producen pudriciones blandas (Erwinia, Pseudomonas), que

pueden reducir la vida de anaguel del brécoli. Estas pudriciones ocasionadas por estos

mi croorgani Smos se asocian con dafios fisicos (Cantwell y Suslow, 2000).
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7) Desor denes fisiol 6gicos

a) Broteslaterales

Se presentan también bajo condiciones de estrés, la mayoria de genes responsables de
esto han sido eliminados de los hibridos modernos, pero algunos expresan su efecto

bajo situaciones de estrés (Farrara, 2000).

b) Formacion prematura de cogollos prefloral

Este accidente suele producirse, cuando se inicia la formacién del cogollo prefloral,
antes de gue la planta haya alcanzado un desarrollo vegetativo normal, en cuyo caso se

forman pellas preflorales de tamario pequefio. (Maroto, 1995).

C) Ojodegato

Es un problema genético, pero puede expresarse més fuerte bajo ciertos ambientes
extremos (cambios bruscos de temperatura en un mismo dia), € problema es que los
botones de cada brote se desarrollan en secuencia en vez de hacerlos en forma
simulténea, dando lugara los tipicos circulos verdes de brotes méas desarrollados

alrededor de |os centros amarillos de brotes menos desarrollados. (Farrara, 2000).

d) Planta ciega o planta macho

La planta ciega es aquella que no presenta una yema terminal y que en consecuencia no
producird una cabeza comercial. Las hojas de las plantas ciegas son grandes, méas
gruesas y més coriaceas, debido a la acumulacion de carbohidratos (Diaz y Jaramillo
2006).

La incidencia de plantas ciegas 0 machos es minima, las condiciones que favorecen ala
aparicion de este desorden fisioldgico son las bajas temperaturas y principalmente la
baja radiacion solar en la etapa de semillero pudiéndose detectar una vez que la semilla

ha germinado. Esta anormalidad se presenta también por € ma manipuleo de las
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plantas o por €l dafio provocado por insectos en la etapa de semillero o del trasplante,

lo cual causa el rompimiento de layematerminal(Diaz y Jaramillo 2006).

El frio provoca que € etileno y &cido abcisico aumenten y reduzcan la produccion
enddgena de promotores de crecimiento que son las auxinas, giberelinas y entoquininas,
retrasando la brotacién de yemas y provocando deformaciones en distintas partes de la
planta. Cuando hay temperaturas frias la sintesis de auxinas en la planta es menor,
debido a blogueo de los genes YUCA 1-11(genes involucrados en la sintesis de la
auxina) y dependiendo de cuantos genes queden inhabilitados, las deformaciones de la
flor varian de botdn en botédn, presentandose imperfecciones como pétal os eneludados
(Hidalgo, 2011).

El Portal de la Ciencia y la Tecnologia, (2011),menciona que los expertos de la
Universidad de California en San Diego,han descubierto una familia entera de genes de
auxina, y muestran que cada gen es activado en un lugar distinto de la planta. En contra
de la idea cominmente asumida en este campo, lainvestigacion indica que los patrones
en los cuales se produce la auxina en e vegeta influyen en su desarrollo, un
descubrimiento que se puede aplicar para mejorar os cultivos.

Los investigadores de la Universidad de California en San Diego, identificaron una
familia de 11 genes (YUCCA 1 a 11) que estan involucrados en la sintesis de auxina.
Cuando dos 0 més genes YUCCA son inactivados, las plantas presentan defectos en su
desarrollo. Los defectos son distintos dependiendo de cuales combinaciones de genes
fueran suprimidas. Este descubrimiento fue sorprendente porque la mayoria de expertos
en e tema pensaban gque no era relevante dénde se produjese la auxina. La opinién
ampliamente compartida era que la auxina se podia transportar donde quiera que fuera
necesaria. Pero ahora se ha comprobado que eso no es cierto, porque eliminar la auxina
de tejidos especificos de la planta provoca la aparicion de defectos en esos tejidos,
mientras € resto de la planta parece normal (El Portal de la Ciencia y la Tecnologia,
2011).

Para disminuir la incidencia en la formacion de tallos ciegos y deformaciones en las

florespor efecto de bagas temperaturas y fata de luminosidad, se debe aplicar
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ex6genamente (afuera) por lo menos unavez por semana los promotores de crecimiento
(Hidalgo, 2011).

€) Apertura prematura del cogollo prefloral

Se da muy frecuente y consiste en la diferenciacién prematura de brotes florales sobre la
superficie del cogollo, por o que en primer lugar se abre el mismo parainiciar la subida

aflor, es probable que se deba a temperaturas excesivamente altas. (Maroto, 1995).

f) Granos pardos en la superficie del cogollo

Como consecuencia del efecto “lupa’ de la luz solar sobre gotas de roci6, puede
producirse un escalonado de granos, que posteriormente en la recoleccion se

desprenden. (Maroto, 1995).

9 Pimpollos grandes

El tamafio de los pimpollos se da en funcion de la variabilidad, pero todas desarrollan
pimpollos grandes cuando maduran las cabezas. Altas temperaturas y cosechas
retardadas pueden tener como resultado pimpollos excesivamente grandes o abiertos.
Las variedades difieren en sus caracteristicas de mantenimiento a campo (Pascual,
1994).

h) Tallo hueco

Se asocia con las condiciones de crecimientos favorables, pero en este caso € rapido
crecimiento del tallo causa €l desarrollo de grietas internas, que puede provocar
unennegrecimiento y pudricion, hay algunos indicios que lo asocian a deficiencias de
boro (Farrara, 2000).
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i) Aparicion de hojas bractiformesen el interior del cogollo prefloral

Este accidente puede ser producido por una vernalizacion excesivamente corta,

elevacion brusca de las temperaturas tras lafase juvenil. (Maroto, 1995).

i) Cabezas hojosas

La presencia de hojas dentro de la cabeza es frecuentemente debido a atas temperaturas
asociadas a un crecimiento exuberante a causa de un exceso de nitrogeno. (Pascual,
1994).

Este desorden fisioldgico es producido por varias causas como: temperaturas muy bajas
durante periodos muy cortos, elevacion brusca de la temperatura durante la fase de
induccion floral, exposicion de las plantas a temperaturas excesivamente atas en lafase
juvenil y crecimiento exuberante, debido a un exceso de nitrogeno (Diaz y Jaramillo
2006).

k) Amarilleo

El amarilleo de las inflorescencias es el desorden méas comun del brocoli y es signo de
senescencia. El almacenge por periodos prolongados o a temperaturas que son
demasiado altas, conducen a este problema. La exposicién a etileno también acelera al
amarilleo particularmente a temperaturas superiores a5 °C, € brocoli verde-amarillento

tiende a ser pobre en sabor y fibroso (Pascual, 1994).

) Botoneamiento

Consiste en € desarrollo prematuro de la pella o cabeza cuando las plantas ain estan
pequefias y en pleno desarrollo vegetativo, las pequeias pellas presentan una forma
anormal en paraguas, que pueden abrirse tempranamente y cuyos floretes externos estan

excesivamente desarrollados (Diaz y Jaramillo 2006).
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Es una reaccion de la planta a diferentes condiciones de estrés como deficiencias
nutricionales, estrés por agua, exceso de malezas que compiten con la planta por
nutrientes en los primeros estados de desarrollo, bagjas temperaturas, concentraciones
elevadas de sal y suelos encharcados o por desadaptacion del material en laregion (Diaz
y Jaramillo 2006).

8) Cosechay recoleccion

a) i ndices de cosecha

La pella o cabeza del brocoli en su estado comercial, es una inflorescencia que esta en
desarrollo y que tiende a florecer en muy poco tiempo, si las condiciones climatol 6gicas
le son propicias, modificando sus caracteristicas, perdiendo color y consistencia; los
granos se hacen méas gruesos e inician su apertura o floracion, torndndose de color
amarillo y las cabezas pierden compacidad, siendo rechazadas en € mercado (Diaz y
Jaramillo 2006).

El periodo de cosecha es critico. Es importante que la recoleccién sea en  momento
oportuno, ya que e periodo ideal de cosecha con buena calidad de la inflorescencia es
breve, alrededor de dos dias, principa mente en épocas secas con atas temperaturas. Si
se cosecha es prematura, la pella pesa poco y la produccién baja. Cuando la recoleccién
es tardia, 1os granos o yemeas florales se abren mostrando pétalos de color amarillo y se
aflojan las cabezas;, pierden color, compacidad, aumenta la fibrosidad del tallo o
pedicelo, la calidad comercia por lo tanto es mala y resulta dificil e mango

poscosecha(Diaz y Jaramillo 2006).

En € tropico, estos cultivos son de ciclo productivo corto, con € uso de hibridos;
ademés de se puede sembrar todo e afio, se obtienen cosechas entre 60 y 85 dias,
dependiendo de cada cultivar. Un buen indice de cosecha es €l peso de la cabeza, €l cua
debe tener un promedio de 350 g segun €l tipo de mercado. La cosecha se debe hacer de
cabezas que sean firmes y compactas, que no tengan €l grano abierto, de color verde
oscuro o verde salvia o aliin con unatonalidad verde purpura o azulada (Diaz y Jaramillo
2006).



28

b) Recoleccion

La recoleccion de los brocolis es manual y comienza con e corte de las inflorescencias
principales, las cuales se cortan con una longitud de tallo de aproximadamente 8 a 10
cm., eliminandose parte del follge, de acuerdo con los requerimientos del mercado
(Diaz y Jaramillo 2006).

La cosecha se puede prolongar durante tres o cuatro semanas, dependiendo del cultivar,
de la superficie sembrada, de las condiciones edaficas y de la época del afo. Esta se
debe realizar bien temprano en la mafiana, para evitar deshidratacion del producto.
Igualmente sucede con cosechas en dias soleados, debiendo proteger € producto a la
sombra, €l brécoli es muy susceptible a la maduracioncuando la temperatura aumenta
(Diaz y Jaramillo 2006).

9) Rendimiento

El Ministerio de Agriculturay Ganaderia del Ecuador, (2002), muestra que la superficie
cosechada de brécoli fue de 3.359 hectareas en € afio 2000, a canzando una produccion
total de 50 mil toneladas, aproximadamente, con un rendimiento promedio de 14,6 TM

por hectarea. El rendimiento de brocoli por provinciaseresumeen laTabla 1l

TABLA 1. RENDIMIENTO DEL CULTIVO DE BROCOLI EN LAS
PRINCIPALESPROVINCIAS DEL ECUADOR.

PROVINCIA RENDIMIENTO (TM/HA)
(CULTIVO SOLO)

Cotopaxi 23,5
Pichincha 8,4
Imbabura 9,4
Carchi 9,0
Chimborazo 9,2
Promedio Ecuador 14,6

Fuente: 111 Censo Agropecuario, 200



IV. MATERIALESY METODOS

A. CARACTERISTICASDEL LUGAR

1. L ocalizacion

La presente investigacion se reaizé en la Granja Experimental del departamento de
Horticultura, de la Facultad de Recursos Naturales, Escuela de Ingenieria Agronémica
de la Escuela Superior Politécnica de Chimborazo, ubicada en Macgi, Cantdn

Riobamba, Provincia de Chimborazo.

2. Ubicacion Geogr afical

a Lugar: ESPOCH

b. Latitud : 01°30°'S

C. Longitud : 78°40°'W

d. Altitud 2820 msnm

3. Condiciones climaticas dur ante los meses del ensayo desde € trasplanteala
cosecha?

Meses gue permanecio € ensayo en el campo (Anexos 25, 26, 27, 28, 29, 31, 32,36)

a Temperatura media :14.16°C

b. Humedad relativa : 64.35%

C. Precipitacion media : 274.70 mm

d. Heliofania . 463.2 horasluz

Cayambe, D.2010
“Datos obtenidos con & GPS, 2010
3Datos proporcionados por la Estacion Meteoroldgica, ESPOCH, 2011
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Caracteristicasdel suelo

Caracteristicas fisicas®

Textura : Arena—franca
Estructura : Suelta
Pendiente : Plana (< 2%)
Drengje : Bueno
Permeabilidad : Bueno
Profundidad :30cm

Caracteristicas quimicas’

pH . 8.4 (Alcaino)

Materia organica : 1.8% (Bgo)

Contenido de NH4 : 18,06 ppm (Bgj0)
Contenido de P,Os . 114,8 ppm (Alto)
Contenido de KO :  0.87 Meg/100g (Alto)
Contenido de CaO 3.1 Meg/100g (Medio)

Contenido de MgO : 0,45 Meg/100g (Medio)

Capacidad de Intercambio cationico : < 0,2 mmho/cm (Bgjo)

Clasificacion ecol6gica

Segun Holdrige (1982), la zona de vida corresponde a bosgue seco — Montano Bajo
(bs-MB).

3
Andlisisde suelo realizado en e |aboratorio del Departamento de suelos, de la Facultad de Recursos Naturales, ESPOCH.

4Anélisisde suelo realizado en € laboratorio del Departamento de suelos, de la Facultad de Recursos Naturales, ESPOCH.
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B. MATERIALES

1. M ateriales de campo

Tractor, azadones, rastrillo, estacas, cinta métrica, flexbmetro, piola, barreno,
hoyadoras, bomba de mochila (controles fitosanitarios), balanza andlitica, libreta de
campo, bandgas de germinacion, regadera, traje impermeable para aplicaciones,
guantes, mascarilla, gafas, botas de caucho, cuchillos, camara fotogréfica, rotulos de

identificacion de tratamientos

2. M ateriales de oficina

Computadora, Hojas de papel Bond, Internet, Lapiz, Calculadora

3. Insumos

Semilla de los cultivares de brocoli (Brassica oleraceae, L), los mismos que serén
facilitados por la empresa Interoc (HBS01, HBS02, HBS03, HBS04, HBS05, HBS06,
HBS07, HBS08, HBS09, HBS10, HBS11, HBS12, Seminis (Legacy), y de la empresa

Sakata (Avenger); fertilizantes y agrogquimicos

C. METODOLOGIA

1. Especificacion del campo experimental.
a. Especificacion dela parcela experimental
1) NUmero de tratamientos 14

2) NUmero de repeticiones 3

3) NuUmero de unidades experimentales : 42



1)
2)
3)
4)

b)
5)
6)
7)
8)
9)
10)
11)
12)
13)
14)
15)
16)
17)
18)

Parcela

Forma : rectangular
Ancho delaparcea
Largodelaparcela: 2,7m
Distancia de trasplante:
Entre plantas

Entre hileras: 0,60 m
Densidad poblacional
Areatotal del ensayo
Areatotal delaparcela
Areanetade laparcela
NUmero de hileras:

NuUmero de plantas por hilera:

NuUmero de plantas/parcela

NuUmero de plantas/parcela neta
NUmero total de plantas en € ensayo :

NuUmero de plantas a evaluar
Distancia entre parcelas
Distancia entre subparcelas
Distancia entre bloques
Efecto borde

Disefio experimental

Tipo dedisefio
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D 24m

0,30 m

. 55556 plantas/ha.
© 479.45m?

6,5 (2,7*2,4) m*

£ 2.52(2,1¥1,2) m?
4

: 36 (9%4)
14

1512 (36* 42)

: 10
:0,60m
:060m

15m
0,30 m

Se utiliz6 € disefio de Bloques Completos a Azar (BCA), con 14 tratamientos y tres

repeticiones.



1)
2)

1)

Andlisisfuncional

Se determind el coeficiente de variacion, en porcentgjes
Seredizo laprueba de Tukey a 5%

Andalisis econdmico

Serealizo6 el andlisis econdmico segiin Perrin et al.

Esgquema del andlisisdevarianza

En el Cuadro 1, sepresentael andlisis de varianza paralainvestigacion.

CUADRO 1. ESQUEMA DE ANALISISDE VARIANZA (ADEVA)

F.deV Formula G.L.
Bloques r-1 2
Tratamientos al 13
Error (a1)(r-1) 26
Total a* n-1 41

Fuente; Cayambe, D. 2010

3.

Factor es en estudio

Los tratamientos en estudio se resumen en & Cuadro 2.

33



a. Tratamientos (Cultivares)

CUADRO 2. TRATAMIENTOS (CULTIVARES)

FACTOR CULTIVAR
T1 HBSO1
T2 HBS02
T3 HBS03
T4 HBS04
T5 HBS05
T6 HBS06
T7 HBSO7
T8 HBS08
T9 HBS09

T10 HBSI10
T11 HBS11
T12 HBS12
T13 Legacy
T14 Avenger

Fuente: Cayambe, D. 2010.

4. Distribucion del ensayo en € campo

Ladistribucion delos tratamientos serealizd en € Anexo 1.

5. Unidades de produccion

La unidad de produccion estuvo constituida por la parcela neta, e numero de plantas

evaluadas por tratamiento fueron 10, escogidas a azar y sefialadas para su eval uacion.
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D. METODOSDE EVALUACION Y DATOSREGISTRADOS

1. Por centaj e de Ger minacion

En el laboratorio, se evaluaron 10 semillas de cada cultivar colocadas en cgjas petri,de
esta manera se comprob0 la viabilidad de la semillas a través del porcentge de

germinacion.

2. Por centaje de Emergencia

Se contabilizd €l nimero de plantas emergidas 8 dias después de la siembra.

3. Por centaje de prendimiento

Se contabilizd €l nimero plantas prendidas alos 8 dias después del trasplante.

4. Alturadelaplanta (cm)

Semidio laaturaen cm, alos 15, 30,45 y 60 dias después del trasplante, desde la base
del cuello hastala parte mas alta de la planta, en cada tratamiento y repeticion.

5. NUmero de hojas

Se contéel nimero de hojasalos 15, 30, 45 y 60 dias después del trasplante.

6. NUmero de brotes later ales por planta

Se cont6 & nimero de brotes |laterales alos 60 dias después del trasplante.

7. Numero dediasala aparicion delapdla

Se contabilizo € tiempo transcurrido en dias desde € trasplante hasta la aparicion de las

primeras pellas de un cm. de diametro.
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8. Diasainicio de la cosecha

Se contabilizé € tiempo transcurrido en dias, desde € trasplante hasta cuando las

primeras pellas acanzaron por |o menos el 80% de su madurez comercial.

9. Precocidad

Se procedi6 a clasificar cada cultivar en base a parametro dias inicio de la cosecha,

segun laescala (Tabla 1).

TABLA 2. ESCALA DE MEDICION DE LA PRECOCIDAD

Caracteristicas Descripcion Puntaje

Tardias Plantas cosechadas después de los 85 dias dd |1
trasplante

Medianas Plantas entre los 75-85 dias después del trasplante

Precoces Plantas cosechadas antes alos 75 dias del trasplante

Fuente: Huertos GZ, 2011.

10. Caracteristicasdela pella

a. Didametro ecuatorial dela pella

Se midi6 € perimetro de las pellas en cm. Después se obtuvo e didmetro ecuatoria a

través de la siguiente férmula:

Perimetro (cm)

Diametro (cm) =



b. Compactacién dela péella

Se evalula través del tacto el grado de compactacion de las pellas y se clasifico de

acuerdo a grado de compactacion (Tabla 3).

TABLA 3. GRADO DE COMPACTACION DE LA PELLA

CARACTERISTICAS PUNTAJE
Suaves 1
Ligeramente Compactas 2
Compactas 3

Fuente: llbay, J, 2009.

C. Granulometria

Serealiz6 una clasificacion del grano o granulometria de cada cultivar (Tabla 4).

TABLA 4. CATEGORIASDE LA PELLA EN BASE AL TAMARNO DEL GRANO

CATEGORIA TAMANO
1 Grueso
2 Mediano
3 Fino

Fuente: Villacis, C, 2005.

d. Color delapélla

Este parametro se evaud visuamente (Tabla 5).
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TABLA 5. CATEGORIASDE LA PELLA EN BASE AL COLOR

COLOR CATEGORIA
Verde oscuro intenso 4
Verdegris 3
Verde azulado 2
Otros colores (moradas, blancas, 1
etc.)

Fuente: Huertos GZ, 2011.

e Formadelapella

Se procedio a clasificar las pellas de acuerdo asu forma (Tabla6).

TABLA 6. CATEGORIASDE LA PELLA EN BASE A LA FORMA

FORMA PUNTAJE
Piramidal 3
Domo 2
Semidomo 1

Fuente: Huertos GZ, 2011.

11. Por centaj e de pellas manchadas

Se contabilizd & numero total de pellas cosechadas, luego se procedié a contar las
pellas afectadas por manchas genéticas de cada tratamiento en estudio, y se aplico la

formula:

NuUmero de pellas manchadas

Porcentgje de pellas manchadas = * 100

NuUmero total de pellas



12. Peso de la pella (gramos)
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Se peso las pellas de la parcela neta en gramos y se clasificd segin su peso (Tabla 7).

TABLA 7. CATEGORIASDE LA PELLA EN BASE A SU PESO

PESO (gr) INTERPRETACION PUNTAJE
<250 Pequefio 1
250 - 500 Mediana 2
>500 Grande 3

Fuente: Huertos GZ (2011).

13. Rendimiento en campo v agroindustria (kg/ha)

a. Rendimiento en campo

Se evalud € rendimiento en campo, transformando €l peso de las pellas de la parcela

neta en kg y luego se proyect6 a Kg/ha.

b. Rendimiento en Agroindustria

Para el rendimiento en agroindustria, se utilizo la siguiente formula:

RAI= RPHa - (% Castigo) RPHa

Donde:
RAI: Rendimiento agroindustrial

RPHa: Rendimiento en campo por hectarea

14. Por centaje derendimiento industrial procesado.

Las pellas cosechadas se procedieron a floretear (fraccionar) a calibre 10-60 estandar,

luego se peso los floretes en una balanza estacionaria, obteniéndose de esta manera €
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peso de floretes en Kg. Para determinar e rendimiento (%) en agroindustria se utilizola

siguiente formula:

Peso floretes cortados (calibre 10-60) (Kg)
Rendimiento (%) =  -------------- e x 100
Peso total pellas cosechadas (K Q).

15. Caracteristicas Agroindustriales delos cultivares

Se procedi6 a llevar las pellas por cultivar a centro de acopio “Huertos GZ” (Gatazo
Zambrano), donde fueron evaluadas las caracteristicas Optimas de calidad para la

agroindustria de cada cultivar.

16. Andalisis econémico de los tratamientos en estudio

En base a rendimiento total en kg/ha, al costo total de produccion por kilo y al costo de

produccion por ha serealizo € andlisis econdmico segun Perrin et al.

E. MANEJO DEL ENSAYO

1. L abores pre-culturales

a. Germinacion

Se coloco 10 semillas de cada cultivar en cgas petri, donde se ubicd anteriormente
papel filtro; una vez colocadas las semillas en cada cgja, con una pipeta se doto de
humedad suficiente para la germinacién realizando esta labor por siete dias seguidos
manteniendo la humedad Optima para la germinacion. Se procedio a sellar y etiquetar
cada caja segun € cultivar, después fueron llevadas a la estufa a una temperatura de
28°C.



41

b. Muestreo para € analisis de suelo.

El muestreo se realiz6 a través del método del zigzag, con la ayuda de un barreno se
recogio 25 submuestras a una profundidad de 0,20 m, se mezclé y se envié a
laboratorio una muestra de 1 kg.; la misma fue llevada a laboratorio de suelos de la
Facultad de Recursos Naturales, ESPOCH, parasu respectivo andlisis.

C. Preparacion del suelo

Se realizaron dos pases de rastra, a una profundidad de 25cm con € fin de desmenuzar

los terrones de suelo y lograr una capa suelta para e desarrollo de las raices.

d. Nivelacion ddl terreno

Esta labor serealiz6 con la ayuda de rastrillos, obteniendo una distribucion homogénea

de todos | os tratamientos.

e Trazado dela parcela

Se realiz6 con la ayuda de estacas y piolas, siguiendo € esquema de distribucion de los

tratamientos en el campo (Anexo 1).

f. Surcado

Se realiz6 manualmente, con la ayuda de un azaddn, dejando camellones separados
entre si de 0,60 m.

g. Hoyado

Esta labor se realizd, siguiendo una matriz especifica en cada una de las repeticiones y

tratamientos, a una profundidad de 0,30 m.



42

2. L abores culturales

a. Semillero

Se sembré las semillas en bandejas de espuma flex utilizando sustrato esterilizado, se
colocd una semilla por cada compartimento de la bandeja, luego se dio un riego con
ducha y se tapd con un pléstico negro hasta el dia de la emergencia. Las plantulas

estuvieron listas 28 dias después de la siembra.

b. Trasplante

Estalabor serealiz6 alos 30 dias después de la siembra, cuando las plantulas en e pilon
presentaron de 3-4 hojas verdaderas; seleccionando las plantulas mas vigorosas y libre
de enfermedades. El trasplante se realizé a una distancia de 0,30 m entre plantas.

C. Fertilizacion

1) Fertilizacion en el semillero

Para la siembra, se utilizd como sustrato turba esterilizada. A los 8 dias después de la
siembra se realiz6 fertilizaciones foliares, aplicando Bioplus (5cc/l), Tecno verde
radicular (2,5 cc/l).

2) Fertilizacion edafica

Se redlizaron tres fertilizaciones en funcion de los requerimientos nutritivos del cultivo

y a andlisis de suelo. (Anexos 2y 3)

La primera fertilizacién o de base, se reaiz6 después del hoyado, colocando los
fertilizantes en el interior del hoyo, se incorpor6 50 kg de humus de lombriz, 2,72 kg
de Brocoli 1; 2,72 kg de Fertiandino (K+Mg); 0,68 kg de potasio; 1,36 kg de Magnesil;
1,36 kg de Sulfato de potasio y 4,08 kg de sulfato de calcio. (Anexo 4)
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La segunda fertilizacion, se realizd 30 dias después ddl trasplante a momento del ler
deshierbe y semiaporque, se incorporé 45 kg de ferthigue; 1,36 kg de Brocoli 1; 2,72
kg de Fertiandino (K+Mg); 1,36 Kg Sulfato de potasio; 0,68 kg de Magnesil y 4,63 kg

de Nitrato de amonio. (Anexo 4)
La tercera fertilizacion, se reaizd 60 dias después del trasplante a momento del
aporque y 2do deshierbe, se incorporé 2,04 kg de Muriato de potasio; 5,44 kg de
Sulfato de potasio; 4,44 kg de Fertiandino (K+Mg) y 4,08 kg de Nitrato de amonio.
(Anexo 4).
2) Fertilizacion Foliar
La fertilizacion foliar se realiz6 de manera complementaria a la fertilizacion edéfica,
utilizando productos organicos, como Bioplus (5cc/l), Cistefol (2cc /litro), Tecno verde
engrose (2,5 cc/l), Auxim-Ca (2,5 cc/l). (Anexo 5)

d. Deshierbe

Se realizaron dos deshierbes en formamanual, alos 30 y 60 dias después del trasplante.

e Rascadillo

Esta labor se realizd alos 20 dias después del trasplante, con la ayuda deuna azada,

aflojando superficialmente &l suelo.
f. Aporque
Inmediatamente después de la primera deshierba se realiz6 un semiaporque, y €

segundo aporque se efectud a los 50 dias después del  trasplante junto con la segunda
deshierba.



g. Riego.

El riego fue por gravedad, se proporcioné un riego abundante el dia anterior a
trasplante hasta llegar a capacidad de campo, posteriormente al trasplante se di otro
riego ligero con € fin de obtener un buen nimero de plantas arraigadas y evitar € estrés

hidrico de las plantas.

En la fase de crecimiento se dot6 3 riegos por semana, en la fase de induccién floral y
formacion de la pella se dotd 3 riegos por semana teniendo en cuenta de que € suelo se
encuentre en capacidad de campo.El nimero y frecuencias de riegos dependieron de las
condiciones climaticas (frecuencias de lluvia, temperatura, y radiacion solar) que se

presentaron en € sitio de lainvestigacion.

h. Control de plagasy enfermedades

Se realizd un control integrado de plagas y enfermedades, para lo cua se utilizd
productos de origen bioldgico y productos quimicos cuyos ingredientes activos son
permitidos en la agricultura.

1) Control de plagas

La plagas que se presentaron fueron los saltamontes, para su control se realiz6 una
aplicacion a dia siguiente del trasplante de KARATE ZEON  (1ccl/litro),
distribuyendo uniformemente e producto en los bordes de la parcela 'y los caminos que

separaban los tratamientos, no se aplicd directamente sobre la planta.

Para la prevencion de minadores (Lyriomiza spp.) y pulgones, se utilizé KANON PLUS
(1cc/L); para los minadores se  aplico un dia después del trasplante distribuyendo
uniformemente el producto en los bordes de la parcela y los caminos que separaban los
tratamientos, y paralos pulgones se aplicd alos 60 dias después del trasplante.

Para € control de gusanos trozadores (Agrotis ipsilon) y falso medidor (Trichloplusia),

se utilizo insecticida biolégico RILEYIPLANT en una dosis de 3 gr/ litro, se reaizo
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una aplicaciéon antes del trasplante dentro de cada hoyo donde después se coloco las
plantas, otra aplicacion se realizé después del trasplante en forma de drench; y las 3

subsiguientes aplicaciones se realizaron en drench cada 8 dias. (Anexo 6)

2) Control de enfermedades

En e semillero, para prevenir enfermedades causadas por hongos se utilizé BIOFUNGI

(1,5cc/l), alos 8y 16 dias después de la siembra.

Para la prevencion de Damping-off (Rhizoctonia solani y Phytium), se utiliz6 un
fungicida biolégico TRICHOPLANT en una dosis de 3 gr/ litro, se redizd una
aplicacion antes del trasplante dentro de cada hoyo donde después se coloco las plantas,
otra aplicacién se realiz6 en forma de drench después dd trasplante; y las 3
subsiguientes aplicaciones se realizaron de igual manera en forma de drench cada 8
dias. (Anexo 6)

i Deschuponado

Esta labor se llevo a cabo a los 65 dias después del trasplante, paralo cua se trozo
cuidadosamente la base del brote lateral unido alaplanta, asi se logré eliminar cada uno

delos brotes |aterdes.

J- Cosecha

La cosecha se realiz6 en forma manual utilizando cuchillos y gavetas plasticas, con la
ayuda del cuchillo se efectud un corte a5 cm por debajo de lainsercion del florete, una
vez cosechadas las pellas se fueron colocando en gavetas pléasticas para su posterior

evaluacion en base alos parametros que se estipulo en esta investigacion.



V. RESULTADOSY DISCUSION

A. PORCENTAJE DE GERMINACION

Para el porcentaje de germinacion (Cuadro 3 'y Gréfico 1), la mayoria de los cultivares

(once cultivares) presentaron un 100% de germinacion, a excepcion de los cultivares
HBS07 (T7) y HBS09 (T9) que obtuvieron un 90% de germinacion, y e cultivar
HBSO05 (T5) que presentd un 80 % de germinacion.

CUADRO 3. PORCENTAJE DE GERMINACION
CULTIVAR | CODIGO N° TOTAL N° DE PORCENTAJE
DE SEMILLAS DE
SEMILLAS | GERMINADAS | GERMINACION

HBS01 T1 10 10 100
HBS02 T2 10 10 100
HBS03 T3 10 10 100
HBS04 T4 10 10 100
HBS06 T6 10 10 100
HBS08 T8 10 10 100
HBS10 T10 10 10 100
HBS11 T11 10 10 100
HBS12 T12 10 10 100
Legacy T13 10 10 100
Avenger T14 10 10 100
HBS07 T7 10 9 90
HBS09 T9 10 9 90
HBS05 T5 10 8 80

Fuente: Datos registrados
Elaboracién: Cayambe, D. 2011
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GRAFICO1. PORCENTAJE DE GERMINACION.

ASOCIACION EUROPEA DE SEMILLA ESA (2011), manifiesta que dentro de los
estandares de calidad para semillas de brécoli, € porcentaje de germinacion debe ser
igual o superior a 90 %. Dentro de esta investigacion la mayoria de los cultivares
cumplieron con estos estandares de calidad, a excepcion del cultivar HBS05 (T5) que
presentd un 80% de germinacion.

Leskovar, (2001), manifiesta que un porcentaje alto de germinacion (>90%) es esencial

para la obtencién de retornos econdmicos

Estos altos porcentgjes de germinacion, se deben a la viabilidad de las semillas que
presentaron los cultivares y las condiciones apropiadas de humedad y temperatura alas
gue fueron sometidas las mismas en el proceso de germinacion (28°C), como lo sefida
Nuez, (1995), la germinacion depende de la variedad, de las condiciones de
amacenamiento de las semillas.
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Ruiz, et al, (1999), recomienda que las condiciones Optimas para la germinacion del
brocoli, son temperaturas de 20-30°C y una humedad relativa del 80%.

B. PORCENTAJE DE EMERGENCIA

Para €l porcentge de emergencia (Cuadro 4 y Grafico 2), los mayores porcentajes
presentaron los cultivares HBS10 (T10) y Legacy (T13) con un 98,72%, mientras que
los cultivares que presentaron los porcentajes mas bajos fueron HBS11 (T11), HBS02

(T2) y HBSO5 (T5) con 75,64%, 75,00% y 64,10 % respectivamente.

CUADRO 4. PORCENTAJE DE EMERGENCIA

CULTIVAR | CODIGO | N°TOTAL N° DE PORCENTAJE
DE SEMILLAS DE

SEMILLAS EMERGIDAS EMERGENCIA
HBSI10 T10 156 154 98,72
Legacy T13 156 154 98,72
HBS06 T6 156 151 96,79
HBS08 T8 156 150 96,15
HBS03 T3 156 144 92,31
HBS04 T4 156 141 90,38
HBS12 T12 156 141 90,38
HBSO7 T7 156 139 89,10
HBS09 19 156 138 88,46
Avenger T14 156 137 87,82
HBS01 T1 156 135 86,54
HBS11 T11 156 118 75,64
HBS02 T2 156 117 75,00
HBS05 T5 156 100 64,10

Fuente: Datos registrados
Elaboracién: Cayambe, D. 2011.
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GRAFICO 2. PORCENTAJE DE EMERGENCIA.

ANASAC (2011), indica que € porcentaje minimo de emergencia para el brécoli es de
75%. Dentro de esta investigacion once de los cultivares estudiados superaron lo
establecido en la literatura. Estos resultados se deben al poder germinativo (viabilidad y
grado de pureza de las semillas) de dichos cultivares y a las condici ones apropiadas de
temperatura, humedad y calidad de sustrato que se present6 en la pilonera. En cambio
los cultivares que presentaron los més bajos porcentgjes de emergencia fueron HBS02
(T2) y HBSO5 (T5) con 75,00% Yy 64,10 % respectivamente. Este bajo porcentgje de
emergencia se debe a un menor poder germinativo (viabilidad y grado de pureza de las
semillas) por parte de estos cultivares pese a que las condiciones de humedad,
temperaturay calidad de sustrato fueron similares.



50

C. PORCENTAJE DE PRENDIMIENTO

En e andlisis de varianza para € porcentgje de prendimiento (Cuadro 5), present6

diferencia no significativa entre cultivares.

El coeficiente de variacion fue 1,06%.

CUADRO 5ANALISIS DE VARIANZA PARA EL PORCENTAJE DE
PRENDIMIENTO.

FV GL| SC | CM Fisher Interpretacion
Calculado | Tabulado
0.05| 0.01
Totd 41 | 58,79
Blogues 2 | 698 | 3,49 3,13 3,37 | 5,53 Ns
Tratamientos 13 |1 22,78 | 1,75 1,57 2,12 | 2,90 Ns
Error 26 | 29,03 | 1,12
CV % 1,06
Media 99,34

Fuente: Datos registrados
Elaboracién: Cayambe, D. 2011
ns: no significativo

En la prueba de Tukey a 5%, para € porcentge de prendimiento (Cuadro 6),
presentaron 2 rangos,; en el rango “A” se ubicaron los cultivares que alcanzaron mayor
porcentaje de prendimiento como HBS02 (T2), HBS04 (T4), HBSO5 (T5), HBSO7 (T7),
HBS12 (T12) y Avenger (T14), con una media de 100%, en € mismo rango “A” se
encuentran los cultivares HBS01(T1) , HBS03(T3), HBS06(T6), HBS08 (T8), HBS10
(T10), HBS11 (T11) y Legacy (T13) con una media de 99,07% y en el rango “B” se
ubicd @ cultivar HBS09 (T9) que presentd menor porcentaje de prendimiento, con una
media de 97,22%. (Grafico 3)
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CUADRO 6. PRUEBA DE TUKEY AL 5%, PARA EL PORCENTAJE DE
PRENDIMIENTO

CULTIVAR CODIGO PROMEDIO RANGOS
HBS02 T2 100,00 A
HBS04 T4 100,00
HBS05 T5 100,00
HBS07 T7 100,00
HBS12 T12 100,00

Avenger T14 100,00
HBS01 T1 99,07
HBS03 T3 99,07
HBS06 T6 99,07
HBS08 T8 99,07
HBS10 T10 99,07
HBS11 T11 99,07
Legacy T13 99,07
HBS09 T9 97,22

Fuente: Datos registrados
Elaboracién: Cayambe, D. 2011
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En base a los resultados de porcentgje de prendimiento (Cuadro 6), los cultivares que
alcanzaron € 100% de prendimiento fueron HBS02 (T2), HBS04 (T4), HBS05 (T5),
HBS07 (T7), HBS12 (T12), Avenger (T14); debido a que se utilizo para € trasplante
plantul as de excelente calidad (vigorosas y libre de plagas y enfermedades) y a un buen
mangjo de las mismas antes y después dd trasplante. Mientras que €l cultivar que
presentd menor porcentaje de prendimiento fue HBS09 (T9), con 97,22%; debido a que

ciertas plantas murieron con Damping off (Anexo 8).

Todos los cultivares presentaron porcentgjes de prendimiento altos, enmarcandose
dentro de lo recomendado por Ilbay, (2009), que indica que € porcentae de
prendimiento idea en hortalizas debe ser superior a 90%.

D. ALTURA DE LA PLANTA

1. Alturadelaplanta alos 15 dias después dd trasplante

Segln @ andlisis de varianza para la dtura de la planta a los 15 dias después del
trasplante (Cuadro 7), presentd diferencia significativa entre cultivares.

El coeficiente de variacion fue 8,68%.
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CUADRO 7. ANALISIS DE VARIANZA PARA LA ALTURA DE LA PLANTA
A LOS 15, 30,45 Y 60 DIAS DESPUES DEL TRASPLANTE.

DD FV GL SC CM FISHER | nterpret
T Calcu | Tabulado acion.
lado. | 0.05 | 0.01
Total 41 | 60,45
Bloques 2 10,49 525 | 572 | 337|553 *%
Tratamientos | 13 | 26,14 201 | 2,19 | 2,12 | 2,90 *
Error 26 23,83 0,92
15 fcevw 8,68
Media 11,02
Total 41 | 155,53
Bloques 2 56,76 28,38 | 12,24 | 337 | 5,53 %
Tratamientos | 13 38,48 2,96 1,28 | 2,12 | 2,90 ns
Error 26 60,29 2,32
CV % 9,34
30 "Media 16,30
Total 41 | 368,51
Blogues 2 | 187,04 | 9352 | 2092 | 3,37 | 5,53 ok
Tratamientos | 13 | 65,22 502 | 1,12 | 2,12 | 2,90 ns
Error 26 | 116,25 4,47
4 ev o 5,99
Media 35,30
Total 41 | 1053,37
Bloques 2 | 30952 | 154,76 | 11,56 | 3,37 | 5,53 *%
Tratamientos | 13 | 39592 | 3046 | 228 | 2,12 | 2,90 *
6o LEmor 26 | 347,93 | 13,38
CV % 7,80
Media 46,88

Fuente: Datos registrados
Elaboracién: Cayambe, D. 2011
ns: no significativo

* 1 significativo
** : altamente significativo
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En la prueba de Tukey a 5%, para la atura de la planta a los 15 dias después del

trasplante (Cuadro 8), presentaron 4 rangos, en e rango “A” se ubicO € cultivar

HBS02 (T2) que alcanzd mayor atura, con una media de 12,79 cm; seguido del

cultivar HBS04 (T4) que se ubico en € rango “AB”, con unamediade 12,19 cmy en €

rango “D” se ubicd € cultivar HBS10 (T10) que presentd menor altura, con una media

de 9,54 cm.; los demés cultivares se ubicaron en rangos intermedios (Gréfico 4).

CUADRO 8. PRUEBA DE TUKEY AL 5%, PARA LA ALTURA DE LA PLANTA A
LOS 15 DIASDESPUESDEL TRASPLANTE.

CULTIVAR CODIGO PROMEDIO | RANGOS
HBS02 T2 12,79 A
HBS04 T4 12,19 AB
HBS03 T3 11,63 ABC
HBS11 T11 11,38 ABC
HBS01 T1 11,31 ABC
HBS08 T8 11,10 BCD
HBS07 T7 10,99 BCD

Avenger T14 10,84 BCD
HBS06 T6 10,73 BCD
Legacy T13 10,63 BCD
HBS05 T5 10,47 CD
HBS12 T12 10,45 CD
HBS09 T9 10,27 CD
HBS10 T10 9,54 D

Fuente: Datos registrados
Elaboracién: Cayambe, D. 2011
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GRAFICO 4. ALTURA DE LA PLANTA A LOS 15 DIAS DESPUES DEL

TRASPLANTE.

2. Alturadelaplanta alos 30 dias después ddl trasplante

Segun € andlisis de varianza para la atura de la planta a los 30 dias después del

trasplante (Cuadro 7), presentd diferenciano significativa entre cultivares.

El coeficiente de variacion fue 9,34%.

En la prueba de Tukey a 5%, para la atura de la planta a los 30 dias después del

trasplante (Cuadro 9), presentaron 3 rangos; en e rango “A” se ubicaron los cultivares
que alcanzaron mayor atura HBS11 (T11) y HBS04 (T4) con una media de 17,84 y

17,65 cm respectivamente, y en €l rango “C” se ubicd € cultivar Avenger (T14) que

presentd menor altura, con una media de 14,58 cm.; los demas cultivares se ubicaron en

rangos intermedios

(Gréfico 5).
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CUADRO 9. PRUEBA DE TUKEY AL 5%, PARA LA ALTURA DE LA
PLANTA A LOS 30 DIAS DESPUES DEL TRASPLANTE.
CULTIVAR CODIGO PROMEDIO RANGOS
HBS11 T11 17,84 A
HBS04 T4 17,65 A
HBS03 T3 17,21 AB
HBS06 T6 16,98 ABC
HBS02 T2 16,78 ABC
HBS09 T9 16,71 ABC
HBS08 T8 16,63 ABC
Legacy T13 16,19 ABC
HBS01 T1 15,87 ABC
HBS07 T7 15,86 ABC
HBS12 T12 15,85 ABC
HBS05 T5 15,09 BC
HBS10 T10 14,94 BC
Avenger T14 14,58 C

Fuente: Datos registrados
Elaboracién: Cayambe, D. 2011
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3. Alturadelaplanta alos45 dias después del trasplante

Segun € andlisis de varianza para la atura de la planta a los 45 dias después del

trasplante (Cuadro 7), presento diferencia no significativa entre cultivares.

El coeficiente de variacion fue 5,99%.

En la prueba de Tukey a 5%, para la atura de la planta a los 45 dias después del
trasplante (Cuadro 10), presentaron 3 rangos; en el rango “A”, se ubicd € cultivar
HBS11 (T11) que alcanzé mayor atura con una media de 37,50 cm; seguido del
cultivar Legacy (T13), que se ubico en e rango “AB” con unamedia de 37,27 cm y en
el rango “C” se ubicd el cultivar Avenger (T14) que presenté menor atura, con una

media de 33,55 cm.; los demas cultivares se ubicaron en rangos intermedios (Gréfico 6).

CUADRO 10. PRUEBA DE TUKEY AL 5%, PARA LA ALTURA DE LA PLANTA
A LOS 45 DIASDESPUES DEL TRASPLANTE.

CULTIVAR CODIGO PROMEDIO | RANGOS
HBS11 T11 37,50 A
Legacy T13 37,27 AB
HBS04 T4 36,71 ABC
HBS03 T3 36,13 ABC
HBS02 T2 36,10 ABC
HBS09 T9 35,57 ABC
HBS12 T12 35,25 ABC
HBS01 T1 34,85 ABC
HBS08 T8 34,79 ABC
HBS07 T7 34,65 ABC
HBS05 T5 34,20 ABC
HBS10 T10 33,93 BC
HBS06 T6 33,68 C

Avenger T14 33,55 C

Fuente: Datos registrados
Elaboracién: Cayambe, D. 2011
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GRAFICO 6. ALTURA DE LA PLANTA A LOS 45 DIAS DESPUES DEL
TRASPLANTE.

4, Alturadelaplanta alos 60 dias después ddl trasplante

Segun @ andlisis de varianza para la dtura de la planta a los 60 dias después del

trasplante (Cuadro 7), presento diferencia significativa entre cultivares.

El coeficiente de variacion fue 7,80%.

En la prueba de Tukey a 5%, para la atura de la planta a los 45 dias después del
trasplante (Cuadro 11), presentaron 4 rangos; en € rango “A”, se ubicd € cultivar
HBS04 (T14) que alcanz6 mayor altura, con una media de 52,43 cm. y en €l rango “D”
se ubico € cultivar HBS06 (T6) que presentd menor atura, con una media de 39,97

cm.; los demas cultivares se ubicaron en rangos intermedios (Gréfico 7).
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CUADRO 11. PRUEBA DE TUKEY AL 5%, PARA LA ALTURA DE LA PLANTA
A LOS 60 DIASDESPUES DEL TRASPLANTE.

CULTIVAR cODIGO PROMEDIO | RANGOS
HBS04 T4 52,43 A
Legacy T13 51,31 AB
HBS05 T5 48,79 ABC
HBS11 T11 48,57 ABC
HBS08 T8 48,42 ABC
HBS07 T7 47,83 ABC
HBS01 T1 47,21 ABC
HBS02 T2 47,03 ABC
HBS12 T12 45,80 BCD
HBS10 T10 45,58 BCD
HBS03 T3 45,47 BCD
HBS09 T9 44,84 CD

Avenger T14 43,03 CD
HBS06 T6 39,97 D

Fuente: Datos registrados
Elaboracién: Cayambe, D. 2011
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A los 15 dias después ddl trasplante (Cuadro 8), los cultivares que presentaron mayor
altura fueron HBS02 (T2) y HBS04 (T4), con medias de 12,79 y 12,19 cm
respectivamente, mientras que e cultivar que obtuvo menor atura fue HBS10 (T10)
con 9,54 cm. Sin embargo alos 30 y 45 dias después del trasplante (Cuadros 9 y 10),
el cultivar que presenté mayor alturafue HBS11 (T11) con mediasde 17,84 y 37,50 cm
respectivamente. Finalmente a los 60 dias después del trasplante (Cuadro 11), €
cultivar que alcanz6 mayor alturafue HBS04 (T4) con una media de 52,43 cm.

Las diferencia significativa de alturas entre los cultivares a los 15 y “60 dias DDT se
debe a la respuesta de cada uno de €llos frente a las condiciones climéticas que se
presentd en la zona durante la etapa juvenil del cultivo (fase de vegetativa o de
crecimiento) y a la genética de cada uno de los cultivares en estudio como indica
Reigosa, et al., (2004), las variaciones ambientales ya sean ecoldgicas o fisiolégicas,
conllevan a una variabilidad fenctipica visible en la planta, lacual puede ser debida a

la existencia de diferencias genotipicas, a ambiente 0 alainteraccion de ambas.

Hidalgo, (2010), manifiesta que €l brécoli para su crecimiento requiere una temperatura
minima de 5° C, siendo su rango Optimo de 15-18° C y una humedad relativa media
ata (60 - 85%), lo ideal es 80%. Dentro de esta investigacion las condiciones
ambientales que se presentaron en la zona de estudio durante esta etapa fueron:
temperatura promedio de 14,3 °C (maxima 25°C y minima 2°C), humedad relativa
promedio 62,7% (méxima 99% y minima 15%) y precipitacion 168,5 mm, destacando
que la temperatura registrada no fue la optima como indica la literatura, afectando el

desarrollo normal de algunos cultivares.

E. NUMERO DE HOJAS

1. NUmero de hojas alos 15 dias después del trasplante

Segin e andlisis de varianza para € numero de hojas a los 15 dias después del

trasplante (Cuadro 12), present6 diferencia significativa entre cultivares.

El coeficiente de variacion fue 5,15%.
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CUADRO 12. ANALISIS DE VARIANZA PARA NUMERO DE HOJAS A LOS
15, 30,45 Y 60 DIAS DESPUES DEL TRASPLANTE.
DD FV GL SC CM FISHER Inter pretaci
T. Calcu | Tabulado on.
lado. | 0.05 | 0.01

Total 41 3,96
Bloques 2 0,84 0,42 793 | 3,37 | 553 *x
Tratamientos | 13 1,75 0,13 256 | 212 | 2,90 *
Error 26 1,37 0,05

15 eV % 5,15
Media 4,46
Total 41 3,70
Bloques 2 0,03 0,02 0,25 | 3,37 | 553 ns
Tratamientos | 13 2,04 0,16 250 | 212 | 2,90 *
Error 26 1,63 0,06
CV % 411

30 | Media 6,08
Total 41 10,94
Bloques 2 3,18 1,59 10,86 | 3,37 | 5,53 *x
Tratamientos | 13 3,96 0,30 208 | 212 | 2,90 ns
Error 26 3,81 0,15

45 'cv o 4,49
Media 8,52
Tota 41 | 76,31
Bloques 2 24,30 12,15 | 13,72 | 3,37 | 5,53 *x
Tratamientos | 13 28,98 2,23 252 | 212 | 2,90 *
Error 26 23,03 0,89

60 |cv % 6,82
Media 13,81

Fuente: Datos registrados
Elaboracién: Cayambe, D. 2011
ns: no significativo
* : significativo

** . altamente significativo

En la prueba de Tukey a 5%, para € niumero de hojas a los 15 dias después del

trasplante (Cuadro 13), presentaron 4 rangos, en € rango “A” se ubicO € cultivar

HBS11 (T11), que alcanzé mayor nimero de hojas, con unamediade 4,80 y en € rango
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“D” se ubico d cultivar HBS04 (T4) que presentd menor nimero de hojas, con una

media de 4,10; los demas cultivares se ubicaron en rangos intermedios (Grafico 8).

CUADRO 13. PRUEBA DE TUKEY AL 5%, PARA EL NUMERO DE HOJAS
A LOS 15 DIAS DESPUES DEL TRASPLANTE.

CULTIVAR CODIGO PROMEDIO | RANGOS
HBS11 T11 4,80 A
HBS02 T2 4,77 A

Avenger T14 4,63 AB
HBS03 T3 4,60 AB
Legacy T13 457 AB
HBS12 T12 4,53 ABC
HBS08 T8 4,53 ABC
HBS07 T7 4,50 ABC
HBS01 T1 4,37 BCD
HBS06 T6 4,30 BCD
HBS09 T9 4,30 BCD
HBS10 T10 4,30 BCD
HBS05 T5 4,17 CD
HBS04 T4 4,10 D

Fuente: Datos registrados
Elaboracién: Cayambe, D. 2011
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GRAFICO 8. NUMERO DE HOJAS A LOS 15 DIAS DESPUES DEL
TRASPLANTE.



2. Numero de hojas alos 30 dias después del trasplante
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Segun e andlisis de varianza para e niumero de hojas a los 30 dias después del

trasplante (Cuadro 12), presento diferencia significativa entre cultivares.

El coeficiente de variacion fue 4,11%.

En la prueba de Tukey a 5%, para e nimero de hojas a los 30 dias después del

trasplante (Cuadro 20), presentaron 4 rangos, en € rango “A” se ubico € cultivar

HBS11 (T11), que acanz6 mayor nimero de hojas, con una media de 6,60 y en €

rango “D” se ubico € cultivar HBS04 (T4) que presentd menor nimero de hojas, con

unamedia de 5,77; los demés cultivares se ubicaron en rangos intermedios (Grafico 9).

CUADRO 14. PRUEBA DE TUKEY AL 5%, PARA EL NUMERO DE HOJAS A
LOS 30 DIAS DESPUES DEL TRASPLANTE.

CULTIVAR CODIGO PROMEDIO | RANGOS
HBS11 T11 6,60 A
Legacy T13 6,37 AB
HBS02 T2 6,20 ABC
HBS08 T8 6,20 ABC
HBS01 T1 6,13 BCD
HBS03 T3 6,13 BCD
HBS06 T6 6,13 BCD
HBS07 T7 6,13 BCD
HBS12 T12 6,00 BCD
HBS10 T10 5,97 BCD
HBS05 T5 5,87 CD
HBS09 T9 5,87 CD

Avenger T14 5,80 CD
HBS04 T4 5,77 D

Fuente: Datos registrados
Elaboracién: Cayambe, D. 2011
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GRAFICO 9. NUMERO DE HOJAS A LOS 30 DIAS DESPUES DEL
TRASPLANTE.

3. Numero de hojas a los 45 dias después del trasplante

Segun e andlisis de varianza, para € numero de hojas a los 45 dias después del

trasplante (Cuadro 12), presento diferencia no significativa entre cultivares.

El coeficiente de variacion fue 4,49%.

En la prueba de Tukey al 5%, para € nimero de hojas a los 45 dias después del
trasplante (Cuadro 15), presentaron 4 rangos; en e rango “A” se ubico, € cultivar
HBS01 (T1) queacanzé mayor numero de hojas, con unamediade 9,20 y en € rango
“C” se ubico € cultivar HBS12 (T12) que presentd menor numero de hojas, con una

media de 8,17; los demas cultivares se ubicaron en rangos intermedios (Gréfico 10).
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CUADRO 15. PRUEBA DE TUKEY AL 5%, PARA EL NUMERO DE HOJAS A
LOS 45 DIAS DESPUES DEL TRASPLANTE.

CULTIVAR CODIGO PROMEDIO | RANGOS
HBS01 T1 9,20 A
HBS11 T11 8,93 AB
HBS07 T7 8,87 ABC
HBS08 T8 8,87 ABC
HBS06 T6 8,50 BCD
HBS02 T2 8,47 BCD
HBS10 T10 8,47 BCD
HBS03 T3 8,37 BCD
Legacy T13 8,37 BCD
HBS05 T5 8,33 BCD

Avenger T14 8,30 BCD
HBS09 T9 8,23 CD
HBS04 T4 8,20 D
HBS12 T12 8,17 D

Fuente: Datos registrados
Elaboracién: Cayambe, D. 2011.
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4, Numero de hojas alos 60 dias después del trasplante

Segun e andlisis de varianza para e nimero de hojas a los 60 dias después del

trasplante (Cuadro 12), presento diferencia significativa entre cultivares.

El coeficiente de variacion fue 6,82%.

En la prueba de Tukey a 5%, para € numero de hojas a los 60 dias después del
trasplante (Cuadro 16), presentaron 4 rangos; en el rango “A”, se ubicd € cultivar
HBS12 (T12) que presentd mayor niumero de hojas, con una media de 15,53 y en €
rango “D” se ubico @ cultivar HBS05 (T5) que presentd menor nimero de hojas, con
una media de 12,43.; los demas cultivares se ubicaron en rangos intermedios (Grafico
11).

CUADRO 16. PRUEBA DE TUKEY AL 5%, PARA EL NUMERO DE HOJAS A
LOS 60 DIAS DESPUES DEL TRASPLANTE.

CULTIVAR CODIGO | PROMEDIO | RANGOS
HBS12 T12 15,53 A
Legacy T13 14,80 AB
HBS10 T10 14,73 AB
HBS02 T2 14,33 ABC
HBS06 T6 14,27 ABC
HBS03 T3 13,87 BCD
HBS11 T11 13,80 BCD
HBS09 T9 13,57 BCD
HBS07 T7 13,47 BCD
HBS08 T8 13,40 BCD

Avenger T14 13,37 BCD
HBS04 T4 13,07 CD
HBSOL T1 12,63 D
HBS05 5 12,43 D

Fuente: Datos registrados
Elaboracién: Cayambe, D. 2011



67

NUMERO DE HOJASA LOS60DDT
8
w8 R o o~
1600 7 & & & ¢ @ @ 5 § 2 & ~
s D38 9 d g g8
14,00 4| "-':::'“'ﬁg
%12,00-/
S 1000 VE U HE R EH RN
3
1% on B BE BN B B B B B B B
gs,oo
c 600 PP
\3 H E E B EEEEENE-B
Z 400 V|
JoORd Il B B BB B EBE B EBEB
000 ¥F—— e, T, s
YA Q 5 N O ® 5 &
NGRS RN S AR R N GG
FFPFPFPFPFPFPFPFPFITFR
Cultivares

GRAFICO 11. NUMERO DE HOJAS A LOS 60 DIAS DESPUES DEL
TRASPLANTE

Al evaluar e nimero de hojas a los 15,30 y 60 dias después del trasplante se presentd
diferencias significativas entre cultivares. Esto se debe primordialmente a las
caracteristicas genéticas de cada cultivar y a la respuesta de los mismos frente a las
condiciones climaticas como indica Reigosa, et al., (2004), las variaciones ambientales
ya sean ecoldgicas o fisioldgicas, conllevan a una variabilidad fenctipica visible en la
planta, lacual puede ser debida ala existencia de diferencias genotipicas, al ambiente

o alainteraccion de ambas.

Galvan y Rodriguez. (2007), manifiesta que |la temperaturay la radiacién solar juegan
un rol fundamental en la produccién de hojas (fase de crecimiento), siendo estas

Organos importantes paralafotosintesis.
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F. NUMERO DE BROTESLATERALESPOR PLANTA

En e andisis de varianza para e niUmero de brotes laterales por planta (Cuadro 17),

presentd diferencia altamente significativa entre cultivares.

El coeficiente de variacion fue 10,97%.

CUADRO 17.  ANALISIS DE VARIANZA PARA EL NUMERO DE BROTES

LATERALES POR PLANTA.
FV GL | SC CM Fisher Interpretacion
Calculado Tabulado
0.05 | 0.01
Total 41 | 559
Bloques 2 0,02 | 0,01 0,90 3,37 | 553 ns
Tratamientos | 13 | 5,31 | 0,41 41,28 212 | 2,90 *
Error 26 | 0,26 | 0,01
CV % 10,97
Media 0,91

Fuente: Datos registrados

Elaboracién: Cayambe, D. 2011

ns: no significativo

** altamente significativo

En la prueba de Tukey al 5%, para € numero de brotes laterales por planta (Cuadro
18), presentaron 4 rangos; en € rango “A” se ubico € cultivar HBS07 (T7), que
alcanzd mayor nimero de brotes laterales, con unamediade 4,13 y en € rango “D” se
ubicaron los cultivares, que presentaron menor nimero de brotes laterales como HBS04
(T4), HBS09 (T9) y Legacy (T13), con una media de 0,03; en & mismo rango se
ubicaron los cultivares HBS03 (T3), HBS06 (T6), HBS08 (T8), HBS10 (T10), HBS11
(T11) y HBS12 (T12),que no presentaron brotes laterales; los deméas cultivares se

ubicaron en rangos intermedios (Gréfico 12).
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CUADRO 18. PRUEBA DE TUKEY AL 5%, PARA EL NUMERO DE BROTES
LATERALES POR PLANTA.
DATOS
CULTIVAR| CODIGO |PROMEDIO| TRANSFORMADOS | RANGOS
A RAIZ CUADRADA

HBS07 T7 4,13 1,95 A
HBS05 T5 1,60 1,33 B
HBSO01 T1 1,33 1,29 B
Avenger T14 0,43 0,90 C
HBS02 T2 0,23 0,80 CD
HBS04 T4 0,03 0,72 D
HBS09 T9 0,03 0,72 D
Legacy T13 0,03 0,72 D
HBS03 T3 0,00 0,71 D
HBS06 T6 0,00 0,71 D
HBS08 T8 0,00 0,71 D
HBS10 T10 0,00 0,71 D
HBS11 T11 0,00 0,71 D
HBS12 T12 0,00 0,71 D

Fuente: Datos registrados
Elaboracién: Cayambe, D. 2011
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Segin e Cuadro 17, presenté diferencia altamente significativa entre cultivares en
cuanto a numero de brotes, e cultivar que presentd mayor numero de brotes laterales
(Cuadro 18) fue HBSO7 (T7) con una media de 4,13; superando a los cultivares
comerciades Legacy (T13) y Avenger (T14) que presentaron medias de 0,03 y 0,43
respectivamente. La ausencia o baja cantidad de brotes laterales en la mayoria de los
cultivares se debe al mejoramiento genético de los hibridos de brocoli como manifiesta
Farrara, (2000), la mayoria de genes responsables del aparecimiento de brotes laterales
han sido eliminados de los hibridos modernos, pero algunos expresan su efecto bajo

situaciones de estrés.

De lo descrito anteriormente se puede deducir que € cultivar HBS07 (T7), bgo las
condiciones ambiental es que presento |a zona de investigacion hasta los 60 dias después
del trasplante (Temperatura 14,33 °C y Humedad Relativa de 62,72 %) (Anexo 25),
sufrié situaciones de estrés siendo su aclimatacion menor en comparacion con los
demas cultivares estudiados, ya que €l nimero de brotes laterales presentado por este
cultivar supero a sefialado por Andrade,(2007), el nimero maximo de brotes laterales

en un hibrido esde 2,1.

Haro y Maldonado, (2009), sefidlan que € hibrido Avenger no presenta brotes laterales
desarrollados, corroborando |os datos obtenidos en esta investigacion.

G. NUMERO DE DIASA LA APARICION DE LA PELLA

En € andlisisde varianza para €l nUmero de dias ala aparicion de la pella (Cuadro 19),

presento diferencia atamente significativa entre cultivares.

El coeficiente de variacion fue 0,90%.
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CUADRO 109. ANALISIS DE VARIANZA PARA EL NUMERO DE DIAS A LA

APARICION DE LA PELLA.
FV GL | SC CM Fisher I nter pretacion
Calculado | Tabulado
0.05 | 0.01
Totdl 41 | 642,98
Blogues 2 476 | 2,38 1,53 3,37 | 5,53 ns
Tratamientos 13 | 597,64 | 45,97 29,46 2,12 | 2,90 *x
Error 26 | 40,57 | 1,56
CV % 1,97
Media 63,31

Fuente: Datos registrados
Elaboracién: Cayambe, D. 2011
ns: no significativo**: altamente significativo

En la pruebade Tukey al 5%, para el nimero de dias ala aparicion de la pella (Cuadro
20), presentaron 6 rangos; en el rango “A” se ubico € cultivar HBS05 (T5), que mostro
mayor nimero de dias a la aparicion de la pella, con una media de 74,67 dias y en €
rango “F’ se ubico € cultivar HBS01 (T1), que presentd € menor nimero dias a la
aparicion de la pella, con una media de 55,00 dias; los demas cultivares se ubicaron en

rangos intermedios (Gréfico 13).

CUADRO 20. PRUEBA DE TUKEY AL 5%, PARA EL NUMERO DE DIASA LA
APARICION DE LA PELLA.

CULTIVAR CODIGO PROMEDIO | RANGOS
HBS05 T5 74,67 A
HBS06 T6 63,67 B
HBS02 T2 63,00 B
HBS03 T3 63,00 B
HBS04 T4 63,00 B
HBS07 T7 63,00 B
HBS08 T8 63,00 B
HBS09 T9 63,00 B
HBS10 T10 63,00 B
HBS11 T11 63,00 B
HBS12 T12 63,00 B
Legacy T13 63,00 B

Avenger T14 63,00 B
HBS01 T1 55,00 C

Fuente: Datos registrados
Elaboracion: Cayambe, D. 2011.
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GRAFICO 13. NUMERO DE DIASA LA APARICION DE LA PELLA

El cultivar que obtuvo menor nimero de dias ala aparicién de la pella (Cuadro 20) fue
HBSO1 ((T1) con una media de 55, 00 dias, mientras que el cultivar HBS05 (T5) con
una media de 74,67 dias fue e que mayor numero de dias obtuvo a la aparicion de la
pella; sin embargo para la mayoria de los cultivares la aparicion de la pellafue alos 63
dias. Estas diferencias de dias a la aparicion de la pella (etapa de emergencia floral R2)
entre |os cultivares; se deben alas caracteristicas genéticas propias de cada cultivar, ala
duracion de la etapa vegetativa en cada cultivar y a la respuesta de cada uno de
cultivares frente a las condiciones climaticas como indica llbay, (2009), € nimero de
dias a la aparicion de la pella depende de la duracion de la fase vegetativa propias de
cada cultivar, las mismas que estan influenciadas por e fotoperiodo y la temperatura.
Por otra parte la aparicion de la pella varia de acuerdo a la atura sobre € nivel del mar

donde se desarrolla @ cultivo.

Arteaga, (2011), indica que en su investigacion los dias a la aparicién de la pella para
los cultivares comerciales Legacy y Avenger fueron de 62,60 y 61,90 dias
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respectivamente; sin existir mucha diferencia con los obtenidos en esta investigacion

donde la aparicién de la pella para estos dos cultivares fue alos 63 dias.

H. DIASA INICIO DE LA COSECHA.

En & andlisis de varianza para dias a inicio de la cosecha (Cuadro 21), presentd

diferencia altamente significativa entre cultivares.

El coeficiente de variacion fue 1,95%.

CUADRO 21. ANALISIS DE VARIANZA PARA DIAS A INICIO DE LA

COSECHA.
FV GL | SC CM Fisher Interpretacion
Calculado | Tabulado
0.05| 0.01
Total 41 | 702,50
2 | 16,71 | 8,36 3,23 3,37 | 5,53 ns
Blogques
13 | 618,50 | 47,58 18,38 2,12 | 2,90 *x
Tratamientos
Error 26 | 67,29 | 2,59
CV % 1,95
Media 82,50

Fuente: Datos registrados
Elaboracién: Cayambe, D. 2011
ns: no significativo

** altamente significativo

Enla pruebade Tukey al 5% paradiasainicio de la cosecha (Cuadro 22), presentaron
4 rangos; en € rango “A” se ubicd € cultivar HBS05 (T5), con una media de 92,67
dias y acanzé mayor nimero de dias a la cosecha; y en & rango “D” se ubico €
cultivar HBSO1 (T1), que presentd el menor nimero dias ala cosecha, con unamedia de

74 dias; los demés cultivares se ubicaron en rangos intermedios (Gréfico 14).
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CUADRO 22. PRUEBA DE TUKEY AL 5%, PARA DIAS A INICIO DE LA

COSECHA
CULTIVAR CcODIGO PROMEDIO | RANGOS
HBS05 T5 92,67 A
HBS09 T9 84,67 B
HBS08 T8 84,00 B
HBS10 T10 83,67 B
HBS06 T6 83,00 B
HBSO07 T7 83,00 B
HBS03 T3 82,00 B
HBS04 T4 82,00 B
HBS11 T11 82,00 B
HBS12 T12 82,00 B
Legacy T13 82,00 B
Avenger T14 82,00 B
HBS02 T2 78,00 C
HBS01 T1 74,00 D
Fuente: Datos registrados
Elaboracién: Cayambe, D. 2011
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GRAFICO 14. DIASA INICIO DE LA COSECHA
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Segun € Cuadro 22, € cultivar que presentd mayor numero de dias a inicio de la
cosecha fue HBSO5 (T5) con una media de 92,67 dias; dato que concuerda con la
descripciéon de INTEROC (2010), la maduracion de este cultivar varia de 90-95 dias.
Mientras que € cultivar que presentd menor nimero de dias a inicio de la cosecha fue
HBSO01 (T1) con 74,00 dias, dato que no concuerda con lo descrito por INTEROC

(2010), lamaduracion para este cultivar varia de 75-80 dias.

Las diferencias en € nimero de dias ainicio de la cosecha entre |os cultivares depende
de las caracteristicas genéticas de cada cultivar y de los factores ambientales
(temperaturay humedad) que influyen en el desarrollo y maduracion del cultivo (I1bay,
2009).

Diaz y Jaramillo, (2006), manifiestan que la duracion del ciclo comercial del brocoli
depende de las condiciones ambientales, acortandose en época de verano y alargandose

en épocade invierno

l. PRECOCIDAD

Seguin el Cuadro 23 y la escala de medicidn de la precocidad (Tabla2), € cultivar que
alcanzd la mayor precocidad fue HBS05 (T5) con una media de 92,67 dias,
interpretdndose como un cultivar “tardio”; mientras que los cultivares HBS09 (T9) con
84,67 dias, HBS08 (T8) con 84,00 dias, HBS10 (T10) con 83,67 dias, HBS06 (T6) y
HBS07 (T7) con 83,00 dias, ademés de HBS03 (T3), HBS04 (T4), HBS11 (T11),
HBS12 (T12), Legacy (T13) y Avenger (T14) con 82 diasy HBS02 (T2) con 78 dias se
interpretaron como cultivares “medianos’; y € cultivar HBSO1 (T1)con una media de

74 dias se ubicd como un cultivar “precoz” (Gréafico 15).
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CUADRO 23. PRECOCIDAD
CULTIVAR | CODIGO | DIASA LA PUNTAJE PRECOCIDAD
COSECHA
HBS05 T5 92,67 1 Tardia
HBS09 T9 84,67 2 Mediana
HBS08 T8 84,00 2 Mediana
HBS10 T10 83,67 2 Mediana
HBS06 T6 83,00 2 Mediana
HBSO7 T7 83,00 2 Mediana
HBS03 T3 82,00 2 Mediana
HBS04 T4 82,00 2 Mediana
HBS11 T11 82,00 2 Mediana
HBS12 T12 82,00 2 Mediana
Legacy T13 82,00 2 Mediana
Avenger T14 82,00 2 Mediana
HBS02 T2 78,00 2 Mediana
HBS01 T1 74,00 3 Precoz
Fuente: Datos registrados
Elaboracién: Cayambe, D. 2011
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GRAFICO 15. PRECOCIDAD
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Segin e Cuadro 23, la mayoria de los cultivares se interpretaron como cultivares
medianos, a excepcion de HBSO5 (T5) que se presentd como un cultivar tardio y
HBSO01 (T1) que se interpretd como un cultivar precoz. Esta caracteristica es muy
importante dentro de la produccién y productividad como lo indica Ilbay, (2009), un
cultivar que presenta mayor precocidad es menos susceptible a ataque de plagas y
enfermedades por permanecer menos tiempo en campo, y a su vez se aprovecha la
superficie en e tiempo, reduciendo costos de produccion e incrementando €l nimero de

ciclos productivos através del tiempo en lamisma unidad de terreno

Deigual forma esta caracteristica de precocidad depende de la genética de cada cultivar
y de las condiciones ambientales donde se desarrolla € cultivo (Temperatura y
Humedad) como manifiesta Cassola y Peralta (2010), la rapidez del desarrollo de la
inflorescencia en diferentes cultivares puede ser distinta, dependiendo de las
condiciones ambientales y de la genética de cada cultivar, siendo en consecuencia unas

mas tempranas que otras.

J. CARACTERISTICASDE LA PELLA

1. Diametro ecuatorial delapédla

En el andlisis de varianza, para el diametro ecuatorial de la pella (Cuadro 24), presentd
diferencia altamente significativa entre cultivares.

El coeficiente de variacion fue 6,07%.
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CUADRO 24. ANALISIS DE VARIANZA PARA DIAMETRO ECUATORIAL
DE LA PELLA
FV GL| SC | CM Fisher Inter pretacion
Calculado | Tabulado
0.05 | 0.01
Total 41 | 86,18
Blogues 2 124,88 | 1244 17,18 3,37 | 5,53 * %
Tratamientos 13 | 42,47 | 3,27 451 2,12 | 2,90 **
Error 26 | 18,82 | 0,72
CV % 6,07
Media 14,02

Fuente: Datos registrados
Elaboracién: Cayambe, D. 2011
**: altamente significativo

En la prueba de Tukey al 5%, para € didmetro ecuatoria de la pella (Cuadro 25),

presentaron6 rangos,; en € rango “A” se ubico € cultivar Legacy (T13), que alcanzo el

mayor didmetro de pella, con una media de 16,46 cm; y en €l rango “F’ se ubico el

cultivar HBS02 (T2), que presentd menor diametro de la pella, con una media de 12,44

cm.; los demés cultivares se ubicaron en rangos intermedios (Gréfico 16).

CUADRO 25.  PRUEBA DE TUKEY AL 5%, PARA DIAMETRO ECUATORIAL
DE LA PELLA
CULTIVAR CODIGO | PROMEDIO | RANGOS

Legacy T13 16,46 A
HBSI11 T11 15,37 AB
HBS04 T4 14,60 BC
HBS08 T8 14,51 BCD
Avenger T14 14,45 BCD
HBS12 T12 14,18 BCDE
HBS07 T7 14,07 BCDE
HBS03 T3 13,96 BCDE
HBS09 T9 13,52 CDEF
HBS10 T10 13,37 CDEF
HBSO01 T1 13,22 CDEF
HBS05 T5 13,14 DEF
HBS06 T6 13,03 EF
HBS02 T2 12,44 F

Fuente: Datos registrados
Elaboracién: Cayambe, D. 2011
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GRAFICO 16. DIAMETRO ECUATORIAL DE LA PELLA

El cultivar que presenté mayor didmetro ecuatorial de pella fue Legacy (T13) con una
media de 16,46 cm (perimetro circular de 51,70 cm) (Anexo 20); perimetro que se
encuentran dentro de los rangos sefiadlados por Huertos GZ (2001), e perimetro
adecuado para la pella principamente para la agroindustria esta comprendido entre 42 a
48 cm aproximadamente. Mientras que e cultivar que presentd menor diametro
ecuatorial de pella fue HBS02 (T2) con una media de 12,44 cm (perimetro circular de
39,07 cm), diametro que esta por debajo de los indicados en la bibliografia. Cabe
destacar que la mayoria de los cultivares estudiados presentaron perimetros de pella
indicados por Huertos GZ (2001). Estos resultados se deben a potencial genético de
cada cultivar y a las condiciones ambientales durante €l desarrollo del cultivo como lo
manifiesta Torres, et a, (2002), las plantas logran un crecimiento adecuado a una
temperatura 6ptima, |lamado éptimo térmico, particular para cada tipo de planta, pero si
las plantas llegan a temperatura extremas, de frio o de calor estas detienen su
crecimiento.
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2. Compactacion dela pella

a. Resultados

Para la compactacion de la pella (Cuadro 26), y de acuerdo al grado de compactacion de
la pella (Tabla 3), los cultivares que se interpretaron como compactos fueron HBS03
(T3), HBS04 (T4), HBSO7 (T7), Legacy (T13) y Avenger (T14), con un puntgje de “3”;
los cultivares que se clasificaron como ligeramente compactos fueron HBS02 (T2),
HBS05 (T5), HBS06 (T6), HBS08 (T8), HBS09 (T9), HBS11 (T11) HBS12 (T12) y
HBSO1 (T1) , con “2" puntos, y € cultivar que se presentd como incompacto fue
HBS10 (T10), con unavaloracion de “1” puntos (Grafico 17).

CUADRO 26. COMPACTACION DE LA PELLA

CULTIVAR | CODIGO | PUNTAJE INTERPRETACION
HBS03 T3 3,00 Compacto
HBS04 T4 3,00 Compacto
HBSO7 T7 3,00 Compacto
Legacy T13 3,00 Compacto

Avenger T14 3,00 Compacto
HBS02 T2 2,00 Ligeramente compacto
HBS05 T5 2,00 Ligeramente compacto
HBS06 T6 2,00 Ligeramente compacto
HBS08 T8 2,00 Ligeramente compacto
HBS09 T9 2,00 Ligeramente compacto
HBS11 T11 2,00 Ligeramente compacto
HBS12 T12 2,00 Ligeramente compacto
HBSO1 T1 2,00 Ligeramente compacto
HBS10 T10 1,00 Incompacto

Fuente: Datos registrados
Elaboracion: Cayambe, D. 2011
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GRAFICO 17. COMPACTACION DE LA PELLA

Seguin el Cuadro 26, los cultivares que mostraron pellas compactas fueron HBS03 (T3),
HBS04 (T4), HBS07 (T7), Legacy (T13) y Avenger (T14); mientras que el cultivar que
presentd pellas incompactas fue HBS10 (T10), los demas cultivares presentaron pellas
ligeramente compactas. Esto se debe a las caracteristicas de cada cultivar y a las
condiciones climéticas (radiacién solar y temperatura) durante € desarrollo del cultivo
como manifiestan Diaz y Jaramillo (2006), |a compactibilidad depende de la variedad,
pero puede estar influenciada por las précticas de mango (fertilizacion, densidad de
siembra), y por las condiciones ambientales. La temperatura Optima para €l desarrollo
de la inflorescencia es 15 °C (minima de 12°C y maxima de 18 °C), temperaturas
superiores a 25 °C afectan la compactacion de la pella; dentro de esta investigacion la
temperatura promedio registrada durante la fase reproductiva fue de 14,10°C y una
temperatura maximade 24,25 °C alos 75 dias después del trasplante, |o que afectd en la

compactacion de algunos cultivares.

Ocampo,(2008), indica que € cultivo de brécoli en e Ecuador por la cantidad de brillo

solar que recibe durante muchas horas a dia, hace que € producto tenga un tono muy
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verde y un florete compacto que permite realizar cortes especiales de gran aceptacion en

los mercados de Europay Japon.

Los cultivares HBS03 (T3), HBS04 (T4), HBS07 (T7), Legacy (T13) y Avenger (T14),
gue presentaron pellas compactas cumplen con las especificacion de calidad como
manifiestan Diaz y Jaramillo, (2006), que e mercado exige brécolis con pellas

compactas.

3. Granulometria

Para la granulometria (Cuadro 27), y de acuerdo a las categorias de la pella en base a
tamano del grano (Tabla 4), los cultivares que presentaron una granulometria fina
fueron HBSO03 (T3), HBS04 (T4), HBS06 (T6), Legacy (T13) y Avenger (T14), con un
puntaje de “3”; los cultivares que mostraron una granulometria mediana fueron HBS07
(T7), HBS08 (T8), HBS09 (T9), HBS11 (T11) y HBS12 (T12), con una valoracion de
“2" puntos; y los cultivares HBSO1 (T1), HBS02 (T2), HBS05 (T5), y HBS10 (T10),
acanzaron una vaoracion de “2” puntos, presentando una granulometria gruesa
(Gréfico 18).

CUADRO 27. GRANULOMETRIA

CULTIVAR CODIGO PUNTAJE | INTERPRETACION
HBS03 T3 3,00 Fino
HBS04 T4 3,00 Fino
HBS06 T6 3,00 Fino
HBS07 T7 3,00 Fino
HBS09 T9 3,00 Fino
Legacy T13 3,00 Fino

Avenger T14 3,00 Fino
HBSO1 T1 2,00 Mediano
HBS08 T8 2,00 Mediano
HBS11 T11 2,00 Mediano
HBS12 T12 2,00 Mediano
HBS02 T2 1,00 Grueso
HBS05 T5 1,00 Grueso
HBSI10 T10 1,00 Grueso

Fuente: Datos registrados
Elaboracion: Cayambe, D. 2011
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GRAFICO 18. GRANULOMETRIA

Los cultivares que presentaron una granulometria finafueron HBS03 (T3), HBS04 (T4),
HBS06 (T6), Legacy (T13) y Avenger (T14); mientras que los cultivares que
presentaron una granulometria gruesa fueron HBS01 (T1), HBS02 (T2), HBSO05 (T5), y
HBS10 (T10); los cultivares que presentaron una granulometria media fueron HBS07
(T7), HBS08 (T8), HBS09 (T9), HBS11 (T11) y HBS12 (T12). Estos resultados se
deben a las caracteristicas genéticas de cada cultivar estudiado y a las condiciones

ambientales durante |a etapa reproductiva.

Diaz y Jaramillo, (2006), manifiestan que € mercado especialmente para agroindustria,
prefiere el tipo de grano fino. Por lo tanto los cultivares HBS03 (T3), HBS04 (T4),
HBS06 (T6), Legacy (T13) y Avenger (T14) cumplen con estd especificacion de
calidad, corroborando ademas con las caracteristicas indicadas por INTEROC (2010),
los cultivares HBS03 (T3), HBS04 (T4), HBS06 (T6), Legacy (T13) y Avenger (T14)

presentan un granulometria fina.



4. Color delapella

Para el color de lapella (Cuadro 28), y de acuerdo alas categorias de la pella en base a

color (Tabla 5), los cultivares HBS04 (T4) y Legacy (T13) alcanzaron una valoracion

de “4” puntos presentando una coloracion verde oscuro intenso,

los cultivares que

mostraron una coloracion verde gris fueron HBS01 (T1), HBS02 (T2), HBS03 (T3),
HBSO05 (T5), HBSO7 (T7), HBS08 (T8), HBS10 (T10), HBS11 (T11), HBS12 (T12) y
Avenger (T14) con una valoracion de “3” puntos; y los cultivares HBS06 (T6), HBS09

(T9) acanzaron una valoracién de “2" puntos, presentando una coloracion verde

azulado (Gréfico 19).

CUADRO 28. COLORDE LA PELLA

CULTIVAR CODIGO PUNTAJE INTERPRETACION
HBS04 T4 4,00 Verde oscuro
Legacy T13 4,00 Verde oscuro
HBS01 T1 3,00 Verde gris
HBS02 T2 3,00 Verde gris
HBS03 T3 3,00 Verde gris
HBS05 T5 3,00 Verde gris
HBS07 T7 3,00 Verdegris
HBS08 T8 3,00 Verde gris
HBS10 T10 3,00 Verde gris
HBS11 T11 3,00 Verde gris
HBS12 T12 3,00 Verde gris

Avenger T14 3,00 Verde gris
HBS06 T6 2,00 Verde azulado
HBS09 T9 2,00 Verde azulado

Fuente: Datos registrados
Elaboracion; Cayambe, D. 2011
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GRAFICO 19. COLORDE LA PELLA

Los cultivares que presentaron una coloracién verde oscura intensa fueron HBS04 (T4)
y Legacy (T13), datos que concuerdan con lo descrito por INTEROC (2010), €l material
HBS04 (T4) presenta una pella de coloracion verde oscura y SEMINIS (2010), €
hibrido Legacy presenta una granulometria muy fina de color verde oscuro, en cambio
el cultivar Avenger presentd una coloracion verde gris, color que no coincide con la
descripcion citada por SAKATA (2010), € cultivar Avenger presenta cabezas verde
azulada. Los diferentes colores manifestados entre cultivares estudiados, se debe a las
caracteristicas genéticas de cada cultivar y a las condiciones ambientales durante la
etapa de formacion de la pella R3 (Temperatura y radiacion solar) como indica llbay,
(2003), € color de las pellas esta dado exclusivamente por |las caracteristicas genéticas,
aladistribucion e insercion de las hojas ( las hojas erectas protegen alas pellas de los
rayos del sol), y a la posiciéon de la pella que puede ser profunda o elevada (pellas
profundas estan més protegidas de los rayos del sol).

Huerto GZ (2010), manifiesta que €l mercado especialmente para la agroindustria
prefiere pellas de color verde oscuras.
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Jauregui, (2000), indica que & color verde claro puede ser sintoma de inmadurez de la

pella

5. Forma delapédla

Paralaformade la pella (Cuadro 29), y de acuerdo alas categorias de la pella en base a
la forma (Tabla 6), los cultivares HBS02 (T2), HBS04 (T4) y HBS10 (T10) mostraron
una forma de pella piramidal con una valoracion de “3” puntos; los cultivares HBS01
(T1), HBSO5 (T5), HBS06 (T6), HBSO7 (T7), HBS08 (T8), HBS09 (T9), HBS11 (T11),
HBS12 (T12), Legacy (T13) y Avenger (T14) acanzaron una valoracion de “2”
puntos, presentado una forma de pella de tipo domo; y € cultivar HBS03 (T3) obtuvo
una valoracion de “1” punto, presentando una forma de pella de tipo semidomo
(Gréfico 20).

CUADRO 29. FORMA DE LA PELLA

CULTIVAR CcODIGO PUNTAJE INTERPRETACION
HBS02 T2 3,00 Piramidal
HBS04 T4 3,00 Piramidal
HBS10 T10 3,00 Piramidal
HBS01 T1 2,00 Domo
HBS05 T5 2,00 Domo
HBS06 T6 2,00 Domo
HBSO7 T7 2,00 Domo
HBS08 T8 2,00 Domo
HBS09 T9 2,00 Domo
HBS11 T11 2,00 Domo
HBS12 T12 2,00 Domo
Legacy T13 2,00 Domo

Avenger T14 2,00 Domo
HBS03 T3 1,00 Semidomo

Fuente: Datos registrados
Elaboracién: Cayambe, D. 2011
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GRAFICO 20. FORMA DE LA PELLA

L os cultivares que presentaron una pella piramidal fueron HBS02 (T2), HBS10 (T10) y
HBS04 (T4); mientras que el cultivar HBS03 (T3) presentd una forma de pella
semidomo, los demas cultivares presentaron una forma de pella de tipo domo. Esto se

debe alas caracteristicas genéticas de cada cultivar.

Diaz y Jaramillo, (2006), manifiestan que en brocoli se requiere que la forma sea
esférica, 0 de domo lo cua permite que e agua de lluvia no quede retenida en la
superficie y con los dias soleados no cause quemazon del tejido, por el efecto de lupa

gue g ercen los rayos solares sobre | as gotas de agua.

Huertos GZ (2010), indica que las formas de pella de mayor demanda para
agroindustria son la piramidal y domo, pues en la forma semidomo el agua se deposita

en la parte superior de la pella pudiendo ocasionar problemas fitosanitarios.
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En e andlisis de varianza para porcentgje de pellas manchadas (Cuadro 30), presento

diferencia altamente significativa entre cultivares.

El coeficiente de variacion fue 32,35%.

CUADRO 30. ANALISIS DE VARIANZA PARA EL PORCENTAJE DE PELLAS
MANCHADAS
FV GL| SC | CM Fisher I nterpretacion
Calculado | Tabulado
0.05| 0.01
Tota 41 | 87,79
Bloques 2 | 056 | 0,28 0,92 3,37 | 553 ns
Tratamientos 13 | 79,32 | 6,10 20,06 2,12 | 2,90 * ok
Error 26 | 7,91 | 0,30
CV % 32,35
Media 1,70

Fuente: Datos registrados

Elaboracién: Cayambe, D. 2011

ns: no significativo

**: altamente significativo

En la prueba de Tukey a 5%

para porcentaje de pellas manchadas (Cuadro 31),

presentaron 5 rangos; en € rango “A” se ubico € cultivar que presentdé € mayor

porcentaje de pellas manchas HBS03 (T3), con unamediade 26,85, y en e rango “E”

se ubicaron los cultivares que no presentaron pellas manchadas como HBS0L1(T1),
HBS02(T2), HBS04 (T4), HBS05 (T5), HBS07 (T7), HBS10 (T10), Legacy (T13) y

Avenger (T14); los demas cultivares se ubicaron en rangos intermedios(Grafico 21).




89

CUADRO 31. PRUEBA DE TUKEY AL 5% PARA EL PORCENTAJE DE
PELLAS MANCHADAS
DATOS
CULTIVAR| CODIGO |PROMEDIO| TRANSFORMADOS | RANGOS
A RAIZ CUADRADA

HBS03 T3 26,85 5,23 A
HBS09 T9 12,96 3,66 B
HBS06 T6 741 2,80 BC
HBS11 T11 6,48 2,58 CD
HBS12 T12 4,63 2,20 CD
HBS08 T8 4,63 1,74 D
HBS01 T1 0,00 0,71 E
HBS02 T2 0,00 0,71 E
HBS04 T4 0,00 0,71 E
HBS05 T5 0,00 0,71 E
HBS07 T7 0,00 0,71 E
HBS10 T10 0,00 0,71 E
Legacy T13 0,00 0,71 E
Avenger T14 0,00 0,71 E

Fuente: Datos registrados
Elaboracion: Cayambe, D. 2011
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GRAFICO 21.

PORCENTAJE DE PELLAS MANCHADAS
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El cultivar que presentd mayor porcentgje de pellas manchadas fue HBS03 (T3), con
una media de 26,85%; Yy los cultivares que presentaron menores porcentgjes de pellas
manchas fueron HBS09 (T9) con una media de 12,96; HBS06 (T6) con una media de
7,41%; HBS11 (T11) con una media de 6,48 %; HBS08 (T8) y HBS12 (12) con una
media de 4,63%; los demas cultivares no mostraron manchas genéticas. Esto se debe
principalmente a la genética de cada cultivar y alas condiciones ambientales durante la
etapa de formacion de la cabeza R3 (fase reproductiva) como lo sefiala Farrara, (2000),
las manchas genéticas (0jo de gato) es un problema genético, pero puede expresarse
mas fuerte, bajo ciertos ambientes extremos (cambios bruscos de temperatura en €l
mismo dia), el problema es que los botones de cada brote se desarrollan en secuencia en
vez de hacerlos simultaneos, esto resulta en los tipicos circulos verdes de brotes mas
desarrollados arededor de los centros amarillos de brotes menos desarrollados.Dentro
de esta investigacion se presentd las condiciones apropiadas para la aparicion de
manchas genéticas, especiamente alos 64, 70, 75,79 ddt. (Anexo 35), |os mismos que
se caracterizaron por una ata radiacion solar con alternados periodos de sombra e

incluso lluvia.

Diaz y Jaramillo, (2006), manifiestan que la uniformidad del tamafio de grano depende
del cultivar y de las técnicas de cultivo. Es deseable que la maduracion del grano sea
uniforme y que todos los granos engrosen a la vez, evitando la presencia de ojos de

gatos (granos de tamario irregular).

Huertos GZ (2010), sefiala que las manchas que presenta un hibrido son perjudiciales en
el momento de su procesamiento industrial, pues a momento de la coccion estas
tienden a quemarse, por lo que la pella adquiere un aspecto desagradable.

M. PESO DE LA PELLA (GRAMOQOS).

En € andlisis de varianza, para €l peso de la pella en gramos (Cuadro 32), present6
diferencia altamente significativa entre cultivares.

El coeficiente de variacion fue 6,49%.
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CUADRO 32. ANALISIS DE VARIANZA PARA EL PESO DE LA PELLA

(GRAMOS).
FV GL SC CM Fisher I nter pretacion
Calculado | Tabulado
0.05 | 0.01
Totd 41 | 90634,18
Bloques 2 | 22663,23 | 11331,62 23,32 3,37 | 5,53 *x
Tratamientos | 13 | 55339,23 | 4256,86 8,76 2,12 | 2,90 *x
Error 26 | 12631,72 | 485,84 26
CV % 6,49
Media 339,39

Fuente: Datos registrados
Elaboracién: Cayambe, D. 2011
** altamente significativo

En la prueba de Tukey a 5%, para e peso de la pella en gramos (Cuadro 33),
presentaron? rangos; en € rango “A” se ubicaron los cultivares Legacy (T13) y HBS08
(T8), que acanzaron mayor peso de pella, con medias de 408,37 y 404,73 g
respectivamente, y en € rango “G” se ubico e cultivar HBS02 (T2), que presentd
menor peso de pella, con una media de 286,95 g.; los demaés cultivares se ubicaron en
rangos intermedios (Gréfico 22).

Seguin €l cuadro 33y de acuerdo alacategoriade lapellaen base a peso (Tabla7), los
cultivares Legacy (T13), HBS08 (T8), alcanzaron un puntge de “3”, interpretando sus
pellas como grandes; mientras que los demas cultivares presentaron pellas medianas.
(Gréfico 22).
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CUADRO 33. PRUEBA DE TUKEY AL 5%, PARA EL PESO DE LA PELLA
(GRAMOS)
Cultivar Caodigo Promedio Rangos Interpretacion | Puntaje
Legacy T13 408,37 Grande A 3
HBS08 T8 404,73 Grande A 3
HBS11 T11 375,67 Mediana AB 2
HBS04 T4 367,00 Mediana BC 2
Avenger T14 349,61 Mediana BCD 2
HBS07 T7 339,77 Mediana BCDEF 2
HBS12 T12 335,75 Mediana CDEF 2
HBS06 T6 329,93 Mediana DEF 2
HBS05 T5 320,63 Mediana DEFG 2
HBS10 T10 318,42 Mediana DEFG 2
HBS03 T3 307,94 Mediana EFG 2
HBS09 T9 304,81 Mediana EFG 2
HBS01 T1 301,89 Mediana FG 2
HBS02 T2 286,95 Mediana G 2
Fuente: Datos registrados
Elaboracion: Cayambe, D. 2011
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GRAFICO 22. PESO DE LA PELLA (GRAMOS).
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Los cultivares que presentaron mayores pesos de pella en gramos fueron Legacy (T13)
y HBS08 (T8) con medias de 408, 37 y 404,73 g
concuerdan con lo manifestado por INTEROC (2010), los cultivares Legacy y HBS08

respectivamente, datos que
(T8), presentan un peso aproximado entre 400-500g por pella.

Diaz y Jaramillo, (2006), que € peso de la pella depende del cultivar, del mango
agronomico del cultivo y de las condiciones ambientales (temperatura, luz, humedad y
atitud)

Huertos GZ (2010), indica que en la agroindustria exigen que las pellas tengan un peso
minimo de 250 g y maximo de 750g. Dentro de esta investigacion todos los cultivares
se encuentran dentro del rango de peso de pella aceptado por |a agroindustria.

N. RENDIMIENTO EN CAMPO Y AGROINDUSTRIA EN KG/HA

1. Rendimiento en Campo

En € andisis de varianza, para @ rendimiento en campo (Cuadro 34), presentd

diferencia altamente significativa entre cultivares.

El coeficiente de variacion fue 7,43%.

CUADRO 34. ANALISIS DE VARIANZA PARA EL RENDIMIENTO EN
CAMPO EN KG/HA
FV G SC CM Fisher Interpre
L Cal. Tabulado tacion
0.05 | 0.01
Total 41 | 279739595,78
Bloques 2 | 69949366,52 | 34974683,26 | 23,32 | 3,37 | 553 >
Tratamientos | 13 | 170802825,42 | 13138678,88 | 8,76 | 2,12 | 2,90 o
Error 26 | 38987403,85 1499515,53
CV % 7,43
Media 16474,26

Fuente: Datos registrados

Elaboracion: Cayambe, D. 2011

**: dtamente significativo
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En la prueba de Tukey a 5%, para € rendimiento en campo enkg/ha (Cuadro 35),
presentaron 7 rangos;, en e rango “A” se ubicaron los cultivares Legacy (T13) y
HBS08 (T8), que obtuvieron mayor rendimiento por hectdrea, con medias de
20306,44y 20104,41 kg respectivamente, y en € rango “G” se ubico € cultivar HBS02
(T2), que presentd menor rendimiento en campo por hectérea, con una media de

13560,81 kg; los demés cultivares se ubicaron en rangos intermedios (Gréfico 23)

CUADRO 35. PRUEBA DE TUKEY AL 5%, PARA EL RENDIMIENTO EN
CAMPO EN KG/HA
CULTIVAR CcODIGO PROMEDIO RANGOS
Legacy T13 20306,44 A
HBS08 T8 20104,41 A
HBS11 T11 18489,57 AB
HBS04 T4 18008,00 BC
Avenger T14 17042,22 BCD
HBSO7 T7 16495,49 BCDE
HBS12 T12 16271,99 CDEF
HBS06 T6 15948,78 DEF
HBS05 T5 15431,78 DEFG
HBS10 T10 15309,14 DEFG
HBS03 T3 14726,97 EFG
HBS09 T9 14553,03 EFG
HBSO1 T1 14390,96 FG
HBS02 T2 13560,81 G

Fuente: Datos registrados

Elaboracién: Cayambe, D. 2011.
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RENDIMIENTO EN CAMPO EN KG/HA
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GRAFICO 23. RENDIMIENTO EN CAMPO EN KG/HA

INTEROC (2010), manifiesta que los cultivares Legacy y HBS08 presentan un
rendimiento por hectdrea de 20000y 22000kg respectivamente. Dentro de esta
investigacion € cultivar Legacy presentd un rendimiento por hectérea de 20306,41kg
superando a lo mencionado en la bibliografia; mientras que e cultivar HBS08 (T8)
presentd un rendimiento menor a lo indicado en la bibliografia, con una media de
20104, 41 kg/ha. Sin embargo los rendimientos del cultivar Legacy(T13) y HBS08(T8)
son altos, esto se debe a que las condiciones ambientales durante € ciclo del cultivo

fueron favorables para estos dos cultivares, ademas del buen manejo del cultivo.

Mientras que e cultivar HBS02 (T2) presentd el rendimiento por hectarea mas bagjo, con
una media de 13560,81 kg; dato que no coincide con lo descrito por INTEROC (2010),
el cultivar HBS02 (T2) presentaun rendimiento de19000 kg/ha. Esto se debe a que las
condiciones ambientales durante €l ciclo del cultivo no fueron favorables para este

cultivar, pese aque el mangjo del cultivo fueigua paratodos|os cultivares.
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Giambastiani, (2007), manifiesta que & rendimiento esta en funcién de la interaccién
entre el ambiente (radiacion, temperatura, disponibilidad de agua y nutrientes, etc.), €

genotipo y del manejo agrondmico del sistema

Sin embargo la mayoria de los cultivares a excepcion de HBS09 (T9), HBSO01 (T1) y
HBS02 (T2); presentan un rendimiento superior a promedio naciona (14,6 TM/ha)
como indica CORPEI (2009), Actualmente se cosechan aproximadamente 3 mil
hectéreas de brécoli en por 1o menos tres ciclos de cultivo a afio, alcanzando una
produccion total de 50 mil toneladas, aproximadamente, con un rendimiento promedio
de14,6 Tm/ ha.

2. Rendimiento en Agroindustria

En e andlisis de varianza, para € rendimiento en agroindustria (Cuadro 36), present6

diferencia altamente significativa entre cultivares.

El coeficiente de variacion fue 7,10%.

CUADRO 36. ANALISIS DE VARIANZA PARA EL RENDIMIENTO EN
AGROINDUSTRIA EN KG/HA

FV GL SC CM Fisher Interpre
Cal. Tabulado | tacion
0.05 | 0.01
Tota 41 | 365779619,13

Bloques 2 58808560,21 | 29404280,11 | 25,65 | 3,37 | 5,53 **

Tratamientos | 13 | 277162441,86 | 21320187,84 | 18,60 | 2,12 | 2,90 *x

Error 26 | 29808617,05 1146485,27
CV % 7,10
Media 15078,85

Fuente: Datos registrados
Elaboracién: Cayambe, D. 2011
**: altamente significativo

En la prueba de Tukey a 5%, para e rendimiento en agroindustria en kg/ha. (Cuadro
37), presentaron 7 rangos, en €l rango “A” se ubico € cultivar Legacy (T13) y HBS04

(T4) que presentaron € mayor rendimiento agroindustrial por hectérea con una media
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de 20306,44 y 18008,00 kg respectivamente; en el rango “G” se ubicaron los cultivares
HBS02 (T2) y HBSO1 (T1) que presentaron menor rendimiento agroindustrial por
hectarea, con medias de 10848,65 y 10793,22 kg respectivamente; |os demés cultivares
se ubicaron en rangos intermedios (Grafico 24)

CUADRO 37. PRUEBA DE TUKEY AL 5%, PARA EL RENDIMIENTO EN
AGROINDUSTRIA EN KG/HA

CULTIVAR CcODIGO PROMEDIO RANGOS
Legacy T13 20306,44 A
HBS04 T4 18008,00 A

Avenger T14 17042,22 AB
HBS08 T8 16686,66 BC
HBS12 T12 16271,99 BCD
HBS06 T6 15948,78 BCDE
HBS11 T11 15346,34 CDEF
HBS10 T10 15309,14 DEF
HBS09 T9 14553,03 DEFG
HBS07 T7 14186,12 EFG
HBS05 T5 13579,97 EFG
HBS03 T3 12223,38 FG
HBS02 T2 10848,65 G
HBS01 T1 10793,22 G

Fuente: Datos registrados
Elaboracién: Cayambe, D. 2011.
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RENDIMIENTO EN AGROINDUSTRIA EN
KG/HA

\
4

25000,00

IIIIIIIIIIIIIIIﬁ 20306
Il 18008,00

N
g 8 @ o o
i g [(o] = < o™ —
20000,00 S 85 9g¢g3 89y
- © o () < Q [32) %) o]
(=) EEEE =2 94 % g N
< 1500000 vE E BH E EEEE=_2"“"8 § ¢
o = E E E E E E E = = oo — o
- E B BE BEBE BE BE BE BE BE BE B o O
5] E E E E E E E E E E E = -
= E E E E E E E EE E E l - e
T 1000000 VY E =H = E E E E E E E E
& E EEEEEEEEETE
o E = E =B BE = = =5 = = B
5000,00-EEEEEEEEEEEIII
0,00 el El El El eI EI eI EI EI eI EI -I —I —I/
R A N (RN N I I B I I
P S & S S 9 o & & S5 2
FF IR

Cultivares

GRAFICO 24. RENDIMIENTO EN AGROINDUSTRIA EN KG/HA

Los cultivares que presentaron mayor rendimiento agroindustrial por hectarea fueron
Legacy (T13) y HBS04 (T4), con medias de 20306,44 y 18008,00 kg respectivamente,
corroborando con lo indicado por Villacis, (2004), que € hibrido Legacy posee un
rendimiento industrial alto, es considerado como uno de los mejores aprovechados para

agroindustria.

O. PORCENTAJE DE RENDIMIENTO INDUSTRIAL PROCESADO

En d andlisis de varianza, para € porcentgje de rendimiento industrial procesado

(Cuadro 38), presento diferencia atamente significativa entre cultivares.

El coeficiente de variacion fue 0,70%.
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CUADRO 38. ANALISIS DE VARIANZA PARA EL PORCENTAJE DE
RENDIMIENTO INDUSTRIAL PROCESADO.

FV GL SC CM Fisher Interpreta
Cal. Tabulado cion
0.05 | 0.01
Total 41 1412,56
Bloques 2 0,88 0,44 2,13 3,37 | 5,53 Ns
Tratamientos | 13 1406,31 108,18 52355 | 2,12 | 2,90 *x
Error 26 5,37 0,21
CV % 0,70
Media 65,11

Fuente: Datos registrados
Elaboracién: Cayambe, D. 2011
** altamente significativo

En la prueba de Tukey a 5%, para e porcentge de rendimiento industrial procesado
(Cuadro 39), presentaron 8 rangos; en el rango “A” se ubicaron los cultivares HBS04
(T4) y Legacy (T13), que presentaron mayor porcentge de rendimiento industria
procesado, con medias de 73,67 y 73,57 % respectivamente, y en € rango “H” se ubico
el cultivar HBSO05 (T5), que presentd menor porcentaje de rendimiento industrial
procesado, con una media 53,59 %; los demés cultivares se ubicaron en rangos
intermedios (Gréafico 25).
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PRUEBA DE TUKEY AL 5%, PARA EL PORCENTAJE DE

RENDIMIENTO INDUSTRIAL PROCESADO

CULTIVAR CODIGO | PROMEDIO

RANGOS

HBS04 T4 73,67

Legacy T13 73,57

HBS06 T6 72,78

HBS07 T7 68,50

HBS08 T8 68,13

HBS12 T12 65,66

HBS11 T11 64,88

HBS10 T10 64,66

Avenger T14 64,47

HBS09 T9 63,15

HBSO1 T1 62,43

HBS02 T2 58,26

HBSO03 T3 57,82

HBS05 T5 53,59

ITIOOMMMmMmMmoO0O @ > >

Fuente: Datos registrados
Elaboracién: Cayambe, D. 2011
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Los cultivares que presentaron mayor porcentge de rendimiento industrial procesado
fueron HBS04 (T4) y Legacy (T13), con medias de 73,67 y 73,57 % respectivamente;
mientras que e cultivar que presentd menor porcentaje de rendimiento industrial
procesado fue HBSO05 (T5) con una media de 53,59%; porcentajes que cumplen con lo
especificado por Andrade, (2007), que € porcentaje de rendimiento industrial minimo

que debe cumplir un hibrido para su procesamiento |QF, es 45%

Villacis, (2004), manifiesta en su estudio que €l hibrido Legacy, posee un porcentaje de
rendimiento industrial procesado de 75,79 %, considerado como uno de los meores
aprovechados para agroindustria; 10 que concuerda con esta investigacion donde el
cultivar Legacy (T13), fue uno de los cultivares que alcanz6 mayor porcentaje de

rendimiento industrial con unamediade 73,57 %.

P. CARACTERISTICASAGROINDUSTRIALESDE LOSCULTIVARES

Segun e Cuadro 40, los cultivares que presentaron  meores caracteristicas
agroindustriales fueron HBS04 (T4), Legacy (T13), Avenger (T14) y HBS12 (T12),
debido a que cumplen con todas las especificaciones evaluadas, ademés en la
evaluacion IQF presentaron €l 0% , es decir que todos los floretes pasaron la prueba

paralaagroindustria

En cambio los cultivares HBS03 (T3), HBS08 (T8) presentaron €l 17 % de floretes que
no pasaron la prueba para la agroindustria, debido ala presencia de mancha genéticas en
sus pellas (Cuadro 40).

De la misma forma los cultivares HBSO1 (T1), HBS02 (T2), HBSO5 (T5) y HBS07
(T7), presentaron e 25%, 20%, 12% y 14% respectivamente de floretes que no pasaron
la prueba en la evaluacion 1QF, debido a su granulometria como indica HUERTOS GZ
(2011), La granulometria es importante en la evauacion IQF, si el materia es de
granulo grueso en su totalidad no pasa la prueba. Pero s tiene un porcentge bgo o
minimo no es motivo de descarte, sino maximo con castigo en e precio. Al momento
del proceso va por calibres en e cua también entra parte del granulo grueso. Ningun

materia es de grano grueso totalmente.
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Sin embargo analizando todos los cultivares, los porcentgjes mostrados en la prueba
|QF son bgjos, segin HUERTOS GZ (2011).

Ademas se puede observar en € Cuadro 40, que la mayoria de los cultivares no
presentaron dafios por plagas y enfermedades; a excepcion del cultivar HBS09 (T9) que
mostré dafios en sus tallos por el atague de |a bacteria Xanthomonas. Estos resultados se
debe al optimo manejo del ensayo en todas sus fases (control de plagas y enfermedades,
fertilizacion, eficientes précticas agronémicas y a las caracteristicas genéticas de cada
cultivar).
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CUADRO 40. CARACTERISTICASAGROINDUSTRIALESDE LOSCULTIVARES
CULTIVAR | CODIGO | CALIFICACION PRESENCIA DEGENERACION | COMPACTA COMENTARIO |QF
VARIETAL CION INSPECTOR
INSECTOS | ENFERMEDADES
HBS01 T1 No pasa No No No No Pasado puntode | 25%
corte
HBS02 T2 Pasa No No No Si Muy pequenas 20%
pellas
HBS03 T3 Pasa No No Si Si No por mancha | 17%
HBS04 T4 Pasa No No No Si Leparecié e mejor | 0%
HBS05 T5 Pasa No No No Si Granulometriamas | 12%
gruesa
HBS06 T6 Pasa No No No Si Muy bien 0%
HBS07 T7 Pasa No No No Si Muy bien 14%
HBS08 T8 Pasa No No Si Si Manchagenética | 17%
Aungue menor %
Si (Xanthomonas 0%
0 mancha del Susceptible
HBS09 T9 Pasa No tallo) No S enfermedad
HBS10 T10 Pasa No No No No Incompacta 0%
HBS11 T11 Pasa No No No Si Apenas pasado 17%
punto de corte
HBS12 T12 Pasa No No No Si Muy bien 0%
Legacy T13 Pasa No No No S Mg or color 0%
Avenger T14 Pasa No No No Si Muy bien 0%

Fuente: Centro de acopio de la Asociacion de Gatazo Zambrano “HUERTOS GZ”
Elaborado: Arévalo, G .2011
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Q. ANALISISECONOMICO

Segun € cuadro 41, € cultivar que presentd mayor costo variable por hectérea fue
HBS02 (T2) con 448,032 USD; mientras que €l cultivar HBS03 (T3) fue quien presentd
el menor costo variable con 222,67 USD.

De acuerdo al beneficio parcia y beneficio neto de los tratamientos en estudio (Cuadro
41), @ cultivar que mostré mayor beneficio neto fue Legacy (T13) con 3296,00 USD,
mientras que e cultivar que presentd menor beneficio neto fue HBS02 (T2) con
1504,72 USD.

Para €l andlisis de dominancia de los tratamientos en estudio (Cuadro 43); los
cultivares Legacy (T13), HBS04 (T4), HBS10 (T10), HBS09 (T9) y HBS03 (T3)

resultaron no dominados

En & andlisis de los tratamientos no dominados (Cuadro 45), € cultivar que presentd
mayor tasa de retorno marginal fue Legacy (T13) con 3603,533 %; lo que indica que
por cada délar que se invierta en semilla, se recupera € délar invertido y se gana
adicionalmente $36,03
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CUADRO 41. COSTOS VARIABLES DE LOS TRATAMIENTOSEN ESTUDIO.
CULTIVAR | CODIGO | COSTODE LA | PORCENTAJE DE COSTO NUMERO DE COSTOS
SEMILLA (USD) EMERGENCIA VARIABLE PLANTSHA VARIABLES
/UNIDAD PLANTA UTIL (USD) / PLANTA (USD) /HA
(pilonera)
HBSO01 T1 0,0065 86,54 0,0073 55556 406,675
HBS02 T2 0,0065 75,00 0,0081 55556 448,032
HBS03 T3 0,0037 92,31 0,0040 55556 222,967
HBS04 T4 0,0057 90,38 0,0063 55556 347,988
HBS05 T5 0,0049 64,10 0,0067 55556 369,792
HBS06 T6 0,0064 96,79 0,0066 55556 367,936
HBS07 T7 0,0065 89,10 0,0072 55556 397,485
HBS08 T8 0,0065 96,15 0,0068 55556 375,003
HBS09 T9 0,0042 88,46 0,0046 55556 257,368
HBS10 T10 0,0057 98,72 0,0058 55556 320,828
HBS11 T11 0,0055 75,64 0,0068 55556 376,848
HBS12 T12 0,0062 90,38 0,0068 55556 378,920
Legacy T13 0,0064 98,72 0,0065 55556 359,159
Avenger T14 0,0062 87,82 0,0070 55556 387,784

Fuente: Datos registrados

Elaboracién: Cayambe, D. 2011
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CUADRO 42.  PRESUPUESTOPARCIAL Y BENEFICIO NETO DE LOSTRATAMIENTOSEN ESTUDIO (USD/HA), SEGUN PERRIN ET AL.
CULTIVAR[CODIGO| RENDIMIENTO |RENDIMIENTO| COSTOS |BENEFICIO | BENEFICIO | BENEFICIO
AGROINDUSTRIAL (KG/HA) VARIABLES | PELLA |DECAMPO | NETO
KG/HA AJUSE/,:\DO (USD) /HA | (USD)KG | (KG/HA) (USD)
HBS01 T1 10793,22 97153,90 406,68 0,20 1942,78 1536,10
HBS02 T2 10848,65 9763,78 448,03 0,20 1952,76 1504,72
HBS03 T3 12223,38 11001,05 222,97 0,20 2200,21 1977,24
HBS04 T4 18008,00 16207,20 347,99 0,20 3241,44 2893,45
HBS05 T5 13579,97 12221,97 369,79 0,20 2444,39 2074,60
HBS06 T6 15948,78 14353,90 367,94 0,20 2870,78 2502,84
HBS07 T7 14186,12 12767,51 397,49 0,20 2553,50 2156,02
HBS08 T8 16686,66 15018,00 375,00 0,20 3003,60 2628,60
HBS09 T9 14553,03 13097,72 257,37 0,20 2619,54 2362,18
HBSI10 T10 15309,14 13778,22 320,83 0,20 2755,64 2434,82
HBSL1 T11 15346,34 13811,71 376,85 0,20 2762,34 2385,49
HBS12 T12 16271,99 14644,79 378,92 0,20 2928,96 2550,04
Legacy T13 20306,44 18275,80 359,16 0,20 3655,16 3296,00
Avenger T14 17042,22 15338,00 387,78 0,20 3067,60 2679,82

Fuente: Datos registrados
Elaboracién: Cayambe, D. 2011
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CUADRO 43. ANALISIS DE DOMINANCIA DE LOS TRATAMIENTO EN
ESTUDIO
CULTIVAR [ CODIGO | BENEFICIO COSTOS DOMINANCIA
NETO VARIABLES
(USD) (USD) /HA
Legacy T13 3296,00 359,16 ND
HBS04 T4 2893,45 347,99 ND
Avenger T14 2679,82 387,78 D
HBS08 T8 2628,60 375,00 D
HBS12 T12 2550,04 378,92 D
HBS06 T6 2502,84 367,94 D
HBSI10 T10 2434,82 320,83 ND
HBS11 T11 2385,49 376,85 D
HBS09 T9 2362,18 257,37 ND
HBS07 T7 2156,02 397,49 D
HBS05 T5 2074,60 369,79 D
HBS03 T3 1977,24 222,97 ND
HBS01 T1 1536,10 406,68 D
HBS02 T2 1504, 72 448,03 D

Fuente: Datos registrados
Elaboracién: Cayambe, D. 2011
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CUADRO 44. TASA DE RETORNO MARGINAL PARA LOS TRATAMIENTOS NO DOMINADOS
CULTIVAR | CODIGO BENEFICIO | ABENEFICIO COSTOS A TNCREMENTO TASA DE
NETO NETO VARIABLES | MARGINAL DE RETORNO
(USD) MARGINAL (U.S.D) COSTOS MARGINAL
VARIABLES
Legacy T13 3296,00 359,16
402,55 11,17 3603,533
HBS04 T4 2893,45 347,99
458,63 27,16 1688,616
HBS10 T10 2434,82 320,83
72,64 63,46 114,467
HBS09 T9 2362,18 257,37
384,93 34,40 1118,969
HBS03 T3 1977,24 222,97
1977,24 222,97 886,786

Fuente: Datos registrados
Elaboracion: Cayambe, D. 2011




VI.

CONCLUSIONES

Los cultivares que mejor se aclimataron a las condiciones ambientales de la zona
Macgji, Cantdon Riobamba, provincia de Chimborazo en la época comprendida
entre los meses de Noviembre y Febrero con una temperatura promedio de 14,4
°C, humedad relativa promedio de 64,35 %, precipitacion de 274,70 mm y
heliofania promedio de 4,77 horas sol, fueron HBS04 (T4), HBS12 (T12),
Legacy (T13) y Avenger (T14); que sobresalieron por sus caracteristicas
fisiologicas y morfolégicas como atura, niUmero de hojas, nimero de brotes
laterales, precocidad, caracteristicas de la pella (diametro, color, compactacion,
forma, granulometria, ausencia de manchas genéticas y peso). Sin embargo €l

cultivar HBS08 (T8) present6 uno de los mayores pesos de pella.

El cultivar HBS04 (T4), presentd caracteristicas agroindustriales de muy buena
caidad similares a las de los cultivares comercides utilizados en esta

investigacion (Avenger y Legacy)

Los cultivares que obtuvieron mayor rendimiento en campo por hectarea fueron
Legacy (T13), HBS08 (T8), con 20306,44 kg y 20104,41 kg respectivamente;
seguidos de los cultivares HBS11 (T11) y HBS04 (T4) con 18489,57 y 18008,00
kg. respectivamente. No obstante los cultivares que presentaron los mejores
rendimientos en agroindustria por hectarea fueron Legacy (T13), HBS04 (T4)
con 20306,44kg y 18008,00 kg respectivamente; seguidos de los cultivares
Avenger (T13) y HBS08 (T8) con 17042,22kg y 16686,66 kg respectivamente.

Para e porcentge de rendimiento industrial procesado los mejores cultivares
fueron HBS04 (T4), Legacy (T13) y HBS06 (T6) con 73,67 %, 73,57% y
72,78% respectivamente.

En e andlisis econdmico, € cultivar Legacy (T13 presentd e mayor beneficio
neto por hectarea con 3296, 00 USD, mientras que € cultivar HBS02 (T2)
obtuvo & menor beneficio neto por hectarea con 1504,72USD.



VII.

RECOMENDACIONES

Desde el punto de vista de la aclimatacion se recomienda utilizar en la zona
Macaji, Canton Riobamba, provincia de Chimborazo los cultivares HBS04 (T4),
HBS12 (T12), Legacy (T13) y Avenger (T14); por sus caracteristicas
fisiolégicas y morfoldgicas como altura, nimero de hojas, numero de brotes
laterales, precocidad, caracteristicas de la pella (diametro, color, compactacion,
forma, granulometria, ausencia de manchas genéticas y peso), asi como también
el cultivar HBS08 (T8) que presentd uno de los mayores pesos de pella; tomando
en cuenta la época comprendida entre los meses de Noviembre y Febrero con
una temperatura promedio de 14,4 °C, humedad relativa promedio de 64,35 %,
precipitacion de 274,70mm y heliofania promedio de 4,77 horas sol.

En cuanto a produccion se recomienda realizar futuras investigaciones con los
cultivares Legacy (T13), HBS08 (T8), HBS11 (T11) y HBS04 (T4), debido a
sus mayores rendimientos por hectarea de 20306,44 kg, 20104,41 kg, 18489,57
y 18008,00 kg. respectivamente.

Para la agroindustria se recomienda utilizar los cultivares Legacy (T13), HBS04
(T4), Avenger (T14),HBS06 (T6)y HBS12 (T12) por sus caracteristicas
agroindustriales, atos rendimientos agroindustriales por hectarea y mayores

porcentajes de rendimiento industrial procesado.

Desde € punto de vista econdmico, se recomienda utilizar € cultivar Legacy
(T13 que acanzd e mayor beneficio neto por hectéarea con 3296, 00 USD, vy
unatasa de retorno marginal de 3603,533 %



VIIl. RESUMEN

La presente investigacion propone: evaluar la aclimatacion y rendimiento de 14
cultivares de brécoli (Brassica oleracea L. Var Itdlica.), en Macgji, Cantén Riobamba,
provincia de Chimborazo; el disefio utilizado fue Blogues Completos a Azar (BCA) en
arreglo factorial, estableciendo parcelas con 14 cultivares de brécoli y tres repeticiones.
Obteniendo como resultados que los cultivares HBS04 (T4), Legacy (T13) presentaron
la mayor atura de planta con 52,43 cm y 51,31 cm respectivamente, € mayor nUmero
de hojas presentaron los cultivares HBS12 (T12) y Legacy (T13) con 15,53 y 14,80
hojas; para nimero de dias a inicio de la cosecha HBSO1 (T1) fue un cultivar precoz
con 74 dias y HBS05 (T5) se consider6 como un cultivar tardio con 92,67 dias; los
mayores diametros de pella presentaron los cultivares Legacy (T13) y HBS11 (T11) con
16,46 y 15,37 cm respectivamente; las meores caracteristicas de la pella (forma,
compactacién, granulometria y color) presentaron los cultivares HBS04 (T4), HBS06
(T6), HBS12 (T12), Legacy (T13) y Avenger (14) ; los mayores rendimientos en campo
por ha presentaron los cultivares Legacy (T13) y HBS08 (T8), con 20306,44 kg y
20104,41 kg respectivamente y en agroindustria los cultivares Legacy (T13), HBS04
(T4) con 20306,44 kg y 18008,00 kg respectivamente; para € rendimiento industrial
procesado los mejores cultivares fueron HBS04 (T4), Legacy (T13) con 73,67 % y
73,57% respectivamente; econdémicamente e cultivar Legacy (T13) presentd € mayor
beneficio neto por hectérea con 3296, 00 USD y una tasa de retorno marginal de
3603,533 %. Se concluye que los cultivares que mejor se aclimataron fueron HBS04
(T4), HBS12 (T12), HBS08 (T8), Legacy (T13), y Avenger (T14) por sus excelentes

caracteristicas morfol 0gicas, fisiol 6gicas, econdmicas y agroindustriales.



IX. SUMARY

The following research tents to: evaluate the performance and acclimation of 14 crops
of broccoli (Brassica oleracea L. Varltdlica.), in Macgji, Riobamba canton, Chimborazo
province. The design used was randomized complete full blocks (BCA) with a factorial
arrangement, by establishing crops with 14 treatments and three repetitions.

The results gotten were: treatments HBS04 (T4) and Legacy (T13) presented the height
of the plant with 52,43cm and 51, 31 cm respectively, treatments HBS12 (T12) and
Legacy (T13) presented the highest number of leaves with 15,53 and 14,80 leaves
respectively; for de number of days at the beginning of the harvest HBS01 (T1) was an
early treatment with 74 days and HBSO05 (T5) was considered a late treatment with
92,67 days, the biggest diameters of pellet were presented by Legacy (T13) and HBS11
(T11) with 16,46 y and 15,37 cm respectively; the best characteristics of pellet were
(shape, compaction, granulometry and color ) presented by treatments HBS04 (T4),
HBS06 (T6), HBS12 (T12), Legacy (T13) and Avenger (T14). The highest performance
in field per hectare were presented by treatments Legacy (T13) and HBS08 (T8) with
20306,44 kg and 20104,41 kg respectively and in agro industry the treatments Legacy
(T13) and HBS04 (T4) with 20306,44 kg and 18008 kg respectively; for the industrial
processed performance percentage the best treatments were HBS04 (T4) and legacy
(T13) with 73,63 % and 73,53% respectively; The treatment Legacy (T13) presented the
best economical benefit per hectare with 3296 USD and a marginal rate of return of
3603,533 %. It is concluded that the treatments with the best acclimation were HBS04
(T4), HBS08 (T8), HBS12 (T12), Legacy (T13) and Avenger (T14) due to their

excellent morphologic, physiologic, economic and agro industrial characteristics.
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Xl.  ANEXOS

ANEXO 1. ESQUEMA DE DISTRIBUCION DE LOS TRATAMIENTOSEN EL

CAMPO
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ANEXO 2. REQUERIMIENTOS NUTRICIONALES DEL CULTIVO DE
BROCOLI (KG/HA)
ELEMENTO ETAPA ETAPA
NUTRICIONAL ETAPA INICAL | INTERMEDIA | FINAL | TOTAL
Nitrégeno 12 63,8 74,08 149,88
Fosforo 40 20 0 60
Potasio 60 44,5 145,2 249,7
Cdcio 28 0,5 0 28,5
Magnesio 35,5 26,25 27,2 88,95
Azufre 54 20 34 108
Boro 0,06 0,03 0 0,09

Fuente: Nintanga, 2010.
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ANEXO 3.  ANALISIS FiSICO- QUIMICO DEL SUELO

ESCUELA SUPERIOR POLITECNICA DE CHIMBORAZO
FACULTAD DE RECURSOS NATURALES
LABORATORIO DE SUELOS

MNombre del remitente: Dolores Cayambe Fecha de ingreso: 13/10/2010
Fechadesalida: 2210/2010
Localizacidn: Horticultura Lican Riobamba Chimborazo
Nombre de la granja: - Parroguia Cantén Provincia

RESULTADOS E INTERPRETACION DEL ANALISIS FISICO - QUIMICO DE SUELOS

ppm ~ Meqg/100g
No. | Identificacién | pH M.O. (%) | NH4 | P205 | K20 Ca0 | Mg0 Cond. Eléct (mmho/cm) ~
270 Suelo 8.4 Alc. 188 1BO6B | 114.8A | 0.8TA | 31M |045M < 0.2

Recomendacion pﬂnbrﬁmﬂlﬂhnnhelﬂ.*kl:aplwaamdeﬁmﬂmntell-n-D.mzmdemMIﬁmhﬂomr
colocar al momento del transplante, como nitrdgeno complementario aplicar 5 sacos de urea en tres aplicaciones cada 21 dias a partir de bos 25 dias
desplﬁdelI:nmphnm.ﬂderrﬁ:ae&beaplhrhumenwmwdﬁndalﬂﬂgfphm.hmmmduﬂnqu&lebMpﬂhu. 4
Recomendacion para col en los niveles B-A-A: aplicar al momento del trasplante 2 sacos de fertilizante 11-52-00 mas 2 sacos de murlato de
mﬁnrmdmumnminlm,'r-cmhbhudeduhhbeapkuwmﬂhﬁgummﬂnmmumamhmendupHanmlupnu
de 20 dizs. Recomendacidn que se realiza por hectdres |

NOTA.- Sr. Agricultor para Mnrwmmmﬂhﬁthbwﬂmeddmm,nqﬁmqutﬂumtunﬂﬁmd
meh,utnm‘hﬂhulqummvhmkmmﬂmmmﬂnhrﬂqm.khmﬁmmmmksm

oDIGD
P.N. A: alto
[LAc. Ligeramente Acdo | M. medcio
L. Akc. Ligeramente alcalino | B:

Ing. Pachacama
TECNICO DE LABORATORIO
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ANEXO 4. CANTIDAD DE FERTILIZANTES UTILIZADOS EN EL ENSAYO
(KG)

Fertilizantes Fertilizacion 2da Total
base o Fertilizacion | Fertilizacion | (KQ)
inicial (kg) (kg)

(kg)
Brocoli 1 2,72 1,36 - 4,08
Fertiandino (K+MQ) 2,72 2,72 4,35 9,80
Muriato de potasio 0,68 2,04 2,72
Nitrato de amonio - 4,63 5,44 10,07
Magnesil 1,36 0,68 2,04
Sulfato de Potasio 1,36 1,36 2,72 5,44
Sulfato de calcio 4,08 - 4,08
Nitrato de potasio - - 1,22 1,22
Humus de lombriz 50 - 50
Fertigue - 50 50
ANEXO 5.  FERTILIZACION FOLIAR UTILIZADA EN EL ENSAYO.
FRECUENCIA
ETAPA DEL FERTILIZANTE DE
CULTIVO FOLIAR APLICACION DOSIS
8 dias después de
Bioplus lasiembra 5ccll
8 dias después de
lasiembra
Semillero Tecno verde 2,5cc/litro
Cada 8 dias(a
partir dela
primera semana
hastala 6 semana
Bioplus del trasplante) 5ccll
Cada8dias(a
Desarrolloy partir dela
crecimiento del primera semana
cultivo hastala 6 semana
Cistefol del trasplante) 2cc/l
Dos semanas
antesdela
Tecno verde cosecha 2,5cc/litro

Cadal5diasa

partir de la 6ta
semana del

Auxim-Ca trasplante 2,5 cc/L
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ANEXO 6. CONTROL DE PLAGASY ENFERMEDADES
Etapa del Producto comercial Ingrediente Fitopatogeno a Epoca Dosis
cultivo activo controlar de aplicacién
y frecuencia
Semillero BIOFUNGI Abase de Damping-off | 8y16dias | 1,5
fosforoy dela ccll
cobre siembra
RILEYIPLANT Conidias | - gusanos - dos
de trozadores aplicaciones
Nomuraea | (Agrotis (unaantesy
rileyi ipsilon) otra despues
falso medidor | 9
Desarrollo (Trichioplusia) | T@P1aMe) | 350
y TRICHOPLANT | Mezclade tres
crecimiento cepasde | Rhizoctoniasola | apjicaciones
del cultivo Trichoder | ni yPhytium | mascada8
malignoru dias
m,
T. viridae,
T.
harzianu
myT.
Koningii
KARATE ZEON | lambdacih
alotrina Saltamontes | -dos
KANON PLUS | Cipermetr | Minadores aplicaciones
ina + (Lyriomizaspp.) | (8l momento | 1
clorpirifos del ccll
trasplante y
ocho dias
después)
pulgones -Una
(brevicoryn | aplicacion
ebrassicae) ( a los 60
dias después
del
trasplante)
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ANEXO 7. PORCENTAJE DE PRENDIMIENTO.

Cultivar Cddigo Bloquel | Bloguell | Bloguelll | Sumatoria | Promedio
HBS01 T1 100,00 97,22 100,00 297,22 99,07
HBS02 T2 100,00 100,00 100,00 300,00 100,00
HBS03 T3 100,00 100,00 97,22 297,22 99,07
HBS04 T4 100,00 100,00 100,00 300,00 100,00
HBS05 15 100,00 100,00 100,00 300,00 100,00
HBS06 T6 100,00 100,00 97,22 297,22 99,07
HBS07 T7 100,00 100,00 100,00 300,00 100,00
HBS08 T8 100,00 100,00 97,22 297,22 99,07
HBS09 T9 97,22 97,22 97,22 291,67 97,22
HBS10 T10 100,00 100,00 97,22 297,22 99,07
HBS11 T11 100,00 97,22 100,00 297,22 99,07
HBS12 T12 100,00 100,00 100,00 300,00 100,00
Legacy T13 100,00 100,00 97,22 297,22 99,07

Avenger T14 100,00 100,00 100,00 300,00 100,00

ANEXO 8. PORCENTAJE DE INCIDENCIA DE DAMPING OFF
Cultivar Cdédigo Bloquel | Bloquell Bloquelll Promedio

HBS01 T1 0,00 0,00 0,00 0,00

HBS02 T2 0,00 0,00 0,00 0,00

HBS03 T3 0,00 0,00 5,56 1,85

HBS04 T4 2,78 0,00 0,00 0,93

HBS05 T5 5,56 0,00 0,00 1,85

HBS06 T6 0,00 0,00 5,56 1,85

HBSO07 T7 0,00 0,00 0,00 0,00

HBS08 T8 0,00 0,00 2,78 0,93

HBS09 T9 2,78 0,00 5,56 2,78

HBS10 T10 0,00 0,00 2,78 0,93

HBS11 T11 0,00 2,78 0,00 0,93

HBS12 T12 0,00 0,00 0,00 0,00

Legacy T13 0,00 0,00 2,78 0,93

Avenger T14 0,00 0,00 2,78 0,93
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ANEXO 9. ALTURA DE LA PLANTA A LOS 15 DIAS DESPUES DEL
TRASPLANTE
Cultivar Caodigo Bloquel | Bloquell | Bloguelll | Sumatoria | Promedio
HBSO01 T1 11,99 10,06 11,87 33,92 11,31
HBS02 T2 13,98 12,41 11,97 38,36 12,79
HBS03 T3 10,42 11,71 12,76 34,89 11,63
HBS04 T4 13,1 10,78 12,68 36,56 12,19
HBS05 15 10,9 10,72 9,8 31,42 10,47
HBS06 T6 11,42 10,39 10,37 32,18 10,73
HBS07 T7 10,28 11 11,69 32,97 10,99
HBS08 T8 11,6 11,17 10,53 33,3 11,10
HBS09 T9 11,55 7,57 11,7 30,82 10,27
HBS10 T10 10,67 8,66 9,3 28,63 9,54
HBS11 T11 11,58 11,5 11,07 34,15 11,38
HBS12 T12 10,64 9,63 11,07 31,34 10,45
Legacy T13 10,73 9,01 12,15 31,89 10,63
Avenger T14 11,04 9,84 11,64 32,52 10,84
ANEXO 10. ALTURA DE LA PLANTA A LOS 30 DIAS DESPUES DEL
TRASPLANTE
Cultivar Caodigo Bloquel | Bloquell | Bloquelll | Sumatoria | Promedio
HBSO01 T1 16,35 13,84 17,42 47,61 15,87
HBS02 T2 14,85 16,94 18,56 50,35 16,78
HBS03 T3 15,83 17,4 18,39 51,62 17,21
HBS04 T4 18,246 15,15 19,54 52,936 17,65
HBS05 T5 13,53 16 15,75 45,28 15,09
HBS06 T6 18,31 14,15 18,47 50,93 16,98
HBS07 T7 14,54 14,56 18,48 47,58 15,86
HBS08 T8 18 15,16 16,74 49,9 16,63
HBS09 T9 18,49 13,01 18,62 50,12 16,71
HBS10 T10 16,47 13,93 14,41 44,81 14,94
HBS11 T11 17,44 17,63 18,44 53,51 17,84
HBS12 T12 14,58 14,53 18,44 47,55 15,85
Legacy T13 15,36 14,54 18,68 48,58 16,19
Avenger T14 12,52 13,48 17,74 43,74 14,58
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ANEXO 11 ALTURA DE LA PLANTA A LOS 45 DIAS DESPUES DEL
TRASPLANTE

Cultivar Codigo | Bloquel | Bloguell | Bloquelll | Sumatoria | Promedio
HBSO01 T1 35,6 31,85 37,1 104,55 34,85
HBS02 T2 33,5 34,6 40,2 108,3 36,10
HBS03 T3 339 35,2 39,3 108,4 36,13
HBS04 T4 37,27 32,95 39,9 110,12 36,71
HBS05 T5 34,1 33,85 34,64 102,59 34,20
HBS06 T6 37 28,55 35,5 101,05 33,68
HBS07 T7 33,7 31,55 38,7 103,95 34,65
HBS08 T8 37 32,2 35,17 104,37 34,79
HBS09 T9 38 30,9 37,8 106,7 35,57
HBS10 T10 35,9 32,2 33,7 101,8 33,93
HBS11 T11 37,8 36,2 38,5 1125 37,50
HBS12 T12 33,35 33,9 38,5 105,75 35,25
Legacy T13 34,9 34,3 42,6 111,8 37,27
Avenger T14 32,75 29,45 38,45 100,65 33,55

ANEXO 12. ALTURA DE LA PLANTA A LOS 60 DIAS DESPUES DEL

TRASPLANTE

Cultivar Caodigo Bloquel | Bloguell | Bloquelll | Sumatoria | Promedio
HBS01 T1 48,6 41,4 51,625 141,625 47,21
HBS02 T2 41,8 46,5 52,8 141,1 47,03
HBS03 T3 46,3 42,1 48 136,4 45,47
HBS04 T4 48,7 55,3 53,3 157,3 52,43
HBS05 T5 42,9 46,7 56,78 146,38 48,79
HBS06 T6 44 31,1 44,8 1199 39,97
HBS07 T7 52 40,6 50,9 143,5 47,83
HBS08 T8 47,8 47,85 49,6 145,25 48,42
HBS09 T9 48,7 40,4 45,42 134,52 44,84
HBS10 T10 48,1 41,65 47 136,75 45,58
HBS11 T11 49,817 46,1 49,8 145,717 48,57
HBS12 T12 44,9 42,7 49,8 137,4 45,80
Legacy T13 46,7 51,325 55,9 153,925 51,31
Avenger T14 41,7 38,3 49,1 129,1 43,03




129

ANEXO13. NUMERO DE HOJASA LOS 15 DIAS DESPUES DEL TRASPLANTE.
Cultivar Cdédigo | Bloguel | Bloguell | Bloquelll | Sumatoria | Promedio
HBS01 T1 4,30 4,20 4,60 13,1 4,37
HBS02 T2 4,70 4,60 5,00 14,3 4,77
HBS03 T3 4,10 4,90 4,80 13,8 4,60
HBS04 T4 4,10 3,60 4,60 12,3 4,10
HBS05 T5 4,10 4,20 4,20 12,5 4,17
HBS06 T6 4,10 4,50 4,30 12,9 4,30
HBS07 T7 4,40 4,40 4,70 13,5 4,50
HBS08 T8 4,50 4,60 4,50 13,6 4,53
HBS09 T9 4,30 3,30 4,80 12,9 4,30
HBS10 T10 4,40 4,00 4,50 12,9 4,30
HBS11 T11 4,70 4,80 4,90 14,4 4,80
HBS12 T12 4,50 4,40 4,70 13,6 4,53
Legacy T13 4,70 4,20 4,80 13,7 4,57
Avenger T14 4,70 4,40 4,80 13,9 4,63
ANEXO 14. NUMERO DE HOJAS A LOS 30 DIASDESPUES DEL TRASPLANTE.
Cultivar | Cddigo | Bloguel | Bloquell | Bloquelll | Sumatoria | Promedio
HBS01 T1 5,90 6,40 6,10 18,4 6,13
HBS02 T2 6,20 6,20 6,20 18,6 6,20
HBS03 T3 6,00 6,10 6,30 18,4 6,13
HBS04 T4 5,70 5,80 5,80 17,3 5,77
HBS05 T5 5,60 5,90 6,10 17,6 5,87
HBS06 T6 6,30 6,40 5,70 18,4 6,13
HBS07 T7 6,10 6,10 6,20 18,4 6,13
HBS08 T8 6,20 6,50 5,90 18,6 6,20
HBS09 T9 6,00 5,60 6,00 17,6 5,87
HBS10 T10 6,50 5,80 5,60 17,9 5,97
HBS11 T11 6,30 6,70 6,30 19,8 6,60
HBS12 T12 6,00 6,20 5,80 18 6,00
Legacy T13 6,30 6,20 6,60 19,1 6,37
Avenger T14 5,70 5,80 5,90 17,4 5,80
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ANEXO 15. NUMERO DE HOJASA LOS45DIASDESPUES DEL TRASPLANTE.
Cultivar | Cédigo | Bloguel | Bloguell | Bloguelll | Sumatoria | Promedio
HBS01 T1 8,30 9,20 9,60 27,6 9,20
HBS02 T2 8,20 8,00 9,20 25,4 8,47
HBS03 T3 8,00 8,10 9,00 25,1 8,37
HBS04 T4 8,20 8,10 8,30 24.6 8,20
HBS05 T5 8,00 9,00 8,00 25 8,33
HBS06 T6 8,20 8,30 9,00 25,5 8,50
HBS07 T7 8,20 8,80 9,60 26,6 8,87
HBS08 T8 9,10 8,40 9,10 26,6 8,87
HBS09 T9 8,20 7,60 8,90 24.7 8,23
HBS10 T10 8,80 8,00 8,60 25,4 8,47
HBS11 T11 8,60 9,00 9,20 26,8 8,93
HBS12 T12 8,20 7.80 8,50 24.5 8,17
Legacy T13 8,20 8,30 8,60 25,1 8,37
Avenger T14 8,20 7,60 9,10 24.9 8,30
ANEXO 16. NUMERODEHOJASA LOS60 DIASDESPUESDEL TRASPLANTE.
Cultivar | Cadigo | Bloquel | Bloguell | Bloguelll | Sumatoria | Promedio
HBS01 T1 13,40 11,70 12,80 37,9 12,63
HBS02 T2 13,80 15,00 14,20 43 14,33
HBS03 T3 12,80 14,00 14,80 41,6 13,87
HBS04 T4 12,00 12,40 14,80 39,2 13,07
HBS05 T5 11,60 11,40 14,30 37,3 12,43
HBS06 T6 14,00 13,20 15,60 42,8 14,27
HBS07 T7 13,40 12,00 15,00 40,4 13,47
HBS08 T8 12,40 13,60 14,20 40,2 13,40
HBS09 T9 14,80 11,40 14,52 40,72 13,57
HBSI10 T10 14,00 14,40 15,80 44.2 14,73
HBS11 T11 13,20 14,00 14,20 41,4 13,80
HBS12 T12 15,40 13,20 18,00 46,6 15,53
Legacy T13 14,20 14,60 15,60 44,4 14,80
Avenger | T14 12,40 13,30 14,40 40,1 13,37




ANEXO 17. NUMERO DE BROTES LATERALES POR PLANTA
Cultivar | Codigo | Bloguel | Bloquell | Bloquelll | Sumatoria | Promedio
HBSO1 T1 15 1 15 1,33 15
HBS02 T2 0 0,5 0,2 0,23 0
HBS03 T3 0 0 0 0,00 0
HBS04 T4 0 0,1 0 0,03 0
HBS05 T5 0,9 1,8 2,1 1,60 0,9
HBS06 T6 0 0 0 0,00 0
HBS07 T7 4,2 4,3 4,33 4,28 4,2
HBS08 T8 0 0 0 0,00 0
HBS09 T9 0 0 0,1 0,03 0
HBS10 T10 0 0 0 0,00 0
HBS11 T11 0 0 0 0,00 0
HBS12 T12 0 0 0 0,00 0
Legacy T13 0 0,1 0 0,03 0
Avenger | T14 0,2 0 11 0,43 0,2
ANEXO 18. NUMERO DE DIASA LA APARICION DE LA PELLA
Cultivar | Codigo | Bloguel | Bloquell | Bloquelll | Sumatoria | Promedio
HBSO1 T1 55 55 55 165 55,00
HBS02 T2 63 63 63 189 63,00
HBS03 T3 63 63 63 189 63,00
HBS04 T4 63 63 63 189 63,00
HBS05 T5 72 80 72 224 74,67
HBS06 T6 63 65 63 191 63,67
HBS07 T7 63 63 63 189 63,00
HBS08 T8 63 63 63 189 63,00
HBS09 T9 63 63 63 189 63,00
HBS10 T10 63 63 63 189 63,00
HBS11 T11 63 63 63 189 63,00
HBS12 T12 63 63 63 189 63,00
Legacy T13 63 63 63 189 63,00
Avenger | T14 63 63 63 189 63,00
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ANEXO 109. DIAS A INICIO DE LA COSECHA

Cultivar | Codigo | Bloguel | Bloquell | Bloquelll | Sumatoria | Promedio
HBS01 T1 74 74 74 222 74,00
HBS02 T2 78 78 78 234 78,00
HBS03 T3 82 82 82 246 82,00
HBS04 T4 82 82 82 246 82,00
HBS05 T5 92 96 90 278 92,67
HBS06 T6 82 82 85 249 83,00
HBS07 T7 82 85 82 249 83,00
HBS08 T8 82 85 85 252 84,00
HBS09 T9 82 90 82 254 84,67
HBS10 T10 82 85 84 251 83,67
HBS11 T11 82 82 82 246 82,00
HBS12 T12 82 82 82 246 82,00
Legacy T13 82 82 82 246 82,00
Avenger | T14 82 82 82 246 82,00

ANEXO 20. PERIMETRO CIRCULAR DE LA PELLA (CM)

Cultivar | Caodigo | Bloguel | Bloguell | Bloquelll | Sumatoria | Promedio
HBS01 T1 43,30 37,5 43,80 124,60 41,53
HBS02 T2 35,10 40 42,10 117,20 39,07
HBS03 T3 41,20 447 45,70 131,60 43,87
HBS04 T4 43,90 45,7 48,00 137,60 45,87
HBS05 T5 37,40 40,7 45,70 123,80 41,27
HBS06 T6 41,60 36,9 44,30 122,80 40,93
HBSO07 T7 39,90 41,2 51,50 132,60 44,20
HBS08 T8 41,10 44,5 51,20 136,80 45,60
HBS09 T9 43,30 40,2 43,90 127,40 42,47
HBS10 T10 40,90 37,9 47,20 126,00 42,00
HBS11 T11 40,90 50,6 53,40 144,90 48,30
HBS12 T12 41,10 45,2 47,30 133,60 44,53
Legacy T13 50,30 51,5 53,30 155,10 51,70

Avenger | T14 44,50 45,6 46,10 136,20 45,40
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ANEXO 21. DIAMETRO ECUATORIAL DE LA PELLA (CM)

Cultivar | Caodigo | Bloquel | Bloguell | Bloquelll | Sumatoria | Promedio
HBSO1 T1 13,78 11,94 13,94 39,66 13,22
HBS02 T2 11,17 12,73 13,40 37,31 12,44
HBS03 T3 13,11 14,23 14,55 41,89 13,96
HBS04 T4 13,97 14,55 15,28 43,80 14,60
HBS05 T5 11,90 12,96 14,55 39,41 13,14
HBS06 T6 13,24 11,75 14,10 39,09 13,03
HBS07 T7 12,70 13,11 16,39 42,21 14,07
HBS08 T8 13,08 14,16 16,30 43,54 14,51
HBS09 T9 13,78 12,80 13,97 40,55 13,52
HBS10 T10 13,02 12,06 15,02 40,11 13,37
HBS11 T11 13,02 16,11 17,00 46,12 15,37
HBS12 T12 13,08 14,39 15,06 42,53 14,18
Legacy T13 16,01 16,39 16,97 49,37 16,46

Avenger | T14 14,16 14,51 14,67 43,35 14,45

ANEXO 22. PESO DE LA PELLA EN KG

Cultivar | Caodigo | Bloguel | Bloguell | Bloquelll | Sumatoria | Promedio
HBSO1 T1 0,29 0,30 0,31 0,91 0,30
HBS02 T2 0,28 0,29 0,30 0,86 0,29
HBSO03 T3 0,29 0,31 0,32 0,92 0,31
HBS04 T4 0,33 0,37 0,40 1,10 0,37
HBS05 T5 0,30 0,32 0,34 0,96 0,32
HBS06 T6 0,31 0,32 0,36 0,99 0,33
HBS07 T7 0,30 0,31 0,41 1,02 0,34
HBS08 T8 0,40 0,41 0,41 1,21 0,40
HBS09 T9 0,29 0,29 0,33 0,91 0,30
HBS10 T10 0,31 0,32 0,33 0,96 0,32
HBS11 T11 0,30 0,36 0,46 1,13 0,38
HBS12 T12 0,30 0,32 0,38 1,01 0,34
Legacy T13 0,39 0,41 0,43 1,23 0,41

Avenger | T14 0,32 0,34 0,40 1,05 0,35
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ANEXO 23. RENDIMIENTO POR PARCELA NETA EN KG

Cultivar | Cédigo | Bloquel | Bloguell | Bloguelll | Sumatoria | Promedio
HBSO01 T1 3,45 3,63 3,80 10,88 3,63
HBS02 T2 3,27 3,40 3,59 10,25 3,42
HBS03 T3 3,51 3,72 3,91 11,13 3,71
HBS04 T4 4,01 4,55 5,06 13,61 4,54
HBS05 T5 3,62 3,88 4,18 11,67 3,89
HBS06 T6 3,78 3,83 4,45 12,06 4,02
HBSO7 T7 3,64 3,70 513 12,47 4,16
HBS08 T8 4,94 5,10 5,16 15,20 5,07
HBS09 T9 3,51 3,52 3,98 11,00 3,67
HBS10 T10 3,69 3,83 4,06 11,57 3,86
HBS11 T11 3,61 4,50 5,87 13,98 4,66
HBS12 T12 3,66 3,87 4,77 12,30 4,10
Legacy T13 4,86 5,10 5,39 15,35 5,12
Avenger | T14 3,84 411 4,93 12,88 4,29

ANEXO 24. RENDIMIENTO EN TM/HA

Cultivar | Cdodigo | Bloquel | Bloquell | Bloquelll | Sumatoria | Promedio
HBSO1 T1 13,70 14,40 15,07 43,17 14,39
HBS02 T2 12,96 13,50 14,23 40,68 13,56
HBS03 T3 13,91 14,76 15,51 44,18 14,73
HBS04 T4 15,90 18,05 20,07 54,02 18,01
HBS05 T5 14,35 15,38 16,57 46,30 15,43
HBS06 T6 14,99 15,20 17,66 47,85 15,95
HBSO7 T7 14,46 14,68 20,35 49,49 16,50
HBS08 T8 19,61 20,24 20,47 60,31 20,10
HBS09 T9 13,92 13,95 15,78 43,66 14,55
HBS10 T10 14,62 15,21 16,10 45,93 15,31
HBS11 T11 14,32 17,85 23,30 55,47 18,49
HBS12 T12 14,53 15,35 18,93 48,82 16,27
Legacy T13 19,27 20,24 21,40 60,92 20,31

Avenger | T14 15,25 16,32 19,56 51,13 17,04
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ANEXO 25. DATOS DEL CLIMA EN LA ETAPA JUVENIL DEL CULTIVO (V1)

Fecha Dia Temperatura (°C) Humedad relativa Precipitacion | Heliofania
%
— — = (mm) (horas sol)
X Max, Min, X M ax Min

19/11/2010 1 12,6 21 6,5 71,2 88 29 59 41
20/11/2010 2 12,8 195 6,3 76,3 90 35 11,6 2,7
21/11/2010 3 13,5 20,7 7,3 65,2 89 29 0 51
22/11/2010 4 12,7 21,8 6,4 71,2 91 24 6,7 6,6
23/11/2010 5 13,7 22 4,5 58,2 66 19 0,1 79
24/11/2010 6 14,4 22 7,8 56,2 86 18 0 6,8
25/11/2010 7 14,9 20,8 7,6 61,2 81 29 0 2,8
26/11/2010 8 14,3 21,4 6,5 64 9 29 20,8 9,4
27/11/2010 9 14,9 20,6 9,7 66,4 87 33 0 55
28/11/2010 10 14,8 68,9 8,1
29/11/2010 11 154 22,6 7,4 61,4 87 27 1,2 15
30/11/2010 12 14,1 20 10,2 65 93 36 0,1 1,4
01/12/2010 13 14,5 20 9 63,5 92 35 0 24
02/12/2010 14 14,75 19 10,5 64 86 42 0 0,1
03/12/2010 15 154 21,8 9 60 92 28 0,3 35
04/12/2010 16 14,15 19,7 8,6 53 76 30 0 1,8
05/12/2010 17 14,9 20 9,8 68,5 92 45 0,5 4,3
06/12/2010 18 17,25 25 9,5 58 91 25 0,2 6,5
07/12/2010 19 13,5 19 8 57,5 80 35 0 2

08/12/2010 20 14 21,2 6,8 58 90 26 0 6,7
09/12/2010 21 15,2 20,5 9,9 64 91 37 0,3 4,7
10/12/2010 22 16,25 24 8,5 55,5 86 25 0 6,9




11/12/2010 23 13,75 18,1 9,4 64 89 39 04 1,3
12/12/2010 24 15,8 22,1 9,5 61 92 30 0 5

13/12/2010 25 15,9 23,5 8,3 55,5 89 22 35 54
14/12/2010 26 14,05 21,5 6,6 58 87 29 0,2 3,6
15/12/2010 27 13,75 18 9,5 68 91 45 7 0

16/12/2010 28 15,65 21,5 9,8 64,5 91 38 0 4,9
17/12/2010 29 14,25 19,5 9 61,5 88 35 0,7 13
18/12/2010 30 14,1 19,5 8,7 64,5 91 38 0,7 25
19/12/2010 31 15 23 7 57,5 91 24 3 7,3
20/12/2010 32 13,95 19,5 8,4 60,5 91 30 10,2 4,6
21/12/2010 33 13,55 19,6 7,5 66 95 37 24,2 55
22/12/2010 34 13,35 18,7 8 65 90 40 0,2 39
23/12/2010 35 14,05 20 8,1 71 96 46 1,4 5

24/12/2010 36 13,55 18,5 8,6 68,5 91 46 13,5 2,3
25/12/2010 37 14,2 20 8,4 65 93 37 04 7,5
26/12/2010 38 14,6 20 9,2 69,5 92 47 0,6 3,6
27/12/2010 39 14,1 19,6 8,6 62 92 32 0,5 7,3
28/12/2010 40 13,9 19,6 8,2 56 76 36 0,3 6,4
29/12/2010 41 13,5 18 9 67,5 91 44 4,8 2,7
30/12/2010 42 13,75 20,5 7 64,5 92 37 4,6 55
31/12/2010 43 16,4 23,6 9,2 56,5 91 22 0 1

01/01/2011 44 15,6 22,8 9 57,8 85 19 0 8,9
02/01/2011 45 15,5 22,8 9,2 53,3 84 19 0 91
03/01/2011 46 12,4 16,5 8,5 68,1 87 38 8,7 0,6
04/01/2011 47 12,7 21,7 6,5 68,4 90 26 31 7

05/01/2011 48 13,9 21,5 5,6 62,4 85 24 15 8,7
06/01/2011 49 13,8 19,5 8,8 67,7 86 25 4,1 5,5
07/01/2011 50 12,9 18 8,4 70,2 87 34 0,8 24
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08/01/2011 51 12,7 18,6 6,8 68,9 99 48 0 3,7
09/01/2011 52 13,6 20 9,2 68,6 93 38 8,6 1,8
10/01/2011 53 12,9 194 7,5 62 91 36 0,1 5,3
11/01/2011 54 13,6 21 9,2 65,8 92 31 0 5,7
12/01/2011 25 15 21,8 8,1 59,6 90 29 0 10,2
13/01/2011 56 14,8 21,5 8,8 56,1 88 21 0,1 6,9
14/01/2011 57 14,9 22,5 7 51,7 75 18 0 9,9
15/01/2011 58 15,4 22 6,2 51,4 88 20 0 10,1
16/01/2011 59 15,5 21,4 4 56,6 82 32 0 8,8
17/01/2011 60 154 21 7,6 61 71 26 0,2 3,5
18/01/2011 61 15,8 21,7 8,1 58 94 16 10,2 9,7
19/01/2011 62 15,2 23 4,4 52,9 86 15 0 7,6
20/01/2011 63 15 23 8,5 64,4 85 19 2,5 9,3
21/01/2011 64 14,2 21,4 8,5 67,7 90 32 0,8 4,7
22/01/2011 65 13,7 19 9,3 72,8 84 37 1.8 0,8
23/01/2011 66 12,4 16,5 8,6 77,1 88 66 04 0

24/01/2011 67 12,4 19,2 4,5 61 91 24 0 54
25/01/2011 68 13,6 22 3,6 50,2 80 17 0 8,8
26/01/2011 69 144 22,5 4,7 56,3 70 23 0 9,5
27/01/2011 70 15 23,1 4,6 56,8 86 20 0 8,3
28/01/2011 71 14,3 20 9,5 70,6 91 38 0,5 2,2
29/01/2011 72 12,9 18,3 9,3 71,1 90 31 0,3 29
30/01/2011 73 14,3 22,5 2 55,8 80 29 0 6

31/01/2011 74 144 20,5 8,8 61,1 87 24 09 5,9

Fuente: Estacidn meteorol 6gica ESPOCH, 2011.
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RESUMEN DE DATOS DEL CLIMA

JUVENIL DEL CULTIVO
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DURANTE LA ETAPA

CONDICIONESAMBIENTALES DATOS DIiA FECHA
Temperatura promedio °C 14,3
Temperaturamaxima °C 25 18 06/12/2010
Temperaturaminima °C 2 73 30/01/2011
Humedad relativa promedio (%) 62,7
Humedad Relativa Maxima (%) 99 51 08/01/2011
Humedad rel ativa minima (%) 15 62 19/01/20011
Precipitacion (mm) 168,5
Horas sol (promedio) 51

Fuente: Estacion meteorol 6gica ESPOCH, 2011.
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ANEXO 27. DIAGRAMA OMBROTERMICO (TEMPERATURA °C VS
HUMEDAD RELATIVA %) DURANTE LA ETAPA JUVENIL
DEL CULTIVO
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ANEXO 28. DIAGRAMA DE LA HELIOFANIA DURANTE LA ETAPA
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ANEXO 29. DIAGRAMA DE TEMPERATURAS (MAXIMAS Y MINIMAS) Y
HUMEDAD RELATIVA (MAXIMAS Y MINIMAS) DURANTE LA
ETAPA JUVENIL DEL CULTIVG.
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ANEXO 30. DATOS DEL CLIMA DURANTE LA FASE DE REPRODUCTIVA DEL CULTIVO

Fecha Dia Temperatura (°C) Humedad relativa Precipitacion | Heliofania
%
— — = (mm) (horas sol)
X Max, Min, X M ax Min

12/01/2011 55 15 21,8 8,1 59,6 20 29 0 10,2
13/01/2011 56 14,8 21,5 8,8 56,1 88 21 0,1 6,9
14/01/2011 57 14,9 22,5 7 51,7 75 18 0 9,9
15/01/2011 58 15,4 22 6,2 51,4 88 20 0 10,1
16/01/2011 59 15,5 21,4 4 56,6 82 32 0 8,8
17/01/2011 60 154 21 7,6 61 71 26 0,2 35
18/01/2011 61 15,8 21,7 8,1 58 94 16 10,2 9,7
19/01/2011 62 15,2 23 4.4 52,9 86 15 0 76
20/01/2011 63 15 23 8,5 64,4 85 19 25 9,3
21/01/2011 64 14,2 21,4 8,5 67,7 20 32 0,8 4,7
22/01/2011 65 13,7 19 9,3 72,8 84 37 1,8 0,8
23/01/2011 66 12,4 16,5 8,6 77,1 88 66 04 0

24/01/2011 67 12,4 19,2 4,5 61 91 24 0 5,4
25/01/2011 68 13,6 22 3,6 50,2 80 17 0 8,8
26/01/2011 69 14,4 22,5 4,7 56,3 70 23 0 95
27/01/2011 70 15 23,1 4,6 56,8 86 20 0 8,3
28/01/2011 71 14,3 20 9,5 70,6 91 38 0,5 2,2
29/01/2011 72 12,9 18,3 9,3 71,1 20 31 0,3 29
30/01/2011 73 14,3 22,5 2 55,8 80 29 0 6

31/01/2011 74 14,4 20,5 8,8 61,1 87 24 0,9 5,9
01/02/2011 75 13,7 20 7,4 61 88 31 0 49
02/02/2011 76 13,2 19,2 7,7 61 85 33 0 4,2
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03/02/2011 77 13,8 20 9 65,5 90 32 0 34
04/02/2011 78 14,5 20 9 63,7 84 34 0 2,5
05/02/2011 79 15,8 24,5 9,3 57,2 86 29 0 7,5
06/02/2011 80 14,7 211 9,8 62,7 95 36 0 4,2
07/02/2011 81 13,1 19,6 9,5 72,5 92 34 54 0,8
08/02/2011 82 11,9 17,4 9 83,7 96 49 10,4 0,3
09/02/2011 83 13,6 21,6 9 73,5 96 41 2 5,4
10/02/2011 84 13,8 20,8 91 76,6 96 39 5,7 6

11/02/2011 85 12,9 194 9 78,8 96 50 18,3 2,6
12/02/2011 86 13,5 20 9,2 72,5 93 44 0 2,1
13/02/2011 87 13,4 20,3 9,7 84,3 97 47 8,4 2,8
14/02/2011 88 14 21 10,1 74,8 96 37 18,7 4,2
15/02/2011 89 12,1 155 8,2 80 94 56 2,4 0

16/02/2011 90 13,7 21,5 9,6 75,3 95 32 7,1 51
17/02/2011 91 12,7 18 7,8 71,1 92 45 16,6 0

18/02/2011 92 14,3 22,4 9 65,7 76 26 0 5,8
19/02/2011 93 13,8 20,4 7,9 60,3 89 35 0 3

20/02/2011 94 14 22,9 7,2 59,2 88 22 0 54
21/02/2011 95 13 20,3 8,2 72,7 86 31 11,2 3

22/02/2011 96 15 21,2 9,5 66,4 92 32 0 6,8
23/02/2011 97 14,9 22 9,5 65,1 92 32 0 6,6

Fuente: Estacion meteorol 6gica ESPOCH, (2011)
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ANEXO 31. RESUMEN DE DATOS DEL CLIMA DURANTE LA FASE DE
REPRODUCTIVA DEL CULTIVO

CONDICIONESAMBIENTALES DATOS DIiA FECHA
Temperatura promedio °C 14,0
Temperaturamaxima °C 24,5 79 05/02/2011
Temperaturaminima °C 2 73 30/01/2011
Humedad rel ativa promedio (%) 65,5
Humedad Relativa Méaxima (%) 97 87 13/02/2011
Humedad rel ativa minima (%) 15 62 19/01/2011
Precipitacion (mm) 1239
Horas sol (promedio) 4,53

Fuente: Estacion meteorol 6gica ESPOCH, 2011.

ANEXO 32. DIAGRAMA OMBROTERMICO (TEMPERATURA °C VS HUMEDAD
RELATIVA %) DURANTE LA FASE REPRODUCTIVA DEL CULTIVO
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ANEXO 33. DIAGRAMA DE LA HELIOFANIA DURANTE LA FASE
REPRODUCTIVADEL CULTIVO
HELIOFANIA DURANTE LA FASE REPRODUCTIVA
DEL CULTIVO
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ANEXO 34. DIAGRAMA DE LA PRECIPTACION DURANTE LA ETAPA
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ANEXO 35. VARIACION DIARIA DE LA TEMPERATURA °C, EPOCA EN
QUE SE PRESENTO MANCHAS GENETICAS EN PELLAS DE
ALGUNOS CULTIVARES

FECHA DIA HORAS

7:00 10:00 13:00 16:00 19:00
20/01/2011 63 9,4 17,8 21,8 21,2 11,2
21/01/2011 64 9 15 18,6 17,8 13
22/01/2011 65 10,3 12,5 16,8 - 14
23/01/2011 66 9,5 10,7 12,5 - 12,5
24/01/2011 67 7.2 11,9 16,8 17 12,7
25/01/2011 68 4,2 12 17,2 19,9 14,6
26/01/2011 69 6,8 14 19 20 14,4
27/01/2011 70 5.4 15,6 20,6 17,8 15
28/01/2011 71 10 15 16,6 15,6 10,9
29/01/2011 72 9,7 10,3 16,5 - 14
30/01/2011 73 5.4 11 17,5 - 13,8
31/01/2011 74 8 14 18,2 17 13,9
01/02/2011 75 9 13,2 17,7 13,2 13,2
02/02/2011 76 9,7 14,7 16,3 12,1 12,1
03/02/2011 77 9,2 13,8 16 15,2 15,2
04/02/2011 78 10,8 14,6 16,8 15 15
05/02/2011 79 10 16,2 21,3 16 16
06/02/2011 80 11,4 17,6 17,3 13,3 13,3
07/02/2011 81 10,4 13,1 16,6 11,4 11,4
08/02/2011 82 9 11,9 14,9 10,8 10,8
09/02/2011 83 9 14,6 16,9 13,1 13,1
10/02/2011 84 9,2 14,8 18 13 13

Fuente: Estacion meteorol 6gica ESPOCH, 2011.
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ANEXO 36. RESUMEN DE LAS CONDICIONES AMBIENTALES DURANTE
EL ENSAYO (CADA SIETE DiAS)
FECHA | DIA | TEMPERATURA | HUMEDAD | PRECIPITACION | HELIOFANIA
(°C) RELATIVA (mm) (HORAS SOL)
%

19/11/2010 | 1 12,6 7(1)2 59 4,1
25/11/2010 | 7 13,61 65,44 45,10 5,68
02/12/2010 | 14 14,84 64,17 1,60 3,21
09/12/2010 | 21 15,04 59,21 1,00 4,70
16/12/2010 | 28 14,74 61,79 11,80 3,07
23/12/2010 | 35 13,94 64,71 53,20 4,44
30/12/2010 | 42 14,35 63,00 11,20 4,86
06/01/2011 | 49 13,83 63,99 18,20 6,03
13/01/2011 | 56 13,93 61,81 8,80 6,21
20/01/2011 | 63 15,21 58,86 13,70 7,67
27/01/2011 | 70 13,69 63,54 2,70 5,00
03/02/2011 | 77 13,83 62,74 1,20 4,26
10/02/2011 | 84 13,69 72,14 41,80 3,83
17/02/2011 | 91 13,39 74,81 53,20 2,86
23/02/2011 | 97 14,14 64,74 11,20 4,96

X 14,16 64,35 SUMA: 274,70 4,77

Fuente: Estacion meteorol 6gica ESPOCH, 2011.
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DIAGRAMA OMBROTERMICO TEMPERATURA (°C) VS
PRECIPITACION DURANTE EL CICLO DEL CULTIVO.
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ANEXO 38.

DIAGRAMA DE LA HUMEDAD RELATIVA (%) DURANTE EL
CICLO DEL CULTIVO.

Porcentajes

90

DIAGRAMA DE HUMEDAD RELATIVA DURANTE EL
CICLO DEL CULTIVO

80

| K —

70 -

60

50




148



