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INTRODUCCION

Con la aparicion de la tendencia del Internet tad®&cnologia se ha ido desarrollando
en torno a ésta, ya que desde sus inicios ha sidgrah ayuda para estudiantes y

profesionales en todas las areas de la informacion.

El uso del Internet hoy en dia es muy comun razonlp cual empresas como

Microsoft ofertan servicios para aprovechar al inéxesta conexion.

Cuando se habla de un Sistema se entiende queaeeaesitar de un servidor fisico,
programadores, mantenimiento constante, contrataopal, gastos en energia eléctrica
entre otros, por lo tanto las personas que dekarralo se concentran en la
programacion y al contrario tienen tantas otra®qrpaciones que casi nunca una

pagina web o sistema cumple con los requerimigraos los que fue creado.

Por tal motivo nosotros planteamos el estudio deldgaforma de Windows Azure que
ofrece Microsoft para el despliegue de aplicacianasteniendo el cédigo y los datos

en el Internet o Nube.

La estructura de este documento se encuentra cwadl@r por cuatro capitulos los

cuales se detallan a continuacion:

El capitulo | Marco Referencial, contempla en ppitla descripcion de las razones
fundamentales para desarrollar la aplicacion “Astion Sistemas” y que objetivos nos

permitira alcanzar.

En segunda instancia el capitulo Il Marco teéra@,una referencia tedrica sobre las
herramientas propias de Windows Azure, sus compesgefuncionamiento, ademas las
herramientas de desarrollo, los métodos de utibmag creacion, este capitulo también

presenta informacion en general de lo que es Wisdbw



El capitulo 11l contiene el analisis de costo yrt@o del despliegue de la aplicacion web
en los servidores institucionales vs. La platafodadVindows Azure finalizando con la
comprobacion de la hipétesis de Investigacion

El capitulo IV contiene en detalle la creacién deaplicacion y el despliegue en la
Plataforma Windows Azure con todos los pasos necsspara realizar dicho trabajo y
por ultimo en el capitulo V se presenta un inforfilal de la presente Tesis de

Investigacion.



CAPITULO |

1. Marco Referencial.

1.1. Antecedentes.

Entre las tendencias que se encuentran a nivelialuodda vez exigen mejores niveles
de servicios y uso de mejores practicas de estidhhi confianza, seguridad,

disponibilidad. El actual mundo de negocios y @eshes de servicios esta
relacionado con la tecnologia y la velocidad delsande la misma, la cual muchas
veces causa serios problemas de productividadseunsigarios de las ya tan conocidas

tecnologias de informacion.

Uno de los mayores problemas a los que se enfremi@hos proyectos de software en
Internet es su capacidad para escalar. Asegurauguastema puede asumir cargas
crecientes o incluso manejar picos de carga camalmtad.

Estas necesidades de escalabilidad pueden apg@adatinamente, de forma que se

tiene tiempo para digerir esta nueva situacions @asible que de manera eventual



aparezcan cargas enormes, en respuesta a algocgue oo incluso a menudo sin
previo aviso. Provisionar de manera agil el haréwaacesario para hacer frente a este

tipo de situaciones no es sencillo.

Un sistema soporta picos temporales de carga wudeterminada época o ante
eventos concretos, sin embargo debe estar dimekigrara esos picos de demanda, lo
que tiene como consecuencia que durante el tieraptante del afio la carisima

infraestructura esta ociosa y desaprovechada.

En definitiva, son innumerables las situaciones l&n que es vital contar con
capacidades de proceso, almacenamiento y anchande logue se puedan utilizar segin
las necesidades de cada momento y que sean asgetticos, ilimitados.

Desde el punto de vista de los desarrolladoresjagitenimiento de un sistema es un
problema latente que se debe tener en cuenta patameter errores en la puesta en
marcha, pero con la nueva plataforma no se deber tetucho cuidado con el

mantenimiento ya que el despliegue seria iguahdi fara un proyecto pequefio como

para uno masivo.

Dentro de la infraestructura las empresas debesr @&ndientes de mantener sus
propios servidores y centro de datos y esto midéptio por el nUmero de servidores o
maquinas virtuales que tengan disponibles toda ssiacion impacta directamente

sobre otro importante factor que son los costespdeacion.

Finalmente, otra cuestidn que preocupa a los adtradiores de sistemas informaticos

es la capacidad para recuperarse ante desastres.

Es asi que las plataformas de servicios Cloud ipmmnaumentar la productividad,
mejorando el rendimiento, tiempo de respuesta yresotndo escalabilidad,
despreocuparse de todas las complejidades antenterexpuestas, centrandose en las
necesidades funcionales de las aplicaciones y hosafetalles necesarios para hacerlas

funcionar.

En definitiva, escalabilidad, alta disponibilidadeduccién de costes de operacion son

las principales ventajas.

La plataforma que se va a analizar es Windows Alaun@éisma que utiliza herramientas
propias de Microsoft para su implementacién dedé&das cuales estan .NETServices,



SQLAzure (Base de datos relacional en la Nube},lgptanto lo que se va a realizar en
el presente trabajo de investigacion es su analifiedo y levantar una aplicaciéon web
informativapara la Asociacibn de Escuela de Ingémieen Sistemas para la

demostracion.

1.2. Justificacion.

1.2.1. Justificacion Teorica.

Actualmente la gran mayoria de empresas tanto gashlcomo privadas vienen

realizado un estudio de las plataformas, sisterpasativos y servidores locales pero no
las que son bajo demanda y que brinden servicimsd:Crazon por la cual se ha visto la
necesidad de realizar dicho estudio en esta nukatafgrma Windows Azure para

extraer los aspectos mas destacables para demamob aplicacibn en un entorno
Cloud.

Hoy en dia la escalabilidad, seguridad y mantemtoiea bajo costo es lo mas
importante para una Institucion, es por eso quaoatxistir el desarrollo Cloud se ha
visto la necesidad de realizarlo.

1.2.2. Justificacién Metodolégica.

Mediante el analisis de toda la plataforma de Wiveldzure se extraeran los aspectos
mas importantes relacionados a la escalabilidadyurgad, disponibilidad y
mantenimiento en el desarrollo de las aplicaciolassnismas que posteriormente seran

utilizadas en la implementacion de una aplicacionreentorno Cloud.

Realizar un sistema con servidores locales es upaabforma de implementar una
aplicacion web, pero con esta plataforma se pretandiener mucho cuidado tanto en
seguridad, escalabilidad y mantenimiento. Mediaatedesarrollo con .NET de

Microsoft utilizando el Framework 4.0 se desea p@nepractica toda la metodologia y



la forma de desarrollo ya conocida con la diferamie todo el desarrollo es enfocado

al entorno Cloud.

Por lo tanto este andlisis dard como resultadedatajas y desventajas de la plataforma
Windows Azure.

1.2.3. Justificacion Aplicativa.

Actualmente en la Escuela Superior Politécnica #démBorazo no se ha realizado

ningun tipo de sistema basado en entorno Cloudegiapara produccion o de prueba,
razon por la cual se ha decidido implementar ungaa@on para dar a conocer los

beneficios que posee.

La aplicacion utilizara todas las herramientasspensables para la implementacion.
Entre estas se tiene: .NET como plataforma de a#learSQLAzure que es la base de

datos relacional en la Nube, AppFabric que es ehmrgado de interactuar con los

servicios, y también se demostrara el uso de fasedites formas de almacenamiento de
los datos.

Por lo tanto se pretende realizar una aplicacidb paga la Asociacion de Escuela de
Ingenieria en Sistemas de la Escuela Superioréenida de Chimborazo la misma que
contendra informacion referente a las necesidaddégsdestudiantes como son: Historia

de la Escuela, Tesis realizadas,Noticiasy eventpsitantes entre otras actividades.

1.3. Objetivos.

1.3.1. Objetivo General.

Analizar la plataforma Windows Azure para trab@arentornos Cloud y su aplicacién
en la ESPOCH”.



1.3.2. Objetivos Especificos.

v Investigar la plataforma Windows Azure como base.

v' Analizar la plataforma para el desarrollo de lacapiones en entornos Cloud
dando un enfoque de costos y tiempo de despliegue.

v Implementar una aplicacion web informativa paraAkociacion de Escuela de

Ingenieria en Sistemas bajo la Plataforma Windomsré\

1.4. Hipdtesis.

Mediante el andlisis la plataforma Windows Azureagaabajar en entornos Cloud y su
aplicacion en la ESPOCH permitird desplegar aplicess de consumo masivo en un

corto tiempo y a bajo costo en comparacion coadisaciones tradicionales.



CAPITULO I

2. Marco Tebrico

2.1. Introduccion.

2.1.1. Nube o CloudComputing.

La Nube es la respuesta a las necesidades de pastateentos de tecnologia de la
informacion de las empresas en la busqueda de mneagatabilidad, alta disponibilidad
y reduccion de los costes operativos.

La idea fundamental es simple: dejar en manos g¢heem@as especializadas la gestion de
la infraestructura en la que corren las aplicagoh®s desarrolladores controlan las
aplicaciones y los datos, pero la infraestructuslres la que corren éstas no es
preocupacion de los mismos. Es una segunda emprgea se encarga de proporcionar

esta infraestructura y no solo a una, sino a csetdomiles.
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Figura I.1: Las aplicaciones de Windows Azurejsewan en centros de datos de Microsoft y

pueden accederse a través de Internet.

La ventaja es clara, se trata de economia de escaisiderando los costos por unidad
de tiempo de ejecucion, es muchisimo mas econoOrestablecer para miles de
aplicaciones una infraestructura altamente es@&labh una elevada disponibilidad y
con ancho de banda casi ilimitado, que hacerlo paaadecena de ellas.

Las caracteristicas fundamentales que debe proparciun servicio para poder ser

considerado “Cloud Computing”, en el sentido quaaanalizado antes, son:

» Auto-servicio por parte de los clientes.
» Capacidad de medir el servicio.

» Pago por uso.

» RA4pida elasticidad.

» Distribucién geografica.

Dentro de los servicios en la Nube se puede distitiges categorias fundamentales:

2.1.1.1. Software como servicio (SaaS).

Se trata del cambio a versiones en la Nube deagpbices tradicionalmente instaladas
en la infraestructura. Por ejemplo Exchange Ordmena version SaaS del servidor de
correo Exchange Server de Microsoft, que se ofhespedada en los Data Centers de

Microsoft o sus partners. Por lo tanto una emppesale contratarlo y empezar a usarlo



de inmediato sin tener que adquirir licencias nidivare especifico, sin tener que
mantenerlo y pagando solo lo que utiliza. Actualtmedicrosoft ofrece una amplia
seleccién de aplicaciones a modo SaaS a través d@nline Servicés

2.1.1.2. Infraestructura como Servicio (IaaS).

Es el hospedaje de aplicaciones existentes deetnmatjuinas virtuales en la Nube.

Siguen siendo aplicaciones normales, ejecutadasiesistema operativo comuan, solo

que se ejecutan dentro de maquinas virtuales Biult®. Permite despreocuparse de la
gestion de los servidores fisicos, de modo quevite groblemas de fallos de hardware

o desastres locales, y suelen ofrecer capacidadqoacer en el almacenamiento. No
obstante sigue siendo necesario ocuparse de matrhascuestiones de infraestructura
como la alta disponibilidad, el balanceo de caggstion del Sistema Operativo, el

software base, etc. Microsoft permite gestionao el manera privada a empresas a
través de System Center o sus productos de viacadin. Los ejemplos de caracter

publico méas conocidos de este tipo de serviciafsnazon EC2y RackSpace.

2.1.1.3. Plataforma como Servicio (PaaS).

Se trata de los servicios en la Nube que permitear aplicaciones especificamente
desarrolladas para trabajar en entornos “Cloud” lasnventajas sefaladas. Toda la
infraestructura de base, tanto el software conaeware, son transparentes. Se crea la
aplicacion y se despliega obteniendo alta dispbdé#ual, alta escalabilidad y nulos
costes de operacion. La desventaja es que caddophah PaaS tiene sus propios API

de desarrollo por lo que es complicado mover utiaaagdn de una a otra Nube. Es en

1 . . . . . .

Online Services: Servicios Online de Microsoft.

2 .. . . . sae ~ ofe

Amazon EC2: Servicio web que proporciona capacidad informatica con tamafio modificable en la Nube.
Se ha disefiado con el fin de que la informatica web resulte mas sencilla a los desarrolladores



esta categoria donde se encaja Windows AzureRtatfAfgunos otros ejemplos se

tienen App Enginéde Google o Force.cdhde Salesforce.

Ademas de los centros de datos actuales, Micrestét construyendo enormBsita
Centersnuevos en todo el mundo con el propésito de progoac servicio adicional en

el futuro a los clientes Windows AzurePlatform.

Otra cuestion importantisima Windows AzurePlatfofrante a servicios de otros
fabricantes es que incluye en el contrato un acudel nivel de servicio (SLA). Es
decir, al contrario que en otros servicios PaaSrddoft se compromete a garantizar
elevados niveles de disponibilidad, capacidad, cndad asi como monitorizacion y

supervision, lo que es una garantia adicional ggliaaciones criticas empresariales.

2.1.2. Aplicaciones que pueden crearse en Windows Azure.

* Un proveedor de software independiente (ISV) podrear una aplicacion para
usuarios comerciales, un método que por lo germralefiere a SaaS. Los ISV
pueden utilizar Windows Azure como base para vajpisaciones SaaS orientadas
a los negocios.

* Es posible que un ISV cree una aplicacion SaaS pangumidores. Windows
Azure se encuentra disefiado para brindar sop@téhaare muy ampliable y, por
lo tanto, es posible que una empresa que plandfiggirse al gran mercado de
consumidores lo elija como plataforma para una aaglicacion.

e Las empresas pueden usar Windows Azure para cregacytar aplicaciones que
utilicen sus propios empleados. Mientras que a@tiacsdn pueda no necesitar la
enorme escala de una aplicacion para consumidareenfiabilidad y la capacidad
de administracion que ofrece Windows Azure puedamvertirlo en una opcion

atractiva.

App Engine: Permite crear aplicaciones web en los mismos sistemas de Google, no se necesita otro
servidor, solo se debe subir la aplicacion y los usuarios pueden empezar a utilizarla.
4 , . . . .

Force.com: Plataforma lider de Cloud Computing para aplicaciones comerciales.



Sin importar lo que realice una aplicacion de WimsldA\zure, la plataforma ofrece los

mismos componentes fundamentales.

Figura II.2: Windows Azure cuenta con 3 partesqpales: el servicio de informatica, el

servicio de almacenamiento y la estructura.

2.1.3. Windows Azure Platform.

Es un servicio PaaS que forma parte de la ofertsedecios online de Microsoft.
Proporciona un entorno familiar y flexible paraatesllar aplicaciones y servicios en la
Nube con todas las ventajas que se ha analizado.Vodows AzurePlatform la
empresa puede reducir el tiempo de lanzamientogderbductos y adaptarse facilmente

a medida que la demanda de éstos crezca.

Windows Azurees una plataforma interoperable, geienpte desarrollar en diversos
lenguajes asi como la comunicacion con cualquiesren externo. Ademas, si bien
Visual Studio es la herramienta mas productiva lzola de trabajar con la plataforma,

se dispone de herramientas y SPKara otros sistemas y entornos.

Windows AzurePlatform proporciona un conjunto @eveios base en la Nube que
pude usarse conjuntamente o de manera independigata permitir a los
desarrolladores crear de una manera sencilla aices que responden de forma

idonea a las necesidades de crecimiento de usyarl@ntes.

Windows AzurePlatform esta compuesta por los sigageservicios:

°SDK: Software Development Kit- Kit de desarrollo de software. Es un conjunto de herramientas y
programas de desarrollo que permite al programador crear nuevas aplicaciones para determinada
plataforma o similar.



Windows Azure.- Ofrece a los desarrolladores servicios de ejecucipn
almacenamiento bajo demanda. Dada la abstraccifm glee provee a las aplicaciones
se suele definir como el Sistema Operativo de lagNio cual es una forma sencilla de
entenderlo. Utilizando este servicio, los desaadutes podran desplegar y gestionar
sus aplicaciones en los centros de datos de Miitroddemas ofrece mecanismos
simples de almacenamiento (tablas y BLOBS) y deuwrncaciones basadas en colas,
esta es la parte de la plataforma que toda apdicadizure utilizard. Aunque es
programable en diversos lenguajes en este pretahi@o se utilizara la plataforma
.NET.

Microsoft SQLAzure.- Es una base de datos relacional en la Nube quetpdasaner

acceso a nuestros datos relaciones desde cualggar en cualquier momento. Se
puede considerar como un servidor de datos SQLeSennvencional pero adaptado
para funcionar en la Nube, en donde la alta digpladad es una de las propiedades.
Hay que destacar que SQLAzure es el primer gesi@ar [|p Nube realmente relacional,

gue puede ejecutar y entender consultas SQL.

Windows AzurePlatformAppFabric.- Es la parte de la parte de Windows
AzurePlatform que proporciona autorizacion, autaaiibn y mensajeria de manera que
permite la comunicacion segura entre las aplicasiatesplegadas en la organizacion y

las aplicaciones desplegadas en Windows Azure.

AppFabricService Bus.-Ofrece a los desarrolladores la flexibilidad paeoger como
se comunican sus aplicaciones, solucionando retpsastos por cortafuegos, NAT, IP

dinAmicas, etc.

AppFabric Access Control.Posibilita una autorizacion simple y segura paraices
web REST, que ademas puede fedefacem un gran abanico de proveedores de
identidades

Windows AzureMarketplace.- Es un mercado online para los desarrolladores para

compartir, encontrar, comprar y vender componedteda construccion de bloques,

®Federacién:Una coleccién de dominios gue han establecido confianza. El nivel de confianza puede
variar, pero normalmente incluye la autenticacidn y casi siempre incluye la autorizacion. Una federacién
tipica podria incluir varias organizaciones que han establecido la confianza para el acceso compartido a
un conjunto de recursos.



plantillas, datos Premium y aplicaciones necesap@s construir aplicaciones de

Windows AzurePlatform.

Windows AzureMarketplaceDataMarket.- Antes conocido como Codenafizallas,
incluye datos, imagenes, y los servicios web empie real de los principales
proveedores y de los datos de fuentes publicascligstes tendran acceso a bases de
datos tales como demograficos, ambientales, fieang etc. Datamarket también

incluye visualizaciones y analisis de los datos.

Windows AzureMarketplaceApplications.- La seccion de aplicaciones de Windows
AzureMarketplace ofrece una lista de elementosodgonentes de bloques, servicios y
servicios/aplicaciones. Estos componentes est@iati®s para ser incorporados por
otros desarrolladores en sus aplicaciones de WisdaurePlatform. También incluye
herramientas de desarrollo, herramientas admitiiiga componentes, plugins y

plantillas.

En el siguiente grafico se muestra los servicias @gta plataforma proporciona y como

se relacionan entre si.

Usuarios finales

& Windows Azure

SOAP
o ) Tu aplicacian
Aplicaciones pre-existentes REST "Cloud”

D Vistial Studio

XML

¥ $BT Az 0 Windows AU o
.NET, PHP, Ruby, Java... RQlnare M1

Figura I1.3: Servicios de Windows Azure Platform.

Se puede ver en el grafico como Windows AzureRiatfproporciona servicios para
utilizar desde cualquier plataforma gracias al uk® estandares universalmente
aceptados como SOAP, REST y XML. Esta soportaddesérrollo directo sobre la

plataforma con .NET pero también existe para difi®entornos.

7
Codename: Nombre que se le da a un proyecto antes de lanzarse al mercado



¢, Qué es el Whdows Azure?.

Es el sistema operativo en la Nube de MicrosofbpBrciona un entorno gestionado
para la ejecucion y el despliegue de aplicacionegryicios en la Nube. Windows
Azure proporciona, como desarrolladores, un entden@omputacion bajo demanda y
almacenamiento alojado en los centros de datosic®$6ft para las aplicaciones en la

web.

Aunque Windows Azure permite reutilizar todos losnacimientos de .NET es

también, como ya se ha especificado antes, unafgiata abierta a otros lenguajes y
plataformas mediante el uso de estandares y elrtsopara lenguajes ajenos a la
plataforma .NET como, por ejemplo, PHP, lenguagemanejados como C/C++ nativo,
asi como soporte para el protocolo FasfCGI

Desde el punto de vista del desarrollo con .NETnddws Azure permite ejecutar
aplicaciones ASP.NET y codigo .NET en la Nube, propnando una plataforma de
ejecucién basada, en el Framewatk .NET 3,5 SP1 e IIS 7, complementado con un
API de almacenamiento y de “tracing” propios del&taforma Azure. Ofrece un portal
gue permite gestionar las aplicaciones Azure dentanera comoda y natural.

El entorno de ejecucién de Windows Azure fal§ trustlo que permite ejecutar
servicios de Windows CommunicationFoundatfom incluso llamar a cédigo nativo

desde las aplicaciones Azure basadas en .NET.

Ademas Windows Azure permite proporcionar servicis almacenamiento no
relacional y colas con acceso autenticado, altandahcia (triple) y accesible mediante
una interfaz REST que se puede utilizar desde cualquier lenguaje tquga la

capacidad de realizar peticiones HTTP, que es taeotoo decir cualquier lenguaje

moderno.

®FastCGl: Es un protocolo para interconectar programas interactivos con un servidor web. Es una
variaciéon de Common Gateway Interface (CGIl), su principal objetivo es reducir la carga y permitir al
servidor web atender mds peticiones a la vez.

’Framework:Es una estructura conceptual y tecnolégica de soporte definida. Es disefiado para facilitar el
desarrollo de software y dejar de tratar los detalles de bajo nivel para proveer un sistema funcional
""WCF:Es un marco de trabajo para la creacidn de aplicaciones orientadas a servicios, es posible enviar
datos como mensajes asincronicos de un extremo de servicio a otro.

11REST:RepresentationaIState Transfer es un estilo de arquitectura de software centrada en recursos, los
cuales son accedidos mediante el uso de URI’s y acciones Http (get, post, put y delete).



A continuacion se muestra la Arquitectura de laaestructura de Windows Azure

£ Windows Azure
Fabric

= Fabric Agent

Compute Storage
Load Balancer

Blobs Tables o eves

Figura Il.4: Infraestructura de Windows Azure

En el grafico anterior se ve como elemento a dastakc Windows AzureFabric, los
cimientos sobre los que se levanta la plataformarézEl Fabric, como se conoce
familiarmente, es el componente de la arquiteciue se encarga de proporcionar los
servicios base de Windows Azure de manera transigarespecto a la infraestructura
IT subyacente. Por lo tanto nunca se sabe en qgéain@aconcreta del centro de datos
de Microsoft se esta ejecutando la aplicacion Azhkte=abric se encarga de asegurar
gue nuestra aplicacion recibe tiempo de ejecuadcho de banda y recursos en general
para su ejecucion, balanceando la carga a las naxuiirtuales que considere

necesario de manera transparente para nuestracaphc

2.1.4. Windows Azure Platform AppFabric.

Proporciona un bus de servicios empresarial y uvicse de control de acceso que
permite integrar servicios y aplicaciones que sewtan en la Nube, en proveedores de
alojamiento tradicionales y en nuestra empresa ndasé en estandares de

interoperabilidad.

Un bus de servicios empresarial permite orquestarcdnectividad segura entre
diferentes servicios y aplicaciones a través dafi@gos y redes utilizando numerosos
patrones de comunicacion. Los diferentes servegogistran en el bus de servicios de

manera que pueden ser facilmente accedidos a tdevies mas variadas tipologias de



red. Si la aplicacion tiene que consumir e interacton una gran cantidad de servicios,
algunos de ellos controlados por terceros, utilizabus de servicios permite olvidarse
de detalles como la autenticaciéon y autorizaciés,drotocolos de comunicacion, los

cortafuegos y otras cuestiones técnicas, delegdsi@ol el bus de servicios.

El bus de servicios de la plataforma Azure faclitgabor de conectar aplicaciones que
se ejecutan sobre Windows Azure o contra SQLAzareaplicaciones que corren en la
propia infraestructura y contra servidores de badesdatos convencionales. Otro
escenario en el que el bus de servicios ayudarsmmoente es cuando se tiene que crear
aplicaciones compuestas mediante la integracidifdeentes servicios ya existentes y

nuevos servicios que se ejecutan en la plataformmeA

A continuacion se puede ver el esquema de funcimmandel bus de servicios de la

plataforma Azure.

£ Windows Azure piattorm
AppFabr

Figura 11.5:Funcionamiento del bus de serviciosadglataforma Azure.

Del grafico anterior los puntos més destacables son

» El mecanismo preferido de comunicacién entre agilicees en la Nube es utilizar la
infraestructura que el Framework de .NET propomigrara tal fin: Windows
CommunicationFoundation.

e Cuando la comunicacion directa no es posible pestoones relacionadas con la
topologia de la red, o con el hecho de que no ssh@iolado todos los servicios,
sino que se debe integrar servicios de tercerdsy®lde servicios de .NET puede
ahorrar mucho trabajo proporcionando: mecanismogaeunicacion amigables
con los cortafuegos, comunicaciones basadas en ajmsngntre servicios,

direccionamiento entre redes heterogéneas (NA€jwi@os de orquestacion.



No se puede decir que este componente de la piai@iazure sea de uso comun en la
gran mayoria de las aplicaciones Azure, pero siegwie gran utilidad en las ocasiones
en las que orquestar servicios y comunicarlos etes la principal labor que tiene que

realizar la aplicacion.

Ejecutar aplicaciones y almacenar datos en el Chkmud aspectos importantes de la
informatica Cloud. No obstante, no son los Unicgseatos. Otra opcion es suministrar
servicios de infraestructura basados en Cloud.drleste vacio es el objetivo de la

plataforma AppFabric de Windows Azure.

Las funciones que hoy ofrece AppFabric abordanfitssde infraestructura comunes

para conectar aplicaciones distribuidas. A conifirase muestra estos componentes.

Windows Azure
Platform AppFabric

Figura I.6: La plataforma AppFabric de Windows Agu

Los componentes de la plataforma AppFabric de Wusd&zure son:

» Service Bus:Exhibir los servicios de una aplicacion en Intenmetde resultar mas
dificil de lo que parece. El objetivo de ServicesBas simplificar esto al permitir
qgue una aplicacion exhiba terminales que puedanaseesibles desde otras
aplicaciones, ya sean internas o del Cloud. A tadhainal expuesta se le asigna una
URI* la cual pueden utilizar los clientes para ubicacceder al servicio. Service
Bus también maneja los desafios que implica encsegede la traduccion de
direcciones de red e ingresar en firewalls sinrabuievos puertos para buscar

aplicaciones expuestas.

12 . ape . ; . . ;.

URI:Es una cadena corta de caracteres que identifica inequivocamente un recurso (servicio, pagina,
documento, direccién de correo electronico, enciclopedia, etc.). Normalmente estos recursos son
accesibles en una red o sistema.



» Control de acceso:Este servicio permite que una aplicacion de @drREST se
autentique y ofrezca una aplicacion de servidor gdarmacion de identidad.
Entonces, el servidor puede usar esta informacida gecidir lo que puede realizar
esta aplicacion.

Al igual que con Windows Azure y SQLAzure, se ofram portal con acceso desde
Internet para que los clientes inicien sesion epFgbric con una ID de Windows Live.
Una vez realizado, estos servicios se puedenartitie varias formas. A continuacion

algunos ejemplos:

 Una empresa desea que el software y sus sociosgieins accedan a una de sus
aplicaciones. Esto podria exponer las funcionesdi@a aplicacion a través de los
servicios web REST o SOAP, luego registrar susiteies con Service Bus. De esa
forma, los socios de negocios podran utilizar $endBus para encontrar estas
terminales y acceder a los servicios.

» Una aplicacion que se ejecuta en Windows Azure @uetesitar el acceso a los
datos almacenados en una base de datos interaaeBbrar esto, se requiere que la
base de datos se encuentre disponible via Intetretproblema que puede
solucionarse al crear un servicio que acceda adatss, y que luego exhiba este
servicio via Service Bus.

* Una empresa que expone servicios de aplicaciones socios de negocios. Si se
exponen esos servicios utilizando REST, la apl@aguede acudir al Control de
Acceso para autenticar y proporcionar informaciom identidad para cada
aplicacion cliente. En lugar de mantener la infaritva de forma interna sobre cada
aplicacion del socio de negocios, podria almacenansel servicio de Control de

Acceso.

Como ya se ha descrito, la plataforma AppFabriéVdedows Azure ofrece servicios de
infraestructura basadas en Cloud. Microsoft tambéétd creando una tecnologia
analoga conocida como Windows Server AppFabric. €smnombre lo sugiere, los
servicios que ofrece se ejecutan en Windows Séadeniten aplicaciones internas) en
lugar de funcionar en el Cloud. A su vez, los csigle enfocan hoy en dia en servicios
WCF de hosting y en caché distribuida.



2.1.5. SQL Azure.

Es una base de datos relacional en la Nube co#staobre la tecnologia de SQL
Server. Proporciona servicios de bases de datametite escalables y con altisima
disponibilidad alojados por Microsoft en la Nubstds servicios facilitan enormemente

el despliegue de bases de datos.

Una ventaja afiadida es que los desarrolladorepgrebnal de IT no necesitan instalar,
actualizar y gestionar la infraestructura de basdatos. La alta disponibilidad, aspecto
siempre complejo, es gestionado de manera pern@aneatgran ventaja de utilizar
SQLAzure frente a otros sistemas de almacenamientta Nube es que todos los
conocimientos sobre base de datos relacional gregjulaje de consulta SQL siguen

siendo validos.

No se tiene que adaptar el conocimiento a nuev@sljganas de almacenamiento, como
pasa con otros sistemas de almacenamiento en la Nulbasados en bases de datos
relaciones ni SQL. Si se sabe utilizar SQL Serngetos sus conocimientos son validos

para SQLAzure.

SQLAzure, construido sobre SQL Server, permiteuseimigrar los backend de datos a
la Nube sin tener que tocar ni una sola linea diggodde las aplicaciones en un gran
namero de escenarios. Es cierto que hay algunasteesticas de SQL Server que

SQLAzure no soporta, pero si soporta las mas usadas

* Tablas, tablas temporales, vistas, indices, rgdescedimientos almacenados y
funciones.

» Consultas complejas y joins entre multiples tablas.

» Sentencias Insert, Update y Delete.

* Restricciones.

e Transacciones.
Entre las caracteristicas no soportadas cabe destac

* Transacciones distribuidas.

e El broker de mensajes de SQL Server.



+ Consultas a servidores remotos.

» Acceso desde tecnologias antiguas, ya obsoletasneneto OLEDB.

A la hora de conectar desde las aplicaciones ekerse puede elegir varios tipos de

conexion.

« ADO.NET®,
« AccesoODBC* native.

* Soportepara PHP.

SQLAzure, es parte de la plataforma .NET, peroetian coste adicional al coste de
Windows Azure. Windows Azure proporciona servicide almacenamiento no

relacionales.

2.1.6. Requisitos para desarrollar en Azure

Aunque ya se ha comentado que es posible prograera Windows Azure en
lenguajes nativos o en PHP, en el presente trabajea a centrar en el desarrollo para
Windows Azure utilizando la plataforma .NET y C#nuow lenguaje de desarrollo.

Utilizando Visual Studio como IDBy SQL Server Express.

Los pasos a dar para desarrollar en Windows Azane s

2.1.6.1. Requisitos.

Los requisitos necesarios para una correcta icgbaldon los siguientes:

BADO.NET: Es un conjunto de componentes del software que pueden ser usados por los programadores
para acceder a datos y a servicios de datos. Es una parte de la biblioteca de clases base que estan
incluidas en el Microsoft .NET Framework

14ODBC:OpenDataBaseConnectivity es un estandar de acceso a Bases de datos el objetivo es hacer
posible el acceder a cualquier dato desde cualquier aplicacién, sin importar qué Sistema Gestor de Bases
de Datos (DBMS por sus siglas en inglés) almacene los datos

“IDE: Es un entorno de programacién que ha sido empaquetado como un programa de aplicacion, es
decir, consiste en un editor de cddigo, un compilador, un depurador y un constructor de interfaz grafica
(GUI).



2.1.6.1.1. SistemasOperativos Compatibles.

Windows 7,

Windows 7 Enterprise,

Windows 7 Home Premium,

Windows 7 Home Premium 64-bit,
Windows 7 Professional,

Windows 7 Professional 64-bit,
Windows 7 Ultimate,

Windows 7 Ultimate 64-bit,

Windows Server 2008 R2,

Windows Server 2008 Service Pack 2,

Windows Vista Service Pack 2.

N N N N N N NN

2.1.6.1.2.  Software necesariopara SDK de Windows Azure.

v .NET Framework 3.5 SP1 o superior.

v IS 7.0 (con ASP.NET, Activacion HTTP de WCF, Cartlw Estatico, Consola de
administracion de 1IS y de forma opcional CGlI).

v' Microsoft SQL Server Express 2008, Microsoft SQLrv@e Express 2005,
Microsoft SQL Server 2005 o Microsoft SQL Servef20

v Revision: Corregir metadatos WCF al hospedar deleas equilibrador de carga.

v Revision: Compatibilidad con FastCGl (no es nedegmra Windows 7).

2.1.6.1.3.  Software necesario para Visual Studio.

v Revision: Habilitar IntelliTrace para Windows Azuenn SO de 32 bits (no es
necesario para SO x64).

v Revision: Mejorar la estabilidad de Visual Studio €s necesario para Windows 7)



v" Windows PowerShell.
v" Modulo URL Rewrite para IIS 7.0.

2.1.6.1.4. Software recomendado.

v" M6dulo URL Rewrite para IIS 7.0.
v" Windows PowerShell.

2.1.6.2. Instrucciones.

1. Instalar Microsoft Visual Studio 2010 o Instalar diisoft Web Developer 2010
Express.

2. InstalarSQL Server 2008 Express Edition.

3. Habilitar IIS 7 con ASP.NET y Activar HTTP de WCIontenido Estatico,
Consola de administracion de 1IS, y de forma opali @Gl.

4. Instalar Windows Azure Tools para Microsoft Visuabtudio 1.3—
VsCloudService.exe (incluye el SDK). O bien, instatimplemente el SDK de
Windows Azure: WindowsAzureSDK-x86.exe 0 WindowsAZSDK-x64.exe.

5. Instalar la revision: Habilitar IntelliTrace paraimiows Azure en SO de 32 bits (no
es necesario para SO x64).

6. Instalar la revision: Mejoras en la depuraciéonvaaiino es necesario para Visual
Studio 2010).

7. Instalar la revision: Compatibilidad con FastCGlatrentramado de desarrollo (no
es necesario para Windows 7 ni para Windows S@@@8 SP2 o posterior).

8. Instalar la revision: Mejorar la estabilidad de 44k Studio (no es necesario para
Windows 7).

9. Instalar la revision: Corregir metadatos WCF algsakar detras de un equilibrador
de carga (roles de .NET 3.5) (Windows 7 Hotfix).



Para desplegar las aplicaciones que se desarmlla &lube de Windows Azurese

necesita:

e Crear una nueva cuenta de Windows Azure.
* Una vez que se tenga acceso al portal se podnawreaievo proyecto y activar los

servicios de almacenamiento si se necesita.

2.2.  Windows Azure.

En un sentido estricto se debe diferenciar Windawsre de Windows AzurePlatform.
Aunque muchas veces ambas denominaciones se usemeéea casi intercambiable, se
debe recordar que Windows Azure es una parte deddi:m AzurePlatform, en
concreto, la que proporciona la infraestructuraeEucion y almacenamiento a las

aplicaciones Azure.

Windows Azure tiene dos partes diferenciadas:

* El entorno de ejecucion de Windows Azure.

* Los servicios de almacenamiento y colas de Windszuse.

2.2.1. Entorno de ejecucion.

Windows Azureproporciona un entorno de ejecuci@nsigtema operativo, en la Nube.
Este entorno de ejecucién esta basado en Micra§aidows, Internetinformation

Server y tecnologias de virtualizacién.

La infraestructura subyacente es trasparente paraplicaciones. Nunca se puede saber
si la aplicacion esta corriendo en una determimadiguina u otra, o incluso en varias.



Caracteristicas y Diferencias de los servicios d8istema Operativo tradicional y

de Windows Azure.

SISTEMA OPERATIVO WINDOWS AZURE
TRADICIONAL

* Un entorno de ejecucions Un entorno de ejecucion de aplicaciones que absleae
de aplicaciones que actla  infraestructura subyacente. Cuando se necesita | una

como una capa de escalabilidad y una disponibilidad casi ilimitadses,necesita

abstraccion  sobre @ una capa de abstraccibn que abstraiga la arquiéectu
hardware subyacente. distribuida en infinidad de maquinas fisicas. Si umaquina
en concreto de uno de los centros de datos de #4iftrp
necesita ser sustituida, gracias a Windows Azure es

totalmente trasparente para las aplicaciones.

« Un sistema de archivose WindowsAzure se encarga de abstraer los detalles de

compartido con contro| almacenamiento y asi asegurar la escalabilidad| Ila
de acceso. redundancia, y la disponibilidad del sistema déigos en
la Nube.

e Un orquestador dee El entorno de ejecucion de Windows Azure debe estar
recursos compartidos de los recursos que esas aplicaciones usan, dotandelas
computacién. tiempo de ejecucidn necesario, memoria y anchuadéa y

repartiéndolo adecuadamente. Légicamente para | una

aplicacion que se ejecuta en Windows Azure debe| ser
totalmente transparente el origen de ese tiempgedecion,

de esa memoria o del ancho de banda de red.

Tabla IL.I: Caracteristicas delos sistemas oparatiradicional y de Windows Azure.

De la tabla anterior se encuentran detalles iriates como:

Se ve que Windows Azure resuelve el mismo problguma un sistema operativo

tradicional a la hora de abstraer ciertos detalles.

Un sistema operativotradicional abstrae del hardwain sistema operativo en la Nube

abstrae del centro de datos subyacente.

El ya mencionado FabricController es el componelgda arquitectura de Windows

Azure que orguesta y abstrae a las aplicacionda ohidraestructura, jugando el papel



gue en un sistema operativo tradicional jugariaadpa de abstraccién de hardwo
HAL .

2.2.2. Arquitectura de unaaplicacion'’.

La arquitectura de un servicio alojado en Windowsir& se basa en compon¢s auto-
contenidos desarrollados tipicamente con cOd.NET. Estos componentes s

conocidos en Windows Azure como ro

A continuacién se puedeer el esquema de la arquitectura de una aplicatlivows

Azure:

Roles may make outbound
connections to Internet
resources via HTTP/HTTPS

I [

Service hosted in Y
Windows Azure Fabric

Web roles are
accessible via
HTTRMHTTPS

endpoints [ Service

configuration file
specifies number
Worker Role of role instances

Instances

Web Role
Instances

Load
Balancer

.

st -

Any HTTPIHTTPS
| Storage Services (Blob, Queue, and Table) I-— d,:fztl,';s:;:ﬂ’tf,,

storage services

Service Configuration

Figura II.7 Arquitectura de una aplicaciéon Windows Azure.

Una aplicacion alojada en Windows Azure se impleémenmo la composicion de u
0 mas roles. Estas aplicaciones pueden ejecutap umas instancias de cada unoc

estos roles. Este detalle se define mediante singpédivos d configuracion.

En funcién dé nimero de instancias de un determinado rol, edteecibird mas «

menos capacidad de proce

®HAL: Hardware AbstractionLayer, es un elemento del Sistema Operativo que funciona como una
interfaz entre el software y el hardware del sistema, proveyendo una plataforma de hardware
consistente sobre la cual correr las aplicaciones.
17http://www.estoyenIanube.com/recursos/windows-azure/arquitectura-de-una-aplicacion-windows—
azure.



Cada una de las instancias es replicada en mgltipkjuinas fisicas. Cada instancia
recibe aproximadamente el equivalente a una maguoindas siguientes caracteristicas:
un nucleo de aproximadamente 1.7 MHz y 2 Gb de RAM.

Existen dos tipos de roles en Windows Azure:

Web rol: Un 'web rol' es una aplicacién basada en web #deamediante HTTP o
HTTPS. Un web rol es alojado en un entorno de ejéougue soporta un subconjunto
bastante amplio de ASP.NET y Windows Comunicatiamiéation.

Worker rol: Un ‘worker role' es un proceso que corre en segymdno. Seria el
equivalente a un servicio de Windows en la platatokVindows Azure. Un worker rol
se puede comunicar con los servicios de almacen#myede colas de Windows Azure

y trabajar en conjuncion con uno o varios web raléavés de ellos.

Windows Azure impone ciertas restricciones en tierdp ejecucion a lo que un rol
puede hacer. Para ello utiliza la combinacion déipas de acceso a codigo (CAS) de

.NET vy politicas de seguridad de Windows.

Todos los tipos de roles puede establecer coneximealida hacia recursos en Internet
usando HTTP o HTTPSy usando TCP/IP sockets, ydatepeticiones entrantes y
solamente sobre HTTP o HTTPS.

Todos los tipos de roles tienen acceso a ciertoscass que la plataforma de ejecucion
de Windows Azure expone mediante las libreriasS@i{ de Windows Azure:

 Acceso al almacenamiento privado del rol. No se debe confundir con los
servicios de almacenamiento de Windows Azure. &a tte almacenamiento local
que se utiliza tipicamente como cache. No se puedefiar en que este tipo de
almacenamiento sea persistente en el tiempo Yastante limitado en capacidad.
 Los servicios para trace (tracing) y diagnostic®\irdows Azuré®,

» Servicios que permiten informar al FabricContraler estado de la aplicacion.

18- T . . — .
Diagndstico de Windows Azure: Es el registro que se lleva del control y seguimiento de las acciones de
los eventos, para la deteccién de errores.



2.2.3. Creacion de un nuevo proyecto.

Las Visual Studio Tools para Windows Azure y el SAK Windows Azure son
elementos imprescindibles para desarrollar apbeees con Visual Studio para
Windows Azure.

Una vez instalados estos componentes en la madaidasarrollo se podra comenzar a

crear proyectos Windows Azure, tal y como se pudxdervar en la siguiente imagen:

[ New Project

|.NET Framework 3.5 - mE

stalled templates |

Project types:

Visual C#
Windows
Web

Smart Device it
i i Search Online Templates...

emplates

.

Database

Cloud Service

Micro Frarmework
Reperting

Sitverlight
S5I5_ScriptComponent
I SSIS_ScriptTask

Test

A project for creating a scalable application or service that runs on Windows Azure. (.NET Framework 3.5)

Name: CloudService

Lacation: C:\Temp o Browse.:. |

Solution Name: CloudService [¥] Create directory for solution

’ [F] Add to Source Control

I [ oK | [ canca |

|
— = =]

Figura I1.8: Creacion de un nuevo proyecto.

En la imagen se ha seleccionado un nuevo proyectipa CloudService de Visual C#
pero nada impediria crear un proyecto de estedip®isual Basic. NET. Es posible
crear soluciones de Windows Azure que combinensrdiesarrollados en diferentes

lenguajes.

Se debe utilizar e.NET Framework 3.5 0 superimg $10 se vera la opcion de crear un
proyecto de tipo CloudService.Una vez confirmaderé&acion del proyecto, aparecera
un asistente que permite afadir roles al proyeetdVehdows Azure. Se podra afadir
tantos roles de tipo ASP.NET Web Rol o Worker Rall,y como se puede ver en la

siguiente imagen.



CEmpmme— ———]

Roles: Cloud Service Solution:

v | Visual Basic a WebRolel

A~ Visual C# " ASPNET Web Role
C_ﬁﬂ ASP.NET Web Role ci WorkerRolel

L Application with a Web user interface 38 Worker Role

| o Background processing application CGI Web Role

|
ZHT] CGIWeb Role
|

GFY  Worker Role T4=] WebCgiRolel “
Ls Web Role that hosts a FastCGI Application

2] [

I [ ok [ comcel |

Figura 11.9: Asignacion de roles al nuevo proyecto.
Se puedeeditar el nombre de cada uno de los roles.
Se puede afiadir mas roles tras haber creado ekqiooyes posible hacerlo sin
problemas posteriormente.

Una vez aceptados los pasos dados en el asigerteeara el proyecto.

2.2.4. El development Fabric.

Resulta evidente que por una simple cuestion déuptividad no es viable tener que
desplegar nuestras aplicaciones en la Nube de Wmé@azure cada vez que se quiere

depurarlas.

Ademas Windows Azure no permite depurar con VisBaldio las aplicaciones

desplegadas.

Otro escenario es que no siempre se tiene quecestactado a la Nube, puede que la

maquina de desarrollo no tenga acceso a Interne emmento dado.

Es por esto necesario simular de algin modo elrremtde ejecucion de Windows
Azure, el Fabric, en la maquina de desarrollo. Estda mision que lleva a cabo el
DevelopmentFabric.

Como parte del SDK de Windows Azure se instalaeeméquina de desarrollo este
componente, DevelopmentFabric. Se puede ejecutalmualmente desde el menu de

inicio pero lo habitual serd que sean las propiesual Studio Tools para Windows



Azure las que se encarguen de levantarlo de mangoaatica cuando se inicie la

depuracién o la ejecucién de un proyecto de Windamse.

Cuando el DevelopmentFabric se encuentra en efatusé verd un icono similar a una
ventana en el area de notificacion del operativadtiivs, tal y como se puede ver en la
siguiente imagen:

139 ||
10/02/2010

- B [ o

Figura 11.10: icono de confirmacion de ejecuciéhDievelopment Fabric.

Por medio de ese icono desde su menu contextuyabdi@d acceder a la interfaz del

DevelopmentFabric.

El DevelopmentFabric permite alojar e interactuar os servicios de Windows Azure
que se esta desarrollando sin tener que desplsganloel Fabric real de Windows

Azure.

Este es el aspecto que tiene el DevelopmentFaljando servicios en la maquina de

desarrollo:

- Deveopmens oo ST (el

File Service Toaols Help
& 2, 25% -

4 [ Service Deployments

4 L deployment(43)
=/ Service Details
4 3 CloudService2
| FuWebCgiRolel
| Z4WebRalel

I s WorkerRolel

<multiple paths selected>
o -

Figura I.11: Alojamiento de servicios en el Deyatent Fabric.

El DevelopmentFabric permite llevar a cabo, entrasp las siguientes labores:

* Monitorizar el estado de los servicios.



« Establecer el nivel de traZay verlas.
« Limpiar el lof° de cada instancia o servicios.
* Adjuntar el depurador de Visual Studio a los seogic

» Inspeccionar el almacenamiento local de los s@wici

2.2.5. Partial trust y full trust.

En esta parte del documento se va a ver qué pugdé yo puede hacer una aplicacion

Windows Azure.

El Desarrollo de una aplicacion de Windows Azureres/ similar a desarrollar una
aplicacion web en la plataforma .NET con ASP.NEInaturaleza compartida de los
recursos en la Nube exige establecer ciertas bioites al comportamiento de las
aplicaciones desplegadas en Azure.

Dichas limitaciones estan orientadas especialmardeitar que, intencionadamente o
por error, las aplicaciones de Windows Azure terganportamientos anomalos, traten
de interferir las operaciones de otras aplicaciomeslicen ataques a maquinas en

Internet, etc.

La plataforma .NET cuenta con un mecanismo llam@dde Access Security (CAS)
qgue permite delimitar perfectamente que accionesi@llevar a cabo una aplicacion
.NET.

Este mecanismo es aprovechado por WindowsAzure gsiedblecer limites a lo que

pueden hacer las aplicaciones.

19. . . . . o . . .

Traza:En ASP.NET le permite ver informacion de diagndstico acerca de una Unica solicitud para una
pagina ASP.NET, permite seguir la ruta de acceso de ejecucién de una pdgina, mostrar informacion de
diagndstico en tiempo de ejecucion y depurar la aplicacion.

20 . .. . . . ..

Log:Es un registro de actividad de un sistema, instancia o servicio, que generalmente se guarda en un

fichero de texto, al que se le van afiadiendo lineas a medida que se realizan acciones.



2.25.1. Politicas de acceso a cdido.

2.25.1.1. Cadigo de seguridad de acceso.

La seguridad de acceso a cédigo (CAS) es un sistienseguridad que permite a los
administradores y desarrolladores de aplicacionesraar y autorizar a los usuarios.
Con CAS, se puede permitir que una aplicacion leacgyiba en el registro. Se puede

controlar la autorizacién usando seguridad basadales, de:

El sistema de archivos.

El registro.

Impresoras.

+ Los registros de sucesos.

2.25.1.2. Elementos de seguridad de acceso a cédigo.

Cada sistema de seguridad necesita una forma dficer a los usuarios y determinar
lo que un usuario puede o no puede hacer. Comoi@fifica y asigna los permisos a
las aplicaciones en lugar de a la gente, que ndepudlizar los nombres de usuario,
contrasefas Y listas de control de acceso (ACL)cdfnbio, CAS identifica assemblies
usando evidencias. Una evidencia es una manerdedéficar la ubicacion donde se
almacena, un hash del cédigo del asseffbly su firma. Un conjunto de pruebas

determina el cédigo de grupo al que pertenecenjoligja permisos.

2.25.1.3. Evidencia.

!http://vicrodg.blogspot.com/2010/11/seguridad-de-aplicacionesparte-1.html.

22 . . . . . ;.
Assembly: Coleccion de archivos o ficheros, agrupados juntos para formar una unidad ldgica o
biblioteca de cédigo parcialmente compilado



La evidencia es la informacién que se obtiene emgbd de ejecucion acerca de un
assemblypara determinar a qué grupos de codigeneest. Las formas comunes de
pruebas incluyen la carpeta o el sitio Web dondessémbly se esta ejecutando y sus

firmas digitales.

2.25.2. El nivel de confianza Partial Trust.

Este es el nivel de confianza que por defecto &etatto rol que se crea. Este es el nivel
de confianza recomendado para la mayoria de ajgiees: En este nivel de confianza

se tiene las siguientes limitaciones:

Se puede realizar casi todas las acciones en ASFchift ‘medium trust'. Este es el

nivel habitual en todos los hosting compartido®\8®.NET. La mayor dificultad es

que algunos controles de terceros mal disefad@erexiull trust' para funcionar
correctamente.

* Se puede realizar consultas DNS.

* Solo se puede leer y escribir las variables dereotdMP y TEMP, pero ninguna
otra.

* No se tendra acceso al log de eventos, pero commeraéNindows Azure tiene su
propio sistema de trazas y monitorizacion.

* Solo se puede escribir y leer el archivo en el admamiento local de Windows
Azure, pero no en ninguna otra ubicacion del diddpicamente se utilizara el
almacenamiento local de Windows Azure como cache.

* No se tiene acceso de ningun tipo a la caractisie almacenamiento aislado de
.NET.

* No se puede realizar peticiones por OleDb.

» Solo algunas de las caracteristicas de reflexitamaeisponibles.

+ Solo se puede abrir sock@tde salida, sobre TCP y hacia sitios externos.

* Solo se puede realizar conexiones a fuentes S@rad.

>Sockets:E| protocolo TCP/IP gestiona el envio y la recepcién de la informacion los denominados
paquetes, que resultan de su division en trozos mas pequefios. La biblioteca que controla el
envio/recepcion de estos paquetes se denomina socket



2.2.5.3. El nivel de confianza Full Trust.

El nivel de confianza 'full trust' confiere a laliapcion de Windows Azure privilegios

adicionales. De estos privilegios adicionales |és motables son:

« La capacidad para poder llamar a cédigo nativo améeliP/Invoke'.

e La capacidad para poder usar ensamblados .NETegugeran 'full trust’, esto es,
todos aquellos que no estén marcados con el atddhowwPartiallyTrustedCallers

» La capacidad para leer, que no escribir, en ektiegde Windows de la maquina
sobre la que se esta ejecutando el Fabric de Wimdawre.

Para configurar un rol de Azure para que se ejecote'full trust' en el archivo de
definicion  del servicio (.csdef) se debe  estableceel atributo
enableNativeCodeExecutiatel rol correspondiente a true, tal y como se puast en

el siguiente cédigo:

<WorkerRole name="Role" enableNativeCodeExecution="true">
<ConfigurationSettings />
</WorkerRole>

Figura I1.12: Cédigo para configurar un rol conlHulst.

2.2.6. Diagnéstico y trazas.

Se ha dicho que en Windows Azure no se tiene a@esoursos locales del sistema de
archivos ni al log de eventos de Windows. Esto tpkana situacion de necesitar un
mecanismo diferente a los tradicionales para esdéb trazas de nuestra aplicacion.
Algo que permita detectar y diagnosticar comporeamais anémalos de la aplicacion

cuando ésta se encuentra desplegada en la plata¥madows Azure.

El SDK de Windows Azure proporciona un 'tra&tistenef® especialmente disefiado

para ser utilizado en aplicaciones en la Nube.

24P/Invoke:PIatformInvocatonServices o Servicios de Invocacién de Plataforma, es una de las formas
para utilizar codigo no administrado en .NET.

*Trace: Conjunto de métodos y propiedades que ayudan a trazar el camino de la ejecucién del cédigo.
**Listener: Encargado de escuchar el o los eventos que ocurra en el emisor y responder rapidamente.



Este listener esta implementado en la dé@sgnosticsMonitorTraceListenedel
espacio de nombrédicrosoft. WindowsAzure.Diagnostigsderiva de la conocida clase
TraceListener de la plataforma .NET. Trabajar con este list&sepor tanto, idéntico a

trabajar con cualquier otro trace listener de .NET.

Lo primero que se debe hacer es asegurar de que archivo de configuracion

(.config) de la aplicacion se configuré correctataes trace listener de Azure:

<gystem.diagnostics>
<trace>
<listeners>
<add type="Microsoft.WindowsAzure.Diagnostics.DiagnosticMonitorTracelistener, Microsoft.WindowsAzure.Diagnostics, Version=1.0.0.0,
Culture=neutral, PublicKeyToken=31bf3856ad364e35"
name="AzureDiagnostica™>
<filter type="" />
</add>
</listeners>
</trace>
</3ysten.diagnostics>

Figura 11.13: Codigo del archivo .config.

Una vez configurado correctamente el trace listeleeAzure, se puede lanzar trazas
desde la aplicacién usando las cld3ebug y Tracealel Framework.

Figura I1.14: Trazas ejecutandose.

Como parametro del método Trace correspondientéval del error, se debe pasar el
mensaje que se desea que aparezca en el log. Besppddra establecer el nivel de
detalles del log en un momento dado, tanto en eelDpmentFabric como en el Fabric

real de Windows Azure.

Nota: Hay que destacar que todas aquellos mensajeaziedue se lance con el nivel
Critical, seran enviados también como alertas Y sigberian ser utilizados en
situaciones que exijan una intervencién urgente pamte de un operador de la

aplicacion.

El resultado de las trazas se puede ver en el DaventFabric:
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Development Fabric { =l S
= N

File Service Tools Help

] 4, Fittoscreen =

4 [ Service Deployments : nt{49) CloudServic
4 L} deployment{49) 11/
Service Details

4 3 CloudSenvice?

I ; WorkerRolel

<multiple paths selected>
.

Figura I.15: Trazas ejecutandoése en el Developifrabtic.

Se puede cambiar el nivel detracing en del DevetopRabric desde el menu

contextual del rol correspondiente:

| = WorkerRnlel.
& Pin
44 Unpin
|| Clear logs e
] Logging level ® Critical
*'J' Error al,Lew itical, Threadld
W, Zoom

Info, Threadld=

Figura 11.16: Pasos para cambiar el traceo en eeDpment Fabric.

Una vez establecido el nivel de log a Criticalpdak trazas de este nivel aparecen.

Evidentemente ver las trazas de la aplicacion eDeslelopmentFabric es muy util
durante el desarrollo y depuracion de la mismay p@nbién se necesitara ver como se
esta comportando la aplicaciéon una vez desplegada Mube. Para ello se cuenta con
la posibilidad de almacenar las trazas de la apticaen el almacenamiento de

Windows Azure. Para ello basta con utilizar el mdétoStart de la clase



DiagnosticsMonitor para configurar una cadena deex@n al almacenamiento de

Azure.

DiagnosticMonitor.Start ("DiagnosticsConnectionString™);

Figura I1.17: Configurar la cadena de conexiéon ghi@macenamiento de Azure.

2.2.7. Configuracion en Windows Azure.

Todo desarrollador de .NET sabe que el lugar ensguiebe poner la configuracion de
las aplicaciones es en un archiapp.configp web.config Este mecanismo funciona
perfectamente en Windows Azur siempre y cuandoennegesite cambiar los valores

de los parametros de configuracion.

El motivo es que Windows Azure no permite cambdacdnfiguracion almacenada en
un archivo .config una vez que se ha desplegadm Mube. La Unica opcién para
reconfigurar la aplicacion seria volverla a desatkegpor completo. Evidentemente esto
no es operativo y hace que este mecanismo de ooadign tradicional no sea todo lo

atil que debiera en este tipo de aplicaciones jaakaube.

Asi, Windows Azure define un mecanismo propio defigoiracion basado en dos tipos

de archivos:

2.2.7.1. Archivo de definicidén de servicio.

El archivo dedefinicion del servicio (.csdef), especifica los endpdihtel servicio, y
establece la declaracién de los parametros deguoatiion del mismo. Este archivo no
puede ser cambiado una vez que el servicio hadgigiolegado. Este es el aspecto tipico

de este archivo:

27 . . ..
Endpoint: Terminal o punto de acceso a un servicio.



<?xml wersion="1.0" encoding="utf-8"?>
<ServiceD tion name="CloudService" xmlns="http://schemas.microsoft.com/ServiceHosting/2008/10/ServiceDefinition">
<WorkerRole name="WorkerRole" enableNativeCodeExecution="false">
<ConfigurationSettings>
<Setting name="message"/>
</ConfigurationSettings>
</WorkerRole>
</ServiceDefinition>

Figura 11.18: Archivo de definicion de servicio

2.2.7.2. Archivo de configuracion de servicio.

Se observa que el archivo de definicibn anteriadaste un ajuste o paradmetro cuyo
nombre esmessageSe puede establecer el valor de este parametsd archivo de

configuracion del servicio (.cscfg).

El archivo de configuracion del servicio, como sege deducir de su nombre, permite
especificar las opciones de configuracién paraanuas roles. Este archivo puede ser
dindmicamente modificado una vez que la aplica@éta desplegada en Windows

Azure. A continuacion se puede ver el aspecto dareimvo .cscfg:

<2xml version="1.0"2>
<ServiceCo ation serviceName="CloudService" xmlns="http://schemas.microsoft.com/ServiceHosting/2008/10/ServiceConfiguration™>
<Role na:
<Instances count="1" />
<ConfigurationSettings>
<Setting name="message" value="Hola, Windows Azure"™ />
</ConfigurationSettings>
</Role>
</ServiceConfiguration>

Figura 11.19: Archivo de configuracion de servicio

En este archivo .cscfg, se puede ver el valor edigroacion que se ha dado para el

parametro del servicimessagedeclarado en el archivo de definicion del seovici

Una vez establecida la configuracion del servigigeda el siguiente paso, leerla. Para
ello se cuenta una vez mas con la cRRséeEnviroment. Esta clase proporciona un
meétodo,GetConfigurationSettingValue que permite pasarle el nombre del parametro

de configuracion a leemessaggy devuelve su valor como una cadena.

if (RoleEnviroment.IsAvilable)
i

string message = RolsEnviroment.GetConfigurationSettingValue ("message™);
}

Figura 11.20: Parte del archivo de configuraciérsdevicio

Nota: Se debe asegurar de que la aplicacion esta &emsge dentro del Fabric para

poder invocar a los métodos de RoleEnviromentoSienrecibira una excepcion.



Para mas comodidad también se puede, desde lasdqades del rol, usar el editor de

propiedades que proporcionan las extensiones deeAana Visual Studio.

p TraceWorkerRole ikoié];: T_g_ac_es_amme: i

Configuration | | JAdd Setting X Remave Setting

Settings Add configuration settings that can be accessed programmatically and dynamically updated.

Endpaints Name Type Value

i 124 5 seDey " =
Loca! Storage DiagnosticsConnectionString ‘CunnechonStrmg "U>ED velopmentStorage=true

: String v | Hela mundoi

Certificates

Figura I.21: Cuadro de dialogo del editor de pedpides del rol

2.2.8. Despliegue y versionado de aplicaciones.

Desplegar una aplicacion de Windows Azure desdenwrno de desarrollo hasta la

Nube es muy sencillo.
Pasos:

« Compilar la aplicacion y comprobar que lo haceesiores.

e Una vez compilada la aplicacion, hay que publicatdlaando el botén
correspondiente. A pesar de lo que pueda parededade@ su nombre, esto no
publicara la aplicacion en la Nube, sino generard el paqueteque contiene la
aplicacion.

e Acceder al portal de Windows Azure.

» Subir el paquete de la aplicacion.

» Comprobar el correcto comportamiento de la mismel emtorno de prueba.

» Pasar la aplicacion a produccion.

El proceso es simple, pero exige pasar por un rupwrsiderable de pasos.



2.3.  Almacenamiento en Windows Azure

La plataforma Windows Azure, ademas de los servipara ejecucion de aplicaciones
en la Nube que se ha visto hasta ahora, tampkaporciona servicios de
almacenamientoen la Nube. Estos servicios de almacenamiento elséfiados para
ser consumido mediante REST de manera que estaiméoite accesibles desde
cualquier lenguaje de programacion con capacideal fpacer peticiones usando HTTP

como protocolo, lo que es tanto como decir cualdaigguaje.

En Azure se cuenta con tres servicios de almacemiondiferentes:

» El servicio de BLOBS(Blob Service).
» El servicio de Tablas(TableService).

» El servicio de ColagQueueService).

Cada uno sirve a propoésitos y necesidades difexemtero todos tienen algunas

caracteristicas en comun:

* Son servicios disefiados para la alta disponibiligadescalabilidad que las
aplicaciones en la Nube exigen.

* Son servicios disefiados para ser accesibles megatitiones HTTP o HTTPS y
un APl basada en REST.

e Los servicios de almacenamiento siempre colgaran wha cuenta de
almacenamiento de Windows Azure que define el npawe® de los servicios

mediante una raiz URL Unica y comun a los servigigscomparten cuenta.

2.3.1. Windows AzureTable.

28 ./ . . .
Namespace:También llamado Espacio de Nombres es un medio para organizar clases dentro de un
entorno, agrupandolas de un modo mas légico y jerarquico.



El servicio de tablas de Windows Azure proporciaimacenamiento estructurado
no relacional basado en tablas. Es preciso recalcar de la &ratseior el hecho de que
no se pueden establecer relaciones en estas tablas.

Como todos los servicios de almacenamiento de WiadAzure, proporciona un
APIREST para acceder a sus funcionalidades. Encaste el API REST de las tablas
de Windows Azur sigue el contrato definido por ADNGT Data Services, lo que
proporciona una comodidad extra: se puede usar ofynaimente se usara) la
.NETClient Library for ADO.NET Data Servicgmra acceder a las tablas e incluso
realizar consultas LIN& (con ciertas limitaciones) sobre las tablas ded®ivs Azure,
sin tener que trabajar directamente con REST. BNHA Client Library for ADO.NET
Data Servicquien se encarga de convertir las peticiones enpédiciones HTTP

correspondientes.

2.3.1.1. Entidades y tablas.

Dentro de una cuenta de almacenamiento de WindauseAse puede crear multiples
tablas. Las tablas se diferencian por su nombreirDale las tablas se almacenaran
entidades. Las entidades se representan en C¥B.BIET como clases que derivan de
la claseTableServiceEntity y que tiene una serie de propiedades publicassgrén

almacenadas en la tabla cuando los objetos sesistios.

A continuacion se observa como seria una entitisith que dispone de las propiedades

Nombre Lugary Descripcioén.

29LINQ:LanguageIntegratedQuery es un conjunto de caracteristicas que agrega capacidades de consulta
eficaces a la sintaxis de los lenguajes C# y Visual Basic, incluye patrones estdndar para consultar y
actualizar datos.



public class VisitaEntity : TableServiceEntity
{
public VisitaEntity /()

: base (Guid.NewGuid() .ToString (), String.Empty
{

}

public VisitaEntity(string nombre, string lugar, string descripcion)
: base (lugar, nombre)
{
Nombre = nombre;
Lugar = lugar;
Descripcion = descripcion;
}

public string Nombre { get; set; }
public string Lugar { get; set; }
public string Descripcion { get; set:; ¥}

Figura 11.22: Entidad Visita

Las entidades son, desde el punto de vista de ARtomege,colecciones de pares
propiedad-valor, similares a las filas de una tabla en una basdaties relacional.
Todas las tablas, y por tanto todas las entidadasen dos propiedades que siempre
deben aparecer y que identifican de manera unigbohjeto y el lugar fisico donde se

almacena (particion).

La primera propiedad es la clave de la particBartitionKey, que identifica a que
particion pertenece una entidad. La Unica garantéase tiene sobre las particiones es
que acceder a entidades almacenadas en la misti@dpava a tener, tipicamente, un
menor coste que acceder a entidades en particidife®ntes. Es por ello muy
importante poner cuidado a la hora de elegir laectde particién de las entidades para
asegurar que entidades que se acceden normalmemisnao tiempo comparten la
misma clave de particion. También es importantelgsigarticiones sean homogéneas

en tamano.

Por ejemplo, si se almacena datos de clientespasible clave de particion seria el
codigo postal, si tipicamente la aplicacion tralmja los clientes de una determinada

zona para, por ejemplo, realizar estadisticas.

La segunda propiedad relevante es la clave detidadnEntityKey, que identifica de

manera univoca una entidad dentro de una particion.

La combinacién déartitionKey y EntityKey identifica de manera Unica una entidad
de manera global. Seria el equivalente a una clavea compuesta 0 primaria

compuesta en el mundo relacional.



A diferencia de las tablas de las bases de dal@sigeales, una tabla puede contener
entidades que tengan diferente nUmero de propisd@ddiemas no existen conceptos
relacionados con la integridad referencial, seraplicacion la encargada de mantener
esta integridad de los datos.

Légicamente antes de poder almacenar datos erablsase tendra que crearla a ésta si

es que no existe, algo muy facil gracias al APAdere.

var storageBccount = CloudStoragelecount.FromConfigurationSetting ("DataConnectionString™):
storageAccount . CreateCloudTableClient () .CreateTableIfNotExist (DondeHasEstadoDataContext.VisitasTableName) ;

Figura 11.23: Creacién de la tabla en caso de quexista

2.3.1.2. Contexto de acceso a datos.

Otro concepto importante a la hora de trabajarlasrtablas de Windows Azure es el
contexto. El contexto es una clase que derivaTdéleContextServiceg es el objeto

gue permite, usando LINQ, acceder a las tablas calnsmlas en la cuenta de
almacenamiento de Azure.

Al contexto se le pasara una URL que proporcionadtaforma Azure cuando se crea

una cuenta de almacenamiento y que direccionalbdesta la cuenta de manera Unica.

Esta es una tipica clase de contexto de tabla:

public class Do

public const string VisitasTableName = "Visitas";

public DondeHasEstadoDataContext (string baselddress, StorageCredentials credentials) @
base (baseAddress, credentials)
{

¥

public IQueryable<VisitaEncity> VisitasTable
{
get
i
return this.CreateQuery<VisitaEntity>(VisitasTableName):
}
3

Figura 11.24: Clase de contexto de tabla

Las clases de contexto proporcionan acceso a lastanediante LINQ, devolviendo
una implementaciéon d€ueryablepara la clase concreta de la entidad. Devolver un

IQueryableva a permitir realizar consultas LINQ sobre lddab



2.3.1.3.

Origenes de datos.

Siempre que se accede a datos, se necesita ghgudetiobjeto que permita conectar a

la fuente de datos. Estos objetos en Windows A3tweage se llaman por convencion

'data sources'y se utilizan para implementar en un solo objettas las operaciones de

acceso a datos que se realice sobre las entidad@semadas en una tabla.

Al contrario que las clases anteriores esta clagene por qué derivar de ninguna otra,

tal y como se puede ver en el siguiente fragmeatoddigo:

public class ¥
{

¥

private Do Context _dataContext = null;
public VisitasDataSource ()
{

var storageAccount = C

_dataContext = new Don

nt.FromConfigurationSetting ("DataConnectionString"):
ext (storageAccount.TableEndpoint.ToString (), storagehccount.Credentials);

storageAccount.CreateCloudTableClient () .CreateTableIfNotExist (DondeHasEstadoDataContext.VisitasTableName) ;
1

public IEnumsrable<VisitaEntity> Select ()
{
var results = from v in _dataContext.VisitasTable
select v;

return results.AsTableServiceQuery<VisitaEntity>().Execute():

_dataContext.AttachTo (Don
“dataContext.DeleteCbject
_dataContext.SaveChanges ()

nem)

}

public voi
{

_dataContext. AddObject
_dataContext.SaveChanges () ;

ataContext.VisitasTableName, newItem):

1

Figura I1.25: Clase de Origenes de datos

Se ve como €ebtata source' agrupa las operaciones que, haciendo uso delxtorgae

se cred en el constructor de la clase, se reablzeedas entidades de la tabla. Notese

como el métodoSelect utiliza LINQ para devolver una coleccion enumesable
entidades mediante el método de extené®iableServiceQuery.

2.3.1.4.

La cadena de conexion.

Otro aspecto fundamental siempre que se hablacds@a datos es establecer la cadena

de conexion. Lo mismo ocurre en el almacenamieetdMindows Azure. Ya se ha

comentado antes que el SDK de Windows Azure poopaa un entorno simulado del

almacenamiento de Azure, el Windows AzureDevelogn&orage que corre en la

maquina de desarrollo sobre SQL Server Express.



Para conectar al AzureDevelopment Storage se pestdblecer la siguiente entrada en

la seccion de cadenas de conexién del archivo mfggooacion:

<connectionStrings>
<add name="DataConnecticnString” connectionString="UseDevelopmentStorage=true™/>
</connectionStrings>

Figura 11.26: Cadena de conexionn del archivo ddigaracion

Para obtener la cadena de conexion desde el céedigdan simple como hacer:

t.FromConfigurationSetting ("DataConnectionString™);
stadoDataContext (storageAccount.TableEndpoint.ToString (), storageAccount.Credentials);

var storageAccount = Cloud3
_dataContext = new

Figura I.27: Cadena de conexién obtenido desdéditjo

Si se quiere posteriormente utilizar una cadenacdeexion apuntando a un
almacenamiento real en Azure, y no al de desayrrelleditor de configuracién de

Visual Studio ayudara con un cuadro de dialogo ceste:

Configuration | )Add Setting X Remove Setting
Settings Add configuratio

Endpoints

Local Storage

Certificates

oK Cancel

Figura 11.28: Cadena de conexioén con el asistente

2.3.2. Windows Azure Blob.

El servicio de BlobBinaryLargeOBjectsobjetos binarios grandes) de Windows Azure
Storage proporciona almacenamiento para entidadesids o archivos. Este tipo de

almacenamiento se elige cuando se tenga que alaraaemivos de imagenes, sonidos,
videos, o archivos binarios del tipo que sea. El @¢Blob es también un APl basada

en REST.



El servicio de Blob expone dos entidades fundanes)taontenedoresy BLOBS.

Todo blog debe alojarse dentro de un contendor.

Existendos tiposde BLOBS:

- BLOBS de blogue que estan optimizados pataeaming’.
+ BLOBS de pagina que estan optimizados para el acceso aleatoresdétura y

lectura en lugares arbitrarios del blob.

Evidentemente se tiene que ser capaz de distingngs BLOBS de otros una vez

almacenados, por ello los BLOBS soportan que ssiestetadatds con ellos.

Usando el API del servicio de Blob, los desarraltad pueden crear una jerarquia de
espacios de nombres similar a un sistema de ashiws nombres de los Blob pueden
seguir una codificacion que use un separador dectdrios' configurable (tipicamente
el caracter "/") de manera que llamar a un Blobalienes/Milmagenl" y a otro
"Sonidos/MiSonidol" impligue una organizacion a ehiMogico de los BLOBS

almacenados.

El APl de Azure Storage permite operaciones de enacion de tal manera que se
pueda enumerar todos los BLOBS que se encuentratrodele una jerarquia

determinada (por ejemplo "Imagenes” o "Sonidos").

2.3.2.1. Trabajo con BLOBS

Para trabajar con BLOBS el primer paso es establetwe conexion con el servicio de
almacenamiento, de manera similar a como se haad easo del almacenamiento
basado en tablas, basta con obtener la cadenandgi@o, en este caso apuntando al

Development Storage que se tiene en el archivoaiggaracion:

<connectionStrings>
<add name="DataConnectionString™ connectionString="UseDevelcocpmentStorage=true”™/>
< /connectionStrings>

Figura I1.29: Cadena de conexién

30Streaming: Se trata de una corriente continua (sin interrupcion), consiste en la distribucion de audio o
video por Internet, esta tecnologia almacena todo en un bufer.
*'Metadatos: Datos de los datos.



Y abrir una conexién con el siguiente cédigo que lasclaseCloudStorageAccount
para, a partir de la cadena de conexion, obtenebjato de la clasBlogStorageClient

que permitird luego manipular los BLOBS construidos

// Establecer la conexidn con Windows Azure
var storageAccount = CloundStoragelccount.FromConfigurationSetting {"DataConnectionString™);
_BlobClient = storageBccount.CreateCloudBlobClient ();

Figura I1.30: Conexion con windows azure

Una vez que se tiene BLOBStorageClientse tendra que afadir un nuevo contenedor
de BLOBS, ya que como se ha dicho todo Blob detae es un contenedor. Esta es una
tarea simple y directa gracias a la cla€®oudBlobContainer y su método

CreatelfNotExists, tal y como se muestra en el siguiente cédigo:

// Obtener el contenedor y clearlo si no existe
_BlobContainer = _ElobClient.GetContainerReference ("fotos"):
_BlobContainer.CreateIfNotExist():

Figura I1.31: Creacién del contenedor

Los contenedores de BLOR&ileden ser publicos o privadasEn este caso se observa
la creacion de un contenedor publico, que eslel ymr defecto. Es importante tener
en cuenta que cualquiera puede acceder a un cdotgm@blico. Si el contenedor fuese
privado, solo conociendo la clave de almacenamigna cuenta de Azure Storage se

podria acceder.

Subir el contenido de un Blob al almacenamientaires tarea directa también. Basta
con obtener una referencia al Blob, invocar al ehétdploadFromStream y establecer

las propiedades y metadatos del blob, tal y conpueéde ver en el siguiente cédigo:

// Ceamoz un nombre tnico para el blob y creamos una referencia a ese blaob

var blob = EBlobContainer.GetBlobReference (Guid.NewGuid() .ToString() + Path.GetExtension(FUPhoto.FileName));
//Subimos el archivo al almacenamiento

blob.UploadFrom3tream (FUPhoto.FileContent) ;

// Establecemns los metadatos del blog
blob.Metadata["Name"] = TBEPhotoName.Text;
blob.Metadata["Author™] = TBAuthor.Text;
blob.SetMetadatal()

// Establecemos el tipo de contenido del blob

blob.Properties.ContentTIype = FUPhoto.PostedFile.ContentIype;
blob.SetProperties () ;

Figura I1.32: Establecimiento de las propiedadea pablob

Para enumerar el contenido de un contenedor de BLE&# debe llamar al método

ListBlobs, tras obtener una referencia al mismo. Despugaisde ir accediendo a las



propiedades y metadatos de cada uno de ellos ppeacello primero hay que llamar a
FetchAttributes, que obliga la recogida de los metadatos asociadcada Blob. El
siguiente fragmento de cddigo se observan estaa@pees:

f/ Obtenemos un lista de todos los blobs
var blobs = _BlobContainer.ListBlobs():
wvar photos = new List<PhotcoMetadata> ()’

//Para cada Blob gque almacena una foto, obtenemos los metadatos de la foto
//para mostrarlos en un grid.

foreach (var blobItem in blobs)

{

var cloudBlob = _BlobContainer.GetBlobReference (blobItem.Uri.ToString()):
cloudBlob.FetchAttributes () ;

photos.Add (new PhotoMetadata (blobItem.Uri, cloudBlob.Metadata["Name"], cloudBlob.Metadata["&uthor™])):
¥

Figura 11.33: Propiedades y caracteristicas ddi blo

Nota: La clase PhotoMetadata es una simple clasesglha creado en el codigo para
contener los metadatos de las fotografias.
Por ultimo eliminar un Blob es tan simple como lkanal métoddeletelfExist sobre

la referencia a un Blob, tal y como se observandimmeacion:

// Obtener la referencia al blob y eliminarlo
wvar blob = ElobContainer.GetBlobReference (blobUri);
blob.DeletelfExi=ts ()

Figura 11.34: Obtener la referencia al blob y ehagion

2.3.3. Windows AzureQueue.

El servicio de colas de Windows Azure proporcionamecanismo fiable y persistente
para la comunicacion entre aplicaciones de Winddwsre. EI APl de colas de
Windows Azure, construido también sobre REST, dst8ado en dos tipos de

abstraccionesolas y mensajes

Las colas soportan atributos que se especificaroqmares clave-valor y que permiten
asociar metadatos a éstas, de manera que se lda estificar o mantener datos

asociados a las mismas.

Cada cuenta de almacenamiento puede contener uerauiimitado de colas de
mensajes y cada cola puede contener un numero dsajes ilimitado. La principal
limitacion en las colas de Windows Azure viene radec por el hecho de que

tamafio maximo de mensaje es 8KB



Cuando un mensaje se lee desde una cola, el camudal mensaje es responsable de
eliminarlo tras haberlo procesado. Una vez el njerssaha leido, durante un periodo de
tiempo no estara disponible para otros consumid@ieso se borra el mensaje en ese
intervalo de tiempo, su visibilidad es restabledigamanera que otros consumidores

pueden procesarlo.

2.3.3.1. Utilizaciéon de Colas.

Para utilizar el servicio de colas de Windows Azelr@rimer paso que se debe dar es
conectarse a una cola. Légicamente se crea siisteekl proceso es similar al visto

para otros tipos de almacenamiento y ya resultdiéam

Existe un métodd-romConfigurationSetting en la claseCloudStorageAccountque
permite configurar la conexién al almacenamientcAdare. A continuacion se puede
crear un cliente para el almacenamiento de colasmahdo al método
CreateCloudQueueClient ElI método GetQueueReferencdel recién creado
CloudQueueClienpermite obtener una referencia a la cola a tragda dque llamara al
métodoCreatelfNotEXists, que crea la cola si es necesario.

Se puede ver el proceso en el siguiente ejemptadigo:

// Establecer la conexidn con Windows Azure Storage

var storageAccount = CloudStoragelAccount.FromConfigurationSetting ("DataConnectionString™);
//Obtener un cliente para el servicio de colas

_QueueClient = storagehccount.CreateCloudQueueClient ();

//Obtener una referencia a la cola y crearla 3i no existe

_Queue = QueueClient.GetQueueReference("cola");

_Queue.CreatelfNotExist();

Figura I1.35: Ulizacion de colas

El siguiente paso es enviar un mensaje a la cala IFacerlo sdlo se necesita llamar al

métodoAddMessage través de la referencia a la cola que se haymiolat

//hfiadimns el mensaje a la cola
_Queue.hddMes=zage (new CloudQueucsMessage (GetHumberOfFPhotos())) !

Figura 11.36: Afadir mensajes a la cola



Este método permite enviar un mensaje como tex@nm un arra¥ de bytes, usando

dos sobrecargas.

El proceso de consumir un mensaje en igualmengetdiry simple. Basta con llamar al
métodoGetMessagede la referencia a la cola. En caso de haber usajeen la cola el
método devolvera el contenido del mismo, y se abtenin nulo rfull) si esta vacia.
Para acceder al contenido del mensaje se puedelaugaopiedadAsString (si el
mensaje se envié como un stringh\® Bytes(si el mensaje se envié como un array de

bytes).

//Vemos si hay un mensaje en la cola
//5i 1o hay leemos el namero de fotos
CloudQueunsMessage message = _Queue.GetMessage () -

if (message '= null)
i

int number0OfPhotos = int.Parse (message.AsString) !

//BProcesamos el mensaje

//Borramas el mensaje
_Queue.DeleteMes=sage (message)

Figura 11.37: Cosumir el mensaje de la cola

Nunca olvidar que el codigo que consume y procésaemsaje es el encargado de

eliminar el mensaje de la cola.

2.3.4. Del development Storage al almacenamiento en la Nelb

Se ha explicado el almacenamiento de Azure loagdgrcionado por el Development

Storage y construido sobre SQL Server.

El siguiente paso logico es subir el almacenamianéoNube. Este proceso es muy

sencillo y consiste en dos pasos:

El primero crear una nueva cuenta de almacenam@nta Nube a través del portal de
Azure, lo que proporcionard el URI de la cuentaableacenamiento y la clave de la

misma.

32Array: Arreglo légico de datos de un determinado tipo



El segundo cambiar la cadena de conexion al alnaatiento de Azure para que en
lugar de usar el almacenamiento local utilice kenta en la Nube.

Hasta ahora se ha estado usando la siguiente cdd@aaexion:

<Setting name="DataConnectionString™ wvalus="UseDevelopment3torage=true™ />

Figura 11.38: Cadena de conexién simple

Pues bien ahora se debe usar una cadena de cosemilam a la siguiente:

<Setting name="DiagnosticsConnectionString" value="DefaultEndpointsProtocol=https;AccountName=E1NombreDeTuCuenta; AccountKey=" />

Figura 11.39: Cadena de conexion con la cuentezdeca

DefaultEndpointsProtocolpuede tomahttps o http como valor y permite especificar
gué protocolo se quiere usar para el acceso &ldade almacenamiento. Tipicamente
sera Https por motivos de seguridad, ya que agfraéto ira cifrado y se podra
autenticar al servidor para que no sea suplantado.

AccountName sera el nombre con el que se ha creado la cdersdmacenamiento en
el portal de Azure.

AccountKey, sera la clave que el portal de Windows Azure proipna al crear la

cuenta de almacenamiento, tal y como se obserlastguiente figura:
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Figura 11.40: Propiedades de la cadena de conexiarel asistente

2.3.4.1. Claves para proteger el almacenamiento.



Ambas claves son equivalentes y ambas sirven pacader a la cuenta de
almacenamiento, asi que se puede utilizar unaauvimdistintamente. Generalmente se

usara la primera y se desplegara en la aplicackmeA

Al tener dos claves lo que se consigue es que Istaexi un segundo de parada de la

aplicacion si se necesita cambiarla.

2.3.4.2. Pasos para cambiar la clave sin parar el servicio.

El procedimiento es el siguiente:

1.- Cambiar el archivo de configuracion de la aaliGn Azure para que pase a utilizar
la segunda de las claves. Este cambio es instantam® es necesario desplegar de
nuevo la aplicacion. A partir de este momento ¢é& esando la segunda clave y la

primera no hace falta.

2.- En la pantalla anterior se tiene q regenergrilaera clave. A partir de ese mismo

instante la clave anterior queda invalidada.

3.- Opcionalmente, se vuelve a cambiar la configdra para usar la nueva clave
primera, aunque no es necesario y se puede gueidamente con la segunda durante
el tiempo que se desee, haciendo el procedimientseatido inverso si se viese

comprometida.

Como se ve realizar esta actividad es realmentep@ta no interrumpir en ningun
momento el funcionamiento de la aplicacion Azuosacque si se tendria que hacer en

caso de que solo existiera una clave.



CAPITULO Il

3. Andlisis

3.1. Costos del despliegue de wuna aplicacibn web en loservidores

convencionales

3.1.1. Generalidades

La aplicacion de la Asociacion de Escuela de Irggéaien Sistemas Informéticos esta
desarrollada en la plataforma ASP.NET 4.0 por Iotatase necesita ponerla en
produccion para el acceso de los usuarios que tencaso son los estudiantes de la

Escuela de Ingenieria en Sistemas.

La Escuela Superior Politécnica de Chimborazo, lEetule Informatica y Electrénica

cuenta con servidores propios ubicados en el DES(Departamento de Sistemas y



Telematica), y la Escuela de Ingenieria en Sistdraas una infraestructura ubicada en

el laboratorio de Interoperabilidad y Desarrollo.

3.1.2. Consideraciones Generales

Para realizar el analisis se ha obtenido los dawosnedio de una encuesta al Director
de DESITEL Dr. Carlos Buenafio (Ver Anexo 1 Parteylll Técnico de los
Laboratorios de la Escuela de Ingenieria en Sigelmg Carlos Jara (Ver Anexo 1
Parte 2).

3.1.3. Ubicacion de los Servidores

Los servidores se encuentran ubicados en la Piavide Chimborazo, Cantdn
Riobamba, y especificamente en la Escuela Supedlitecnica de Chimborazo, en el
Departamento de Sistemas y Telematica (DESITEL)miama que reside en la
Panamericana Sur Km 1 % y también en el Laboratddolnteroperabilidad y
Desarrollo de la Escuela de Ingenieria en Sistemas.

3.1.4. Consideraciones con respecto Departamento de Sistasry Telematica.

De acuerdo con las respuestas obtenidas se tiene:

En los servidores institucionales administradospBSITEL es imposible desplegar la

aplicacion realizada para la Asociacion por losiigigtes motivos:

1. No cuenta con el suficiente numero de servidorasguye en la actualidad todos
estan funcionando a su capacidad maxima.

2. Una aplicacion desarrollada en el Sistema Operatfiredows por sugerencias del
Gobierno no puede ser puesta en produccion, yatape se estd migrando a

servidores Linux.



3. La Escuela de Ingenieria en Sistemas cuenta coaestfuctura propia razén por la

cual se debe desplegar la aplicacién en dichogdeees.

3.1.4.1. Consideraciones con respecto a la Escuela de Ingetia en Sistemas.

Por lo antes expuesto se ha realizado la encuastsién al Técnico de los laboratorios

de la Escuela de Ingenieria en Sistemas obteniargiguiente informacion:

1. La aplicacion puede ser desplegada sin mayor prebleero con la condicién de
gue vaya a ser solo para cuestiones de pruebaopue no cuentan con amplia
infraestructura para mantenerla siempre en prodoqoor las caracteristicas de la
misma.

2. En el caso de gue exista la predisposicion y loarses necesarios se tiene que
realizar lo siguiente:

a. Oficio al Director de Escuela de Ingenieria enedss Ing. Raul Rosero
solicitando permiso.

b. Oficio al Director de DESITEL Dr. Carlos Buenafndigtando dominio y
ademds una IP publica.

c. Instalar y configurar el Servidor de la Escuela ebmécnico Informético.

3. Para que se mantenga en produccion se debe inseniina nueva maquina con las
caracteristicas necesarias para poder desplegar.

4. En la Escuela Superior Politécnica de Chimboraza pealizar una nueva compra
se tiene que realizar una serie de tramites loswgEsjue se detallan a continuacion:

a. Solicitar al Sr. Decano de la Facultad de Inforo@aty Electronica que
incluya en el Plan Anual la adquisicion de un nueewvidor con las
caracteristicas necesarias.

b. Proceso de Compra en el Portal de Compras Publicas.

c. Esperar a que el equipo llegue a la dependencagauta.



3.1.4.2. Costos necesarios para desplegar la aplicacion eardores Locales.

3.1.4.2.1. Costos para comprar nuevo servidor.

Tomando en cuenta las consideraciones anterioges anual es:

RECURSOS CANTIDAD P. P. TOTAL
UNITARIO
Papeles Politécnicos 10 2.80 2800
DVD’s de Respaldo 5 0,50 2,1110
Sueldo al Responsable. (Incluye |el 12 264,00 3160,00
mantenimiento).
Servidor:* 1 1312,00 1312,00

HP ML150 G6 E5504HP SAS/SATA US Svri
Intel® Xeon® Processor (2.00 GHz, 4MB L3
Cache) / Memory 2 GB (1 x 2 GB) PCB-
10600E/Network Controller Embedded HP
NC107i PCI Express Gigabit /HP Smart Arrpy
P410 controller Raid Controller (RAID 0, 1,
0+1)/ Hard Drive None ships standard| /
Maximum Power Supply 460W Non-Hot Plug /
Non-Redundant Power Supply / HP Half-Height
SATA DVD-ROM Optical Drive.

Consumo de energia eléctrica. 12 27,49 329,88

UPS que soporte el servidor. 1 50,00 5@},00

Licencias 0 0,00 0,00
Total 4882,38

Tabla lll.Il:Costos en la compra de un nuevo semid

Andlisis para el despliegue de la aplicacion yreher afio en produccion.

En la tabla anterior no se toma en cuenta el abstas licencias ya que en la Encuesta

y Entrevista realizada al Director|deepartamento de Sistemas y TelemaB&TEL

de la Escuela Superior Politécnica de Chimbar&zo Ing. Juan Pererl dia 25 de

3l precio puede variar sin previo aviso,
http://h18000.www1.hp.com/products/quickspecs/Division/Division.htm|#10455, Margarita Pico R.
Email mpico@siglo21.NET




Octubredel 201#* manifiesta que la ESPOCH cuenta con las necesaarasel uso de
las aplicaciones.

El calculo del consumo de energia eléctrica es:

Segun los valores de la Empresa Eléctrica Riobe®nda

CARGA POTENCIA TIEMPO/USO CONSUMO
(WATIOS) (HORAS/DIA) | MENSUAL(KWH)
Refrigerador 300 8 72
Ducha 3000 0,5 45
Plancha 1000 0,5 15
Foco 100 4 12
Foco ahorrador 20 4 2,4
Fluorescente 40 4 4,8
Televisor 100 4 12
Computador 300 6 54
Tabla lIL1I:Consumo aproximado de sus electrodstioés.

Para este calculo se utilizaron los valores de wuopnsde energia eléctrica para un

computador, pero como es para el uso de un senpgdatonsume un poco mas de lo
habitual:

WATIOS | HORAS | CONSUMO AL MES
300 6 54 kwh
460 24 ¢ Costo?

Tabla lll.IV: Célculo con una regla de tres compaes

CALCULOS
costo= 460 * 24 * 54 / 300 * 6
costo= 596160 / 1800
costo= 331,2 kwh
costo= 331,2 kwh* 0,083 délarés
costo= 27,49 dblares
Tabla IIl.V: Calculos del costo de energia eléetric

** Anexo 1.
* Informacién por parte del Ing. Rafael Pino funcionario de la Empresa Eléctrica Riobamba S.A.



3.1.5. Proyeccion Econdmica.

Una vez encontrado el costo para un afo, se pr@hkdeer una proyeccion econémica

utilizando los servidores institucionales.

Para éstas proyecciones en lo que respecta adtfosude los técnicos, consumo de

energia eléctrica, gastos de suministros se haadld la tabla del Anexo 2.

RECURSOS CANTIDAD | P.UNITARIO | P. TOTAL
DVD's de Respaldo 5 0,50 2,%0
Sueldo de empleados 12 287,50 345@1,00
Consumo de energia eléctrica. 12 27,49 329,88
Suministros para Mantenimientos 1 100J00 10@,00
Licencias 0 0,00 0,09
Total 3882,38
Tabla Ill.VI: Calculos del costo al segundo afio.
RECURSOS CANTIDAD | P.UNITARIO | P.TOTAL
DVD’s de Respaldo 5 0,50 2,%0
Sueldo de empleados 12 311,00 3732,00
Consumo de energia eléctrica. 12 27,49 321,88
Suministros para Mantenimientos 1 100J00 10Q,00
Licencias 0 0,00 0,00
Total 4164,38
Tabla lll.VII: Célculos del costo al tercer afio
RECURSOS CANTIDAD | P.UNITARIO | P.TOTAL
DVD's de Respaldo 5 0,50 2,%0
Sueldo de empleados 12 334,50 4012,00
Consumo de energia eléctrica. 12 27,49 329,88
Suministros para Mantenimientos 1 100J00 10@,00
Licencias 0 0,00 0,09
Total 4444 .38

Tabla II.VIIl; Calculos del costo al cuarto afio



RECURSOS CANTIDAD | P.UNITARIO | P.TOTAL

DVD's de Respaldo 5 0,50 2,%0
Sueldo de empleados 12 358,00 4296,00
Consumo de energia eléctrica. 12 27,49 329,88
Suministros para Mantenimientos 1 100J00 10@,00
Licencias 0 0,00 0,09

Total 4728,38

Tabla IIl.IX: Calculos del costo al quinto afio
RECURSOS CANTIDAD | P.UNITARIO | P.TOTAL

DVD's de Respaldo 5 0,50 2,%0
Sueldo de empleados 12 381,50 457§,00
Consumo de energia eléctrica. 12 27,49 329,88
Suministros para Mantenimientos 1 100J00 10@,00
Licencias 0 0,00 0,09

Total 5010,38

Tabla ll1.X: Célculos del costo al sexto afio
3.1.5.1. Resumen y gréafico de la Proyeccion.
SERVIDORES CONVENCIONALES
2011 2012 2013 2014 2015 2016
$4882,38 | $3882,3§ $4164,38 $4444,88 $472838 $381P,

Tabla Ill.XI:Costos Proyectados
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Figura 11.41: Proyeccion de Costos en servidoresencionales

3.2. Costos de despliegue de una aplicacion web en lataforma de Windows

Azure

3.2.1. Generalidades

Se tienes dos tipos basicos de ofertas para eddgiomprar una suscripcion a la
plataforma de Windows Azure. El primer tipo es t#erde consumo. Este tipo no
requiere compromiso - se paga solo por lo quezatilel segundo tipo de oferta es una
oferta de compromiso que proporciona un nivel Sigativo de descuento en el servicio
a cambio de un compromiso de seis meses para pegarcuota base mensual.
Cualquier uso por encima de este importe se cobrauestras tarifas estandar de

consumo. A continuacién se presenta un resumeosdgiferentes planes:

3.2.2. Ofertas de Consumo

« Introduccién Especial — Oferta promocional con una cantidad de servideda

plataforma Windows Azure proporcionados cada mesaigo. No requiere ningun



compromiso mensual y es el primer plan para ekgse tiene alguna duda sobre
cuanto va a utilizar cada mes. Para SQL Azure @fstda solo es valida durante 3
meses.

Consumo- Flexible "Pague a medida que Avance" plan padag los servicios de
la plataforma de Windows Azure. Si necesita unaas suscripciones adicionales
gue no requieren ningun compromiso mensual, est&l ptan para una empresa
PYME.

MSDN Premium - Oferta promocional con una cantidad mensuakdésos de la
plataforma de Windows Azure proporcionada como enekicio adicional a los
suscriptores de MSDN Premium. Requiere que el issusa un suscriptor de
MSDN Premium.

3.2.3. Ofertas de Suscripcion

Nucleo Acelerador de Desarrollo- Oferta promocional que ofrece horas de
coémputo, almacenamiento de informacion, transféasnde datos, transacciones de
Control de Acceso y conexiones de Bus de Serviaiasn precio mensual con
descuento para un término de seis meses. Esta efté disefiada para ofrecer a los
desarrolladores Windows Azure y los recursos dedauservicios de AppFabric y
Control de Acceso que necesitan para desarrollsalucion particular u ofrecerla.
Si se piensa en el ciclo de vida del proyecto dedadollador como disefio-
desarrollo-implementacién-administracion, esta tafeesencialmente, alimenta la
fase de desarrollo de su proyecto.

Acelerador Extendido de Desarrollo - Oferta promocional incluye Ndcleo
Acelerador de Desarrollo mas SQL Azure a un presmsual con descuento para
un término de seis meses. Esto es para aquellosrroléadores que estan

incluyendo SQLAzure en sus soluciones.

Para todas las ofertas excepto la oferta de MSZhidm, se proporciona a miembros

de la red de socios de Microsoft un descuento @uatidel 5% en todos los cargos

excepto las transferencias de datos y almacenasrderinformacion.



A partir del lerode febrero de 2010, se aplicaemtasas de consumo estandar de la

plataforma de Windows Azure.

3.2.3.1. Resumen de los costos.

Para entender en los costos en los que se incirreomento de desplegar la aplicacion
en la plataforma de Windows Azure.

En la pagina de Microsoft se presentan las sigesaiablas.

COMPUT CPU MEMORY INSTANCE /0 COST
E STORAGE | PERFORMANCE PER HOUR
INSTANC
E SIZE
Extra Small 1.0 GHz 768 MB 20 GB Low $0.05
Small 1.6 GHz 1.75GB 225 GB Moderate $0.12
Medium 2 x 1.6 GHz 3.5GB 490 GB High $0.24
Large 4 x 1.6 GHZ 7 GB 1,000 GB High $0.48
Extra Large| 8 x 1.6 GHz 14 GB 2,040 GB| High $0.96

Tabla ll.XII: Costos segun el tamafio de la Instanie Cémputo.

SQL AZURE

* Web edition
Up to 1 GB relational database
Up to 5 GB relational database
» Business Edition
Up to 10 GB relational database
Up to 20 GB relational database
Up to 30 GB relational database
Up to 40 GB relational database
Up to 50 GB relational database
Data transfers

$9.99 / month
$49.95 / month

$99.99 / month
$199.98 / month
$299.97 / month
$399.96 / month
$499.95 / month
$0.10in/$0.15 out / G

Tabla Il XIII: Costos del SQL Azure.

J

ANCHO DE BANDA
Data transfers input $0.10 GB
Data transfers output $0.15 GB
STORAGE
Azure Storage $0.15 GB
Storage transactions $0.01 /10K

Tabla Ill.XIV: Costos del Ancho de banda y Storage.



3.2.3.2. Costos en Windows Azure.

3.2.3.2.1.  Caracteristicas de la aplicacion de la Asociacionedescuela.

La aplicacion de la Asociacion de Escuela de Ireyémien Sistemas consta de todos los

elementos que cuenta la plataforma Windows Azureprdinuacion se detalla los

mMismos:

. Instancia Pequenia.

. SQL Azure, Web Edition, hasta 1 GB de almacenamjent

. Almacenamiento en BLOBSaproximadamente 3GB y 5@ftsacciones,
. Almacenamiento en Tablasaproximadamente 3GB y 50@08acciones,
. Comunicacion con Queues.

. Se promedia el ancho de Banda de 4GB de entra@#8ydé salida.

Y un requerimiento especial de los estudiantesad@dociacién de Ingenieria en

Sistemas es que la aplicacién se ejecute 24 x6bx 3

3.2.3.3. Calculo del Costo.
CANTIDAD P. UNITARIO P. TOTAL
Instancia Pequenia. 12 86,4 1036(80
SQL Azure. 12 9,99 119,88
Ancho de Banda de Entrada 12 0,40 480
Ancho de Banda de Salida 12 0,60 7120
AzureStorageBLOBS 12 1,40 16,80
Azure Storage Tables 12 1,40 1680
Total 1202,28

Tabla I11.XV: Costos con Windows Azure.



3.2.3.3.1. Detalle del calculomensual.

CARACTERISTICAS

COSTOS

Instancia Pequefa

$0,12 x 24 x 30 = $86,40

SQL Azure

$9,99 x 1 =$9,99

Ancho de Banda de Entrada $0,10 x 4 = $0,40

Ancho de Banda de Salida

$0,15 x 4 = $0,60

Azure Storage BLOBS

3GB x 2GB = 6GB
6 x $0,15=0,90
500000/1000= 50
50 x $0,01=0,5
$0,90+$0,50=%1,40

Azure Storage TABLES

3GB x 2GB = 6GB
6 x $0,15=0,90
500000/1000= 50
50 x $0,01=0,5
$0,90+$0,50=%$1,40

3.2.4. Proyeccion Economica.

Una vez encontrado el costo para un afo, se pr@hkdeer una proyeccion econémica

utilizando la Plataforma Windows Azure.

En este caso el costo en los posteriores afios aengatener constante, ya que desde la

fecha de lanzamiento hasta el dia de hoy se hatemdao constantes, por lo tanto la

Tabla Ill.XVI: Costos por mes.

siguiente tabla muestra los detalles.

3.24.1. Resumen y grafico de la Proyeccion

PLATAFORMA WINDOWS AZURE

2011

2012

2013

2014 2015

2016

$1202,28

$1202,28

$1202,28

$1202,28 | $1202,28

$1202,28

Tabla Ill.XVII: Costos Proyectados




3.3.

Proyeccion en la Plataforma Windows

Azure
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Figura 11.42: Proyeccion en la Plataforma Windovezsire

A continuacion se muestra las tablas que demudsttapotesis planteada

ANALISIS COMPARATIVO

2011 2012 2013 2014 2015 2016
Plataforma $1202,28 | $1202,28| $1202,28 | $1202,28 | $1202,28 | $1202,28
Windows
Azure
Servidores $4882,38 | $3882,3§ $4164,38 $4444,88 $4728,38  $8381
Convencionales
Institucionales

OJ

Tabla IIl.XVIII: Andlisis Comparativo de cada afio
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A continuacién se presenta el andlisis del Cogtd ém loscinco afios de proyecci.

Figura 11.43: Comparacion de Costos

ANALISIS COMPARATIVO DE ACUERDO A LA PROY ECCION

Plataforma Windows Azu $6133,6!

Servidores Convencionales Institucion $27112,2:

Tabla Il.XIX: Andlisis Comparativo de la proyeccion
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3.3.1. Conclusiones

Una vez realizado el analisis en cuanto a costaleterminaclaramente que

Figuralll.44: Comparacion de Costos

<

-

comprueba de forma satisfactoria la hipétesis y@ apmo se observa en la siguie



figura, desplegar la aplicacion en la Plataformadgivs Azure es mas econémico que

desplegar en los servidores institucionales.

Analisis Comparativo

M Plataforma Windows Azure M Servidores Convencionales Institucionales

4444,58 ;
4164,38

3882,38

1202,2 1202,2

2011 2012 2013 2014 2015 2016

Figura 111.45: Conclusiones en costos

3.4. Tiempo de despliegue de una aplicacion web en logngdores de la
ESPOCH.

3.4.1. Introduccion.

Hablar del tiempo es algo muy curioso, pero aproaeccada minuto es una
caracteristica de los tiempos que corren. Dispdeela tecnologia adecuada permite
realizar varias tareas al mismo tiempo, sobre pata aquellas personas que lo valoran.

Los datos que se utilizan a continuacion fueromp@rcionados por el Director del
Departamento de Sistemas y Telematica DESITEL BriloS Buenafio y por el Técnico

de los Laboratorios de Ingenieria en Sistemas@agos Jara.



3.4.2. Conceptos

Segln varios autores dicetEl Tiempo es el fuego en el cual nos quemaribs”
también se puede decir la famosa frase del grapasitor Hector BerlioZ:El Tiempo
es un gran profesor, pero desafortunadamente mava@s sus pupilos”

El tiempo es el recurso mas codiciado en todasdtigidades cotidianas de los seres

humanos, por tal motivo se vuelve muy importantarsalisis.

3.4.3. Herramientas utilizadas

Una vez realizadas lasencuestas (Ver Anexo 1)lasodatos obtenidos se utiliza una de
las herramientas muy Utiles para contabilizarezhpio.

La herramienta “Serena OpenProj’, es Open Sodneme un tamafo de 6 Mb, se

utiliza la version libre del 2008.

~=. Acerca de Serena 'Open'ﬂrcu F @

& SERENA

OpenProj
Version 1.4
Copyright 2004-2008 Serena Software Inc. Todos los derechos reservados

You have run OpenPraj 1 times since 26/06/11

Figura Il1.46: Serena OpenProj

Serena es una herramienta similar al MS Projecteguatilizado para la Gestion de
Proyectos, por lo que es facil el analisis de @idades y tiempos necesarios para el

despliegue de la aplicacion.

Serena proporciona diagramas GANTT, Red, y reperiggeneral.

3 Segun la pelicula de ciencia ficcion StarTrek: Generations



3.4.4. Consideraciones para el analisis.

Como se ve en el Capitulo 1, apartado 3.1.4 dempl una aplicacion disefiada en el
Sistema Operativo Windows no es posible en losvidmes institucionales
administrados por DESITEL, razén por lo cual parandlisis se ha tomado la respuesta
del Técnico encargado de los laboratorios de Imgenen Sistemas.

3.4.5. Tiempo necesario en caso de servidores locales.

A continuaciéon se detalla un cronograma de actiléddanecesarias vs el tiempo a
utilizar en las mismas.

OPENPRQ) Archive Editar Vista Insertar Herramientas Proyecto Ayuda

BoBEe&Xb6 &R eecmd i BaaT ¢ i filtro
! Nombre Duracién Inicio Terminado Prede...

o
=

1 DESPLIEGUE DE LA APLICACION 0 days 4/10,/11 8:00 410,11 8:00
2 Revisar y preparar el Script 1day 4/10/11 8:00 4/10/11 17:00 1
3 Enviar v esperar |a respuesta del oficio al Director de Ezcuela pidiendo autorizacién 3 days 5/10/11 8:00 71011 17:00 2
4 Enviar vy esperar |a respuesta del oficdo 3 DESITEL pidiendo dominio e IP 3days 10/10/118:00 |12/10/11 17:00 3
5 verificar y poner a punto las caracteristicas del Servidor Sdays 13/10/118:00 |17/10/11 17:00 4
[ Configurar el Servidor 2 days 18/10/118:00 |19/10/11 17:00 5
@ 7 Colocar la aplicacidn para pruebas 30 days 201011 &:00  |30/11/11 17:00 &
8 Solicitud al Sr. Decano para que induya en el plan anual la nueva adquisicién 1day 1/12/11 8:00 1/12/11 17:00 7
] Proceso de Compra 365 days 2/12/11 8:00 25/04/13 17:00 8
|| 0 Configuradiones generales y despliegue iday 26/04/138:00 |26/04/13 17:00 ]
E3
E==]
Figura Ill.47: Diagrama Gantt (Parte | Servidordbc
OPENPRO) Archive Editar Vista Insertar Herramientas Proyecto Ayuda
Dg»‘ﬂ ‘& @l|§€ BB M‘@ @|@9(;§‘E .'.'J-‘ A :’E|Q & =\T|<§ > Sin fittro ~ | |Sin ordenamiento | |No Grupo

I3 oct 11 10 ot 11 17 ot 11 24 oct 11 (31 oct 11 7 nov 11
D MO B E DL MOk EDL MMk EDL MOk EDL b ED L kb

14 nov 11 1 nov 11 128 now 11
S L] LT

3 [ dic 11 i
Dk E DL MWDl E DL MMh 5 bk MMblEDL
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OPENPRQ) Archive Editar Vista Insertar Herramientas Proyecto Ayuda
ReEak|lXnd o elesnd i Ea®T(¢ > s

| {otr 4, 2011 |Gtr 1, 2012 |ty 2, 2012 |ty 3, 2012 Gty 4, 2012 |Gty 1, 2013 |Gty 2, 2013
-1 "loct  Inow Idic ene  lfeb Imar  |abr Imav lun il lage  lsep loct  Inow Idic ene lfeb lmar |abr  Imav liun

ﬁ4 10
}

SRR R BT, R SRR KR

Figura 111.48: Diagramas Gantt (Parte Il Servidarchl)

OPENPROJ Archivo  Editar Vista Insertar Herramientas  Proyecto Ayuda

RoBEaBdnesze=cndisEas 7 Sin filtro |
DESPLIEGUE DE LA APLICA... Verificary poner a punto las c... Colocar la aplicacioh para pru...
Duradién 0 days Duracion Sdays 0G0 iiI000 Duracitn 30/days .
Inicio 410011 800 Inicio 13710711 8:00° Inicig. 20010711 8:000
\Jermin... 4/10:11 §: Termin: . 171011 17:00 - - - - - Termin... 311411 17:00
: A . Configurar el Servidor. |
Revisar.y preparar. el Script : o 2 L
l.nay © Iiicio 18710711 8:00]
Imicis | | 41K11BDE * Termim..: 1G10AF1T:00 ©
Termin... 41011 17:00

. Solicitud al Sr. Decano para go..

Enviar ¥ esperar ld vespuesta... =
Duracién’ 3 days . Eret £

micic © /10011
Termin:_: 71011 17:00-

Triicio | © 21211300
Termim - 35:04/13 17:00

Enviar ¥ esperar la respuesta’... | |
Duracién 3 days .

Tricic | 10/1001 8:00]

Termin... 121611 17:00

Duraditn fdgy 1]
lhide | 2604713 800 |
Termin... 260413 17:08 *

Configuraciones generales v ...

Figura I11.49: Diagrama de Red Servidor local



OPENPROJ Archivo Editar Vista Insertar Herramientas Proyecte  Ayuda
EoaHadieeadel-snyssasres sin fitro ) | P =l [N =

Reporte: |Project Details -

@@0 O ECIE |@@[@ @@m -

Laboratorio Sistemas
|
Start 4/10/11 8:00 Finish 26/04/13 17:00
2 Baseline Start Baseline Finish
@‘ Actual Start Actual Finish
pain ]
Scheduled 409 days Remaining 409 days
Baseline 0 days Actual 0 days
Percent Complete 0%
il N —
Scheduled 3.272 horas Remaining 3.272 horas
- Baseline 0 horas Actual 0 horas
Iniciar } L
Page 1 of 1

Figura 111.50: Informe General del andlisis Servitlocal

Como se observa en las imagenes anteriores daresuitado.

Tiempo utilizado para el despliegue en servidavealés:

TIEMPO VALOR
Fecha de Inicio: 04-10-2011
Fecha de Finalizacion: 26-04-2013

Cantidad de dias empleados en| 409 dias

Despliegue:

Horas trabajadas o de espera: 3272 horas.

Tabla l11.XX: Tiempo de despliegue en servidoresales

Como se observa en la tabla anterior la cantidadodas trabajadas o de espera es de
3272 se obtiene este valor porque la mayoria @etieshpo empleado en el despliegue

se debe a los tramites burocraticos que se tiemeesglizar.



3.5. Tiempo de despliegue de una aplicaciéon web en laaphforma de Windows
Azure

3.5.1. Introduccién

Como se menciond anteriormente el tiempo es lo im@gsrtante y por lo tanto se
necesita analizarlo de una forma correcta.

3.5.2. Tiempo necesario en caso de servidores de la Plataha de Windows Azure

Cronograma de actividades necesarias vs al tienuibzar.

OPENPROJ Archive Editar  VMista Insertar Herramientas Proyecto Ayuda

Be@edXnsne=mDirEaaT)¢>
= Nombre Duraci... Inicio Terminado Pre:

== 1 DESPLIEGUE DE LA APLICACION 0 days 410411 8:00 4/10/11 3:00
2 Obtencidn de la cuenta de la Plataforma Azure 1 day 4/10/11 8:00 4/10/11 17:00 i
3 Colocar en la lista de espera para la dave 3 days 5/10/11 8:00 7/10/11 17:00 2
! 4 Creacidn de la cuenta para SQL Azure, Development y Hosted 1 day| 10/10/11 8:00 10,1011 17:00 3
5 Modificar la aplicacion para que reconozca la plataforma 1day|11/10/11 8:00 11/10/11 17:00 4
(i1 Subir la aplicacién al Servidor 0,5 days 1210411 8:00 121011 13:00 5
@ 7 Crear y ejecutar el Script de la Base de Datos 1day|/12/10/11 13:00 13/10/11 13:00 &
3 Pruebas v puesta en marcha 1day 13/10/11 13:00 141011 13:00 7

Figura Ill.51: Diagrama Gantt (Parte | Azure)

OPENPRQ) Archive Editar Vista Insertar Herramientas Proyecto Ayuda
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Figura 11.52: Diagrama Gantt (Parte 1l Azure)



OPENPROJ Archive Editar Vista Insertar Herramientas Proyecto Ayuda
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DESPLIEGUE DE LA APLICA... Creacion de’la cuenta para 5. °

DESPLIEGUR Dtatibn L dsg :

Inice 41011 §:00 Tmiicie [ 10ADATEGO [T L mide | IZADALIEOD.
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Figura I11.53: Diagrama de Red Azure

QOPENPROQ) Archivo  Editar Vista Insertar Herramientas Proyecto  Ayuda
Cocabinasde=¢mD 1887

sin filro + | |Sin ordenamiento + | |NoGrupo -
Reporte: | Project Details -
BEo] [W][«]»m]: DEE AR -
Azure g
.
s ]
Start 4/10/11 8:00 Finish 14/10/11 13:00
@ Baseline Start Baseline Finish
Actual Start Actual Finish
Duration ‘
Scheduled 8.5 days Remaining 8.5 days
Baseline 0 days Actual 0 days
Percent Complete 0%
o ]
Scheduled 68 horas Remaining 68 horas
Baseline 0 horas Actual 0 horas
« v
Page 1 of 1

Figura 111.54: Informe General del andlisis Azure

Como se observa en las imagenes anteriores daresuitado

Tiempo utilizado para el despliegue en servidoeekglataforma de Windows Azure:

TIEMPO VALOR

Fecha de Inicio: 04-10-2011

Fecha de Finalizacion: 14-10-2011

Cantidad de dias empleados en| el 8,5dias




Despliegue:

Horas trabajadas de espe::

68 horas.

Tabla l11XXI: Tiempo de despliegue eservidores de Azu

3.6. Estudio comparativo.

SERVIDORES
TIEMPO CONVENCIONALES PLATAFORMA WINDOWS
INSTITUCIONALES AZURE.
Fecha de Inicio: 04-10-2011 04-10-2011
Fecha de Finalizacion: 26-04-2013 14-10-2011
Cantidad de dias empleadad09 dias 8,5 dias
en el Despliegue:
Horas trabajadas o de espera3272 horas. 68 horas.

Table 111.XXII: Analisis Comparativo

A continuacion descripcion (los parametros analizados:

Cantidad de dias empleadas en el Despliegue

500
400
300
200
100

Servidores

Convencionales

Plataforma Azure

Figura I1.55: Dias empleados en el despliegue




3.6.1. Conclusiones

Una vez realizado el analisis en cuanto al tiempeledespliegue de la aplicacion se
determina claramente que se comprueba de fornsdasatiria la hipotesis ya que como
se observo en las figuras anteriores, desplegaplieacion en la Plataforma Windows
Azure se realiza en un tiempo mucho menor que egaplen los servidores

institucionales.



CAPITULO IV

4. Desarrollo de la aplicacion usando Windows Azure

4.1. Instalacion y configuracion de Visual Studio 201@omo IDE.

4.1.1. Introduccidn

La instalacion de Microsoft Visual Studio 2010 Rssfional es algo en lo que se ha
puesto un marcado énfasis para producir un sistéamay sencillo que no lleve al éxito
con un minimo esfuerzo. Por otro lado, duranteretgso, quizads sea bueno conocer
algunos aspectos concretos del mismo para produ&iprimera una instalacion limpia,

correcta y alineada con la arquitectura del entorno

Esta guia de instalacion esté centrada en el prategstalacion del IDE de desarrollo
de Microsoft de una forma gréfica y rapida.



4.1.2. Proceso de Instalacion

Los pasos siguientes muestran claramente la ioginladel IDE sobre el Sistema

Operativo Windows 7:

El primer paso es buscar en linea el link de iastéh, cabe recalcar que Visual Studio
2010 Professional se instala directamente, ya que@s un nuevo servicio, y por lo

tanto se necesita estar conectado directamentéeahét y tener un enlace activo.

1 Microsoft Visual Studio 2010 Professional RC f=ll@m

Miugwh' .
OO Vistal Studio 2010 professional  Setup

Welcome to the Microsoft Visual Studio 2010
Professional RC installation wizard.

This wizard guides you through installing this program
and all required components.

Help Improve Setup

*ou can submit information about your Visual Studio
setup experiences to Microsoft. To participate, check the
box below.

j;For more information, read the Erivacy Statement

Loading completed., Click Mext to continue

‘ Next > | | Cancel |

Figura IV.56: Inicio de la instalacion de Visuau8io 2010

A continuacion se debe salir de las otras aplicesqpara que no cause problemas al

momento de la instalacion y aceptar los términds dieencia.



_ ! Microsoft Viisusl Studio 2010 Professional RC Setup - Start Page [F=m= =

Miupsvﬂ' N
uﬂ%sual Studio 2010 Professional ~ Setup

', Please exit all applications before Be sure to carefully read and understand all the rights and restrictions described

® 4 continuing with the installation. in the license terms. You must accept the license terms before you can install the
iare.

—_— MICROSOFT PRE-RELEASE SOFTWARE LICENSE TERMS -

MICROSOFT VISUAL STUDIO 2010 PRODUCT FAMILY PRE-RELEASE

B Setup will install the following Thrmpanegis: These license terms are an agreement between Microsoft Corporation {or

+  Microsoft Application Error Reporting based on where you live, ane of its affiiates) and you. Please read them.
+  VC 9.0 Runtime (x86) They apply to the prerelease software named above, which indudes the
media on which you received it, if any. The terms also apply to any Microsoft

» WC 10.0 Runtime (x86) updates,
+  Microsoft .NET Framework 4 : supplements, -
+ Microsoft Visual Studio 2010 Professional RC I

Press the Page Down key to see mare text,

() I have read and accept the license terms.

@/ do not accept th

To install, you must accept the license terms and
enter a valid 25-character product key, where
prompted.

Figura IV.57: Aceptar los terminos de la licencéagcontinuar

Como todas las aplicaciones de la familia de Miitoson relativamente faciles su

instalacion no se detalla con mayor descripcion.

La instalacion por motivos didacticos se realizdig full, pero al momento de poner
en produccion se deberia realizarlo de mawesiom para seleccionar los paquetes

necesarios de acuerdo a las necesidades.

_ ! Miicrosoft Visual Studio 2010 Professional RC Setup - Install Page =] =
Visual Studio 2010 Professional  Setup

Select features to install: Feature description:

@ Full -
. " Installs the Visual Studio 2010 Professional integrated
Complete _‘u"lsual Studio installation. Install 2l environment together with components for building solutions
programming languages and tools. on Windows, the Web, Azure, the Office system, SharePoint,
® Gastom and SQL Server by using Visual Basic, Visual C#, Visual
- C++, or Visual F#. Also includes SQL Server Express, the
Windows SDK, Sync Framework, a graphics library, tools for
unit testing, and more.

Select which programming languages and tools
to install on the nesd page.

Product install path:

C:\Program Files\Microsaft Visual Studio 10.0% | Browse...

Disk space requirements;
Volume Digle Size Ayailable Required Remaining
C: 100.0GB 934 GB 6.8GE 866GB

I < Previous netall | Cancel

Figura IV.58: Seleccionar la direccién donde sa wastalar



Ahora simplemente se tiene que esperar que sentrhaiinstalacion de todos los

paguetes seleccionados.

1 Microsoft Visual Studio 2010 Professional RC Setup - Install Page = & ==
w Micrasoft* N
Visual Studio 2010 Professional ~ Setup
Installing Components:
| Crystal Reports templates for Visual Studio 2010 =

Microsoft SQL Server Compact 3.5 SP2 (x86) ENU

Visual Studio 2010 Tools for SQL Server Compact 3.5 SP2 ENU
Microsoft Sync Framework Runtime w1.0 (x86) ENU

Microsoft Sync Services for ADC.NET w2.0 (x88) ENU

Microsoft Sync Framework Services v1.0 (x86) ENU

Microsoft Sync Framework SO v1.0 (x86) ENU

Microsoft SQL Publishing Wizard 1.4

Microsoft SQL Server System CLR Types s
Microsoft SQL Server 2008 R2 Management Objects |
Microsoft SQL Server 2008 Express Service Pack 1 (x86)

Microsoft SQL Server 2008 R2 Data-Tier Application Framewaork

Microsoft SQL Server 2008 R2 Data-Tier Application Project

Microsoft SQL Server 2008 R2 Transact-SQL Language Service

Microsoft SharePoint Developer Tools

O.NET Entity Framework Tools

zz#‘-iﬂﬂ((ﬂ((ﬂﬂ(ﬂﬂ

Instaling Microsoft ShareFoint Developer Toals

| Cancel

Figura IV.59: Instalacion de cada uno de los coreptes seleccionados

Terminada la instalacion, dar clic en finish y reigr el sistema. Por lo tanto el IDE de
desarrollo ya se encuentra listo en el Sistemaddper

_! Microsoft Visual Studio 2010 Professional RC Setup - Finish Page

Mot .
OO Visual Studio 2010 professiona Setup

success (i) Security Notice: Highly Recommended
Visual Studio 2010 has been installed and setup It is also recommended that you choose to opt in
is complete. to the Microsoft Update service to make sure you

receive all the available updates for this and
other Microsoft products.

® Read the security notes

® View the readme notes

® Examine the installation log

Fill up your tool box.

Install extensions from the Visual Studio Gallery
that integrate with Visual Studio to further
enhance your development productivity.

Help is just a click away!

Clicking the button below will launch the Help
Library Manager which will guide you through
configuring local help for Visual Studio. More
info...

Figura 1V.60: Instalacion terminada exitosamente




Release Candidate

Microsoft* -
\o Visual Studio 2010 Professional

e | C R
Figura IV.61: Inicio de Visual Studio 2010
Una vez terminado el proceso de instalacion, y@wsle comenzar a trabajar con
Visual Studio 2010 Professional inmediatamentenatodo en cuenta quesera

necesario reiniciarel Sistema Operativo.

4.2. Instalacion y configuracion de SQL Server 2008 R2

4.2.1. Introduccioén

La instalacion de SQL Server 2008 R2 es algo eqgue se ha puesto un marcado
énfasis para producir un sistema claro y sencilie no lleve al éxito con un minimo
esfuerzo. Por otro lado, durante el proceso, queeasbueno conocer algunos aspectos
concretos del mismo para producir a la primera unstalacion limpia, correcta y

alineada con la arquitectura del entorno.

Esta guia de instalacion esta centrada en el prate#stalacion de nuevas instancias
del motor relacional de SQL Server 2008 R2 de onad gréfica y rapida.



4.2.2. Proceso de Instalacion

Los pasos son para instalar una nueva instanci8Qle Server 2008 R2 sobre el

Sistema Operativo:

El primer paso es introducir el DVD o montar laagen .iso de SQL Server 2008 R2.

el e setup
L% Mative SOL Install Bootstrapper
g, Microsoft Corporation

Figura IV.62: Icono para instalar SQL Server 20@8 R

Se tendra que esperar unos cuantos segundos gendaiesiguiente ventana.

[ sqQL Server 2008 R2

Espere mientras el programa de instalacion de SGL Server 2008 R? procesa la operacion actual

Figura IV.63: Inicio del proceso de instalacién

En este punto, y directamente dar clic en el agaffastalacion” .

En cualquier caso, en la primera pantalla denomairf&ianeamiento”, se podra

encontrar la documentacién sobre instalacion de S®tver 2008 R2 asi como la
aplicacion de chequeo de sistema para validardacstaes futuras de SQL Server 2008
R2 o el SQL Server UpgradeAdvisor con la que sed@uanalizar migraciones de

versiones inferiores hacia SQL Server 2008 R2.



%4 SOL Server Installation Center _iof

Planning Mew installation or add Features bo an existing installation.

Launch a wizard boinstall SQL Server 2008 RZ in a non-clustered environment or to add Features to

Installation an existing SQL Server 2008 R2 instance.

Maintenance
o Sd - Mew SQL Server failover cluster installation
ools ]
':{ 5 Launch a wizard toinstall a single-node SQL Server 2008 R2 Failover cluster,
Resources
Hdiacad N (II Add node to a SQL Server Failover cluster
¥ Launch a wizard to add a node to an existing SQL Server 2005 R2 Failover cluster,
Dptions

Upgrade From SQL Server 2000, SOL Server 2005 or SOL Server 2008

[ Launch a wizard bo upgrade SQL Server 2000, SGL Server 2005 or S0L Server 2008 to SQL Server
2008 R2.

32 Search For product updates
Search Microsoft Update for SQL Server 2008 R2 product updates.

T g
# SQL Server 2008 R2

Figura IV.64: Seleccionar la opcion nueva instaaci

Una vez en la seccion “Installation” proceder al arégdo “New
installationoraddfeaturestoanexistinginstallation” con la que se instalara una nueva

instancia de SQL Server 2008 R2 a nuestro equipo.

Una vez hecho clic en dicha opcion proceder candtalacion siguiendo los pasos de

las imagenes que se pueden ver a continuacion.

W& SOL Server 2008 R2 Setup _|EI|5|

Setup Support Rules

Setup Support Rules identify problems that might occur when you install SGL Serwver Setup suppart files. Failures must be corrected
befare Setup can continue.

Setup Support Rules Operation completed, Passed: 7. Faled 0. Warning 0. Skipped 0.

Hide details <= Re-run

Yiew deailzd report

o
E

Rule Status

Minimurm oper ating system version Passed

Setup administrator Passed

Restart computer Passed

Windows Management Instrumentation (WHI) service Passed

Consistency walidation For SQL Server registry keys Passed

Lang path names ta files on SOL Server installation media Passed

LRI RIS

SQL Server Setup Product Incompatibility Passed

Ok Cancel |

A
Figura IV.65: Verificacion de las reglas de soporte



Antes de empezar el instalador realiza unos cheqdeointegridad del sistema para
comprobar que esta todo listo para la instalac®rpor ejemplo estuviera el sistema
esperando para ser reiniciado por cualquier ostal#cion previa anterior, no dejaria

continuar.

% SOL Server 2008 RZ Setup = =lolx]

Product Key

Specify the edition of SQL Server 2008 R2 to install.

Product Key “alidate this instance of SOL Server 2008 R2 by entering the 25-character key from the Microsoft certificate of

. authenticity or product packaging, ¥ou can also specify a free edition of SQL Server, such as Evaluation or
Licenss Terms Express, Evaluation has the largest set of SGL Server features, as documented in SQL Server Books Online, and
Setup Suppott Files is activated with a 180-day expiration. To upgrade from one edition to another, run the Edition Upgr ade YWizard,

™ Specify a free edition:
IEvaIuatinn j
{* Enter the product key:

< Back | Mext = I Cancel
Figura IV.66: Ingresar la clave del producto

Antes de comenzar, es mejor tener el codigo dediaepreparado (en el caso para la

tesis se instalé en modo evaluacion).



sosenerzoprzsetop o
License Terms

Toinstall S0L Seryer 2008 RZ, wou must accept the Microsoft Software License Terms,

Produrt Key 3
= MICROSOFT SOFTWARE LICENSE TERMS

License Terms

Setup Support Files MICROSOFT SOL SERVER 2008 R2 ENTERPRISE

These license terms are ah agreerment between Microsoft Corporation {or based on where you
live, one of its affiliates) and you, Please read them, They apply to the software named above,
which includes the media on which you received it, if any. The terms also apply to any

Microsoft

o updates,

o sUAplements,

o Internet-based services, and

s sUpport services

for this software, unless other terms accompany those items. If so, those terms apply, =l
|
Copy Prink

¥ I accept the license termis.

Send Feature usage data to Microsoft, Feature usage data includes information about your hardware
configuration and how you use SQL Server and its components.

See the Microsaft SOL Server 2008 B2 Privacy Staternent for mors information,

= Back | Rext = | Cancel

v
Figura IV.67: Aceptar los terminos de la licencia

Una vez validado el cadigo de licencia de SQL Se2@€8 R2 se presenta los términos

de la licencia que se tiene que aceptar.

Setup Support Rules

Setup Support Rules identify problems that might occur when you install SQL Server Setup support files. Falures must be corrected
before Setup can continue.,

Setup Suppotrt Rules Operation completed, Passed: 10, Falled 0, Warning 1. Skipped 0.

R ]

Feature Selection

Installation Rules Hide details <« | Re-run I

Disk Space Requirements View detailed report

Errar Reporting

Installation Configuration Rules Pj"'l Rule Status

Ready to Instal ";} Fusion Active Template Library (ATL) Passed

Installation Progress ";j Unsupparted SQL Server praducts Passed

Complete ";-j Performance counter registry hive consistency Passed
'{3 Previous releases of SQL Server 2003 Business Inteligence Develop.,. | Passed
'a Previous CTP installation Passed

Consistency validation for SQL Server registry keys Passed

Computer domain contrallsr Passed

Edition WOWes platform Passed

‘Windows PowerShell Passed

@
@
";} Micrasaft .MET Application Security Passed
@
@
)

1y | Windows Firewall Warning

< Batk | Mext = | Cancel | Help

b
Figura IV.68: Aceptar los soportes de las reglas

Una vez aceptados los términos, en la Figura 7seredé coOmo se realizan de nuevo una

serie de chequeos previos a la instalacion, qugbayxumplir antes de proseguir.



En este caso, comentar Unicamente que siempre eqienga activo el firewall de

Windows, el asistente dara unWarning el apartaimtiows Firewall,

Rule Check Result X

! Rule "windmws Firewal' generated a warning,
~ The Windows Firewall is enablad. Make sure the appropriake porks
are open ko enable remaoke access, See the rules documentation ak
hikbps figo. microsaft, comFwlink7LinkId=24001 for information
about ports to open for each Feature,

Figura IV.69: Advertencia de Firewall

Esto no impedira la instalacion, simplemente && ieformando que tengamos cuidado
de habilitar las reglas en el firewall de Windoves@sarias para permitir la conexién de

clientes remotos hacia el servicio de SQL ServéB8RR2.

Entre otras cosas, conviene recordar que a men®ssep modificado (cosa que es
recomendable como buena practica) el puerto pecttefjue escucha SQL Server 2008
R2 es el 1433.

Una vez hecho clic sobre el boton siguiente, pegli Rol vamos a instalar de SQL
Server 2008 R2.

& SOL Server 2008 R2 Setup 3 =|o] x|

Setup Role

Click the SQL Server Feature Installation option to individually select which Feature components ta install, or dick a Feature role to
install a specific configuration,

Setup Support Rules % SQL Server Feature Installation

Setup Role Install SQL Server Database Engine Services, Analysis Services, Reporting Services, Integration Services, and
Feature Selection other features.

Installation Rules = SQL Server PowerPivot for SharePoint

Disk Space Requirements Install PawerPivot For SharePoint on a new or existing SharePoint 2010 server to suppart PowerPivot data
Ry Flartig) access in the Farm, Touse the New Server option, SharePoint must be installed but not configured.
Installation Configuration Rules Add PowerPivot for SharePoint to:  [Mew Server j

Ready to Instal " All Features With Defaults

Installation Frogress Tnstall all Features using default values fior the service accounts.

Complete

< Back | Mext > | Cancel Help |

Figura 1V.70: Instalacion del Rol



Como es una instalacién de instancia Unica de S&uke® 2008 R2, seleccionar la

primera de las opciones que salen (SQL Server fedastallation).

Hecho esto, la siguiente pantalla, va a requemr sprvicios y caracteristicas de SQL

Server 2008 R2 se va a instalar.

50 server 000 R2setip ol
Feature Selection

Select the Enterprise features to install,

Setup Support Rules Features: Description:

SRR Instance Features Includes the Database Enging,
Feature Selection Database Engine ices the core service For storing,
Installation Rules S0L Server Replication processing and securing data,

The Database Engine provides

Full-Text Search controlled access and rapid

Instance Configuration

[l Analysis Services transackion processing and also
Disk Space Requirements [ reparting Services provides rich support For
Server Configuration shared Features E)usttab\nmq ngh avalwlab\hty- ;he
2 atabase Engine also provides
Diatabase Engine Configuration Business Inteligence Development Studio e o e it e
Error Reparting Client Tools Connectivity point in the SOL Server Utilicy.

; ) . Inkegration Services Only Database Engine Services
Installation Configuration Rules [ client Taols Backwards Compatibility and Analysis Services can be
Ready ta Install [ client: Toals SDK tlustered.

Installation Progress (56 Server Books Orine

Management Tools - Basic
Management Tools - Complete
D S0L Client Connectivity SDK
[ Microsaft Sync Framewark,
Redistributable Features

Complete:

Select Al Unselect Al

Shared Feature directory: !C:\ngram Files\Microsoft S0L Server),

Shared feature directory {86} iC:\Program Files {x8e)\Micrasaft SOL Server!,

=
I

< Back | Mext = | Cancel | Help |

A

Figura IV.71: Seleccion de Servicios y Caracterasi

Esta es una instalacién de motor relacional de S@iver 2008 R2, en la imagen se
pueden observar qué caracteristicas y serviciosceeienda instalar, pero por motivos

didacticos para la tesis se ha instalado todasalasteristicas.

Una vez seleccionados los componentes deseadogakeara un nuevo chequeo
enfocado en este caso a detectar posibles incdiipiatiles o inconsistencias a la hora

de instalar los componentes y caracteristicas gl seleccionado especialmente.



850 server2oma 7 senp LT

Tnstallation Rules

Setup-is running rules to determing if the installation process will be blocked. For more information, click Help.

Setup Support Rules

Setup Role

Feature Selection
Installation Rules

Instance Configuration

Disk Space Requitements
Server Configuration
Database Engine Configuration
Error Reportlng_

Installation Configuration Rules

Operation completed, Passed: 5. Falled 0. Warning 0. Skipped 19,

-

Hide details <= Re-run

Wiew detailed repart

Rul| Rule Status =
S0L Server 2005 Express tools Passed
Operating system supported For edition Passed
Previous releases of Microsoft Yisual Studio 2008 Passed

@
@
@
e A l{; SharePoint JMET Framework Supported Check Mot applicable
Installation Progress
@ Operating system requirement for SQL Server PowerPivot for Share, .. | Mot applicable
Complete
@ User account requirement for Farm administrator Mot applicable
@ Internet Information Services version Mot applicable
@ &4-bit processor Mot applicable
@ Single instance requirement Mot applicable
@ &4-bit operating system Mot applicable
@ SharePaint configuration and upgrade check far existing Farm Mot applicable
@ PaowerPivor for SharePoint check for existing Farm Mot applicable
(%4 | SharePrint rnnfinuration check For new Farm Kt Annlic ahle =l

< Back | Mext > | Cancel | Help |

Figura IV.72: Verificar las reglas de instalacion

En la siguiente imagen, se indica tanto la rutaddodesplegara los binarios de SQL

Server, como el nombre de la instancia (en el dasgue queramos).

El dar un nombre a la instancia o no, depende itiEriorpersonal. Por tanto, si ya se
tiene una instancia con el nombre por defectoniealopcion que se debe escoger es la
de NamedInstance y asignar un nombre.

5 sou server an0gRosetp o]
Instance Configuration

Specify the name and instance ID for the instance of SQL Server, Instance ID becomes part of the installation path,

Setup Support Rules " Default instance

Setup Role

% Named instance: |5qLz008R2]
Feature Selection
Installation Rules
Instance Configuration Instarice [0 |5aLznoerz
Disk Space Requirements .  —rry
Instance root directary: lC:\Program Files\Microsoft SQL Serwver,
Server Configuration

Database Engine Configuration

Errar Reporting SOL Server directory!  CriProgram FilesiMicrosoft SOL ServeriMSSQLI0_S0.50L2008R2
Installation Configuration Rules

Installed instances:
Ready ko Install

Installation Pragress Tnstance Name | Instance 1D | Features | Edition | ¥ersion

Camplete

<ok | wes | cacel | e

Figura IV.73: Llenar los campos requeridos

A



En este caso, el nombre de la instancia es “SasterPuesto que es posible instalar
mas de una Unica instancia de SQL Server en unaanmsaquina, si existieran otras
instancias en la maquina, en el DataGrid que apar®l centro de la figura lo podria

detectar para evitar dar un nombre que ya estuaggaado.

%% SOL Server 2008 RZ Setup T =10l

Disk Space Requirements

Review the disk space summary for the SQL Server features you selected.

Sebup Support Rules Disk Usage Summary:

R - Drive i 4430 MB required, 121800 M available

Feature Selection i System Drive (C:\3: 2655 ME required

Installation Rules Shared Install Directory (C:\Program Files|Microsoft SQL Server): 1091 ME required

Instance Configuration Instance Directary (C:\Program Files\Microsaft SQL Server|): 744 MB required

Disk Space Requirements
Server Configuration

Database Engine Configuration
Error Reporting

Installation Configuration Rules
Ready ko Install

Installation Progress

Complete

< Back | Mext = | Cancel | Help

4

Figura IV.74:Verifica que las instancias no se tapi

Se aprecia un breve resumen relativo al espacitisen requerido y la ubicacion raiz
de instalacion, pero esto no quiere decir que yaas@ terminado de configurar la

instalacion.

Si no cumple con el espacio de disco minimo redaeno se puede continuar con la

instalacion.

Como se ve en la figura, ahora toca el turno déigumar las cuentas del servicio y el

collation.



-
] Actualizar a SQL Server 2008 R2 = | B
Configuracién del servidor
Especifique las cuentas de servicio y la configuracion de intercalacion,
Reglas auxiliares del programa de i... Cuentas de servicio
Seleccionar instancia
o Microsoft recomienda usar una cuenta diferente para cada servicio de SQL Server,
Seleccionar caracteristicas
Configuracién de instancia | Servicio MNombre de cuenta Contrasefia Tipo de inicio
Requisitos de espacio en disco NT AUTHORITY\Netwo...
Configuracién del servidor | 'SQL Server Browser | NT AUTHORITY\LOCA, Automitico |

Informes de errores

Reglas de actualizacion
Usar la misma cuenta para todos los servicios de SQL Server ‘

Listo para actualizar
Progreso de actualizacién

Operacion completada

I < Atrds H Siguiente » || Cancelar H Ayuda

Figura IV.75: Configuracion del servidor

Se aprecia que pide introducir una cuenta de spara arrancar todos y cada uno de

los servicios que hayamos requerido instalar.

r ™
5 SQL Server 2008 Setup R ——

Database Engine Configuration

Specify Database Engine authentication security mode, administrators and data directories,

Setup Support Rules Account Provisioning | Data Directories |—F[ESER_EA_N_'[|

Installation Type
Product Key

Specify the authentication mode and administrators for the Database Engine,

License Terms Authentication Mode
Feature Selection ) Windows authentication mode
Instance Configuration - Sates 8 B
3 @ Mixed Mode (SQL Server authentication and Windows authentication)
Disk Space Requirements

Server Configuration Built-in SQL Server system administrator account
Database Engine Configuration

Analysis Services Configuration

Enter password: LLa L

i s 111
Reporting Services Configuration T

Error and Usage Reporting Specify SQL Server administrators
Instllation Rules e
Ready to Install BUILTIM\Administradores (Administradores) administrators have
Installation Progress unrestricted Breess 1o
the Database Engine.
Complete
Add Current User | [ Add... ] | Remove J
I < Back ‘ [ Mext > ‘ ‘ Cancel I I Help
L 4

Figura IV.76: Configuracion de la Base de Datos

En la imagen se ve el modo de autenticacion seleaci“MixedMode (SQL Server
authentication and Windows authentication”)



& SOL Server 2008 RZ Setup 1Ol x|

Error Reporting

Help Microsoft improve SGL Server features and services.

Setup Support Rules Specify the information that vou would ke to automatically send ko Microsaft to improve future releases of SGL
Server, These settings are optional, Microsoft treats this information as confidential, Microsoft may provide
updates through Micrasoft Update to modify Feature usage data, These updates might be downloaded and
Feature Selection installed on wour machine automatically, depending on wour Automatic Update settings.

Setup Raole

Installation Rules

Instance Configuration . . .
See the Microsoft SQL Server 2008 R2 Privacy Statement For more information.

Disk Space Requirements
Server Configuration Read more about Microsaft Update and Autornatic Update.
Database Engine Configuration
Error Reporting

Installation Configuration Rules ~ Send Windows and SQL Server Error Reports to Microsoft or your corporate report server, This setting only

applies ko services that run without user interaction,

Reeady to Install
Installation Progress

Complete

< Back | Mext > | Cancel | Help |

Figura IV.77: Confirmacion de envio de errores

Microsoft pregunta si se desea que se envien srdareeporte para los servicios que no
poseen interactuacion humana. Esto que es obviandenlibre eleccion, recordar que

ayuda a mejorar el soporte que brinda Microsoftgraegir posibles bugs de producto.

=k
Installation Configuration Rules

Setup is running rules to determing if the installstion process will be blocked. For mare information, click Help,

Setup Support Rules Operation completed. Passed: 4. Failed 0. Warning 0. Skipped 4.
e ——
Feature Selection
Tnstallation Rules Hide details << Re-run I
Instance Configuration wiew detailed report
Disk Space Requiremsnts
Server Configuration Rull Rule Status
Database Engine Configuration @ FAT32 File System Passed
Error Reporting @ Inskance name Mot applicable
Installation Configuration Rules @ SQL Server 2000 Analysis Services {54-bit) install action Mot applicable
e () |Existing clustered or chuster-prepared instance Passed
Installation Progress

@ Cross language installation Passed
Complete

@ Sarmne architecture installation Passed

@ Reporting Services Catalog Database File Existence Mot spplicable

@ Reporting Services Catalog Temporary Database File Existence Mot applicable

< Back | Mext > | Cancel Help

Figura 1V.78: Verificacion de las reglas



(63501 server 2000z serap RI=E
Ready to Install

Yerify the SQL Server 2008 R2 features ta be installed,

Setup Support Rules Ready ko install SGL Server 2008 RE:
Setup Role [ Summmary -
Feature Selection i+ Edition: Enterprise

- Awction: Install

=1 General Configuration

i [&-Features

atabase Engine Services

L Server Replication

ull-Text Search

usiness Inteligence Development Studio

lient Tools Connectivity

ntegration Services

lanagement Tools - Basic

Management Tools - Complete

- Instance configuration

i Instance Mame: SQL200SR2

nskance ID: SQL2Z00SR2

nstance 1Ds

L 50L Database Engine: M35QL10_50.5QLE008RZ

.. Instance Directory: C:\Program Files\Microsoft SQL Server|

ared component root directory

hared Feature directory: CiiProgram FilesiMicrosoft SQL Server!,

hared Feature (WOWE4) direckary: C:iProgram Files (x86)\Microsoft SQL Serveri AI_'J
»

Installation Rules
Instance Configuration
Disk Space Requirements

Server Configuration

Database Engine Configuration
Error Reporting

Installation Configuration Rules

Ready to Install

Installation Progress

Complete

4

Configuration File path:

lC:lProgram Files\Microsoft SQL Servert100YSetup BootstrapiLogiz0101214 122838V ConfigurationFile, ini

< Back | Instal | Cancel Help |

Figura IV.79: Lectura de la Instalacién

Resumen de las caracteristicas y servicios quarsa instalar y donde, y sera el ultimo
paso a realizar hasta la instalacion de SQL S@@@8 R2

QL Server 2008 RZ Setup -10] x|

Installation Progress

Setup Support Rules

Setup e [

Featurs Selection Install_trin_aide_Cpu32_aAction : CostFinalize, Computing space requirements

Installation Rules

Instance Configuration

Disk Space Requirements
Server Configuration

Database Engine Configuration
Error Reporting

Installation Configuration Rules
Ready to Install

Installation Progress

Complete

et = | Cancel Help

Figura IV.80: Progreso de Instalacion



Complete

Your SOL Server 2008 R2 installation completed successfully,

Setup Support Rules Summary log file has been saved to the following location:
Setup Rale CiiProgram FilesiMicrosoft SOL Server|100\Setup BootstrapilogiZ0i0izld 122638
1Summary SOLSxE4 20001214 1 bxt

Feature Selection

Installation Rules Information sbout the Setup operation or possible next skeps:

el gt lf) ‘our SCL Server 2008 R2 installation completed successfully,
Disk Space Requirements
Server Configuration

Database Engine Configuration
Error Reparting

Installation Canfiguration Rules
Ready to Instal

Installation Progress
Complete

Supplemental InfFarmation:

The Following notes apply to this release of SCL Server only, j

Microsoft Update

For information about how to use Microsoft Update to identify updates For SQL Server 2008 R2, see the Microsoft

Update Web site at http: o, microsaft, comsFwlinki?Linkld=108409,
Samples
B default, sample databases and sample code are not installed as part of SQL Server Setup, To install sample

databases and sample code For non-Express edtions of SQL Server 2008 R2, see the CodePlex Web site at
hkkp: ffgo. microsoft, comifwlink?Linkld=87543, To read about support Far SQL Server sample databases and LI

Close | Help

A

Figura IV.81: Instalacion Finalizada

Una vez terminado el proceso de instalacion, yausele comenzar a trabajar con SQL

Server 2008 R2 inmediatamente, puestorgqusera necesario reinicialguno.

4.3. Instalacion y configuracion de las herramientas prpias de Windows Azure

4.3.1. Introduccion

La instalaciéon de las Windows Azure Tools para bBoft Visual Studio 1.3 —
VsCloudService.exe O el SDK de Windows Azure: WindAzureSDK-x86.exe o
WindowsAzureSDK-x64.exe en el Sistema Operativo dbims 7 es algo en lo que se
ha puesto un marcado énfasis para producir unrastéaro y sencillo gue nos lleve al

éxito con un minimo esfuerzo.

Por otro lado, durante el proceso quizas sea boenacer algunos aspectos concretos
del mismo para producir a la primera una instaladidpia, correcta y alineada a la

arquitectura del entorno.



4.3.2. Proceso de instalacion

Los pasos para instalar VsCloudService.exe:

Se va a instalar VsCloudService.exe sobre el i8&st®perativo Windows 7 que se

encuentra sobre VMWare.

Para la presente investigacion se ha instalado oésiSlervice.exe por lo que dicho
instalador incluye el SDK de Windows Azure para Wdis Studio 2010, es muy
importante recalcar que para obtener un 6ptimoim@edto se recomienda descargar de
la pagina oficial la version mas reciente, ya gseie software que esta en constante

cambio por su etapa de pruebas.

Todos los productos que se deben instalar paralagmeaquina se comporte y sea
compatible con la Plataforma Windows Azure sontiredmente faciles, basta con

ingresar a la pagina oficial de Microsoft y desealas para su correcto funcionamiento

En primer lugar se debe descargar el VsCloudSeexee una vez terminado se

mostrarda el siguiente icono.

V5CloudService

Figura IV.82: Icono del VSCloudService

A continuacion iniciar con el Wizard que sera etagado de guiar toda la instalacion.

La siguiente imagen muestra el inicio de la insiéla e informa los productos que van

a ser actualizados o instalados dependiendo el caso



r r B
WindowsE Azure™ Tools for Microsoft® Visual Studio® Installation Wizard &J

Welcome to the Windows® Azure™ Toaols for
Microsoft® Visual Studio® installation.

Products affected by this installation:

» Windows Azure SDK
= Windows Azure Tools for Microsoft Visual Studio 2010 1.3

L
=
N
-
=
o
o
=
=
e

Figura IV.83: Productos a ser instalados

Todos los productos de Microsoft se caracterizargum vienen incluidos con una
licencia, por lo tanto es necesario aceptar logité@s de la misma, tomando en cuenta

gue una buena costumbre es leerla por completanpakner sorpresas a futuro.

Windows® Azure™ Tools for Microsoft® Visual Studic® Installation Wizard &]
Microsoft Software License Terms
Please accept the license terms to continue. ‘,ﬂ

of which are included below:
*  Windows Azure Tools 1.3 for Microsoft Visual Studio 2010

»  Microsoft Windows Azure Software Development Kit

MATADNACNLT CNCTATADE | TECMCE TEDRIC

| Prnt License Temms | I Sawe License Tems

[¥]1 have read and accept the license tems

[ would lilke to improve the installation expenence by sending anomymous feedback.

Please read the Microsoft Customer Expenence Improvement Program and privacy policy.

Figura 1V.84: Aceptar los términos de la licencia



Se presenta los requerimientos del Sistema y sigedcorrecto presionar siguiente.

Windows® Azure™ Tools for Microsoft® Visual Studio® Installation Wizard @
System Requirements
[] Please check that your system meets the requirements below. 5‘0

In orderto successfully complete this installation we recommend that you free up disk space
and stop the applications and services shown below. Click Refresh at any time to check again.

5_,-?' Disk space appears to be sufficient.

:’i Incompatible processes check a Incompatible services check

| <Bsck [ Med> ] [ Concel |

Figura IV.85: Requerimientos del Sistema

Una vez presionado siguiente se mostrara el avdada instalacion y posteriormente

presionar finish para terminar con la instalacion.

Windows'E Azure™ Tools for Microsoft® Visual Studio®@ Installation Wizard @
Progress
[l Installing the software. w

Download status:

i Download complete.

Installer progress:

Installing N
Windows Azure SDK

A

Figura 1V.86: Progreso de la instalacion del VS@®ervice



r
Windows® Azure™ Tools for Microsoft® Visual Studio® Installation Wizard &]

The installation failed with the following
message:

BExiste otra instalacion en curso. Complete
dicha instalacidn antes de continuar con ésta.

Click the Finish button to exit.

View the [og fils.

Check for more recent wersions on Microscft Update.

e
N
%
=
@)
o
=
=
e

Because the operation did not succeed you will
be prompted to send feedback after clicking on
the Finish button. Please read the privacy policy at
Microsoft Ermor Reporting Service.

Back | Finish Cancsl

Figura IV.87: Fin de la instalacion del VSCloudSeev

Una vez terminado el proceso de instalacion, ypwsle comenzar a trabajar con
Visual Studio 2010 Professional, ya que la platatorde desarrollo acaba de ser
actualizada para entender proyectos en la Nubgrndmen cuenta qusera necesario

reiniciar el Sistema Operativo.

4.4. Implementacion del sistema

4.4.1. Introduccion

Actualmente en la Escuela Superior Politécnica d@nBorazo no se ha realizado
ningun tipo de sistema basado en entornos Cloudseg para produccion o de
experimentacion, razén por la cual se ha decidigdementar una aplicacion para dar

a conocer los beneficios que posee.



La aplicacion utiliza todas las herramientas ingiigables para la implementacion. IDE
de Desarrollo Visual Studio .NET en la version 2@Hh el Framework 4.0 como

plataforma de desarrollo, SQL Azure que es la liEselatos relacional en la Nube,
AppFabric que es el encargado de interactuar cosdovicios, y también se demuestra

el uso de las diferentes formas de almacenamientoscdatos.

La Aplicacion Web de la Asociacion de Escuela dgeimeria en Sistemas de la Escuela
Superior Politécnica de Chimborazo contiene infaigrareferente a las necesidades de
los estudiantes como son: Historia de la EscuaaisTrealizadas, Noticias y Eventos
importantes, Galeria de Fotos, Infraestructureeesttias actividades.

4.4.2. Recopilar la informacion de la Empresa o Institucid

44.2.1. Breve Resefia Historica

El 19 de Agosto de 1996, mediante Resolucion. 186, ta Facultad de Ciencias crea
adjunto a la Escuela de Computacién, la carretagknieria Electrénica.
Posteriormente se crea la Facultad de Informatigkegtronica, el 29 de enero de 1999,
entrando a funcionar como tal el 5 de abril del®00

Por lo tanto se crea adjunto la Asociacion de Hacde Ingenieria en Sistemas, la
misma desde su creacion se encuentra dirigida geonmrlismos estudiantes de los

semestres superiores.



4.4.2.2. Organico Funcional

CONSEJO DIRECTIVO

oecano

|
w | DIRECTORES DE EECUELA |

CARRERAS
i I 1
;tmw;gtl S g | CENTRO JE | AREAS ACADENICAS
i ! 1 1
BasCA Eehzach LERCKI I |r:.mm|dﬂ

SERVICIOS I

Figura IV.88: Organico Funcional.

4.4.2.3. Autoridades.

Actualmente esta dirigida por las siguientes adémtes:
Decano.- Ing. Ivan Menes

Vicedecano.-Ing. Geovanny Vallejo.

Escuela de Ingenieria en Sistemas — EIS

Director de escuela.ing. Raul Rosero.

Carrera: INGENIERIA EN SISTEMAS INFORMATICOS.
Titulo: Ingeniero en Sistemas Informaticos.

Duracion: 10 Semestres.



4.4.2.4. Objetivos Generales.

El objetivo fundamental de la Escuela de Ingenieni&istemas es formar profesionales

académicos a nivel superior capacitados para:

* Planificar, disefiar, analizar, evaluar, administiar desarrollar sistemas de
informacion computacionales.

* Investigar en las areas del software y hardwara yaidar la tecnologia existente y
generar los nuevos proyectos en el ambito del ¢oneato cientifico — tecnoldgico
gue permita optimizar recursos.

« Participar activamente en los programas de dekarm@gional y nacional

relacionados con el campo de la informatica.

La Asociacion de Escuela de Ingenieria en Sisteti@se como objetivo principal
garantizar la seguridad y dar servicios a todadkctividad de estudiantes de la
escuela, creando un ambiente social, divertido exasade capacitacion, juegos

deportivos, informando las novedades existentes.

4.4.2.5. Objetivos Especificos

Organizar y administrar proyectos de desarrolleafeware y sistemas de computaciéon

e informatica.

» Investigar los temas relacionados en el area oddamatica.

» Usar y fomentar el uso de la tecnologia relaciormaldacomputacion e informatica

» Seleccionar, adaptar e integrar sistemas de cogipata

» Aplicar metodologias de analisis y disefio de siaggemasi como la utilizacion de

herramientas innovadoras.
Los objetivos especificos de la Asociacion de Hscde Ingenieria en Sistemas son:

* Brindar capacitacion en materias que resultan doagas a los estudiantes.

e Organizar campeonatos deportivos.



« Brindar seguridad y apoyo a los estudiantes.
* Fomentar el compaferismo entre cada uno de loedties semestres y estudiantes.
» Dar a conocer las noticias y eventos relevantetadeéscuela de Ingenieria en

Sistemas de la Escuela Superior Politécnica de &iazo.

4.4.2.6. Investigar los servicios web que brinda la Asociagn

Al momento la Asociacion de Escuela de Ingeniemi&istemas no cuenta con un portal
web para brindar los servicios, toda la informacgue reciben es porque se han

acercado a las instalaciones de la misma.

4.4.2.7. Servicios que necesita la Asociacion de Escuela

En la Escuela Superior Politécnica de ChimborazZoaseimplementado varios portales
de servicios académicos. Para que los usuariosareragceso a los servicios
informativos deben recurrir fisicamente a las ilasianes de la Politécnica. La
Asociacion de la Escuela de Ingenieria en Sistemsaposee un medio de difusion

masivo de sus servicios informativos ni de ningtia tipo.

La Aplicacion web constard de: Informacion de laidm, vision, logros alcanzados,
historia, la nueva infraestructura, galeria dedptnodelo de los oficios entre otros que

se utilizan dentro de la Escuela para los difesetréanites.

4.4.3. Definicion del problema

La problematica surge por la inexistencia de un imeagle recoja informacion

académica y social de la escuela y brinde servasossibles para todos sus usuarios.

Con lo dicho anteriormente se aclara que se busgaran los servicios informativos de

la EIS asi como reducir tiempos de servicio.



4.4.4. Propuesta de solucion

La EIS cuenta con los medios tecnolégicos paranfdantacion de un portal web que

solvente el problema planteado.

Con el precedente sentado en las anteriores fameduimos que nuestra propuesta de
dar solucién se basara en la creacion de un pedialde la Asociacion de Escuela de
ingenieria en Sistemas, el mismo que estard d#dadoocompletamente en la

plataforma Windows Azure con todos los beneficios gsta contiene.

Cabe recalcar que la aplicacion se la utilizaraa pdemostrar cada uno de los

componentes de la Plataforma como son:

Windows Azure.
SQLAzure.
Servicios de almacenamiento (BLOBS, colas y tablas)

Web Role.

Worker Role, entre otros.

La aplicacion contendra los siguientes servicios:

Menu Principal

Mision, Vision, Historia, Logros Alcanzados.

Infraestructura.

Noticias.

Eventos.

Galeria fotografica.

Modelo de Oficios.

Links a los diferentes lugares sociales

Acceso a Hotmaiil.

Acceso a Gmail.

Acceso a Yahoo.

Acceso a Facebook.

Acceso a Twitter.



* Links a los diferentes servicios que brinda la ESPCH
* Acceso al E-VIRTUAL.

* Acceso al OASIS.

* Acceso a la Academia CISCO.

* Acceso a la Academia LINUX.

* Acceso al WEBMAIL.

* Acceso a la pagina nacional de TESIS.

e Otros enlaces

e Inicio.

e Acercade.

e Salir.

* Déjanos tus comentarios.

+ Contador de Visitas.

4.4.5. Desarrollo de la aplicacion.

La aplicacion esta desarrollada en su totalidadagplataforma Windows Azure con

todos los beneficios que presta la misma.

A continuacién se detalla el codigo y herramientdizado para cada uno de los

componentes descritos anteriormente.

Existen2 formularios principales los mismos que :sofiDefault” e

“Index_Administrador”.

CLASE / MODULO / FORMULARIO ACTIVIDADES
Es la pagina de bienvenida, en la cual se ingresa
Default directamente sin clave de acceso, y lo utiliza snatio
invitado.

Ingresa mediante clave de acceso, la misma quals&a

Index Administrador totalmente hacia SQL Azure.

Tabla IV.XXIII: Descripcion de los formularios pdipales.



INGRESO AL SISTEMA POR PARTE DEL ADMINISTRADOR Y US UARIO

En cualquier momento puede ingresar como admidistyg/a que en la parte superior
existe un formulario para escribir el Usuario y V@laespectiva, a continuacion se

muestra los componentes que se utilizan para@blde Sesion.

CLASE / MODULO / FORMULARIO ACTIVIDADES

Esta pagina utiliza c6digo ASP para su desarreiegjecutd
LogProcesa.aspx solo cuando accede el usuario Administrador.

Clase que permite la conexién a la base de datoSQ@e

clsConexion.cs
Azure

Clases de la logica de negocio que trabaja coraliéa

clsUsuario.cs Usuarios del SQL Azure.

Tabla IV.XXIV: Descripcidén de ingresos al sistenglds usuarios.

INGRESO AL SISTEMA POR PARTE DE UN USUARIO NORMAL O
INVITADO

Un usuario normal o invitado es aquel que solo wader utilizar el sistema, pero no

podra modificarlo, tiene el privilegio de descargechivos.

TRABAJO CON BLOBS DE WINDOWS AZURE
Los BLOBS se han utilizado en las secciones de:

» Galeria Fotogréfica

* Modelo de Oficios
Galeria Fotografica

Forma parte del Menu Principal de la aplicacion, uséiza BLOBS porque ésta
estructura permite ingresar archivos de diferetdasafios en su almacenamiento. La
estructura de los BLOBS se utiliza tanto para adinar la Galeria de Fotos como para
simplemente visualizarla es decir utiliza el usmadministrador y el usuario Normal.

A continuacion se muestra los componentes utiligado

CLASE / MODULO / FORMULARIO ACTIVIDADES

Esta pagina utiliza codigo ASP para su desarrelicgjecutd
subirCal.aspx solo cuando accede el usuario Administrador.




Clase del formulario subirCal.aspx, la misma egua se

subirCal.aspx.cs une con los BLOBS.

BLOBService.cs Clase que administra a los BLOBS

VisualizarimagenesBlob.aspx Esta pagina permitealizar las imagenes del Blob

Clase del formulario VisualizarimagenesBlob.asp® | |
misma es la que se une con los BLOBS.

VisualizarlImagenesBlob.aspx.cs

Tabla IV.XXV: Detalle de la Galeria Fotografica.

Modelo de oficios

La opcion Modelo de Oficios estad desarrollada nmediaBLOBS, pero a la vez
implementa QUEUES que utiliza para ir contabilizarel nUmero de imagenes de
oficios se ha subido al servidor, toda esta progcidm de las COLAS o QUEUES se
realiza en segundo plano, porque como se explicél éapitulo 2, seccion 2.2, un

worker role no se comunica con el usuario final.

A continuacion se muestra los componentes utiligado

CLASE / MODULO / FORMULARIO ACTIVIDADES

Formulario disponible para los usuarios que
administradores, se utiliza para subir las imagetedos

subirCertificados.aspx .
oficios.

Clase del formulario subirCertificados.aspx, lanmases lg

subirCertificados.aspx.cs que se une con los BLOBS.

La clase del Worker Role de los certificados, sewp en

WorkerRole.cs
segundo plano.

CertificadosMetadata.cs Clase de los metadatoshutats de los certificados.

VisualizarCertificados.aspx Esta pagina permitealizar las imagenes del Blob

Clase del formulario VisualizarCertificados.aspx,nhismal

VisualizarCertificados.aspx.cs es la que se une con los BLOBS.

Tabla IV.XXVI:Detalle de la opcion modelo de ofisio

TRABAJO CON TABLAS DE WINDOWS AZURE
Las TABLAS se han utilizado en las secciones de:

* Mision, Vision, Historia 'y Logros.

« Comentarios.



Mision, Vision, Historia y Logros.

Forma parte del Menu Principal de la aplicaciorutséza tablas del propio Windows
Azure, porque esta estructura permite ingresarnmicion como si fuera una tabla del
SQL con la Unica diferencia que no se pueden maci

Esta estructura se utiliza tanto para administraisyalizar es decir utiliza el usuario

Administrador y el usuario Normal.

A continuacion se muestra los componentes utiligado

CLASE / MODULO / FORMULARIO ACTIVIDADES

Formulario disponible para los usuarios que
administradores, se utiliza para ingresar los dd¢omision,

subirMisionVisionEtc.aspx L
vision, etc.

Clase del formulario subirMisionVisionEtc.aspx, fdasma

subirMisionVisionEtc.aspx.cs . By
es la que interactla con el resto de clases.

Clase de los metadatos o atributos de la tablai sqli

MisionVisionEntity.cs describe los campos y tipo de datos.

Clase que interactla con el dataset que se enauenfr

MisionVisionDataSource.cs SubirMisionVisionEtc.aspx.

VisualizarMisionVisionEtc.cs Clase que accede aaligar la visién y misién

Tabla IV.XXVII: Detalle de la opcion Misién, visigmistoria y logros

Comentarios.

Forma parte del Menu Principal, ésta estructurait8iza tanto para administrar y

visualizar es decir utiliza el usuario Administrageel usuario Normal.

A continuacion se muestra los componentes utiligado

CLASE / MODULO / FORMULARIO ACTIVIDADES

Formulario disponible para los usuarios que
administradores, se utiliza para ingresar los dagomision,

ComentariosAdministrador.aspx L,
vision, etc.

Clase del formulario ComentariosAdministrador.asp

ComentariosAdministrador.aspx.cs . . ,
misma es la que interactia con el resto de clases.

Clase de los metadatos o atributos de la tablai sqli

clsComentarios.cs describe los campos y tipo de datos.

Clase que interactia con el dataset que se enauenfr

ComentariosDataSource.cs ComentariosAdministrador.aspx.

Tabla IV.XXVIII: Detalle de la opcién Déjenos tusroentarios.



TRABAJO CON TABLAS DE SQL AZURE

Las tablas del SQL Azure se han utilizado en lasisres:

* Eventos
* Noticias
Eventos.

Forma parte del Menu Principal de la aplicaciénuséza tablas del SQL Azure,
porque esta estructura es la misma del SQL Ser@®8 R2, por lo que su
administracion se la puede hacer desde el podatde el Management del SQL Server
2008 R2.

Esta estructura se utiliza tanto para administreisyalizarla es decir utiliza el usuario

Administrador y el usuario Normal.

A continuacion se muestra los componentes utiligado

CLASE / MODULO / FORMULARIO ACTIVIDADES

Formulario  disponible para los usuarios que ¢
SubirEventos.aspx administradores, se utiliza para ingresar los dattzs Base
de Datos del SQL Azure.

Formulario intermedio que procesa los datos y tndaea la

SubirEventosProcesa.aspx Base de Datos.

Clases de la logica de negocio que trabaja coraliéa

clsEventos.aspx Eventos del SQL Azure.

Visualiza los eventos ejecutando mediante un piotedto

VisualizarEventos.aspx
almacenado

Tabla IV.XXIX: Detalle de la opcion Eventos.

Noticias.

Forma parte del Menu Principal, ésta estructurait8iza tanto para administrar y

visualizar es decir utiliza el usuario Administragicel usuario Normal.

A continuacion se muestra los componentes utiligado

Clase / Médulo / Formulario Actividades

Formulario disponible para los wusuarios que 9
SubirNoticias.aspx administradores, se utiliza para ingresar los dattes Base dé
Datos del SQL Azure.

SubirNoticiasProcesa.aspx Formulario intermedio greresa los datos y los envia alf la




Base de Datos.

Clases de la légica de negocio que trabaja coabla tNoticias

clsNoticias.aspx del SQL Azure.

Visualiza las noticias ejecutando mediante un pimeento

VisualizarNoticias.aspx
almacenado

Tabla IV.XXX: Detalle de la opcion Noticias.

4.5. Desplegar la aplicacién en la Nube de Windows Azure

Una vez terminada la explicacion del desarrollpreeede a desplegar en la Nube para

lo cual se siguen los siguientes pasos:

4.5.1. Creacidon de una cuenta en la Plataforma de Window&zure

45.1.1. Introduccion.

Para este trabajo de investigacion se utilizé umen€ de Prueba de 30 dias, la misma
que tiene similares caracteristicas que una versginercial y para la creacion se

realizo lo siguiente:

45.1.2. Proceso de obtencién de la cuenta

Primero ingresar a la pagina web oficial de Empe€elodes con Tecnologia que son los

encargados de entregar claves de acceso.



signin
Emprendedores con Tecnologia ,
Emprendedores de Software, Tecnologia, Innovacian =~ msdn

MSDN Blogs > Emprendedares con Tecnologia > Aprende a Desarrollar Aplicaciones en la Nube y

Translate This Page
prueba la Plataforma Windows Azure por 30 dias SIN COSTO 5

Aprende a Desarrollar Aplicaciones en la Nube y prueba la
Plataforma Windows Azure por 30 dias SIN COSTO

:?;:;RMedir\a 2Mar20117:44AM | & 0

o

Options
& Blog Home
/ © About
o o & Email Blog Author
“ ‘!‘}‘.\1 % Sharethis
FREE £ RSS for posts
B o Atom
oA B RSSfor comments
Search
Bl
& Windo S Azure @ Searchthisblog @) Search all blogs
Microsoft's Cloud Computing Platform g5

Figura IV.89: Pagina principal de EmprendedoresTeenologia

Registrarse con la inscripcion “BizMXAzure”, y ségoon los pasos que se presentan.

Microsoft’s Cloud Computing Platform LET

Para ti que participas que estds por explorar |as ventajas de tus aplicaciones en la nube, te ofrecemos un Azure  BizSpark Pages
pase de 30 dias, para que pruebes Windows Azure y SQL Azure para tus proyectos, sin ningdn costo.

Incluye 750 horas de una instancia de cémputo extraSmall, 1 GB de base de datos Web Edition jy mucho mas!

Archive
iObtenerio es muy facill
March 2011 (3)
Registrate January 2011 (1)
) ) November 2010 (2)
Tu cddigo de inscripcion es: BizMXAZUre
September 2010 (1)
Dé un dlicen el enlace AQUT August 2010 (2)
June 2010 (3)
Registrate, seleciona México como pais e introduce el codigo May 2010 (3)
BiziAzure April 2010 (6)
E Instala
Instala la versidn 1.3 de las herramientas de Windows Azure para
Visual Studio:
Descargue |as Heramientas y el SDK
B Aprende
iPuedes aprender a desarrollar u primera aplicacion! Si conoces
como programar en ASP.NET, podras aplicarlo para desarrollar en
Windows Azure
Siguiente 1 Anterior & Resaltartode [¥] Coincidencia de mayisculas/mindsculas
- =

Figura IV.90: Opciones de la pagina de Emprendedooa Tecnologia

Seleccionar presionando clic en la palabra “AQUiFgpoder acceder a la promocion.



EJ WindOWS Azure All Microsoft Sites

Microsoft's Cloud Computing Platform Sesrch Windows Asure E

Pruebe la Plataforma Windows Azure por 30 Dias

e Windows Azure y SQL Az a su negocio sin ningun costo

n Registrese para obtener su pase
Para comenzar, seleccione su pais e

introduzca su codigo de promocion

No cuenta con un cédigo promocional?

Mexico -

BizMXAzure. |

* Pio se requiere tarjeta de crédito

0 & & B

Figura IV.91: Pais y clave de promocién.

Como la cuenta es de promocion se debe seleccadnaaisMéxico, y la clave de

promocion e8BizMXAzure, dar clic en Enviar

53 Wl ndOWS Azure All Microsoft Sites

Microsoft's Cloud Camputing Platform Search Windows Azure E

Avalid proma code is required to accass the Windows Azure platform 30 day pass. It Para continuar por favor ingrese su cuenta de Windows Live, llene Ia informacion
you'd like to be added to the wait list, please sign in with your Windows Live ID, adicional y haga click €n el botén de Enviar,
2 sign In

A&

Figura IV.92: Advertencia para que el usuario gos@& ha logueado

Enviard una advertencia que para continuar prirmerdebe autenticar con una cuenta
de correo electronico de Hotmail.

£7 Windows Live

Windows Azure platform  signin
pass

Windows Live 1D:
lily_gri21 @ hotmail.com

Please sign in to request a Wind ows Azure platform pass Password:

Forgot your password?

Don't have a Windows Live ID? [FlRemember me

One Windows Live ID gets you into Hotmail, Messenger, Xbox LIVE — and other

[ClRemember my password
Microsoft services.

Not your camputer?
Geta single use code to sign in with

Show saved Windows Live IDs

©2011 Micrasoft | Terms | Privacy Help Center | Feedback

Figura IV.93: Logueo e ingreso al Sistema de Wirgléaure



Una vez iniciado la sesion en Hotmail para la jideitaa de Windows Azure aparecera

la siguiente ventana en la cual se confirman léssddel usuario.

[ < | 3 All Microsoft Sites
£d Windows Azure
) N " c i \ D
Microsoft's Cloud Computing Platform u
£ valid promo cade [s required to access the Windows Azure platform 30 day pass. f  Fill aut the remaining Information, then click submit.
you'd like to be added to the wait list, plesse sign in with your Windows Live ID. Sign out of Windows Live ID

Nembre Liliana
Apelido(s)* Guzman

Correo Electrénico * lily_gn21@hotmail.com
Teléfono - 093228756

Empresa’ ecuagroup

Cédigo Postal® 123

_ Deseo recibir los ofrecimisntos y recursos pars
| desarrolladores de fa Plataforma Windows Azure de

A&

Figura IV.94: Datos completos para crear la cuenta

Después de dar clic en “Agregarse”, aparecerawgrdo de Servicio del Pase de 30
dias para Windows Azure, por lo que es necesadptaclos términos de la licencia y

llenar los datos que solicitan, por ultimo presiofeeptar.

ry . All Microsoft Sites
£J Windows Azure
Microsoft's Cloud Computing Platform '

Acuerdo de Servicio del Pase de 30 dias para Windows Azure

MICROSOFT WINDOWS AZURE 30 DAY PASS TRIAL AGREEMENT
Last Updated November, 2010
1. WHAT THE AGREEMENT COVERS
This agreement is between the entity agreeing to these terms ("Customer,” "you” or "vour”) and Micresoft Corporation, ("Microsoft, "we,”
“us,” or “our”). If you are accepting this agreement on behalf of your employer or another legal entity, you represent and warrant that
you have the authority to bind that entity and that you are agreeing to these terms on behalf of that entity. If you cannat truthfully make
these representations, do not click "accept” below. The terms and conditions of this agreement apply to Customer's access and use of
certain trial versions of Microsoft Windows Azure 30 day pass, including any technology, information, software, materials, and updates that
Microsoft makes available to Customer as part of such services (the “Services”). Unless otherwise expressly noted, the following terms
apply to all Services provided to Customer under this agreement.

2. DATA
21 Customer’s Data.

The Services may allow Customer to store, process, access, and query Data from Customer’s devices without having to replicate or
move Data. "Data” means all data, including all text, sound, or image files that Customer uploads to or that is processed using the
Services.

2.2 Customer’s Responsibility.

7] Al seleccianar esta casilla y escribir su nombre y apellida,
ustéd asta aceptando el Acuerdo del Pase de Prueba de 30 AEEP'ET

dias de Windows Azure.

First Name -  Liliana|
Last Name* Guzman

e &
Figura IV.95: Acuerdo de Servicio del Pase de 38 gara Windows Azure

Una vez presionado en Aceptar y si todo fue casreetingresa a una lista de espera,
que por motivos logisticos se activan en 3 diasrédiles llegando un mensaje al correo
dandonos la bienvenida a la PLATAFORMA WINDOWS AZEIR



All Microsoft Sites

£ Windows Azure g

Micresoft's Cloud Computing Platform

Windows Azure Platform 30 Day Pass

iFelicidades!

Gradias por su interés en el pase de 30 dias para |a Plataforma Windows Azure. Su solicitud ha sido registrada en Iz lista de espera.

Por favor visite nuestra Pagina de ofertas de Windows Azure si desea suscribirse ahora mismo.

Instale la versién 1.3 de fas Hemamientas de Windows Azure para Desarrolle su primera aplicacién

Microsoft Visual Studia Aprenda cémo crear una sencilla aplicacion ASP.NET en Microsoft Visual
Descargue las herramientas de Windows Azure para Visual Studioy Studio para Windows Azure.

comience a construir sus aplicaciones para Windows Azure, Camenazas ol uborial

Descarque las Herramientas v el SDK

Instale su aplicacion en la nube Explore las ofertas de Windows Azure

Aﬂrenda como implementar y ejecutar su aplicacion en Windowes Azure, Encuentre el paquete de Windows Azure que mejor se adapte a sus
Comenzar el tutorial necesidades

B Leer mis

feaf)
Figura 1V.96: Confirmacion y registro en la lista espera

Terminada la creacion de la cuenta en la plataf@enzndra acceso mediante la URL:

https://windows.azure.com/default.aspx

4.5.2. Administracion de la cuenta en la Plataforma Windovwg Azure

La pantalla principal del portal de Administracid@ianagement Portal es la siguiente:

£ Windows AzurePlatform Billing | Liliana Guzman | signout " @
@ 5
d T =
Mew Hosted  New Storage New Database  Connect
Service Account Server
Common Tasks
¢| Getting Started with the New Portal Getting Started with Windows Azure &

1 Getting Started

(3 Common Tasks

i By What's New in this Release 0 Install the Windows Azure Tools
(3 Beta Programs ;
Hew feafured Get Windows Azure Tools for Visual Studio and other downloads to start
Release notes building and debugaging applications for Windows Azure. »
Home A . . —_—
\C‘ ﬁ How to Perform Common Tasks Q Create your first Windows Azure local application
Hosted Services, Storage Create a new hosted service wa[jn hw&ta create a simple ASP.NET application in Visual Studio for
W Accounts & CDN Create a new storage account indows Azure. L
Create a new database
Create a new virtual network - -~
l] Database Q Deploy and run your Windows Azure application

Where do I find things in this new portal? Learn how to deploy and run your sample application in Windows Azure.

L. Reporting ;_) s
Where are my hosted services?
- Service Bus, Access Control Where are my storage accounts?
5 & Caching Where are my projects?
Where are my certificates?
iy Virtual Network Where are my affinity groups? | i
Ready Take me back to the ofd portal © 2010 Microsoft Corporation Privacy Statement Terms of Use Help and Support Feedback ﬁ
licar | Y - R
Internet | Modo protegido: desactivado v ®I0% v

Figura IV.97: Portal de Administracion de Windowsuke

En esta ventana se puede administrar



« HostedServices, StoragesAccounts
» Database

* Reporting

» Service Bus, Acces Control

* Virtual Network

4.5.3. Creacion de la cuenta de Almacenamiento (Storageséaunts.)

Las cuentas de almacenamiento son utilizadas fertola creacion de BLOBS, tablas

y colas.

Los pasos son los siguientes:

Ingresar a la paginattps://windowsazure.com/default.aspan el usuario y clave que

tenga acceso a la plataforma.

SR W

£ ttps://vindows azure.com/ defaul aspy < A|R|ax 8ing PR

i Favoritos | 5 @ Siios sugeridos v &) Galera de Web Sice =

£ Management Portal - Windows Azure Platforr M v B v @ v Paginav Sequidadw Hemamientasw @+
£ Windows AzurePlatform Billing | Liliana Guzman | Sign out €
» L
i 1 L
New Hosted ~ New Storage New Database  Connect
Service Account Sarver
Common Tasks
% . N . Ny N
4 Getting Started Getting Started with the New Portal Getting Started with Windows Azure

(3 Common Tasks

[ Help and Support + What's New in this Release
[ Beta Programs

‘,FJ Home:
: Hosted Services, Storage
+ Accounts & CDN

@ Install the Windows Azure Tools
Hey featiees Get Windows Azure Tools for Visual Studio and other downloads to start
Release notes building and debugaing applications for Windows Azure. »

How to Perform Common Tasks Q Create your first Windows Azure local application

[T

Create a new hosted service Learn how ta create a simple ASP.NET application in Visual Studio for
Create a new storage account Windows Azure. »
Create a new database

Create a new virtual network o ) L
1] patabase Q@ Deploy and run your Windows Azure application
. a o > Learn how ta deploy and run your sample application in Windows Azure.
. Regorting ) Where do 1 find things in this new portal? 7
Where are my hosted services?
-, Service Bus, Access Control Where are my storage accounts?
& Caching Where are my projects?
Where are my certificates?
‘f‘ Virtual Network Where are my affinity groups? ‘:‘
Ready Take me back to the old portal \ © 2010 Microsoft Corporation Privacy Statement Terms of Use } Help and Support ‘ Feedback “
|dnicaiy @ Intemet | Modo protegido: desactivado G RU0% v

Figura 1V.98: Portal de Administracion de Windowsuke

Clic en el icono "New Storage Account”, para creaa nueva cuenta, en la imagen

siguiente ingresar el nombre para la cuenta ygebne



Create a New Storage Account

Choose a subscription

| Azdem0g405

Enter a URL

asoespoch *.core.windows.net

Choose a region or affinity group

()| south Cantral Us [~]
)| create or choose an affinity group

Creating the storage account may take several minutes

ok || cancel |

“Figura IV.99: Nombre y regién para la creaciénaledenta de Storage

Una vez creada la cuenta, en la parte derecha dendgen se encuentran las

propiedades de las cuentas

i Favoritos | s (@ Sitios sugeridos v B Galeria de Web Slice >

| & Management Portsl - Windows Azure Platform ‘7‘ Y v B v @ v Piginav Seguridsd Hemsmientss~ @~

£ Windows AzurePiatform Billing | Liliana Guzman | Signout * @
'z | = ] & «?Z i€
9 & A v
New Storage Delete View Access  Regenerate Add 5 Del
Account  Storage Keys Accass Keys Domain
Storage Custom Domain
< = . > - It
[ Deployment Health Choose Columns g‘ | Filter storage accousts RP|{FEroparties. el
3 Affinity Groups Name Type Status Last updated Primary access key
[ JUanE AR e s £ Azdem08406 Subscription Active <Hidden> |View|
£ Hosted Services h e
i |5 asoespoch Storage account Created 6/17/2011 2:35:52 AM_.. e
(1 Storage Accounts
i <Hidden> |View|
—
G Home Blob URL
asoespoch.blob. core.windows.net
Table URL
l_i b e asoespoch.table.core.windows.net
Queue URL
| Reporting asoespoch.queue,core.windows.net
j Service Bus, Access Control Name
& Caching asoespoch
W Viral Network Last updated
cilb 275 4 ik petv o, Take me back to the old portal \ © 2010 Microsoft Corporation Privacy Statement Terms of Use | Help and Support \ Feedback @
€ Intemet | Modo protegide: desactivado. B R10% v

Figura IV.100: Cuenta creada y ventana de propiesiad

A continuacion se observa las claves tanto prin@mo secundaria, las mismas que se
deben ingresar en el proyecto de Visual Studio .NBBIO en el momento de la

programacion.



View Storage Access Keys

Primary access key

X0VlozXxSoZaxXXdt4EabiXXqChLyRwme7 SjubTe

Secondary access key

cfKj d1M6aD4 7XnAbfF/32C]

pzrC63ilgP7EN

0TWFIndKQdWpxFUCS L

7:}05& |

Figura IV.101: Claves primaria y secundaria det&e Account

4.5.4. Creacion de un nuevo Servidor de Base de Datos d@®ISAzure.

Pulsamos en el icono Database para crear una baseade datos en SQL Azure

[ Azdem08406

Create a new Windows Azure Subscription

The Microsoft Online Services Customer Partal is where you
purchase subscriptions to the SQL Azure platform and to
other Microsoft online services. After your purchase is
complete, you will receive a confirmation notification in e-
mail with instructions on accessing your account on the SQL.
Azure platform. Once your account is activated, create your
'SQL Azure servers and databases.

N7
S

[ Home

Hosted Services, Storage
Accounts & CDN

L

L, Reporting

Create a new SQL Azure Server

Each Windows Azure subscription can contain multiple logical
SQL Azure servers. When creating a SQL Azure server,
specify a region for your server. Once your server is created,
a read-only master database and a server-level principal login
are created automatically. Then you can create your own
‘databases and logins similar to those in instances of SQL
Server on your presmises.

j Service Bus, Access Control
% & Caching

£ Windows Azure Platform Biling | Liliana Guzman | signout * @

7 P ¥ i +

S A | A | ] +

New Manage Creata Drop Reset Admin Craate Manage Refresh

Certificates Password
Subscription Server View
<

4 [ Subscriptions Getting Started Tutorials

SQL Azure Developer Center

Get the latest developer information on SQL
Azure, including new technical articles and
downloads, links to the product decumentation,
community, suppert resources, and mare.

SQL Azure FAQ

This article provides answers to the most
frequently asked questions about the Microsoft
5QL Azure Database.

SQL Azure Database Documentation

This set of documentation helps you
understand SQL Azure, and provides guidelines
on how ta implement and deploy relational
database solutions to the cloud.

SQL Azure Team blog

L) Virtual Network F 2 Create a new SQL Azure Database The SQL Azure Team Blog is a great place to
o] S A SQL Azure server is a logical group of databases and acts find the latest information on SQL Azure
Ready Take me back to the old pertal i © 2010 Microsoft Corporation Privacy Statement Terms of Use | Help and Support Feedback ﬂ

Figura IV.102: Nueva base de datos

Aparece la ventana para crear un nuevo servid8ade de Datos




Create Server

Create a new server

This wizard will guide you through the specific tasks to create your SQL
Azure server and to prepare it for use.

Choose the subscription under which your new server should be
created.

Subscription:
| Azdemos406

< Previous Next > Cancel

@ Internet | Modo protegido: desactivado 4

Figura IV.103: Nombre del servidor de base de datos

Seleccionar la region para el nuevo servidor de ol datos de SQLAzure.

Create Server

Create a new server (7]

Select a region where your SQL Azure server should be hosted.

Region: South Central US: ﬂ

| <Previous || Wext> | Cancel

Figura 1V.104: Region del Servidor de base de datos

Ingresar el nombre de usuario, y la contrasefa,cime@wemos que se utilizo los
siguientes datos:

Usuario: Asosistemas

Clave: Ecuagroup123



Create Server

Create a new server 2]

Specify the login and password of the server-level principal of your sQL
Azure server,

Administrator Login: |%
Password: |oonesecences

Repeat Password: [2=enossaanse: |

< Previous Next > Cancel

Figura IV.105: Usuario y clave del Servidor de bdsealatos

Para poder administrar la base de datos desdeleS8@er 2008 R2 es necesario crear

las reglas de firewall, es decir permitir que lal&#? equipo local pueda acceder a la base

de datos del SQL Azure en el Internet.

Add Firewall Rule

Add a new firewall rule.

Rule name: |Adm|r|casa

IP range start: |190.152.34.51

1P range end: [190.152.34.61

Your current IP address: 190.152.34.561

[ ox || cancel

Figura 1V.106: Creacion de la regla de firewall 8efvidor de base de datos



A continuacion se observa la creacion de la nueaseBle Datos.

£ Windows Az Platform Billing | Lilana Guzmén | signow © @
RA 1 % % Ei o ‘
S la ] ]t »
New Manage Create Drop  Reset Admin Create Drop Test. Manage Refresh
Certificates Password Connectivity
Subscription Server Database View
< B Propert
4 [ Subscriptions Server Home: i6exbmwgmi TOREILES
4 [§| Azdemn8406 = Name
4 tGobmugmi | Server Information BB
Region: South Central US
[ master Subscription ID.
Administrator Login: Asosistemas
— 1299124c-3f3b-4122-be24-ca
- (&) Firawall Rules: 2 ‘

Administrator Login

Hosted Services, Storage %‘ﬂ [ All editions Asosistemas

4" Accounts & CDN

| Database Name » Edition Max Size Current Size Fully Qualified DNS Name
master Web 168 0B i6exbmwami database. window
Region
i Beerting South Central US
j Service Bus, Access Control Database Quota
& Caching 150
R
\ia Virtual Network T
Ready

Take me back to the old portal j © 2010 Microsoft Corperation Privacy Statement Terms of Use | Help and Support j Feedback ﬁ

Figura IV.107: Creacion de la nueva base de datos

Escribir el nombre de la Base de Datos, la edigi@htamafio maximo, el servidor se
llama AsoSistemas.

Create Database

Enter the name of the database to create, as well as its edition and
maximum size.

Database name: |AsoSistemad

Edition: | Web

Maximum size: | 1GB

OK Cancel

Figura 1V.108: Datos necesarios de la nueva baskaitbes

Para poder administrar la Base de Datos se tieeadguclic en el icono Manage, del
portal de Administracién de Windows Azure y de bdselatos.



£ Windows Azure Platform

7

X ]

New Manage
Certificates

Subscription Sarver

4 [ Subscriptions Database Home: AsoSistemas
4 [§ Azdem08406

4[] ibexbmwgmi

|}l Asosistemas: ’
Edition:
| master Maximum size:
Current size:
p.
1] Home

, Hosted Services, Storage
4 Accounts & CDN

| | Database

Common SQL Azure How-To's

Developing and Deploying with SQL Azure

Database Information

Billing | Liliana Guzmén | Signout * @

(LI S )
Drop Test Manage Refresh
Connectivity | | ‘

Database

Manage the selected database with Database Manager |

pe

Name

AsoSistemas

Web Edition
1GB Web

0B
Max size in bytes

1073741824

Size in bytes

0

B Reporting

. Service Bus, Access Control
& caching

W Virtual Network

Ready

SQL Azure is built on the SQL Server's core engine, so developing against SQL Azure is very similar to developing

against on-premise SQL Server. This artiele provides guidelines on how to deploy an existing on-premise SQL Server

database into SQL Azure and guidelines around best practices during data migration.

SQL Azure: Connection Management in SQL Azure

Connection-loss is not uncommon when databases encounter resource shortages. A unique feature of SQL Azure is its

ability to menitor and rebalance active and online user databases in the Microsoft data centers automatically. This
article will demonstrate how to effectivelv manaoe connections in SOL Azure,

Take me back to the old portal | @ 2010 Microsoft Corporation Privacy Statement Terms of Use

Connection Strings

View |

| Helpand Support | Feedback &

Figura IV.109: Icono de administracién de baseatesd

Una vez dado clic en el icono ingresar los datoa |@acorrecta autenticacion

a la administracion

Figura IV.110: Datos

Database Manager

Server ‘iﬁcxbqum|.databasawmdows.nei

Database [Asosislemas

Login [Asomstemas

Password [co.occ.oounl

i Connect

Terms Of Use | Privacy Statement

e ingreso

necesarios para ingresamamainistracion de base de datos



Connected toii gmidataba... D Logged in i Support [D:3C6AD7A1  Send Feedback

Database

MBS 3R O

Connect Refresh New  Open New  New

DB Query Query Table View Stored Procedure
Operations

‘GE\“C" Start Page X \

() Tables (0)

() Views (0) ‘nAsoSis'temas 4

- 2l qisH G

(>) Stored Procedures (0) @ Cumensy Onine
1 Active Usets
1 A Comnections

I

Figura IV.111: Pagina inicial de la Administracide base de datos

La aplicacion en primera instancia se desarroll6 ebnservidor que tiene las
caracteristicas de la plataforma Windows Azure, 8@t Server 2008 R2, por lo que
para levantar la base de datos en la Nube es miecgsaerar un script en el motor de la

base de datos y de ahi ejecutar dicho script
Pasos para generar el script SQL Server 2008 R2

El script tiene que ser compatible con Azure

U2 Micosoft SQU Server Management Studie (0 4 4 i - :- — -:.-_. w BT

Archivo  Editar  Ver erramientas  Ventana  Comunidad

| 7 alb|Vistsdetabla~ | Z, | 33 1 | 12 25 23 J=<Ei3EEe

Ayuda

Agente SQL Server

8 Lista e erores| =] Resuitados

Figura IV.112: Pagina inicial de la Administracide base de datos

En el Microsoft SQL Server Management Studio carset con el servidor de Base de

Datos



s Microsoft SQL Server Management Studio. g 0 i & e : [EEEE =)
Archivo  Editar Ver Depurar Hemamientas Ventana Comunidad Ayuda
1 Nueva consuta | [y | i 1 5 | (b | 5 0 |

&y EEAREEgE Ror|H

! a | Vista detabla- | 3, | %5 5 |19 o3 | || =8/ EE

Conectar- 3] 81 » 7 F] &
[l ] WIN-0DOBPK: 0
(= [ Bases de datos
[ (3 Bases de datos del sistema.
(23 Instantaneas de bases de datos
= || AsoSistemas
[ Diagrarmas de base de datos
[ 3 Tablas
[l [ Tablas del sistema
1 dbo.Fventos
[ dbe.Noticia
=1 dbo.Permisa
& 1 dbo.Permisolsuario
3 dbo Usuario
[ Vistas
[ Sinénimos
= [ Programacién
£ [ Procedimientos almacenados
[ Procedimientos almacenados del sistema
® [ dbosp_actualizar_evento
[ dbo.sp_sctualizar_naticia
[ dbosp_actualizar_permiso
& dbo.sp_actualizar_permisousuario

&l

@ & dbosp_actualizar_usuario

[ dbosp_eliminar_evento

2 dboso eiminar noticia
.

(53 Lt de rores I Rt
Figura IV.113: Microsoft SQL Server Management &iud

En el nombre de la base de datos, clic secundaeag, generar scripts

1 Generar y publicar scripts. =0 m@z@

@ Ayuda
Blegir objstas G S bictos de base de datos.
Establecer opciones de scripting
R B Este asisterte genera un script de los objetos de base de datos seleccionades. Los scripts se pusden
Gl guardar para usarios mas adelante al crear bases de datos en una instancia del motor de base de
Guardar o publicar scipts datos o para publicar una base de datos en un servicio web de publicacién de bases de datos.
(| Hay cuatro pasos para completar este asistents:
i . .
1. Seleccione los objetos de base de dates.
i 2.-Ex:edﬁmmlasmdmesdesq’mﬁngodepuh§ca&&a:.
" 3. Revise las selecciones.
4. Genere scripts y, a continuacién, guardelos o publiguelos.
|
i
/|
i 3 =
f Para comenzar &l proceso de generacion de script, haga clic en Siguiente.
: No volver a mostrar esta pagina. -
il ~
[ < Arteriar Finalizar

Figura IV.114: Generar scripts para objetos de Has#atos



o] & e

L5 Generar y publicar scripts

Elegir objetos

™
N

Introduccisn & Ayuda

Establecer opciones de scripting

Seleccionar los objetos de base de datos que se deben incluir en el script .

Hesimen () Incluir en el script toda la base de datos y todos los obistos de base de datos

Guardar o publicar serpts @ Seleccionar objetos de base de datos especificos

| Tablas

[¥] dbo Eventos
[#] dbo Neticia
[¥] dbo Pemiso
----- |¥] dbo.PemisolUsuario
dbo.Usuario

| &

dbo.sp_actualizar_evento
dbo sp_actualizar_ncticia
[¥] dbo.sp_actualizar_pemiso

----- |¥] dbo.sp_actualizar_pemisousuario
dbo sp_actualizar_usuario
dbo.sp_eliminar_svento

[#] dbo.sp_eliminar_noticia

[¥] dbo.sp_eliminar_pemiso

7] dbo sp_eliminar_pemosousuario
dbo sp_eliminar_usuario

dbo sp_insertar_svento
dbo.sp_insertar_noticia

----- [¥] dbo.sp_insertar_permiso

= LR :

m

[Sgleccjonaftodo ] lAgular la seleccion ]

[ < Anterior ]£§igujente>]

Figura IV.115: Seleccionar los objetos de baseatiesden el script.

o[ B [t

1 Generar y publicar scripts

=
L Establecer opciones de scripting

Introduccién @ Ayuda

Elegir objetos E i e - far o publi o it

Tipo de salida

Guardar scripts en una ubicacion especifica

Guardar o publicar senpts

(7 Publicar en servicio web

@) Guardar en el archivo

Archivos que se van Un solo archivo
a generar:

() Archivo dnico por objeto

Nombre de archiva: CUsers REME \Documerts'script sql [3

[¥] Sobrescrbir el archiva existente

Guandar como: @ Texto Unicode

") Texto ANSI

(") Guardar en el Potapapeles

(7 Guardar en nueva ventana de consulta

[ < Anterior ][gigujenteb ]

Figura 1V.116: Opciones avanzadas del script.




s r
,_; Opciones de scripting avanzadas: s s s ﬁ

Opciones
2l |3
Incluir nombres de restriccion del sistem: False - |

Incluir permisos de objeto en el script False
Incluir propiedades extendidas en el sci False

Incluir LISE DATABASE en el script Falzz
Incluir valores predetemminados True
Mambres de objeto de certificacion de e True &
Relleno ANSI True

Base de datos de SGL Azure =
Serpt para versidn de servidor SQL Server 2008 R2

Tipos de datos que se deben incluir en ¢ Sélo esguema —
E Opciones de tabla o vista

Incluir claves extemas en el script True

Incluir claves principales en el scrpt True

[ 4

_51::1;; para el tipﬂ- de motor de base de_l:iaius
Incluir en scrpts solo las caracteristicas compatibles con el tipo de motor de base de
datos de 50 Server especificado.

[ Aceptar l[ Cancelar ]

IEigura IV.117: Habilitando el script para el tipe ohotor de base de datos Agure.

i =
L Generar y publicar scripts - l = | [El g

P
'\ ‘. Establecer opciones de scripting
)

Introduccién ) Ayuda

Blegir objstos Especificar como se deben guardar o publicar los scripts.

Establecer opciones de scripting

Resumen Tipo de salida

@ Guardar scripts en una ubicacion especifica
Guardar o publicar scnpts )
(71 Publicar en servicio web

@ Guardar en el archivo

Archivos gue se van @ Un solo archivo
2 gt () Archiva dnico per objsto
Mombre de archivo: C:\Users'\RENE'\Desldop\Esc:'itoﬁo\BasedeDat& [D

[¥] Sohrescribir el archivo existente

Guardar comao: @ Texto Unicode
) Texto ANSI

" Guardar en el Portapapeles

U Guardar en nueva ventana de consulta

(i) [ [ 5o

Figura IV.118: Eleccion de la ubicacion del archile script.




- —
1 Generar y publicar scripts E@g

E (T Guardar o publicar scripts
% )

Introduccicn @ Ayuda

Elegir objetos

Establecer opciones de scripting

Besumen Accién Resutado = |
ii_a Obteniendo la lista de objstos de "Aso Sistemas’. Comecto
@ Freparando dbo Eventos Comecto
@ Preparando dbo.Noticia Comecto
@ Preparando dbo.Pemiso Comecto
@ Preparando dbo.Pemisollsuario Comecto
@ Preparando dbo.Usuano Comecto 3
@ Preparande dbo.sp_actualizar_svento Comecto
@ Preparando dbo sp_actualizar_noticia Comecto
@ Preparando dbo.sp_actualizar_permiso Comecto
@ Preparando dbo.sp_actuslizar_permisousuario Comecto
@ Preparando dbo .sp_actualizar_usuario Comecto 7
@ Preparando dbo sp_eliminar_svento Comecta
ii_a Preparando dbo sp_eliminar_noticia Comecto
@ Preparande dbo.sp_eliminar_pemiso Comecto
@ Preparando dbo sp_eliminar_pemmosousuario Comecto
@ Preparando dbo .sp_eliminar_usuario Comecto -

< Anterior [ Enalizar | [ Cancelar |

Figura 1V.119: Estado de la creacion de scripts.

Una vez generado el script, ahora si ejecutamoS@n Azure, abriendo el archivo
*SQL

Connected to:i6csbmwagmidataba... D: i Logged inas: Support ID:2C6AD7AL Send Feedback Logout
Database
* 2 3 %
%l o @ = = =
Connect Refrsh New Open  New  MNew New -
o8 Query Query Table View Stored Procedure | @ Abrir ===
Operations OU [0+ Esiterio » <[y | [ Buscar Escrtr i
- Organizar »  Nueva carpeta -~ 0 @
| ear Start Page X ‘ e ¥
— 1 Favoritos (4 Nombre Fecha de modifica.. Tipo
) Tables (0) 8 Descargas 1. Aplicacion2lunio2011 05/06/201119:59  Carpeta
M Esaritorio 1. Aplicacion22Mayo2011 BOS0111338 Carpeta
S £ Sitios recientes |, AplicacionZ6Mayo2011 20520111515 Carpeta g
2 Views (0) | Asociacion OSANESS  Carpeta]
' Bibliotecas _| | DondeHasEstado 17/05/2011%:56 Carpeta o
() Stored Procedures (0) [ Documentos 1. DondeHasEstadoConFotos 17/05/2011 8:56 Carpeta ¢ =
] Imdgenes 1. DondeHasEstadoConFotosYCollage 17/05/2011 7:50 Carpeta ¢
&) Misica |, Nueva carpeta 020620112220 Carpeta
B videos | E) BasedeDatosAzurensoSistemas 18/06/2011 0:44 Microsofi
5y BaseR2AsoSistemas 10520111614 Microsofi
18 Equipe 2 BDsAsoSistemasR2 105201112 Microsoff
& Discolocal [C) |2y procedimientos 09/05/2011 11:29 Microsofi «|
EEA i | P
Nombre: BasedeDatosAzureAsoSistemas ~ | SQLFile -
Listo & Internet | Modo protegido: desactivado A RlU% -

Figura 1V.120: Abriendo el archivo *.SQL



_ o Connected tosi databa.. D Logged i Support [D:3C6AD7A1  Send Feedback Logout
58 lery
a =
W#BE& ! 5
Save New Open Execute Select
Query Query All
File Run Editing
Search Start Page X BasedeDatosAzureAso... X
‘ \
() Tables @ °| [f=**%¥* object: Table [dbo].[Usuario] Script Date: 06/18/2011 00:44:33 * -
SET ANSI_NULLS ON
) Go
(2 Views (0) SET QUOTED_IDENTIFIER ON
GO
) Stored Procedures (0] CREATE TABLE [dbo]. [Usuario] (

[Idusuario] [int] NOT NULL,

[cedula] [varchar](10) NOT NULL,
[NombreuUsuario] [varchar](50) NOT NULL,
[Apel1TlidoUsuario] [varchar](50) NOT NULL,
[Telefono] [varchar](10) NOT NULL,
[Direccion] [varchar](50) NOT NULL,

[clave] [varchar](35) NOT NULL,

CONSTRAINT [PK_Usuario] PRIMARY KEY CLUSTERED

[Idusuario] Asc
YWITH (STATISTICS_NORECOMPUTE = OFF, IGNORE_DUP_KEY = OFF)

Figura IV.121: Archivo *.SQL

Clic en ejecutar y actualizar

Como ya se tiene creada la base de datos con sodosomponentes, la aplicacion en

.NET 2010 se necesita la cadena de conexion, gliravisualizamos la cadena de
conexion

Connection Strings

ADO.Net:

Server=tep: i.database.windows.net,1433; Datab
ser

i)
se;Encrypt=True;

1as;U

;Trusted_Connection=Fal

ODBC:
Driver={5QL Server Native Client

10.0};Server=tep:i6cxbmwami.database. windows. net, 1433; Database=AsoSiste
mas; Uid i i

ypt=ves;

PHP Code:

$connectionInfo = array("UID" => "Asosisternas@i6exbmwami®, "pwd” =3
"myPassword”, "Database” => "AsoSistemas");

$serverName = "tcp:ibcxbmwami.database.windows.net, 1433";

$conn = sqlsrv_connect{§serverName, $connectionInfa);

Close

Figura 1V.122: Cadena de conexion

Copiar esa clave y pegar en el proyecto de .NED 201la clase clsConexion.cs

Al momento de actualizar el Dataset en Visual StudET 2010



[ Add Connection EG—————— | ]

Enter information to connect to the selected data source or click "Change” to
choose a different data source and/or provider.

[ata source:

Microsoft SQL Server (SqlClient) | Change...

Server name:

iﬁcthwqm.i.database.w.indows.net - Refresh

Log on to the server

(1 Use Windows Authentication
@ Use 5QL Server Authentication

User name:  Asosistemas
Password: SR BERORES

7] Save my password

Connect to a database

@ Select or enter a database name:
-

() Attach a database file:

|
i
[a]
T

Advanced...

| Test Connection J [ K- J| Cancel I

Figura 1V.123: Afiadiendo la conexion al datasefNfaT 2010

Una vez hecha la conexién se realiza el test pardioar que todo se encuentra
satisfactoriamente y tenemos conexion a la Baszaties del SQLAzure

i 13
Microsoft Visual Studio ||

I:0I Test connection succeeded,

Aceptar

Figura 1V.124: Test de conexion satisfactoria

Las pantallas siguientes muestran paso a pasdapauava conexion con el dataset.



-
Configure Data

Which data connection should your application use to connect to the database?

’iﬁcx.bqumi.hsosistemas,dbo "] I New Connection...

Connection string

Figura IV.125: Creacion de la nueva conexion.

-
Configure Data

Storing connection strings in the application configuration file simplifies maintenance and deployment. To save the connection
string in application configuration file, enter a name in the text box and then click Mext. If you choose not to do this, the connection

string is saved in the page as a property of the data source control.

Do you want to save the connection in the application configuration file?

[¥] Yes, save this connection as:

AsoSistemasConnectionString

] Figura IV.126: Nombre de la nueva conexion.




How would you like to retrieve data from your database?

@ Specify a custom S0L statement or stored procedure

) Specify columns from a table or view

[ Nombre
f [ Responsable CGRDER BY. I W
[F] Observacion
[F] Fecha_eventa

[F] Fecha

SELECT * FROM [Eventos] =

< Previous

Figura IV.127: Opcion para seleccionar el procedirto almacenado.

-
Configure Data So

| !_ Define Custom Statements or Stored Procedures

Click a tab to create a SQL statement for that operation,

| UPDATE | IuSERT | DELETE|

(71 501 statement:

sp_seleccionarll_eventos

@ Stored procedure:

sp_seleccionarlD_eventos

Figura IV.128: Seleccionando el procedimiento alemacio.

Clic en finish para terminar con la configuracid@i BataSource.



To preview the data returned by this data source, click Test Query. To complete this wizard, click Finish,

Nombre Responsable Observacion Fecha evento

SELECT staternent:

sp_seleccionarl0_eventos -

f [ <meious || v | [ mosn | [ conea |

= =

Figura 1V.129: Clic en finish para terminar la cigiifacion del DataSource

4.5.5. Creacion de un nuevo Servidor de Hosted.

Para poder desplegar una aplicaciéon de WindowseAlnuprimero que se debe crear el
paquete para la publicacion en el .NET 2010

Deploy Windows Azure project — m

@ Create Service Package Only
() Deploy your Windows Azure project to Windows Azure

Hosted Service: <Not connected> f:;.:l
Credentials:

Deployment environment to deploy to:

| <MNot connected= - |

Storage account to deploy through:
| <Not connected> -|

Prompt before delfeting an existing deployment.

I Deployment Label:
i | Asociacion - 18/06/2011 10:14:51

[] Enable IntelliTrace for MET 4 roles Settings...
Configure Remote Desktop connections..,

Online privacy statement | 0K ] [ Cancel J

Figura IV.130: Creando el paquete para la publéaci



Ahora en la pantalla de administracion creamosuavo hostedservice.

| £ Monagement Portol - Windows Azure Pltform | | Zp v B v 0 @ v Paginav Sequridadw Hemamientssv @+
£ Windows AzurePlatform Dilling | Liliana Cuzmén | Signout * @
o ”.

» o

Nevw Hosted: | New Storage |

<
(1 Deployment Health Deployment Health

£ Affinity Groups
Tyee Status Datails.

Staging deployments (0]

Staging roles (0)

Staging instances (0]

4 Service Bus, Access Control

& Cachmg
ou Virtual Network
afiaatiicaiias Take me back to the old portal | ® 2010 Microsoft Gorporation Privacy Statement Terms of Use | Help and Support | Feedback &gl
@ Internet | Modo protegido: desactivado. - ®5% -

Figura IV.131: Administrando la creacion del nuénsted service

Ingresar todos los datos para la creacion, enrestemte es cuando se sube los archivos
gque se generaron en el .NET 2010 es decir:
* Elpaquetey

» El archivo de configuracion.

B e —— =%
8- = i /v sz oy 5[4 x| [ g

s Favorites | oy (@ Sties sugeridos v @] Galeria de Web Slice

| £ Management Portal - Windows Azure Platform |7 [ « [ g@ - Paginav Seguridad= Herramientas~ @~

Create a New Hosted Service

Choose a subscription

| Azdem0B406

Enter a name for your service

AsoSistemas

Enter a URL prefix for your service

espachsis «cloudapp.net

Choose a region or affinity group.

()| South Central us [l (| Creste or choose an affinity grove 10
Deployment o

() Daploy to stage

(+) Daploy ta produ

() Do ot deploy.

Y] Start after successful deploymant.

Deployment name

AsoSistemas |

Package location

i eanka | Browse Locally... || Browse Storage... |

Cenfiguration file

ServiceConfiguration .cscf || Browse Locally... || Browse Storage... |

@ Internet | Modo protegido: desactivado Ho5% v

Figura IV.132: Datos para crear el hosted service

-

Clic en aceptar, pero tomar en cuenta que se ganera advertencia, por lo que se



recomienda dar clic en yes y continuar con el degpé de la aplicacion

& Management Portal - Windows Azure Platform -
@@v \f) https://windows. azure.com

sk Favoritos | ol @8 Sitios sugeridos v ] Galeria de Web Slice »

- 8 [&l4x|[Eeng o~

| &7 Management Portal - Windows Azure Platform ¢ v B ~ [ o v Piginav Seguridad > Herramientas~ @~

Warning

A warning has been encountered, Click "Ses more details’ to sze the waming.

Would you like to override and submit?

@ Internet | Mode protegide: desactivade

Figura 1V.133: Precaucion al momento de la cread&rhosted

v ®e5% -

Una vez concluido con el ingreso de todos los dstaschivos esperar a que se
despliegue en su totalidad al servidor de la platad de Windows Azure.

i Favoritos | 5 @ Sitios sugeridos v @] Galeria de Web Slice =

| £ Management Portal - Windows Azure Platform i ~ B ~ =) s + Pigina~ Seguridad  Hemamientas~ @~

P e - 5 ~
£ Windows Azure Platform Rilling | Likana Gurmen | Fanost B
Hew: Hosted el Praductio \eir Staging sgrade  Configure e Sta Stop B Conne

Service =ployme DesiGian
Mewr | Deploymants: Instances Remote Access ‘
: > .
[ Deployment Health [Shicaes colituns g £ T properties o)
= Affinity Groups Name Tyse Status Environment Account administrater
B Fanagement Cectifcates 5 Azdemoaans Subscription Active AzpastbiBwicracoit.com:
13 Hosted Services © AsoSistemas Hoste Created
Created
L3 Storage Accounts [ Certificates
5/17/2011 3:06:47 PM UTG
£ User Manzgement _ AsaSistamas Deploymant Initializing. Production
= VM Images | WorkerCertificados ~ Role Initializing... Production Lot
| WorkerGertificado: Instance Waiting for host... Production Azdem0B406
W iz L I
WebAsociacion Role nitializing. Quota
| WebAsociacion_IN Instance Waiting for host... Productin
= G Cores: 2/ 20
Hosted Services: 1/ 6
T T | Storage: 1/ 3
! Accounts & CDN Status
Active
| Database
Service administratar
[t Becorting lily_gri21@hotmail.com
F Service Bus, Access Control Subscription ID
Biing 1299124¢-3/9b-4122-be24-ca796044654d
i Virtual Network Tipe
Digne. 2% by ant palrashs Take me back to the old portal \ € 2010 Microsoft Corporation Privacy Statement Terms of Use | Help and Support |  Feedback Q
Listo @ Internet | Modo protegido: desactivado v Bp5n v

Figura 1V.134: Subiendo la aplicacion al Internet.

Una vez concluido el despliegue se observara panrtalla que ya se tiene creado todos

los servicios desplegados, tanto el web role cdmameker role



 rmer et A, . . 5
Mv [ &) https://vwindows azurecom’ IR o~

i Favoritos | o @ Sitios sugeridos v 8] Galeria de Web Siice =

| £ Msnagement Portal - Windows Azure Platform | | 5~ ~ ] gmh v Pagina> Sequridad > Herramientas~ (@~
£ Windows Azure Platform Billing | Liliana Guzman | signout * @
# ’ |
- e 5 = A ¥
News Hosted Upgrsde Configure Delste  Stat  Stop
Service

Deployments

<\ _
£ Deployment Health | Choose Columns E il Fodtadl setvices £||? praperties By

[ Affinity Groups Name Type Status Environment azpass63@microsoft.com
= Management Certificates = = o =y
(3 Hosted Servicss (1) JF Asosistamas Hosted Service Crazted
5/17/2011 3:06:47 PM UTC
[ Storage Accounts (1) [ Certificates
[ User Management .| AsoSistemas Deployment Ready Production Lllr
[ VM Images @ WorkerCertificados  Rols Ready Production Azdem08406
2 CDN ! workercertificade Instance Ready Production e
@ webasaciacion Role Ready Production
Coras: 2/ 20
[ webAsociacion_1t Instance. Ready Production Hosted Services: 1/ 6
ﬂ Home Storage! 1 /5
Status
Active
1 Database Service administrator

lily_gri21 @hotmail.com

E Reporting
Subscription 1D
j Service Bus, Access Control 1299124¢-3f9b-41a2-be24-ca796044584d
& Caching
Type
aty Vi ! Subscription
Done. 275 to next refrash, Take me back to the old portsl | @ 2010 Microscft Corporation Privacy Statament Terms of Use |  Help and Support |  Fesdback 1+
Listo @ Intemet | Modo protegide: desactivado v /5% -

Figura IV.135: Terminando la subida al Internetalaplicacion

Una vez concluida se puede acceder a través dpularge URL:

http://espocheis.cloudapp.net/

Figura 1V.136: Aplicacion de la Asociacion de Edaue



4.6. Pruebas del Sistema

La aplicacion Web para la Asociacion de Escuela lnigenieria en Sistemas
Informaticos se la ha publicado el 29 de Abril 86lL1, cabe recalcar que se seguia
mejorando dia a dia, por lo tanto todo ese tiengpasd realizando las pruebas del

sistema y mejorando los errores encontrados.
La aplicacion en su totalidad se encuentra ternairygoublicada en la URL:

http://espocheis.cloudapp.net/



CAPITULO V

5. Informe Final

5.1. Hipdtesis de Investigacion.

Mediante el andlisis la plataforma Windows Azureagaabajar en entornos Cloud y su
aplicacion en la ESPOCH permitird desplegar aplces de consumo masivo en un

corto tiempo y a bajo costo

5.2. Tipo de hipotesis.

El tipo de hipdétesis es: Causa - Efecto



5.3. Determinacioén de las variables.

De acuerdo a la hipotesis se ha determinado desVest

Variable IndependientePlataforma WindowsAzure

Variable Dependiente:Despliegue de aplicaciones de consumo masivo

5.4. Operacionalizacion conceptual.

VARIABLE

TIPO

CONCEPTO

Plataforma Windows Azure

Complejo Cualitativo

La Plataforma Windows Azuregs

un servicio PaaS que forma pafte
de la oferta de servicios online gle
Microsoft. Proporciona u
entorno familiar y flexible par
desarrollar aplicaciones
servicios en la Nube. Con Ja
Plataforma Windows Azure |
empresa puede reducir el tiempo
de lanzamiento de los productps
y adaptarse facilmente a medifla

gue la demanda de éstos crezcg.

Despliegue de aplicaciones de

€coNsSumo masivo

Complejo Cuantitativa

Tabla V.XXXI: Operacionalizacion Conceptual.

5.5. Operacionalizacion metodoldgica.

VARIABLE |CATEGORIA |INDICADORES TECNICAS FUENTES DE
VERIFICACION
Plataforma Requerimientgse  Plataforma » Utilizacion * Internet




Windows de utilizacion |« Base de Datos directa * Manuales
Azure + Herramientade| * Revision de  Cursos
desarrollo documentos Interactivos

Despliegue « Costo * Observacién * Reportes

de e Tiempo e Comparaciones |+ Proyecciones en

aplicaciones del costo. costos.

de consumo * Comparacion de

masivo tiempos
utilizados.

Tabla V.XXXII: Operacionalizacion Metodoldgica.

5.6. Comprobacion de la hipétesis de la investigacion

Ahora mediante la valoracién de los parametrosefieichlas diferencias de trabajar en

entornos Cloud y en servidores locales institudasgara aceptar o negar la hipétesis
Por lo tanto antes definiremos las hipotesis:

Hi: Mediante el analisis la plataforma Windows Azuaggptrabajar en entornos Cloud
y su aplicacion en la ESPOCH permitira despleghcagpones de consumo masivo en

un corto tiempo y a bajo costo

Ho: Mediante el andlisis la plataforma Windows Azuaegptrabajar en entornos Cloud
y su aplicacién en la ESPOCH no permitira desplegéicaciones de consumo masivo

en un corto tiempo y a bajo costo

5.7. Comprobacion en cuanto a Costos de Windows Azure B&ervidores Locales

Una vez realizado el analisis en el Capitulo l#ca@on 3.3 en cuanto a costo se
comprueba de forma satisfactoria la hip6tesis y@ @qpmo se observa en la siguiente
figura, desplegar la aplicacion en la Plataformadgivs Azure es mas econémico que

desplegar en los servidores institucionales.



Analisis Comparativo

M Plataforma Windows Azure M Servidores Convencionales Institucionales

4882,38 5010,38
Wi g g 414,58 s
3882,38 ,
1202,2 1202,2
2011 2012 2013 2014 2015 2016

Figura V.137: Conclusiones en costos

5.8. Comprobacion delTiempo deWindows Azure vs ServidoeLocales

Una vez realizado el analisis en el Capitulo k¢aon 3.6 en cuanto al tiempo en el
despliegue de la aplicacion se determina claramgote se comprueba de forma
satisfactoria la hipotesis ya que como se obsede§plegar la aplicacion en la
Plataforma Windows Azure se realiza un tiempo rouctenor que desplegar en los

servidores institucionales.

5.9. Comprobacion de la Hipotesis

Después de realizar el estudio y analisis comparagde puede define que con la
utilizacion de la Plataforma Windows Azure en espleegue de las aplicaciones en
entornos Cloud el costo y tiempo es menor que efdsees locales institucionales, por
lo tanto se acepta y se comprueba la hipotesiswvastigacion que dice: hi: Mediante el
analisis la plataforma Windows Azure para trabajarentornos Cloud y su aplicacion
en la ESPOCH permitird desplegar aplicaciones dewno masivo en un corto tiempo

y a bajo costo.



CONCLUSIONES

* Al realizar el Andlisis de la Plataforma Windowsuke para trabajar en entornos
Cloud y la correcta instalacion de sus herramiergasmitié el desarrollo de la

presente aplicacion “Asociacion Sistemas”.

» Lainstalacion de las herramientas propias de Wusdbdzure se realizaron con toda
normalidad, obteniendo como resultados la faciligeada poner en marcha un

servidor similar a los propios de la plataforma.

« El desarrollo de las aplicaciones en la Platafosmra en particular muy sencillos,
recalcando que se necesita l6gica de programacioongcimientos basicos del
Framework 4.0 y SQL Server 2008 R2.

* La Plataforma Windows Azure tiene mucha documeditaygi ayuda por lo que no

es complicado encontrar respuestas en caso deadlgala durante el desarrollo.

» La tendencia del Internet cada dia se esta plasmawdd en todo el mundo, razén

por la cual desarrollar aplicaciones destinadasNube es una muy buena opcion.

e Se implement6 una aplicacion Web de informaciéra parAsociaciéon de Escuela
de Ingenieria en Sistemas bajo la plataforma Wirsdégure.

« El analisis del costo y el tiempo en el despliedada aplicacién de la Asociacion
de Escuela de Ingenieria en Sistemas demostréaquidizacion de la Plataforma

Windows Azure es la mejor opcién por los resultagios se produjo.



RECOMENDACIONES

* Se recomienda el aprendizaje y utilizacion de Bkitaforma y el despliegue de sus
aplicaciones ya sea tanto a nivel empresarial comivel estudiantil, por lo que los

recursos necesarios son minimos y de gran utilidad.

e« Se recomienda crear una nueva materia optativa gartso de la Plataforma

Windows Azurey asi los estudiantes de la Escuelaginieria en Sistemas estarian

actualizados en cuanto a esta nueva tendehtato-enlo-gue-a-tecnologia-se-trata

* Se recomienda que esta tesis puede mejorarse giasgie mas aplicaciones tanto
de prueba como de produccién y asi conocer magsieestajas, como puede ser a

la hora del rendimiento.

« Se recomienda que el Estudiante de Ingenieria etenSas debe adquirir

conocimientos para desplegar aplicaciones en l&Nub

« Como Ingenieros en Sistemas es muy recomendalae programar aplicaciones
web alojadas en la Nube con esto se podria présdadgran parte de los costos

asociados a la operacion y despliegue de la aglitac



RESUMEN

El objetivo de ésta investigacion fue el Analises ld plataforma Windows Azure en
entornos Cloud y su aplicacién en la Escuela SopEolitécnica de Chimborazo.

El método utilizado para la presente investigacile el meétodo analitico e
investigativo, el sistema informatico “Asociaciérstemas” fue creado para comparar
los costos y tiempo del despliegue entre un ent@oad y una aplicacién tradicional,
ademas para el desarrollo se utiliz6 una compugagortatii HP Pavilion DV4 1280
US, VMware Workstation 7, Windows 7, Visual StudMET C# 2010, SQL Server
2008 R2 y SDK propios de la plataforma.

Mediante el estudio, la creacion de la aplicaci@uyposterior analisis comparativo del
despliegue se logro establecer que el desarrolla eatornos Cloud disminuye los

costos en un 60% y el tiempo con un valor de 80%.

Como conclusion se puede decir que el despliegleseservidores de Windows Azure
es mejor y mas productivo en lugar de realizarldosnservidores locales, ya que se
garantiza el correcto uso de los recursos en edpdel mas importante que es el

tiempo.

Se recomienda el aprendizaje y utilizacion de sstaforma y el despliegue de sus
aplicaciones ya sea tanto a nivel empresarial camovel estudiantil, por lo que los

recursos necesarios son minimos y de gran utilidad.



SUMMARY

The objective of this investigation was the analysf the Windows Azure Platform in
Cloud surroundings and its Application at the Chondzo Higher Education

Polytechnic School.

The method used for the present investigation vas analytical and investigative
method. The informatics system “Systems Associatwas created to compare costs
and display time between the cloud surroundingaatrdditional application; moreover,
for the development a portable computer HP Pavilidvi4 1280 US, VMware

Workstation 7, Windows 7, Visual Studio .NET c# 20BQL Server 2008 R2 and

SDK of the platform were used.

Through the study and creation of the applicatiod ds further comparative display
analysis it was possible to establish that the ldgweent fot the cloud surroundings

diminishes costs by 60% and time with a value 630

As a conclusion it can be said that the displatheaWindows Azure display servers is
better and more productive, instead of carryingout in the local servers, as it
guarantees the correct use of resources and dpexighe most important one which is,

time.



ANEXO 1

Parte 1

Encuesta dirigida al Director de DESITEL Dr. Carlos Buenafio.

ESCUELA SUPERIOR POLITECNICA DE CHIMBORAZO
FACULTAD DE INFORMAICA Y ELECTRONICA

ESCUELA INGENIERIA EN SISTEMAS

TEMA: Analisis de la Plataforma Windows Azure para traban entornos cloud y su

aplicacién en la ESPOCH

OBJETIVO: Conocer la manera en la que se despliega una @phctradicional en

los servidores institucionales de la Escuela Sap@wlitécnica de Chimborazo.

JUSTIFICACION: El motivo de la encuesta es conocer como se @uateppcion de

permisos para el despliegue de una aplicacién ersdovidores institucionales de la
Escuela Superior Politécnica de Chimborazo, logreas de personal, disponibilidad de
hardware y servicios necesarios, ademas que ldssces los que incurriria dicho

pedido y el tiempo que se tarda poder desplegarquaproduccion la aplicacion.

INSTRUCCIONES: Con unv responda las preguntas que se detallan a conitbmuac

CUESTIONARIO

1. ¢Utilizando los servidores institucionales admraidbr por la Escuela de Ingenieria
en Sistemas se puede desplegar una aplicaciénligefinda para la Asociacion de

Escuela, teniendo en cuenta que cuenta con urdeeRioxy?



Sj ] No [ ]

. ¢Una aplicacion web que utiliza el Framework .NHJ, ase de datos SQL Server

2008 R2 puede ser desplegada sin ningan problema?

Si ] No [ ]

. Por favor detalle los tramites que se debe realpmar parte de las personas

interesadas para desplegar la aplicacion.

. ¢Cada persona de la Escuela de Ingenieria en Sstmsargada de los servidores
de la misma debe tener ya sus responsabilidadasdexstias razon por lo cual, si se

desea desplegar una aplicacion web es necesatmateomnmas personal?

Si ] No [ ]

. ¢Cual seria el costo en el que se incurriria pepldgar una nueva aplicacion y

porque?



6. ¢Cuanto tiempo estima Usted que se llevaria ellidgap de la aplicacion en el

caso de que no exista ningun inconveniente?

1 a 2 dias laborables [] 3 a 5 dias laborables []

2 a 3 semanas [] 1 mes [ ]

Otro tiempo

7. ¢Cuanto tiempo estima Usted que se llevaria ellidgap de la aplicacion en el
caso de que exista inconvenientes (tome en cuatdazaciones, compra de nuevos

servidores, incompatibilidad de tecnologia, liceascsueldos y salarios etc.)?

1 a 2 semanas [] 3 a 4 semanas []

2 a 3 meses [] 4 a5 meses []

Otro tiempo




8.

10.

11.

12.

¢Aumentaria el hecho de publicar una aplicaciorvanes el valor presupuestado

para la Escuela de Ingenieria en Sistemas?

Si ] No [ ]

¢Una vez desplegada o publicada la aplicacion €usda los siguientes pasos a

realizar para que siga manteniéndose en produccién?

¢En caso de no contar con la disponibilidad de slewidores institucionales
administrador por la Escuela de Ingenieria en Qis$e cuales son los pasos
necesarios para poder desplegar la aplicacionfgvor escriba o mas detallado
posible?

¢ Existen aplicaciones ejecutandose actualmenteseservidores de la Escuela de

Ingenieria en Sistemas?

Sj ] No [ ]

¢,Cuantas y cuales son las aplicaciones que sergramu@ctualmente desplegadas

en los servidores institucionales?



13.¢En qué valor oscila el mantenimiento anual de egdiaacion que se encuentra

publicada (Por favor detalle lo mas que se pueda)?

14.Las siguientes preguntas solo son para informacion:

a. Conoce Usted el costo de las licencias para SQie52008.

Si [] No [ ] Valor: .....c.ccveeeeiiinn...

b. Conoce Usted el costo de las licencias para utéizEDE Visual Studio.

Si [] No [ ] Valor: ......cccoveeeeeeei,

c. ¢Cual es el numero de personal encargado de losi@es de la Escuela de

Ingenieria en Sistemas?

d. ¢Conoce Usted cudal es el rango que oscila el sut@ersonal de los

encargados de los Servidores de la Escuela deiémgean Sistemas?



e. ¢Por favor detalle la infraestructura con la quentala institucion el cual se

encuentra administrada por la Escuela de IngergarBistemas?

f. ¢ Ante algun percance de caracter fisico como selken los problemas?

GRACIAS POR SU COLABORACION



Parte 2

Encuesta dirigida al Técnico de los Laboratorios dda Escuela de Ingenieria en

Sistemas Ing. Carlos Jara.
ESCUELA SUPERIOR POLITECNICA DE CHIMBORAZO
FACULTAD DE INFORMAICA Y ELECTRONICA

ESCUELA INGENIERIA EN SISTEMAS

TEMA: Analisis de la Plataforma Windows Azure para traban entornos cloud y su
aplicacién en la ESPOCH

OBJETIVO: Conocer la manera en la que se despliega una @pliciradicional en

los servidores institucionales de la Escuela Sap@wolitécnica de Chimborazo.

JUSTIFICACION: EIl motivo de la encuesta es conocer como se @uateppcion de

permisos para el despliegue de una aplicacién grsdovidores institucionales de la
Escuela Superior Politécnica de Chimborazo, logreas de personal, disponibilidad de
hardware y servicios necesarios, ademas que ldssces los que incurriria dicho

pedido y el tiempo que se tarda poder desplegarquaproduccion la aplicacion.

INSTRUCCIONES: Con un v responda las preguntas que se detallan a conibmuac

CUESTIONARIO

1. ¢Utilizando los servidores institucionales admrabr por la Escuela de
Ingenieria en Sistemas se puede desplegar uta@ph web disefiada para la

Asociacion de Escuela, teniendo en cuenta que &eentun servidor Proxy?

Si ] No []



2. ¢Una aplicacion web que utiliza el Framework .NET, dase de datos SQL

Server 2008 R2 puede ser desplegada sin ningufrepra®

Si ] No []

3. Por favor detalle los tramites que se debe realiwarparte de las personas

interesadas para desplegar la aplicacion.

4. ¢Cada persona de la Escuela de Ingenieria en Ssstemcargada de los
servidores de la misma debe tener ya sus resptidadbs establecidas razon
por lo cual, si se desea desplegar una aplicacgines necesario contratar mas

personal?

Sj ] No []

5. ¢Cual seria el costo en el que se incurriria pspldgar una nueva aplicacion y
porque?

6. ¢Cuanto tiempo estima Usted que se llevaria elidgap de la aplicacion en el

caso de que no exista ningun inconveniente?



1 a 2 dias laborables [] 3 a 5 dias laborables []

2 a 3 semanas [] 1 mes []

Otro tiempo

. ¢,Cuanto tiempo estima Usted que se llevaria elidgap de la aplicacion en el
caso de que exista inconvenientes (tome en cuembdaizaciones, compra de
nuevos servidores, incompatibilidad de tecnololigancias, sueldos y salarios
etc.)?

1 a 2 semanas [] 3 a 4 semanas []
2 a 3 meses [ ] 4 a 5 meses [ ]
Otro tiempo

. ¢Aumentaria el hecho de publicar una aplicacionvaauen el valor

presupuestado para la Escuela de Ingenieria esngis?

Sj ] No []



9. ¢Una vez desplegada o publicada la aplicacion £sale los siguientes pasos a

realizar para que siga manteniéndose en produccién?

10.¢En caso de no contar con la disponibilidad destsidores institucionales
administrador por la Escuela de Ingenieria en ®B&se cuales son los pasos
necesarios para poder desplegar la aplicaciorfapor escriba lo mas detallado
posible?

11. ¢ Existen aplicaciones ejecutandose actualmentesesetvidores de la Escuela

de Ingenieria en Sistemas?

Si ] No []

12.;Cuantas y cudles son las aplicaciones que se rgraueactualmente

desplegadas en los servidores institucionales?

13. ¢ En qué valor oscila el mantenimiento anual de aptieacion que se encuentra

publicada (Por favor detalle lo mas que se pueda)?



14.Las siguientes preguntas solo son para informacion:

a. Conoce Usted el costo de las licencias para SQke52008.

@

f.

Si[_ ] Nol[_] Valor: ......ccceveeeeeeei,

Conoce Usted el costo de las licencias para utiédkzHDE Visual Studio.

Si[ ] No[ ] Valor: ....cooocueeeiiinn...

¢,Cual es el numero de personal encargado de losd@es de la

Escuela de Ingenieria en Sistemas?

¢, Conoce Usted cudl es el rango que oscila el saeldpersonal de los

encargados de los Servidores de la Escuela deiémgean Sistemas?

¢ Por favor detalle la infraestructura con la quenta la institucion el

cual se encuentra administrada por la Escuelaginieria en Sistemas?

¢Ante algun percance de caracter fisico como seelwen los

problemas?



GRACIAS POR SU COLABORACION



Parte 1

ANEXO 2

Sueldos y Salarios en el Ecuador

2007 2008 2009 2010 2011
170 202 218 240 264
US$/mes US$/mes US$/mes US$/mes US$/mes

Historial del Sueldo Basico en el Ecuador
300
250
200
150
100
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0
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2007 2008 2009 2010 2011 2012

Ecuacion de la recta:

_ _ Y2—W1 (x — x1)
Y=V Pa—— 1
170 = 284~ 170 (x — 2007)
Y ~ 2011 —2007 %~

y — 170 = 23,5(x — 2007)

y=235x—46994.5

Con la ecuacion encontrada se procede a proyd@atagio Basico a los 5 afos.

X Y
2007 170,00
2008 202,00
2009 218,00
2010 240,00
2011 264,00
2012 287,50
2013 311,00
2014 334,50




2015

358,00

2016

381,50

Proyeccidn del Sueldo Basico en el Ecuador
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ANEXO 3

MANUAL DEL USUARIO

AUTORES:

René Villa

Liliana Guzman

La informacion en este documento es propiedad deAlatores (produccion)

Asociacion Sistemas sujeto a normas legales, adséte su reproduccion total o
parcial, pudiendo ser utilizado con el fin de gsgaen el uso del sitio Web de
Asociacion Sistemas y darle el mejor de los udasirEformacion que este sistema

provee a sus usuarios



CAPITULO 1 Presentacion
1.1 Presentacion

EL sitio creado para la Asociacion de Sistemasnesaplicacion WEB, la misma que
fue disefiada con el fin de proveer informaciéreaa@ de la ASOCIACION DE LA
ESCUELA DE INGENIERIA EN SISTEMAS DE LA ESPOCH comes:
Infraestructura de la escuela, Informacion de EognGaleria de fotos, Modelo de

oficios, Noticias importantes.

Los datos presentados en este sitio Web permitediiflas actividades y fines para los
cuales fue creado la pagina “Asociacion Sistenad8mas que permite mantener mejor
informado a los estudiantes de la escuela de tagdacles, noticias y novedades de la

Asociacion de Sistemas,

CAPITULO 2: Instrucciones
2.1 NAVEGACION EN WEB “Asociacion Sistemas”

1. Para que usted pueda acceder al portal de "Asogi&istemas™ digite en la

barra de direcciones de su nhavegador la siguieRte U

http://www.espocheis.cloudapp.net

2. Una vez que haya realizado el paso anterior seckeptara la siguiente pagina
Web en la cual para que usted pueda acceder anfoamacion de “Asociacion
Sistemas” por defecto usted ingresa al médulo siehtio y si desea administrar

la pagina ingrese sus credenciales en la parteisupe



PR o | e e e

T j oATe (LE20n (X Enan j _TRAE_ )

2.2 Modulo de Usuario

Como se dijo anteriormente se inicia por defectmaaisuario normal, y si desea

administrar el sitio debe ingresar sus credenciales
2.2.1 Pagina de Mision Vision Historia 'y Logros

Si desea ver cual es la misién vision y logrodad@sociacion de Sistemas presione

Mizion, VWizion, Hiztoria v

Logrnos o

una vez que presione este boton, la informaciémiidon
vision y logros se desplegara en el centro debpodmo se muestra a continuacion.

Ser una institucion universitaria lider en la Educacion Superior de la provincia de
Chimborazo v del pais, con calidad, pertinencia v imi
Wodeis g Ofcios

a Asociacion de Escuela se crea juntamente con la creacion de la Facultad, razon
¥ |3 cual si se habla de |a Escucla es una de las mejores dentro de la ESPOCH

Ganador de concursos de programacion acio
de la escuela, Anfitrion para el concurso de desarrollo




2.2.2 Paginas de Infraestructura

Para acceder a las imagenes de la infraestructul@ ebcuela de ingenieria en sistemas

. Infreestructurs ) ., , -
presione una vez realizada esta accion aparecar@aleria de

fotos de la infraestructura podemos seleccionarysa puede navegar presionando
Next y Previus.

t ans [ (enee [ o) (o)

2.2.3 Noticias

Para ver las ultimas noticias que ocurre alrededer la facultad presione

Moticias

a continuacion se presentara en el centro d&lpma pagina que
contiene informacion sobre las ultimas noticidsvantes.

" Noticias de Actualidad
1

Titulo [ Fecha |
B0/10/2011 0:00:00 |
Do7ii/20i1 0:00:00 |




 ——am]

Ty
Hoy e= Dominge & 45 E ' 7 ga T [’r‘ rqg - (—m
g‘"""mm 13:45:35 ||_EVIRTUAL OASIS cIsco LINUX \W‘gll TESIS
:
T Inaguracion de los juegos
oo

[

09/1
El dia martes 1 de noviembre del 2011 a partir de las 6 de la mafia
inaguracion d

la inaguracion de los juegos inter semestres en el coliseo de la espoch

2.2.4 Eventos

Para ver los eventos a realizarse en la ESPOCHopeel ................................................................................ a
continuacion se presentara en el centro del ponalpagina que contiene informacion

sobre los eventos que se realizaran en la Poligcni

e oals © 13:48:6 m m f—@j mm [—m

cisco
Proximos Eventos

Fecha de Evento
P4/10/2011 0:00:00
10/2011 0:00:00
9/11/2011 0:00:00




-.\ - 1
sz sy (e el e e

f a4

J s Bienvenida estudiantes de primer semestre.

2.2.5 Galeria Fotografica

, . Galeria Fotografics »
Para que usted pueda ver o desplegar las fotogafésione ! y se

desplegara la pagina de galeria fotografica dondemos subir fotos.

rrseizin 16104s (D[ onme Il et [ e

i
—_— INGENIERIA EN SISTEMAS

'http://127.0.0.1:10000/devstoreaccountt/mypics/11.PG"

x 12
‘http://127.0.0,1:10000/devstoreaccount1/mypics/12.JPG"

*http://127.0.0.1:10000/devstoreaccountl/mypics/13.JPG’

&f
i
R

'http://127.0.0.1:10000/devstoreaccount1/mypics/14.1°G"

ﬂ_
)

*http://127.0.0.1:10000/devstoreaccountt/mypics/15.JPG'

|

2.2.6 Modelo de Oficios

Si desea ver algun modelo de oficios que deseeazaeapresione el boton

Modelo de Oficios > . <z . . .
y continuacion se le desplegara un listado deiosfiel cual se

puede dar clic en el hipervinculo para que maxincéotografia y se pueda ver el
modelo de oficio.



e Nevicmine © 14:7:40 (_'_w,'.é:]

ados

_weo  soescass  sam Certificado
products liliana g
i Il
Misiin, Viskn, Historiay. || Cestificado u oficio de peticion de revision de practicas or
Lagros |
infeesiuctur » | noseolooera liliana
i | certficado de osistencia o dlases Janeth
facebook fiiana
Ewemos > | inicio de dases secretaria
Galer's Fatogrifics 9 cisco e
ey = | calendario escuels liiana
espoch secretaria
ssasasasa ssasasas
| Collage SYSTEM
Repaso de Computacion Liliana Guzman

e f2 Ve
2.2.7 Déjanos tus comentarios:

Si desea dejar algun comentario presione el b y continuacién

se le desplegara un formulario en donde puedesagsel comentario.

e neats® 14:9:55 mmﬁ“ = T L
D

‘ \!
ot acsasaze  saus

| Mambre: Zmait
| hsen, vistn risory

Logros |

ey % us/ns/zuu

asi no puedo esto de las tablas, pero
i 5 | tisna ly_griz1@hotmail.comSag no puede o8yl
Esta pagina esta medio chevere y
Evantos >
: Liliana  lily_griz1@hetmail.comesperamos que continue %3’83’52‘1
ez Fogratcs L Mejorando....... exitos en todo
Modelo de Ofcios > | Ulisna  lily_griz1@hotmail.comhaciendo alaunos cambios anfusioly

haciendo algunos cambios, peroya  25/08/2011
Ulizna  lily_grizt@hotmail.com et T omito Bater

rene  memo_re7@yahoo.es NOI2 Y2 mismo acabamos, ya mismo  16/06/2011

e auos acabamos.....ayudanos Dios 23:24:37
coutiancs hola ya mismo acabamos, ya mismo
s rene  memo_re7@yahoo.es acabamos...ayudanos Dios para 2ei0a/z01s
| terminar
L hola a todos esperemos g todo salga  03/06/2011
| |darny  dannyhuera@yahoo.es (617 Reyn
hola a todos esperemos g todo salga  03/06/2011
— danny  dannyhuera@yahoo.es pion y felicidades 1:07:48
hola a todos esto esta muy benito, 14/06/2011
Lliana M\I,QH:Z1@hD(mEI\.I:DV!’\fEhmtamu’_‘Es 2341118
padi  memo_re7@yahoo.es hola padi longuichis padichis rufichis 1970772011
fiiana  lily_ori21@hotmail a Spiooien1y

2.3 Modulo de Administracion:

Si usted es un usuario Administrador debe ingresarcredenciales en el formulario

gue se encuentra en la parte superior de la panygbresionar el botén OK.




| wedban ||| TESIS

viviwivwiviow

Subir

Para poder ingresar los datos de mision vision grol® damos clic en el link

Mision, Wision, Historiz v
Logros

y se desplegara la siguiente informacion.

— -
oy bomicee s 15550 [Tk || (P (Y (I
e Noviembre e EVIRTUAL OASIS L 23 WEBMAILL TESIS
visign
> Historis
[ 2
< Logros:
| >
E‘ 8 -- \nsm:
Vision Historia Logros
Formar profesionales S Ariciorda
competitivos,  Seruna institucion ‘S S0 0 C8 L
emprendedores, universitaria lider -SSR SCCEE SRRl €8
condientes desu  en la Educacion  WITIENE SO concureos de
identidad nacional, e N i U el
Delete Juslicia Sty provingia de por la cual si se Image Cup,

. Smacraci Chimborazo v del "0p 2 i 127 celuas.net de la
preservacion del  pais, con calidad, ¢ g 0% @ - Celiasnatde
embiente sano, & pertinencis ¥ 3ol meisres pars el concurso

traves del reconocimiento ko e i 36 dessriolic
conocimiento SOCi; POCH
cientifico.
Subir|

2.3.1 Noticias

Si desea ingresar una nueva noticia en "Asociasigtemas” se debe dar click en el

. , Moticias
hipervinculo

llenar los campos y pulsar en ingresgicia.



Click Pars ingresar una nueva NOTICIA

[T Titule Fecha [ Actualizar [ Eliminar |
[Denuncias en la FEPGCH B0/10/2011 0:00:00 | Actualizar | Eliminar |
[inaguracion de los juegos 9/11/2011 0:00:00 | Actualizar | Eliminar |

M deNonaee © 15:38:26 @ -

Contenido:

Titulo:
Fecha:

Contenido: ...,

Nueva Noticia

Subir|




2.3.2 Eventos

Si desea mgresar un nuevo evento en "Asociaéglensas’ se debe dar click en el

ventos }

hipervinculo! - llenar los campos y pulsar en ingresantos.

Administrando los Eventos

Click Para ingresar un nuevo EVENTO

o [Fecha del| Fecha
Contenido |" ento | Actual

[En las aulas
nuevas del
Edificio de

Bienverida
la todos los

estudiantes |Asociacion de jnuevos de  04/10/2011|04/10/2011
de primer Escuela  [la Escucla 5 i
semestre

Actualizar | Eliminal

Ingenieria

Sistemas,
pugurando
fexitos an su

vida
lestudiantil

de Escuela
sevas
realizar el
recorrido a
oda Iz
Politécnica
Recorrido n la

por las Ing. Raul ffinalidad de |04/10/2011(04/10/2011
Rosero  ldarla 0:00:0 0:00:00

Actuglizar | Eliminal

“‘.'3.,';‘15:52:9 m .,.,.'5, § Ei wrstean. rsﬁ...s

Loams JLoieto JLImx jomben L TmmE

Nuevo Evento

- Nombre:
Responsable:
Fecha del
Evento:

»  FechaActual:

Mision, Visién, Hstarie y.
Logrs

Wi .
e :

e > | contenido:

Galen's Fotografioa >

o oy

Subir|




e [ (o) [ ) (o o [
L ——TTE—
- —

['-—< 1d:

Nombre: = primer semes.
Responsable:
Fecha del
Mg e ‘ Eiento:
Fecha Actual:
Infrsestructurs
Motz
Evenias
‘Galeria Fotografica * | cContenido:
Mol s O »

2.3.3 Galeria Fotogréfica

Para que usted pueda acceder a la modificacion ade fdtografias presione

Galeria Fotografics , ..
! en donde se podra agregar o eliminar fotos y slltado se

desplegara inmediatamente.

s hitp/127.00.1

Uri

Tttp:/127.0.0.1:10000/devstoreaccount L

ttp:/127.0.0.1:10000/devstoreaccount |

s http:/127.0.0.1:10000/devstoreaccount]

2.3.4 Modelo de Oficios

Si desea ver o ingresar o eliminar un nuevo modio oficio en el boton

IModelo de Oficios »

y continuacion se le desplegara una pantalla emlelse muestra

los modelos ya ingresados y la opcién para ingmsamodelo de oficio.



Hay e Daminga

de Noviembre  15:54:29

Por favor suba los Oficios que se utilizan en la

Escuela enieria en Sistemas
weo  acesceve sam I
i [
[autar |
| | [ suwbicoioo ]
Misidn, Visin, Hstna y
lgos T Certificado Responsablel
Infreesincturs » | Eliminar
Eliminaresee cece
Aoticss > | Eliminarproducts fiiana g
ot 5 | Eliminarlii il
e & E"mmarsgftér:;:;:suf.c.u de peticion de revision de practioss o taria
Modelo g Oficios. = Eliminar
e Eliminarnose zlgo era liiana
Eliminarcertficado de asistencia a dases Janeth
Eliminarfaceboo liliana
Eliminarinicio de clases secretaria
DELANCS Eliminarcisco rene
P, Eliminarcalendario escuela liiana
—_— Eliminarespoc| secretaria
Eliminarasasasasa asasasas

| EliminarCollage SYSTEM
4 Liliana
{ EliminarRepsso de Computacion e
Eliminar

Subir

2.2.5 Déjanos tus comentarios:

DEJANDS
TLIS
COMENTARIOS

Si desea ver, o eliminar algin comentario presieineboton - y

continuacion se le desplegara un formulario en dqnebde ingresar su comentario.

|

Way e Domingo & 1 _ (=3 s =9 ? T D
Teimre 155546 | pvmua || oasis || cisco ||| uNux | | wedman ||| tesis
Administracién de comentarios

L e N Nombre: E-mail

| s s ety
Logros

| Nombrel ____Email ___|
o

estamp

I 7= T BT
iy i Jily_griz@hotrmail.com G35 1 puedo esto de las tablas, 03/05/2011
Meticizs. - = pero antes ya Duedud > 1:35:36
Esta pagina esta medio chevere
e ” | Deleteliliana lily_gri21@hotmail.comy esperamos que continue 5?33/52“
Galra Fotogrifics - mejorando....... exitos en todo 20103
el g Ol i : 25/08/2011
fcos » | Deleteliliana lily_grizi@hotmail.comhaciendo algunos cambios: Gl

haciendo algunos cambios, pero 25/08/2011

Deleteliliana lily_orizt@hotmail.com 20 00 2 e P ito :01:5¢

| hola ya mismo acabamos, va
d

s  Deleterene  memo_s mismo Jamoizny
e Dis
‘coutiramos hola ya mismo acabamos; ya

— J—_— ) o 16/06/2011

Dios para terminar

|
1 hola a todos esperemos g todo  03/06/2011
k gi Deletedanny  dannyhuera@yahoo.es 19122100 kil
Deletedanny  dannyhuera@yahoo.es [012,3,0008 esperemos q todo  03/06/2011

salga bien y felicidades l07148
DeleteLiliana hly,gnzl@hmmaﬂ.cumE:t:’t?;f‘;;lsn:‘ﬂ muy ozt
Deletepadi  memo_re7@yahoo.es :‘Sf“a: huzm longuichis padichis é.?f“éﬁ““
b lly_ori21@hotmail.com 21223833233 2 0305/z011
n Aldsirslids 17/06/2011

2.3.5 Links a las Paginas Sociales

En la parte superior de la aplicacion se muessditis a las paginas sociales el cual
hace que la aplicacion interactué con los divessogicios de las paginas sociales.

2.3.6 Links a los Servicios de la ESPOCH



Para ingresar a las paginas de la ESPOCH a coaitimug@resione en uno de los

botones que se encuentran en la parte inferica dplicacion.

Tl alle-alle wlw=all

|| EviRTUAL | | OASIS ciSco LINUX | |WEBMAIL TESIS

Soporte al Cliente
Telefonico

Para cualquier inquietud sobre el funcionamientoesi@a pagina puede llamar a los
siguientes numeros: 093228756, 069166249

E- mail

Usted puede enviar un e- mail a: lily_gri@hotmaiinc memo_re@yahoo.es. Bajo las
circunstancias normales usted recibira una comiéstaautomatizada dentro de 15
minutos, detallando las soluciones mas comune®sderoblemas. Usted recibird una

solucién mas detallada a su problema particulaegumta.



GLOSARIO

APLICACION: Programa disefiado para ayudar en la ejecucionaléauea especifica

tal como en el procedimiento de textos

ARCHIVOS: Recoleccion de informacion relacionada, puedelagrs, texto, graficos,

audio, programas, compactados, etc.

ADMINISTRACION: Proceso por el cual se mantiene un sistema a guoperativo.
Es una tarea de la que se encarga el administyagiey posibles colaboradores. Abarca

acciones tales como: configuracion de cuentasosdigpos, seguridad del sistema.

BASE DE DATOS: Conjunto de informacién util organizada de una famspecifica y
almacenada en una computadora que permite el rapaiso, ordenamiento, analisis y

salida de los datos.

COMANDOQO: Instruccion determinada que indica en un prograangjdcucion de una

accion especifica como guardar, salir, conectar, et

CONTRASENA: Palabra que en su browser se visualiza con eltearagy no puede
ser leida por otra persona.

COMPILAR: Proceso por el cual se traduce un programa esamiton lenguaje de

programacion a lo que realmente entiende el oradenad

DESCARGAR: Acciéon mediante la cual se graba informacion eristeen una red

(texto, imagenes, audio, videos, programas, ete) propio duro.

HTTP: Hypertext transfer Protocol. Protocolo de la Redapka transferencia de

paginas de hipertexto, o lo que es lo mismo pagieds

LOGIN: Programa encargado de la validacion de un usual@entrada de un sistema.
Primero pide el nombre del usuario y después coemarugue el password sea el

asignado a este.

MULTIUSUARIO: Capacidad de algunos sistemas para ofrecer sussoscia

diversos usuarios conectados a través de terminales
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