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RESUMEN

El objetivo principal del presente proyecto fue realizar la caracterizacién de los residuos solidos,
para la obtencién de una nueva ruta de recoleccién de residuos, que sera utilizada en la cabecera
parroquial de Sevilla don Bosco. Este estudio fue cuali-cuantitativo, puesto que se obtuvo
informacién descriptiva y numérica. Para ello, se realizd investigacion documental sobre los
procedimientos de recoleccidn de residuos del Gobierno Auténomo Descentralizado del canton
Morona; ademas, se revisaron textos para el desarrollo del marco teérico. Para el analisis, se
realiz6 un muestreo aleatorio simple, mediante el uso de las herramientas de Excel. Luego, se
caracterizaron los residuos sélidos tales como: papel, plastico, materia orgénica, vidrio, tela,
carton y lata, durante un periodo de siete dias consecutivos, mediante la técnica Kunitoshi. Con
estos datos, se obtuvo la produccion per capita, el nimero de contenedores necesarios segun la
cantidad de residuos generados y, finalmente, se elaboro la nueva ruta de recoleccion de residuos
solidos. Como resultado, el residuo que mas se generé durante el muestreo, fue la materia organica
con un 50.93%, mientras que el de menor generacion fue la lata, con un 1.35%. Se obtuvo un total
de 32 contenedores, siendo distribuidos en funcion de la generacién de residuos que presentaba
cada barrio. La ruta de recoleccion propuesta, indica un incremento favorable de eficiencia,
alcanzando el 68.63% de cobertura, al servir a 35 manzanas de las 51 existentes, mientras que la
actual ruta de recoleccién que se encuentra vigente no supera el 19.61%. Se concluye que el
servicio de recoleccién prestado es ineficiente. Se recomienda que, con la gran cantidad de
residuos plasticos y organicos, se pueden establecer alternativas para su aprovechamiento, a travées
de procesos de reciclaje y de elaboracion de abonos organicos, que pueden ofrecer réditos

econdmicos por su ejecucion.

Palabras clave: <RESIDUO SOLIDO>, <CARACTERIZACION DE RESIDUOS>, <RUTA
DE RECOLECCION>, <DIAGRAMACION>, <DISENO>, <CONTENEDOR>
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ABSTRACT

The main objective of this project was to characterize the solid waste to obtain a new waste
collection route, which will be used in the parish head of Seville Don Bosco. This study was quali-
guantitative, because of descriptive and numerical information was obtained. Therefore, a
documentary investigation was carried out on the waste collection procedures from the
Decentralized Autonomous Government, from Morona canton. In addition, texts were reviewed
to the development of the theoretical framework. For the analysis, a simple random sampling was
carried out using Excel tools. Then, solid waste such as: paper, plastic, organic matter, glass,
cloth, cardboard and tin were characterized during a period of seven consecutive days, using the
kunitoshi technique. With these data, the per capita production was obtained, as well as the
number of containers needed according to the amount of waste generated and finally, the new
solid waste collection route was developed. As a result, the waste that was generated the most
during the sampling was organic matter with 50.93%, while the one with the lowest generation
was can with 1.35%. A total of 32 containers were obtained, which were distributed according to
the generation of waste that each neighborhood presented. The proposed collection route indicates
a favorable increase in efficiency, reaching 68.63% coverage, serving 35 blocks of the existing
51, while the current collection route that is in force does not exceed 19.61%. It is concluded that
the collection service provided is inefficient. It is recommended that, with the large amount of
plastic and organic waste, alternatives can be established to its use, through recycling processes

and the production of organic fertilizers, which can offer economic returns to its execution.

Keywords: <SOLID WASTE>, <WASTE CHARACTERIZATION>, <COLLECTION
ROUTE>, <LAYOUT>, <DESIGN>, <CONTAINER>

et fay LUIS ARMANDO
‘4% QUISHPE HIPO
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INTRODUCCION

En el altimo siglo a nivel mundial el incremento de la tecnologia ha generado un costo ambiental
muy alto para la sociedad y la naturaleza, afectando al medio ambiente que ha llegado al limite
de su capacidad de abastecimiento regular de recursos renovables y de absorber los desechos
resultantes del consumo de la sociedad. Es por ello que el desarrollo de la tecnologia, en base al
consumismo ha puesto en una encrucijada al hombre, donde prevalece la cultura de lo desechable
y olvidandose de preservar la vida de nuestro planeta (Cruz y Ojeda, 2013, pp.7-8).

Ultimamente, en gran parte de Sur América y latino América se ha evidenciado un crecimiento
paulatino en la generacion de residuos sélidos, esto puede traer consecuencias perjudiciales a la
salud de las personas, si estos residuos no son tratados adecuadamente, por lo cual la gestion
integral de residuos sélidos debe tomar gran importancia a nivel global para evitar o minimizar
efectos ambientales nocivos (Saez y Urdaneta, 2014, p.121).

La responsabilidad sobre la gestion de los residuos sélidos les corresponde a los municipios de
acuerdo con el Cddigo Organico de Organizacion Territorial, Autonomia y Descentralizacion

(COOTAD), mencionado en los articulos 4 y 55 que se encuentran descritos en la base legal
(COOTAD, 2015; citados en Diaz y Pilataxi, 2018, p. 28).
Durante los ultimos afios la parroquia Sevilla Don Bosco perteneciente al canton Morona,

Provincia de Morona Santiago, ha tenido un crecimiento demogréfico significativo del 3.67%,
incrementando la generacion de residuos solidos, lo cual ha causado que el servicio de recoleccion
empleado sea ineficaz e ineficiente. Los residuos sélidos que se generan mayoritariamente en la
cabecera parroquial de Sevilla Don Bosco son organicos, que al estar expuestos directamente a la
intemperie se descomponen generando malos olores, dando lugar a la presencia de vectores tales
como roedores y moscas, ademas de la existencia de lixiviados que contaminan el suelo y el agua.
El sistema de recoleccion de residuos solidos empleados por el GAD Morona no cuenta con las
garantias técnicas para llevar a cabo eficientemente el servicio, puesto que no abastece la totalidad
de su cobertura poblacional. Al no disponer de un disefio eficiente de rutas de recoleccion, los
carros recolectores circulan grandes distancias. Tanto la capacidad de los carros recolectores,
como las distancias recorridas, el crecimiento poblacional y el mal disefio de las rutas de
recoleccion contribuyen a que el servicio no cumpla con las expectativas esperadas, ademas del
incremento del presupuesto econdmico destinado a este servicio.

Frente a los inconvenientes suscitados, ha sido importante realizar este proyecto debido a que el
disefio estratégico de una ruta de recoleccion para la cabecera parroquial de Sevilla Don Bosco,
contribuye con varios beneficios tales como: reduccion en la distancia de recorrido, disminucion
de costos de mantenimiento del vehiculo recolector, menor consumo de combustible,
mejoramiento del aspecto de la parroquia y mayor cobertura del servicio de recoleccion,

promoviendo beneficios ambientales, sociales, econdmicos y de salubridad al entorno.



CAPITULO |

1. DIAGNOSTICO DEL PROBLEMA

La cabecera parroquial de Sevilla Don Bosco, perteneciente al cantdn Morona, provincia de
Morona Santiago, se encuentra constituida por una poblacion de 495 habitantes, segun el Plan de
Ordenamiento Territorial (PDOT) de la parroquia elaborado en el afio 2015. La parroquia esta
conformada por cuatro barrios tales como: Centro, Las Palmeras, Padre Luis Casiragui y Padre
Luis Carolo.

En los altimos afios se ha evidenciado un crecimiento poblacional. Segln el Plan de Ordenamiento
Territorial 2015 la tasa de crecimiento es de 3.67% mismo que ha originado un incremento de las
actividades comerciales, ocasionando mayor produccion de residuos solidos en los hogares y
distintos puntos de venta y comercializacion de alimentos tales como: mercados, parques,
instituciones educativas y almacenes del agro.

La Direccién de Gestion Ambiental y Servicios Publicos del Gobierno Auténomo
Descentralizado de Morona, se encarga de la recoleccion y disposicion final de los residuos
solidos generados por la poblacion. Los residuos sélidos generados en la cabecera parroquial de
Sevilla Don Bosco generalmente son de dos clases: organicos (corteza de tubérculos, frutas y
residuos alimenticios, etc.) e inorganicos (provenientes de materiales plasticos y metélicos, etc.),
los cuales todos los lunes y jueves son transportados hacia el relleno sanitario de la ciudad, cabe
mencionar que no existe separacion de los residuos sélidos en la fuente.

Segun el Gobierno Auténomo Descentralizado del Canton Morona, actualmente no se dispone de
un disefio técnico estandarizado de recoleccidn de residuos sélidos para la cabecera parroquial de
Sevilla Don Bosco, puesto que hasta la actualidad se ha manejado bajo un sistema empirico,
mismo que carece de eficienciay eficacia, en vista de que no existe una cobertura total del servicio
de recoleccion, lo cual genera malos olores, contaminacion visual de la parroquia y molestias de
los usuarios.

Por tal motivo frente a los problemas suscitados se desea encontrar alternativas que mejoren la
recoleccion de los residuos sélidos promoviendo beneficios dentro de lo ambiental, econémico y
social.

Frente al crecimiento demografico y comercial de los cantones, actualmente se han implementado
destrezas técnicas innovadoras en la mayor parte de municipios del pais para el disefio de las rutas
de recoleccion de residuos solidos. No obstante, el GAD Morona carece de un Sistema Técnico
de rutas de recoleccidn para la cabecera parroquial de Sevilla Don Bosco, lo que provoca que los
vehiculos recolectores circulen por el mismo punto varias veces 0 en su defecto por zonas

innecesarias incrementando los tiempos de recoleccion y el consumo de recursos.



Todos estos inconvenientes existentes en el sistema empirico actual contribuyen a que el servicio

de recoleccion no cumpla con las expectativas esperadas.

1.1. Objetivos

1.1.1. Objetivo General

Disefiar un sistema de recoleccion de residuos solidos en la cabecera parroquial de Sevilla Don
Bosco-canton Morona, provincia de Morona Santiago.

1.1.2. Objetivos Especificos

- Caracterizar los residuos solidos de la cabecera parroquial de Sevilla Don Bosco generados
segln su origen.

- Determinar la produccidn per capita de la poblacién.

- Establecer el numero de contenedores necesarios segin el volumen de residuos solidos
generados en la cabecera parroquial.

- Diagramar las rutas de recoleccidn de residuos solidos eficiente para la cabecera parroquial de

Sevilla Don Bosco, utilizando herramientas de los Sistemas de Informacion Geogréfica.



CAPITULO II

2. REVISION DE LA LITERATURA O FUNDAMENTOS TEORICOS

2.1. Antecedentes

La parroquia Sevilla Don Bosco, se localiza en el canton Morona, provincia de Morona Santiago,
es la parroquia méas extensa del cantén con una superficie aproximadamente de 129.60 km2. La
parroquia se encuentra situada al costado izquierdo del rio Upano, donde comunmente se le
denominada Valle del Rio Upano, a su lado frontal se encuentra ubicada la ciudad de Macas, en
las coordenadas 02° 26 de latitud sur y 78° 11" de longitud oeste, Sevilla Don Bosco se extiende
desde los 400 msnm hasta los 2300 msnm.

Durante los ultimos afios la parroquia Sevilla Don Bosco ha presentado un acrecentamiento
demografico y significativo, lo cual ha incrementado la generacion de residuos solidos, esto ha
causado que el servicio de recoleccion empleado sea ineficaz e ineficiente, puesto que no acapara
al ciento por ciento de la poblacién.

El manejo de los residuos sélidos de cada parroquia se encuentra bajo responsabilidad de los GAD
Municipales, mismos que disponen de la facultad de contratar los servicios de tratamiento de
residuos sélidos en caso de que no los dispongan, sin embargo, para llevar una 6ptima gestion es
necesario disponer de un sistema de rutas de recoleccion de residuos s6lidos que acaparen toda la
comunidad y que presente garantias de eficiencia y salubridad ambiental.

Similares estudios al que se pretende realizar para la cabecera parroquial Sevilla Don Bosco se
han llevado a cabo en diferentes universidades del pais, a continuacién, se mencionaran
brevemente algunas de ellas.

En su estudio "Optimizacion de rutas de recoleccion de desechos solidos domiciliarios mediante
uso de herramientas SIG" (Cusco y Picon, 2015, p.2), comprobd que el proyecto realizado mediante
las herramientas SIG optimizd las rutas de recoleccion de los residuos s6lidos municipales (RSM)
generados en el Canton Cuenca. La metodologia planteada se basé en recomendaciones técnicas,
herramientas del SIG, informacién del parque automotor existente y analisis de redes viales de la
ciudad para la generacién de rutas optimizadas.

De acuerdo con (Endara, 2017, p.7), en su “Propuesta de rutas Optimas para la recoleccion de
desechos sélidos en la zona centro norte de la parroquia Sangolqui mediante la Extension Network
Analyst del Software Arcgis”, determind que en el canton Rumifiahui debido a los avances
tecnologicos y crecimiento de la poblacion, la empresa destinada a la gestion ambiental de los
residuos sélidos presenta una falta de sistematizacion y actualizacion de rutas Optimas para
recoleccion de desechos, asi como también una base de datos que integre informacion referente a

los contenedores de desechos e islas ecoldgicas.
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De acuerdo con (Ruiz y Vidal, 2016, p.14), en su estudio del Modelo de optimizacion del sistema de
recojo de residuos sélidos en el distrito de Reque para mejorar la eficiencia de operaciones
Chiclayo-2016, analiz6 que los métodos de optimizacion de rutas mediante teoremas y
aplicaciones préacticas, fundamentos, restricciones y algoritmos adecuados para el caso de la
empresa en estudio, dieron que la solucidn propuesta combinaré por el lado del microruteo la
férmula para optimizar distancias para recoger los residuos de todo el distrito, mientras que para

el macroruteo se ajustara el método del Agente Viajero (TSP) al caso.

2.2. Bases tedricas

2.2.1. Residuo s6lido

Es cualquier tipo de restos, residuos organicos e inorganicos, excepto excretas de origen humano
o animal a igual que los desperdicios de comida, frutas y vegetales, cenizas, restos de residuos
del barrido de las calles, desechos industriales, hospitalarios, plazas de mercado, ferias populares,

playas, escombros entre otros (Veintimilla, 2017, p.7).

La gestidn inadecuada de los residuos sélidos tiene efectos directos sobre la salud, ya que una
fermentacién incontrolada de estos so6lidos producird un crecimiento bacteriano por lo cual
proliferaran insectos y roedores que son transmisores de enfermedades infecciosas (Procel, 2014,
p.3).

2.2.2. Clasificacion de los residuos sélidos

2.2.2.1. De acuerdo con la fuente generadora

De acuerdo con el generador de los residuos sélidos se clasifican en:

Domeésticos o Residenciales: Son generados por las diferentes actividades tanto doméstico como
de cualquier establecimiento. ComUnmente estos residuos se caracterizan por su cantidad, calidad,
naturaleza, composicion, volumen y en su alto contenido de materia organica (Procel, 2014, p.5).
Comerciales: Estos desechos se generan en los establecimientos, pero son de tipo mercantil y
comercial como por ejemplo depositos o almacenes. Estos tipos de desechos se caracterizan por
presentar un alto contenido de cartén y papel (Procel, 2014, p.5).

Comerciales de alimentos: Estos tipos de residuos son iguales que los comerciales, pero se los
diferencian el alto contenido de materia organica ya que son generados en restaurantes, cafeterias

y hoteles (Procel, 2014, p.5).



Plaza de Mercado: Este tipo de residuos son iguales a los dos anteriores, caracterizandose por un
alto contenido de materia organica, pero de tipo vegetal (Procel, 2014, p.5).

Industriales: Estos residuos se generan en los procesos de produccién de cualquier tipo de
industria, siendo diferentes de los otros residuos (Procel, 2014, p.5).

Institucional: Son generados en instituciones o establecimientos educativos, religiosos, militares,
gubernamentales y no gubernamentales, carcelarios, terminales de cualquier tipo de transporte

(terrestre, aéreo, maritimo), contienen un alto contenido de materia organica, papel y carton
(Procel, 2014, p.5).
Especiales: Este tipo de residuos son generados por los diferentes espectaculos como por ejemplo

conciertos, eventos deportivos los cuales contienen algo de papel y cartdn (Procel, 2014, p.5).
Limpieza de las calles: El barrido de las calles produce un alto contenido de material inerte y

papel, ya que son producto del aseo de las calles (Procel, 2014, p.5).

Sitios pablicos: Este tipo de residuos tienen un alto contenido de papel y cartén que son generados

en zonas de recreacion como canchas deportivos y parques (Procel, 2014, p.5).

2.2.2.2. De acuerdo con su estado

En este tipo de clasificacion se puede encontrar sélidos, semisolidos, liquidos y gaseosos que se
lo determina de acuerdo al estado fisico actual (Santillan, 2018, p.6).

2.2.2.3. De acuerdo con su origen

Residuos organicos

Son sustancias que pueden descomponerse en un tiempo relativamente corto. Como, por ejemplo,
cascaras de frutas, verduras, residuos de comida, hierbas, hojas y raices; vegetales, madera,

papeles, cartdn y telas entre otros (Rosales, 2015, p.11).
Residuos inorganicos

Son aquellos materiales y elementos que, no se descomponen facilmente y sufren ciclos de
degradabilidad muy largos. Entre ellos estan los plasticos, loza, vidrio, hojalata, zinc, hierro, latas,
desechos de construccion. Estos, son los mayores generadores de impacto ambiental por su dificil
degradacion. Estos generan problemas a la hora de su disposicion por no realizarse de manera

adecuada, lo que da paso al deterioro del medio ambiente (Rosales, 2015, p.11).



2.2.2.4. De acuerdo con su aprovechamiento

Residuo solido aprovechable o reciclable

Es cualquier material, sustancia o elemento sélido que no tiene valor de uso directo o indirecto
para quien genere, pero que es susceptible de incorporacién a un proceso productivo (Procel, 2014,
p.7).

Residuo so6lido no aprovechable o no reciclable

Es cualquier material, sustancia o elemento sélido que no ofrece ninguna posibilidad de
aprovechamiento. Son residuos que no tienen valor comercial y solamente se pueden llevar a

disposicidn final (Procel, 2014, p.7).

2.2.3. Residuos so6lidos urbanos

Son los desechos que se generan en domicilios particulares, y también aquellos de similar
composicién generados en otros ambitos como los comercios, oficinas, empresas de servicios e

industrias (Diaz y Pilataxi, 2018: p.10).

2.2.3.1. Clasificacion de residuos urbanos

Segln (Wampash, 2015, p.7). La clasificacion de los residuos sélidos por su composicion del
desperdicio y atendiendo a sus caracteristicas, los residuos se clasifican en:

- Residuos especiales

- Residuos no especiales

- Residuos inertes

Son residuos especiales: Los residuos clasificados como peligrosos por la normativa basica del
estado y por la normativa comunitaria.

Son residuos no especiales: Los residuos no clasificados como especiales o0 como inertes.

Son residuos inertes: Los residuos que no experimentan transformaciones fisicas quimicas, o
bioldgicas significativas. Los residuos inertes no son residuos solubles ni combustibles, ni

reaccionan fisicamente de ninguna u otra manera, ni son biodegradables.



2.2.3.2. Composicion de los residuos solidos urbanos

Segun (Procel, 2014, p.7). Los residuos solidos urbanos estan compuestos de los siguientes

materiales:

- Vidrio. Son los envases de cristal, frascos, botellas, etc.

- Papel y cartdn. Periddicos, revistas, embalajes de cartdn, envases de papel, carton, etc.

- Restos orgénicos. Son los restos de comida, de jardineria, etc. En peso son la fraccion
mayoritaria en el conjunto de los residuos urbanos.

- Plasticos. En forma de envases y elementos de otra naturaleza.
- Textiles. Ropas y vestidos y elementos decorativos del hogar.
- Metales. Son latas, restos de herramientas, utensilios de cocina, mobiliario etc.

- Madera. En forma de muebles mayoritariamente.

- Escombros. Procedentes de pequefias obras o reparaciones domesticas.

2.2.3.3. Produccién de residuos sélidos urbanos

La produccién de los RSU establece el correcto disefio del sistema, seleccionando asi el equipo
apropiado, itinerarios de recoleccion, sistemas de aprovechamiento y recuperacion, instalaciones
de disposicion final. Gestionando en tres tipos distintos (Morales, 2019, p.5):

- Producida

- Recogida

- Tratada

La cantidad de RSU recogida es en funcién del tamafio de la poblacion y del nivel de vida. Los
métodos determinados para la cuantificacion de residuos sélidos generados son:

- Por peso, se miden directamente los tonelajes, al igual nos permite comparar valores de

distintas fuentes, para la eleccion del transporte, debido al limite de peso a llevar por carretera
(Morales, 2019, p.5).

- Por volumen, se realiza en funcion del grado de compactacién o con el peso especifico de los
residuos, bajo condiciones de almacenamiento. Se usa en planificacion de sistema de recogidas

y especialmente para disefiar el volumen de vertedero (Morales, 2019, p.5).



2.2.4. Manejo de residuos sélidos

- Generacion: Persona, organizacion privada y/o publica que genera residuo a partir de cuya
accion tiende a dar un resultado de transformacién de un material en residuo (Santillan, 2018, p.8).

- Transporte: Las diversas formas de transportar residuos sélidos o transferir la basura desde el
contenedor o recipiente al punto final de gestion con la legalidad y normativas
correspondientes a su eliminacion. Este transporte se vera condicionado a la forma de operar
segun la cantidad de basura, la distancia de recoleccion, medios disponibles a nivel local, la
capacidad de vehiculos u otros pardmetros de recoleccion (Santillan, 2018, p.8).

- Tratamiento y disposiciéon: Técnicas y metodologias que hacen uso para operar en la
tratabilidad de los residuos peligros o residuos reciclables, este tratamiento se disponen a ser
depositado en vertederos, fosas comunes, entre otras aplicaciones que hacen su eliminacion

para no afectar a la salud ni, al ambiente (Santillan, 2018, p.8).

2.2.5. Generacion de residuos sélidos

La generacion de residuos solidos es un proceso que no se detiene, al contrario, incrementa dia a
dia debido a la mala clasificacién y tratamiento que se les da lo que conduce a otros problemas
ambientales como: la contaminacion de las fuentes de agua subterranea, deterioro visible del
ecosistema, malos olores y por ende la afectacién de las condiciones de vida de las personas
(Veintimilla, 2017, p.3).

Para la planificacion de la gestion de los residuos solidos es muy importante conocer las
cantidades de residuos y su composicion, para lo cual necesitamos realizar los estudios de
caracterizacién. En los estudios de caracterizacion se necesita implementar una metodologia para
obtener los datos de generacion y composicion lo mas fiables posibles ya que éstos son los datos
gue permitiran tomar las decisiones mas precisas para la gestion de los residuos sélidos, ya sea
en el disefio de un sistema, instalaciones, seleccion de equipos, asi como en el control y

seguimiento del funcionamiento de los mismos en una localidad (Procel, 2014, p.16).



2.2.6. Caracterizacion de los residuos sélidos

Se basa en determinar las principales cualidades y caracteristicas de los residuos sélidos. Esto se
efectlia en base a porcentajes de los principales elementos que los constituyen, para asi establecer
las cantidades y variaciones de sus elementos a través del tiempo, ademas de obtener valores de

humedad y poder calorifico (Mufioz, 1999, p.90).

2.2.6.1. Factores a considerar en una caracterizacion.

Segun (Mufioz, 1999, p.91), existen 3 factores a considerar en una caracterizacion:

- Factores sociales. Este es un factor que juega un papel preponderante dentro de una
caracterizacion, ya que nuestra sociedad esta compuesta basicamente por tres sectores sociales,
el alto, el medio y el sector bajo, teniendo cada uno de ellos sistemas de vida diferentes los
cuales estan asociados con factores como:

- El nivel educacional alcanzado

- El nivel econémico

- Otros

- Factores econdmicos. Estos poseen una gran influencia en el proceso de caracterizacion dado
gue es el que determina en definitiva el nivel o calidad de vida y su ubicacion geogréfica dentro

de la ciudad.

- Factores ambientales. Aspectos ambientales donde se involucra los primeros participes al
nivel de formacion del ritmo de vida que lleva a los seres humanos a preocuparse de la

preservacion y cuidado sostenible del medio ambiente para las futuras generaciones.
2.2.6.2. Caracteristicas principales de los residuos sélidos para una caracterizacion
Caracteristicas fisicas
Segln (Mufioz, 1999, p.93). Los residuos solidos urbanos son una mezcla muy heterogénea de

elementos, extremadamente dificil de separar después de su recogida. Esta mezcla estd compuesta

por distintas fracciones de materiales los cuales se pueden dividir como sigue:
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Grupo de Materias Inertes:

Metales y vidrios
Tierras y cenizas

Restos de reparaciones domiciliarias

Grupo de Materias Fermentables:

Materia organica

Grupo de Materias Combustibles:

Papel

Carton

Plésticos
Madera

Gomas

Cueros y textiles

2.2.6.3. Métodos para la caracterizacion

A continuacion, se detallan los métodos para determinar la cantidad de residuos solidos:

a)
b)

c)

d)

Analisis de pesada total. Peso total de residuos (Procel, 2014, p.16).

Analisis peso-volumen. Es la medicién del peso y el volumen del residuo vertido, siendo la
densidad suelta y la compactada (Procel, 2014, p.16).

Analisis de balance de masas. Es medir las entradas y salidas de materiales de un sistema
delimitado, determinando asi la generacion y el movimiento de residuos con fiabilidad. Para
medir se requiera conocer todas las fronteras del sistema como también las actividades que
pasa dentro del mismo y la generacion de los residuos que se produce en el sistema (Procel,
2014, p.16).

Analisis por muestreo estadistico. Es determinar el nimero representativo de muestras desde
la fuente, en periodo de tiempo, determinando a su vez el peso total y de sus componentes.
Los valores tomados son los que pasan a tratar por un analisis estadistico obteniéndose la tasa
de generacion y la composicion. EI nimero de muestras dependeran la precision a alcanzar

debiéndose utilizar métodos estadisticos.

En un sistema de gestion de residuos solidos es necesario determinar las caracteristicas

estadisticas de la generacion de residuos ya observados (Procel, 2014, p.17).
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2.2.7. Produccion per capita

Es el tamafio de poblacién (dependiente a la tasa de crecimiento de urbanizacion, densidad
poblacional, nivel socioecondmico y actividades segun el periodo) la cantidad de residuos vy el
tiempo, representando la unidad en kilogramo por habitante por dia (Procel, 2014, p.14). La

produccidn per cépita es calculada a través de la siguiente ecuacién propuesta por (Cabrera 2018, p.
15).

_ Pw(kg)
=

PPC
Donde:

PPC= produccién per cépita en (kg/hab*dia)
Pw= Peso diario de residuos en (kg/dia)

Np= NUmero de personas

2.2.8. Densidad

Es la relacion que existe entre la cantidad de residuos, es decir su peso y el volumen que este
ocupa. La densidad de los residuos solidos en los cubos de viviendas oscila entre 150-250 kg/m3.
Este parametro depende del grado de compactacion, localizacion geografica, estacion del afio,
clima, componentes y el tiempo de almacenamiento (Veintimilla, 2017, p.10). Para calcular la

densidad se utiliza la siguiente ecuacion propuesta por (zhicay, 2018, p. 45).

p
P

Donde:

p: densidad (kg/m?®)

P: peso en Kg

V: volumen en m®
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2.2.9. Volumen

Para la determinacion del volumen es necesario conocer las dimensiones del recipiente a ser
utilizado de tanto el didmetro como su altura, a través de la siguiente ecuacién propuesta por
(Procel, 2014, p. 47).
V = Area * Altura
T * 02

= * H

4

2.2.10. Determinacion de la composicion fisica de los residuos sélidos

Segun (OPS/CEPIS, 2008, p.11). Para llevar a cabo la determinacion fisica de los residuos solidos se

realizan diversas actividades mismas que se detallan a continuacion:

- Serecolecta o se usa la muestra de un dia, luego colocar estos residuos en una zona cementada
o abrir un plastico grande, para no combinar los residuos con tierra.

- Se rompen las bolsas y se vierte el desecho sobre el hormigén o plastico formando un
monticulo, luego homogenizar la muestra. Se cortara a 15 cm o0 menos a residuos voluminosos
para que sea mas manejable.

- El monticulo se aplica el método de cuarteo que consiste en dividir en cuatro iguales y se
escogen las dos partes opuestas, para volver a cuartear la una muestra tomada se volvera a
dividir en 4 nuevamente y se tomara de lados opuestos las dos muestras, este método se repite
hasta obtener 50 kg de muestra 0 menor de la basura a analizar.

- Del Gltimo monticulo separar:

- Papel y cartdn

- Maderay follaje

- Restos de alimentos

- Plasticos

- Metales

- Vidrio, entre otros

- Para separar los componentes de la muestra de 50 kg, se haran en recipientes de 50 litros.

- Antes de la clasificacion se debe pesar el recipiente en una balanza de menos de 10 kg.

- Luego de clasificacion se pesan los recipientes con las muestras, siendo este peso el de cada
componente de los residuos generados.

- Con los datos de pesaje se obtiene el porcentaje del peso total de los componentes con la

siguiente ecuacion propuesta por (Zhicay, 2018, p. 43).
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Pi
Porcentaje (%) = we® 100

Donde:
Wt: Peso total de los residuos antes de su separacion

Pi: Peso del componente

- Este procedimiento hay que realizar por siete dias luego del dia cero y el dia uno cuenta como
dia cero al no ser util para muestrear.
- El promedio porcentaje de cada componente es la suma del porcentaje del elemento de los

siete dias dividido para los siete dias muestreados.
2.2.11. Dimensionamiento de Contenedores
2.2.11.1. Tipos de contenedores

- Contenedores fijos. Es situar al contenedor en el mismo lugar luego que el vehiculo recolector,
recoge el residuo que contiene el contenedor, siendo un sistema mecanizado de recoleccion de
residuos (Procel, 2014, p.30).

- Contenedores moviles. El vehiculo que transporta el contenedor a la disposicion final. Este
sistema de recoleccién mecanizado que usualmente lo utilizan para capacidad mayor a diez
metros clbicos que contiene el contenedor (Procel, 2014, p.30).

Para determinar el nimero de contenedores se utiliza la siguiente ecuacion propuesta por

(Fernandez 2017 pg. 35):

Volumen de los residuos sélidos

Numero de contenedores =
Volumen del contenedor
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2.2.12. Disefio de Rutas de recoleccion

Se denomina asi a la delimitacién en el plano de la zona asignada a cada vehiculo, el curso que

éste sequira, estableciendo los tiempos y cantidades de residuos que va acumulando en el trayecto
(Rosales, 2015, p.17).
Estas deben ser disefiadas para aprovechar al maximo el equipo personal, tiempo empleado es por

es0 que se disefian rutas y horarios estratégicos para la recoleccion segun las condiciones de cada

lugar (Veintimilla, 2017, p.12).

2.2.13. Etapas del disefio de las rutas

2.2.13.1. Sectorizacion

Segun (Kunitoshi, 1980, p. 3). La sectorizacion es la primera etapa del disefio de las rutas, la cual
consiste en dividir por sectores a la urbanizacion, luego cada sector sera técnicamente asignado
por el equipo de recoleccion la cantidad y capacidad méas apropiada de recoleccion y deposicion
de la misma. Se considera los siguientes datos para la sectorizacion:

a) Area de cada zona a servir.

b) Densidad de poblacién de cada zona.

¢) Indice de produccion de basura per cépita (PPC) de cada zona.

2.2.13.2. Diagramacion

Segun (Kunitoshi, 1980, p. 8). La diagramacion es la segunda etapa del disefio de las rutas y
frecuencias de cada area con sus delimitaciones, esto facilita al equipo de recolector haga su
trabajo de recoleccion de basura con una menor cantidad de tiempo y recorrido. Para llevar a cabo
el trabajo de diagramacion se necesitan los siguientes datos:

a) Lugar del garaje

b) Lugar de disposicidn final

c) Sentidos de circulacion

d) Hora de mayor cantidad de transito y situacion de la congestion

e) Topografia

f) Vias servibles y vias no servibles

g) Tipo de trazo de rutas
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2.2.14. Trazos de rutas de recolecciéon

Segun (Mérquez, 2008, p.48). Existen dos tipos de trazos de rutas de recoleccion los mismos que se

detallan a continuacion.

2.2.14.1. Peine

Recoleccion de las rutas ubicadas por ambos lados de las vias en un mismo periodo; se recorre

Unicamente una vez por cada via. Es recomendable en zonas de baja densidad poblacional.

2.2.14.2. Doble peine

Es la recoleccion por lo menos 2 veces por el un lado de las vias, siento una ruta para poblaciones

de alta densidad como en areas de comerciales de un mercado mas frecuente.

2.2.15. Reglas de diagramacion

Segun (Procel, 2014, p.34). Al momento de realizar el trazado de las rutas de recoleccion de residuos

solidos se debe tomar en cuenta las siguientes reglas:

- Las frecuencias de recorridos no deben dividir ni superponer.

- Cada ruta debe ser puntual y etiguetado.

- Las rutas de recoleccion deben cerca del garaje vy el final cerca del lugar de deposicién final.

- Las rutas de recoleccion en areas de alto desnivel se deben hacer desde lo més alto hacia lo
mas bajo.

- Dar prioridad en la recoleccion por ambos lados de las ceras de las calles.

- Respetar las leyes de transito en los virajes que se pueda darse en las vias.

- Evitar giros a la izquierda o vuelas en u, ya puede ocasionar un trafico inesperado.

- Recolectar en las rutas en menos trafico en lo posible.
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2.2.16. Tipos de rutas de recoleccion

2.2.16.1. Macrorutas

Es “la division de la ciudad en sectores operativos a los cuales se le asigna un niamero de vehiculos
para realizar la tarea en sectores predeterminados”. El objetivo es optimizar el uso del
procedimiento y facilitar la eliminacion en términos de las diarias y largo alcance de capacidades
y facilidades al costo de operacidn, mientras minimizan la ronda de tiempo del viaje del transporte
(y de ahi el costo de transporte) de las rutas coleccionadas para el procedimiento o eliminacion
de sitios (Rosales, 2015, p.14).

2.2.16.2. Microrutas

Es la recoleccion diaria que debe hacer el vehiculo recolector en areas de alta densidad poblacion
y comercial (Procel, 2014, p.34).

2.2.17. Frecuencia de recoleccion

Es frecuencia de recoleccién con prioridad en lugares especificos como de centro de mayor
influencia de comercios, industrias, oficinas, hospitales, domicilios con excedente de poblacional.
Relacionando esta cantidad de generacion lo relacionaran en horarios adecuados y segun el clima

para recolectar los residuos sin tener alguna averia (Méarquez, 2008, p.25).

2.2.17.1. Recoleccién diaria

Los recolectores obligadamente transitan en su totalidad los recorridos todos los dias con
excepcion de los domingos, es decir, el lunes recoge la basura acumulada por el dia que no
recorrid (Castellanos y Mejia, 2018: p.15). La recoleccion diaria es la de mayor costo de operacion, pero

a su vez brinda una excelente imagen de la recoleccion hacia las personas que acceden al servicio
(Castellanos y Mejia, 2018: p.15).
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2.2.17.2. Recoleccién cada tercer dia

El vehiculo recolector pasa por su ruta de recoleccién en dias variados con un dia si y el dia
siguiente no, con excepciones del domingo, continuacidn se describe las siguientes ventajas
(Marquez, 2008, p.26).

- Larecolecciény el llenado del camion o vehiculo recolector esta determinado por tiempo y la
cantidad de llenado, por esta razén el costo por tonelada por kilémetro de recoleccion seria
menor a la frecuencia diaria de recoleccion (Marquez, 2008, p.26).

- El mantenimiento de vehiculo seria menor en cuanto al tiempo de largo o mediano periodo,

asi como por la cantidad de masa transportada (Mérquez, 2008, p.27).

2.2.17.3. Recoleccién cada dos dias

El vehiculo de recoleccion establece cada dos dias a la semana reduciendo asi el costo de tonelada
por kilémetro y reduciendo la frecuencia de recoleccion, pero ocasiona un problema ambiental

como para generador ya que hacen las deposiciones de su basura en &reas clandestinas (Castellanos
y Mejia, 2018: p.16).

2.3. Base Legal

2.3.1. Constitucion de la Republica del Ecuador

Art. 14.- Se reconoce el derecho de la poblacién a vivir en un ambiente sano y ecol6gicamente

equilibrado, que garantice la sostenibilidad y el buen vivir, sumakkawsay (Constitucién de la Reptblica
del Ecuador, 2008, p. 24).
Art. 264.- Los gobiernos municipales tendran las siguientes competencias exclusivas sin perjuicio

de otras que determine la ley: (Constitucion de la Reptblica del Ecuador, 2008, p. 130).

1. Planificar el desarrollo cantonal y formular los correspondientes planes de ordenamiento
territorial, de manera articulada con la planificacion nacional, regional, provincial y parroquial,
con el fin de regular el uso y la ocupacidn del suelo urbano y rural.

2. Ejercer el control sobre el uso y ocupacion del suelo en el cantdn.

3. Planificar, construir y mantener la vialidad urbana.

4. Prestar los servicios publicos de agua potable, alcantarillado, depuracion de aguas residuales,

manejo de desechos sélidos, actividades de saneamiento ambiental y aquellos que establezca la

ley.
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2.3.2. Codigo Orgénico del Ambiente

Art. 231.- Obligaciones y responsabilidades

Los Gobiernos Auténomos Descentralizados Municipales o Metropolitanos seran los
responsables del manejo integral de residuos solidos no peligrosos y desechos sanitarios
generados en el area de su jurisdiccidn, deberan establecer los procedimientos adecuados para
barrido, recoleccion y transporte, almacenamiento temporal de ser el caso, acopio y transferencia,

con enfoques de inclusién econémica y social de sectores vulnerables (COA, 2017, p. 62).

2.3.3. Codigo Organico Organizacion Territorial Autonomia Descentralizacion

Art 4.- Son fines de los gobiernos autonomos descentralizados: La recuperacion y conservacion
de la naturaleza y el mantenimiento de medio ambiente sostenible y sustentable. (COOTAD, 2010,
p.7).

Art 55.-Competencias exclusivas del gobierno autbnomo descentralizado municipal. Los
Gobiernos Autonomos Descentralizados municipales son los responsables Prestar los servicios
publicos de agua potable, alcantarillado, depuracion de aguas residuales, manejo de desechos

solidos, actividades de saneamiento ambiental y aquellos que establezca la ley. (COOTAD, 2010,
p.28).

2.3.4. Reglamento para el manejo de desechos solidos

Art. 10.- De los programas para el manejo de basuras

(Instituto Ecuatoriano de Seguridad Social, 2002, p. 8) Independientemente de quien lo realice, el manejo
de los desechos solidos debera obedecer a un programa que responda a las necesidades del
servicio de aseo y que incluya, entre otros, los siguientes aspectos:

a) Establecimiento de rutas y horarios para recoleccion de las basuras, que seran dados a conocer
a los usuarios.

b) Mantenimiento de los vehiculos y equipos auxiliares destinados al servicio de aseo.

¢) Entrenamiento del personal comprometido en actividades del manejo de basuras en lo que
respecta a prestacion del servicio de aseo y a las medidas de seguridad que deban observar.

d) Actividades a desarrollar en eventos de fallas ocurridas por cualquier circunstancia, que
impidan la prestacion del servicio de aseo.

e) Mecanismos de informacion y educacion a los usuarios del servicio, acerca de la entrega o
presentacion de las basuras en cuanto a ubicacion, tamafio o capacidad del recipiente y otros

aspectos relacionados con la correcta prestacion del servicio.
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Art. 27.- De las caracteristicas de los contenedores de almacenamiento

El tamafio, la capacidad y el sistema de carga y descarga de contenedores de almacenamientos
publicos o privados, serdn determinados por las entidades de aseo, con el objeto de que sean
compatibles con su equipo de recoleccion y transporte. (Instituto Ecuatoriano de Seguridad Social, 2002,
p. 14).

Art. 29.- De los sitios de ubicacion para los contenedores de almacenamiento

(Instituto Ecuatoriano de Seguridad Social, 2002, p. 14). El sitio escogido para ubicar contenedores de
almacenamiento para desechos solidos en el servicio ordinario, deberd permitir como minimo, lo
siguiente:

a) Accesibilidad para los usuarios.

b) Accesibilidad y facilidad para el manejo y evacuacion de las basuras.

¢) Limpieza y conservacion de la estética del contorno.

Art. 48.- De la frecuencia de la recoleccion

Las entidades encargadas del servicio de aseo, establecerdn la frecuencia dptima para la
recoleccion, por sectores, de tal forma que los desechos sélidos no se alteren o propicien
condiciones adversas a la salud tanto en domicilios como en los sitios de recoleccion. La
frecuencia, el horario y las rutas de recoleccion de las basuras contenidas en los recipientes de
almacenamiento, seran establecidos por las entidades encargadas del servicio en base a los

estudios técnicos correspondientes. (Instituto Ecuatoriano de Seguridad Social, 2002, p. 18).

2.3.5. Libro VI anexo 6 texto unificado de legislacion secundaria de 2015

Norma de calidad ambiental para el manejo y disposicion final de desechos sélidos no peligrosos.
La presente norma técnica es dictada bajo el amparo de la Ley de Gestion Ambiental y
del Reglamento a la Ley de Gestion Ambiental para la Prevencion y Control de la
Contaminacion Ambiental y se somete a las disposiciones de éstos, es de aplicacién
obligatoria y rige en todo el territorio nacional.

Esta Norma establece los criterios para el manejo de los desechos sélidos no
peligrosos, desde su generacién hasta su disposicién final. La presente Norma

Técnica no regula a los desechos sélidos peligrosos.

La presente norma técnica determina o establece:

- De las responsabilidades en el manejo de desechos solidos

- De las prohibiciones en el manejo de desechos solidos

- Normas generales para el manejo de los desechos sélidos no peligrosos.

- Normas generales para el almacenamiento de desechos sélidos no peligrosos.

- Normas generales para la entrega de desechos sélidos no peligrosos.

- Normas generales para el barrido y limpieza de vias y areas publicas.
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Normas generales para la recoleccion y transporte de los desechos solidos no peligrosos.
Normas generales para la transferencia de los desechos sélidos no peligrosos.

Normas generales para el tratamiento de los desechos sélidos no peligrosos.

Normas generales para el saneamiento de los botaderos de desechos sélidos.

Normas generales para la disposicion de desechos sélidos no peligrosos, empleando la técnica
de relleno manual.

Normas generales para la disposicion de desechos solidos no peligrosos, empleando la técnica
de relleno mecanizado.

Normas generales para la recuperacion de desechos sélidos no peligrosos.
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CAPITULO Il

3. MARCO METODOLOGICO

3.1. Metodologia de la Investigacién

El presente proyecto técnico denominado: Disefio de un sistema de recoleccion de residuos
solidos en la cabecera parroquial de Sevilla don Bosco canton Morona-provincia de Morona
Santiago se baso en los siguientes tipos de metodologia:

3.1.1. Método Cuantitativo

Porque se pretende determinar la cantidad de masa, el volumen, la produccion per cépita de
residuos solidos generados y la cantidad necesaria de contenedores para la cabecera parroquial de
Sevilla Don Bosco; de igual manera para establecer los tiempos y distancias para el posterior

trazado del disefio técnico de las rutas de recoleccion.

3.1.2. Cualitativo

En el trabajo practico realizado el método cualitativo fue muy importante a lo largo de todo el
proceso, puesto que contribuy6 a identificar que la gran mayoria de los residuos recolectados
fueron del tipo organico; esto puede ser sustentado debido a que en la parroquia no existe
actividad industrial. Otro tipo de residuos tenian cualidades del tipo inorganico entre ellas: lata,

pléstico y vidrio.

3.1.3. No experimental

Se utilizé como herramienta la observacion para demostrar que no se llevaba a cabo una adecuada

recoleccién de los residuos sélidos en la cabecera parroquia Sevilla don Bosco.

3.1.4. Bibliogréafico

La recopilacion bibliogréfica del proyecto de tesis estd sustentada en: textos electronicos, libros
impresos, articulos cientificos, revistas educativas, informacion proporcionada por la Direccion
de Gestion Ambiental y Servicios Publicos, asi como también por la unidad de Desechos Sélidos
del GAD de Morona y Plan de Ordenamiento Territorial del GAD de la cabecera parroquial de

Sevilla don Bosco, que fueron de mucha utilidad para la realizacion del presente proyecto.
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3.2. Localizacion del proyecto

El proyecto se realizd en la cabecera parroquial de Sevilla don Bosco, perteneciente al cantén

Morona provincia de Morona Santiago. La parroquia se encuentra ubicada al margen izquierdo

del rio Upano, frente a la ciudad de Macas, en las coordenadas 02° 26" de latitud sury 78° 11" de

longitud oeste, se extiende desde los 400 msnm hasta los 2300 msnm. Ademas, posee un area de

129,60 Km? y una poblacién de 495 habitantes (Nawech, 2019). Sus coordenadas geograficas son:

Tabla 1-3: Ubicacion del area del proyecto en coordenadas UTM

PUNTO LATITUD LONGITUD ALTURA (msnm)
1 9744883 0822842 998
2 9744991 0822473 1001
3 9743390 0822041 986
4 9743420 0822968 986

Fuente: GPS Garmin 62 s, 2021.
Realizado por: Zhicay Loja, Juan, 2021.
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Figura 1-3: Localizacion geogréfica del proyecto.
Fuente: (Google Earth, 2021).
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3.3. Logica del proyecto técnico

Las etapas del proyecto técnico fueron las siguientes:

3.3.1. Poblacién de estudio

La poblacion de estudio para el presente proyecto técnico fueron los 495 habitantes de la cabecera
parroquial de Sevilla Don Bosco, tomando como referencia los datos estadisticos del Plan de
Ordenamiento Territorial de Sevilla don Bosco.

3.3.2. Técnicas de recoleccion de datos

- Se realiz6 encuestas dirigidas a la poblacion para determinar el estado inicial de la cabecera
parroquial.

- Entrevistas dirigidas a los técnicos del GAD de Morona para obtener informacién acerca de
las rutas de recoleccidn de residuos solidos en la cabecera parroquial.

- Levantamiento de informacion bibliografica con el objetivo de sustentar el marco tedrico

elaborado en el presente proyecto.

3.3.3. Socializacion del proyecto

La socializacién del proyecto se llevé a cabo en primera instancia con el GAD de Morona y el
GAD Parroquial de Sevilla don Bosco, los cuales brindaron todas las facilidades para el desarrollo
del trabajo técnico. Posterior a ello mediante una visita a sus viviendas se socializé con los
habitantes de los cuatro barrios de la cabecera parroquial, quienes estuvieron prestos a colaborar
con lo que fuese necesario para la realizacion del proyecto.

El proyecto fue socializado el dia 14 y 15 de diciembre de 2020 con los habitantes de cada una
de las viviendas aleatoriamente elegidas, debido a que por el aislamiento obligatorio provocado
por la pandemia de Covid 19, no fue posible hacerlo en el coliseo de la cabecera parroquial. De
igual manera no se llevo a cabo la socializacion en los centros educativos ubicados dentro de la
cabecera parroquial, por ende, no se registr6 muestreos en los mismos. La socializacion se enfocd
en dar a conocer a los participantes el proceso para determinar la cantidad y la caracterizacion de
los residuos sélidos generados en cada barrio; asi como también la importancia de obtener esta

informacion para el disefio de las rutas de recoleccion y el nimero de los contenedores necesarios.
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Las personas que participaron en la ejecucidn del presente proyecto, corresponden a los habitantes
de los cuatro barrios de la cabecera parroquial de Sevilla don Bosco.

Después de la socializacidn se realizaron encuestas con el objetivo de conocer la situacion actual
en la disposicién de los residuos sélidos, también la percepcion de los habitantes sobre las actuales
rutas de recoleccion, el grado de participacion en el proyecto y en programas de capacitacion para

el correcto manejo de los residuos solidos.

3.3.4. Muestreo de los residuos sélidos generados en la cabecera parroquial de Sevilla don
Bosco

3.3.4.1. Método para determinar la muestra

a) La cabecera parroquial fue dividida en sus cuatro barrios.

b) Haciendo uso del plano catastral de la cabecera parroquial proporcionado por el GAD de
Morona (Ver Anexo A), donde se encontraban los lotes pertenecientes a cada barrio; se
contabilizé la cantidad de viviendas existentes.

¢) Una vez determinado el nimero de viviendas se realiz6 un muestro aleatorio simple durante
un periodo determinado para muestrear.

d) Se aplico una regla de tres para determinar el nimero de muestras a realizar por cada barrio.
3.3.4.2. NUmero de muestras

Para determinar el nimero de viviendas a muestrear en la cabecera parroquial, se realizé un conteo
de las viviendas existentes en sus cuatro barrios. Luego se segmenta con la ecuacion de muestras
para las poblaciones finitas. Para ello se aplic6 la siguiente ecuacion matematica propuesta por

(Procel, 2014, p. 45).

B N.p.q.Za?
~d2.(N-1)+ Z2a.p.q

n

(Ec.1-3.)
Donde:
N: Tamafio de la poblacion
Zo.: Nivel de confianza (80% = 1,28)
p: probabilidad de éxito (0,95)
g: Probabilidad de fracaso (0,05)
d: Precision (0,03)
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3.3.4.3. Distribucion de la muestra

La muestra fue distribuida en cada uno de los cuatro barrios de la cabecera parroquial, tomando
en cuenta la extension de cada barrio, utilizando una regla de tres de tal forma que a los barrios
mas extensos se les asignd un mayor ndmero de muestras en relacion a los barrios menos extensos.

Para ello se aplica la siguiente ecuacion:

_H*M

(Ec. 2-3.)
Donde:
H: nimero de habitantes muestreados en cada barrio
M: total de viviendas a muestrear

T: total de viviendas en la cabecera parroquial

3.3.4.4. Determinacion del punto de muestreo

Las muestras fueron asignadas a cada una de las manzanas y a un individuo generador de manera
aleatoria (Ver Anexo B); mismo que estara comprometido con la entrega de los residuos sélidos
que haya generado en ese dia.

3.3.4.5. Toma de muestras

Luego de la socializacién se reconocid el nimero de muestra y el lugar de cada vivienda donde
se muestred independientemente en los cuatro barrios, en lo que respecta al peso y tipo de residuos
que se registraron por parte del generador, durante un periodo de siete dias consecutivos de
muestreo.

3.3.5. Materiales y equipos

Para la ejecucion del presente proyecto se utilizaron los siguientes equipos y materiales mismos

gue se mencionan a continuacion:
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Tabla 2-3: Materiales y equipos
MATERIALES EQUIPOS

Cortadora (machete) Balanza mecanica de gancho (pesaje de los

residuos sélidos).

Botas de caucho GPS Garmin 62 s

1 barril metélico de 50 L de capacidad Celular Nokia 6.1 (Para fotografia).
Fundas plésticas grandes Computadora

Gafas Cronometro

Mascarilla Calculadora

Etiquetas de muestreo

Pala

Guantes de caucho

Casco

Hojas de registro

Cinta métrica

Encuestas

Esferograficos

Realizado por: Zhicay Loja, Juan, 2021.

3.3.6. Metodologia para la caracterizacion de los residuos sélidos

3.3.6.1. Recoleccion de las muestras de residuos sélidos

Para la recoleccion de las muestras de residuos sélidos de cada vivienda se realizé lo siguiente:

- Las fundas previamente etiquetadas con el nombre de cada barrio y un nimero de vivienda,
fueron entregadas a cada ama de casa el dia domingo 20 de diciembre de 2020.

- Se entreg6 dos fundas diarias a cada una de las viviendas. La primera funda de color negro se
utilizé para los residuos de la cocina, papel, plastico, vidrio, latas y cartén; mientras que la
segunda funda de color blanco fue destinada para papel higiénico.

- El muestreo empezé desde el dia lunes 21 de diciembre, hasta el dia lunes 28 de diciembre de
2020.

- Las muestras se recolectaban cada dia de siete a diez de la mafiana. Al mismo tiempo se les

entregaba fundas para el dia siguiente.
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3.3.6.2. Acopio de los residuos solidos

Para el acopio de los residuos sélidos se realizo lo siguiente:

Una vez recolectados los residuos solidos estos fueron trasladados al coliseo del barrio Las

Palmeras para su posterior pesaje y caracterizacion.

3.3.6.3. Pesaje y caracterizacion de los residuos solidos

En el pesaje de los residuos soélidos aplicamos el siguiente procedimiento:

Cuando los residuos solidos ya se encontraban en el coliseo, se procedid a pesar cada una de
las muestras recolectadas diariamente, posterior a ello se registré su valor en una ficha de
registro (Ver Anexo C).

Seguidamente, las fundas fueron abiertas y colocadas sobre un plastico, en donde se procedid
a separar los residuos sélidos en las siguientes categorias:

Plastico

Papel

Vidrio

Carton

Materia organica (cascaras y restos de comida)

Tela

Latas

Papel higiénico

Una vez separado los componentes de los residuos solidos en sus diferentes categorias, cada
uno fue pesado de manera individual, es decir, por barrios, el valor resultante fue registrado
en una ficha de registro (Ver Anexo D).

A continuacion, se procedid a determinar el porcentaje que representa cada componente, en
relacion al total de residuos sélidos recolectados en el dia, se utilizd la siguiente ecuacion

propuesta por (Zhicay, 2018, p. 43).
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Pi
Porcentaje (%) = we* 100

(Ec. 3-3.)

Donde:
Pi: peso de cada componente (kg)

Wt: peso total de residuos (kg)
3.3.6.4. Determinacion de la produccidn per capita

Los kilogramos de residuos sélidos generados diariamente en la cabecera parroquial se
consiguieron por cada lugar de muestreo, barrio y habitante, para lo cual se utilizo la siguiente
ecuacion propuesta por (Cabrera, 2018, p. 15).

Pw (k
PPC = %
(Ec. 4-3.)
Donde:
PPC= produccion per cépita en (kg/hab*dia)
Pw= peso diario de residuos en (kg/dia)

Np= nimero de personas
3.3.6.5. Determinacion del volumen

Para poder determinar el volumen de los residuos sélidos se afor6 un tanque cilindrico de
dimensiones conocidas equivalente a 0.22 m2. Seguidamente se colocé en el recipiente cada tipo
de residuo clasificado. A continuacion, se procedié a zarandear el recipiente con los residuos
solidos para llenar los espacios vacios del mismo. Luego se registré la altura que alcanzaban los

residuos en el recipiente. Para conocer el volumen se aplicé la siguiente ecuacion propuesta por
(Procel 2014, p. 47).

V = Area * altura

. 82
= *

4

(Ec. 5-3.)
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3.3.6.6. Determinacion de la densidad

Para encontrar la densidad de los residuos solidos se utilizo la siguiente ecuacion propuesta por
(Zhicay 2018, p. 45).

(Ec. 6-3.)
Donde:
p: densidad (kg/m?3)
P: peso en Kg

V: volumen en m?

La densidad de los residuos solidos fue calculada de forma global por cada dia de muestreo para

los barrios determinados en el presente proyecto.

3.4. Dimensionamiento de los contenedores

Para poder realizar el dimensionamiento de los contenedores se tom¢ en cuenta el volumen total
de los residuos solidos recolectados durante los 7 dias, que durd el muestreo y el volumen del

contenedor a proponer. Para ello se hizo uso de la siguiente ecuacion propuesta por (Fernandez 2017,
p. 35).

Volumen de los residuos sélidos

NUmero de contenedores =
Volumen del contenedor

(Ec. 7-3.)

3.5. Metodologia para el disefio de la ruta de recoleccién

La ruta de recoleccion fue disefiada segun las reglas de diagramacion y la demanda de residuos
generados en los barrios:

- Seleccion del numero total de contenedores

- Se ubicd los contenedores segun la demanda de residuos en cada barrio

- Se disefio las rutas de recoleccion en sentido vial por lo mismo se ubico los contenedores en

sentido vial para su posterior recoleccion mediante el método de acera.
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3.5.1. Distribucidon de contenedores, rutas de recoleccion y frecuencias

Sé disefid las rutas de recoleccion, tiempos, frecuencias y los puntos de ubicacién de cada
contenedor segun como corresponda por la demanda de residuos y la cantidad de poblacién que
existe en cada barrio. Se tomd en cuenta los vehiculos de carga lateral trasera que posee el

municipio al momento y el nimero de frecuencias con que debe operar.

3.5.2. Desarrollo de la propuesta para el disefio del sistema de recoleccion de residuos sélidos

Las etapas que se consideraron dentro de la propuesta fueron:

- Separacion de los residuos sélidos desde la fuente.

- Almacenamiento adecuado por parte del generador de residuos sélidos.

- Mejoramiento del servicio de recoleccion a sistema de recoleccion de residuos sélidos (rutas,
tiempos y frecuencias).
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CAPITULO IV
4. MARCO DE RESULTADOS, DISCUSION Y ANALISIS DE RESULTADOS
4.1. Célculos resultados y analisis
4.1.1. Célculo del numero de muestras
Para realizar el calculo del nimero de muestras se realizé el conteo del nimero de viviendas
existentes en la cabecera parroquial, dando como resultado 373 viviendas (Ver Anexo E), puesto

que después de realizar el calculo la muestra a trabajar fueron las 70 viviendas. Para ello se empled
la ecuacion 1-3:

B N.p.q.Za?
~d2.(N—-1)+ Z2a.p.q

n

~ (373).(0.95). (0.05). (1.28)?
"= 0.03)2.(373 — 1) + (1.28)2(0.95). (0.05)

n =70.35
n=70

4.1.2. Célculo de la distribucion de la muestra

Para la distribucion de la muestra en los barrios de la cabecera parroquial se aplic la siguiente
regla de tres mediante la ecuacion 2-3:

HxM

Barrio Centro
79 % 70
~ 7373
x = 14.82

x =15
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Barrio Palmeras

Barrio Padre Luis Casiragui

Barrio Padre Luis Carolo

54 70
373
x =10.13

x =10

144%70
373
x = 27.02

x =27

~96%70
373
x = 18.01

x =18

Tabla 1-4: Caracteristicas de las viviendas muestreadas en los barrios de la cabecera parroquial

de Sevilla don Bosco

Barrio N° de viviendas existentes N° de viviendas a muestrear
A = Centro 79 15
B = Palmeras 96 10
C = Padre Luis Casiragui 144 27
D = Padre Luis Carolo 54 18
Total 373 70

Realizado por: Zhicay Loja, Juan, 2021.

4.1.3. Distribucion de la muestra

La distribucion de la muestra de viviendas en los 4 barrios de la cabecera parroquial Sevilla Don

Bosco, se distribuy0 por aleatoriedad en el programa Excel 2019 y se represento de la siguiente

manera.
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Figura 1-4: Viviendas seleccionadas para muestrear por 7 dias.

Realizado por: Zhicay Loja, Juan, 2021.
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4.1.4 Caracterizacion de los residuos sélidos

4.1.4.1. Peso generado por cada barrio

Tabla 2-4: Peso de los residuos sélidos en la cabecera parroquial

Barrios Muestreados Peso Total (kg) NUmero de habitantes | Periodo de
muestreados muestreo
Centro 174,17 85 7
Palmeras 164,03 95 7
Padre Luis Casiragui 298,38 125 7
Padre Luis Carolo 121,58 63 7

Realizado por: Zhicay Loja, Juan, 2021.

De acuerdo a la tabla 3-4, se describen las principales caracteristicas concernientes al pesaje de

los residuos sdlidos, en un periodo de 7 dias de muestreo. En ella se puede apreciar que el barrio

Padre Luis Casiragui, presenta la mayor generacion de residuos sélidos, con un valor pesado

equivalente a 298,38 kg, esto también se ve reflejado al nimero de habitantes, mientras que el

barrio Padre Luis Carolo, presenta la menor cantidad de habitantes y por consiguiente el valor

total de sus residuos es menor. Similares resultados fueron encontrados por otros investigadores

(Procel, 2014, p.70).

4.1.4.2. Determinacion de porcentajes de residuos solidos

Para determinar el porcentaje de cada tipo de residuo solido se utilizo la ecuacion 3-3.

Pi
Porcentaje (%) = we® 100
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Tabla 3-4: Caracterizacion de los residuos solidos

Tipo de residuo sélido Peso total (kg) Porcentaje (%)
Organico 386,08 50,93
Plastico 111,16 14,66
Papel 19,18 2,53
Vidrio 45,35 5,98
Papel Higiénico 116,46 15,36
Lata 10,25 1,35
Carton 26,80 3,54
Tela 42,86 5,65
TOTAL 758,14 100

Realizado por: Zhicay Loja, Juan, 2021.

En la tabla 4-4, se describen las principales caracteristicas porcentuales de los componentes de

los residuos sélidos, referente al total de residuos correspondiente a 758,14 kg, en la cual podemos

apreciar que los residuos organicos tales como: restos de comida y cascaras corresponden a un

50,93% representando mas de la mitad de los residuos generados; esto es debido a que la cabecera

parroquial se dedica mayoritariamente a la agricultura. Por otro lado, el residuo de menor

generacién con un porcentaje de 1,35% corresponde a lata. Asi mismo los residuos tales como: el

papel vidrio, carton y tela no presentan porcentajes significativos debido a las actividades

autdctonas de la parroquia en las que no existe areas industriales en la fabricacion de algun bien.

similares resultados fueron encontrados por otros investigadores (Lucero y Vifiamagua 2016, P. 29).

4.1.5. Calculo de la Produccién Per Capita

Este calculo se lo hizo para cada uno de los cuatro barrios de la cabecera parroquial utilizando la

ecuacion 4-3:

Barrio Centro

Pw (k
PPC = Pw (kg)
Np
(21.77)kg kg
"~ 82hab 0.265 hab * dia
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Barrio Palmeras

(20.50)kg kg
PPC = 95 hab 0'215hab * dia
Barrio Padre Luis Casiragui
(37.29)kg kg
~ 125hab 0.298 hab * dia
Barrio Padre Luis Carolo
(15.19)kg kg
PPC = 63 hab 0.24 hab * dia

Con los valores de la PPC obtenidos por cada barrio, calculamos el promedio de la cabecera

parroquial.

(0.265 4+ 0.215 4+ 0.298 + 0.241) kg
PPC = =025———m
4 hab * dia

4.1.6. Célculo del volumen y densidad de los residuos sélidos

Caracteristicas del contendor — tanque cilindrico que se utilizé para muestrear

«—2

A A = Alto del tanque (m) = 0,87
HI D = Diametro (m) = 0.57
H = Alto de la basura

Figura 2-4: Contenedor de basura.
Realizado por: Zhicay Loja, Juan, 2021.
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Tabla 4-4: Volumen y densidad de los residuos sélidos generados por la parroquia Sevilla Don

Bosco
- — 3
Dias de Altura (m) Diametro (m) Volumen (m?3) Peso del residuo (Kg) | Densidad (Kg/m3)
muestreo H @ \Y
Dia 1 3,88 0,57 0,99 95,26 96,05
Dia 2 2,96 0,57 0,75 87,87 116,33
Dia 3 3,33 0,57 0,84 89,59 105,43
Dia 4 7,94 0,57 2,027 73,018 36,01
Dia5 3,12 0,57 0,79 104,82 131,52
Dia 6 3,31 0,57 0,84 102,90 121,65
Dia 7 3,32 0,57 0,84 103,04 121,38
TOTAL 7,12
Realizado por: Zhicay Loja, Juan, 2021.
VOLUMEN
2,5
2
15
1 |—‘
0
Dial Dia 2 Dia 3 Dia 4 Dia5 Dia 6 Dia 7

Grafico 1-4: Volumen de los residuos sélidos generados por dia.
Realizado por: Zhicay Loja, Juan, 2021.
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Graéfico 2-4: Densidad de los residuos sélidos generados por dia.
Realizado por: Zhicay Loja, Juan, 2021.

38




4.1.7. Célculo del Volumen y Densidad por tipo de residuo solido respectivamente

El calculo del volumen y densidad se lo realiz6 mediante la ecuacion 5-3 y 6-3 respectivamente.

Tabla 5-4: Volumen de los residuos sélidos

Dia Residuo -Volumen m?
Organico Plastico Papel Vidrio Papel Higiénico Lata Carton Tela

1 0,15 0,19 0,06 0,04 0,22 0,03 0,22 | 0,08
2 0,15 0,16 0,04 0,01 0,19 0,04 0,13 | 0,04
3 0,13 0,22 0,03 0,03 0,15 0,02 015 | 0,12
4 0,14 1,43 0,1 0,03 0,15 0,03 0,15 0
5 0,13 0,18 0,04 0,05 0,13 0,01 0,22 | 0,04
6 0,15 0,2 0,04 0,03 0,22 0,02 0,15 | 0,04
7 0,22 0,18 0,04 0,02 0,13 0,04 0,19 | 0,04

Realizado por: Zhicay Loja, Juan, 2021.

VOLUMEN DE RESIDUOS MUESTRADOS
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TIPO DE RESIDUOS MUESTREADOS

Grafico 3-4: Resultado volimenes durante los 7 dias de muestreo.
Realizado por: Zhicay Loja, Juan, 2021.

En la grafica 3-4, se describen las principales caracteristicas en la cual esta contenido los
volimenes de cada residuo a lo largo del periodo de 7 dias de muestreo:

Se puede observar que el dia 7, el volumen de residuos organicos fue superior en relacion de
restos de dias, no obstante, los dias 3 y 5 se puede evidenciar que se recolectaron lo volimenes

més bajos. De acuerdo a los datos registrados la cantidad de residuos orgéanicos presenta un
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volumen casi homogéneo en todos sus dias con excepcion del dia 7, esto puede deberse a que los
habitantes de la cabecera parroquial generaron mayor cantidad de ese tipo de residuo.

En los residuos inorganicos plasticos se puede apreciar que existe bastante paridad en sus datos
registrados, sin embargo, en el dia 4 existe una mayor generacion de este tipo de residuo, esto
puede verse respaldado en relacion a las actividades cotidianas de la poblacion.

En relacién al grupo de residuos, correspondiente a papel higiénico, se puede observar bastante
uniformidad en los resultados, aunque en los dias 1 y 6 se aprecia la mayor generacién en volumen
de éstos, esto puede verse respaldado a que existen bastantes infantes en la parroquia. Dentro de
los residuos de papel higiénico se encontraron en gran mayoria pafiales desechables.

En lo que respecta a los residuos de vidrio y lata, se puede visualizar que durante todos los dias
de muestreo existe mucha correlacién entre los datos registrados, estos dos tipos de residuos son
los que menos se generan en la parroquia.

Los residuos de papel y tela presentan uniformidad en los datos de los volumenes recolectados
con la diferencia que la tela en el dia 3 alcanza su valor maximo, mismo que corresponde a 0,12m?,
mientras que en el caso del papel su valor maximo se orienta hacia el dia 4 con un volumen
registrado de 0,1 m®,

Los residuos de cartén presentan cantidades de volimenes altas en relacion al vidrio, lata y tela.
Ademas, en los volumenes registrados se puede apreciar una uniformidad, esto puede estar
sustentado que en la parroquia existe una cantidad importante de tiendas y puestos de comida en
las que se utiliza recipientes de carton. Similares resultados se han sido encontrados por otros

investigadores (zhicay, 2018, p. 70).

4.1.8. Célculo de la densidad de los residuos soélidos

Tabla 6-4: Densidad de los residuos sélidos

Dia Residuo -Densidad kg/m?
Organico Pléastico Papel Vidrio Papel Higiénico Lata Cartén Tela

1 320,51 24,6 53,3 142,13 100,09 35,66 16,35 77,07
2 361,4 24,45 47,29 213,19 84,5 71,06 13,87 100,59
3 306,39 21,35 27,43 159,89 103,66 | 56,17 23,71 170,18
4 276,56 2,96 39,97 337,82 88,9 35,66 24,89 0
5 462,13 33,15 25,47 310,97 102,44 71,33 21,44 112,61
6 379,16 20,91 41,54 222,08 114,42 29,39 23,71 75,77
7 288,65 26,14 11,76 166,56 154,64 22,95 19,49 146,39

Realizado por: Zhicay Loja, Juan, 2021.
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Gréfico 4-4: Resultado densidades durante los 7 dias de muestreo.
Realizado por: Zhicay Loja, Juan, 2021.

En base al grafico 4-4, se describen las principales caracteristicas:

En relacion a los residuos organicos, en el dia 5, la densidad presenta el mayor valor, mientras
que, en el 4, el valor es el mas bajo, esto puede sustentarse en que el cociente entre la masa de los
residuos recolectados y su volumen, fue menor. También se puede apreciar que las densidades
correspondientes a los residuos organicos son mayores frente a los demas residuos, esto es
sustentado con las actividades autdctonas de la parroquia.

En referencia a los residuos de plastico y carton, se puede apreciar que los valores y las barras en
la gréfica, tienen bastante similitud, colocando como maximos valores para el plastico y cartén
33.15 y 24.89 kg/m? respectivamente, mientras que los valores mas bajos corresponden a 2.96 y
13.87 kg/m3 respectivamente.

Los residuos de papel en base a la gréfica, no presentan grandes densidades en comparacion con
residuos organicos y de vidrio; su maximo valor corresponde a 53.3 kg/m3 en el dia 1; mientas
gue el valor inferior se sita en el dia 7 con una cantidad de 11.76 kg/m3.

Los residuos de vidrio al igual que los organicos, en base a la gréfica, presentan los valores mas
altos en cuanto a las densidades, tal es el caso, que en el dia 4 su valor es de 337.82 kg/m?, mientras
que su valor més bajo es de 142.13 kg/m3. Los dias de muestreo 4 y 5 presentan una ligera
correlacion en los datos registrados, el resto de dias también mantienen cantidades parecidas.

Es importante mencionar que los residuos de lata también presentan bastante paridad con los de
papel, puesto que en el gréafico se lo puede demostrar, en el caso de los residuos de lata, su valor
méximo alcanza en el dia 5 correspondiente a 71.33 kg/m?®, mientras que el dia 7, logra su valor
mas bajo dentro de todo el proceso de muestreo, el valor fue de 22.95 kg/m?.

En referencia a los residuos de papel higiénico, los rangos de las densidades a lo largo del

muestreo van desde los 84.5 kg/m®y 154.64 kg/m?, ademas sus resultados entre los dias 1y 5 se
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encuentran registrados de forma uniforme, esto puede verse sustentado por la cantidad similar de
residuos recolectados durante esos dias.

Finalmente se tiene los residuos de tela, si bien es cierto son residuos no tan frecuentes en la
parroquia, pero que sin embargo alcanzan densidades méas grandes que el plastico, papel, lata y
carton. Su valor superior se orienta al dia 3 con una cantidad de 170.18 kg/m3 y su valor inferior
se ubica en el dia 4 con una cantidad de 0, ese dia no re recolecté nada de ese residuo, similares

resultados han sido encontrados por otros investigadores (Wampash, 2015, p. 67).

4.1.9. Célculo de dimensionamiento de contenedores

Volumen de los residuos solidos totales generados = 7.12m
Diametro del contenedor = 0,57m

Radio del contenedor = 0.285m

Alto del contenedor = 0,87m

4.1.9.1 Calculo del volumen del contenedor

Volumen del contenedor = V= n *r?*h = 3,141592*((057/2)?) * 0.87 = 0.22m

. Volumen de los residuos solidos
Numero de contenedores = (Ec.7-3.)
Volumen del contenedor

7.12m
0.22m

NUmero de contenedores = =32

Tabla 7-4: Distribucién de contenedores en la cabecera parroquial de Sevilla don Bosco

BARRIO NUMERO DE CONTENEDORES
Centro 7
Palmeras 8
Padre Luis Casiragui 11
Padre Luis Carolo 6
TOTAL 32

Realizado por: Zhicay Loja, Juan, 2021.

La ubicacion de los contenedores se realizd cada dos cuadras dependiendo el nimero de
contenedores correspondientes a cada barrio. La distribucion se realizé tomando como referencia
el peso total de los residuos sélidos generados por cada barrio, dando como resultado 32
contenedores. Similares resultados han sido encontrados por otros investigadores (Huilca y

Pumagualli, 2018, p. 63).
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Figura 3-4: Ubicacion de contenedores.
Realizado por: Zhicay Loja, Juan, 2021.
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4.2. Disefo del sistema de recoleccion de residuos sélidos

4.2.1. Servicio de recoleccion vigente en la cabecera parroquial de Sevilla don Bosco

En la cabecera parroquial de Sevilla don Bosco, el servicio de recoleccién prestado por el GAD
de Morona, presenta ciertas deficiencias como, por ejemplo: pasar por el mismo punto varias
veces, aumentando la distancia de recorrido, impidiendo asi ampliar la cobertura del servicio.
Ademas, el carro recolector realiza en su trayecto varias vueltas en U, siendo esta una de las reglas
de lo que no se puede hacer al momento de la recoleccion de los residuos solidos.

Por otra parte, los habitantes también tienen cierta responsabilidad en las deficiencias que presenta
el servicio de recoleccién; debido a que sacan los residuos sélidos a la hora que no corresponde,
haciéndolo cuando el carro relector ya ha terminado su recorrido, generando una mala impresion
en las personas que brindan el servicio de recoleccion.

De igual forma, al almacenar los residuos en fundas y al ser estas colocadas en horarios no
establecidos, conlleva a que exista la presencia de caninos, quienes rompen las fundas haciendo
que los residuos se dispersen, generando un mal aspecto de la cabecera parroquial.

Al ser un servicio de recoleccion publica, este no es de lo mas adecuado, debido a que los
trabajadores no llevan todos los residuos sélidos, dejando los residuos organicos; esto provoca un
descontento en los usuarios del servicio. Esto se debe a la inexistencia de programas de
socializacién por parte de la municipalidad para la eficiente separacion de los residuos sélidos in
situ.

Otra de las deficiencias que presenta el servicio de recoleccidn, es que la capacidad volumétrica
del carro recolector regularmente se ve alterado, es decir la capacidad normal del vehiculo de
12yd? asciende a 13,73 yd®, volumen que afecta directamente al estado mecanico del carro, pues

al existir sobrepeso, se produce un mayor desgaste de llantas y paquetes.

4.2.2. Informacion recopilada de la entrevista realizada al GAD de Morona, acerca del servicio

de recoleccion

Mediante las entrevistas realizadas a los técnicos del GAD de Morona (Ver Anexo F), el dia
jueves 3 de diciembre de 2020, obteniéndose algunos datos importantes mismos que se detallan
a continuacion:

En la parroquia se encuentran 3 instituciones educativas: 2 escuelas y un colegio, ubicados en los
barrios Centro y Palmeras respectivamente, e instituciones publicas que también son parte de los

generadores de residuos solidos de la zona.
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Se constatd que la recoleccion de los residuos lo realizan desde el afio 2015, con el servicio de
carga manual trasera, contando asi actualmente con 1 vehiculo de recoleccion de tipo
compactador, con una capacidad volumétrica de 12yd®. Ademas, cuenta con 7 afios de servicio y

1 ruta de recoleccion como se muestra en la tabla 8-4.

Tabla 8-4: Horarios y frecuencias de recoleccion actual

Ruta Dias Horas Calles o barrios Responsable

Lunes 8:30-11:30 am Centro, Palmeras, | Sefior Patricio
Padre Luis | Salazar
Casiragui, Padre

1 Luis Carolo

Jueves 9:00-12:00 am Centro, Palmeras, | Sefior Patricio
Padre Luis | Salazar
Casiragui, Padre
Luis Carolo

Fuente: Técnicos del GAD de Morona.
Realizado por: Zhicay Loja, Juan, 2021.

El carro recolector realiza una sola ruta en la cabecera parroquial, con una frecuencia de
recoleccién de dos veces por semana (lunes y jueves). El recorrido de la ruta se lleva a cabo por
tres personas, un chofer y dos trabajadores los cuales realizan una carga manual trasera de los
residuos. Por otra parte, la cabecera parroquial no cuenta con contenedores urbanos para el

almacenamiento temporal de los residuos s6lidos.
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SIMBOLOGIA
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Central Meridian: -81,0000

Scale Factor: 0,9996
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Figura 3-4: Ruta de recoleccidn actual de la cabecera parroquial de Sevilla don Bosco.

Realizado por: Zhicay Loja, Juan, 2021.
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La siguiente tabla contiene datos proporcionados por parte de los técnicos del GAD de Morona,

asi como también datos obtenidos durante la realizacion del proyecto.

Tabla 9-4: Servicio de recoleccidn actual de la cabecera parroguia de Sevilla Don Bosco

Variables del Caracteristicas del servicio existente
sistema de Barri CAt B p dCL . P dDL .
recoleccion arrio entro Palmeras adre Luis adre L.uis
Casiragui Carolo
Numero de 1
vehiculos
o Ancho del 2m
3 vehiculo
= . 1
> Viajes
Capacidad de 9.17 m3
recoleccion
Longitud de
s recoleccion (Km) 1.83 1.47 1.75 1.70
3 Longitud pesada 1.5 15 0 0
§ Pfgég}gg;éﬂt%'e 1838 1470 1750 1700
Suelta Kg/dia 800 kg 460 kg 1000 kg 400 kg
Numero de
8 :5 manzanas 8 15 16 12
S 4 Q
2o g Casa / manzana 7 7 7 7
[5)
o 8 Hab/casa 5 5 5 5
Velocidad Km/h 5 3 5 8
Tiempos reales Horas 0.3 0.35 0.50 0.40

Fuente: Técnicos del GAD de Morona.

Realizado por: Zhicay Loja, Juan, 2021.

4.2.3. Propuesta para el disefio del sistema de recoleccion de residuos sélidos

La siguiente propuesta estd basada en la Ordenanza que regula la Gestion Integral de los Residuos
Sélidos en el cantén Morona.

Capitulo 111 — Competencias del gobierno municipal del cantén Morona (Art.7, 11, 14)

Capitulo V- Obligaciones de los ciudadanos y personas juridicas (Art. 17)

Capitulo VII - De la separacién, clasificacion y almacenamiento (Art. 20, 21)

Capitulo IX — Recoleccion y transporte de desechos sélidos no peligrosos (Art. 29, 30, 34)

Capitulo X1V — Contravenciones y sanciones (Art. 47, 48)
4.2.3.1. Descripcion de la propuesta
La presente propuesta técnica tiene la finalidad de mejorar el servicio de recoleccion de residuos

solidos que actualmente brinda el Municipio del Cant6n Morona a través de un sistema de

recoleccion que permita: una correcta separacion de los residuos desde la fuente, un
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almacenamiento y transporte adecuado de los residuos generados en la cabecera parroquial de

Sevilla don Bosco, mediante la aplicacion de ciertas medidas.

Obijetivo general

- Elaborar una propuesta que permita optimizar el servicio de recoleccion de residuos sélidos
en la cabecera parroquial de Sevilla don Bosco.

Obijetivos especificos

- Incentivar la clasificacion in situ de los residuos solidos generados en cada vivienda de la
cabecera parroquial.

- Realizar un correcto almacenamiento de los residuos sélidos domiciliarios.

- Establecer las rutas, tiempos y frecuencias de recoleccion de residuos sélidos en la cabecera
parroquial de Sevilla don Bosco.

Justificacion

La presente propuesta se realiza debido a la ineficiencia que presenta el servicio de recoleccion

prestado actualmente. Es importante manifestar, que el modelo actual empleado en la recoleccion

de los residuos sélidos no acapara ni satisface adecuadamente al usuario, por tal motivo se plantea

la presente propuesta, misma que mejorara el servicio de recoleccion. La propuesta se encuentra

detallada de la siguiente manera:

Tabla 10-4: Propuesta técnica planteada

Etapa

Medida propuesta

Medio de verificacion

Responsable

Separacion de los residuos sélidos desde la fuente

Realice campafias de educacién para
que los habitantes puedan adaptarse a
un sistema de separacion de residuos
solidos, reciclables y no reciclables y
por ende reducir la cantidad de
residuos dispuestos en el relleno
sanitario.

Registro de asistencia a
capacitaciones

Fotografias

Encuestas

GAD parroquial de
Sevilla don Bosco

Realizar una recoleccion diferenciada;
tanto para residuos organicos como
inorganicos y de esta forma poder dar
un mejor tratamiento.

Registro de capacitaciones

Dotacion  de  tachos
diferenciados por color

GAD Morona

Promover medidas adecuadas para el
aprovechamiento de los residuos
orgdnicos en la elaboracion de
productos utiles para la agricultura
tales como abonos naturales.

Registro de capacitaciones

Dotacion de implementos
necesarios para
elaboracion de abono.

GAD parroquial de
Sevilla don Bosco

Formar asociaciones de recicladores
con la poblacién de la cabecera
parroquial, para el aprovechamiento
del material reciclado mediante su
venta, debido a que se genera un
28,06%

Centro de acopio de
residuos reciclables.

Capacitar a los habitantes en la
importancia de tener dos tipos de
contenedores para la disposicion de
cada residuo.

Contenedor identificado
por color para cada tipo
de residuo (organico e
inorgénico).

Direccion de gestion de
desechos sélidos.
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Almacenamiento adecuado por parte del generador de
residuos sélidos

El GAD parroquial de Sevilla don
Bosco debe proveer a través de
gestiones, contenedores para el
almacenamiento de los residuos
s6lidos clasificados.

Existencia de
contenedores en puntos
establecidos.

GAD parroquial de
Sevilla don Bosco.

Los contenedores para almacenar los
residuos solidos clasificados deben ser
apropiados para tal efecto.

Contenedor identificado

por color segun el residuo.

Los contenedores empleados deben
presentar las condiciones necesarias
de resistencia a la humedad.

Contenedores hechos de
materiales aislantes.

Direccion de gestion de
desechos sélidos.

Usar contenedores con tapa para evitar
el derrame de los residuos sélidos
provocados por la presencia de
caninos.

Inexistencia de residuos
derramados por doquier.

Direccion de gestion de
desechos sélidos y
habitantes de cada
domicilio.

Capacitar a los estudiantes de las
escuelas y colegios en la importancia
de realizar un almacenamiento
adecuado.

Registros de capacitacion

Director de la Institucion
Educativa.

Mejoramiento del servicio de recoleccién a sistema de recoleccién

Ejecutar una recoleccion manual por
parte de los trabajadores del servicio,
mediante el método de operacion de
acera.

Calles libres de residuos
sélidos.

Direccion de Gestion de
desechos sdlidos y
trabajadores del servicio
de recoleccion.

Extender la frecuencia de recoleccion
de los residuos sdlidos a tres veces por
semana.

Recoleccion total de los
residuos.

Realizar una recoleccion de residuos
solidos diferenciada para los residuos
organicos e inorganicos de la siguiente
manera;

Organicos (lunes, miércoles y viernes)
Inorgénicos (martes, domingo)

Calles libres de residuos
sélidos.

Realizar socializaciones para informar
a los habitantes acerca de la frecuencia
y recoleccion diferenciada de los
residuos solidos.

Personas informadas y
satisfechas con el sistema
de recoleccion.

Direccion de Gestion de
desechos sélidos.

Sacar los residuos solidos con
anterioridad, el dia y hora establecido
para su recoleccion con la finalidad de
evitar una desagradable imagen en el
aspecto paisajistico de la cabecera
parroquial.

Calles libres de residuos
sélidos.

Habitantes de cada
domicilio.

En la via principal realizar una ruta
tipo doble peine, debido a que existe
gran circulacién vehicular y de
personas. Esto permitird disminuir el
riego de accidentes de los trabajadores
del servicio de recoleccion.

Ausencia de accidentes
laborales

Direccion de Gestion de
desechos sdlidos y
trabajadores del servicio
de recoleccion.

Asignar un presupuesto para el
mantenimiento del carro recolector.

Partida presupuestaria

GAD de Morona




Aplicar la ruta de recoleccion de
residuos solidos disefiada en el
presente proyecto técnico.

Actualizacion y
cumplimiento de la nueva
ruta de recoleccién.

Direccion de Gestion de
desechos sélidos.

El vehiculo destinado a la recoleccion
de residuos realizara actividades de
recogida y transporte de los residuos
solidos generados por la poblacion.

Recoleccién completa 'y
descarga en el relleno
sanitario de la ciudad.

Direccion de Gestion de
desechos sdlidos y
trabajadores del servicio

de recoleccion.

Una recoleccidn eficiente de residuos
s6lidos debera hacerse a una velocidad
de 15 km/h.

solidos

Conductor del carro
recolector.

Direccion de Gestion de
desechos sélidos.

Calles libres de residuos
sélidos.

Transporte de los residuos

Realizado por: Zhicay Loja, Juan, 2021.

Tabla 11-4: Optimizacién de rutas de recoleccién de residuos sélidos

Variables Ruta de recoleccion actual Ruta de recoleccion Propuesta
NUmero de vueltas en U 5 0
Longitud de recorrido 6.7 km 5.2 km
Tiempo de recoleccién 3 horas 2.5 horas
Vueltas a la derecha 14 7
Vueltas a la izquierda 9 12

Realizado por: Zhicay Loja, Juan, 2021.
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SIMBOLOGIA
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Figura 5-4: Ruta de recoleccion propuesta para la cabecera parroquial de Sevilla don Bosco
Realizado por: Zhicay Loja, Juan, 2021.
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La recoleccion enmarca su direccidn en sentido vial de las calles al igual que han sido puestos los
contendores resumiendo asi, que es mas factible y viable este disefio de recoleccion tanto en
tiempo, carga y transporte de los residuos al destino final; cabe recalcar que este sistema de
recoleccién minimiza problemas de residuos sélidos en la cabecera parroquial de Sevilla don
Bosco. Se puede mencionar que los puntos de recoleccidn de cada contenedor como muestra la
Gréfica 5-4, es una alternativa para fijar otros contenedores de reciclaje ya sea de carton, vidrio,
plastico, entre otros siendo mas eficiente la recoleccion como muestra la Gréafica 7-4. Luego de
la recoleccion de datos de los residuos, éstos han sido caracterizados durante este disefio de
sistema de recolecciéon de residuos solidos de la cabecera parroquia de Sevilla don Bosco,
mostrando mas eficiencia que la actual ruta de recoleccion como muestra la Gréfica 6-4.

4.2.4. Porcentaje de eficiencia de la ruta propuesta

La ruta de recoleccion de residuos solidos que se encuentra actualmente vigente para la cabecera
parroquial de Sevilla don Bosco, presenta una cobertura para 10 manzanas, de las 51 existentes,
en la cabecera parroquial, esto representa el 19.61%; sin embargo, la nueva ruta propuesta en el
presente trabajo de titulacion contempla 35 manzanas, representando el 68.63% del total.
Claramente se puede evidenciar que, en la ruta disefiada y propuesta, el porcentaje de cobertura

del servicio de recoleccion de residuos soélidos se ha incrementado en un 49,02%.
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CONCLUSIONES

- Se caracterizé los residuos solidos de la cabecera parroquia de Sevilla don Bosco generados
segun su origen, obteniendo datos de diferentes tipos de residuos encontrados: el 50,93%
organicos, 14,66% plastico, 2,53% papel, 5,98 % vidrio, 15,36% papel higiénico, 1,35% lata,
3,54% cartén y 5,65% tela. La caracterizacién de los residuos sélidos se llevo a cabo en un
periodo de 7 dias, en los cuatro barrios de la cabecera parroquial.

- Se determind la produccion per cépita de la poblacion para los 4 barrios establecidos en la
realizacion del presente proyecto, mismos que son: barrio Centro 0,265 kg/hab*dia, barrio
Palmeras 0,215 kg/hab*dia, barrio Padre Luis Casiragui 0,298 kg/hab*dia y el barrio Padre
Luis Carolo 0,241 kg/hab*dia.

- Se establecio el numero de contenedores necesarios segun el volumen de residuos solidos
generados en la cabecera parroquial durante los 7 dias de muestreo con un total de 32
contenedores distribuidos de la siguiente manera: barrio Centro 7, barrio Palmeras 8, barrio
Padre Luis Casiragui 11, barrio Padre Luis Carolo 6, con una capacidad de 0,22m?,

- Se diagram¢ la ruta de recoleccion de residuos sélidos para la cabecera parroquial de Sevilla
don Bosco mediante AutoCAD, donde existe diferencias con respecto a la ruta actual, en la
propuesta presentada en el trabajo de titulacion el recorrido del vehiculo recolector se realiza
de norte a sur, obteniéndose una mayor cobertura y organizacién en la recoleccion de los
residuos sélidos, lo cual resulta ser mas eficiente que la vigente. La ruta de recoleccion de
residuos solidos que se encuentra vigente para la cabecera parroquial de Sevilla don Bosco,
presenta una cobertura para 10 manzanas, de las 51 existentes, en la cabecera parroquial, esto
representa el 19.61%; sin embargo, la nueva ruta propuesta, contempla 35 manzanas,
representando el 68.63% del total. Claramente se puede evidenciar que, en la ruta disefiada y
propuesta, el porcentaje de cobertura del servicio de recoleccion de residuos sélidos se ha

incrementado en un 49.02%.
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RECOMENDACIONES

- Se debe establecer la frecuencia para la recoleccién de los residuos sélidos peligrosos
procedentes de: casas de salud, farmacias y centros agropecuarios

- En la medida de lo posible realizar capacitaciones para mantener a la poblacion informada
acerca del manejo correcto y el reciclaje de los residuos sélidos.

- Se recomienda al GAD parroquial de Sevilla don Bosco impulsar la educacion ambiental en
escuelas y colegios de tal forma que los estudiantes vayan creando habitos de reciclaje y
conciencia ambiental.

- Es importante que el GAD de Morona realice la recoleccion de los residuos sélidos de manera
diferenciada; de tal forma que los residuos organicos e inorganicos sean retirados en dias
distintos.

- Se recomienda al GAD de Morona incrementar la frecuencia de recoleccion de los residuos
solidos en la cabecera parroquial de dos a tres dias por semana.

- Al existir un gran porcentaje de generacion de residuos tanto plasticos como materia organica
se recomienda realizar proyectos de reciclaje y elaboracién de abonos organicos lo cual puede

traducirse en una fuente de ingresos para los habitantes de la cabecera parroquial.
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GLOSARIO

Acopio: La accion tendiente a reunir residuos solidos en un lugar determinado y apropiado para

su recoleccion, tratamiento o disposicidn final (Libro VI Anexo 6. , 2015 pég. 431).

Caracterizacion de los residuos: Determinacion de las caracteristicas cualitativas y cuantitativas

de los residuos sélidos, identificando sus contenidos y propiedades (Libro VI Anexo 6., 2015 pag. 431).

Contenedor: Recipiente de capacidad variable empleado para el almacenamiento de residuos
solidos. Recipiente de gran capacidad, metalico o de cualquier otro material apropiado utilizado
para el almacenamiento de desechos solidos no peligrosos, generados en centros de gran
concentracion, lugares que presentan dificil acceso o bien en aquellas zonas donde por su

capacidad es requerido (Libro VI Anexo 6. , 2015 péag. 431).

Desecho: Denominacién genérica de cualquier tipo de productos residuales, restos, residuos o
basuras no peligrosas, originados por personas naturales o juridicas, publicas o privadas, que

pueden ser s6lidos o semisélidos, putrescibles o no putrescibles (Libro VI Anexo 6., 2015 pag. 431).

Desecho sélido Domiciliario: EI que por su naturaleza, composicion, cantidad y volumen es
generado en actividades realizadas en viviendas o en cualquier establecimiento asimilable a éstas

(Libro VI Anexo 6. , 2015 pag. 431).

Desecho sélido Comercial: Aquel que es generado en establecimientos comerciales y
mercantiles, tales como almacenes, bodegas, hoteles, restaurantes, cafeterias, plazas de mercado

y 0tros (Libro VI Anexo 6. , 2015 pag. 431).

Desechos solidos de demolicién: Son desechos solidos producidos por la construccion de
edificios, pavimentos, obras de arte de la construccion, brozas, cascote, etc., que quedan de la
creacion o derrumbe de una obra de ingenieria Estan constituidas por tierra, ladrillos, material

pétreo, hormigdn simple y armado, metales ferrosos y no ferrosos, maderas, vidrios, arena, etc.
(Libro VI Anexo 6. , 2015 pag. 431).

Desechos sélidos de barrido de calles: Son los originados por el barrido y limpieza de las calles
y comprende entre otras: Basuras domiciliarias, institucional, industrial y comercial, arrojadas
clandestinamente a la via publica, hojas, ramas, polvo, papeles, residuos de frutas, excremento
humano y de animales, vidrios, cajas pequefias, animales muertos, cartones, plasticos, asi como

demas desechos solidos similares a los anteriores (Libro VI Anexo 6., 2015 pag. 431).
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Desechos solidos de limpieza de parques y jardines: Es aquel originado por la limpieza y
arreglos de jardines y parques publicos, corte de césped y poda de arboles o arbustos ubicados en

zonas publicas o privadas (Libro VI Anexo 6. , 2015 pég. 431).

Desechos solidos de hospitales, sanatorios y laboratorios de analisis e investigacion o
patogenos: Son los generados por las actividades de curaciones, intervenciones quirdrgicas,
laboratorios de anlisis e investigacion y desechos asimilables a los domésticos que no se pueda
separar de lo anterior. A estos desechos se los considera como Desechos Patdgenos y se les dara
un tratamiento especial, tanto en su recoleccion como en el relleno sanitario, de acuerdo a las
normas de salud vigentes y aquellas que el Ministerio del Ambiente expida al respecto (Libro VI
Anexo 6., 2015 péag. 431).

Desecho solido industrial: Aquel que es generado en actividades propias de este sector, como
resultado de los procesos de produccidn (Libro VI Anexo 6. , 2015 pag. 431).

Desecho sélido especial: Son todos aquellos desechos sélidos que, por sus caracteristicas, peso

0 volumen, requieren un manejo diferenciado de los desechos so6lidos domiciliarios. Son

considerados desechos especiales (Libro VI Anexo 6., 2015 pag. 431):

a) Los animales muertos, cuyo peso exceda de 40 kilos.

b) El estiércol producido en mataderos, cuarteles, parques y otros establecimientos.

¢) Restos de chatarras, metales, vidrios, muebles y enseres domésticos.

d) Restos de poda de jardines y arboles que no puedan recolectarse mediante un sistema ordinario
de recoleccion.

e) Materiales de demolicion y tierras de arrojo clandestino que no puedan recolectarse mediante

un sistema ordinario de recoleccion.

Desecho peligroso: Es todo aquel desecho que, por sus caracteristicas corrosivas, toxicas,
venenosas, reactivas, explosivas, inflamables, biol6gicas, infecciosas, irritantes, de
patogenicidad, carcinogénicas representan un peligro para los seres vivos, el equilibrio ecol6gico

0 el ambiente (Libro VI Anexo 6. , 2015 pag. 431).

Disposicion final: Es la accion de depdsito permanente de los desechos solidos en sitios y

condiciones adecuadas para evitar dafios al ambiente (Libro VI Anexo 6., 2015 pag. 431).
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Entidad de aseo: Es la municipalidad encargada o responsable de la prestacion del servicio de
aseo de manera directa o indirecta, a través de la contratacion de terceros (Libro VI Anexo 6. , 2015

pag. 431).

Estacion de transferencia: Es el lugar fisico dotado de las instalaciones necesarias, técnicamente
establecido, en el cual se descargan y almacenan los desechos so6lidos para posteriormente
transportarlos a otro lugar para su valorizacién o disposicion final, con o sin agrupamiento previo

(Libro VI Anexo 6. , 2015 pag. 431).

Generador: Persona natural o juridica, cuyas actividades o procesos productivos producen
desechos solidos (Libro VI Anexo 6., 2015 pag. 431).

Lixiviado: Liquido que percola a través de los residuos solidos, compuesto por el agua
proveniente de precipitaciones pluviales, escorrentias, la humedad de la basura y la
descomposicién de la materia organica que arrastra materiales disueltos y suspendidos (Libro VI

Anexo 6., 2015 péag. 431).

Reciclaje: Operacion de separar, clasificar selectivamente a los desechos sélidos para utilizarlos
convenientemente. El término reciclaje se refiere cuando los desechos sélidos clasificados sufren

una transformacién para luego volver a utilizarse (Libro VI Anexo 6. , 2015 pag. 431).

Recipiente: Envase de pequefia capacidad, metalico o de cualquier otro material apropiado,
utilizado para el almacenamiento de desechos sélidos no peligrosos (Libro VI Anexo 6. , 2015 pég.

431).

Relleno sanitario: Es una técnica para la disposiciéon de los desechos sélidos en el suelo sin
causar perjuicio al medio ambiente y sin causar molestia o peligro para la salud y seguridad
publica. Este método utiliza principios de ingenieria para confinar los desechos sélidos en un area
la menor posible, reduciendo su volumen al minimo aplicable, y luego cubriendo los desechos
solidos depositados con una capa de tierra con la frecuencia necesaria, por lo menos al fin de cada

jornada (Libro VI Anexo 6., 2015 pag. 431).

Residuo: Material o producto cuyo propietario o poseedor desecha y que se encuentra en estado
solido o semisolido, o es un liquido o gas contenido en recipientes o depoésitos, y que puede ser

susceptible de ser valorizado o requiere sujetarse a tratamiento o disposicion final (Libro VI Anexo
6., 2015 péag. 431).
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Via publica: Son las areas de la ciudad destinadas al transito peatonal, vehicular y a la recreacion:
Se incluye en esta definicion las calles, avenidas, plazoletas, parques, jardines, alamedas y playas

de veraneo (Libro VI Anexo 6. , 2015 pag. 431).
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ANEXOS

ANEXO A: PLANO CATASTRAL DE LA CABECERA PARROQUIAL DE SEVILLA DON
BOSCO

400 m

DPeonT
w -
'/ MORONA

SIMBOLOGIA

PREDICS REFERENCIALES.
L

EQUIPAMIENTOS_SEVILLA DON BASCO
AREAS VERDES

SEGURIDAD
SERVICIO
MARGEN DE PROTECCION

PENDIENTE ENTRE
RED HIDRICA

W RIOS SBWLES
AREA DE PROTECCION (15 m)

ANEXO B: SELECCION ALEATORIA

DE VIVIENDAS A MUESTREAR EN LA

CABECERA PARROQUIAL
Numero de Viviendas Seleccion por Aleatoriedad N° de segmentacion
1 71 62 36 106 32 52
2 72 63 37 107 33 40
3 73 64 38 108 34 48
4 74 65 39 109 35 24
5) 75 66 40 110 36 54
6 76 67 41 111 37 18
7 1 68 42 112 38 57
8 78 69 43 113 39 35 15
9 79 70 44 114 40 27
10 1 71 45 115 41 1
11 2 72 46 116 42 17
12 3 73 47 117 43 46
13 4 74 48 118 44 13
14 5 75 49 119 45 29
15 6 76 50 120 46 45
16 7 7 51 121 47 12
17 8 78 52 122 48 6
18 9 79 53 123 49 69
19 10 80 54 124 50 18 10
20 11 81 55 125 51 46
21 12 82 56 126 52 47
22 13 83 57 127 53 85




23 14 84 58 128 54 16
24 15 85 59 129 54
25 16 86 60 130 1
26 17 87 61 131 73
27 18 88 62 132 57
28 19 89 63 133 28
29 20 90 64 134 83
30 21 91 65 135 76
31 22 92 66 136 90
32 23 93 67 137 86
33 24 94 68 138 95
34 25 95 69 139 109
35 26 96 70 140 82
36 27 1 71 141 59
37 28 2 72 142 1
38 29 3 73 143 74
39 30 4 74 144 115 27
40 31 5 75 1 15
41 32 6 76 2 112
42 33 7 77 3 19
43 34 8 78 4 59
44 35 9 79 5 58
45 36 10 80 6 32
46 37 11 81 7 17
47 38 12 82 8 54
48 39 13 83 9 97
49 40 14 84 10 49
50 41 15 85 11 115
51 42 16 86 12 112
52 43 17 87 13 23
53 44 18 88 14 A7
54 45 19 89 15 83
55 46 20 90 16 20
56 a7 21 91 17 77
57 48 22 92 18 58
58 49 23 93 19 33
59 50 24 94 20 38
60 51 25 95 21 17
61 52 26 96 22 61 18
62 53 27 97 23 84
63 54 28 98 24 57
64 55 29 99 25 77
65 56 30 100 26 45
66 57 31 101 27 1
67 58 32 102 28 50
68 59 33 103 29 76
69 60 34 104 30 60
70 61 35 105 31 16
total de viviendas 373 | muestras de viviendas 70
ANEXO C: FICHA DE REGISTRO DE PESOS DE RESIDUOS SOLIDOS
Peso de los residuos sélidos recolectados diariamente (kg)

Barrio Dial Dia 2 Dia 3 Dia 4 Dia5 Dia 6 Dia7 | Total

Centro

Palmeras

Padre Luis

Casiragui

Padre Luis

Carolo




ANEXO D: FICHA DE REGISTRO DE PESOS DE RESIDUOS SOLIDOS CLASIFICADOS

Dia:

Peso de los residuos solidos clasificados (kg)

Tipo de | Centro Palmeras Padre Luis | Padre Luis | Total
residuo Casiragui | Carolo
Organico

Papel

Plastico

Vidrio

Carton

Tela

Lata

ANEXO E: TOTAL DE VIVIENDAS EN LA CABECERA PARROQUIAL DE SEVILLA

DON BOSCO
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ANEXO F: MODELO DE ENTREVISTA DIRIGIDA AL GAD DE MORONA

ENTREVISTA DIRIGIDA AL GAD MORONA ACERCA DEL SERVICIO DE
RECOLECCION DE RESIDUOS SOLIDOS EN LA CABECERA PARROQUIAL DE

SEVILLA DON BOSCO

Fecha:

Entrevistado:

Entrevistador: Juan Zhicay Sexo del entrevistado: Hombre....

Muyjer. ..

1)

¢De cuantos carros recolectores dispone?
10 2 O 30

2)

¢De qué tipo de carro recolector dispone?

3)

¢ Cual es el sistema de carga de residuos sélidos que posee?

4)

¢ Cual es la capacidad volumétrica del carro recolector?

5)

¢ Cual es la frecuencia de recoleccion en la cabecera parroquial de Sevilla don Bosco?

lvez O 2 veces O 3 veces

(]

6)

¢De cuantas rutas dispone?

14 2 O 3

7)

¢ Cual es el tiempo de recoleccion de la ruta?

8)

Desde que afio llevan realizando el servicio de recoleccion

9)

¢Disponen de contenedores urbanos en la cabecera parroquial?

Si O No

10) ¢Cuéntos trabajan conduciendo el carro recolector?

11) ¢El mismo carro recolector hace varias rutas?




sid No [

12) ¢ Los trabajadores de los carros recolectores reciben a tiempo su salario?

Sid No O

13) ¢Existen personas que no trabajen bien o hayan renunciado?

Sid No O

14) ¢ Cree usted que la técnica de recoleccion que emplea es eficiente?

Si O No

ANEXO G: MODELO DE ENCUESTA DIRIGIDA A LOS HABITANTES DE LA
CABECERA PARROQUIAL

ENCUESTA A LA POBLACION DE LA CABECERA PARROQUIAL DE SEVILLA

DON BOSCO
NUmero de encuesta: Barrio:
Fecha: Encuestado:
Encuestador: Sexo del encuestado:  Hombre.... Mujer...

Numero de personas que habitan el | Edad del encuestado:

domicilio:

1) ¢A qué condicién socioeconémica pertenece?

Alto O Medio O Bajo O

2) ¢A qué estructura social pertenece?

Indigena OJ Mestizo OJ Blanco O Negro O Otros
O

3) ¢Qué nivel de educacion tiene?

Primaria O Secundaria O Universidad O

4) ¢Conoce usted que es el reciclaje?

Si O NoOl

5.-) ¢Usted clasifica la basura en su hogar?




sid No O

6.-) ¢En qué tipo de recipiente recoge los residuos?
Sacos [J Fundas I Carton OJ Tachos OJ

7.-) ¢ Qué tipo de residuo sélido arroja con mas frecuencia a la basura?
Papel O Pléstico I Vidrio O Latas O

Céscaras y restos de comida O

8.-) ¢Que hace usted con la basura recogida?
Bota en cualquier lugar O Entrega al camion recolector del Municipio O

Queman [ Entierran O

9.-) ¢Cuantas veces a la semana pasa el camion recolector de la basura por su casa?

1Vez O 2 Veces O 3 Veces I Nunca
O

10.-) ¢En qué horario pasa el carro recolector?

De mafana O Al medio dia O Enlatarde O

11.-) ;{Como considera usted que es el servicio de recoleccion de residuos?
Excelente O Bueno O Regular O Malo
|

12.-) {Qué problema identifica que existe en el servicio de recoleccién de residuos?

Incumplimiento en el horario de recoleccion [J El personal no esta capacitado [J

13.-) Considera usted que se deberia cambiar la ruta actual por donde pasa el camidn

recolector?

SiO No O

14.-) ¢(Cree que es necesario capacitar a las personas en la reduccion, reutilizacién y reciclaje

de los residuos?

Sid No [

15.-) ¢Estaria dispuesto a participar en programas de capacitacion acerca del manejo correcto

de los residuos?

Sid No [




ANEXO H: TABULACION DE ENCUESTA DIRIGIDA A LOS HABITANTES DE LA

CABECERA PARROQUIAL

ENCUESTA A LA POBLACION DE LA CABECERA PARROQUIAL DE SEVILLA
DON BOSCO

Edad del encuestado

Numero de personas

Porcentaje (%)

15-30 24 34
31-45 31 44
46-55 12 17
56-65 3 4
Sexo del encuestado Numero de personas | Porcentaje (%)
Masculino 18 26
Femenino 52 74
Pregunta N°1
¢A qué condicion socioeconémica pertenece? NUmero de personas | Porcentaje (%)
Alto 0 0
Medio 39 56
Bajo 31 44
Pregunta N°2
¢A qué estructura social pertenece? Numero de personas | Porcentaje (%)
Indigena 53 76
Mestizo 16 23
Blanco 0 0
Negro 1 1
Otros 0 0
Pregunta N°3
¢ Qué nivel de educacién tiene? Numero de personas | Porcentaje (%)
Primaria 20 29
Secundaria 41 58
Universidad 9 13
Pregunta N°4
¢Conoce usted que es el reciclaje? NUmero de personas | Porcentaje (%)
Si 56 80
No 14 20




Pregunta N°5

¢ Usted clasifica la basura en su hogar?

Numero de personas

Porcentaje (%)

Si 45 64
No 25 36
Pregunta N°6
¢En qué tipo de recipiente recoge los residuos? NUmero de personas | Porcentaje (%)
Sacos 16 23
Fundas 42 60
Carton 0 0
Tachos 12 17

Pregunta N°7

¢ Qué tipo de residuo sélido arroja con mas

frecuencia a la basura?

Numero de personas

Porcentaje (%)

Papel 11 16
Plastico 25 36
Vidrio 1 1
Latas 33 47

Cascaras Yy restos de comida

Pregunta N°8
¢Qué hace usted con la basura recogida? NUmero de personas | Porcentaje (%)
Bota en cualquier lugar 0 0
Quema 9 13
Entrega al camidn recolector del Municipio 56 80
Entierra 5 7

Pregunta N°9

¢Cudntas veces a la semana pasa el camién

recolector de la basura por su casa?

Numero de personas

Porcentaje (%)

1vez 0 0
2 veces 45 64
3 veces 0 0
Nunca 25 36

Pregunta N°10

¢En qué horario pasa el carro recolector?

Numero de personas

Porcentaje (%)

De manana

64

91

Al medio dia

6

9




En la tarde

Pregunta N°11

¢Como considera usted que es el servicio de

recoleccion de residuos?

Numero de personas

Porcentaje (%)

Excelente 8 11
Bueno 41 59
Regular 15 21
Malo 6 9

Pregunta N°12

¢ Qué problema identifica que existe en el

servicio de recoleccién de residuos?

NGmero de personas

Porcentaje (%)

Incumplimiento en el horario de recoleccion

18

26

El personal no estéa capacitado

52

74

Pregunta N°13

¢Considera usted que se deberia cambiar la ruta

actual por donde pasa el camion recolector?

NGmero de personas

Porcentaje (%)

Si

44

63

No

26

37

Pregunta N°14

¢ Cree que es necesario capacitar a las personas

en la reduccion, reutilizacion y reciclaje de los

NUmero de personas

Porcentaje (%)

residuos?
Si 56 93
No 4 7
Pregunta N°15

¢Estaria dispuesto a participar en programas de

capacitacion acerca del manejo correcto de los

Numero de personas

Porcentaje (%)

residuos?
Si 55 90
No 6 10




ANEXO I: DIAGRAMAS DE LA TABULACION DE LAS ENCUESTAS

Se determind en las encuestas realizadas a la poblacién, las siguientes variables que lo
caracterizan en una poblacion con criterios semejantes.

Pregunta N°1

¢A qué condicion socioecondémica pertenece?

44%

Medio mBajo

Del total de personas encuestadas el 56% pertenece a una condicién socioeconémica media,
mientras que el 44% pertenece a una condicién baja.

Pregunta N°2

¢A qué estructura social pertenece?

uIndigena ®Mestizo = Afroecuatoriano

Del total de personas encuestadas el 76% pertenece a la etnia shuar, el 23% concierne a la etnia
mestiza y el 1% corresponde a la etnia afroecuatoriana. Por lo que se puede mencionar que la
mayor parte de la poblacion del lugar es indigena.



Pregunta N°3

¢ Qué nivel de educacion tiene?
13%

29%

58%

mPrimaria mSecundaria = Universidad

Del total de personas encuestadas el 58% respondié que tiene educacion secundaria, el 29%
menciona gue cuenta con educacion primaria, mientras que solo el 13% indica que cuenta con
educacion universitaria. La actividad educativa dentro de la parroquia no es una prioridad debido

a que sus habitantes se dedican a actividades como la agricultura y la ganaderia.

Pregunta N°4

¢ Conoce usted qué es el reciclaje?

=Si mNo

Del total de personas encuestadas el 80% tiene conocimiento de lo que es reciclaje, mientras que

el 20% desconoce.



Pregunta N°5

¢En qué tipo de recipiente recoge los residuos?

17%
23%

N

60%

mSacos mFundas = Tachos

Del total de personas encuestadas el 60% responde que recoge los residuos en fundas, el 23%
indica que almacena los residuos en sacos y el 17% menciona que recolecta los residuos en tachos.

Por lo que existe una predisposicion de recoger los residuos en fundas.

Pregunta N°6

¢ Usted clasifica la basura en su hogar?

36%

64%

uSi mNo

Del total de personas encuestadas el 64% alega que si clasifica la basura y por otro lado el 36%
indica que no clasifica la basura en su hogar. Segun la gréafica la mayoria de personas clasifica la
basura; es por ello que se podria realizar una recoleccion diferenciada en la cabecera parroquial

de Sevilla don Bosco.



Pregunta N°7

¢ Qué tipo de residuos sélidos arroja con mas frecuencia a la
basura?

16%

47%_\
m Papel

m Plastico
= Vidrio

Cascaras y restos de comida

36%

1%

Del total de personas encuestas el 47% manifiesta que el residuo que mas arroja a la basura son
las cascaras y restos de comida, el 36% indica que es el plastico, el 16% en cambio revela que es
el papel y el 1% afirma que es el vidrio.

Pregunta N°8

¢ Qué hace usted con la basura recogida?

7%

m Entrega al camion recolector del
Municipio
m Queman

Entierran

Del total de personas encuestadas el 80% entrega la basura al camidn recolector del municipio, el
13% queman la basura y el 7% entierran la basura generada. Las actividades de incineracion y de
colocacion debajo de la tierra son caracteristicas ancestrales de la poblacion.



Pregunta N°9

¢ Cuantas veces a la semana pasa el camidn recolector de la
basura por su casa?

mDos veces = Nunca

Del total de personas encuestadas el 64% manifiesta que el camion recolector de la basura pasa
por su casa dos veces, mientras que el 36% menciona que el recolector de la basura nunca pasa

por sus casas.

Pregunta N°10

¢A qué hora del dia pasa el carro recolector?

= Mafiana ® Medio dia

Del total de personas encuestadas el 91% menciona que el carro recolector pasa recogiendo la
basura por la mafiana en un horario promedio entre las 9 a 11 de la mafiana, mientras que el 9%
respondio6 que el carro recolector pasa retirando la basura de sus hogares al medio dia.



Pregunta N°11

¢ Cémo considera usted que es el servicio de recoleccién de
residuos?

m Excelente

m Bueno

= Regular
Malo

Del total de encuestados el 59% indica que el servicio de recoleccion es bueno, el 21% que es
regular, el 11% que es excelente y el 9% responde malo; esto se debe a que cuando los habitantes
sacan sus residuos organicos generados el personal de recoleccién no lleva tales residuos, lo cual

causa inconformidad y malestar en la poblacion.

Pregunta N°12

¢ Qué problema identifica que existe en el servicio de recoleccién
de residuos?

m Incumplimiento en el horario de recoleccion m El personal no esté capacitado

Del total de personas encuestadas el74% manifiesta que el personal no se encuentra capacitado
para prestar el servicio de recoleccion de residuos, mientras que el 26% indica que existe un



incumplimiento en el horario de recoleccién debido a que el carro recolector no pasan siempre a

la misma hora y en ocasiones no realiza el servicio que por lo general ocurre en feriados.

Pregunta N°13

¢ Considera usted que se deberia cambiar la ruta actual por
donde pasa el camion recolector?

mSi mNo

Del total de personas encuestadas el 63% considera que es necesario cambiar la ruta actual por
donde pasa el carro recolector debido a que no circula por todas las calles, mientras que el 37%

menciona que no se deberia cambiar la ruta actual.



Pregunta N°14

¢ Cree que es necesario capacitar a las personas en la reduccion,
reutilizacion y reciclaje de los residuos?

mSi mNo

Del total de personas encuestadas el 93% respondid que es necesario realizar capacitaciones en
tematicas tales como: reduccidn, reutilizacion y reciclaje de los residuos, mientras el 7% indica
gue no es necesario capacitar a las personas. La capacitacién es una actividad primordial para
conseguir que las personas desarrollen una mentalidad que vaya en favor de la proteccion
ambiental, con ello se estaria asegurando que las futuras generaciones den un tratamiento

adecuado y eficiente a sus residuos generados.



Pregunta N°15

¢ Estaria dispuesto a participar en programas de capacitacion
acerca del manejo correcto de los residuos?

mSi mNo

Del total de personas encuestadas el 90% estdn dispuestos a participar en programas de
capacitacion acerca del manejo correcto de los residuos, por lo que se observa que existe un alto
grado de predisposicién de las personas a participar en capacitaciones y por otro lado el 10%

indica que no estaria dispuesto a formar parte del proceso de capacitacion.



ANEXO J: PESO DE LOS RESIDUOS SOLIDOS

PESO DE LOS RESIDUOS SOLIDOS BARRIO PESO DE LOS RESIDUOS SOLIDOS
CENTRO BARRIO PALMERAS
DIA DE | PESO NUMERO DE DIA DE | PESO NUMERO DE
MUESTREO | (KG) HABITANTES MUESTREO | (KG) HABITANTES
1 21,32 82 1 26,98 95
2 24,31 82 2 2503 95
3 12,34 82 3 20,32 95
4 23,63 82 4 28,89 95
5 23,36 82 5 28,25 95
6 32,43 82 6 18,73 95
7 36,78 82 7 15,83 95
Total 174,17 Total 164,03
PESO DE LOS RESIDUOS SOLIDOS BARRIO PESO DE LOS RESIDUOS SOLIDOS BARRIO
PADRE LUIS CASIRAGUI PADRE LUIS CAROLO
DIA DE | PESO NUMERO DE DIA DE | PESO NUMERO DE
MUESTREO | (KG) HABITANTES MUESTREO | (KG) HABITANTES
1 42,04 125 1 14,29 63
2 33,56 125 2 12,83 63
3 54,47 125 3 7,21 63
4 40,41 125 4 26,3 63
5 47,17 125 > 18,1 63
6 44,22 125 6 19,77 63
7 36,51 125 7 23,08 63
Total 298,38 Total 121,58




ANEXO K: CARACTERIZACION DE LOS RESIDUOS SOLIDOS

] p PAPEL .
. ORGANICO | PLASTICO | PAPEL - VIDRIO | LATA | CARTON TELA | TOTAL
Dia | BARRIO (Kg) k) | o |TORENC) ko | ko | ke | K9 | (g

1| CENTRO 8,62 286| 023 3,63 000| 0,09 181 408| 21,32

2| CENTRO 13,74 222| 018 2,36 091| 1,68 136| 186| 2431

3| CENTRO 4,67 113] 0,00 2,36 1,04 0,00 136 177| 1234

4| CENTRO 10,43 522| 340 2,31 122| o014 091] o000| 2363

5| CENTRO 13,61 381| 0,14 2,90 045| 0,00 200| 045| 2336

6| CENTRO 12,70 376| 041 13,06 054| 014 136| 045| 3243

7| CENTRO 18,14 522| 145 4,49 086| 0,18 236| 408 3678

1| PALMERAS 11,34 227] 045 7,12 431] 0,09 095| 045| 2698

2| PALMERAS 15,65 222] 136 4,49 073] 045 014| 000| 2503

3| PALMERAS 10,88 317| 0,00 5,44 000| 059 023| 000 2032

4| PALMERAS 15,33 336| 0,00 3,17 612| 0,00 091| 000] 2889

5| PALMERAS 18,14 408| 059 3,17 154 0,00 014| 059| 2825

6| PALMERAS 12,24 272|041 2,72 000| 0,00 041| 023 1873

7| PALMERAS 9,43 281 005 1,77 045| 0,09 036| 086] 1583
PADRE LUIS

1| CASIRAGUI 18,37 816| 272 6,80 181 1,00 091| 227| 4204
PADRE LUIS

2| CASIRAGUI 16,33 726| 045 5,44 000| 0,91 086| 231 3356
PADRE LUIS

3| CASIRAGUI 19,50 5,62 1,18 5,40 363| 054 181 | 16,78| 5447
PADRE LUIS

4| ARGl 26,62 494| 068 4,99 086| 086 145| 000| 4041
PADRE LUIS

5| ASIRAGUI 15,83 998| 1,36 231 1020| 181 295| 272| 4717
PADRE LUIS

6| CASIRAGUI 19,18 975| 0,86 7,48 317| 0,14 136| 227| 4422
PADRE LUIS

7| CASIRAGUI 17,23 644| 018 8,16 227| 045 091| 086| 3651
PADRE LUIS

1 "caAroLO 5,40 363 145 2,27 045| 0,09 091 009| 14,29
PADRE LUIS

21 CAROLO 8,12 159| 018 2,40 014| 023 009| 009| 12,83
PADRE LUIS

3| e AROLO 3,31 136| 059 1,36 009| 0,09 000| 041 7,21
PADRE LUIS

4l oo 20,86 136| 0,14 2,81 000| 045 045| 023| 2630
PADRE LUIS

5| cAROLO 9,52 227| 045 2,13 317| 0,00 054| 000| 1810
PADRE LUIS

6| " CAROLO 13,29 313| 0,23 1,36 136| 018 023| 000| 1977
PADRE LUIS

7| e AROLO 17,60 082| 005 454 000| 0,05 005| 000| 2308




ANEXO L: PORCENTAJE DE LOS RESIDUOS SOLIDOS CARACTERIZADOS

CAROLO

- p p PAPEL .
DIA BARRIO ORGANICO | PLASTICO | PAPEL HIGUIENICO VIDRIO | LATA | CARTON TELA TOTAL

1| CENTRO 40 13 1 17 0 0 9 19 100

2| CENTRO 57 9 1 10 4 7 6 8 100

3| CENTRO 38 9 0 19 8 0 11 14 100

4| CENTRO 44 22 14 10 5 1 4 0 100

5| CENTRO 58 16 1 0 2 0 9 2 100

6] CENTRO 39 B 1 40 2 0 4 1 100

7] CENTRO 49 14 4 1 2 0 6 11 100

1| PALMERAS 42 8 2 26 16 0 4 2 100

2 | PALMERAS 63 9 5 18 3 2 1 0 100

3| PALMERAS 54 16 0 27 0 3 1 0 100

4| PALMERAS 53 12 0 11 21 0 3 0 100

5 | PALMERAS 64 14 2 11 5 0 0 2 100

6| PALMERAS 65 15 2 15 0 0 2 1 100

7| PALMERAS 60 18 0 11 3 1 2 5 100
PADRE LUIS

1| ERRELOS 44 19 6 16 4 2 2 5 100
PADRE LUIS

2| OORE L 49 22 1 16 0 3 3 7 100
PADRE LUIS

3| e L 36 10 10 7 1 3 31 100
PADRE LUIS

4| ORELUS 66 12 2 12 2 2 4 0 100
PADRE LUIS

5 | ORE LU 34 21 3 5 22 4 6 6 100
PADRE LUIS

6| e 43 22 2 17 7 0 3 5 100
PADRE LUIS

7| e 47 18 0 22 6 1 2 2 100
PADRE LUIS

1| PRORELY 38 25 10 16 3 1 6 1 100
PADRE LUIS

2| PRORELY 63 12 1 19 1 2 1 1 100
PADRE LUIS

3| PAORELY 46 19 8 19 1 1 0 6 100
PADRE LUIS

4| PRORELY 79 5 1 1 0 2 2 1 100
PADRE LUIS

5| AR 53 13 3 12 18 0 3 0 100
PADRE LUIS

6| e 67 16 1 7 7 1 1 0 100

7 | PADRELUIS 76 4 0 20 0 0 0 0 100




ANEXO M: REPRESENTACION GRAFICA DE LOS PORCENTAJES DE RESIDUOS
SOLIDOS
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ANEXO N: VOLUMEN Y DENSIDAD POR DIiA DE MUESTREO

Residuos Altura Diametro Volumen Peso Densidad
(m) (m) (m) (Kg) (Kg/m3)
Organico 0,60 0,57 0,15 49,07 320,51
: Plastico 0,74 0,57 0,19 4,68 24,60
A Papel 0,25 0,57 0,06 3,4 53,30
2 Vidrio 0,15 0,57 0,04 5,44 142,13
= Papel higiénico 0,87 0,57 0,22 22,22 100,09
3 Lata 0,10 0,57 0,03 0,91 35,66
= Cartén 0,87 0,57 0,22 3,63 16,35
Tela 0,30 0,57 0,08 5,9 77,07
Volumen de residuos soéldios del Densidad de residuos sélidos del dia 1
dial
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. ., Peso Densidad
Residuos Altura (m Diametro (m Volumen (m
(m) (m) (m) (Kg) (Kg/m3)
Orgénico 0,6 0,57 0,15 55,33 361,40
§ Pléstico 0,63 0,57 0,16 3,93 24,45
A Papel 0,15 0,57 0,04 1,81 47,29
2 Vidrio 0,05 0,57 0,01 2,72 213,19
= Papel higiénico 0,73 0,57 0,19 15,74 84,50
E Lata 0,15 0,57 0,04 2,72 71,06
> Carton 05 0,57 0,13 1,77 13,87
Tela 0,15 0,57 0,04 3,85 100,59
Volumen de residuos séldios del dia 2 Densidad de residuos sélidos del dia 2
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. ., Densidad
Residuos Altura (m) Diadmetro (m) Volumen (m) Peso (Kg) (Kg/m3)
Organico 0,5 0,57 0,13 39,09 306,39
2 Plastico 0,87 0,57 0,22 4,74 21,35
a Papel 0,13 0,57 0,03 0,91 27,43
9 Vidrio 0,1 0,57 0,03 4,08 159,89
= Papel higiénico 0,6 0,57 0,15 15,87 103,66
E Lata 0,06 0,57 0,02 0,86 56,17
2 [Cartén 06 0,57 0,15 3,63 23,71
Tela 0,47 0,57 0,12 20,41 170,18
Volumen de residuos soldios del dia 3 Densidad de residuos solidos del dia 3
0,25 350,0
300,0
0,20 250,0
0,15 200,0
150,0
0,10 100,0
N N .
0,00 | | [ | . - 0,0 -
N -0 N > O . @ NS <N d
DL (4) A (%) X ‘0’9 2} (\\(' ) © ™ R o NG Y \d
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. L Densidad
Residuos Altura (m) Diametro (m) Volumen (m) Peso (Kg) (Kg/m3)
<« Orgénico 0,535 0,57 0,14 37,755 276,56
o Plastico 5,61 0,57 1,43 4,23 2,96
g Papel 0,4 0,57 0,10 4,08 39,97
o Vidrio 0,1 0,57 0,03 8,62 337,82
7 Papel higiénico 0,6 0,57 0,15 13,61 88,90
§ Lata 0,1 0,57 0,03 0,91 35,66
Cartén 0,6 0,57 0,15 3,81 24,89
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. . Densidad
Residuos Altura (m) | Di&metro (m) Volumen (m) Peso (Kg) (Kg/m3)
Organico 0,5 0,57 0,13 58,96 462,13
0 Plastico 0,71 0,57 0,18 6,03333 33,15
B Papel 0,14 0,57 0,04 0,91 25,47
2 Vidrio 0,2 0,57 0,05 15,87 310,97
= Papel higiénico 0,5 0,57 0,13 13,07 102,44
S Lata 0,05 0,57 0,01 0,91 71,33
2 Cartén 0,87 0,57 0,22 4,76 21,44
Tela 0,15 0,57 0,04 431 112,61
Volumen de residuos soldios del dia 5 Densidad de residuos solidos del dia 5
0,25 500,0
0,20 400,0
0,15 300,0
0,10 I I 200,0
0,05 100,0
0,00 n 1 - n 0.0 - - I s _ 1§
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Residuos Altura (m) Diametro (m) | Volumen (m) | Peso (Kg) Densidad
(Kg/m3)
© Organico 0,6 0,57 0,15 58,05 379,16
S Plastico 0,765 0,57 0,20 4,0825 20,91
E Papel 0,15 0,57 0,04 1,59 41,54
L Vidrio 0,12 0,57 0,03 6,8 222,08
£ Papel Higiénico 0,87 0,57 0,22 254 114,42
k) Lata 0,06 0,57 0,02 0,45 29,39
g Cartén 0,6 0,57 0,15 3,63 23,71
Tela 0,15 0,57 0,04 2,9 75,77
Volumen de residuos séldios del dia 6 Densidad de residuos solidos del dia 6
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Residuos Altura (m) Diadmetro (m) Volumen (m) Peso (Kg) ?&gﬁ:ﬁgﬁ
~ Orgénico 0,87 0,57 0,22 64,08 288,65
) Plastico 0,6867 0,57 0,18 4,58 26,14
‘E Papel 0,15 0,57 0,04 0,45 11,76
] Vidrio 0,08 0,57 0,02 3,4 166,56
E Papel higiénico 05 0,57 0,13 19,73 154,64
g Lata 0,14 0,57 0,04 0,82 22,95
ba Carton 0,73 0,57 0,19 3,63 19,49
Tela 0,17 0,57 0,04 6,35 146,39
Volumen de residuos soéldios del dia 7 Densidad de residuos sélidos del dia 7
025 350,0
0,20 300,0
0,15 250,0
0,10 200,0
0.05 150,0
) 100,0
0,00 H = u [ 50,0 I
N .0 .0 > . S 00 | | | | -
& & T T | .
& T &*3& < S Q“’QQ\A'*&@ & TS
> O’ﬁ% Q\’ '\@ C
@Q N




ANEXO O: OFICIO DEL MUNICIPIO ACERCA DE LA PRESTACION DE FACILIDADES
PARA EL DESARROLLO DEL PROYECTO TECNICO

, Gobierno Municipal
* del Cantén Morona

Oficio N-GMCM-GASP-2019-020-M.
Macas, 25 de junio de 2019.

Ingeniera

Romane Penafiel

Directora de la ESPOCH extension Morona Santiago
Presente

De mi consideracion:

Reciba un cordial y atento saludo, a la vez desearle el mejor de los éxitos en las funciones a
usted encomendadas .

En atencion al oficio presentado por el sefior Zhicay Loja Juan Gabriel con C.| 140074324-9,
egresado de la carrera Ingenieria en Biotecnologia Ambiental, me permito comunicarle que el
Gobierno Auténomo Descentralizado del cantén Morona prestara las facilidades para que elabore
su proyecto de titulacién en la cabecera parroquial de Sevilla Don Bosco denominado ‘Disefio de
un sistema de recoleccién de residuos sélidos en la cabecera parroquial de Sevilla Don-
Bosco,cantén Morona, provincia de Morona Santiago”™.

Cabe indicar que al momento el Gobierno Auténomo Descentralizado del cantén Morona no
cuenta con un Disefio de un sistema de recoleccion de residuos sélidos en la cabecera
parroquial de Sevilla Don Bosco, por lo que este proyecto de titulacion ayudara al bienestar
econoémico, social y ambiental de la cabecera parroquial.

Por su gentil atencién, le agradezco.

Atentamente

SECRET, SPOCH

ARIA E
Ex!. Morona Santiago

25 JUN 2019

r. Darwin Rivadénel 2 /
IRECTOR DE GEQTQIQN AMBIENVL Y SERVICIOS PUBLICOS.

Email: mmorona@macas.gob.ec
PBX 072 700 143/ Fax: Ext. 1002
Dir.: Simén Balivar entre 24 de Mayo y 9 de Octubre



ANEXO P: SITUACION ACTUAL

Georreferenciacion del area de estudio Disposicion de los residuos en las
mediante GPS. viviendas.

Falta de contenedores. Colapso de contenedores.



ANEXO Q: SOCIALIZACION DEL PROYECTO TECNICO

Socializacion a la poblacion. Aplicacion de encuestas a la
poblacion.

Identificacion de la vivienda. Entrega de fundas etiquetadas.



ANEXO R: PESAJE Y CARACTERIZACION DE LOS RESIDUOS SOLIDOS

Pesaje de las muestras.

Clasificacion de los residuos sélidos en
sus componentes.

Zarandeo de los residuos solidos.



ANEXO S: DIAGRAMACION DE LAS RUTAS DE RECOLECCION

Entrevista acerca de la recoleccion de los Generacién de la ruta actual mediante
residuos solidos. GPS.

Recoleccion de los residuos sélidos. Disposicion final de los residuos solidos.



ANEXO T: PASOS PARA DISENAR LA RUTA DE RECOLECCION EN AUTOCAD

Coordenadas de los puntos de muestreo de cada barrio.

Insertar  Disposicién de pagina

Formulas

BARRIOS1 [Modo de compatibilidad] - Excel

Revisar  Vista Ayuda

ELSA PILATAXI e &3l

Nitro Pro Q ¢Qué desea hacer?

Q;. Compartir

.n.D 3() ot n o xxl= a General - | (4 Formato condicional ~ %mlnsertal - P AZ\Y p

— EER oA _ $ - 9% oo | [#Darformato como tabla - %’fEllmmar - - .
o 3 N K s = - = = o [ Estilos de celda ~ [X] Formato ~ ® Gimre ciEesEren

Portapapeles I Fuente [ Nimero Estilos Celdas Edicién

B2 - I lat

A B C D E <] H 1 J K L M N o

1

3 lat long altit

3 822272 9743938 987
4 822328 9743885 986
3 822317 9743883 988

6 822230 9743837 987

7 822274 9743827 986

8 822306 9743775 983

9 822315 9743775 990
10 822314 9743808 930
11 822334 9743823 991
12 822364 9743827 991
13 822367 9743912 991
14 822459 9743889 991
15 822539 9743866 991
16 822502 9743809 991
17 822540 9743776 995
18
191

BARRIO CENTRO | BARRIO PALMERAS | BARRIO PADRE LUIS CASIRAGUI | BARRIO PADRE LUIS CAROLO | (3 Ll

Recuento; 3 HH m - 1} + 22%

@ E L] E - ™) _@ = i N S5 7 Q) ESP 24/232):;?)21 %

ER O Escribe aquf para buscar

Por cada barrio crear de un archivo con sus coordenadas de Excel en formato CSV UTF-8

(delimitado por comas)

Libro de Excel e

u Guardar como N B
Libro de Excel habilitado para macros

1
Organizar ~ Nuj
¥ Descargas

@ Documentos

I Escritoria

&=l Imagenes

I‘ Mdsica

_# Objetos 3D

m Videos

.. Disco local (C

=~ RESPALDOS (I
Nombre de archivo:

Tipo:

Autores:

Libro binario de Excel
ibro de Excel 97-2003

do por cor
Datos XML
Pagina web de un solo archivo
Pagina web

Plantilla de Excel

Plantilla de Excel habilitada para macros
Plantilla de Excel 97-2003

Texto (delimitado por tabulaciones)
Texto Unicode

Hoja de calculo XML 2003

Libro de Microsoft Excel 5.0/95

CSV (delimitado por comas)

Texto con formato (delimitado por espacios)
Texto (Macintosh)

Texto (MS-DOS)

CSV (Macintosh)

CSV (Ms-DOS)

DIF (formato de intercambic de datos)
SYLK (vinculo simbalico)
Complemento de Excel

Complemento de Excel 97-2003

PDF

Documento XPS

Hoja de célculo Open XML

Hoja de calculo de OpenDocument

sntrar facilmente mas adelante. Haga clic en el icono de anclar
' sobre una carpeta.

LES » JUAN_DISENO DE SISTEMA DE CONTENERIZACL...

naster

LES » JUAN_DISENO DE SISTEMA DE CONTENERIZACL...

LES » JUAN_DISENO DE SISTEMA DE CONTENERIZACL...

LES > JHOANNA_MACROINVERTEBRADOS » RESULTAD...

A Qcultar carpetas

Comentarios

Opciones

Herramientas ~ Guardar

R Escribe aquf para buscar

Cancelar

CODIGO DE BARRA

i

a 2256
$ € % A rewmanm o0



Una vez guardado en el formato mencionado aparece de la siguiente manera

= | puntos

r % cortar x IEE 2 Nuevo elemento ~ B3l Abrir ~
% W Copiar ruta de aceeso L] 17 Facil acceso = [ Madificar
Anclaral  Copiar Pegar Mover Copiar  Eliminar Cambiar ~ Nueva Propiedades
Acceso rapido JrgremmaiEsn | 5o “gs - nombre carpeta - @ Histarial
Portapapeles Qrganizar Nuevo Abrir
« v 4 | <« TRABAJOS PERSONALES > JUAN_DISERIO DE SISTEMA DE CONTENERIZACION > puntos v O
9 ~ - ) Jong; Tatit;altitu
Nombre Fechadem. 852637, 9743541; 990
ECOmasaale 822589;9743565;992
BARRIOS 5/3/20212. 822569:0743570;992
puntos BARRIOS2 5/3/2021 1. 822521;9743553;990
822514;9743505;991
~- RESPALDOS (D) BARRIOS3 5/3/2021 1.. 822509 97434563 990
BARRIOSA S/3/2001 2. 822526;9743456;990

@ OneDrive

= Este equipo
¥ Descargas

Documentos

I Escritorio

=] Imagenes

J Musica

¥ Objetos 3D

i Videos

i . Disco local (C)

=~ RESPALDOS (D) v <

4 elementos

ER O Escribe aquf para buscar

Abriren cada archivo en formato de Blog de Notas.

= | puntos

- Inicio

Compartir

Andlar al
Acceso répido

Copiar Pegar

Portapapeles

9 ~
ECOmasaale
puntos

-~ RESPALDOS (D)
@ OneDrive

= Este equipo
¥ Descargas

Documentas

I Escritorio

[=] Imagenes

b Musica

¥ Objetos 3D

i Videos

% Disco local (C)

=~ RESPALDOS (D) v <«

4 elementos

Vista

Cortar

[#] Pegar acceso direct

« TRABAJOS PERSONALES

Nombre

BARRIOS1
BARRIOS2

BARRIOS4

1 elemento seleccionado 563 byt]

i@ O Escribe aqui para buscar

822565; 9743446 991
822616;9743443;992
822492;0743363; 990
822380;9743385; 000
822371;9743476; 001
822392;9743504; 991
822404;9743531; 991
822403;9743573;992
822462;9743575;990
822404;9743600; 991
822362;9743586; 992
822315;9743591; 991
822297;9743658; 992
822276:9743467:990
822225:9743490; 990
822216;9743483; 991
822159;9743417: 0989
822179:9743371:088
5 822223;9743372:088

1 elemento seleccionado 563 bytes

FH seleccionar tado
- No seleccionar nada

H Invertir seleccian

Seleccionar

2 Buscar en puntos

O At m B W $ € ¥ A nowat) s 20

e B X =]

Mover Copiar Eliminar Cambiar ~ Mueva

% Nuevo elemento ~
1] Facil acceso ~

Abrir

Imprimir

Editar

Mover a OneDrive

Examinar con Microsoft Defender...

B o

Compartir

B3l Abrir -

[ Modificar

Propiedades
= @ Historial

Abrir

0s v O R

Ha Seleccionar todo
- No seleccionar nada

E5 invertir seleccién

Seleccionar

Buscar en puntos

Abrir con

n Afadir al archivo...

B8 Adadir a "BARRIOS4.rar”

m Afadir y enviar por email.

m Anadir a "BARRIOS4.rar” y enviar por email
Restaurar versiones anteriores

&) Bloc de notas

ﬂ Excel

F Wordpad

E Buscar en Microsoft Store

Elegir otra aplicacion

estd en uso.

Enviar a

Cortar
Copiar

Crear acceso directo
Eliminar

Cambiar nombre

Propiedades

A

3:02

A O ¥ 7 1)) ESP 247372021




Luego cambiar los; (punto y coma) por, (comas)

-_J *BARRIOS4: Bloc de notas

Archivo  Edicién Formato Ver Ayuda

A 22637 Deshacer Ctrl+Z
Acce} :;;;?Z Cortar Ctrl+X
822521 Copiar Ctrl+C
« 822514 Pegar Ctri+V
822509 Eliminar Supr
822526 Busqueda con Bing Ctrl+F
822565 puscar Ctri+B
822614 Buscar siguiente F3
822492 N a
822380 Buscar anterior Mayts+F3
822371 Reemplazar... Ctrl+R
377392 Ir a... Ctrl+T
(822404 Seleccionar todo Ctrl+E
822403 Hora y fecha F5
822462 97435753998
822404;9743600;991
822362;9743586;992
1822315;9743591;991
| 822297;9743658;992
822276;9743467 ;990
822225;9743490;990
822216;9743483;991
| 822159;9743417;989
Linea 1, columna 1
e -
4 elementos 1 elemento seleccionado 563 bytes

B8 © Escribe aquf para buscar

~EASC

g A 4 ~®m Zd) Ese

100%  Windows (CRLF) UTF-8

EE
B

2303
247372021

o Archivo Edicion Formato
822637,9743541,990
Peg 822589,9743565,992
. 822569,9743570,992
822521,9743553,990
portap
822514,9743505,991
822509,9743456,990
822526,9743456,990
822565,9743446,991
822616,9743443,992
822492,9743363,990
822380,9743385,990
822371,9743476,991
822392,9743504,991
822404,9743531,991
822403,9743573,992
822462,9743575,990
822404,9743600,991
822362,9743586,992
822315,9743591,991
822297,9743658,992
822276,9743467,990
822225,9743490,990
822216,9743483,991
822159,9743417,989

Ver  Ayuda

G

1181171161 151141131121 111 101-9 18 1716151 :4-1-3 1

Pagina4 de4 60palabras L[|E  Espariol (Ecuador)

28 O Escribe aqui para buscar

Reemplazar X
Reemplazar |: Reemplazar
por
Reemplazar todo
Cancelar

[Jcoincidir mayusculas y mindsculas

[JAjuste automético

Linea 1, columna 1

o
o

~
v
100%  Windows (CRLF) UTF-8
E = - 1 + 59%

n B BSC FA D romar e O B



Por ultimo, guardar el archivo.

BARRIOS4 - Excel ELSA PIL/
Arch) _ | *BARRIOS4: Bloc de notas - O x oty
&Arthivu Edicion Formato Ver Ayuda
| Nuevo Ctrl+N fal
Peg: Ventana nueva Ctrl+Mayis+N
- Abrir... Ctrl+A
Portag Guardar Ctrl+G ~
Guardar coma... Ctrl+Mayus+S
Al v
Configurar pagina...
| Imprimi. Ctrl+P L M-
U Salir
2 ¥ y
3 | 822380,9743385,990
4 822371,9743476,991
5 822392,9743504,991
822404,9743531,991
® 8224@3,9743573,992
7 822462,9743575,990
8 | 822404,9743600,991
9 | 822362,9743586,992
10| 822315,9743591,991
11| 822297,9743658,992
12 | 822276,9743467,990
13 | 822225,9743490,990
14 | 822216,9743483,991
15 822159,9743417,989 w
16 .
p | Linea 1, columna 1 100% ‘Windows (CRLF) UTF-8 7’
— -
H @ = 1] + 100%
- . . = - av) 3 2304
BE O Escribe aquf para buscar ) 1 a & ¢ Y A 4] ~nowm gz Ese 2y RyETE %

Abrir el plano de la cabecera parroquial de Sevilla don Bosco en el programa AutoCAD 2020.

it % signin

Home nsert e c Manage t A ns Collaborate tur

A Select File

Lookin Planos v 4= Bl @ ¥ E] Vews ~ Toos

Draw o Nombre Preview

& CABECERA PARROQUIAL DE SEVILLA DON B.

Initial View

[ select Initial View

File name, ‘CABECERA PARROQUIAL DE SEVILLA DON BOSCO-CANTON

Files oftype Drawing (*.dwg)

. - — - v, = 2310
28 P Escribe aqui para buscar O a m G 6 = A 4] ~®m Zd) Ese B %



Trasladar puntos de muestreo de la caracterizacion de residuos.

Home nsert g
1
e

Layers Block  Properties Groups u s Clipboard View

A- L &
Modify ~ - - - -
ENED:! c & CABECERA PARROQ..ON BOSCO-CANTON X

Arc

Command :
Command: _OPEN
Command
PR I~ Type a command
Model Layout1

‘ ;i L= : = 23:10
2= O Escribe aqui para buscar O d m B BFFEC K A J ~emgz) e 24/3/2021 %

| = | puntos - >
-_J *BARRIOS3: Bloc de notas - O X L
Archivo Edicién Formato Ver Ayuda
A
~
822174,9743551,999)
~
Linea 28, columna 1 100% ‘Windows (CRLF) UTF-8
——————— 87977267427 6RR v
4 elementos 1 elemento seleccionado 551 bytes =

B O Escribe aquf para buscar © S - !. m @ 6 g A 4 A& 7D e 24/233/12321 %



Ir al archivo AutoCAD Yy abrir el comando points

layers  Block Properties Groups Utilities Clipboard  View

Modify v - - - -

NED: n b [ =2 CABECERA PARROQ..ON BOSCO-CANTON X +

Creates multiple point objects

You can use MEASURE and DIVIDE to create points along an
object. Use DDPTYPE to specify point size and styles easily.

[&a POINT

Press F1 for more help
MODEL | L@ R A -+
g v, 2314
R Escribe aquf para buscar © Bk a u ¢ @ &% A 4] ~®im 7z ) Esp ol %

Luego pegar lo copiado en archivo de notas, pegar, enter y enter

EBEEEBLIS«-

Home e / e 0 ate r

, =8 »
C Layers  Block Properties Groups  Utilities Clipboard  View

- M g

Annotation ~

X plano_

S I dl ™~ POINT Specify a p

mopeL #Hf i v | @~ 4 - I - ¢ A oo~ -4 Do B O
2% O Escribe aqui para buscar L = a m @ @ ‘4756 A 4] A& zdx Ese 24/233;22321 %




gn In e A Q-

HE
%= O Escribe aqui para buscar O g mE WA S E A £ m :/\ & T 7 dx ESP 25;;122;'21 %

Luego para marcar las rutas de recoleccion. Abrir el archivo Excel con datos generados y
recolectados con el GPS Garmin

= RUTAS201 - Excel ELSA PILATAXI e ]
Archivo Inicio Insertar Disposicién de pagina Férmulas Revisar Vista Ayuda Nitro Pro Q :Qué desea hacer? Qr Compartir
.n.D 3{) oo PR b General - | (i3 Formato condicional = §=|nsertar - X /ZAY p
By - $ - % o | [P Darformato comotabla~ | E<Eliminar -
Pegar ¢ N K 5-|&-0-A- 9 @ [ Estilos de celda - {1 Formato - - O;ﬁ;grar_yseliucﬁz;;_
Portapapeles I Fuente 5 Alineacién 5 Nimero Estilos Celdas Ediicién ~
Al 2 S | 822255 v
A B C D E F G H J K L M«
1 822255_ 9744340
2 822198 9743843
3 822085 9743854
4 822059 9743624
5 822170 9743608
6 822170 9743615
7 822062 9743625
8 822034 9743395
9 822041 9743394
10 822049 9743503
11 822278 9743481
12 822266 9743367
13 822155 9743379
14 822192 9743721
15 822418 9743698
16 822433 9743821 -
RUTAS201 .6.) q »
Listo ] 0 - 1 + 100%
= . o - 2328
28 O Escribe aqui para buscar (© gk A 4] ~ow 7k s 24/3/2021 %




Guardar el archivo en formato CSV UTF-8 (delimitado por comas)

©

Informacion

ﬂ Guardar como
Gus

«~ L <« JUAN_DISENO DE SISTE.. > Planos
Nuevo
Organizar ~ Nueva carpeta
Abrir @ .
¥ Descargas ~  Nombre
@y Personal Documentos
Guardar como [ Escritorio

(=] Imagenes

Historial

b Misica
i Otras ubici
mprimir 8 Objetos 3D
Compartir EI‘;' B videos

% Disco local (C)

=g . < RESPALDOS (D) v <«

v O O Buscar en Planos

= @ -

Fecha de modificacién ~ Tipo lic en el icono de anclar

Ningun elemento coincide con el criterio de busqueda.

ONTENERIZACL...

ONTENERIZACL...

Hlithezn Nombre de archivo: | RUTAS201

Cerrar Tipo: | CSV UTF-8 (delimitado por comas)
Autores:  Toshiba

Cuenta

‘Comentarios A Ocultar carpetas

Opcicnes

i O Escribe aquf para buscar O

i

Luego cerrar el archivo y abrir en blog de notas

= | Planos

Compartir  Vista

Herramientas ~

| ONTENERIZACI...

Etiquetas: Agregar una etiqueta

10S » RESULTAD...

Cancelar -

- 2330
w] ~&im F dx Esp Sy %

r% % cortar x Iiﬁ I Nuevo elemento = Kl abrir - HH seleccionar todo
W Copiar ruta de acceso L] 17 Facil acceso * [ Modificar {13 No seleccionar nada
Anclaral  Copiar Pegar e Mover Copiar  Eliminar Cambiar ~ Nueva Propiedades gz eceio
e [] Pegar acc - o Historial | Invertir seleccion
Portapapeles by Aabrir Seleccionar
Imprimir
« S <« TRABAJOS PERS Editar > Planos v O 9 Buscar en Planos
9 ~ Nombre @ Mover a OneDrive
JUAN_DISENO D W Eﬂ Examinar con Microsoft Defender...
CABECE . i
ompartir
puntos RUTAS: = ?
rutas Abrir con ) Bloc de notas
n Afadir al archivo. Excel
@ OneDrive 3 Exce
n Afiadir a "RUTAS201.rar" WordPad
= Este equipo Afiadir y enviar par email...
o v s E Buscar en Microsoft Store
¥ Descargas n Afadir a "RUTAS201.rar" y enviar por email _ .
Elegir otra aplicacion tte archivo.
Documentos. Restaurar versiones anteriores
I Escritorio Erfra
=] Imagenes
Cortar
J Musica
Copiar
_J Objetos 3D
~ Crear acceso directo
i Videos

Eliminar
i . Disco local (C)
Cambiar nombre
=~ RESPALDOS (D) v <

Propiedades

2 elementos 1 elemento seleccionado

B@ O Escribe aquf para buscar @ =i - a ﬂ @ e <

- 2331
A W) A e 7 dx Esp o %



Cambiar los punto y coma (;) por comas (,) remplazar

Archivo  Edicién Formato Ver Ayuda

0
822255 Deshacer Ctrl+Z ~
Peg 822198 Cortar Ctrl+X
“ 822085
ortn 822059 Eos ar Ctrl :\[ R
822170 'egar Cul+V
822170 Eliminar Supr
822062 Busgueda con Bing... Ctrl+F
822034 g, Ctrl+B
822041 Buscar siguiente F3
8220493 Buscar anterior Mayts+F3
822278
= 822266 Reemplazar... Ctrl+R
- 822155 Ira. Ctrl+T
& 822192 Seleccionar todo Ctrl+E
é 822418 Horay fecha F3
o 822433 ;97a382T
5 822313;9743831
= 822301;9743718
? 822307,9743717
kA 822328;9743918
5 822320;9743920
& 822308;9743833
E 822197;9743842
5 822158;9743492 v
£
2
:;’ Linea 1, columna 1 100% ‘Windows (CRLF) UTF-8 con BOM
s "
Pagina9ded 169 palabras L[J% Espafiol (Ecuador) B =2 -1 + 55%

2332
A & iy 7 dx ESP 2y %

L Escribe aquf para buscar (o]

.nArthvo Edicion Formato Ver Ayuda
‘ 822255,9744340 A
822198,9743843

. 822085,9743854

822059,9743624
Portap ~

822170,9743608
822170,9743615
822034,9743395

822041,9743394 Reemplazar [:::::::::::::::::::::::] Reemplazar
822049,9743503 [

822278,9743481

822266,9743367 i ) Cancelai
822155,0743379 [ Coincidir maytsculas y minisculas

822192,9743721 [JAjuste automatico

822418,9743698

822433,9743821

822313,9743831

822301,9743718

822307,9743717

822328,9743918

822320,9743920

822308,9743833

822197,9743842

822158,9743492

Reemplazar X

&

Linea 1, columna 1 100% ‘Windows (CRLF) UTF-8 con BOM

20119118 117116115 114113112111 1101-9-1-8:1.7-1:6-1-514.1.3 1

Pagina9de 10 170 palabras [J¥  Espafiol (Ecuador) B = -1 + 55%

BRABIOFAD nemn e B

1

ER O Escribe aqui para buscar (o]



Copiar los datos y pasar AutoCAD

documento’ -

L
&
=t
=]
=
ol
3
»
=
°
2
=)
@
2
a
2
=
8
A
&
&
-
A
&
&
w
&
°
&
=~
N

v
Linea 37, columna 1 100% ‘Windows (CRLF) UTF-8 con BOM
Pagina 10 de 10 182 palabras [¥  Espafiol (Ecuador) B = - 1 + 55%

2334
A &% 7 dx ESP 2y %

L Escribe aquf para buscar (0]

FEEL IS «-» CABECERA PARROQUIAL DE SE..  »

Home

o-
A ® B K

: EN-e - i h =
Line Polyline Circle c D) Block Properties Groups U Clipboard ~ View

Polyline
Creates a 2D polyline =~ - - - -

CABECERA PARROQU..N BOSCO-CANTON* X
A 2D polyline is a connected sequence of segments created as a
single planar object. You can create straight line segments, arc
segments, or a combination of the two
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Una vez dado clic en polyline y pegar los datos del Bloc de notas de rutas, enter y enter.
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Se crea las capas por cada barrio
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Se activa la capa del barrio Centro y se selecciona la herramienta circulo
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Center, Radius

Creates a circle using a center point and a radius (AR AR

For example:
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Press F1 for more help
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Creacion de cada contenedor en el barrio correspondiente
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Creacion de rutas
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DIRECCION DE BIBLIOTECAS Y RECURSOS
PARA EL APRENDIZAJE Y LA INVESTIGACION
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