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RESUMEN

En el presente trabajo de titulacidn se realizé el disefio de un Manual de seguridad y riesgos para
el bloque diagonal dos, de la Facultad de Ciencias de la ESPOCH el cual comprende los
laboratorios de: Analisis Instrumental, Fisico — Quimica — Corrosién, Quimica Organica,
Técnicas Nucleares, Tecnologia y Farmacéutica y Bunker. A partir de una observacion preliminar
se determind que no se aplica las medidas de seguridad para disminuir o mitigar la incidencia de
riesgos internos y externos, ademas, que es notoria la falta de sefialética normalizada en el bloque.
El formato planteado por el Servicio Nacional de Gestidn de Riesgos y Emergencias establece la
estructura necesaria para la elaboracidn del presente manual, mediante investigacion y analisis
minucioso de riesgos y peligros presentes en las instalaciones. Para la identificacion de los riesgos
se utilizé la matriz maltiple del Instituto Nacional de Seguridad e Higiene en el Trabajo,
determinando los riesgos a los que se encuentra expuesto el bloque, siendo los siguientes: 49
Fisicos (temperaturas bajas, iluminacion insuficiente, ventilacion insuficiente), 28 Mecéanicos
(caidas a distinto nivel, pisos resbaladizos, espacios reducidos), 24 Quimicos (exposicion a
sustancias nocivas o toxicas), y 16 Ergonémicos (levantamiento y transporte manual de cargas,
posturas forzadas, usos de pantallas de proyeccion). Con el método MESERI, se determind el
nivel de probabilidad de incidencia de incendio en el blogue y tomando en consideracion la
normativa NFPA 10 y NTP 41 (para la seleccién y ubicacion de equipos contra incendios), fue
necesaria adquisicion de 5 extintores de 10 Ib de PQS y uno 10 Ib de CO,, ademas, la adquisicién
de 4 alarmas sonoras con su respectivo pulsador. Finalmente, bajo la normativa INEN 1SO 3864-
1, se coloco 60 sefiales de Auxilio, 38 Preventivas, 7 Informativas, 20 de Prohibicion y 18

Obligatorias para las instalaciones del bloque diagonal Dos en relacién a los riesgos identificados.

Palabras clave: <PLAN INTEGRAL>, <GESTION DE RIESGOS>, <IDENTIFICACION DE
AMENAZAS>, <FACTORES DE VULNERABILIDAD>, <IDENTIFICACION DE
RIESGOS>, <SISTEMA DE ALERTA TEMPRANA>, <RIESGOS LABORALES>.
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ABSTRACT

The objective of this research was the design of a Safety and Risks Manual for diagonal
block two, of the Faculty of Sciences at ESPOCH, which includes the laboratories of
Instrumental Analysis, Physical - Chemistry - Corrosion, Organic Chemistry, Nuclear
Techniques, Technology and Pharmaceutical and Bunker. From a preliminary
observation, it was determined that security measures are not applied to reduce or mitigate
the incidence of internal and external risks, besides, that the lack of standardized signage
in the block is notorious. The format proposed by the National Service for Risk and
Emergency Management establishes the necessary structure for the preparation of this
manual, through investigation and careful analysis of risks and dangers present in the
facilities. To identify the risks at work, the multiple matrix of the National Institute of
Safety and Hygiene was used, determining the risks exposed in the block, these are, 49
Physical (low temperatures, insufficient lighting, insufficient ventilation), 28 Mechanical
(falls at different levels, slippery floors, confined spaces), 24 Chemicals (exposure to
harmful or toxic substances), and 16 Ergonomic (manual lifting and transport of loads,
forced postures, use of projection screens). Using the MESERI method, the level of
probability of fire incidence in the block was determined and taking into consideration
the NFPA 10 and NTP 41 regulations (for the selection and location of firefighting
equipment), it was necessary to purchase 5 fire extinguishers of 10 Ib of PQS and one 10
Ib of CO2, also, the acquisition of 4 audible alarms with their respective button. Finally,
under the INEN ISO 3864-1 standard, 60 Help, 38 Preventive, 7 Informative, 20
Prohibition and 18 Mandatory signs were placed for the facilities of the diagonal block,

two concerning the risks identified.

Keywords: <INTEGRAL PLAN>, <RISK MANAGEMENT>, <IDENTIFICATION
OF THREATS>, <VULNERABILITY FACTORS>, <IDENTIFICATION OF RISKS>,
<EARLY WARNING SYSTEM>, <JOB RISKS>.
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INTRODUCCION

En una Institucion que tiene como objetivo la produccion de bienes o prestacion de servicios la
seguridad industrial es uno de los factores méas importantes que se deben considerar como ente
fundamental dentro del funcionamiento de la misma, con la finalidad de salvaguardar la integridad
fisica del recurso humano, sabiendo que este es considerado uno de los pilares fundamentales

para el avance y crecimiento de las diferentes empresas.

La gestion de riesgos es una de las soluciones mas efectivas a la prevencion y mitigacion de
posibles riesgos. Para ello se elabora un analisis integral de la situacién actual tomando en cuenta
la participacion directa de los actores e involucrados en la planificacion, ademas se establecen
prevenciones futuras de las situaciones de riesgo para finalmente disponer de soluciones
requeridas. Lo que implica la identificacion de amenazas internas y externas basada en la
naturaleza de las actividades, asi como las vulnerabilidades a las que se encuentra expuesto el

Blogue Diagonal Dos que influyen en la materializacién del riesgo.

La Facultad de Ciencias de la Escuela Superior Politécnica de Chimborazo se considera con una
de las Facultades de alto riesgo, debido a la presencia de un gran nimero de laboratorios en donde
los estudiantes durante sus practicas manipulan sustancias quimicas, algunas de ellas catalogadas

del alto riesgo por ser toxicas, comburentes, explosivas, etc.

Por lo tanto, el presente manual se seguridad y riesgos tiene como finalidad proponer soluciones
a los posibles riesgos de los laboratorios del Bloque Diagonal dos, el cual esta conformado por
los laboratorios de Quimica Instrumental, Fisico — Quimica — Corrosion, Quimica Organica,

Técnicas Nucleares, Tecnologia y Farmacéutica y Bunker.



CAPITULO I

1. DIAGNOSTICO DEL PROBLEMA

1.1. Identificacion del problema

Desde 20 de julio de 1978 la Facultad de Ciencias de la Escuela Superior Politécnica de
Chimborazo (ESPOCH) cuenta con laboratorios equipados y adecuados para la formacion
académica, donde los estudiantes desarrollan habilidades investigativas poniendo en practica sus

conocimientos teoricos.

Al manipular sustancias quimicas, equipos y materiales dentro de un laboratorio seglin Seguridad
y Salud en el Trabajo (SST) indica que el personal se encuentra expuesto a posibles factores de

riesgo los cuales pueden afectar la integridad fisica de los mismos.

Los laboratorios del Bloque Diagonal Dos de la Facultad de Ciencias no cuentan con un Plan
Integral de Gestion de Riesgos (PIGR), el cual es requerido por el Servicio Nacional de Gestidn
de Riesgos (SNGR); es por ello que el (SNGR), desarrollé un modelo para la elaboracién de
(PIGR), los cuales deben ser implementados en las Instituciones pulblicas y privadas con la
finalidad minimizar la presencia de amenazas externas e internas a las que se encuentra expuesto

Bloque antes mencionado.

1.2. Justificacion del proyecto

La Escuela Superior Politécnica de Chimborazo, cuenta con Seguridad y Salud en el Trabajo
(SST), creada con la finalidad de preservar la integridad del personal que labora en la ESPOCH.
Mediante el presente trabajo se determinara el nivel riesgo al que se encuentran expuesto el
Blogue Diagonal Dos conformado por los laboratorios de Quimica Organica, Fisico — Quimica —
Corrosion, Quimica Instrumental, Tecnologia y Farmacéutica, Técnicas Nucleares y Bunker,
mediante el analisis de las posibles amenazas y las diferentes vulnerabilidades que este presenta,
para finalmente proponer un Manual de Seguridad y Riesgos que permita disminuir o mitigar los

riesgos detectados en cada laboratorio.

Para la realizacion de este trabajo se deberd identificar los riesgos fisicos, mecéanicos, y en especial
los riesgos quimicos del Blogue Diagonal Dos, campo en el cual tiene alto conocimiento un

Ingeniero Quimico.



El Servicio Nacional de Gestion de Riesgos, el Decreto Ejecutivo 2393 y el Cdédigo de Trabajo
bridan la informacion necesaria para el desarrollo del presente Manual de Seguridad y Riesgos,
asi como los protocolos de evacuacién necesarios para la prevencion y respuesta ante una

emergencia de origen natural o antrépico.

1.3.Beneficiarios directos e indirectos

1.3.1. Beneficiarios Directos

Este proyecto beneficia a estudiantes, docentes, personal administrativo que conforman el Bloque
Diagonal Dos de la Facultad de Ciencias de la ESPOCH.

1.3.2. Beneficiarios Indirectos

Entre los beneficiarios indirectos se encuentran: visitantes externos, personas que transitan y

laboran alrededor del Bloque Diagonal Dos

1.4.Objetivos

1.4.1. General

o Disefiar un Manual de Seguridad y Riesgos para los laboratorios de la Facultad de Ciencias
Blogue Diagonal Dos (Laboratorios de Organica, Fisico — Quimica - Corrosion, Analisis

Instrumental, Tecnologia y Farmacéutica, Técnicas Nucleares y Bunker).

1.4.2. Especificos

o Identificar los riesgos existentes en los laboratorios involucrados en el Bloque Diagonal Dos.

e Elaborar los planes y procedimientos para los factores de riesgos identificados en los
laboratorios del Bloque Diagonal Dos.

¢ Implementar el Manual de Seguridad y Riesgos de los laboratorios del Bloque Diagonal Dos.

e Validar el Plan Integral de Riesgos y riesgos en base a la reglamentacion establecida por

Unidad de Seguridad Institucional.



1.5. Localizacion del proyecto

El Blogue Diagonal Dos de la Facultad de Ciencias cuenta con tres edificaciones, el primer

edificio consta de dos plantas, en la planta baja se encuentran los laboratorios de: Fisico—Quimica-

Corrosion y Quimica Organica. En la planta superior se encuentra el laboratorio de Quimica

Instrumental. En el segundo edificio a mano izquierda de la puerta de ingreso se encuentra

Laboratorio de Tecnologia y Farmacéutica, a mano derecha encontramos la oficina LTN1

perteneciente a la Dra. Magdy Echeverria, el aula LTN2 perteneciente a la carrera de Biofisica y

el laboratorio de Técnicas Nucleares. Por ultimo, en el tercer edificio se encuentra ubicado el

Bunker.

La figura 1-1, muestra la ubicacion del Blogque diagonal dos.

Google Earth

N Leyenda

Figura 1-1: Ubicacion del Bloque Diagonal Dos.
Fuente: Google Earth, 2020.

Tabla 1-1: Localizacion del proyecto

() BLOGUE DIAGONAL 2

DATOS GENERALES DE LA INSTITUCION
Provincia CHIMBORAZO
Canton RIOBAMBA
Parroquia LIZARZABURU
PANAMERICANA SUR KM 1 %,
Coordenadas Coordenadas Coordenadas
Direccion COORDENADAS UTMEL UTME2 UTMES
06D01 X=757880 X=758367 X=758373
UT™ Y=9816778 Y=9816785 Y=9816760
7=2839.3 7=2835.2 7=2832.4
Teléfono (03) 2998 200

Fuente: Google Earth.

Realizado por: Analuisa, Jefferson, 2020.




CAPITULO II

2. FUNDAMENTOS TEORICO

2.1. Laboratorio

Espacio fisico dotado de los instrumentos e instalaciones precisos en el cual los quimicos hacen
sus experimentos, trabajos practicos de titulacion, proyectos de investigacién y los farmacéuticos
componen sus medicinas. Cada laboratorio debe cumplir las normas minimas necesarias para su
funcionamiento, ademas debe estar bajo la supervision y el respectivo mantenimiento de equipos,

maquinas y materiales. (Perez Gil, 2015)

2.1.1. Clasificacion de los laboratorios

2.1.1.1. Laboratorios de metrologia

Laboratorios donde se efectlan estudios que van desde las unidades hasta las medidas de
magnitud, asi como de las exigencias técnicas de los métodos e instrumentos que de utilizan para

las mediciones. Dentro de esta clasificacidn se encuentran:

a) Piloto: en estos laboratorios se caracterizan por el patron primario, denominados también
laboratorios piloto de transferencia.

b) Intermedios: se denominan asi a los laboratorios que se encuentran en centros de
investigacion e incluso los laboratorios de las universidades pertenecen a esta clasificacion.

c) Industriales: son aquellos que se encuentran en todas las compafiias donde se realizan

pruebas de control de la calidad de sus productos. (Perez Gil, 2015)

2.1.1.2. Laboratorios clinicos

En estos laboratorios se realizan estudios denominados andlisis clinicos, que son realizados para
prevenir, estudiar, diagnosticar y tratar problemas ligados a la salud. Para ello los especialistas
obtienen muestras bioldgicas de sangre, orina, material fecal o cualquier otro fluido. Estos
estudios estan dentro de las areas de hematologia, bioquimica, parasitologia, inmunologia

endocrinologia, microbiologia, etc. Segun su nivel de complejidad pueden subdividirse en:



a)

b)

De baja complejidad: aqui se realizan los llamados exdmenes de rutina, en los cuales no
necesitan de un equipo ni una estructura tan compleja, basta con un area bien delimitada para
procesar las muestras tomadas.

De media complejidad: aqui se realizan examenes microbiol6gicos e inmunoldgicos. Estos
laboratorios cuentan con una estructura y equipamiento superior, ademas el personal debe ser
mayor para cubrir con todas las areas de analisis.

De alta complejidad: aqui se realizan la mayor parte de los estudios y requiere contar con

areas especificas para cada estudio. (Barolli, 2016)

2.1.1.3. Laboratorios Cientificos

Dentro de esta clasificacidn se encuentran:

a)

b)

De Biologia: aqui se realizan estudios con materiales bioldgicos desde cultivos celulares
hasta andlisis de tejidos facilitando el estudio de la fisiologia de las especies estudiadas. En
estos laboratorios de pueden encontrar microscopios, medios de cultivo, placas Petri,
soluciones fisioldgicas, etc.

De Quimica: abarca todo lo relacionado al uso y almacenamiento de sustancias quimicas,
ademas de los elementos y materiales utilizados para llevar a cabo los diferentes ensayos
quimicos.

De fisica: abarca todo lo relacionado con experimentos en las areas como electricidad,

electromagnetismo, electronica, Optica, dindmica, etc. (Barolli, 2016)

2.1.2. Laboratorios del blogue diagonal dos

2.1.2.1. Laboratorio de Quimica Instrumental

En este laboratorio se lleva a cabo las principales précticas de Quimica Instrumental como son:

determinacién de Fe Il y Fe 11, conductividad, reflectometria, infrarrojo, curvas de calibracion,

analisis de metales, absorcion atémica, etc. El uso de las sustancias quimicas es indispensable

para llevar a cabo estas practicas de laboratorio, entre las sustancias quimicas mas utilizas se

encuentran: acido acético, acido nitrico, acido sulfurico, acido clorhidrico, indicadores, hidroxido

de sodio, etc.



2.1.2.2. Laboratorio de Fisico — Quimica — Corrosion

Laboratorio de Fisico — Quimica — Corrosién es un lugar donde estudiantes realizan sus practicas
ademas de proyectos de investigaciones en las areas de Fisico — Quimica, Termodinamica,
Electroquimica, Mecanica Cuantica y Fendbmenos de Transporte, y temas relacionados al cambio

de temperatura, calor, trabajo, etc., en sistemas sélidos o liquidos.

2.1.2.3. Laboratorio de Quimica Orgéanica

El laboratorio de Quimica organica es un lugar donde se realiza la obtencién o sintesis de
diferentes compuestos organicos para ello es uso de sustancias quimicas es indispensable, la gran
mayoria de sustancias quimicas son nocivas para la salud del personal. Dentro de las operaciones

mas usadas en este laboratorio se encuentran: destilacion, extraccion, secado, recristalizacion, etc.

2.1.2.4. Laboratorio de Tecnologia y Farmacéutica

Destinado a la realizacion de formas farmacéuticas de todo tipo liquidas, solidas, etc. Las practicas
méas frecuentes estan relacionadas a las areas de Quimica Farmacéuticas, Tecnologia
Farmacéutica, etc. El uso de sustancias quimicas en este laboratorio es necesario para la

realizacion de las diferentes practicas que se llevan a cabo dentro de este laboratorio

2.1.2.5. Laboratorio de Técnicas Nucleares

El laboratorio de Técnicas Nucleares es un laboratorio especifico para trabajar con material y
Fuentes radiactivas ya que posee un espacio especial para almacenamiento de las mismas, en este
se han desarrollado varios proyectos a nivel de facultad como es el proyecto radén, y también se
realiza practicas con estudiantes de la carrera de Biofisica. Las practicas que se realizan son
medicines radiométricas del laboratorio y también. Determinacion de la actividad de diferentes

fuentes discriminando el dénde natural.

2.1.2.6. Bunker

El bunker es un lugar dénde se almacena el material radioactivo (placas de uranio) dentro de
contenedores revestidos de placas de plomo para evitar que la radiacién pueda filtrarse en el
ambiente. Las placas de uranio que son necesarias para las practicas estudiantiles y proyectos de

investigacion, los cuales son realizadas en el laboratorio de Técnicas Nucleares.



2.2.Riesgo

Se denomina riesgo a la contingencia o proximidad de un dafio, posibilidad o probabilidad de
ocurrencia de un resultado no deseado, negativo o peligroso, por lo cuanto entre mayor sea la

probabilidad, mayor seré el riesgo. (FREMAP, 2015)

2.2.1. Factor de riesgo

Factor de riesgo es el rasgo, caracteristica o exposicidn de una persona o grupo de personas que
aumente la probabilidad de sufrir una enfermedad o alguna lesién. Denominado también aquellas,
anomalias, labores y medios que en conjunto abarcan una cantidad considerable de ocurrencia de

un resultado negativo. (IESS., 2011)

2.2.2. Tipos de riesgo

2.2.2.1. Mecénicos

Producidos de forma directa al operador por la manipulacion o uso manual de herramientas de
trabajo como pueden ser elevadores, maguinas cortadoras, prensas, tornos, etc. Las cuales pueden
ocasionar lesiones corporales, golpes, atrapamientos, cortes significativos y en el peor de los casos

la muerte.

2.2.2.2. Quimicos

Es la posibilidad que un trabajaros o grupo de trabajadores sufran determinados dafios derivado
de la exposicion a los diferentes agentes quimicos.

Abarca a las sustancias quimicas desde las presentes en productos de uso habitual como productos
de fumigacion, pinturas, para limpieza etc., hasta los que se encuentran en forma de vapores o
humos metéalicos, residuos so6lidos o liquidos residuales e incluso los componentes o

contaminantes de los bienes fabricados.
2.2.2.3. Fisicos
Son los elementos propios de las operaciones ejecutadas en los diferentes puestos de trabajo y sus

entornos procedentes del uso de equipos o infraestructura. Dentro de los cuales tenemos:

iluminacion, vibraciones, temperaturas extremas, ruido, etc.



2.2.2.4. Biologicos

Se define como una posible exposicion de los trabajadores de centros sanitarios a
microorganismos producto del cual se puede generar enfermedades, motivada por la actividad

laboral. Su transmision puede realizarse por via digestiva, mucosas, sanguinea respiratoria o piel.

2.2.2.5. Ergondémicos

Se denomina asi aquellos riesgos gque se originan cuando los trabajadores interactlan con sus
puestos de trabajo y ademas de ello los movimientos o posturas de las actividades laborales
pueden producir dafios a la salud que en ciertos casos irreversibles. Dentro de estos se encuentran

levantamiento de cargas, carga postura estatica o dindmica, carga fisica total, etc.

2.2.2.6. Psicosociales

Son aquellos riesgos que perjudican a la salud de los trabajadores, producto de una mala relacién
laboral o excesiva carga mental que como consecuencia origina el denominado estrés laboral el

cual a largo plazo o causa enfermedades cardiovasculares, inmunitarias, gastrointestinales, etc.
(Giménez Marin, 2012)

2.2.3. Gestidn técnica de riesgos

La gestion técnica tiene como finalidad desarrollar las diferentes fases de identificacion de riesgos
a los que se encuentran expuestos los trabajadores en los distintos puestos de trabajo ademaés de
las personas que visitan estas instalaciones, con la finalidad de lograr cuantificarlos. Luego de
ello evaluarlos y finalmente proponer medidas de control que permitan disminuir o mitigar dichos
riesgos.

A continuacion, se presente una descripcion breve de las etapas antes mencionadas:

e Laidentificacion: es la identificacion cualitativa y cuantitativa del riesgo, esta tiene relacion
directa con la observacion.

e Lamedicién: puede ser realizada a nivel de cambo o de laboratorio

e La evaluacion: es realizada a los factores de riesgo quimico, fisico, biolégicos, mecanicos,
ergonémicos y psicosociales.

e Los principios de acciones de prevencion: se establecen en el lugar del riesgo entre el medio

de transmision y el trabajador afectado.



La vigilancia: la examinacion periddica de la salud de los trabajadores es de vital importancia
para determinar a tiempo alguna enfermedad, se realizaran examenes pre-ocupacionales,
iniciales, periddicos, de reintegro, especiales y de retiro.

El seguimiento: esto es una garantia que las acciones propuestas permitan que la gestion
Ilegue a los resultados esperados.

Actividades proactivas y reactivitas: en esta etapa se deben investigar los accidentes
ocurridos, mantenimiento, inspeccion, el desarrollo de los respectivos planes de emergencia,
establecer los equipos de proteccion personal (EPPs), realizar sistemas de vigilancia continua,

ademas de la realizacion de auditorias internas, etc.

Las acciones a llevarse a cabo deben concordar con el reglamento interno de seguridad y salud

ocupacional de cada institucién o empresa. (INSHT, 1997)

2.2.4. Estimacion del Riesgo

El Instituto Nacional de Seguridad e Higiene de Espafia (INSHT), en su Manual de Evaluacion

de Riesgos, establece lo siguiente:

a)

b)

Severidad del Dafio: la severidad del dafio se puntda considerando las afectaciones sobre el
cuerpo humano y a sus partes comprometidas, indiferentemente cual fuese la naturaleza del
dafio. Se lo puede expresar como ligeramente dafiino, o considerablemente dafiino.
Ligeramente dafiino: este abarca cortes superficiales, irritacion leve de ojos y dolor de cabeza
leve.

Daiiino (D): este comprende quemaduras, fracturas menores, sordera, disturbios musculo —
esquelético, molestias que provocan una incapacidad minima.

Considerablemente dafiino: comprende fracturas mayores, mutilaciones, lesiones inevitables.
(INSHT, 1997)

Probabilidad de ocurrencia del dafio: esta tiene tres rangos establecidos: bajo, medio y alto
determin&ndose cada una de ellas a continuacion:

Probabilidad baja: si la ocurrencia del dafio es evidenciada pocas veces.

Probabilidad media: si la ocurrencia del dafio es evidenciada ocasionalmente.

Probabilidad alta: si la ocurrencia del dafio es evidenciada casi siempre o siempre. (INSHT,
1997)
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Probabilidad

Consecuencias
Ligeramente Danino Extremadamente
Dafiino Dafiino
LD D ED
Baja Riesgo trivial Riesgo tolerable
B TO
Media Riesgo tolerable

TO

Figura 1-2: Niveles de Riesgo.

Fuente: INSHT, 1997.

2.2.5. Valoracion de los riesgos

En la figura 2-2, se presenta una propuesta como punto de partida para la toma de decisiones.

Ademas, en esta figura se menciona la accidn y temporizacion para mitigar el riesgo.

Figura 2-2: Valoracion de riegos.

Riesgo Accion y temporizacion
Trivial (T) No se requiere accion especifica
Tolerable (TO) No se necesita mejorar la accion preventiva. Sin embargo

se deben considerar soluciones mas rentables o mejoras
gue no supongan una carga economica importante.

Se requieren comprobaciones periédicas para asegurar
que se mantiene a eficacia de las medidas de control.

Fuente: Instituto Nacional de Seguridad e Higiene en el trabajo INSHT, 1997.

11




2.3.Plan integral de gestion de riegos (PIGR)

En una herramienta metodologia usada para el anélisis, medicién, evaluacién, y control de
amenazas y vulnerabilidades a los cuales puede estar expuesto el personal de una institucion. La
finalidad de los PIGR es proponer planes de emergencia, analisis de riesgos, andlisis de incendios,
modelos de evacuacion, etc., contra eventos adversos de un lugar de trabajo, para salvaguardar la
integridad fisica de las personas involucradas. Los PIGR deben ser revisados y aprobados por el
Servicio Nacional de Gestién de Riesgos y Emergencias (SNGRE) para su posterior ejecucion.
(SGR, 2015)

En la figura 3-2, se muestra las fases de las que esta formado un PIGR

FASE |
— DIAGNGSTICO Y ANALISIS DE
RIESGOS

FASE Nl
o LINEAMIENTOS PARA LA

REDUCCION DE RIESGDS
PLAN INTEGRAL DE

GESTION DE RIESGOS

INSTITUCIONAL (PIGR)
FASE 1l

GESTION DE EMERGENCIAS

FASE IV
RECUPERACION

FASE VW
e PROGRAMACION, VALIDACION,
SEGUIMIENTO Y EVALUACION

Figura 3-2: Estructura del Plan Integral de Gestion de Riesgos.

Fuente: Servicio Nacional de Gestion Riesgos y Emergencias (SNGRE), 2020.

2.4.Marco legal

2.4.1. Constitucion de la Republica del Ecuador 2008

La Constitucion de Republica del Ecuador denominada norma suprema juridica vigente del 2008
en Ecuador establece en la Seccion Novena: Gestion de Riesgos, articulos 389 y 390: El estado
garantiza la proteccién de las personas y naturaleza frente a los efectos negativos resultados de
catastrofes de origen natural o antr6pico, para ello se establece unidades de Gestion de riesgos en
todas las instituciones publicas y privada ademas, la ley se establece un organismo técnico que

ejerceréa la rectoria sobre la gestion de riesgos. (Constitucion de la Repubica del Ecuador, 2013)
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2.4.2. Decreto Ejecutivo 2393. Reglamento de Seguridad y Salud de los trabajadores y

mejoramiento del medio ambiente de trabajo.

El decreto 2393 fue creado con la finalidad de mantener y mejorar un ambiente laboral en armonia
tanto para el empleado como para el empleador ademéas de proteger los derechos de los
trabajadores, partiendo de los objetivos de prevenir, disminuir, 0 mitigar los riesgos existentes en

el &rea de trabajo. (IESS, 2000)

2.4.3. Decisidn 584. Instrumento Andino de Seguridad y Salud en el Trabajo

La Decision 584 tiene por finalidad promover y regular acciones para disminuir y mitigar dafios
a la salud de los trabajadores de los paises miembro, aplicando medidas de control y desarrollando

actividades encaminadas a la prevencion de riesgos derivados del trabajo. (IESS, 2000)

2.4.4. Ley67.Ley Orgénica de Salud

La ley Orgénica de Salud tiene la finalidad de regular acciones para garantizar el derecho
universal a la salud de calidad estipulado en la Constitucion de la Republica del Ecuador, basada
en los principios de Equidad, solidaridad, calidad, eficiencia, etc., en el cual el articulo 37 estipula
gue todos los establecimientos tanto publicos como los privados independientemente de su

naturaleza deberan implementar plan emergencias, atencion y mitigacion de eventos adversos.
(Ley 67, 2015)

2.4.5. NFPA 10. Normativa para Extintores Portatiles Contra Incendios

La Normativa para Extintores Portatiles Contra Incendios creada por el Comité Técnico de
Extintores Portatiles tiene como finalidad establecer normas para seleccion, compra, instalacion,

aprobacion, uso y mantenimiento de extintores portatiles de extincion de incendios. (NFPA, 2006)

2.4.6. NTP 41. Alarma de incendio

La normativa espafiola NTP 41 tiene como finalidad analizar los tipos de alarmas audibles que
son activadas manualmente por una persona para alertar al personal sobre el inicio de una
emergencia ordenando la evacuacion inmediata. En esta normativa se establece los criterios para

la instalacion de alarma audible, pulsadores de alarma y megafonia. (NTP 41, 1983)
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2.4.7. NFPA 72. Codigo Nacional de Alarmas de Incendios

La NFPA 72 establece las normas para la aplicacion, instalacién, ubicacion, funcionamiento,

prueba, inspecciodn, y su respectivo mantenimiento, de los sistemas de alarmas contra incendios.
(NFPA, 1999)

2.4.8. NTE INEN ISO 3864-1: 2014. Simbolos graficos. Colores de seguridad y sefiales de
seguridad.

La sefalética a instalar en el blogue Diagonal Dos de la Facultad Ciencias estara regida a
los parametros establecidos en la norma técnica ecuatoriana, NTE INEN — ISO 3864-

1:2014 en los cuales se estipula los colores de seguridad y sefiales de seguridad.

En la tabla 1-2 Se muestra las figuras geométricas, colores de seguridad y colores de contraste
para las diferentes sefiales de seguridad. (NTE INEN-1SO, 2013)

Tabla 1-2: Figuras geomeétricas, colores de seguridad y colores de contraste para las sefiales de
seguridad.

Figura Color de | Color de contraste al Color del - )
. . . . Significado Ejemplos de uso
geomeétrica seguridad color de seguridad pictograma
® - No fumar
S Rojo Blanco* Negro Prohibicion - No comer
Circulo con una
- Notocar
barra diagonal
y - Usar casco
Accion .
Azul Blanco* Blanco* ) ] - Usar mascarilla
Obligatoria .
Circulo - Usar mandil
/_\ - Precaucion
Riesgo
Triangulo . » Eléctrico
g Amarillo Negro Negro Precaucion »
equilatero con - Precaucién
esquinas Riesgo
redondeadas Biologico
- Salidas de
L emergencia
Condicion
Verde Blanco* Blanco* - Zonasegura
Segura
Cuadrado - Primeros
auxilios
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Cuadrado

Rojo

Blanco*

Blanco*

incendios

Equipo contra

- Extintor contra

incendio
- Pulsador de
alarma
- Equipo contra

incendios

3864-4.

* Incluye el color para materiales fosforescentes bajo condiciones de luz del dia con propiedades definidas en la norma 1ISO

Fuente: Servicio Nacional de Gestion de Riesgos y Emergencia

Realizado por: Analuisa, Jefferson, 2020.

La tabla 2-2, muestra las figuras geométricas, colores de seguridad y contraste para las diferentes

sefiales complementarias.

Tabla 2-3: Figuras geométricas, colores de seguridad y colores de contraste para las sefiales de

seguridad.
) Color de la informacion
Figura Color de Color de contraste al Color del .

_ . . . de seguridad

geométrica seguridad color de seguridad pictograma )
completaria

Blanco Negro
Informacion Color de seguridad Cualquiera
Rectangulo Complementaria | .., rojacion a la sefial Negro o Blanco
de seguridad

Fuente: Servicio Nacional de Gestion de Riesgos y Emergencia

Realizado por: Analuisa, Jefferson, 2020.

Por altimo, la tabla 3-2, muestra el disefio y significado de indicaciones de seguridad.

Tabla 3-4: Disefio y significado de indicaciones de Seguridad.

Disefio

Combinacién de
colores

Significado / uso

Amarillo y contraste
con negro

Rojo y contraste con

blanco

Lugares de peligro y
obstéculos donde exista
alguna clase de riesgo

Alerta de potenciales
peligros

Prohibicion de la

entrada

NN
)
NN

Azul y contraste con

blanco

Indica una instruccion obligatoria

N
N\
\

Verde y contraste con
blanco

Indica una condicion o lugar seguro

Fuente: Servicio Nacional de Gestion de Riesgos y Emergencia

Realizado por: Analuisa, Jefferson, 2020.
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2.5. Metodologia

2.5.1. MESERI. Método Simplificado de Evaluacion del Riesgo de Incendio

El método MESERI pertenece al grupo de los métodos de evaluacion de riesgos conocidos como
“esquemas de puntos”, que se basan en la consideracion individual, por un lado, de diversos
factores generadores o agravantes del riesgo de Incendio, y por otro. de aquellos que reducen y

protegen frente al riesgo.

En el caso del método MESERI este valor final se obtiene como suma de las puntuaciones de las

series de factores agravantes y protectores, de acuerdo con la formula:

5X 5Y
p=2X,.%
120 22

Ecl-2.

Donde:

X = es el valor global de a puntuacion de os factores generadores o agravantes.

Y =es el valor global de os factores reductores y protectores

P = es el valor resultante del riesgo de incendio. Obtenido después de efectuar las operaciones

correspondientes.

El método MESERI esta principalmente disefiado para su aplicacion en instituciones de tipo
industrial, cuya actividad no sea destacadamente peligrosa. Ademas, debe aplicarse por edificios
o instalaciones individuales, de caracteristicas constructivas homogeéneas. ( Malusin, 2016)
2.5.1.1. Factores evaluados

2.5.1.1.1. Factores generadores y agravantes

a) Factores de construccion

e Numero de plantas o altura del edificio

En caso de incendio, cuanto mayor sea la altura de un edificio mas facil serd su propagacion y

maés dificil sera su control y extincién. La altura de un edificio debe ser entendida desde la cota

inferior construida (los niveles bajo tierra también cuentan) hasta la parte superior de la cubierta.
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En caso de que se obtengan diferentes puntuaciones por nimero de plantas y por altura, se debe

tomar siempre el menor valor. (MESERI, 2013)

Tabla 4-5: Factores de construccion. Nimero de plantas o altura del edificio

N.° de pisos Altura Puntuacion
102 menor de 6m 3
34,05 entre 6y 15m 2
6,7,809 entre 15y 28m 1
10 0 més més de 28m 0

Fuente: Servicio Nacional de Gestion de Riesgos y Emergencia

Realizado por: Analuisa, Jefferson, 2020.

e Superficie del mayor sector de incendio

Este factor implica que los elementos de compartimentacion en sectores de incendio deberan
tener, como minimo, una calificacion RF (Resistente al Fuego)-240 o mejor: se debe prestar
especial atencion a que las puertas de paso entre sectores sean RF-120 o mejor, asi como a los
sellados de las canalizaciones, tuberias, bandejas de cables. etc., que atraviesan los elementos
compartimentados. Por debajo de este valor se considerara que no existe sectorizacion. Cuanto
mayor sea la superficie de los sectores de incendio, existira mas facilidad de propagacion del

fuego. La tabla de puntuacién de este factor en el método MESERI es:

Tabla 5-6: Factores de construccion. Superficie del mayor sector de incendio

Superficie mayor sector incendios Puntuacion
de 02500 m? 5
de 501 a 1500 m? 4
de 1501 a 2500 m? 3
de 2501 a 3500 m? 2
de 3501 a 4500 m? 1
més de 4500 m? 0

Fuente: Servicio Nacional de Gestién de Riesgos y Emergencia

Realizado por: Analuisa, Jefferson, 2020.

e Resistencia al Fuego de los elementos constructivos

Los elementos constructivos que aqui se hace referencia son exclusivamente los sustentadores de
la estructura de edificio; la caracteristica que se mide fundamentalmente es la estabilidad

mecanica frente al fuego. El método considera, “alta” la resistencia de elementos de hormigon,
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obra y similares, mientras que considera “baja” la resistencia de elementos de madera. “Media”
se considera a estructuras metalicas no combustibles. En caso de contar con proteccion (tipo
pinturas intumescentes. recubrimientos aislantes, pantallas) s6lo deberan tenerse en cuenta si

protegen integramente a la estructura. (MESERI, 2013)

Tabla 6-7: Factores de construccion. Resistencia al Fuego de los elementos constructivos

Resistencia al Fuego Puntuacion
Resistente al fuego (hormigén) 10
No combustible (metalica) 5
Combustible (madera) 0

Fuente: Servicio Nacional de Gestion de Riesgos y Emergencia

Realizado por: Analuisa, Jefferson, 2020.

e Falsos Techos

Los falsos techos y suelos propician la acumulacién de residuos, dificultan en muchas ocasiones
la deteccion temprana de los incendios anulan la correcta distribucion de los agentes extintores y
permiten el movimiento descontrolado de humos. Por ello el método penaliza la existencia de
estos elementos independientemente de su composicion disefio y acabado. Se considera “falsos
techos incombustibles™ aquellos realizados de cemento, yeso, etc., “falsos techos combustibles”

aquellos realizados en madera no tratada, PVC, etc. (MESERI, 2013)

Tabla 7-8: Factores de construccién. Falsos techos

Falsos Techos Puntuacién
Sin falsos techos 5
Con falsos techos incombustibles 3
Con falsos techos combustibles 0

Fuente: Servicio Nacional de Gestion de Riesgos y Emergencia

Realizado por: Analuisa, Jefferson, 2020.

b) Factores de situacion

¢ Distancia de los bomberos

Este factor valora la distancia y el tiempo de desplazamiento desde el parque de Bomberos més

cercano al edificio en cuestién. Solo se tendran en cuenta parques con vehiculos y personal que

se consideren suficientes y disponibles 24 h al dia. 365 dias al afio. En caso de que se obtengan
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diferentes puntuaciones por tiempo y por longitud, se debe tomar siempre la menor puntuacion
resultante. (MESERI, 2013)

Tabla 8-9: Factores de situacion. Distancia de los bomberos

Distancia de (Km) Tiempo de llegada (min) Puntuacion
menor de 5 km 5 min. 10
entre 5y 10 km 5y 10 min. 8

entre 10 y 15 km 10 y 15 min. 6
entre 15y 25 km 15y 25 min. 2
mas de 25 km 25 min. 0

Fuente: Servicio Nacional de Gestion de Riesgos y Emergencia

Realizado por: Analuisa, Jefferson, 2020.

e Accesibilidad a los Edificios
La accesibilidad de los edificios se contempla desde el punto de vista del ataque al incendio y
otras actuaciones que requieran penetrar en el mismo. Los elementos que facilitan la accesibilidad

son: puertas, ventanas, huecos en fachadas, tragaluces en cubiertas y otros. (MESERI, 2013)

Tabla 9-10: Factores de situacidn. Accesibilidad a los edificios.

Accesibilidad de edificios Puntuacion
Buena 5
Media 3
Mala 1
Muy mala 0

Fuente: Servicio Nacional de Gestion de Riesgos y Emergencia

Realizado por: Analuisa, Jefferson, 2020.

c) Factores de Procesos / operacion

e Peligro de activacion

En este apartado se evalla la existencia de fuentes de ignicion que se empleen habitualmente
dentro del proceso productivo y complementario de la actividad y que puedan ser origen de un

fuego, deben considerarse con peligro de activacion “alto”, procesos en los que se empleen altas

temperaturas (hornos. reactores, metales fundidos). (MESERI, 2013)
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Tabla 10-11: Factores de proceso / operacion. Peligro de activacion

Peligro de activacion Puntuacion
Bajo 10
Medio 5
Alto 0

Fuente: Servicio Nacional de Gestion de Riesgos y Emergencia

Realizado por: Analuisa, Jefferson, 2020.

e Cargatérmica

En este apartado se evalua la cantidad de calor por unidad de superficie que produciria la
combustion total de materiales existentes en la zona analizada. En un edificio hay que considerar
tanto los elementos mobiliarios contenido como los inmobiliarios, estructuras, elementos

separadores, acabados, etc. (MESERI, 2013)

Tabla 11-12: Factores de proceso / operacién. Peligro de activacion

Carga Térmica Puntuacién
Bajo 10
Medio 5
Alto 0

Fuente: Servicio Nacional de Gestion de Riesgos y Emergencia

Realizado por: Analuisa, Jefferson, 2020.

e Combustibilidad

Este factor valora la peligrosidad de los combustibles presentes en la actividad respecto a su
posible ignicion. Las constantes fisicas que determinan lo mayor o menor facilidad para que un
combustible arda son dado un foco de ignicion determinado, los limites de inflamabilidad, el

punto de inflamacion y la temperatura de auto ignicion.

Por lo tanto, los gases y liquidos combustibles a temperatura ambiente seran considerados con
inflamabilidad “alta”, mientras que los s6lidos no combustibles en condiciones “normales” tales
como los materiales pétreos, metales, hierro, acero, serén considerados con inflamabilidad

“bajan” y los solidos combustibles madera, plasticos, etc., en categoria “media”. (MESERI, 2013)
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Tabla 12-13: Factores de proceso / operacion. Combustibilidad

Combustibilidad Puntuacion
Bajo 5
Medio 3
Alto 0

Fuente: Servicio Nacional de Gestion de Riesgos y Emergencia

Realizado por: Analuisa, Jefferson, 2020.

e Orden, Limpieza y mantenimiento

Este factor estima el orden y limpieza de las instalaciones productivas, asi como la existencia de
persona; especifico y planes de mantenimiento periédico de instalaciones de servicio

(electricidad, agua, gas. etc.) y de las de proteccion contra incendios. (MESERI, 2013)

Tabla 13-14: Factores de proceso / operacion. Orden y limpieza

Orden, Limpieza y mantenimiento Puntuacion
Bajo 10
Medio 5
Alto 0

Fuente: Servicio Nacional de Gestion de Riesgos y Emergencia

Realizado por: Analuisa, Jefferson, 2020.

e Almacenamiento en altura

La existencia de almacenamientos en alturas superiores a 2 m incrementa el riesgo de incendio

(aumento de la carga térmica, mayor facilidad de propagacion, dificultad del ataque al fuego)

Tabla 14-15: Factores de proceso / operacion. Almacenamiento en altura

Almacenamiento en altura Puntuacion
menor de 2 m. 3
entre2y 4 m. 2

mas de 6 m. 0

Fuente: Servicio Nacional de Gestion de Riesgos y Emergencia

Realizado por: Analuisa, Jefferson, 2020.

d) Factores de valor econémico de los bienes

e Factor de concentracion $/m?
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La cuantia de las pérdidas econdmicas directas que ocasiona un incendio depende del valor de
continente (edificaciones) y contenido de una actividad (medios de produccion como: maquinaria

principalmente, materias primas. productos elaborados instalaciones de servicio).

Tabla 15-16: Factores de valor econdmico de los bienes.

Factor de concentracion $ / m?

Factor de concentracion $/m? Puntuacion
menor de 500 3
entre 500 y 1500 2
més de 1500 0

Fuente: Servicio Nacional de Gestion de Riesgos y Emergencia

Realizado por: Analuisa, Jefferson, 2020.

e) Factores de destructibilidad

Directamente relacionado con el factor anterior se encuentra la destructibilidad de elementos de
produccién, materias primas, productos elaborados y semielaborados, causado por las siguientes

manifestaciones dafiinas del incendio:

e Por calor

En primer lugar, se determina la afectacién que produce el calor generado por el incendio en los
elementos anteriormente citados. Por ejemplo, industrias del plastico, electrénica o
almacenamientos frigorificos, pueden verse afectados en un grado “alto”, mientras que industrias
de la madera o de transformacién del metal pueden verse afectadas en mucha menor medida por

el calor.

Tabla 16-17: Factores de destructibilidad. Por calor

Por calor Puntuacion
Baja 10
Media 5
Alta 0

Fuente: Servicio Nacional de Gestion de Riesgos y Emergencia

Realizado por: Analuisa, Jefferson, 2020.

e Por humo

La destruccion o pérdida de cualidades por efecto del humo es otro factor a considerar. Por

ejemplo, las industrias electronicas, farmacéuticas y alimentarias se veran muy afectadas,
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mientras que las industrias metélicas y de plasticos, en general, pueden verse afectadas en menor

medida por el humo.

Tabla 17-18: Factores de destructibilidad. Por humo

Por humo Puntuacion
Baja 10
Media 5
Alta 0

Fuente: Servicio Nacional de Gestion de Riesgos y Emergencia

Realizado por: Analuisa, Jefferson, 2020.

e Por corrosion
La destruccion por efecto de la corrosion viene provocada por la naturaleza de algunos gases
liberados en las reacciones de combustién como el acido clorhidrico o sulfarico. Por ejemplo. los

componentes electrénicos y metalicos serdn muy perjudicados por ese efecto.

Tabla 18-19: Factores de destructibilidad. Por corrosion

Por corrosion Puntuacion
Baja 10
Media 5
Alta 0

Fuente: Servicio Nacional de Gestion de Riesgos y Emergencia

Realizado por: Analuisa, Jefferson, 2020.

e Poragua

Finalmente. se estiman los dafios producidos por el agua de extincién de incendio. Por ejemplo.
las industrias textiles y plasticas tendran en general menores dafios por este factor que las

industrias del papel o carton, o los almacenamientos a granel.

Tabla 19-20: Factores de destructibilidad. Por agua

Por agua Puntuacion
Baja 10
Media 5
Alta 0

Fuente: Servicio Nacional de Gestion de Riesgos y Emergencia

Realizado por: Analuisa, Jefferson, 2020.
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f) Factores de Propagabilidad

La propagacion del incendio se estima en este apartado teniendo en cuenta la disposicion espacial
de los posibles combustibles existentes en el contenido (procesos, maquinaria, mercancia,
equipos, es decir, su continuidad horizontal y vertical. No se tiene en cuenta la velocidad de
propagacion de las llamas ni la velocidad de combustion de los materiales, que se contemplan en

otros apartados.

e Propagabilidad Horizontal

Si existen en el proceso cadenas de produccidn de tipo lineal, en las que los elementos comunes
ofrecen continuidad para la posible propagacion de las Ilamas, se considerara que la
propagabilidad es “alta”, por el contrario, en las disposiciones de tipo celular, con espacios vacios
carentes de combustibles o calles de circulacion amplias, se puede considerar que la

propagabilidad es “baja”.

Tabla 20-21: Factores de propagabilidad. Horizontal

Propagabilidad Horizontal Puntuacion
Baja 5
Media 3
Alta 0

Fuente: Servicio Nacional de Gestion de Riesgos y Emergencia

Realizado por: Analuisa, Jefferson, 2020.

¢ Propagabilidad Vertical

Lo existencia de almacenamientos en altura o estructuras maquinaria, o cualquier tipo de
instalacion cuya disposicion en vertical permitan lo propagacion del incendio hacia cotas

superiores de donde se origind conllevan la calificacion de propagabilidad vertical “alta”.

Tabla 21-22: Factores de propagabilidad. Vertical

Propagabilidad Horizontal Puntuacion
Baja 5
Media 3
Alta 0

Fuente: Servicio Nacional de Gestion de Riesgos y Emergencia

Realizado por: Analuisa, Jefferson, 2020.
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25.1.1.2. Factores reductores y protectores

Dentro de este apartado se estiman los factores que contribuyen bien a impedir el desarrollo del
incendio, o bien o imitar la extension del mismo y sus consecuencias. La puntuacion en este caso
se otorga si existe el factor correspondiente, su disefio es adecuado y esta garantizado su
funcionamiento. También cabe sefialar que la puntuacién por la existencia de los distintos
conceptos aumenta en caso de que exista presencia humana en los edificios o instalaciones
inspeccionados, lo que supone que existe actividad permanente (incluyendo fines de semana y

festivos) o personal de vigilancia suficiente.

e Extintores Portatiles

Se tendrd en cuenta si existen extintores portatiles que cubran toda la superficie de los edificios y
locales de la actividad. Se observara que lo agentes extintores son adecuados a las clases de fuego

previsibles en las areas protegidas y se encuentran sefializados.

Tabla 22-23: Factores de reductores. Extintores portatiles

Concepto SV CVv
Extintores portétiles (EXT) 1 2

Fuente: Servicio Nacional de Gestién de Riesgos y Emergencia

Realizado por: Analuisa, Jefferson, 2020.

e Bocas de incendios controladas (BIE)

Se tendra en cuenta que existen BIE’s que cubren todas las superficies de los edificios y locales
de actividad. Se considera que una instalacion de BIE’S (de 25 o 45 mm) protege un local si es
posible dirigir el chorro de agua a cualquier punto del mismo; para ello, se comprara comprobara
que el abastecimiento de agua suministre la presion del caudal necesario todas las BIE’s y estas

poseen todos los elementos (valvula, manguera y lanza).

Tabla 23-24: Factores de reductores. Bocas de incendios controladas (BIE)

Concepto SV CV

Bocas de incendios controladas (BIE) 2 4

Fuente: Servicio Nacional de Gestion de Riesgos y Emergencia

Realizado por: Analuisa, Jefferson, 2020.
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e Columnas hidratantes externas (CHE)

Se tendrd en cuenta si existen hidrantes en el exterior del perimetro de los edificios que permitan
cubrir cualquier punto de los cerramientos y cubiertas. Al igual que en el caso de las BIE, se
considera gque una instalacion de hidrantes exteriores protege un edificio si se comprueba que el
abastecimiento de agua suministra la presion y caudal necesarios a todos los hidrantes. Los
elementos y accesorios de los hidrantes se hallaran en casetas o armarios dispuestos a tal fin
(basicamente consisten en llave de maniobra, racores y bifurcaciones de conexién, mangueras y

lanzas) y situados fuera del edificio protegido por los hidrantes correspondientes.

Tabla 24-25: Factores de reductores. Columnas hidratantes externas (CHE)

Concepto SV CVv

Columnas hidratantes externas (CHE) 2 4

Fuente: Servicio Nacional de Gestion de Riesgos y Emergencia

Realizado por: Analuisa, Jefferson, 2020.

2.5.2. MEIPEE. Método de Elaboracion e Implementacion de Planes de Emergencia en

Empresas

Utilizando la metodologia MEIPEE, para el analisis de riesgos, debemos enfocarlo a una
perspectiva de preparacion para emergencias, sirve para identificar y evaluar aquellos factores de
riesgos (accidentes mayores o graves) que pudieran generar emergencias y/o incidentes a nivel
empresarial e industrial.

El analisis del riesgo se basa en criterios cualitativos y cuantitativos generales y especificos; y
luego de haber identificado las amenazas y determinado el nivel de vulnerabilidad se aplicara la

siguiente formula para determinar el nivel del riesgo.

R=A%V Ec. 2-2.

Donde

A = Amenazas

V = Vulnerabilidades
R = Riesgo

El método que se muestra a continuacion, entra dentro del grupo de los cualitativos, mediante el

andlisis de dos indicadores para su determinacion:
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e Probabilidad de ocurrencia del dafio
e Consecuencias del dafo

Dentro de la etapa de evaluacion de riesgos se desarrollan las siguientes fases:

a) Estimacion del riesgo:

Proceso mediante el cual se determinan la frecuencia o probabilidad y las consecuencias que
puedan derivarse de la materializacion de un peligro. Para cada peligro detectado debe estimarse
el riesgo. Aqui se valoran conjuntamente la probabilidad y la potencial severidad de que se

materialice el peligro.

b) Probabilidad:

Que es la posibilidad de ocurrencia del riesgo, que puede ser medida con criterios de frecuencia
0 teniendo en cuenta la presencia de factores internos y externos que pueden propiciar el riesgo,

aungue éste no se haya presentado nunca.

c) Consecuencia:

Que es la materializacion de un riesgo puede generar consecuencias diferentes, cada una de ellas
con su correspondiente probabilidad. A mayor gravedad de las consecuencias previsibles, mayor
deberd ser el rigor en la determinacion de la probabilidad, teniendo en cuenta que las
consecuencias del accidente han de ser contempladas tanto desde el aspecto de dafios materiales

como de lesiones fisicas, analizando ambos por separado.

27



Identificar las
amenazas y estimar « AMENAZAS
su probabilidad

*VULNERABILIDADES

*RIESGOS

Figura 4-2: Pasos para la evaluacién de riesgo
Realizado por: Analuisa Jefferson, 2020.

2.5.2.1. Amenaza

Potencial, ocurrencia de un fendmeno de origen natural o suceso generado por la actividad
humana, cuya manifestacion en un lugar especifico y periodo de tiempo determinado pueden

afectar a los diversos elementos expuestos.

Elementos para la evaluacion de la amenaza

La evaluacién de la amenaza puede realizarse a partir de responder algunas preguntas basicas y

consultar algunas fuentes de informacion importantes.

Preguntas bésicas:

e ;Qué tipo de eventos pueden afectarnos o ponernos en riesgo?

e ;Cudl esel origen de dichos eventos?

e ;Qué eventos han ocurrido en este sector?

e /COmo estan relacionados con otras amenazas?

e Cual es la frecuencia o recurrencia con gue se han presentado en el pasado?
e ;Cual hasido su intensidad?

e ;Cuales son los lugares o0 zonas mas expuestos al evento?
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La evaluacién de la amenaza sélo queda completa al tomar en cuenta tres caracteristicas

principales:

a) La frecuencia de la amenaza
b) Laintensidad de la amenaza

¢) La cobertura de la misma

Caracteristicas que presentan un nivel de ponderacién que determina el grado de amenaza.

25.2.1.1. Caracteristicas de las amenazas

a) Frecuencia

Representa el nimero de veces en el afio que ocurre determinada amenaza.

b) Magnitud

Se refiere a la afectacion/suspension de actividades o funciones de la institucion en relacién con
la amenaza analizada pudiendo ser considerada con: baja, media, alta y muy alta.

¢) Intensidad:

Nos permite estimar la fuerza con la que se manifiesta la amenaza, ademas determinar un

porcentaje de area fisica que se veria afectada por la amenaza analizada.

2.5.2.1.2. Analisis de probabilidades de las amenazas

Una vez que se han identificado las amenazas, se debe realizar un estimativo de las probabilidades
de ocurrencia de que una amenaza se presente en una empresa. Para ello, es necesario contar con
la siguiente informacidn clave.

¢ Antecedentes de emergencia suscitados en la empresa.

e Estadisticas propias o de referencia mundial de empresas de similares caracteristicas.

e Estudios de entidades técnicas

e Considerar nivel de recurrencia

Para definir el nivel de probabilidad de ocurrencia se utiliza la siguiente escala:

a) Nivel de probabilidad de ocurrencia de las amenazas
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Tabla 25-26: Nivel de probabilidad de ocurrencia de las amenazas

Calificacion Coeficiente
Muy probable (MP) 3

Probable (P) 2
Poco probable (PP) 1

Fuente: Servicio Nacional de Gestion de Riesgos y Emergencia

Realizado por: Analuisa, Jefferson, 2020.

2.5.2.2. Vulnerabilidad

Grado de debilidad o susceptibilidad propios de los elementos expuestos a sufrir un dafio producto

de la exposicion ante una amenaza determinada.

Factores vulnerables a identificar son:

e Vulnerabilidades organizacionales.

¢ Vulnerabilidades fisicas (instalaciones y soporte logistico).

25221

Nivel de Vulnerabilidades

Tabla 26-27: Nivel de Vulnerabilidades

Valores (afirmaciones)

Coeficientes

Calificacion

Delal4d 3 Vulnerabilidad alta
De 15a29 2 Vulnerabilidad media
De 30240 1 Vulnerabilidad baja

Fuente: Servicio Nacional de Gestion de Riesgos y Emergencia

Realizado por: Analuisa, Jefferson, 2020.

2.5.2.3. Nivel de Riesgo

Tabla 27-28: Nivel de Riesgos

Valores
) ) Categoria
(afirmaciones)
7-9 Riego Alto
4-6 Riego medio
1-3 Riesgo bajo

Fuente: Servicio Nacional de Gestion de Riesgos y Emergencia

Realizado por: Analuisa, Jefferson, 2020.
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2.5.2.4. Categoria de los riesgos

Tabla 28-29: Categoria de los riesgos

Categoria Descripcion
Riesgo casi seguro de suceder: Representa una amenaza significativa que requiere la adopcion
Riego Alto de acciones prioritarias e inmediatas en la gestion de riesgo (prevencion, mitigacion, respuesta
y contingencia).
Riesgo probable de suceder; significa que se deberian implementar medidas para la gestion del
Riego medio riesgo. Para el nivel de planificacién, un plan de caracter general es suficiente para tomar las
medidas preventivas correspondientes.
. bai Riesgo que quizas no ocurra; Escenario que no representa una amenaza significativa y
Riesgo bajo consecuentemente no requiere necesariamente un plan.

Fuente: Servicio Nacional de Gestion de Riesgos y Emergencia

Realizado por: Analuisa, Jefferson, 2020.
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CAPITULO 11l

3. MARCO METODOLOGICO

3.1.Anélisis de la situacion actual del Bloque Diagonal dos de la Facultad de Ciencias
ESPOCH

3.1.1. Ubicacion de la dependencia

El Bloque Diagonal Dos de la Facultad de Ciencias estd situada en el km 1 %, parroquia

Lizarzaburu de la ciudad de Riobamba, provincia de Chimborazo.

Tabla 1-3: Ubicacion del Bloque Diagonal Dos

Ubicacidon del Bloque Diagonal Dos
Coordenadas UTM Coordenadas Geogréaficas
X: 758206 S:1°39'21.26"

Y: 9816774 W: 78° 40' 40.46"
Altura 2818 msnm Altura 2818 msnm

Realizado por: Analuisa, Jefferson, 2020.

La figura 1-3, muestra la ubicacion del Blogue diagonal dos.

Figura 1-3: Ubicacién del Bloque Diagonal Dos.
Fuente: Google Earth, 2020.

3.2.Mision y Vision

3.2.1. Misién

Formar profesionales en el area de Ciencias integros e idoneos, competitivos y emprendedores

conscientes de su identidad nacional, justicia social, democracia y la preservacion del ambiente,
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a través de la generacion, transmision, adaptacion y aplicacion del conocimiento cientifico y
tecnoldgico para contribuir al mejoramiento de la calidad de vida y al desarrollo integral y

sustentable del pais.

3.2.2. Vision

Ser una Facultad reconocida a nivel Nacional e Internacional por su excelencia académica, que
garantice la formacion integral de profesionales creativos e innovadores, capaces de construir y
generar conocimientos a través de la investigacion con conciencia humanista, mediante un
programa educativo de pregrado acreditado y en sintonia con los requerimientos de los sectores

estratégicos del plan nacional de desarrollo con calidad y pertinencia.

3.3. Caracteristicas fisicas de la institucion

Tabla 2-3: Caracteristicas fisicas de la Institucién

ZONAS SUBZONAS
Planta Alta e  Laboratorio de Instrumental
EDIFICACION | ) e  Laboratorio de Orgénica
Planta Baja

e  Laboratorio de Fisico-Quimica-Corrosion

e  Laboratorio de Tecnologia Farmacéutica
e OficinaLTN 1

EDIFICACION 1l Planta Baja

e AulaLTN?2

e Laboratorio de Técnicas Nucleares
EDIFICACION IlI Planta Baja ° BUNKER

Realizado por: Analuisa, Jefferson, 2020.

3.4.ldentificacion del personal

El personal del Blogue Diagonal Dos de la Facultad de Ciencias conste de 44 personas siendo 38
profesores y 6 técnicos de laboratorio los cuales cumplen las diversas funciones y obligaciones
que exige la ESPOCH; detallada en el ANEXO G.

3.5. Identificacion de recursos

En el ANEXO H se detallas los recursos con los que cuenta el bloque ademaés de la cantidad y las

condiciones en las que se encuentra.
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3.6. Identificacion de sistemas

Enel ANEXO I se detalla la identificacion de sistemas ademas de su funcionalidad, zona de riesgo

con sus respectivos niveles de valoracion.

3.7.Estructura organizacional de la institucion

La estructura organizacional de la Facultad de Ciencias y sus respetivas dependencias se muestran

en la figura 2-3.

CONSEJO
DIRECTIVO
DECANATO
I I
SERVICIOS COMISION DE
| | POS-GRADO
DIRECTORES DE
VICEDECANATO S
. I
COMISION DE | |
N E%‘f&fﬁ:g,’j‘f AREAS COMISIONES DE
ACADEMICAS CARRERA
COMISION DE )
— PLANIFICACION Y - BASICA
EVALUACION
) - BASICA
COMISION DE ESPECIFICA
— INVESTIGACION Y
PRODUCION )
FORMACION
GENERAL
COMISION DE
VINCULACION | EJERCICIO

PROFESIONAL

Figura 2-3: Estructura Organizacional de la Facultad de Ciencias.

Realizado por: Analuisa, Jefferson, 2020.

3.8. Andlisis para riesgo de fuego e incendio y evaluacion de riesgo (MESERI) — laboratorios

del Blogue Diagonal Dos

ANALISIS DE RIESGO DE FUEGO E INCENDIOS

Para determinar la categoria y la aceptabilidad del riesgo de incendio se presenta en la tabla 3-3.

Los valores de P para su posterior categorizacion.
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Tabla 3-3: Nivel de Riesgo.
Valor de P

ACEPTABILIDAD VALOR DE P

Categoria

Riesgo muy leve

Fuente: Servicio Nacional de Gestion de Riesgos y Emergencia

Realizado por: Analuisa Jefferson, 2020.

3.8.1.

Tabla 4-3: Evaluacion de riesgo de incendio del Laboratorio de Instrumental.

Evaluacion de Riesgos de Incendios (MESERI) — Laboratorio de Instrumental

35

EVALUACION DEL RIESGO DE INCENDIO
DATOS DEL CENTRO DE TRABAJO

Nombre de la entidad o ESPOCH - F. Riobamba, | . LABORATORIO DE
institucion: CIENCIAS Fecha: 2019/09/13 Area: INSTRUMENTAL
Persona que realiza .
evallacion: JEFFERSON ANALUISA (Tesista)
Concepto Coeficiente | Puntos Concepto Coeficiente Puntos
CONSTRUCCION DESTRUCTIBILIDAD
N° de pisos Altura Por calor
lo2 menor de6m 3 Baja 10
34,05 entre6y15m 2 Media 5 5
6,7,809 entre15y28m 1 3 Alta 0
10 o més més de28m 0 Por humo
Superficie mayor sector incendios Baja 10
de 02500 m? 5 Media 5 10
de 501 a 1500 m? 4 Alta 0
de 1501 a 2500 m? 3 Por corrosién
de 2501 a 3500 m? 2 > Baja 10
de 3501 a 4500 m? 1 Media 5 5
mas de 4500 m? 0 Alta 0
Resistencia al Fuego Por Agua
Resistente al fuego (hormigén) 10 Baja 10
No combustible (metalica) 5 10 Media 5 0
Combustible (madera) 0 Alta 0
Falsos Techos PROPAGABILIDAD
Sin falsos techos 5 3 Vertical




Con falsos techos

. . Baja
incombustibles 5
5
Con falsos techos combustibles 0 Media 3
FACTORES DE SITUACION Alta 0
Distancia de los Bomberos Horizontal
menor de 5 km 5 min. 10 Baja 5
entre5y10km 5y10min. 8 Media 3 3
entre10y15km 10y 15 min. 6 8 Alta 0
entre 15y 25km 15y25min. 2
) SUBTOTAL (X) 83
mas de 25 km 25 min. 0
Accesibilidad de edificios FACTORES DE PROTECCION
Buena 5 Concepto | SV | CV | Puntos
Media 3 Extintores portatiles (EXT) 1 2 1
Bocas de incendio equipadas
Mala 1 5 0
(BIE)
Columnas hidratantes
Muy mala 0 . 0
exteriores (CHE)
PROCESOS Deteccion automética (DTE) 0 4 0
Peligro de activacion Rociadores automaticos (ROC) 5 8 0
) Extincion por agentes gaseosos
Bajo 10 0
(IFE)
. 0
Medio 5
SUBTOTAL (Y) 1
Alto 0
Carga Térmica CONCLUSION (Coeficiente de Proteccion frente al
Bajo 10 incendio)
Medi 5 _5x o 1(BCI
edio 5 =120 + 22 +1(BCI)
Alto 0
Combustibilidad P=3,46+0,23+0
P =3,69
Bajo 5
Medio 3
3
Alto
0
Ordeny Limpieza
Alto 10
Medio 5 10
Bajo 0
Almacenamiento en Altura
menor de 2 m. 3 OBSERVACIONES: en este laboratorio se obtuvo un P =
entre2y4m. 2 3 3,69 lo que nos da a conocer que existe un peligro grave por
mas de 6 m. 0 la presencia de sustancias quimicas corrosivas y explosivas

FACTOR DE CONCENTRACION
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Factor de concentracion $/m? ’

menor de 500 3 ‘
entre 500 y 1500 2 0
mas de 1500 0

Fuente: Servicio Nacional de Gestion de Riesgos y Emergencia

Realizado por: Analuisa, Jefferson, 2020.

En el laboratorio Andlisis Instrumental se obtuvo un P = 3,69 lo que nos da a conocer que existe
un peligro GRAVE por la presencia de sustancias quimicas corrosivas y explosivas,
determinando que el riesgo NO ES ACEPTABLE.

Tabla 5-3: Resultado de método MESSERI para el Laboratorio de Instrumental.

Area Valor de P Riesgo Aceptabilidad
Laboratorio de Instrumental 3,69

Realizado por: Analuisa, Jefferson, 2020.

3.8.2. Evaluacion de Riesgos de Incendios (MESSERI) — Laboratorio de Orgénica

Tabla 6-3: Evaluacion de riesgo de incendio del Laboratorio de Orgéanica

EVALUACION DEL RIESGO DE INCENDIO
DATOS DEL CENTRO DE TRABAJO

Nombre de la entidad o ESPOCH - F. Riobamba, | | LABORATORIO
institucion: CIENCIAS Fecha: 2019/09/13 Area: DE ORGANICA
Persona que realiza .
A JEFFERSON ANALUISA (Tesista)

Concepto Coeficiente | Puntos Concepto Coeficiente Puntos

CONSTRUCCION DESTRUCTIBILIDAD

N° de pisos  Altura Por calor
lo2 menor de 6m 3 Baja 10
34,05 entre 6 y 15m 2 Media 5 5
6,7809 entre 15y 28m 1 ® Alta 0
10 o més mas de 28m 0 Por humo
Superficie mayor sector incendios Baja 10
de 0 a500 m? 5 Media 5 10
de 501 a 1500 m? 4 Alta 0
de 1501 a 2500 m? 3 Por corrosion
de 2501 a 3500 m? 2 > Baja 10
de 3501 a 4500 m? 1 Media 5 5
mas de 4500 m? 0 Alta 0
Resistencia al Fuego Por Agua
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Resistente al fuego (hormigén) 10 Baja 10
No combustible (metélica) 5 10 Media 5 5
Combustible (madera) 0 Alta 0
Falsos Techos PROPAGABILIDAD
Sin falsos techos 5 Vertical
Con falsos techos incombustibles 3 3 Baja 5
Con falsos techos combustibles 0 Media 3 5
FACTORES DE SITUACION Alta 0
Distancia de los Bomberos Horizontal
menor de 5 km 5 min. 10 Baja 5
entre5y10km 5y 10 min. 8 Media 3 3
entre 10 y 15 km 10y 15 min. 6 8 Alta 0
entre 15y 25km 15y 25 min. 2
) SUBTOTAL (X) 88
mas de 25 km 25 min. 0
Accesibilidad de edificios FACTORES DE PROTECCION
Buena 5 Concepto ‘ SV ‘ CV | Puntos
Media 3 Extintores portatiles (EXT) 1 2 1
Bocas de incendio equipadas
Mala 1 5 0
(BIE)
Columnas hidratantes exteriores
Muy mala 0 0
(CHE)
PROCESOS Deteccion automética (DTE) 0 4 0
Peligro de activacion Rociadores automaticos (ROC) 5 8 0
) Extincion por agentes gaseosos
Bajo 10 0
(IFE)
. 0
Medio 5
SUBTOTAL (Y) 1
Alto 0
Carga Térmica CONCLUSION (Coeficiente de Proteccion frente
Bajo 10 al incendio)
Medio 5 5
Alto 0
o 5X 5Y
Combustibilidad =120 T2z T 1BCD
Bajo 5
Medio 3 3
P=3,67+0,22+0
Alto 0
Ordeny Limpieza
y P P =3,89
Alto 10
Medio 5 10
Bajo 0
Almacenamiento en Altura OBSERVACIONES: en este laboratorio se obtuvo
menor de 2 m. 3 un P = 3,89 lo que nos da a conocer que existe un
entre2y4m. 2 3 peligro grave por la presencia de sustancias quimicas
mas de 6 m. 0 corrosivas y explosivas
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FACTOR DE CONCENTRACION

Factor de concentracion $/m?
menor de 500

entre 500 y 1500

més de 1500

3
2
0

Fuente: Servicio Nacional de Gestién de Riesgos y Emergencia

Realizado por: Analuisa, Jefferson, 2020.

En el laboratorio Orgéanica se obtuvo un P = 3,89 lo que nos da a conocer que existe un peligro

GRAVE por la presencia de sustancias quimicas corrosivas y explosivas, determinando que el
riesgo NO ES ACEPTABLE.

Tabla 7-3: Resultado de método MESSERI para el Laboratorio de Organica

Area Valor de P

Laboratorio de Organica

3,89

Realizado por: Analuisa, Jefferson, 2020

Riesgo Aceptabilidad

3.8.3. Evaluacion de Riesgos de Incendios (MESSERI) — Laboratorio de Tecnologia y

Farmacéutica

Tabla 8-3: Evaluacion de riesgo de incendio del Laboratorio de Tecnologia y Farmacéutica

EVALUACION DEL RIESGO DE INCENDIO

DATOS DEL CENTRO DE TRABAJO
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Nombre de la entidad o ESPOCH - F. . Riobamba, | . LABORATORIO DE
institucion: CIENCIAS | Fecha: 2019/09/13 | A& TECNOLOGIAY
’ FARMACEUTICA
Persona que realiza evaluacion: | JEFFERSON ANALUISA (Tesista)
Concepto Coeficiente | Puntos Concepto Coeficiente Puntos
CONSTRUCCION DESTRUCTIBILIDAD
N° de pisos Altura Por calor
lo2 menor de 6m 3 Baja 10
34,05 entre 6 y 16m 2 3 Media 5 5
6,7,809 entre15y28m 1 Alta 0
10 0 méas mas de 28m 0 Por humo
Superficie mayor sector .
. ) Baja 10
incendios
. 10
de 0 a 500 m? 5 Media 5
de 501 a 1500 m? 4 5 Alta 0
de 1501 a 2500 m? 3 Por corrosién
de 2501 a 3500 m? 2 Baja 10 10




de 3501 a 4500 m? 1 Media 5
mas de 4500 m? 0 Alta 0
Resistencia al Fuego Por Agua
Resistente al fuego (hormigén) 10 Baja 10
No combustible (metélica) 5 10 Media 5 5
Combustible (madera) 0 Alta 0
Falsos Techos PROPAGABILIDAD
Sin falsos techos 5 Vertical
Con falsos techos incombustibles 3 3 Baja 5
Con falsos techos combustibles 0 Media 3 3
FACTORES DE SITUACION Alta 0
Distancia de los Bomberos Horizontal
menor de 5 km 5 min. 10 Baja 5
entre5y10km 5y 10 min. 8 Media 3 3
entre10y15km 10y 15min. 6 8 Alta 0
entre15y25km 15y25min. 2
) SUBTOTAL (X) 102
mas de 25 km 25 min. 0
Accesibilidad de edificios FACTORES DE PROTECCION
Buena 5 Concepto ‘ Y ‘ CV | Puntos
Media 3 Extintores portatiles (EXT) 1 2 1
Bocas de incendio equipadas
Mala 1 5 0
(BIE)
Columnas hidratantes exteriores
Muy mala 0 0
(CHE)
PROCESOS Deteccidn automética (DTE) 0 4 0
Peligro de activacion Rociadores automaticos (ROC) 5 8 0
) Extincion por agentes gaseosos
Bajo 10 4 0
(IFE)
. 5
Medio 5
SUBTOTAL (Y) 2
Alto 0
Carga Térmica
Bajo 10
Medio 5 10
Alto 0 3
o CONCLUSION (Coeficiente de Proteccion frente
Combustibilidad ) )
] al incendio)
Bajo 5
Medio 3 5
P=425+4045+0
Ordeny Limpieza
Alto 10 P=4,70
Medio 5 5
Bajo 0

Almacenamiento en Altura
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menor de 2 m. 3

entre2y4m. 2 3

mas de 6 m. 0 OBSERVACIONES: en este laboratorio se obtuvo un
FACTOR DE CONCENTRACION P = 4,70 lo que nos da a conocer que existe un riesgo
Factor de concentracion $/m? medio por la presencia de sustancias quimicas
menor de 500 3 corrosivas y explosivas

entre 500 y 1500 2 2

més de 1500 0

Fuente: Servicio Nacional de Gestion de Riesgos y Emergencia

Realizado por: Analuisa, Jefferson, 2020.

En el laboratorio Tecnologia y Farmacéutica se obtuvo un P = 4,70 lo que nos da a conocer que
existe un peligro MEDIO por la presencia de sustancias quimicas corrosivas y explosivas,
determinando que el riesgo NO ES ACEPTABLE.

Tabla 9-3: Resultado de método MESSERI para el Laboratorio de Tecnologia y Farmacéutica

Area Valor de P Riesgo Aceptabilidad
Laboratorio de Tecnologia y Farmacéutica 4,70

Realizado por: Analuisa Jefferson, 2019.

3.9.Andlisis de elementos de vulnerabilidad institucional — Laboratorios del Bloque

Diagonal Dos

3.9.1. Analisis de elementos de vulnerabilidad institucional — Laboratorio de Analisis

Instrumental.

Tabla 10-3: Analisis de elementos de Vulnerabilidad del Laboratorio de Instrumental.

FORMATO A2 (Usar con Anexo: Sefialética INEN 439)

MATRIZ DE ANALISIS DE ELEMENTOS DE VULNERABILIDAD INSTITUCIONAL

INSTITUCION: | ESPOCH PISO No. /Area: Segunda plata Lab. Instrumental
AREA/
FECHA: 2019-09-21 Lab. de Instrumental
DEPARTAMENTO:
Estado Accion Correctiva /

. Recomendacion incluir .
ITEM DE EVALUACION 5 . ’ OBSERVACION
Sl | Aceptable | NO | fotografias (Sefialar donde

/ explicar el lugar exacto)
SUELOS (SUPERFICIES DE TRABAJO Y TRANSITO)
AREAS LIMPIAS X
AREAS ORDENADAS X
LIBRE DE PELIGROS DE
RESBALAR, TROPEZAR O CAER
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PASILLOS Y CORREDORES DE TRANSITO

SENALIZACION ADECUADA DE La sefialética no
AREAS Y VIAS DE X estd correctamente
EVACUACION normalizada
LIBRES DE OBSTRUCCIONES X
PISOS SECOS Y LIMPIOS X
DE AMPLITUD QUE PERMITA X
MOVIMIENTOS NORMALES
SALIDAS
SIN CANDADOS O LLAVES N
PARA LIMITAR EL ESCAPE
Las sefialéticas
RUTAS Y SALIDAS MARCADAS .
X para las salidas no
CLARAMENTE ) .
estan normalizadas
SALIDA CON ILUMINACION %
ADECUADA
Cada area de
3 trabajo cuenta solo
MAS DE UNA SALIDA PARA
X con una salida
CADA SECTOR DE TRABAJO ) .
hacia un pasillo
principal
RUTAS DE SALIDA LIBRES DE X
OBSTRUCCIONES
Las sefialéticas
RUTAS DE SALIDA ]
- X para las salidas no
SENALIZADAS .
estan normalizadas
La puerta se abre
ABREN HACIA LOS DOS LADOS % en una sola
A UNA SUPERFICIE NIVELADA direccion, en este
caso hacia afuera
MAPAS DE UBICACION Y %
EVACUACION
ESTADO DE ESCALERAS
(despejadas, estado pasamanos, no N
obstaculos, etc.)
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VENTILACION

SISTEMAS DE AIRE
ACONDICIONADO Y/O
CALEFACCION

AREA LIBRE DE OLORES

VENTANALES (Estado)

ILUMINACION

AREAS DE TRANSITO Y DE
TRABAJO ILUMINADAS

LAMPARAS LIMPIOS Y
FUNCIONANDO

LAMPARAS Y FOCOS

Algunas lamparas
de este edificio no
funcional y no

existen

CALOR

MANEJO DEL CALOR

AISLAMIENTO TERMICO

El edificio no tiene

aislamiento térmico

HAY ACUMULACION DE PAPEL
EN UNA AREA DETERMINADA

EQUIPOS

APAGADOS LUEGO SE SU USO

EQUIPOS SIN USO
DESCONECTADOS (Cargadores,
Cafeteras, etc.)

CABLES ELECTRICOS
CUBIERTOS Y PROTEGIDOS

ESTADO DE CAJAS DE
BRAKERS / MEMBRETADAS

INSTALACIONES ELECTRICAS
IMPROVISADAS/DEFECTUOSAS

SOBRECARGA DE ALAMBRES
EN INTERRUPTORES O
CORTAPICOS

ESTADO

DE BODEGAS / OFICINAS DE ARCHIVO

ACUMULACION DE
PAPELERIA/CARTONES

X

CORRECTA UBICACION DE
PESOS EN ESTANTES
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ACUMULACION DE
SUSTANCIAS: QUIMICAS,
TOXICAS, NOCIVAS,
FLAMABLES

SISTEMAS D

E EMERGENCIA

PULSADORES DE EMERGENCIA

Carece de
pulsadores de
emergencia

ILUMINACION DE
EMERGENCIA DISPONIBLE Y
FUNCIONANDO

LUCES DE ANUNCIO DE
EMERGENCIA

ALARMAS SONORAS -
ALARMAS VISUALES

DETECTORES DE HUMO Y/O
CALOR

El laboratorio
carece de
detectores de humo

necesario.

EXTINTORES

EQUIPOS DE RESCATE
(INMOVILIZADORES,
BOTIQUIN, CAMILLA) EN
CONDICIONES
OPERACIONALES

BOTIQUIN

X

ELEMENTOS

EXTERNOS QUE REPRESENTEN AMENAZA

TRANSFORMADORES / POSTES
/ ALAMBRES

X

TRANSITO EXCESIVO

X

OTROS

Fuente: Servicio Nacional de Gestion de Riesgos y Emergencia

Realizado por: Analuisa, Jefferson, 2020.
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Tabla 11-3: Resumen de requerimiento Laboratorio de Instrumental.

RESUMEN DE REQUERIMIENTOS

NECESIDADES DE SENALETICA:

Detallar el tipo de Sefial Requerida

Cantidad
Necesaria

Detallar el lugar donde lo Ubicara

ECU 911

2

LABORATORIO DE INSTRUMENTAL

RUTA EVACUACION IZQUIERDA

LABORATORIO DE INSTRUMENTAL

RUTA DE EVACUACION DERECHA

LABORATORIO DE INSTRUMENTAL

SALIDA

LABORATORIO DE INSTRUMENTAL

SALIDA DE EMERGENCIA

LABORATORIO DE INSTRUMENTAL

SALIDA DE EMERGENCIA

LABORATORIO DE INSTRUMENTAL

BOTIQUIN

LABORATORIO DE INSTRUMENTAL

RIESGO ELECTRICO

LABORATORIO DE INSTRUMENTAL

RIESGO ELECTRICO

LABORATORIO DE INSTRUMENTAL

MATERIAL COMBURENTE

LABORATORIO DE INSTRUMENTAL

PELIGRO EN GENERAL

LABORATORIO DE INSTRUMENTAL

RIESGO QUIMICO

LABORATORIO DE INSTRUMENTAL

AFORO LABORATORIO DE INSTRUMENTAL
BANO HOMBRE LABORATORIO DE INSTRUMENTAL
BANO MUJER LABORATORIO DE INSTRUMENTAL

PROHIBIDO FUMAR

LABORATORIO DE INSTRUMENTAL

PROHIBIDO EL PASO

LABORATORIO DE INSTRUMENTAL

PROHIBIDO COMER Y BEBER

LABORATORIO DE INSTRUMENTAL

PROHIBIDO EL USO DE CELULAR

LABORATORIO DE INSTRUMENTAL

EXTINTOR

LABORATORIO DE INSTRUMENTAL

OBLIGATORIO EL USO DE LOS GUANTES

LABORATORIO DE INSTRUMENTAL

OBLIGATORIO EL MANDIL

LABORATORIO DE INSTRUMENTAL

USO OBLIGATORIO DE COFIA

LABORATORIO DE INSTRUMENTAL

ES OBLIGATORIO EL USO DE MASCARILLA

N RN N 0 R W W R R NS e R NN R R R NN

LABORATORIO DE INSTRUMENTAL

NECESIDADES DE EQUIPOS DE EXTINCION DE FUEGO:

. . . Cantidad ) o
Detallar el tipo de Equipos Requeridos . Detallar el lugar donde lo Ubicaréa
Necesaria
RECARGAR EXTINTORES 4 LABORATORIO DE INSTRUMENTAL

EXTINTOR PQS 10 LB

2

LABORATORIO DE INSTRUMENTAL

Fuente: Servicio Nacional de Gestion de Riesgos y Emergencia

Realizado por: Analuisa, Jefferson, 2020.

3.9.2. Anadlisis de elementos de vulnerabilidad institucional — Laboratorio de Organica y

Fisico-Quimica-Corrosion.
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Tabla 12-3: Andlisis de elementos de Vulnerabilidad de los Laboratorios de Orgéanica y Fisico-

Quimica-Corrosion.

FORMATO A2 (Usar con Anexo: Sefialética INEN 439)

MATRIZ DE ANALISIS DE ELEMENTOS DE VULNERABILIDAD INSTITUCIONAL

donde / explicar el lugar
exacto)

; Primera planta Laboratorios de Orgénica y
Q ESPOCH PISO No. /Area: - e y
Fisico — Quimica - Corrosion

AREA / | Laboratorios de Organica y Fisico-Quimica-
FECHA: 2019-09-21 y

DEPARTAMENTO: | Corrosion

Estado Accion Correctiva /
Recomendacion INCLUIR
ITEM DE EVALUACION FOTOGRAFIAS (Sefialar | OBSERVACION
S| | Aceptable | NO

SUELOS (SUPERFICIES DE TRABAJO Y TRANSITO)

AREAS LIMPIAS

——

AREAS ORDENADAS

LIBRE DE PELIGROS DE
RESBALAR, TROPEZAR O
CAER

En la puerta de
ingreso hacia estos
laboratorios existe
una rampa de
acceso para
personas
discapacitadas y
unas gradas

PASILLOS Y CORREDOR

SENALIZACION

La sefialética no

NORMALES

ADECUADA DE AREAS Y X E esta correctamente
VIAS DE EVACUACION normalizada
LIBRES DE
OBSTRUCCIONES %
PISOS SECOS Y LIMPIOS X
Es espacio es
amplio, aunque
existen asientos lo
DE AMPLITUD QUE que hace que se
PERMITA MOVIMIENTOS X reduzca el espacio
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SALIDAS

La puerta de la
salida de
emergencia
SIN CANDADOS O LLAVES % permanece con
PARA LIMITAR EL ESCAPE cadena y candado
lo que impide la
salida de los
laboratorios
RUTAS Y SALIDAS No se encuentra la
MARCADAS X sefialética adecuada
CLARAMENTE para las salidas
SALIDA CON
ILUMINACION X
ADECUADA
MAS DE UNA SALIDA
PARA CADA SECTOR DE X
TRABAJO
RUTAS DE SALIDA LIBRES
DE OBSTRUCCIONES
No estan
RUTAS DE SALIDA ]
N X sefalizadas las
SENALIZADAS .
salidas
La puerta de
emergencia de
ABREN HACIA LOS DOS .
estos laboratorios
LADOS A UNA X
solo de abre en un
SUPERFICIE NIVELADA
solo lado y as una
superficie nivelada
. Esta planta no
MAPAS DE UBICACION Y
i X cuenta con mapas
EVACUACION B
de evacuacion
ESTADO DE ESCALERAS
(despejadas, estado pasamanos,
no obstaculos, etc.)
Esta planta no
X posee pasamanos 0
escaleras
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VENTILACION

SISTEMAS DE AIRE
ACONDICIONADO Y/O
CALEFACCION

En esta planta no
existe aire
acondicionado y/o

calefaccion

AREA LIBRE DE OLORES

VENTANALES (Estado)

Los ventanales
funcionan, pero

son pequefios

ILUMINACION

AREAS DE TRANSITO Y DE
TRABAJO ILUMINADAS

LAMPARAS LIMPIOS Y
FUNCIONANDO

LAMPARAS Y FOCOS

CALOR

MANEJO DEL CALOR

AISLAMIENTO TERMICO

HAY ACUMULACION DE
PAPEL EN UNA AREA
DETERMINADA

EQUIPOS

APAGADOS LUEGO SE SU
uso

EQUIPOS SIN USO
DESCONECTADOS

(Cargadores, Cafeteras, etc.)

CABLES ELECTRICOS
CUBIERTOS Y PROTEJIDOS

ESTADO DE CAJAS DE
BRAKERS /
MEMBRETADAS

INSTALACIONES
ELECTRICAS
IMPROVISADAS/DEFECTU
OSAS

SOBRECARGA DE
ALAMBRES EN
INTERRUPTORES O
CORTAPICOS
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ESTADO DE BODEGAS / OFICINAS DE ARCHIVO

ACUMULACION DE

. X
PAPELERIA/CARTONES

CORRECTA UBICACION
DE PESOS EN ESTANTES

ACUMULACION DE
SUSTANCIAS: QUIMICAS,
TOXICAS, NOCIVAS,
FLAMABLES

SISTEMAS DE EMERGENCIA

PULSADORES DE
EMERGENCIA

El laboratorio no
cuenta con una
alarma por ende no
posee pulsadores.

ILUMINACION DE
EMERGENCIA
DISPONIBLE Y
FUNCIONANDO

No cuenta con
luces de

emergencia

LUCES DE ANUNCIO DE
EMERGENCIA

ALARMAS SONORAS -
ALARMAS VISUALES

DETECTORES DE HUMO
Y/O CALOR

Este laboratorio no
cuenta con
sensores de humo
indispensables para

evitar emergencias.

EXTINTORES X

EQUIPOS DE RESCATE
(INMOVILIZADORES,
BOTIQUIN, CAMILLA) EN X
CONDICIONES
OPERACIONALES

BOTIQUIN X

ELEMENTOS EXTERNOS QUE REPRESENTEN AMENAZA

TRANSFORADORES /
POSTES / ALAMBRES

X

TRANSITO EXCESIVO X

OTROS

Fuente: Servicio Nacional de Gestion de Riesgos y Emergencia
Realizado por: Analuisa, Jefferson, 2020.
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Tabla 13-3: Resumen de requerimiento de los Laboratorios de Orgénica y Fisico-Quimica-

Corrosion.
RESUMEN DE REQUERIMIENTOS
NECESIDADES DE SENALETICA:
. . Cantidad .
Detallar el tipo de Sefal Requerida . Detallar el lugar donde lo Ubicara
Necesaria
1 LABORATORIO DE ORGANICA
ECU 911 2 . . .
1 LABORATORIO DE FISICO-QUIMICA-CORROSION
, 1 LABORATORIO DE ORGANICA
RUTA EVACUACION IZQUIERDA 2 p p .
1 LABORATORIO DE FISICO-QUIMICA-CORROSION
, 1 LABORATORIO DE ORGANICA
RUTA DE EVACUACION DERECHA 2 . B .
1 LABORATORIO DE FISICO-QUIMICA-CORROSION
2 LABORATORIO DE ORGANICA
SALIDA 4 . . .
2 LABORATORIO DE FISICO-QUIMICA-CORROSION
1 PUERTE DE EMERGENCIA DE LABORATORIOS DE
SALIDA DE EMERGENCIA 1 _ . . B
ORGANICAY FISICO-QUIMICA-CORROSION
1 LABORATORIO DE ORGANICA
DUCHA DE EMERGENCIA 2 . p .
1 LABORATORIO DE FISICO-QUIMICA-CORROSION
_ 1 LABORATORIO DE ORGANICA
BOTIQUIN 2

1 LABORATORIO DE FiSICO-QUIMICA-CORROSION

MATERIAL COMBURENTE 1 LABORATORIO DE ORGANICA

2 LABORATORIO DE ORGANICA

PELIGRO EN GENERAL 3 _ . .
1 LABORATORIO DE FISICO-QUIMICA-CORROSION
_ 2 LABORATORIO DE ORGANICA
RIESGO QUIMICO 3 p p i
1 LABORATORIO DE FISICO-QUIMICA-CORROSION
1 LABORATORIO DE ORGANICA
AFORO 2 p p .
1 LABORATORIO DE FISICO-QUIMICA-CORROSION
N 1 LABORATORIO DE ORGANICA
BANO HOMBRE 2 . . )
1 LABORATORIO DE FISICO-QUIMICA-CORROSION
. 1 LABORATORIO DE ORGANICA
BANO MUJER 2 . | .
1 LABORATORIO DE FISICO-QUIMICA-CORROSION
1 LABORATORIO DE ORGANICA
PROHIBIDO FUMAR 2 . p .
1 LABORATORIO DE FISICO-QUIMICA-CORROSION
1 LABORATORIO DE ORGANICA
PROHIBIDO COMER Y BEBER 2 p p .
1 LABORATORIO DE FISICO-QUIMICA-CORROSION
1 LABORATORIO DE ORGANICA
PROHIBIDO EL USO DE CELULAR 2

1 LABORATORIO DE FiSICO-QUIMICA-CORROSION

NO TOCAR 2 2 LABORATORIO DE FiSICO-QUIMICA-CORROSION

1 LABORATORIO DE ORGANICA

EXTINTOR 2 ) ) )

1 LABORATORIO DE FiSICO-QUIMICA-CORROSION
OBLIGATORIO EL USO DE LOS ) 1 LABORATORIO DE ORGANICA
GUANTES 1 LABORATORIO DE FiSICO-QUIMICA-CORROSION
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OBLIGATORIO EL USO DE LAS . ) ,
1 1 LABORATORIO DE FISICO-QUIMICA-CORROSION
GAFAS
OBLIGATORIO LAVARSELAS _ . ,
1 1 LABORATORIO DE FISICO-QUIMICA-CORROSION
MANOS
1 LABORATORIO DE ORGANICA
OBLIGATORIO EL MANDIL 2 . ) ,
1 LABORATORIO DE FISICO-QUIMICA-CORROSION
USO OBLIGATORIO DE COFIA 1 1 LABORATORIO DE ORGANICA
ES OBLIGATORIO EL USO DE
2 LABORATORIO DE INSTRUMENTAL
MASCARILLA
NECESIDADES DE EQUIPOS DE EXTINCION DE FUEGO:
Detallar el tipo de Equipos Cantidad .
] . Detallar el lugar dénde lo Ubicara
Requeridos Necesaria
1 LABORATORIO DE ORGANICA
RECARGA DE EXTINTORES 2 o B .
1 LABORATORIO DE FISICO-QUIMICA-CORROSION
1 LABORATORIO DE ORGANICA
EXTINTORES PQS 10 LB 2 1 LABORATORIO DE FiSICO-QUIMICA-
CORROSION

Fuente: Servicio Nacional de Gestion de Riesgos y Emergencia

Realizado por: Analuisa, Jefferson, 2020.

3.9.3. Anadlisis de elementos de vulnerabilidad institucional — Laboratorios de Tecnologia

Farmacéutica y Técnicas Nucleares

Tabla 14-3: Analisis de elementos de Vulnerabilidad de los Laboratorios de Tecnologia

Farmacéutica y Técnicas Nucleares

FORMATO A2 (Usar con Anexo: Sefialética INEN 439)
MATRIZ DE ANALISIS DE ELEMENTOS DE VULNERABILIDAD INSTITUCIONAL
Primera planta Laboratorios de
INSTITUCION: ESPOCH PI1SO No./Area: Tecnologia y Farmacéutica, Técnicas
Nucleares, Oficina LTN1, aula LNT2

Laboratorios de Tecnologia y

FECHA: 2019-09-21 AREA / DEPARTAMENTO: . .
Farmacéutica y Técnicas Nucleares
Estado Accion Correctiva /
Recomendacion INCLUIR
ITEM DE EVALUACION FOTOGRAFIAS (Sefialar | OBSERVACION

Sl | Aceptable | NO 5 :
donde / explicar el lugar

exacto)
SUELOS (SUPERFICIES DE TRABAJO Y TRANSITO)
AREAS LIMPIAS X
AREAS ORDENADAS X
LIBRE DE PELIGROS DE
RESBALAR, TROPEZAR O X
CAER
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PASILLOS Y CORREDORES DE TRANSITO

. El la edificacion

SENALIZACION ADECUADA

no cuenta con
DE AREAS Y VIAS DE X .

ninguna clase de
EVACUACION .

sefializacion
LIBRES DE OBSTRUCCIONES
PISOS SECOS Y LIMPIOS
DE AMPLITUD QUE PERMITA
MOVIMIENTOS NORMALES

SALIDAS

SIN CANDADOS O LLAVES
PARA LIMITAR EL ESCAPE

Las puertas de
RUTAS Y SALIDAS .

X ingreso no estan

MARCADAS CLARAMENTE o

sefializadas
SALIDA CON ILUMINACION
ADECUADA

En esta

edificacion solo
MAS DE UNA SALIDA PARA N existe un ingreso
CADA SECTOR DE TRABAJO el mismo que se

utiliza tanto como

entra y salida
RUTAS DE SALIDA LIBRES DE
OBSTRUCCIONES

No existe ningln
RUTAS DE SALIDA X tipo de
SENALIZADAS sefializacion en la

edificacion.

En esta

edificacion solo
ABREN HACIA LOS DOS . .

existe un ingreso
LADOS A UNA SUPERFICIE X .

el mismo que se
NIVELADA N

utiliza tanto como

entra y salida
MAPAS DE UBICACION Y % Carece de mapas
EVACUACION de evacuacion
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ESTADO DE ESCALERAS
(despejadas, estado pasamanos, no

obstaculos, etc.)

VENT

ILACION

SISTEMAS DE AIRE
ACONDICIONADO Y/O
CALEFACCION

AREA LIBRE DE OLORES

VENTANALES (Estado)

INACION

AREAS DE TRANSITO Y DE
TRABAJO ILUMINADAS

LAMPARAS LIMPIOS Y
FUNCIONANDO

LAMPARAS Y FOCOS

MANEJO DEL CALOR

AISLAMIENTO TERMICO

La edificacion no
es aislada

térmicamente

HAY ACUMULACION DE
PAPEL EN UNA AREA
DETERMINADA

EQ

UIPOS

APAGADOS LUEGO SE SU USO

EQUIPOS SIN USO
DESCONECTADOS (Cargadores,
Cafeteras, etc.)

CABLES ELECTRICOS
CUBIERTOS Y PROTEJIDOS

ESTADO DE CAJAS DE
BRAKERS / MEMBRETADAS

INSTALACIONES ELECTRICAS
IMPROVISADAS/DEFECTUOSA
S

SOBRECARGA DE ALAMBRES
EN INTERRUPTORES O
CORTAPICOS

ESTADO D

E BODEGAS

/ OFICINAS DE ARCHIVO

ACUMULACION DE
PAPELERIA/CARTONES

X
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CORRECTA UBICCION DE
PESOS EN ESTANTES
ACUMULACION DE
SUSTANCIAS: QUIMICAS,
TOXICAS, NOCIVAS,
FLAMABLES

SISTEMAS DE EMERGENCIA

PULSADORES DE
EMERGENCIA
ILUMINACION DE
EMERGENCIA DISPONIBLE Y X No existe
FUNCIONANDO
LUCES DE ANUNCIO DE
EMERGENCIA
ALARMAS SONORAS -
ALARMAS VISUALES
DETECTORES DE HUMO Y/O
CALOR
EXTINTORES X
EQUIPOS DE RESCATE X
BOTIQUIN X
ELEMENTOS EXTERNOS QUE REPRESENTEN AMENAZA
TRANSFORADORES / POSTES /

X No existe

X No existe

X No existe

X
ALAMBRES
TRANSITO EXCESIVO X
OTROS

Fuente: Servicio Nacional de Gestion de Riesgos y Emergencia

Realizado por: Analuisa, Jefferson, 2020.

Tabla 15-3: Resumen de requerimiento de los Laboratorios de Tecnologia Farmacéutica y

Técnicas Nucleares.

RESUMEN DE REQUERIMIENTOS

NECESIDADES DE SENALETICA:

Detallar el tipo de Sefial Cantidad 5 L
Requerida N Detallar el lugar dénde lo Ubicara
1 LABORATORIO DE TECNOLOGIA FARMACEUTICA
ECusLl 2 1 LABORATORIO DE TECNICAS NUCLEARES
RUTA EVACUACION 3 LABORATORIO DE TECNOLOGIA FARMACEUTICA
IZQUIERDA o 3 LABORATORIO DE TECNICAS NUCLEARES
RUTA DE EVACUACION 4 LABORATORIO DE TECNOLOGIA FARMACEUTICA
DERECHA 8 4 LABORATORIO DE TECNICAS NUCLEARES
1 LABORATORIO DE TECNOLOGIA FARMACEUTICA
SALIDA ! 3 LABORATORIO DE TECNICAS NUCLEARES

Fuente: Servicio Nacional de Gestion de Riesgos y Emergencia
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SALIDA DE EMERGENCIA

1 PUERTA DE EMERGENCIA DE LOS LABORATORIOS DE
TECNOLOGIA FARMACEUTICA Y TECNICAS NUCLEARES

BOTIQUIN

1 LABORATORIO DE TECNOLOGIA FARMACEUTICA
1 LABORATORIO DE TECNICAS NUCLEARES

RIESGO ELECTRICO

2 LABORATORIO DE TECNOLOGIA FARMACEUTICA

PELIGRO DE CORTE Y
PUNZAMIENTO

1 LABORATORIO DE TECNOLOGIA FARMACEUTICA

PELIGRO EN GENERAL

2 LABORATORIO DE TECNICAS NUCLEARES

RIESGO QUIMICO

2 LABORATORIO DE TECNOLOGIA FARMACEUTICA

AFORO

1 LABORATORIO DE TECNOLOGIA FARMACEUTICA
1 LABORATORIO DE TECNICAS NUCLEARES

PROHIBIDO FUMAR

1 LABORATORIO DE TECNOLOGIA FARMACEUTICA
1 LABORATORIO DE TECNICAS NUCLEARES

PROHIBIDO COMER Y
BEBER

1 LABORATORIO DE TECNOLOGIA FARMACEUTICA
1 LABORATORIO DE TECNICAS NUCLEARES

PROHIBIDO EL USO DE
CELULAR

1 LABORATORIO DE TECNOLOGIA FARMACEUTICA
1 LABORATORIO DE TECNICAS NUCLEARES

EXTINTOR

2 LABORATORIO DE TECNOLOGIA FARMACEUTICA
2 LABORATORIO DE TECNICAS NUCLEARES

OBLIGATORIO EL USO DE
LOS GUANTES

1 LABORATORIO DE TECNOLOGIA FARMACEUTICA
1 LABORATORIO DE TECNICAS NUCLEARES

OBLIGATORIO EL USO DE
LAS GAFAS

1 LABORATORIO DE TECNOLOGIA FARMACEUTICA

OBLIGATORIO
LAVARSELAS MANOS

1 LABORATORIO DE FiSICO-QUIMICA-CORROSION

OBLIGATORIO EL MANDIL

1 LABORATORIO DE TECNOLOGIA FARMACEUTICA
1 LABORATORIO DE TECNICAS NUCLEARES

USO OBLIGATORIO DE
COFIA

1 LABORATORIO DE TECNOLOGIA FARMACEUTICA

ES OBLIGATORIO EL USO
DE MASCARILLA

1 LABORATORIO DE TECNOLOGIA FARMACEUTICA
1 LABORATORIO DE TECNICAS NUCLEARES

NECESIDADES DE

EQUIPOS DE EXTINCION DE FUEGO:

Detallar el tipo de Equipos

Requeridos

Cantidad

Necesaria

Detallar el lugar donde lo Ubicara

RECARGA EXTINTOR

1 LABORATORIO DE TECNOLOGIA FARMACEUTICA
1 LABORATORIO DE TECNICAS NUCLEARES

EXTINTOR PQS 10 LB

1 LABORATORIO DE TECNOLOGIA FARMACEUTICA

Realizado por: Analuisa, Jefferson, 2020.

3.9.4. Analisis de elementos de vulnerabilidad institucional — Bunker.
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Tabla 16-3: Analisis de elementos de VVulnerabilidad del Bunker

FORMATO A2 (Usar con Anexo: Sefalética INEN 439)

MATRIZ DE ANALISIS DE ELEMENTOS DE VULNERABILIDAD INSTITUCIONAL

INSTITUCION: ESPOCH P1SO No./Area: Primera Plata Bunker
FECHA: 2019-09-21 | AREA/DEPARTAMENTO: Bunker
Estado Accion Correctiva /

ITEM DE EVALUACION

SI

Aceptable | NO

Recomendacién INCLUIR
FOTOGRAFIAS (Sefialar

donde / explicar el lugar exacto)

OBSERVACION

SUELOS (SUPERFICIES DE TRABAJO Y TRANSITO)

La edificacion

AREAS LIMPIAS X esta llena de agua
y polvo
AREAS ORDENADAS
Existe peligro
LIBRE DE PELIGROS DE )
X debido a que el

RESBALAR, TROPEZAR O CAER

piso esta mojado

PASILLOS Y CORREDORES DE TRANSITO

SENALIZACION ADECUADA DE
AREAS Y VIAS DE
EVACUACION

No existe ningln
tipo de

sefializacion

LIBRES DE OBSTRUCCIONES

PISOS SECOS Y LIMPIOS

DE AMPLITUD QUE PERMITA
MOVIMIENTOS NORMALES

SALIDAS

SIN CANDADOS O LLAVES
PARA LIMITAR EL ESCAPE

RUTAS Y SALIDAS MARCADAS
CLARAMENTE

No existe

SALIDA CON ILUMINACION
ADECUADA

MAS DE UNA SALIDA PARA
CADA SECTOR DE TRABAJO

RUTAS DE SALIDA LIBRES DE
OBSTRUCCIONES

RUTAS DE SALIDA
SENALIZADAS

No existe
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ABREN HACIA LOS DOS LADOS
A UNA SUPERFICIE NIVELADA

La puerta solo
abre hacia una

sola direccion.

MAPAS DE UBICACION Y
EVACUACION

ESTADO DE ESCALERAS
(despejadas, estado pasamanos, no
obstéculos, etc.)

VENTILACION

SISTEMAS DE AIRE
ACONDICIONADO Y/O
CALEFACCION

AREA LIBRE DE OLORES

VENTANALES (Estado)

ILUM

INACION

AREAS DE TRANSITO Y DE
TRABAJO ILUMINADAS

LAMPARAS LIMPIOS Y
FUNCIONANDO

LAMPARAS Y FOCOS

MANEJO DEL CALOR

No existe

AISLAMIENTO TERMICO

No existe

HAY ACUMULACION DE PAPEL
EN UNA AREA DETERMINADA

No existe

EQ

UIPOS

APAGADOS LUEGO SE SU USO

EQUIPOS SIN USO
DESCONECTADOS (Cargadores,
Cafeteras, etc.)

CABLES ELECTRICOS
CUBIERTOS Y PROTEJIDOS

ESTADO DE CAJAS DE
BRAKERS / MEMBRETADAS

INSTALACIONES ELECTRICAS
IMPROVISADAS/DEFECTUOSAS

La edificacion
carece de energia

eléctrica
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SOBRECARGA DE ALAMBRES
EN INTERRUPTORES O
CORTAPICOS

La edificacion
carece de energia

eléctrica

ESTADO DE BODEGAS / OFICINAS DE ARCHIVO

ACUMULACION DE
PAPELERIA/CARTONES

X

CORRECTA UBICCION DE
PESOS EN ESTANTES

ACUMULACION DE
SUSTANCIAS: QUIMICAS,
TOXICAS, NOCIVAS,
FLAMABLES

SISTEMAS DE EMERGENCIA

PULSADORES DE EMERGENCIA

No existe

ILUMINACION DE
EMERGENCIA DISPONIBLE Y
FUNCIONANDO

No existe

ALARMAS SONORAS -
ALARMAS VISUALES

No existe

DETECTORES DE HUMO Y/O
CALOR

No existe

EXTINTORES

EQUIPOS DE RESCATE
(INMOVILIZADORES,
BOTIQUIN, CAMILLA) EN
CONDICIONES
OPERACIONALES

No existe

BOTIQUIN

X

ELEMENTOS EXTERNOS QUE REPRESENTEN AMENAZA

TRANSFORADORES / POSTES /
ALAMBRES

X

TRANSITO EXCESIVO

X

OTROS

Fuente: Servicio Nacional de Gestion de Riesgos y Emergencia

Realizado por: Analuisa, Jefferson, 2020.

Tabla 17-3: Resumen de requerimiento del Bunker

RESUMEN DE REQUERIMIENTOS

NECESIDADES DE SENALETICA:

Detallar el tipo de Sefial Requerida

Cantidad Necesaria

Detallar el lugar dénde lo Ubicara

ECU 911

1

BUNKER

RUTA EVACUACION IZQUIERDA

3

BUNKER

RUTA DE EVACUACION DERECHA

3

BUNKER
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SALIDA 1 BUNKER
SALIDA DE EMERGENCIA 1 BUNKER
BOTIQUIN 1 BUNKER
SOLO PERSONAL AUTORIZADO 1 BUNKER
NECESIDADES DE EQUIPOS DE EXTINCION DE FUEGO:
Detallar el tipo de Equipos Requeridos Cantidad Necesaria | Detallar el lugar dénde lo Ubicara
EXTINTOR CO2 10 LB 1 BUNKER

Fuente: Servicio Nacional de Gestion de Riesgos y Emergencia

Realizado por: Analuisa, Jefferson, 2020.

3.10.  Analisis de la Estructura Fisica de la Edificacion y del Entorno

3.10.1. Andlisis de la Estructura Fisica de la Edificacion y del Entorno Laboratorio de

Instrumental.

Tabla 18-3: Andlisis de la Estructura Fisica de la Edificacion y del Entorno Laboratorio de

Instrumental.

INSTITUCION: PISO N.°:
BLOQUE DIAGONAL DOS DE LA FACULTAD DE
CIENCIAS ESPOCH

EDIFICACION | - PLANTA ALTA

FECHA: AREA /| DEPARTAMENTO:
12/12/2019 LABORATORIO DE INSTRUMENTAL

Parte 1. Estructura Fisica de la Edificacion

No. Caracteristicas Decision Tipo de dafio Condicién

y Restriccion total del paso
Destruccion de las paredes ) )
. . hacia esta area afectada.
internas de los laboratorios. .
o o Desalojo del personal que
Debilitamiento de los cimientos

labora en el bloque

1 y columnas, cuarteamiento de | FUERTE NO HABITABLE
diagonal Dos.
baldosa, desplome del falso . y
. Realizar una evaluacion
cielo, Ruptura de ventanas y .
de los dafios presentados

puertas. ]
en la infraestructura.
Parte 2. Analisis del Entorno a la Edificacion
No. Caracteristicas A tomar en cuenta

. . . Procurar que el todo el personal del Blogue
En la planta baja se encuentra la presencia de Sustancias ) )
. . . | tome las precauciones necesarias para
1 quimicas inflamables y comburentes con el riesgo de ocurrir ) )
y correcto manejo y almacenamiento de las
una explosion. ) .
sustancias quimicas.

Fuente: Servicio Nacional de Gestion de Riesgos y Emergencia

Realizado por: Analuisa, Jefferson, 2020.
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3.10.2. Andlisis de la Estructura Fisica de la Edificacion y del Entorno Laboratorio de

Orgénica.

Tabla 19-3: Andlisis de la Estructura Fisica de la Edificacion y del Entorno Laboratorio de

Organica

INSTITUCION: PISO N.°:
BLOQUE DIAGONAL DOS DE LA FACULTAD DE
CIENCIAS ESPOCH

EDIFICACION | - PLANTA BAJA

FECHA: AREA /| DEPARTAMENTO:
12/12/2019 LABORATORIO DE ORGANICA

Parte 1. Estructura Fisica de la Edificacion

No. Caracteristicas Decision Tipo de dafio Condicion

. . Evacuacion total del
Destruccion de las paredes internas
) personal que labora en esta
del laboratorio 'y ventanas, | |

g . . . area'
debilitamiento de los cimientos y o .
. . Delimitacion ~ del  é&rea
1 | columnas, presencia de material L FUERTE NO HABITABLE
o ) ) afectada con prohibicion
quimico suspendido en el aire del )
) . total del acceso a la misma.
area afectada, desmoronamiento de - )
o Verificar la presencia de
los tumbados e iluminarias.

quimicos en el ambiente.

Parte 2. Analisis del entorno a la edificacion

No. Caracteristicas A tomar en cuenta
En un radio de 15 m se encuentra: Para precautelar la seguridad del personal
1 Material explosivo del CESTTA del bloque es necesario conocer las medidas

Presencia de tanques de gas de etileno, helio y nitrogeno en los | de proteccidn y prevencion necesarias ante

exteriores de la planta baja de esta edificacion un evento como una explosion.

Fuente: Servicio Nacional de Gestién de Riesgos y Emergencia

Realizado por: Analuisa, Jefferson, 2020.

3.10.3. Andlisis de la Estructura Fisica de la Edificacion y del Entorno laboratorio de

Tecnologia y Farmacéutica

Tabla 20-3: Analisis de la Estructura Fisica de la Edificacion y del Entorno Laboratorio de

Tecnologia y Farmacéutica

INSTITUCION: PISO N.°:
BLOQUE DIAGONAL DOS DE LA FACULTAD DE
CIENCIAS ESPOCH

EDIFICACION | - PLANTA ALTA

FECHA: AREA / DEPARTAMENTO:
LABORATORIO DE TECNOLOGIA Y
FARMACEUTICA

12/12/2019

Parte 1. Estructura fisica de la edificacion

No. Caracteristicas Decision Tipo de dafio Condicion
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Dafio en paredes, debilitamiento

Suspension de las

actividades  que  se

1 de columnas, fisuras en pisos, | realicen en esta area. MODERADO NO HABITABLE
ruptura de ventanas. Delimitar y restringir el
acceso al area afectada.
Parte 2. Analisis del entorno a la edificacion
No. Caracteristicas A tomar en cuenta
. L . o Socializar a la comunidad del Bloque
En los exteriores del laboratorio existe una avenida principal | .
1 diagonal dos sobre las medias a tomar en

generalmente bastante concurrida y transitada.

caso de un accidente de transito.

Fuente: Servicio Nacional de Gestion de Riesgos y Emergencia

Realizado por: Analuisa, Jefferson, 2020.

3.11.

Analisis de Seguridad y Salud Ocupacional - Metodologia General de Evaluacion

por puesto de Trabajo, INSHT

Para esta evaluacion se identificd por puestos de trabajo los riesgos laborales como son: fisicos,

guimicos, mecanicos, ergondmicos y psicosociales a los cuales estan sometidos el personal que

labora en el bloque diagonal dos.

3.11.1. Evaluacion de Riesgos del Laboratorio de Analisis Instrumental

En el ANEXO A, se muestra la evaluacioén realiza en el laboratorio de Andlisis Instrumental, a

continuacién, se presenta los resultados obtenidos de la evacuacion y estimacion de los riesgos

de este laboratorio.

Tabla 21-3: Tipo de riesgos. Laboratorio de Instrumental.

N.O

Lugar

1

Laboratorio de Instrumental

TIPO DE RIESGO

@- Biolégicos Ergonémicos

Psicosociales

6‘8‘8‘0

2

9

Fuente: Servicio Nacional de Gestion de Riesgos y Emergencia

Realizado por: Analuisa, Jefferson, 2020.
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Cantidad de Riesgos Evaluados Categorizados por el tipo de Riesgo
TECNICO DOCENTE - LABORATORIO DE INSTRUMENTAL
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Tipo de Riesgo

Gréfico 1-3: Tipo de riesgos. Laboratorio de Instrumental

Realizado por: Analuisa, Jefferson, 2020.

Tabla 22-3: Calificacion de riesgos. Laboratorio de Instrumental

ESTIMACION DEL RIESGO
N.° Lugar
TO M |
1 Laboratorio de Instrumental 23 0 10 0 0

Fuente: Servicio Nacional de Gestién de Riesgos y Emergencia

Realizado por: Analuisa, Jefferson, 2020.

Calificacion de riesgos barras
Cantidad de riesgos clasificados por su calificacién
TECNICO DOCENTE - LABORATORIO DE INSTRUMENTAL

30 ~ 23

20

1

10
U

fa)
- e

T TO M I IN
Estimacion del Riesgo

1

10

Calificacion

D

.c>

Gréfico 2-3: Calificacion de riesgos. Laboratorio de Instrumental.

Realizado por: Analuisa, Jefferson, 2020.

3.11.2. Evaluacion de Riesgos del Laboratorio de Organica.

En el ANEXO B, se muestra la evaluacion realiza en el laboratorio de Organica., a continuacién,
se presenta los resultados obtenidos de la evacuacion y estimacion de los riesgos de este

laboratorio.
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Tabla 23-3: Tipo de riesgos. Laboratorio de Organica

TIPO DE RIESGO

N.° Lugar

Fisicos Ergonémicos Psicosociales

1 Laboratorio de Orgéanica 3 8 6 0 1 12

Fuente: Servicio Nacional de Gestién de Riesgos y Emergencia

Realizado por: Analuisa, Jefferson, 2020.

Cantidad de Riesgos Evaluados Categorizados por el tipo de Riesgo
TECNICO DOCENTE - LABORATORIO DE ORGANICA
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Grafico 3-3: Tipo de riesgos. Laboratorio de Orgénica.

Realizado por: Analuisa, Jefferson, 2020.

Tabla 24-3: Calificacion de riesgos. Laboratorio de Orgéanica.

ESTIMACION DEL RIESGO

N.° Lugar

1 Laboratorio de Organica 13 0 17 0 0

Fuente: Servicio Nacional de Gestion de Riesgos y Emergencia

Realizado por: Analuisa, Jefferson, 2020.

Calificacion de riesgos barras
Cantidad de riesgos clasificados por su calificacion
TECNICO DOCENTE - LABORATORIO DE ORGANICA

20 1
13
15
10
S 0 0 0
0 4 A
T TO M I

IN

Calificacion

Estimacion del Riesgo

Gréfico 4-3: Calificacion de riesgos. Laboratorio de Orgénica.

Realizado por: Analuisa, Jefferson, 2020.
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3.11.3. Evaluacion de Riesgos del Laboratorio de Fisico — Quimica — Corrosian.

En el ANEXO C, se muestra la evaluacidn realiza en el laboratorio de Fisico — Quimica —
Corrosién. A continuacion, se presenta los resultados obtenidos de la evacuacion y estimacion de

los riesgos de este laboratorio.

Tabla 25-3: Tipos de riesgos. Laboratorio de Fisico — Quimica — Corrosion.

TIPO DE RIESGO

Fisicos Ergonomicos  Psicosociales
Laboratorio de Fisico —

1 o y 4 12 5 0 6 12
Quimica — Corrosion

N.° Lugar

Fuente: Servicio Nacional de Gestion de Riesgos y Emergencia
Realizado por: Analuisa, Jefferson, 2020.

‘Cantidad de riesgos evaluados categorizados por el tipo de riesgo
TECNICO DOCENTE - LABORATORIO DE FISICO - QUIMICA -
CORROSION
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Tipo de Riesgo

Graéfico 5-3: Tipo de riesgos. Laboratorio de Fisico — Quimica — Corrosion.

Realizado por: Analuisa, Jefferson, 2020.

Tabla 26-3: Calificacion de riesgos. Laboratorio de Fisico — Quimica — Corrosion.

ESTIMACION DEL RIESGO
N.° Lugar
TO M |
1 Laboratorio de Fisico — Quimica — Corrosién 29 0 10 0 0

Fuente: Servicio Nacional de Gestion de Riesgos y Emergencia

Realizado por: Analuisa, Jefferson, 2020.
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Calificacion de riesgos barras
] Cantidad de riesgos clasificados por su calificacion
TECNICO DOCENTE - LABORATORIO DE FISICO - QUIMICA -

CORROSION
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Estimacion del Riesgo

Gréfico 6-3: Calificacion de riesgos. Laboratorio de Fisico — Quimica — Corrosion.

Realizado por: Analuisa, Jefferson, 2020.

3.11.4. Evaluacion de Riesgos del Laboratorio de Tecnologia y Farmacéutica.

En el ANEXO D, se muestra la evaluacion realiza en el laboratorio de Tecnologia y Farmacéutica.
A continuacion, se presenta los resultados obtenidos de la evacuacion y estimacion de los riesgos
de este laboratorio.

Tabla 27-3: Tipo de riesgos. Laboratorio de Tecnologia Farmacéutica

TIPO DE RIESGO

N.° Lugar — — . .
Fisicos Ergondmicos | Psicosociales

Laboratorio de Tecnologia y
1 o 5 8 5 0 2 5
Farmacéutica

Fuente: Servicio Nacional de Gestion de Riesgos y Emergencia
Realizado por: Analuisa, Jefferson, 2020.

Cantidad de riesgos evaluados categorizados por el tipo de riesgo
TECNICO DOCENTE - LABORATORIO DE TECNOLOGIAY
FARMACEUTICA
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Graéfico 7-3: Tipo de riesgos. Laboratorio de Tecnologia Farmacéutica
Realizado por: Analuisa, Jefferson, 2020.
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Tabla 28-3: Calificacion de riesgos. Laboratorio de Tecnologia Farmacéutica

ESTIMACION DEL RIESGO
N.° Lugar
TO M |
1 Laboratorio de Tecnologia Farmacéutica 24 0 1 0 0

Fuente: Servicio Nacional de Gestion de Riesgos y Emergencia

Realizado por: Analuisa, Jefferson, 2020.

Calificacién de riesgos barras
Cantidad de riesgos clasificados por su calificacion
TECNICO DOCENTE - LABORATORIO DE TECNOLOGIAY
FARMACEUTICA
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Estimacion del Riesgo

Gréfico 8-3: Calificacion de riesgos. Laboratorio de Tecnologia Farmacéutica

Realizado por: Analuisa, Jefferson, 2020.

3.11.5. Evaluacion de Riesgos del Laboratorio de Técnicas Nucleares.

En el ANEXO E, se muestra la evaluacion realiza en el laboratorio de Técnicas Nucleares. A
continuacion, se presenta los resultados obtenidos de la evacuacion y estimacion de los riesgos

de este laboratorio.

Tabla 29-3: Tipo de riesgos. Laboratorio de Técnicas Nucleares.
TIPO DE RIESGO

N.° Lugar — . .
Ergonémicos Psicosociales
Laboratorio de Técnicas
1 5 7 0 0 2 5
Nucleares

Fuente: Servicio Nacional de Gestion de Riesgos y Emergencia

Realizado por: Analuisa, Jefferson, 2020.
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_ Cantidad de riesgos evaluados categorizados por el tipo de riesgo
TECNICO DOCENTE - LABORATORIO DE TECNICAS NUCLEARES
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Gréfico 9-3: Tipo de riesgos. Laboratorio de Técnicas Nucleares.

Realizado por: Analuisa, Jefferson, 2020.

Tabla 30-3: Calificacion de riesgos. Laboratorio de Técnicas Nucleares.

ESTIMACION DEL RIESGO
N.° Lugar
TO M |
1 Laboratorio de Técnicas Nucleares 19 0 0 0 0

Fuente: Servicio Nacional de Gestion de Riesgos y Emergencia

Realizado por: Analuisa, Jefferson, 2020.

Calificacion de riesgos barras
Cantidad de riesgos clasificados por su calificacion
TECNICO DOCENTE - LABORATORIO DE TECNICAS

NUCLEARES
19
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O 0 - 4 4 A
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Estimacion del Riesgo

Gréfico 10-3: Calificacion de riesgos. Laboratorio de Técnicas Nucleares.

Realizado por: Analuisa, Jefferson, 2020.

3.11.6. Evaluacion de Riesgos del Bunker.

En el ANEXO F, se muestra la evaluacion realiza en el Bunker. A continuacion, se presenta los

resultados obtenidos de la evacuacion y estimacion de los riesgos de este laboratorio.
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Tabla 31-3: Tipo de riesgos. Bunker.

TIPO DE RIESGO

N.° Lugar — - -
Ergonomicos | Psicosociales

1 Bunker 5 6 0 0 3 4

Fuente: Servicio Nacional de Gestién de Riesgos y Emergencia
Realizado por: Analuisa, Jefferson, 2020.

Cantidad de riesgos evaluados categorizados por el tipo de riesgo
TECNICO DOCENTE - BUNKER
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Tipo de Riesgo

Gréfico 11-3: Tipo de riesgos. Bunker.

Realizado por: Analuisa, Jefferson, 2020.

Tabla 32-3: Calificacion de riesgos. Bunker.

ESTIMACION DEL RIESGO
N.° Lugar
TO M |
1 Laboratorio de Bunker 18 0 0 0 0

Fuente: Servicio Nacional de Gestion de Riesgos y Emergencia
Realizado por: Analuisa, Jefferson, 2020.

Calificacion de riesgos barras
Cantidad de riesgos clasificados por su calificacion
TECNICO DOCENTE - BUNKER
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Gréfico 12-3: Calificacion de riesgos. Bunker.

Realizado por: Analuisa, Jefferson, 2020.
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3.12. Riesgos Quimicos

Las sustancias quimicas presentes en los laboratorios de bloque diagonal dos pueden ser de
naturaleza s6lida, liquida o gaseosa que pueden ingresar al cuerpo por via dérmica, digestiva,
respiratoria o parenteral. El riesgo viene definido por la dosis que a su vez se define en funcién

del tiempo de exposicion y de la concentracién de dicha sustancia en el ambiente de trabajo.
En los laboratorios se realizan practicas diariamente, por lo que la manipulacién, transporte,
almacenamiento y desecho de sustancias quimicas es imprescindible. A continuacién, se presenta

un listado de las sustancias quimicas mas usadas en los laboratorios del bloque diagonal dos.

Tabla 33-3: Sustancias Quimicas presentes en Bloque Diagonal Dos

Sustancias Quimicas

Acido Clorhidrico (HCI) Acido Sulfarico (H2S04) Permanganato de potasio (KMnQO4)
Acido Nitrico (HNO3) Acido Fosforico(HsPO4) Amoniaco (NHs)
Acido Benzoico (CeHsCOOH) | Hexano (CH3(CH2)sCHsz) Acido Perclérico (HCIO4)

Hidroxido de Sodio (NaOH) Hidroxido de Potasio (KOH) | Acetileno (C2H>)

Fenol (CsHsO) Nitrato de Plata (AgNO3) Heptano (C7H1s)

Realizado por: Analuisa, Jefferson, 2020.

Fuente: Técnicos de laboratorio a cargo.

Mediante el rombo de seguridad se permite conocer el nivel de peligrosidad de una sustancia
guimica, asi como el poder distinguir con facilidad los productos peligros e informar de manera
rapida la naturaleza del riesgo conociendo por medio del rombo el nivel de riesgo, inflamabilidad,
riesgo especifico y reactividad, lo cual ante una emergencia hace que se faciliten las labores de

rescate o0 auxilio y de esta forma permite cuidar la vida de las personas.

NIVEL DE RIESGO INFLAMABILIDAD

4-MORTAL 4-DEBAJO DE 25°C
3-MUY PELIGROSO 3-DEBAJO DE 37°C
2-PELIGROSO 2-DEBAJO DE 93°C

1-POCO PELIGROSO 1-SOBRE 93°C
0-SINRIESGO 0-NO SE INFLAMA
INFLAMABILIDAD

RIESGO A
LA SALUD REACTIVIDAD

REACTIVIDAD

4-PUEDE EXPLOTAR
SUBITAMENTE

3-PUEDE EXPLOTAR EN
CASODE CHOQUED

ESPECIFICO

OX - OXIDANTE
COR - CORROSIVO
/\ - RADIOACTIVO oA P e T
W - NO USAR AGUA 2-INESTABLE EN CASO DE CAMBIO
4 - RIESGO BIOLOGICO QUIMICO VIOLENTO

1-INESTABLE EN CASO DE

GEMA CALENTAMIENTO
Pro 0-ESTABLE

RIESGO
ESPECIFICO

Figura 3-3: Rombo NFPA 704.
Fuente: NFPA, 2020.
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Tabla 34-3: Informacion del Acido Clorhidrico

ACIDO CLORHIDRICO

Nombre Quimico:

Acido Clorhidrico

IDENTIFICACION DE PELIGROS

Férmula Quimica:

HCI

Rombo de Seguridad NFPA

Simbolos de Peligro

Caracteristicas de la sustancia

Sinénimo:

Cloruro de Hidrogeno

Restricciones de

Uso:

analitico y de
laboratorio

Producto quimico de

laboratorio, uso

B MRy
i pelae

Liquido

Piliga
i o e
s

ser falta

aceitoso incoloro.  Peligro.  Corrosivo.

Higroscdpico. Reacciona con el agua. Puede ocasionar
" dafios en rifiones y pulmones, en ocasiones produciendo
la muerte. Causa efectos fetales de acuerdo a estudios

kT8 | con animales de laboratorio. Peligro de cancer. Puede

si se inhala.

EFECTOS SOBRE LA SALUD

PRIMEROS AUXILIOS

EFECTOS SOBRE LA SALUD

PRIMEROS AUXILIOS

Irritaciones severas

Quemaduras y ulceraciones en

Mueva a la persona afectada donde se respire aire fresco.
Aplique respiracion artificial si la victima no respira.

Suministre oxigeno himedo a presién positiva durante

Irritante y corrosivo sobre la
piel

Lave inmediatamente con gran cantidad de agua
y jabén durante por lo menos 15 minutos.
Se puede aplicar ungiiento calmante sobre la piel

tragado.

inconsciente.

Solicite atenciéon médica inmediatamente.

total de la vista.

S | nariz, garganta y laringe. . . . . . L ) .
g’_) o media hora si respira con dificultad. Y | Quemaduras severas si no se | irritada después de enjuagar abundantemente.
o. | Dolor de cabeza, Vértigo, . = . . . .
= ) o Mantenga a la victima en reposo y con temperatura lava a tiempo. Quite la ropa contaminada incluyendo zapatos,
mareos, nauseas y vomitos. "
- ) ) corporal normal Desarrollo de una dermatitis una vez que se ha comenzado el lavado. Lave la
Tos y dificultad respiratoria L )
Obtenga atencion médica inmediata. ropa antes de usar
Lave inmediatamente los ojos con agua en
NO INDUZCA AL VOMITO abundancia durante minimo 20 minutos,
Severas quemaduras a las | De grandes cantidades de agua o leche. Irritacion en ojos y parpados. | manteniendo los parpados abiertos para asegurar
2 | membranas mucosas de la boca, | Mantenga las vias respiratorias libres. o Dafio visual permanente o | el enjuague de toda la superficie del ojo.
D —
% esofago y el estdbmago si es | Nunca de nada por la boca si la persona estd @ | prolongado e incluso pérdida | El lavado de los ojos durante los primeros
>

segundos es esencial para un maximo de

efectividad. Acuda inmediatamente al médico
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MEDIDAS EN CASO DE INCENDIO MANIPULACION Y ALMACENAMIENTO
Utilizar gafas de seguridad para productos quimicos y mascarilla con filtros para
L I m L ) . . . gases inorganicos, guantes para 4cidos y traje de seguridad.
o o 2 | Aparato de respiracion autbnomo con mascarilla facial completa y traje protector < . . L L
3 3 = 2 | Evite aspirar los vapores del producto y trabaje bajo ventilacién adecuada.
S 8 8 | completo. 2 | L - o
2 o9 © | Si hay posibilidad de exposicion, pongase un protector respiratorio adecuado.
Lavese abundantemente con agua después de manipular
Evacuar o aislar el area de peligro. > Almacene en un area fresca y bien ventilada, a resguardo de sustancias inflamables
- 5 Restringir el acceso a personas innecesarias y sin la debida proteccion. Ubicarse a g y de materiales oxidantes especialmente del acido nitrico y de cloratos.
L 3 ]
.g 3 | favor del viento. g Al abrir un envase, hagalo cuidadosamente para evitar un chorro repentino.
S 3
ﬁ g. Usar equipo de proteccion personal. Si usa agua (agua en forma de rocio) para g No afiada agua directamente sobre el producto, ni mezcle con alcalis como el
=2
=< apagar el fuego del alrededor evitar que haga contacto con el &cido. S | hidrdxido de sodio, ni con metales, para evitar una posible reaccion violenta.

Realizado por: Analuisa, Jefferson, 2020
Fuente: QUIMIPAC ECUADOR S.A.

Tabla 35-3: Informacién del Acido Sulfirico

ACIDO SULFURICO

Nombre Quimico: | Acido Sulfdrico

IDENTIFICACION DE PELIGROS

Férmula Quimica: H2S04 Rombo de Seguridad NFPA

Simbolos de Peligro

Caracteristicas de la sustancia

. Acido Acético
Sinénimo: .
Glacial

Producto quimico de

Restricciones de laboratorio, uso

&

Uso: analitico y de

laboratorio

fnp

Liquido aceitoso incoloro. Peligro. Corrosivo.

Higroscopico. Reacciona con el agua. Puede ocasionar
dafios en rifiones y pulmones, en ocasiones produciendo
la muerte. Causa efectos fetales de acuerdo a estudios
con animales de laboratorio. Peligro de cancer. Puede

S

ser falta si se inhala.
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EFECTOS SOBRE LA SALUD PRIMEROS AUXILIOS EFECTOS SOBRE LA SALUD PRIMEROS AUXILIOS
Irritacion - quemaduras, dificultad | Trasladar al aire fresco. . .
. . ., . . . o, L Retirar la ropa y calzado contaminados.
respiratoria, tos y sofocacion. Si no respira administrar respiracion artificial. Quemaduras severas,
= . ) ) . . o ; . Lavar la zona afectada con abundante agua y
= | Ulceracion de nariz y garganta, Si respira con dificultad suministrar oxigeno. profundas y dolorosas. Si son | = . .
=3 B . ) ns jabon, minimo durante 15 min.
8 | Edema pulmonar, el dafio dependen de la | Evitar el método boca a boca. 2 | extensas pueden llevar a la |~~~ = . .
o » B . o . ) . Si la irritacion persiste repetir el lavado con
= | concentracién de la solucion de acido | Mantener la victima abrigada y en reposo y muerte (shock circulatorio). . )
- y L L ) bicarbonato de sodio 5%.
sulfarico y la duracion de la exposicion buscar atencién médica inmediatamente
Lavar la boca con agua. Si estd consciente, L . . ) . . .
Quemaduras severas de boca y garganta o o Severa irritacion -Opacidad | Aclarar inmediatamente los ojos abiertos bajo
— » ) ) suministrar abundante agua para diluir el i » ) ]
3 | Perforacion del estomago y esofago. . , o o total de la cornea y perforacion | agua corriente durante 10 o 15 minutos.
@ ) - . acido. NO INDUCIR EL VOMITO. Si éste se = i
=. | NAuseas, sed, vdmito con sangre y diarrea o S | del globo ocular. Consultar al oftalmélogo.
S presenta en forma natural, suministre agua. o
Colapso y muerte.. L ) Puede causar ceguera. Proteger el ojo ileso.
Buscar atencion médica inmediatamente.
MEDIDAS EN CASO DE INCENDIO MANIPULACION Y ALMACENAMIENTO
Usar siempre proteccion personal.
_'én Mantener estrictas normas de higiene, no fumar, ni comer en el sitio de trabajo.
- é L ) ) ) ) Usar las menores cantidades posibles.
@© o | Aparato de respiracion auténomo con mascarilla facial completa y traje protector < ) . » .
a @ 2 | Conocer en donde esta el equipo para la atencion de emergencias.
S 3 | completo. @, ) ) )
L 9 © | Leer las instrucciones de la etiqueta antes de usar el producto.
@D
% Rotular los recipientes adecuadamente.
> Evitar la formacion de vapores o neblinas de acido.
) ) ) > Lugares ventilados, frescos y secos lejanos de fuentes de calor, ignicion y de la
- 2 Evacuar o aislar el area de pellgrc_>. _ ) _ . _ S | accion directa de los rayos solares.
3 937 Restringir _el aCCEeSO a personas INnecesarias y sin la debida proteccion. Ubicarse a & | Separar de materiales incompatibles a temperatura de almacenaje recomendad es
S 5 faTvor del viento y usar equipo de pro:[eCC|on per§onal. o ® | de 15-25°C. Rotular los recipientes adecuadamente y no almacenar en
§ 7 | Siusaagua (agua en forma de rocio) para evitar que haga contacto con el acido. 3. | contenedores metélicos y herméticamente cerrados cuando no estén en uso.
< | Mantenerse a favor del viento. Si es posible, retirarlo del fuego. g, El almacenamiento debe estar retirado de &reas de trabajo.

Realizado por: Analuisa, Jefferson, 2020
Fuente: ADITEC.
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Tabla 36-3: Informacion del Acido Nitrico

ACIDO NITRICO

Nombre Quimico: | Acido Nitrico IDENTIFICACION DE PELIGROS
Férmula Quimica: HNO;3 Rombo de Seguridad NFPA Simbolos de Peligro Caracteristicas de la sustancia
Sinénimo: Acido Nitrico El acido nitrico es un liquido cuyo color varia de

incoloro a amarillo palido, de olor sofocante. Se utiliza

0 en la sintesis de otros productos quimicos como

f@ % colorantes, fertilizantes, fibras, plasticos y explosivos,

entre otros. Es soluble en agua, generandose calor. No

Producto quimico de
Restricciones de | laboratorio, uso
Uso: analitico y de

; es combustible, pero puede acelerar el quemado de
laboratorio

materiales combustibles y causar ignicion. Es corrosivo

de metales y tejidos.

EFECTOS SOBRE LA SALUD PRIMEROS AUXILIOS EFECTOS SOBRE LA SALUD PRIMEROS AUXILIOS
. ) - Aire  limpio, reposo.  Posicion  de Enjuagar con agua abundante durante varios

% rS;nsiz::tlzriadeJ::z;naz):l.o:'otl DIfICUIt:d semiincorporado. Respiracion artificial si | | Quemaduras cutaneas graves. minutos (quitar las lentes de contacto si puede

| P N GG | estuviera indicada. Proporcionar asistencia & | Dolor. Decoloracion amarilla, | hacerse con facilidad). Proporcionar asistencia

=) Sintomas no inmediatos médica inmediatamente. médica inmediatamente
Enjuagar con agua abundante durante varios
minutos (quitar las lentes de contacto si puede
hacerse con facilidad). Proporcionar asistencia

— | Dolor de garganta. Dolor abdominal. | NO provocar el vémito. Dar a beber uno o dos o médica inmediatamente

3 . . Enrojecimiento. Dolor.

@ | Sensacion de quemazon en lagargantayel | vasos de agua. Reposo. Proporcionar g

§ pecho. Shock o colapso. Vémitos. asistencia médica. P | Quemaduras.
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MEDIDAS EN CASO DE INCENDIO MANIPULACION Y ALMACENAMIENTO

- Prohibido comer, beber o fumar durante su manipulacion. Evitar contacto con

S ojos, piel y ropa. Lavarse los brazos, manos, y ufias después de manejar este

=8 E Aparato de respiracién auténomo con mascarilla facial completa y traje protector § producto. El uso de guantes es recomendado. Evitar la inhalacién de los vapores.

% 8 completo. 3. | Mantener cerrado el recipiente. Usar con ventilacion apropiada. Maneje los

% & ° recipientes con cuidado. Abra lentamente con el fin de controlar posible alivio de
‘“:—’ presion.

Recoger el producto a través de arena, tierra 0 material absorbente inerte y limpiar o > Almacenar en un area limpia, seca y bien ventilada, a temperatura superior al punto

- 5 lavar completamente la zona contaminada. Neutralizar muy lentamente y con control g3_) de fusion. Proteger de la luz solar directa. No apilar los contenedores. Mantener

.g %, de la temperatura empleando hidroxido de calcio, carbonato de sodio, carbonato de % alejado de bases o alcalis y metales. Material de empaque apropiado: el

§ % calcio o bicarbonato de sodio. Disponer el agua y el residuo recogido en envases :2; suministrado por el fabricante. Acero inoxidable, vidrio 0 PVVC. Cddigo NFPA: 3
= | sefializados para su eliminacion como residuo quimico. g’ 010X

Realizado por: Analuisa, Jefferson, 2020

Fuente: ROTH, CARL.

Tabla 37-3: Informacién del Acido Fosférico

ACIDO FOSFORICO

Nombre Quimico:

Acido Fosférico

IDENTIFICACION DE PELIGROS

Férmula Quimica:

H3PO4

Rombo de Seguridad NFPA

Simbolos de Peligro Caracteristicas de la sustancia

Sinénimo:

Acido Ortofosfdrico

Restricciones de
Uso:

Producto quimico de
laboratorio, uso
analitico y de
laboratorio

Compuesto quimico &cido (mas precisamente un
compuesto ternario que pertenece a la categoria de los
oxacidos) de formula H3PO4.2 Es un ortofosfato cuyo
cddigo en el Sistema Internacional de Numeracion es E-
338. No se debe usar agua para eliminar este quimico,
puesto que esta produce su activacion.
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EFECTOS SOBRE LA SALUD PRIMEROS AUXILIOS EFECTOS SOBRE LA SALUD PRIMEROS AUXILIOS
Puede liberar gas, vapor o polvo Trasladar a la victima al aire f sil o Provoca quemaduras graves Retirar la ropa y calzado contaminados. Lavar la
= rasladar a la victima al aire fresco. Si la respiracion es S
::,r muy irritantes o corrosivos para dificil. administ ] Si | L ha [ dolor o irritacion, rojez, puede | Z0na afectada con abundante agua y jabon,
=3 ] . ) ificil, administrar oxigeno. Si la respiracion se ha [© N - . - S
S | el sistema respiratorio ) R i 2 | provocar la formacién de | Minimo durante 15 minutos. Si la irritacion
S Dolores géstricos detenido, dar respiracion artificial. Llamar al médico ampollas persiste repetir lavado y buscar atencion médica.
Nunca hacer ingerir algo a una persona inconsciente o Lavar con abundante agua, minimo durante 15
— | Puede causar quemaduras en la | con convulsiones. Si la persona esta consciente, dar de ] minutos. Levantar y separar los parpados para
3 . ) ) o Provoca lesiones oculares y o o
@ | boca, en la garganta y en el | beber inmediatamente agua, y seguidamente lecha = ) . asegurar la remocion del quimico. Si la irritacion
= ) ) o o S | graves dolor, lagrimeo, rojez. . .
S | estdbmago magnesia. No provocar el vdmito. Llamar al médico de persiste repetir el lavado
inmediato.
MEDIDAS EN CASO DE INCENDIO MANIPULACION Y ALMACENAMIENTO
) ) ) o Usar siempre proteccion personal asi sea corta la exposicion o la actividad que
Evacuar o aislar el area de peligro (entre 50 y 100 metros en todas las direcciones), . . . .
o m o . ) ) ) realice con el producto. Mantener estrictas normas de higiene, no fumar, ni comer
S 2 | demarcar las zonas. Restringir el acceso a personas innecesarias y sin la debida < " . . . )
8 5 . ] ) . » . & | enelsitio de trabajo. Usar las menores cantidades posibles. Conocer en donde esta
8 o© | proteccion. Ubicarse a favor del viento. Usar equipo de proteccion personal. Ventilar @, ) y ) . ) .
S a ) . ] . . @ | el equipo para la atencion de emergencias. Leer las instrucciones de la etiqueta
S el area. No permitir que caiga en fuentes de agua y alcantarillas. No tocar el material. o
antes de usar el producto. Rotular los recipientes adecuadamente.
Recoger el producto a través de arena, tierra o material absorbente inerte y limpiar o > ) ]
> . . = | Lugares ventilados, frescos y secos. Lejos de fuentes de calor e
— o | lavar completamente la zona contaminada. Neutralizar muy lentamente y con control é L ) ) ) o
5 2 o . . g | ignicion. Separar de materiales incompatibles. Rotular los recipientes
5 3. | de la temperatura empleando hidréxido de calcio, carbonato de sodio, carbonato de 5
T 2 . . . . . . % adecuadamente.
§ gZ | calcio o bicarbonato de sodio. Disponer el agua y el residuo recogido en envases Z. o .
< o o ) o S | No almacenar en recipientes metalicos.
sefializados para su eliminacion como residuo quimico. 5]

Realizado por: Analuisa, Jefferson, 2020
Fuente: ROTH, CARL.
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Tabla 38-3: Informacién del Acido Benzoico

ACIDO BENZOICO
Nombre Quimico: Acido Benzoico IDENTIFICACION DE PELIGROS
Férmula Quimica: CsHsCOOH. Rombo de Seguridad NFPA Simbolos de Peligro Caracteristicas de la sustancia
. Acido benceno Acido carboxilico aromatico que tiene un grupo
SlnonImO: 1 - - - 71 .- .
carboxilico carboxilo unido a un anillo fenilico. En condiciones
Producto quimico de normales se trata de un sélido incoloro con un ligero
Restricciones de laboratorio, uso olor caracteristico. Es poco soluble en agua fria pero
Uso: analitico y de tiene buena solubilidad en agua caliente o disolventes
laboratorio organicos.
EFECTOS SOBRE LA SALUD PRIMEROS AUXILIOS EFECTOS SOBRE LA SALUD PRIMEROS AUXILIOS
. Retirar la ropa y calzado contaminados. Lavar la
= L Desplazar a la victima a un lugar seguro y L
> | Puede causar irritacion en las membranas L ) L zona afectada con abundante agua y jabon,
= con bastante ventilacion lo mas pronto [X | Puede causar irritacion leve. o . . T
8 | mucosas. . < minimo durante 15 minutos. Si la irritacion
o posible. . L
> persiste buscar atencion médica.
Las dosis altas pueden producir nauseas, Lavar con abundante agua, minimo durante 15
E"_, vomitos y sensaciones anormales en manos | Lavar la boca con agua. Si esta consciente, o Puede causar wuna ligera | minutos. Levantar y separe los parpados para
S | Y pies. Debido a la ligera acidez, causa | suministrar abundante agua. S | irritacion. asegurar la remocion del quimico. Si la irritacion
= | irritacion a las membranas mucosas. persiste repetir el lavado.
MEDIDAS EN CASO DE INCENDIO MANIPULACION Y ALMACENAMIENTO
Usar siempre proteccion personal asi sea corta la exposicion o la actividad que
o m L i ) ) ) realice con el producto. Mantener estrictas normas de higiene, no fumar, beber, ni
S 8 | Aparato de respiracion autonomo con mascarilla facial completa y traje protector < . . )
8 5 2 | comer en el sitio de trabajo. Lavarse las manos después de usar el producto.
8 o | completo. @, . . .
S 2 © | Quitarse la ropa y el equipo protector contaminados antes de entrar en los
comedores.
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Evacuar o aislar el area de peligro, demarcar las zonas. Restringir el acceso a personas
innecesarias y sin la debida proteccion. Ubicarse a favor del viento. Usar equipo de
proteccion personal. Ventilar el area. Eliminar toda fuente de ignicién. No inhalar los

vapores ni tocar el producto derramado.

OJUSIWBUSIBWY

Lugares ventilados, frescos, secos y sefializados. Temperatura adecuada 25°C.

Rotular los recipientes adecuadamente y mantenerlos bien cerrados.

Realizado por: Analuisa, Jefferson, 2020

Fuente: ROTH, CARL.

Tabla 39-3: Informacién del Acetileno

ACETILENO
Nombre Quimico: Etino IDENTIFICACION DE PELIGROS
Férmula Quimica: CzH2 Rombo de Seguridad NFPA Simbolos de Peligro Caracteristicas de la sustancia

Sinénimo:

Acetileno, Vinileno

Restricciones de
Uso:

Producto quimico de
laboratorio, uso
analitico y de

laboratorio

Gas, altamente inflamable, un poco mas ligero que
el aire e incoloro. Produce una de las temperaturas de
llama adiabatica mas altas (3250°C).

Gases inflamables (inestables)

EFECTOS SOBRE LA SALUD

PRIMEROS AUXILIOS

EFECTOS SOBRE LA SALUD

PRIMEROS AUXILIOS
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Los sintomas tales como dolores de
cabeza, mareos, falta de respiracion y
pérdida del conocimiento pueden ocurrir si
el acetileno estd presente en el aire en

En caso de dificultad respiratoria, dar oxigeno.
Salir al aire libre. Si la respiracion es
detiene,

dificultosa o se proporcione

respiracion asistida. Se puede suministrar

En caso de dificultad respiratoria, dar oxigeno.

Salir al aire libre. Si la respiracién es dificultosa
El contacto con gas o gas ) ) o
o se detiene, proporcione respiracion asistida. Se
causar

licuado puede

concreto, ponerse en contacto con INFRA. No quitar ni borrar las etiquetas

entregadas por el proveedor para la identificacion del contenido de los cilindros.

S | cantidades suficientes para diluir la i ) ) ) ) puede suministrar oxigeno suplementario. Si se
5 y i i oxigeno suplementario. Si se detiene el B | quemaduras, lesiones severas . ) .
©. | concentracion de oxigeno. Los sintomas ) . < detiene el corazon, el personal capacitado debe
o . - corazén, el personal capacitado debe ylo quemaduras por . ) L
> | de anoxia solo ocurriran cuando las . ) L » comenzar de inmediato la resucitacion
) comenzar de inmediato la resucitacion congelacion. . o o
concentraciones del gas se encuentren ] o cardiopulmonar. Llamar a los servicios médicos
) . cardiopulmonar. Llamar a los servicios .
dentro del rango de inflamabilidad y la o ) de emergencia.
] médicos de emergencia.
mezcla no haya encendido.
) y | Enjuagar con agua abundante durante varios
— ) y ) . o . La ingestion no  esta . . .
2 | Laingestion no esta considerada como una | Si se ingesta una cantidad grande, llamar a los o ] | minutos (quitar las lentes de contacto si puede
@ i . L o o ] =. | considerada como una via o ) . )
=. | via potencial de exposicion. servicios médicos de emergencia. 3 . L hacerse con facilidad). Proporcionar asistencia
S potencial de exposicion. L .
médica inmediatamente
MEDIDAS EN CASO DE INCENDIO MANIPULACION Y ALMACENAMIENTO
Los cilindros de Acetileno pesan més que otros porque contienen material poroso
m y acetona. Nunca usar acetileno a presién superior a 15 psi. Proteger los cilindros
c ~ . = . . .
= contra dafios fisicos; no tirar, no rodar, ni dejar caer. s. Antes de usar el producto,
o
=3 identificarlo leyendo la etiqueta. Antes del uso del producto se deben conocer y
0 . .. . . . . P . . . .
3 Aparato de respiracion auténomo con mascarilla facial completa y traje protector < | entender sus caracteristicas, asi como los peligros relacionados con las mismas.
QD
=3
- . ..
§ completo. @, | En caso de que existan dudas sobre los procedimientos del uso correcto de un gas
o) ©
=}
)
@D
3
o
]
=

Para la manipulacion de cilindros se deben usar, también para distancias cortas,

carretillas destinadas al transporte de cilindros.
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inflamabilidad. Ventilar la zona.

Aisle el &rea del derrame o escape como minimo 100 metros en todas las direcciones.
Mantener alejado al personal no autorizado. Permanezca en direccion del viento.
Muchos de los gases son méas pesados que el aire y se dispersan a lo largo del suelo y
se juntan en las areas bajas o confinadas (alcantarillas, sétanos, tanques). Retirar todas
las fuentes de ignicidn. Nunca entrar en un espacio confinado u otra area, donde la
concentracion del gas inflamable es superior al 10% de su nivel inferior de

OJUSIWBUSIBWY

La temperatura en las areas de almacenamiento no debe exceder los 50°C. Los
gases comprimidos o liquidos criogénicos s6lo deben ser manipulados por
personas con experiencia y debidamente capacitadas.

Realizado por: Analuisa, Jefferson, 2020.

Fuente: INFRA.

Tabla 40-3: Informacién del Hidréxido de Sodio

HIDROXIDO DE SODIO

Nombre Quimico:

Hidroxido de Sodio

IDENTIFICACION DE PELIGROS

Férmula Quimica:

NaOH

Rombo de Seguridad NFPA

Simbolos de Peligro

Caracteristicas de la sustancia

Sinénimo:

Soda Céustica

Restricciones de
Uso:

Producto quimico de
laboratorio, uso
analitico y de
laboratorio

Hidroxido  cdustico usado en la industria
(principalmente como una base quimica) en la
fabricacion de papel, tejidos y detergentes. A
temperatura ambiente, el hidréxido de sodio es un solido
blanco cristalino sin olor que absorbe la humedad del
aire (higroscopico). Cuando se disuelve en agua o se
neutraliza con un &cido libera una gran cantidad de calor
que puede ser suficiente como para encender materiales
combustibles. El hidréxido de sodio es muy corrosivo.
Generalmente se usa en forma soélida o como una

solucién de 50 %.

79




EFECTOS SOBRE LA SALUD

PRIMEROS AUXILIOS

EFECTOS SOBRE LA SALUD

PRIMEROS AUXILIOS

Irritante  severo. Los efectos por la
inhalacion del polvo o neblina varian
L . ) ) . iCorrosivo! El contacto con la | Retirar laropay calzado contaminados. Lavar la
desde una irritacion moderada hasta serios | Trasladar al aire fresco. Si no respira . o L
= B ) ) ) o L o ) ) piel puede causar irritacion o | zona afectada con abundante agua y jabén,
> | dafios del tracto respiratorio superior, | administrar respiracion artificial. Si respira
g)i _ ] . o i 3 | severas quemaduras y | minimo durante 15 minutos. Si la irritacién
S | dependiendo de la severidad de la | con dificultad suministrar oxigeno. Mantener & |~ = . ) y
o L i o ) cicatrizacion en las | persiste repetir el lavado. Buscar atencion
S | exposicion. Los sintomas pueden ser | la victima abrigada y en reposo. o o
exposiciones mayores. médica
estornudos, dolor de garganta o goteo de la
nariz. Puede ocurrir neumonia severa.
iCorrosivo! La ingestién puede causar
uemaduras severas de la boca, garganta S
q . . gargantay R . Produce irritacion con dolor, -
— | estomago. Pueden ocurrir severas lesiones | Lavar la boca con agua. Si estd consciente, R . Lavar con abundante agua, minimo durante 15
S | . . . . enrojecimiento y lagrimeo . )
S | tisulares y muerte. Los sintomas pueden | suministrar abundante agua. No inducir el © constante. En Casos SEVeros minutos. Levantar y separar los péarpados para
=. | sersangrados, vomitos, diarrea, caidade la | vémito. Buscar atencion médica @ ' , asegurar la remocién del quimico. Colocar una
= uemaduras de la cOrnea e
= resion sanguinea. Los dafios pueden | inmediatamente. q venda esterilizada. Buscar atencion médica.
incluso ceguera
aparecer algunos dias después de la guera.
exposicion.
MEDIDAS EN CASO DE INCENDIO MANIPULACION Y ALMACENAMIENTO
z Utilizar los elementos de proteccion personal asi sea muy corta la exposicién o la
SO m 2 | actividad que realizar con la sustancia; mantener estrictas normas de higiene. No
i 2 | Aparato de respiracion auténomo con mascarilla facial completa y traje protector 5 | fumar ni beber en el sitio de trabajo. Usar las menores cantidades posibles.
;8 3 completo. Conocer en donde esta el equipo para la atencion de emergencias. Leer las
19 g instrucciones de la etiqueta antes de usar.
_ > » | Lugares ventilados, frescos y secos. Lejos de fuentes de calor e ignicion. Separado
;' o & | Ventilacion local para mantener la concentracion por debajo de los limites de salud 3 de materiales incompatibles. En recipientes no metalicos, preferiblemente a nivel
L< % ocupacional. Debe disponerse de duchas y estaciones lavaojos. § del piso. Sefalizar adecuadamente. Rotular los recipientes adecuadamente.
")
b > QO
2

Realizado por: Analuisa, Jefferson, 2020.
Fuente: INFRA.
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CAPITULO IV

4, RESULTADOS
4.1.Disefio del Manual de Seguridad y Riesgo Bloque Diagonal Dos

4.1.1. Descripcion General del Blogue

Figura 1-4: Bloque Diagonal Dos.
Fuente: Google Earth, 2020.

El Blogue Diagonal Dos de la Facultad de Ciencias cuenta con tres edificaciones, el primer
edificio consta de dos plantas, en la planta baja se encuentran los laboratorios de: Fisico—Quimica-
Corrosién y Quimica Organica. En la planta superior se encuentra el laboratorio de Quimica
Instrumental. En el segundo edificio a mano izquierda de la puerta de ingreso se encuentra
Laboratorio de Tecnologia y Farmacéutica, a mano derecha encontramos la oficina de la Dra.
Magdy Echeverria, el aula LTN2 perteneciente a la carrera de Biofisica y el laboratorio de
Técnicas Nucleares. Por ultimo, en el tercer edificio se encuentra ubicado el Bunker.

4.1.2. Caracterizacion de la Institucion.

4.1.2.1. Ficha de caracterizacién de la institucion.
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Tabla 1-4: Caracterizacion del Blogue Diagonal Dos.

DATOS GENERALES DE LA INSTITUCION

Provincia CHIMBORAZO
Cantén RIOBAMBA
Parroquia LIZARZABURU
PANAMERICANA SUR KM 1 %
Coordenadas Coordenadas Coordenadas
X ., UTM E1 UTM E2 UTM E3
Direccion COORDENADAS
06D01 UTM X=757880 X=758367 X=758373
Y=9816778 Y=9816785 Y=9816760
7=2839.3 7=2835.2 7=2832.4
Teléfono (03) 2998 200
TOTAL | GENERO ETNIA DISCP.
Beneficiarios .
M F AFRO INDIGENA MESTIZO BLANCO | SI NO
Directos 652
226 | 426 | 8 23 3 652
Beneficiarios  Indirectos  (poblacion | Comprende el personal administrativo, estudiantes, tesistas, de
aproximada del sector) limpieza, visitantes de la ESPOCH llegando a un total de 224 personas.

Fuente: Servicio Nacional de Gestion de Riesgos y Emergencia

Realizado por: Analuisa Jefferson, 2020.

4.1.2.2. Ubicacion.

El Bloque Diagonal Dos de la Facultad de Ciencias esta situada en el km 1 %, parroquia

Lizarzaburu de la ciudad de Riobamba, provincia de Chimborazo.

Tabla 2-4: Ubicacion del Bloque Diagonal Dos

UBICACION DEL BLOQUE DIAGONAL DOS

Coordenadas UTM

Coordenadas Geograficas

X: 758206

S:1°39'21.26"

Y: 9816774

W: 78° 40" 40.46"

Altura 2818 msnm

Altura 2818 msnm

Realizado por: Analuisa Jefferson, 2020.

La figura 1, muestra la ubicacion del Bloque diagonal dos.

82




-

-

Figura 2-4: Ubicacion del Bloque Diagonal Dos.
Fuente: Google Earth, 2020.

4.1.2.3. Historia

La Escuela Superior Politécnica fue creada 18 de abril de 1969 mediante la Ley No. 69,09, como
el Instituto Tecnoldgico Superior de Chimborazo.

El 2 de mayo de 1972 la ESPOCH inicia sus actividades académicas, con las Escuelas de:

Ingenieria Zootécnica, Ingenieria Mecénica y Nutricion y Dietética.

La Facultad de Ciencias fue creada el 20 de julio de 1978 con el nombre de Facultad de Quimica,
conformado por las Escuelas de: Tecnologia Quimica y Doctorado en Quimica, la principal razén
para su creacion fue ser participes del desarrollo de la investigacion pura y aplicada en Quimica

indispensable para el crecimiento y mejoramiento industrial.

4.1.2.4. Objetivos institucionales

4.1.2.4.1. Objetivo general

e Proporcionar a los estudiantes una formacion integral encaminandolos adecuadamente

tanto en el ejercicio profesional como en cada uno de sus actos.

4.1.2.4.2. Objetivos especificos

e Educar y capacitar a los estudiantes para su participacidn activa en investigaciones
cientificas de tecnologias que permitan superar problemas locales regionales y
nacionales.

e Establecer y mantener una infraestructura acorde con sus objetivos de formacion técnica

profesional y de investigacion cientifica.
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e Desarrollar lineas de investigacion cientifica y tecnoldgica en sus diferentes areas como
parte primordial de la actividad académica.

e Planificar y mantener estrechos vinculos con la sociedad a traves de las de la extension
politécnica.

e Proporcionar la creacién de cursos y Escuelas de post-Grado para completar la formacion
profesional especializada.

e Participar en actividades que tiendan a fortalecer la institucion.

e Promover la elevacion del nivel académico y cientifico del personal docente de la

facultad.

4.1.2.5. Servicios o fines

La Facultad de Ciencias es una Unidad Académica Administrativa dependiente de la Escuela
Superior Politécnica de Chimborazo cuyo principio es preparar a los estudiantes para que sean
profesionales de alto nivel técnico y cientifico con sentido humanista, encaminados a la blsqueda

de la verdad y del desarrollo de la Ciencia y Cultura.

Esta facultad dispone de areas adecuadas para llevar a cabo el aprendizaje de las distintas carreras

académica que ofrece:

e Quimica

« Bioquimica y Farmacia
+ Ingenieria Quimica

» Ingenieria Ambiental

» Biofisica

» Estadistica

» Fisica

« Matematica

4.1.3. Andlisis de riesgos

4.1.3.1. Identificacion de amenazas
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Tabla 3-4: Identificaciéon de Amenazas

Frecuencia Recurrencia Intensidad Magnitud
N.° | Amenazas . . . . .
(N.° Eventos) (por afio) Alta | Media = Baja | Alta | Media | Baja
1 Explosiones 0 0 X X
2 Incendios 0 0 X X
3 Sismos 5 5 X X
Erupciones
4 . 0 0 X X
Volcénicas
Caida de
5 . 1 1 X X
Ceniza

Fuente: Servicio Nacional de Gestion de Riesgos y Emergencia

Realizado por: Analuisa Jefferson, 2020.

El Instituto Geofisico de la Escuela Politécnica Nacional muestra que de lo que va del afio 2019
se han registrado 5 movimientos sismicos entre los meses de marzo y septiembre en la provincia

de Chimborazo de magnitud media. En el anexo G, muestra el registro de estos eventos.

En lo que va del afio no se han presentado eventos relacionados con incendios.

De igual manera a la fecha no se registrado explosiones en los laboratorios del Bloque Diagonal

dos de la Facultad de Ciencias.

Las erupciones volcénicas no se han registrado en el presente afio, en cuanto a caidas de ceniza

se has registrado 14 en este afio.

4.1.3.2. Identificacion de vulnerabilidades

La vulnerabilidad (grado de exposicidn ante las diferentes clases de peligros) del Bloque Diagonal
dos se expresar por diferentes ambitos o factores los cuales pueden ser fisicos, ambientales,

econdmicos, culturales, socio-organizativos ademas los factores politicos e institucionales. En la

Tabla 3-4. Se describe cada factor de vulnerabilidad existente.
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Tabla 4-4: Identificacién de Vulnerabilidades.

FACTORES DE VULNERABILIDAD

FARMACEUTICA, TECNICAS NUCLEARES Y BUNKER)

ORGANICA, FISICO-QUIMICA, CORROSION,

BLOQUE DIAGONAL DOS (LABORATORIOS DE
ANALISIS INTRUMENTAL, TECNOLOGIA Y

antiguas presentan
grietas y goteras.

En los laboratorios no
se encuentra sefialética
de seguridad
normalizada.

El laboratorio de
Tecnologia
Farmacéutica no
cuenta con una salida
de emergencia en caso

de un evento adverso.

generados en
cada de
laboratorio  no
son gestionados
de manera
eficiente 'y no
cuentan con una
correcta

disposicion final.

de la Facultad de
Ciencias no cuenta
con  presupuesto
suficiente
destinado al el
mantenimiento  y
mejora  de la
infraestructura

fisica del bloque

bloque diagonal
dos no participa en
las actividades
encaminadas  al
mejoramiento de la
seguridad  dentro
de cada

laboratorio.

No existe la cohesion
social necesaria para
que el personal del
Bloque diagonal Dos se
organice de manera
eficiente y afronte una

eventualidad adversa

diagonal dos no
cuenta una
politica necesaria
para la
reduccion,

disminucion de
riesgos en los

laboratorios.

ENTIDAD . , SOCIO- -
FISICO AMBIENTAL ECONOMICOS CULTURALES POLITICOS INSTITUCIONALES
ORGANIZATIVOS

Los laboratorios que

conforman el Bloque
. Diagonal Dos al ser

| construcciones Los  desechos | ElBlogque Diagonal
El personal del El bloque

Existe burocratismo en
temas de seguridad y
riesgos  ocasionando
problemas y limitando

la mejora continua.

Fuente: Servicio Nacional de Gestion de Riesgos y Emergencia

Realizado por: Analuisa Jefferson, 2020.
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4.1.4.

Identificacion y proyeccion de los riesgos

4.1.4.1. ldentificacion del riesgo

Tabla 5-4: Identificacion de Riesgos.

CAPACIDADES Y RIESGO
N.° ' AMENAZA VULNERABILIDADES
RECURSOS ALTO MEDIO | BAJO
En los laboratorios del bloque
. Establecer un programa
diagonal dos no cuentan con un )
para el almacenamiento
programa correcto de .
. ) correcto de las sustancias
almacenamiento de las sustancias o
o quimicas de los
. quimicas. .
1 Explosion . ) laboratorios del bloque X
También la presencia de tanques |
. ) diagonal dos.
de GLP y etileno ademas de la o
L Implementar la sefalética
mala ubicacién de estos hace que .
) de seguridad para esta
este bloque diagonal dos sea )
. emergencia.
vulnerables a esta eventualidad.
Preparacion al personal
del blogue diagonal dos
El personal que labora en el
. | para enfrentar esta
bloque Diagonal dos no esta )
. emergencia.
correctamente capacitados para .
i . Dotar a los laboratorios de
2 Incendio actuar este tipo de evento adverso. ) . X
. extintores para combatir
Los laboratorios no cuentan con . .
) ) un incendio.
extintores para combatir este o
Dotar de la sefialética de
evento adverso. . B B
informacion y prevencion
frente a esta emergencia.
Las edificaciones del bloque
diagonal dos al ser construcciones
antiguas no  pueden  ser
consideradas como
construcciones sismo resistentes.
El personal del bloque diagonal | Implementar sefialética y
dos no se esta preparado para | los puntos de encuentro el
actuar frente a esta eventualidad. | bloque diagonal dos para
2 Sismo No se cuenta con puntos de | salvaguardar la integridad X
encuentro el bloque donde el | del personal.
personal afectado pueda
protegerse de esta eventualidad.
No cuenta con planes de
emergencia, en caso de darse un
sismo.
No se ha realizado simulacros
sobre esta clase de eventos.
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Implementar un plan de

. | emergencia eficaz para
> No existen un plan de emergencia .
Erupcion . esta eventualidad adversa.
4 - que permita actuar ante estas o X
Volcanica . Implementar la sefalética
eventualidades. ]
necesaria para  actuar

frente a esta eventualidad.

El bloque diagonal con cuentacon | Dotar de EPPs para el

Caida de »
5 EPPs para la proteccion durante la | personal  del  bloque X

ceniza

caida de ceniza. diagonal dos.

Fuente: Servicio Nacional de Gestion de Riesgos y Emergencia

Realizado por: Analuisa Jefferson, 2020.

Tabla 6-4: Escala de valoracién del Riesgo.

RANGOS VALORES
1 Bajo
2 Medio
3 Alto

Fuente: Servicio Nacional de Gestion de Riesgos y Emergencia

Realizado por: Analuisa Jefferson, 2020.

A continuacidn, se presenta la valoracion de los riesgos:

Erupciones volcénicas
Sismos:
Incendios:

Explosiones:

Caida de Ceniza

o = N DN DN

Total, de puntos:
Promedio de la valoracion de Riesgos: 16— 2

El promedio de la valoracion de riesgos en 1,6 lo que es equivalente a 2, lo que se deduce que las amenazas
a las que es vulnerable el bloque diagonal dos es un RIESGO MEDIO. En el Grafico 1-4.
Muestra el porcentaje de amenazas del Blogue Diagonal Dos determinando que la las amenazas

con mas alto porcentaje son explosiones, incendios, sismos.
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PORCENTAJE DE AMENAZAS

Erupcion...

Explosion

25%

Gréfico 1-4: Porcentaje de amenazas del Bloque Diagonal Dos

Realizado por: Analuisa Jefferson, 2020.

4.1.4.2. Proyeccion de riesgos

Sismo
25%

A partir de la identificacion de riesgos presentada en la Tabla 7-4. Se pone a consideracion la

siguiente planificacion de la proyeccion de riesgos con la finalidad de reducir las amenazas,

estableciendo en cada accion de reduccion de riesgos el responsable (quién lo va hacer), fechas

(cuando lo va hacer) y por ultimo el costo que esta accion tendra.

Tabla 7-4: Proyeccion de Riesgos.

N.°

RIESGO

ACCIONES DE
REDUCCION DE
RIESGOS

PROCESO DE DESARROLLO DE LAS ACCIONES

¢QUIEN LO VA
HACER?

¢(CUANDO SE
VA HACER?

PRESUPUESTO

Explosiones

Capacitar al personal Técnico
Docente de los laboratorios
del bloque diagonal Dos
acerca del correcto
almacenamiento  de  los

reactivos quimicos.

Jefferson Analuisa
(tesista) / Ing. Juan
Carlos Cabezas

(Analista de Gestion de
Riesgos de Seguridad y
Salud de Trabajo SST —

ESPOCH)

Junio 2020

500

Implementar sefialética
adecuada para advertir al
personal sobre el posible
riesgo al que puede estar

expuesto.

Jefferson Analuisa

(tesista)

Junio 2020

500

Incendios

Preparar el personal del

bloque diagonal dos para

enfrentar un incendio.

Jefferson Analuisa
(tesista) / Ing. Juan
Carlos Cabezas

(analista de Riesgos de

Seguridad y

Salud de Trabajo SST —

ESPOCH)

Junio 2020

500
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Dotar de extintores faltantes a
los laboratorios del Bloque

Diagonal Dos para garantizar

Autoridades de la

o Junio 2020 300
su uso en el caso de que se | Facultad de Ciencias
origine esta eventualidad
adversa.
Implementar la  sefialética
estandarizada bajo normativa
que brinde la seguridad e | Jefferson Analuisa .
. . . . Junio 2020 1500
informacion necesaria para los | (Tesista)
beneficiarios  directos e
indirectos.
Instalar alarmas sonoras de | Jefferson Analuisa .
. . Junio 2020 300
emergencia (Tesista)
Jefferson Analuisa
) (Tesista) / Ing. Juan
Capacitar al personal del
. Carlos Cabezas
blogue diagonal dos con la . . )
o (analista de Riesgos de Junio 2020 300
finalidad de actuar de manera .
. Seguridad y
segura ante un sismo. .
Salud de Trabajo SST —
é ESPOCH)
2 Jefferson Analuisa
Implementar las rutas de | (Tesista)/ Ing. Juan
evacuacion hacia los puntos de | Carlos Cabezas
encuentro para salvaguardar la | (analista de Riesgos de Junio 2020 500
integridad del personal del | Seguridad y
bloque diagonal dos Salud de Trabajo SST —
ESPOCH)
. o Jefferson Analuisa
Realizar capacitaciones al ]
s (Tesista) / Ing. Juan
= personal que labora en al
b . Carlos Cabezas
5 bloque diagonal dos para que ) . )
> . . . (analista de Riesgos de Junio 2020 300
S actle de manera inmediata y .
5 Seguridad y
= segura ante este evento .
5 Salud de Trabajo SST —
adverso.
ESPOCH)
o Dotar de EPPs necesarios para .
< g ) Autoridades de la .
8 =| la seguridad del personal L Junio 2020 200
3 8 Facultad de Ciencias
O afectado por esta amenaza.
TOTAL 4900

Realizado por: Analuisa Jefferson, 2020.

Fuente: Servicio Nacional de Gestion de Riesgos y Emergencia
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4.1.4.3. Elaboracion de mapas del bloque Diagonal dos

Dentro de la elaboracion del PIGR para el Blogue diagonal dos consta el disefio e implementacion

de mapas de: evacuacion, recursos y riesgos las cuales constan en el Anexo J.

4.2.Fase Il: Lineamientos para la Reduccidn de Riesgo

4.2.1. Lineamientos para el fortalecimiento de Capacidades Institucionales

El fortalecimiento de las capacidades instituciones comprende un proceso que tiene como objetivo
fortalecer y mantener las capacidades de las personas, organizaciones, asi como de la sociedad en
general para una gestion exitosa ante un evento adverso.

Debemos tener claro los siguientes conceptos:

e Reduccion de riesgos de desastres: (RRD) son conceptos y practicas en los cuales
mediante esfuerzos sistematicos se busca disminuir los factores de riegos que generan
desastres. Esto comprende la reduccién del grado de exposicién a las amenazas, la
disminuciéon de la vulnerabilidad tanto de la sociedad como de sus respectivas
propiedades, una gestion adecuada de los suelos y medio ambiente y sobre todo se debe
preparar el sistema de alerta temprana para actuar ante eventos adversos.

o Fortalecimientos de capacidades: consiste en capacitar a la sociedad partiendo de lo
particular a lo general, fomentando conocimientos sobre la reduccion y gestion adecuada

del riesgo.

Con estos conceptos analizados, se sugiere desarrollar tales capacidades en el bloque diagonal

dos mediante tres componentes lo cuales se muestran a continuacién;

4.2.1.1. Capacitacion

Los laboratorios del Bloque Diagonal Dos de la Facultad de Ciencias no cuentan con ningun plan
0 programa de capacitaciones para la reduccion de riesgos; por lo que el personal que labora en
este bloque no se esta correctamente preparado. Se sugiere que el personal debe ser capacitado,
para la posterior conformacion de las brigadas las cuéles seran las encargadas de dar soluciones

ante riegos mayores en una eventualidad adversa en el Bloque Diagonal Dos.

Para poder desarrollar el programa de capacitaciones se debe contar con el apoyo de las

autoridades y sobre todo el compromiso del talento humano de la Facultad Ciencias, para trabajar
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a la par con la Unidad de Seguridad y Salud del trabajo (USST) de la ESPOCH. Estas

capacitaciones se deben realizar cada afio.

A continuacion, en la Tabla 8-4., se presenta el programa de capacitacion

Tabla 8-4: Programa de capacitacion para la reduccion de riesgos y fortalecimiento de

capacidades del Talento Humano del Blogue Diagonal Dos.

e medios para extincion de fuego.

Manejo de extintores.
e  Elementos de un extintor
e  Agentes extintores

] Usos

Primeros Auxilios.

Manejo y almacenamiento de sustancias

guimicas.

Técnicos de
laboratorio del
Bloque
Diagonal Dos

TEMA DIRIGIDO A | RESPONSABLE | COLABORACION
Familiarizacion ante Emergencias, riesgos y
situaciones en la Institucion.
e Definicion y andlisis de las amenazas,
vulnerabilidades y riesgos.
e Descripcion de los diferentes tipos de riesgos.
e Identificacion de los riesgos de mayor
incidencia.
e Gestion de Riesgos y sus fases ante una . .
o Servicio Nacional de
emergencia, riesgos 0 amenazas. » )
Gestion de Riesgos
Plan de Emergencias.
e Plan de actuacién ante emergencias del tipo
erupciones volcanicas, sismo, incendios.
S Talento
e Capacitacion sobre los protocolos de
. . humano que Mg. Juan Carlos
actuacion  ante  emergencias  como:
. . . . . labora en los Cabezas
erupciones volcanicas, sismo, incendios.
o » laboratorios del Analista de
e  Sefalizacién: mapas de evaluacion y
Bloque Gestion de
recursos. ) ]
i i Diagonal Dos Riesgos de
Incendios y explosiones. .
Seguridad y Salud
e  Triangulo de fuego .
del Trabajo (SST)
Clases de fuego
* 9 ESPOCH

Cuerpo de Bomberos
de la ciudad de
Riobamba

Cuerpo de
Bomberos
Cruz Roja de
Riobamba

Técnico de
seguridad de la
Facultad de Ciencias
ESPOCH

Fuente: Servicio Nacional de Gestion de Riesgos y Emergencia

Realizado por: Analuisa Jefferson, 2020.
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4.2.1.2. Campafias

La Escuela Superior Politécnica de Chimborazo puede proveer de campafias informativas y
formativas fortaleciendo las capacidades de reduccion de riesgos, con el fin que el personal y
visitantes del Bloque Diagonal dos puedan enfrentar adecuadamente las amenazas tanto internas

como externas.

La dependencia encargada de estas campafias es la Unidad de Gestion de Riesgos, sin embargo,
la ESPOCH no cuenta con esta dependencia por lo que la responsabilidad la toma la Unidad
Seguridad y Salud en el Trabajo de la ESPOCH, esta Gltima tiene como unas de sus funciones

difundir la informacién necesaria hacia todas las facultades de la institucion.

El enfoque para las campafias sera orientado a las amenazas externas del Bloque Diagonal Dos,
se realizaran publicaciones de documentos que informen acerca de las medidas de prevencion y
la manera de actuar ante una eventualidad adversa al personal el personal que labora y visita a
este bloque. Ademas, se implementard mapas de riesgos, donde se informa las diferentes vias de
evacuacion con direccion al punto de encuentro y zonas seguras, finalmente la implantacion de

un sistema de alerta temprana.

En la Tabla 9-4., se presenta las campafias de prevencion de amenazas externas del Bloque
Diagonal Dos.

Tabla 9-4: Programa de campafias de prevencion de amenazas para la reduccion de riesgos y del

Blogue Diagonal Dos.

EVENTOS ACCIONES DIRIGIDOS A UBICACIONES
Publicaciones de material impreso acerca
Explosiones de las medidas de prevencion y actuacion
ente este evento. Personal
Publicaciones de material impreso acerca | administrativo,
Incendios de las medidas proteccion, prevencion y | personal de
» y o Cartelera de cada
actuacion ante una explosion. limpieza, docentes, .
N _ o laboratorio del
) Publicacion de material impreso acerca de | técnicos docentes .
Sismos Bloque Diagonal

las medidas de actuacién ante sismos

Erupciones volcanicas

Caidas de ceniza

Publicacion de material impreso acerca de

cOmo actuar ante una erupcion volcanica

Caidas de ceniza

Publicacion de material impreso acerca de
la proteccion que se debe tomar durante la

caida de ceniza

estudiantes y
visitantes del
Blogue Diagonal
Dos

Dos

Fuente: Servicio Nacional de Gestion de Riesgos y Emergencia
Realizado por: Analuisa Jefferson, 2020.
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4.2.1.3. Asesorias

La Facultad de Ciencias trabaja conjuntamente con Seguridad y Salud del Trabajo (SST) de la
ESPOCH, en asesorias con personas competentes en esta area tomando en cuenta las medidas
preventivas y correctivas antes y después de existir algun evento adverso, con el fin de mejorar y
el disefio del Plan Integral de gestién de riesgos PIGR para el Blogue Diagonal Dos. Ademas, se
puede contar con el apoyo de la Servicio Nacional de Gestion de Riesgos que es el ente maximo

encargado en cuanto se refiere a Gestion de Riesgos.

4.2.2. Lineamientos para implantar normas juridico

4.2.2.1. Revisién de instrumentos legales e internacionales

La Secretaria Nacional de Gestion de Riesgo (SNGR) en base a los instrumentos legales manejado
en el Ecuador, haciendo referencia a las leyes nacionales e internacionales detallas las normas

legales que sustenta el disefio de un Plan Integral de Gestion de Riesgos.

Instrumentos legales
e Constitucion de la Republica del Ecuador
e Ley Organica de Seguridad Publica y del Estado y su reglamento
e Ley Orgéanica del Sistema de Contratacion Publicas y otras
e Cddigo Organico de Planificacion y Finanzas Publicas (COOPLAFIP)
e Codigo Organico de Organizacion territorial Autonomia y Descentralizacion
(COOTAD)
e Ley Organica Reformatoria al COOTAD
o Reglamentos de la Ley de Seguridad Publica y del Estado
e Se agregan Decretos Ejecutivos, Acuerdos y Resoluciones Nacionales sobre el tema.
e Seincluyen también los Acuerdos Internacionales
e Entre otros.
Todas estas bases legales deben usarse de manera efectiva con el fin de disefiar procesos de
reduccion de riesgos de las instituciones publicas o privadas, y sobre todo lograr el fortalecimiento

de las capacidades institucionales.
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Tabla 10-4: Bases Juridicas de la Gestion de Riesgos.

Estado

BASE LEGAL AMBITO ARTICULO
. . . 261
Competencias Exclusivas del estado (manejo de desastres naturales) Lit 8
it.
Incluye la Gestion de Riesgos (GR) como parte del Sistema 240
Nacional de Inclusién y Equidad Social (SINIES)
Derecho al habitar y vivienda digna con enfoque de Gestién de 375

Constitucion de la Riesgos (GR), en todos los niveles del Gobierno.

Repdblica del Ecuador La Gestion de Riesgos como deber del Estado “E! Estado asume la
proteccion de persona, colectividades y naturales frente a los | 389
desastres.” Creacion del SNDGR. Ambitos y Politicas de la SGR
Gestion de Riesgos con descentralizacion subsidiaria 'y
responsabilidad directa de las instituciones dentro de su ambito | 390
Geografico.

i i ) » ] 11
Rectoria de la Secretaria Nacional de Gestion de Riesgos Lit d
it.

Ley de Seguridad Publica S _ _

De la definicidn y declaratoria de los estados de excepcion. Facultad

y del Estado. ] ) o
de declararlo es del presidente o presidenta de la Republica y es 28 -37
indelegable.

. Definicidn situaciones de emergencia.

Ley Orgénica del ) o ] o )

. . Contrataciones en situaciones de emergencia. La maxima autoridad | 6

Sistema Nacional de . y ) ) S .

L emite resolucion motivada que declare la emergencia, para justificar | Nam. 31-57

Contratacién Publica »
la contratacion

Cadigo Organico de » . )

o . Incorporacion de la gestion de riesgos en programas y proyectos de

Planificacion y Finanzas ) L 64

o inversion pablica
Pablicas
. . Competencia de los Gobiernos Auténomos Descentralizados

Caodigo Organico de y . . )

o o (GADs). La Gestion de Riesgos (GR) de los cantones se gestionara

Organizacion Territorial . L

. de manera concurrente y articulada con la SGR, Constitucién y la | 140

Autonomia 'y . . o

o ley. Es Obligatoriedad de los GAD municipales de adoptar normas

Descentralizacion o y y . o
técnicas para la prevencion y gestion de riesgos sismicos
Sobre la prohibicién de la autorizacién o regularizacion de los

Ley Organica asentamientos humanos. El incumplimiento es causa de remocion

reformatoria al COOTAD | inmediata de la autoridad que la ha concedido. Incluye acciones
penales.

Reglamento de la Ley de

Seguridad Puablica y del Detalles de la conformacion del SNDGR. 15-26

Fuente: Servicio Nacional de Gestion de Riesgos y Emergencia

Realizado por: Analuisa Jefferson, 2020.
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4.2.3. Lineamientos para implantar normas técnicas y estandares

4.2.3.1. Norma ISO 31000: Principios y directrices para la Gestidn de Riesgos

4.23.1.1. Framework

Dentro del Nuevo estandar ISO presenta el marco de Trabajo FRAMEWORK con un proceso
destinado a la gestion eficiente y sistematica de cualquier clase de riesgo a cualquier alcance o

contexto.

" a) Crea valor .
b) Estd integrada en log Cﬂmpmrmsa 12 I 2
procesos de la 5 T - i

OTZaMzacion.

¢) Forma parte de la
toma de decisiones.

d) Trata explicitamente o

de la incertidumbre. Diseiio del Erihnck'm_l delRiesgo
g) E= sistematica, Modelo de

estructurada y Gestién de Riesgo

adecuada. P

fyEsid basadaenla

mej or informacion

disponible.

g)Estihechaala Mejoramiento Implementacion
medida. continue del de la Cestion de
h) Toma en cuenta modelo i

factores humanos y Riesgo
culturales.

i) Es transparents e

includva. — [ Tratamiento de los riesgos ] —
1) Es dindmica, iteativa

vy sensible al cambio. Seguimiento y [l

k) Facilia la mejora revision del b
continua de la modelo

OTZaMzacion.

Principios de Gestion Marco de Trabajo (Framework) para Ia
del Riesgo (Clausula 3) Gestion del Riesgo (Cliusula 4)

— | Establecer 2l contexto

M [ Identificacion de los riesgos

— l Anglisis de los riesgos ] L

Monitorco v Revision
Comunicacion v Consulta

_[ Evaluacion de los riesgos ] .

Proceso de gestion del Riesgo (Clausula 5)

Figura 3-4: Marco de Trabajo segln 1SO 31 000

Realizado por: Analuisa Jefferson, 2020.

4.2.4. Principios de Gestion de Riesgos

Para el disefio del Manual de Seguridad y Riesgos para el Bloque Diagonal Dos de la Facultad de
Ciencias de la ESPOCH. Se tomaran en cuenta de la norma Internacional 1SO 31000:2009 los

principios de la Gestion de Riesgos los cuales se mencionan a continuacion:

a. Lagestién del riesgo crea valor y la reserva.

La gestion del riesgo tangiblemente contribuye al logro de los objetivos y mejorar el desempefio
de la organizacion, a través de la revision de su sistema de gestion y sus procesos. Se trata de
cambiar el enfoque para visibilizar el mundo de eventualidades potenciales en lugar de hacer foco

sobre no conformidades ocurridas, Unicamente. Es un gran paso para el mundo de la gestién.
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b. Lagestion del riesgo se integra en los procesos organizacionales.
La gestion del riesgo debe integrarse en el sistema de gestion existente tanto a nivel estratégico y

operativo.

c. Del riesgo gestion esté integrada en la decision de hacer del proceso.
La gestion del riesgo es una ayuda de decision para las opciones discutidas, para establecer

prioridades y seleccionar las acciones mas apropiadas.

d. Lagestidn del riesgo aborda explicitamente la incertidumbre.
Mediante la identificacién de riesgos potenciales, la organizacién puede aplicar reduccién de
herramientas y el riesgo de financiamiento con el objetivo de maximizar las posibilidades de éxito

y minimizar la pérdida de oportunidades.

e. Lagestion del riesgo es sistematica, estructurado y utilizado en forma oportuna.
Los procesos de gestién de riesgo deben ser coherentes en toda la organizacion para asegurar la

efectividad, relevancia, consistencia y fiabilidad de los resultados.

f. Lagestion del riesgo se basa en la mejor informacion disponible.
Eficaz de gestion de riesgos, es importante considerar y entender toda la informacion disponible
y relevante para una actividad, reconociendo las limitaciones de los datos y los modelos

utilizados.

g. Lagestion del riesgo es conveniente.
La gestién de los riesgos de una organizacion se debe adaptar segun los recursos disponibles,

recursos de personal, finanzas y tiempo, asi como su ambiente interno y externo.

h. La gestion del riesgo integra factores humanos y culturales.
La gestion del riesgo debe reconocer la contribucion de los individuos y los factores culturales

para el logro de los objetivos de la organizacion.

i. Lagestion del riesgo es transparente y participativa.
Al involucrar a las partes interesadas pertinentes, interna y externa, durante el proceso de gestion
del riesgo, la organizacion reconoce la importancia de la comunicacion y consulta en las etapas

de identificacion, evaluacion y tratamiento de riesgos.
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j. Lagestion del riesgo es dindmica, iterativa y sensible para cambiar.
La gestion del riesgo debe ser flexible. El entorno competitivo requiere la organizacion para
adaptarse al contexto interno y externo, especialmente cuando nuevos riesgos aparecen, ciertos

riesgos se cambian, mientras que otros desaparecen.

k. "La gestion del riesgo facilita la mejora continua de la organizacién'.
Las organizaciones con una madurez en la gestion de riesgo son aquellos que invierten a largo

plazo y demostrar la normal realizacion de sus objetivos.

I.  Marco de trabajo para la gestion del riesgo

A continuacidn, se presenta la estructura para la gestion del riesgo:

COMPROMISO DEL BLOQUE DIAGONAL
DOSDE LA FACUTAD DE CIENCIASDE
LA ESPOCH

.

DISENODEL PIGR:
Unidad de Sesvridad v Salnd del Tiabajo
(USST) de la ESPOCH con =l apoyo dz 1a
Secretania da Gastion d2 Rissgos (ENGE)L

r ) )

MANT ENIMIENT Ox | [ IMPLEMENTACION:

Modificacion dd PIGR. cuando las condicionss - Dotacicn dz la sefialética, sistema de alamma
dal Blogue Diazonal Doe de la Facultad de mapa: de rissECE, RCLrs0s confra incendics v
Ciencias z2 havan modificado s=  hawen botiguines d= primeros mmilics pam el Blogos
maodificado, Iha_zmalDus : )

R elbroalimentarion de conocimentos. = Capacitad ones sobre & manejods emamencias.
Sinmlarros | s Simulacros.

P
SEGUINMIENT Cx

Obsaracdion da las falenciaz en &
maomento d= los simmlacmos.

iones  progmmadaz 2 los
slementos de sezuridad vde smearpencia

Figura 4-4: Estructura para la Gestion de Riesgos 1SO 31 000

Realizado por: Analuisa Jefferson, 2020.

m. Proceso de Gestidn del riesgo
El proceso a seguir para la gestion de riesgos en el Bloque Diagonal Dos de la Facultad de

Ciencias de la ESPOCH queda establecido de la siguiente manera:
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CONTEXTO EXTERNO: SNGR. ECU 91, asssorias )
¥ coordinacion,

P S,

CONIEXTO INTERNO: Técnicode USST, brizgadas |«

da amerzenciz capacitacionss, sinmlacros. J

— ‘ IDENTIFICACIONDE 1.OS RIESGOS: metodalogia |,
7| deidentificacion v evalvacién derisszoe. «

4
>
.| ANAIISE DE I1O8 RIESGOS: metodologia da W

identificaciéon v evaluacion danieszos.

O

;[ EVAT UACION DE LOS RIESG OS: Método Mesexi. ] —
= J
1
IRATANMIENTO DE LOS  RIESGOS: |

== capacitacion=s, adi mtos . imisnto de
=quipos para amargencias, sinmlacros

COMUNICACION Y CONSULTA: SNGE v ECU 911
SEGUIMIENTO Y REVISION: Técnico de USST

—

M

o 55

Figura 5-4: Estructura para Gestion de Riesgos ISO 31 000.

Realizado por: Analuisa Jefferson, 2020.

4.3.Fase I1l. Manejo de una Emergencia Institucional
4.3.1. Elaboracion del Plan Institucional

4.3.1.1. Conformacion y Capacitacion de Brigadas de Emergencia

Se puede definir a las brigadas de emergencia como un grupo organizado conformado por el
Talento Humano de la Institucion con la responsabilidad de asegurar la integridad fisica de las
demas personas, ademas, este grupo debe enfrentar de manera oportuna las eventualidades
adversas ya sean internas o externas de la institucion aplicando procedimientos de seguridad antes
establecidos.

A continuacion, en la Tabla 11-4., se presenta las brigadas conformadas en el Bloque Diagonal
Dos de la Facultad de Ciencias de la ESPOCH. Para ello se tomd en cuenta cuatro grupos para la

conformacion de las brigadas de:

Seguridad y evacuacion

Prevencion y control de incendios

Primeros auxilios

Comunicacion

Cada una con su respectivo coordinador, dentro de cada brigada la responsabilidad es equitativa.
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Tabla 11-4: Brigadas de emergencia del Blogue Diagonal Dos.

BRIGADA COORDINADOR MIEMBROS
, ) - Ing. Violeta Dalgo
SEGURIDAD Y EVACUACION - Dr. Fausto Tapia
- Ing. Mayra Zambrano
, ) - Ing. Adrian Rodriguez
PREVENCION Y CONTROL DE INCENDIOS | -  Ing. Ménica Andrade

- Ing. Fabian Arias

- Ing. Santillan Luis
PRIMEROS AUXILIOS - Dra. Patricia Layedra Miguel

- Ing. Diego Vinueza

, - Ing. Gabriela Urefia
COMUNICACION - Dra. Magdy Echeverria

- Bqf. Valeria Rodriguez

Fuente: Servicio Nacional de Gestion de Riesgos y Emergencia

Realizado por: Analuisa Jefferson, 2020.

4.3.1.2. Acciones de respuesta de las brigadas de emergencia

En las siguientes tablas, se presenta las acciones de respuesta mas importantes que deben realizar

la cada una de las brigadas de emergencia en el instante que se presente una eventualidad adversa.

Tabla 12-4: Acciones de respuesta de la Brigada de Primeros Auxilios

BRIGADA ACTIVIDADES PRINCIPALES

e  Coordinar actividades de capacitacion sobre primeros auxilios, acciones de rescate
y la respectiva atencion fisica y emocional de las victimas.

e Identificar y mejorar los recursos disponibles para atender a las personas que
requieran primeros auxilios durante una situacion de emergencia o desastre.

PRIMEROS e  Contar con un botiquin completo en la institucion y en cada area, si es pertinente.

AUXILIOS e  Organizar actividades de rescate en los simulacros.

e  Coordinar con los organismos de socorro de la localidad la atencién a las victimas
en caso de ser necesario.

e  Dar informacion a los organismos de socorro para el rescate de personas atrapadas
o en peligro.

Fuente: Servicio Nacional de Gestion de Riesgos y Emergencia

Realizado por: Analuisa Jefferson, 2020.

Tabla 13-4: Acciones de respuesta de la Brigada de Prevencidn de Incendios.

BRIGADA ACTIVIDADES PRINCIPALES

e  Verificar que el Blogue Diagonal Dos cuente con el equipamiento basico para
responder en caso de incendio: extintor, alarma, etc.

e  Mejorar los recursos disponibles para combatir el fuego.

e  Utilizar las técnicas y recursos disponibles para extinguir el fuego.

e  Realizar inspecciones periddicas en la institucion, revisar riesgos y recursos, tanto
humanos como materiales, para la prevencion y control de incendios.

e  Coordinar con el Cuerpo de Bomberos de la localidad, charlas y campafas sobre
prevencién, medidas de autoproteccion y combate de incendios.

PREVENCION Y
CONTROL DE
INCENDIOS

Fuente: Servicio Nacional de Gestion de Riesgos y Emergencia

Realizado por: Analuisa Jefferson, 2020.
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Tabla 14-4: Acciones de respuesta de la Brigada de Seguridad y Evacuacion.

BRIGADA ACTIVIDADES PRINCIPALES
o Definir un lugar seguro en caso de evacuacion de personas de la instituciéon.
e  Determinar y sefializar, en forma clara, las vias de evacuacion.
e  Vigilar que las vias de evacuacidon estén habilitadas.
SEGURIDAD Y e  Ayudar a que las personas se movilicen en forma ordenada y rdpida, usando las
EVACUACION salidas y vias de emergencia sefializadas hacia las zonas de seguridad.

Participar en simulaciones y simulacros.
Asegurarse de que todas las personas estén siendo evacuadas durante la emergencia

Controlar el acceso de personas extrafias al centro, en caso de emergencia.

Fuente: Servicio Nacional de Gestion de Riesgos y Emergencia

Realizado por: Analuisa Jefferson, 2020.

Tabla 15-4: Acciones de respuesta de la Brigada de Comunicacion.

BRIGADA

ACTIVIDADES PRINCIPALES

COMUNICACION

e Solicitar de manera rapida por cualquier media atenciéon médica para los
heridos.

e  Mantener actualizada la lista de contactos de comunicacion.

Fuente: Servicio Nacional de Gestion de Riesgos y Emergencia

Realizado por: Analuisa Jefferson, 2020.

4.3.2. ldentificacidn de Zonas Seguras, rutas de evacuacion y puntos de encuentro

Tabla 16-4: Identificacion de Rutas de Evacuacion, Puntos de Encuentro y Zonas Seguras.

AMENAZA

ZONAS SEGURAS
PUNTOS DE ENCUENTRO

DESCRIPCION RUTA DE EVACUACION

Oficinas
Explosion

Dos

Blogue Diagonal

y
laboratorios  del

Si se encuentra en el laboratorio de Anéalisis
Instrumental debe identificar la ruta de
evacuacion hasta la salida de emergencia
ubicada en la parte posterior del laboratorio
usar las escaleras de emergencia, de ahi
dirijase por la izquierda o derecha siguiendo
la ruta de evacuacion hasta el punto de

encuentro ubicado en la parte superior

derecha del parque del estudiante.

Parte posterior del bloque

Si se encuentra en los laboratorios de

Organica o Fisico-Quimica-Corrosion | diagonal Dos en el parque del

ubique la salida de emergencia ubicada en la | €studiante
parte posterior de los laboratorios, siga las
rutas de evacuacion hasta el punto de
encuentro.

Desde los laboratorios de Tecnologia

Farmacéutica y Técnicas Nucleares use la
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salida de emergencia en este caso es la tinica
puerta de esta edificacion, siga la ruta de

evacuacion hasta De punto de encuentro.

Incendio

Oficinas y
laboratorios del
Bloque Diagonal
Dos

Si se encuentra en el laboratorio de Andlisis
Instrumental debe identificar la ruta de
evacuacion hasta la salida de emergencia
ubicada en la parte posterior del laboratorio
usar las escaleras de emergencia, de ahi
dirijase por la izquierda o derecha siguiendo
la ruta de evacuacion hasta el punto de
encuentro ubicado en la parte superior
derecha del parque del estudiante.

Si se encuentra en los laboratorios de
Orgénica 0  Fisico-Quimica-Corrosién
ubique la salida de emergencia ubicada en la
parte posterior de los laboratorios, siga las
rutas de evacuacién hasta el punto de
encuentro.
Desde los laboratorios de Tecnologia
Farmacéutica y Técnicas Nucleares use la
salida de emergencia en este caso es la tinica
puerta de esta edificacion, siga la ruta de

evacuacion hasta De punto de encuentro.

Parte posterior del

bloque
diagonal Dos en el parque del
estudiante

Sismo

Oficinas y
laboratorios del
Bloque Diagonal
Dos

Si se encuentra en el laboratorio de Analisis
Instrumental debe identificar la ruta de
evacuacion hasta la salida de emergencia
ubicada en la parte posterior del laboratorio
usar las escaleras de emergencia de ahi
dirijase por la izquierda o derecha siguiendo
la ruta de evacuacion hasta el punto de
encuentro ubicado en la parte superior
derecha del parque del estudiante.

Si se encuentra en los laboratorios de
Organica o  Fisico-Quimica-Corrosion
ubique la salida de emergencia ubicada en la
parte posterior de los laboratorios, siga las
rutas de evacuacién hasta el punto de
encuentro.
Desde los laboratorios de Tecnologia
Farmacéutica y Técnicas Nucleares use la
salida de emergencia en este caso es la tinica
puerta de esta edificacion, siga la ruta de

evacuacion hasta De punto de encuentro.

Parte posterior del

bloque
diagonal Dos en el parque del
estudiante
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Erupcién

Volcanica

Oficinas y
laboratorios del
Bloque Diagonal
Dos

Usar obligatoriamente las EPPs.

Procurar mantenerse dentro de las instalaciones

Fuente: Servicio Nacional de Gestion de Riesgos y Emergencia

Realizado por: Analuisa Jefferson, 2020.

4.3.3. Evaluacion inicial de las necesidades (EVIN)

Tabla 17-4: Evaluacién Inicial de las Necesidades (EVIN).

TIPO DE EVENTO

SISMO () INCENDIO () ERUPC,ION () COLAPSO () OTROS:
VOLCANICA ESTRUCTURAL
Descripcion Del
Evento
Efectos
Secundarios
Posibles
Amenazas En El
Futuro
Poblacion Afectada
Tipo Adultos (+15 Afios ) Nifios (0 — 12 Afos) TOTAL
Hombres Mujeres Hombres Mujeres Hombres Mujeres
Afectados
Evaluados
Heridos
Desaparecidos
Fallecidos
Poblacion Con Necesidades Especiales
Condicion Cantidad
Hombres Mujeres TOTAL

Hogar Donde Una Mujer Es Cabeza Familiar

Hogar Donde Los Nifios Son Cabeza Familiar

Mujeres Embarazadas / Lactantes

Huérfanos

Discapacitados

Personas Afectadas Emocionalmente

Personas Victimas De Violencia

Fuente: Servicio Nacional de Gestion de Riesgos y Emergencia

Realizado por: Analuisa Jefferson, 2020.
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4.3.4. Disefioy ejecucion de simulacros

Tabla 18-4: Disefio y Ejecucion de Simulacros.

PLANIFICACION DEL SIMILACRO

TIPO DE
LUGAR FECHA HORA DE INICO HORA FIN
SIMULACRO
BLOQUE DIAGONAL
SISMO
DOS
RESPONSABLE DEL SIMULACRO
ASPECTOS GENERALES
ASPECTOS DESCRIPCION
OBJETIVO Validar el Plan Integrar de Gestion de Riesgos mediante la realizando un simulacro en el
GENERAL Bloque Diagonal Dos
Evaluar la efectividad de cada una de las Brigadas de Emergencia frente a un evento
adverso.
OBJETIVOS . . .
. Ejecutar los protocolos de emergencia para cada una de las brigadas.
ESPECIFICOS ) i y ) .
Determinar el tiempo de evacuacién necesario para la evacuacion del personal del Bloque
Diagonal Dos.

INFORMACION AL PERSONAL

INFORMADO () PARCIALMENTE INFORMADO () SORPRESIVO ()

TIPO SEGUN SU ALCANCE

PARCIAL () TOTAL ()
INSTITUCIONES PARTICIPANTES DESCRIPCION DEL LUGAR
- Bloque Diagonal Dos de la Facultad de Ciencias | -  Laboratorio de Quimica Organica
ESPOCH - Laboratorio de Quimica Instrumental
- Cuerpo de Bomberos Riobamba - Laboratorio de Fisico — Quimica — Corrosion.
- Policia Nacional Riobamba - Laboratorio de Tecnologia Farmacéutica
- Cruz Roja - Laboratorio de Técnicas Nucleares
- AulaLNT 02
- Oficina LNT 01

DESCRIPCION BREVE DE LA SITUACION

Un sismo de magnitud considerable sacude al Bloque Diagonal Dos de la Facultad de Ciencias, causando dafios en la

estructura de las edificaciones.

ALARMA

DESCRIPCION DE LA ALARMA Y SISTEMA DE
ALERTA TEMPRANA

TIPO DE ALARMA

) Alarma: Sirena
Sirena Manual L .
Activacion: sonido de un solo tono

UBICACION DE PUNTOS DE ENCUENTRO O
ZONAS SEGURAS

UBICACION DEL CENTRO DE CONTROL
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Edificacion |
- Laboratorio de Quimica Orgéanica
- Laboratorio de Quimica Instrumental

- Laboratorio de Fisico — Quimica — Corrosion

Estos putos se encuentran ubicados en la parte norte del
Parque de Estudiante de la ESPOCH

UBICACION DEL AREA DE ATENCION Y
CLASIFICACION DE VICTIMAS

DISTRIBUCION DE LAS VICTIMAS
(SELECCION)

Estos putos se encuentran ubicados en la parte norte del
Parque de Estudiante de la ESPOCH

PARTICIPANTES ADICIONALES EN EL
SIMULACRO

SENAL DE FINALIZACION DEL SIMULACRO

RECURSOS REQUERIDOS

TALENTO HUMANO

ESCENOGRAFIA

Es necesaria participacion de todo el personal del Bloque
Diagonal Dos, estudiantes, docentes, técnicos docentes, y
administrativos

EQUIPOS PARA EL CONTROL DE INCENDIOS

EQUIPO PARA BUSQUEDA Y RESCATE

La activacion de la Brigada contra incendios debe ser

inmediata una vez que inicie el evento adverso

De ser necesarios la presencia de instituciones de rescate

se daré la colaboracion necesaria

EQUIPO PARA PRIMEROS AUXILIOS

EQUIPO DE COMUNICACIONES

La presencia de la brigada de la brigada de primeros
auxilios es indispensable para atender a las posibles

victimas a este evento

La brigada de comunicaciones debe comunicarse por
cualquier medio con las instituciones de ayuda y rescate

que apoyen en este evento.

ELEMENTOS PARA ASEGURAR EL AREA

DOCUMENTOS

Cinta de peligro para cercar el area segura

Registro del personal
Registro de victimas
Registros de estudiantes

DISPONIBILIDAD DE TRANSPORTE

OTROS RECURSOS

EVALUADOR

OBSERVACIONES

Fuente: Servicio Nacional de Gestion de Riesgos y Emergencia

Realizado por: Analuisa Jefferson, 2020.
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4.3.5. Guion del simulacro

Tabla 19-4: Guion del Simulacro.

GUION DEL SIMULACRO
NOMBRE: Simulacro para Sismo
LUGAR: Bloque Diagonal Dos Facultad de Ciencias ESPOCH
FECHA:
HORA:
ESCENARIO: Bloque Diagonal Dos Facultad de Ciencias ESPOCH
INSTITUCION . _ _ .
Gestion de Riesgos Seguridad y Salud en el Trabajo de la ESPOCH
ORGANIZADORA
COORDINACION . . » . .
3 Servicio Nacional de Gestion de Riesgos y Emergencias.
Y CAPACITACION
DESCRIPCION DE RESPONSABLE
LUGAR ACCIONES DE
N°. | HORA LOS EVENTOS DE LA
EXACTO RESPUESTA
ADVERSOS RESPUESTA
e Comunicar a la
brigada de .
y e Brigada de
o Evacuacion y
e  Desprendimiento Evacuacion
e Comunicar a la
. del falso techo e  Brigada contra
Laboratorio de Brigada contra .
01 e  Derrame de . . Incendios
Instrumental ) incendios
Sustancias L e Brigada de
o e Comunicacion .
Quimicas ) primeros
con la brigada .
] Auxilios
de Primeros
Auxilios
e Comunicar a la
brigada de .
. e Brigada de
o Evacuacion »
e  Desprendimiento Evacuacion
e Comunicar a la
] del falso techo e Brigada contra
Laboratorio de Brigada contra .
02 o e Derrame de . . Incendios
Organica ) incendios
Sustancias L e Brigada de
. e  Comunicacion .
Quimicas . primeros
con la brigada N
. Auxilios
de Primeros
Auxilios
Laboratorio de .
. o e Comunicar a la .
Fisico — e  Desprendimiento ] e Brigada de
03 o brigada de y
Quimica — del falso techo y Evacuacion
B Evacuacion
Corrosion
Laboratorio de e  Derrame de e Comunicar a la .
. ] ] e Brigada de
04 Tecnologia Sustancias brigada de y
. e B Evacuacion
Farmacéuticas Quimicas Evacuacion
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Comunicar a la Brigada contra
Brigada contra Incendios
incendios Brigada de
Comunicacion primeros
con la brigada Auxilios
de Primeros
Auxilios
Desprendimiento
Laboratorio de del techo Comunicar a la .
o ] Brigada de
05 Técnicas Ruptura de brigada de y
B Evacuacion
Nucleares Ventanas y puertas Evacuacion
de vidrio
Desprendimiento
o del techo Comunicar a la .
Oficina LTN 01 ] Brigada de
06 Ruptura de brigada de y
Aula LTN 02 » Evacuacion
Ventanas y puertas Evacuacion
de vidrio
Desprendimiento .
Comunicar a la )
del techo . Brigada de
07 Bunker brigada de By
Ruptura de » Evacuacion
Evacuacion
Ventanas

Fuente: Servicio Nacional de Gestion de Riesgos y Emergencia

Realizado por: Analuisa Jefferson, 2020.

4.3.6. Evaluacion para los observadores del simulacro

El anexo K presenta la tabla de evaluacion para los observadores del simulacro.

4.3.7. Sistema de alerta temprana

Para los sistemas de alarma, se instalara 4 alarmas sonoras los cuales estaran ubicadas en los

exteriores de cada planta del Bloque Diagonal Dos.

Un pulsador se ubicara en la planta superior que pertenece al laboratorio de Quimica Instrumental.
Un segundo pulsador se ubicara entre los Laboratorios de Quimica Organica y Fisico-Quimica-
Termodindmica. El tercer pulsador se instalara entre los Laboratorios de Técnicas Nucleares y
Tecnologia Farmacéutica. El cuarto pulsador se ubicara en las afueras del Bunker. Estos

dispositivos estan ubicados en lugares visibles y de facil activacion ante una amenaza.

A continuacion, se presenta la identificacion y disefio SAT.
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Tabla 20-4: Identificacion y disefio SAT.

DESCRIPCION DE . RESPONSABLE DE
AMENAZA LA ALARMA UBICACION LA ACTIVACION
INCENDIO Se ubicara una Sirena La activacion la puede
EXPLOSION Sirena de alarma por edificacion, para el P P
. hacer el Lider de
manual bloque diagonal dos se cualquier bricada
SISMO instalaran 4 sirenas. a gada.

Fuente: Servicio Nacional de Gestion de Riesgos y Emergencia.

Realizado por: Analuisa Jefferson, 2020.

4.3.7.1. Desarrollo de la Alarma

La sirena sera activada de forma manual la cual estard ubicada en el exterior del laboratorio de
Anélisis Instrumental, este lugar es el mas apropiado para la instalacion de la sirena debido a que
es la Gnica edificacion que posee una segunda planta la cual permite que la sirena se escuche de
mejor manera en caso de una emergencia en el Blogue Diagonal Dos.

La sirena a instalar sera de un solo tono, al momento de la activacion del sistema de alarma
denotara un llamado de emergencia, esto quiere decir que la alarma significa el inicio del proceso

de evacuacion y traslado del personal del Blogue diagonal Dos hacia los puntos de encuentro.

4.3.8. Protocolos de respuesta ante una emergencia
4.3.8.1. Protocolos de respuesta frente a un Incendio

A continuacidn, se presenta los protocolos de actuacién frente a un incendio:

o
| INCENDIO ‘:l
. —

l

P
-

e ALARMNA —

- at

Evacuacidn

Activacion de la Brigada
contra Incendios

Extincidn del Conato de
Incendio
| Activacion de las Brigadas ‘
Brigada de Brigada de Seguridad Brigada de
Primeros Auxilios v Evacuacion Comunicacién
Brindar atencion a las Evacuar a todo el
| | R R
—t + I
Colab 1
clabomar - en = Conducir al personal a Dar informacién
evacuacidn de los del : 4
heridos de gravedad los puntos de el accionar de
hacia el centro de concentracidén o las brigadas a los
salud més cercano encuentro. organismos de
S0COrro.

Figura 6-4: Protocolos de respuesta frente a un Incendio.
Realizado por: Analuisa Jefferson, 2020.
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4.3.8.2. Protocolo de respuesta frente a una Explosion

.'f s -H-\'.
| EXPLOSION |

Eosion

—— | Mamual
AT ARMA
Evacuacion
Verificacion de presencia
de conato de incendio
Activacion de la Brigada
contra Incendios
Extincidn del conato de
incendio
Activacion de las
Brigadas
Brigada de ——| Brigada de Seguridad Brigada de
Primeros Auxilios v Ewvarcuacion Comumcacion
Brindar atencidn a las | Evacuar a todo el Llamar al ECTJ
¥ perzonas afectadas. personal. —™ 911
_h _h . .-
» Colaborar e la Conducir al personal a Dar qurmaz:1nn
evacuacién de los los pustos de del accionar de
heridoz de gravedad concentracién o laz bqgadas a los
hacia el centro de encuentro organismos  de
zalud mas cercano. E0COTID

Figura 7-4: Protocolos de respuesta frente a una Explosion

Realizado por: Analuisa Jefferson, 2020.
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4.3.8.3. Protocolo de respuesta frente a un derrame de sustancias quimicas

Derrame de sustancias
quimicas

¥

Comunicar del acontecimiento
al técm co de laboratorio

Activar
(Fn caso de haber | Brigada de
personal afectado? ?ﬂﬂ"{e}’ﬂs
Auxilios

Litnitar al maximo al parsonal, evacuandolos dd

lugar.
n

Utilizar los equipos de proteccion necesarios y
astimar el volumen derramado

!

Identificar la sustancia derramada, en la etiqueta
del envase o enla ficha de seguridad.

Utilizar material absorbente
sobre la superficde del
derrame hasta que este
absorba, ¥ posterior tratarlo
como residuo  peligroso,
eftvasarlo v etiquetarlo,
signiendo las indiccones de
la persona a cargo o de la
¢ ficha de seguridad.

81 1a sustancia
derramada es liquida?

Identificar si la sustancia es inflamable o sélida.

Eliminar todas las
fuentes de ignicidn de la
zona ¥ ufilizar el
adsorbente  especifico
siguiendo las indicdones
de la persona a cargo o de
L la ficha de seguridad.

51 la sustancia
derramada esinflamable

La sustancia derramada es solida

v

Recoger la sustancia derramada utilizando una
pala v escoba

&

ki
Limpiarla superficie afectada ¥ los implementos
utilizados para el control del derrame.

C = O

Figura 8-4: Protocolos de respuesta frente a un derrame de sustancias quimicas.

Realizado por: Analuisa Jefferson, 2020.
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4.3.8.4. Protocolos de respuesta frente a un Sismo

A continuacion, se presenta los protocolos de actuacion frente a un sismo:

. ™
| sIsMO |
N

l

J

ALARMA

v
Evacuacion

¥

Hahilitacion de puntos de
encuentro

¥

Activacion de las Brigadas

¥

—*

Manual

i '

—{ Brigada de Primeros — Brigada de Seguridad
Auxilios v Evacuacién
—» Brindar atencion a las — Evacvar a todo el
personas afectadas. personal.
v , !
— Colaborar en la
evacuacién de  los Conducir al personal a los
heridos de gravedad puntos de concentracidn
hacia el centro de salud o enicuentro.

mas cercano.

Figura 9-4: Protocolos de respuesta frente a un Sismo.

Realizado por: Analuisa Jefferson, 2020.
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| Brigadade

Comumcacion

v

| Llamaral ECU

911.
|
¥

Dar  informacion
del accionar de las
brigadas a los
OIganismos de
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4.3.8.3. Protocolos de respuesta frente a la Caida de Ceniza

A continuacion, se presenta los protocolos de actuacion frente a la Caida de Ceniza:

( CADADE CENIZA )
S / Verificacidn \ —

Continuar con las del:;::aa de —*| Dirigirse a sus
labores \ / hogares previos a
la avtorizacion de

las autoridades

\¢/

Brigada de Segunidad

Evacuacion
v

Habilitacion de puntos de
encuentro

Figura 10-4: Protocolos de respuesta frente a la caida de Ceniza.

Realizado por: Analuisa Jefferson, 2020.

4.4.  Fase IV. Recuperacién institucional

4.4.1. Limpieza de escombros

Consiste en levantar todos los escombros resultado del colapso de las construcciones o falsos

techos producidos por sismos, explosiones o incendios.

Se debe usa contenedores de grandes dimensiones aptos para contener los volimenes de estos

escombre levantados.
Para su correcta disposicion final el responsable de la Institucion debera gestionar de manera

pronta y eficiente conjuntamente con las autoridades de Facultad de Ciencias y Unidad de
Seguridad e Higiene en el Trabajo de la ESPOCH.
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4.4.2. Rehabilitacion de la institucion

En esta etapa se tiene como finalidad que la infraestructura, los bienes y servicios destruidos o
deteriorados en las zonas afectadas sean restablecidos en condiciones aceptables y sostenibles de
vida.

A Continuacion, se presenta la Tabla 20-4., se muestra la identificacién de las acciones de

rehabilitacion institucional para el Bloque diagonal dos de la facultad de ciencias

Tabla 21-4: Identificacion de Acciones de Rehabilitacion Institucional

ACCIONES DE LUGAR DE NIVEL DE PRIORIDAD
RECUPERACION ENFOQUE RESPONSABLE ALTA MEDIA BAJA
Rehabilitacion de ) )
oficinas y laboratorios y Bloque Diagonal | Autoridades Facultad de X
bodegas Dos Ciencias
Rehabilitacion de i
telecomunicaciones Blogue Diagonl DTIC X
Dos
Rehabilitacién de Bloque Diagonal
servicios basicos Dos DMDF X

Fuente: Servicio Nacional de Gestion de Riesgos y Emergencia

Realizado por: Analuisa Jefferson, 2020.

4.4.3. Reconstruccion de la institucion

Esta etapa es de responsabilidad del director de la Facultad de Ciencias conjuntamente con el
apoyo de las Servicio Nacional de Gestién de Riegos para apoyar con las diferentes acciones de
reconstruccion después de un evento adverso. Este proceso tiene como finalidad reconstruir a la
zona afectada y evitar que sea vulnerable ante otro evento adverso. Esta reconstruccion debe
tomar en cuenta el fortalecimiento de las capacidades de enfoque a la reduccién de riesgos.

En la Tabla 22-4., se muestra las acciones de reconstruccion institucional para e bloque diagonal
dos de la Facultad de Ciencias

Tabla 22-4: Identificacién de Acciones de Reconstruccion Institucional.

< LUGAR DE NIVEL DE PRIORIDAD

ACCIONES DE RECONSTRUCCION ENFOQUE RESPONSABLE ALTA | MEDIA | BAJA
Evaluacion post emergencia de las X
edificaciones afectadas
Anélisis de suelos y / o pisos de las Autoridades de la
diferentes zonas Facultad de
Construccion de edificaciones antisismica | Blogue Ciencias X

Diagonal Dos DMDF -
Mejorar el sistema de alerte temprana ESPOCH X
Mejorar el almacenamiento en todos los SST
laboratorios en los que existan sustancias X
quimicas peligrosas

Fuente: Servicio Nacional de Gestion de Riesgos y Emergencia
Realizado por: Analuisa Jefferson, 2020.
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4.5. Fase V. Programacion, Validacion, Seguimiento y Evaluacién

4.5.1. Programacion de acciones de reduccion de riesgos

Para la programacion de las acciones de reduccion de riesgos de debe seguir un procedimiento

que se muestra a continuacion:

e Se asocian las vulnerabilidades que existen y se las evalia mediante una escala de

valoracion la cual se muestra a continuacion:

Tabla 23-4: Escala de valoracién.

PARAMETROS VALORACION
ALTA 21-3

MEDIA 1,1-2

BAJA 0-1

Fuente: Servicio Nacional de Gestion de Riesgos y Emergencia
Realizado por: Analuisa Jefferson, 2020.

e Luego se realiza una tabla con las vulnerabilidades calificando cada una de ellas en los
rangos ya mencionados. Las vulnerabilidades evaluadas que se acerquen a 3 son las que
tendran mayor prioridad y se debe enfatizar las acciones de reduccién de estas

vulnerabilidades.

Tabla 24-4: Priorizacion de Vulnerabilidades.

PRIORIZACION

AMENAZA DESCRIPCION ALTA | MEDIA | BAIA
El personal que labora en el bloque diagonal dos de la
Facultad de Ciencias no esta adecuadamente capacitado 21
para afrontar eventos adversos
El bloque diagonal dos de la Facultad de Ciencias carece de
rutas de evacuacién, mapas de evacuacién, mapas de
’ riesgos, mapas de recursos, zonas seguras y puntos de 22
EXPLOSION encuentro delimitadas ante eventos adversos
INCENDIO
SISMO Para el caso de la caida de ceniza el bloque diagonal dos no
ERUPCIONES cuenta con las medidas de proteccién y mucho menos con 0.9 0.9
VOLCANICAS | los EPPs
CAIDAS DE El almacenamiento sustancias quimicas es inadecuado en 24
CENIZA los laboratorios '
Los laboratorios del bloque diagonal dos no cuentan con
extintores adecuados para combatir un evento adverso 23
Los laboratorios no cuentan con los elementos necesarios
en los botiquines de primeros auxilios 18 18
El blogue diagonal dos no cuenta con un sistema de alerta
temprana ante emergencias 1.9 18
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Los de GLP y Etileno en los laboratorios del bloque )

diagonal dos no estan correctamente ubicados

El Bloque diagonal dos no cuenta con brigadas de 19 19
emergencia conformadas para actuar frente a estos eventos ' '
No se han realizado simulacros necesarios para capacitar a 17 17
al personal del blogue ' '
La sefialética presente en el bloque diagonal dos no esta 5
correctamente normalizada

El bloque Diagonal Dos carece del Plan de emergencia para 25

enfrentar una eventualidad adversa '

Fuente: Servicio Nacional de Gestion de Riesgos y Emergencia
Realizado por: Analuisa Jefferson, 2020.

e Se procede a redactar las vulnerabilidades priorizandolas seguln la evaluacian.

1. El blogue Diagonal Dos carece del Plan de emergencia para enfrentar una
eventualidad adversa.

2. El almacenamiento sustancias quimicas es inadecuado en los laboratorios.

3. Los laboratorios del bloque diagonal dos no cuentan con extintores adecuados para
combatir un evento adverso.

4. El bloque diagonal dos de la Facultad de Ciencias carece de rutas de evacuacion,
mapas de evacuacion, zonas seguras y puntos de encuentros delimitados ante eventos
adversos.

5. El personal que labora en el blogue diagonal dos de la Facultad de Ciencias no esta
adecuadamente capacitado para afrontar eventos adversos.

6. Los de GLP y Etileno en los laboratorios del bloque diagonal dos no estan
correctamente ubicados lo que representa un alto riesgo al personal que labora en este
bloque.

7. Lasefialética presente en el bloque diagonal dos no esté& correctamente normalizada.

8. El blogue diagonal dos no cuenta con un sistema de alerta temprana ante emergencias

9. EIl Bloque diagonal dos no cuenta con brigadas de emergencia conformadas para
actuar frente a estos eventos.

10. Los laboratorios no cuentan con los elementos necesarios en los botiquines de
primeros auxilios.

11. No se han realizado simulacros necesarios para capacitar a al personal del bloque.

12. Para el caso de la caida de ceniza el bloque diagonal dos no cuenta con las medidas

de proteccidn y mucho menos con los EPPs.

¢ Finalmente se debe elaborar un cronograma de actividades de reduccion de riesgos.

115



Tabla 25-4: Cronograma de actividades de reduccion de riesgos.

inadecuado en los laboratorios

sustancias quimicas en los

laboratorios.

(Tesista)
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Jefferson Analuisa
(Tesista)
Explosiones El blogue Diagonal Dos carece del Plan de | Elaborar un  Plan  de Ing. Juan Carlos
Incendios emergencia para enfrentar una eventualidad | emergencias en el Bloque Cabezas Analista de ALTO 500
Sismos adversa Diagonal DOS gestion de Riesgos de la
Erupciones SST - ESPOCH
volcénicas
Caida de Establecer un sistema
ceniza . . o obligatorio de )
El almacenamiento sustancias quimicas es . Jefferson Analuisa
almacenamiento seguro de las ALTO 1000
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Los laboratorios del bloque diagonal dos no

Implementar extintores

adecuados en los laboratorios

Jefferson Analuisa

cuentan con extintores adecuados para . ) ALTO 300
. que lo requieran en el Bloque (Tesista)
combatir un evento adverso )
Diagonal Dos.
. Disefiar e implementar la los Jefferson Analuisa
El bloque diagonal dos de la Facultad de » )
o .. | mapas de evacuacion, mapas (Tesista)
Ciencias carece de rutas de evacuacion, )
» de riesgos, mapas de recursos, Ing. Juan Carlos
mapas de evacuacion, mapas de recursos, ) y ALTO 1200
) ademas, rutas de evacuacion, Cabezas Analista de
mapas de riesgos, zonas seguras y puntos de ] )
o puntos de encuentro y zonas gestion de Riesgos de la
encuentro delimitadas ante eventos adversos
seguras etc. SST - ESPOCH
Jefferson Analuisa
El personal que labora en el bloque diagonal | Realizar las capacitaciones al (Tesista)
dos de la Facultad de Ciencias no esta | personal sobre los posibles Ing. Juan Carlos ALTO 500
adecuadamente capacitado para afrontar | riesgos que pueden ocurrir en Cabezas Analista de
eventos adversos el bloque diagonal dos. gestion de Riesgos de la
SST - ESPOCH
Los tanques de GLP y Etileno del bloque | Establecer una ubicacion
diagonal dos no estdn correctamente | segura para los tanques de Autoridades de la ALTO 300
ubicados lo que representa un alto riesgo al | GLP 'y  Etileno en el Facultad de Ciencias
personal que labora en este bloque. laboratorio
O Implementar la  sefialética .
No cuenta con la sefialética correctamente . Jefferson Analuisa
correctamente normalizada en ALTO 2500

normalizada

el bloque

(Tesista)
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Jefferson Analuisa
) ) (Tesista)
El Blogue diagonal dos no cuenta con |Conformar  brigadas de
] . . Ing. Juan Carlos
brigadas de emergencia conformadas para | emergencia en el bloque para ) MEDIO 500
} . Cabezas Analista de
actuar frente a estos eventos que actue frente emergencias B )
gestion de Riesgos de la
SST - ESPOCH
Instalar el sistema de alerta
El blogue diagonal dos no cuenta con un | temprana que constara de una Jefferson Analuisa MEDIO 200
sistema de alerta temprana ante emergencias | alarma  sonora con  su (Tesista)
respectivo pulsador(es)
. Dotar a los laboratorios de los
Los laboratorios no cuentan con los . )
. o elementos necesarios para los Autoridades de la
elementos necesarios en los botiquines de o . o MEDIO 300
. . botiquines  de  primeros Facultad de Ciencias
primeros auxilios -
auxilios.
Jefferson Analuisa
. . (Tesista)
. . | Realizar  simulacros  al
No se han realizado simulacros necesarios . Ing. Juan Carlos
. personal de bloque diagonal MEDIO 500
para capacitar a al personal del bloque d Cabezas Analista de
0s
gestion de Riesgos de la
SST - ESPOCH
. . Dotar a los laboratorios del
Para el caso de la caida de ceniza el bloque .
) ) bloque diagonal dos de los Autoridades de la
diagonal dos no cuenta con las medidas de o o BAJO 200
» EPPs basicos para esta Facultad de Ciencias
proteccion y mucho menos con los EPPs .
emergencia
Total 8000

Fuente: Servicio Nacional de Gestion de Riesgos y Emergencia

Realizado por: Analuisa Jefferson, 2020.
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4.5.2. Validacién y difusién del PIGR

El organismo encargado de la revision y aprobacion definitiva del PIGR es el Servicio Nacional
de Gestion de Riesgos Zonal 3, dicho organismo evalta PIGR y determina los cambios necesarios

para su aprobacion y registro final.

La difusién del PIGR se realiza mediante la presentacion del mismo a las autoridades de la

Facultad de Ciencias conjuntamente con la Seguridad y Salud en el Trabajo de la ESPOCH.

45.3. Seguimiento

e El seguimiento del PIGR del Bloque Diagonal Dos se lo realizara periddicamente en todas
sus fases, dentro de los pardmetros consta el mantenimiento de equipos y de los elementos
que intervienen en la atencion de las emergencias. Ademas de las capacitaciones para

actualizar conocimientos dirigido al personal de cada una de las Brigadas.

e El seguimiento de los simulacros los cuales se lo realizan una vez al afio.

454, Evaluacion

De acuerdo a los registros de los seguimientos realizados a los diferentes elementos de seguridad
se procedera a la evaluacion de los mismos determinando asi la operatividad de los mismos.

Dentro de los elementos a evaluar estan:

Extintores

e Botiquin de Primeros Auxilios
e Sirenas de alarmas
e Sefalética

e Simulacro

En cuanto a las capacitaciones de actualizacion dirigidas al personal de las brigadas seran

evaluadas para determinar el nivel de aprendizaje de los conocimientos impartidos.

Cada simulacro que se realice cada afio sera evaluado con la finalidad de evidenciar las

vulnerabilidades del PIGR para asi determinar las acciones de mejora.
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4.6. Plan Gestidn de Riesgos Establecimientos e Instalaciones del Sector Publico y Privado

4.6.1. Componentes de Evacuacion.

4.6.1.1. Informacion general sobre las instalaciones.

Tabla 26-4: Informacion general sobre las instalaciones.

NOMBRE DE LA o _
ESPOCH/ Facultad de Ciencias / Bloque Diagonal Dos

INSTITUCION:
; Riobamba - Chimborazo
DIRECCION: .
Panamericana Sur Km 1 %
PUNTO DE o
Aledafio a la Biblioteca Central de la ESPOCH
REFERENCIA:
COORDENADAS

GEOGRAFICAS:

-

o

X: 758206 - Y: 9816774 - Z: 2818

Planta Alta | e Laboratorio de Instrumental

EDIFICACION | | e« Laboratorio de Organica
Planta Baja ) ] ) )
e  Laboratorio de Fisico-Quimica-Corrosién

;ASI\IO?DAD DE e  Laboratorio de Tecnologia Farmacéutica
EDIFICACION Il | Planta Baja * OficinalLTN1
e AulaLTN2
e  Laboratorio de Técnicas Nucleares
EDIFICACION 11 PlantaBaja | ¢ BUNKER
CANTIDAD DE PERSONAS QUE 28
LABORAL EN EL BLOQUE:
PROMEDIO DE VISITANTES AL 224
BLOQUE:
TOTAL, DE PERSONAS A EVACUAR 60

Fuente: Servicio Nacional de Gestion de Riesgos y Emergencia

Realizado por: Analuisa Jefferson, 2020.
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4.6.1.2. Objetivo del componente de evacuacion

El objetivo del componente de evacuacion es instruir al personal administrativo, técnicos
docentes, docentes y estudiantes del Bloque Diagonal Dos de la Facultad de Ciencias para actuar
de manera oportuna y segura frente a una emergencia mediante la implementacion de protocolos

de actuacion frente a emergencias.

Establecer e identificar las rutas de evacuacion y zonas seguras para facilitar asi la movilizacion

del personal hacia estos lugares seguros y salvaguardar la integridad fisica del personal.

4.6.2. Amenazas identificadas

4.6.2.1. Amenazas antropogeénicas

e Explosiones:

Con la realizacién de las actividades cotidianas en los Laboratorios del Bloque Diagonal 2, existe
el uso y manipulacion de varias sustancias quimicas peligrosas, siendo algunas de ellas
explosivas, mismas que son capaces de dar origen a una explosién al entrar en contacto con el

aire, oxigeno u otro medio de combustion a altas temperaturas.

e Incendios:

Frente a las diferentes actividades y practicas de laboratorios relacionadas con la utilizacién de
diferentes sustancias quimicas que se llevan a cabo en el Bloque Diagonal 2 existe la amenaza de
incendio, ya que se cuenta con gases altamente inflamables y sustancias quimicas peligrosas,
mismas que debido a la mala manipulacion de estas, puede desembocar en un incendio, generando

a la vez riesgo continuo para las personas aledafias a la edificacion.

4.6.2.2. Amenazas Naturales

e Sismos:

El Ecuador se encuentra expuesto a diferentes a amenazas naturales, debido a que
geograficamente se encuentra ubicado en la zona de subduccion e influencia de la Placa Nazca y
sudamericana, lo que hace de nuestro pais un territorio de alto riesgo ante eventos adversos de

origen natural como sismos.
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e Erupciones volcénicas / Afectacion por caida de ceniza:

Al encontrarnos cercanos al volcan Tungurahua, y debido a la variante actividad eruptiva que
presenta el volcan existe la probabilidad de caida de ceniza volcénica, aunque de acuerdo a los
Gltimos informes la actividad del volcan se ha mantenido muy baja, pero esto no descarta la

posibilidad de la activacion del mismo desencadenando en su explosion y consecuentemente la

caida de ceniza.

4.6.3. Elementos sociales y de vulnerabilidad identificados

4.6.3.1. Caracteristicas de la poblacion a ser evacuada

Tabla 27-4: Caracteristicas de la poblacion a ser Evacuada.

AYUDA PARA EVACUAR:
PROMEDIO DE PERSONAS
VISITANTES: 24 h

POBLACION TOTAL EN EL CANTIDAD DE HOMBRE: 226
BLOQUE: CANTIDAD DE MUJERES: 426
(8:00 A 12:00 — 14:00 a 18:00) Total: 652
PERSONAS QUE POR

CONDICIONES FISICAS / CANTIDAD DE HOMBRE: 0
PSICOLOGICAS / TEMPORALES/ | CANTIDAD DE MUJERES: 0
PERMANENTES REQUIEREN Total: 0

224

CANTIDAD DE PERSONAS A
EVACUAR

425

Fuente: Servicio Nacional de Gestion de Riesgos y Emergencia
Realizado por: Analuisa Jefferson, 2020.

4.6.4. Distribucién de areas y asignacion de responsabilidades para la evacuacion.

4.6.4.1. Areas para la distribucion de los lideres de evacuacion.

En la siguiente tabla se presenta a los lideres de evacuacion quienes son los responsables de actuar

frente a una amenaza en el Bloque Diagonal Dos

Tabla 28-4: Asignacion de lideres del Blogue Diagonal Dos.

N.° Area Detalle Responsable
e  Laboratorio de Instrumental
1 Edificacion | e  Laboratorio de Orgénica Dr. Fausto Tapia
e Laboratorio de Fisico-Quimica-Corrosion
2 Edificacion 11 * Laborator?o ge T?cn_ologia Farmaceutica BQF. Benjamin Roman
e Laboratorio de Técnicas Nucleares
3 Edificacion 111 e  Bunker Ing. Gabriela Urefia

Fuente: Servicio Nacional de Gestion de Riesgos y Emergencia
Realizado por: Analuisa Jefferson, 2020.
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4.6.4.2. ldentificacion, cantidad y responsabilidad de los lideres de evacuacion segin la

distribucion de Areas definidas

Tabla 29-4: Asignacion de lideres del bloque diagonal Dos, Edificacion .

CANTIDAD DE NOMBRE DEL
AREA A SER LIDERES DE LIDER RESPONSABILIDAD
EVACUADA EVACUACION RESPONSABLE (integrales a todo el proceso)
NECESARIOS (titular y reemplazo)
Antes de la evacuacion:
Estar capacitados para actuar de
manera segura frente a una
Edificacion | emergencia.
Conocer la ubicacion de las rutas
Planta alta . i
. Titular: de evacuacion y zonas seguras
*  Laboratorio Dr. Fausto Tapia ara su posterior uso
de 1" lider: Planta Alta ) P P P '_,
Reemplazo: Durante evacuacion:
Instrumental .
Planta baia Ing. Violeta Dalgo Controlar al personal durante el
) . caos de una emergencia, guiar al
e Laboratorio .
- personal hacia las zonas seguras.
de Orgénica . .
Laboratori Coordinar con las brigadas para
¢ da;rg oro lograr salvaguardar la integridad
€ . 'S_'CO' fisica de las personas
Quimica- - -
L Titular: , .
Corrosion - Después de la evacuacion:
Ing. Mdnica Andrade . .
o 1 e - ] Realizar ~ las  evaluaciones
2% lider: Planta Baja Reemplazo: . .
- necesarias con el fin de mantener
Dra. Patricia Ayala
la calma en el personal

Fuente: Servicio Nacional de Gestion de Riesgos y Emergencia

Realizado por: Analuisa Jefferson, 2020.

Tabla 30-4: Asignacion de lideres del bloque diagonal Dos, Edificacion I1.

CANTIDAD DE NOMBRE DEL
AREA A SER LIDERES DE LIDER RESPONSABILIDAD
EVACUADA EVACUACION RESPONSABLE (integrales a todo el proceso)
NECESARIOS (titular y reemplazo)
Antes de la evacuacion:
Estar capacitados para actuar de
manera segura frente a una
emergencia.
. Conocer la ubicacion de las rutas
Edificacion 11 Titular: .| de evacuacion y zonas seguras
e  Laboratorio BQF', Benjamin para su posterior uso.
de Roman Durante evacuacion:
Tecnologia 1¢" lider: Planta Baja Controlar al personal durante el
Farmacéutica caos de una emergencia, guiar al
e Laboratorio Reemplazo: personal hacia las zonas seguras.
de Técnicas Dra. . Magdy Coordinar con las brigadas para
Nucleares Echeverria lograr salvaguardar la integridad

fisica de las personas

Después de la evacuacion:
Realizar las  evaluaciones
necesarias con el fin de mantener
la calma en el personal

Fuente: Servicio Nacional de Gestion de Riesgos y Emergencia
Realizado por: Analuisa Jefferson, 2020.
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Tabla 31-4: Asignacion de lideres del bloque diagonal Dos, Edificacion IlI.

AREA A
SER
EVACUADA

CANTIDAD DE
LIDERES DE
EVACUACION
NECESARIOS

NOMBRE DEL
LIDER
RESPONSABLE
(titular y reemplazo)

RESPONSABILIDAD (integrales
a todo el proceso)

Edificacion 111
e  Bunker

1*" lider: Planta Baja

Titular:
Ing. Gabriela Urefia

Antes de la evacuacion:
Estar capacitados para actuar de
manera segura frente a una
emergencia.
Conocer la ubicacion de las rutas de
evacuacion y zonas seguras para su
posterior uso.

Durante evacuacion:
Controlar al personal durante el caos
de una emergencia, guiar al personal
hacia las zonas seguras.

Coordinar con las brigadas para
lograr salvaguardar la integridad
fisica de las personas

Después de la evacuacion:
Realizar las evaluaciones necesarias
con el fin de mantener la calma en el
personal

Fuente: Servicio Nacional de Gestion de Riesgos y Emergencia

Realizado por: Analuisa Jefferson, 2020.

4.6.5. Estructuracion de las brigadas de Emergencia del Bloque Diagonal Dos.

4.6.5.1. Brigada de Seguridad y Evacuacion.

Tabla 32-4: Estructuracién de la Brigada de Seguridad y Evacuacion.

Nombre del Lider (eza)
Responsable

Area / Dependencia
a ser Evacuada

Responsabilidades
(integrales a todo el proceso)

Lider:

Dr. Fausto Tapia
Auxiliares:

Ing. Violeta Dalgo
Ing. Mayra Zambrano

Blogue Diagonal Dos
(Laboratorios de
Organica, Fisico-
Quimica, Corrosion,
Analisis Instrumental,
Tecnologia Y
Farmacéutica,
Técnicas Nucleares Y
Bunker)

Antes de la Evacuacion

Conocer las rutas de evacuacion principal y alterna (en el
caso de existir) ademas que la sefializacion este en estado y
permita al personal trasladarse de manera segura a la zona
segura.

Durante la Evacuacion

Controlar al personal que es evacuado para evitar que se
produzca alguna otra emergencia.

Asegurarse que todo el personal abandone las instalaciones
tanto las afectadas como las aledafias.

Asegurarse  que las rutas de evacuacion estén
completamente libres de obstaculos que dificulten el
transito.

Después de la Evacuacion

Restringir el acceso a las instalaciones afectadas e
instalaciones aledanas.

Asegurarse que el personal evacuado este completo y
seguro.

Fuente: Servicio Nacional de Gestion de Riesgos y Emergencia.

Realizado por: Analuisa Jefferson, 2020.
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4.6.5.2. Brigada de Prevencion y Control de Incendios.

Tabla 33-4: Estructuracién de la Brigada de Prevencion de Incendios.

Nombre del Lider
(eza) Responsable

Area / Dependencia
a ser Evacuada

Responsabilidades
(integrales a todo el proceso)

Lider:

Ing. Ménica
Andrade
Auxiliares:
Ing. Adrian
Rodriguez Ing.
Fabian Arias

Blogue Diagonal Dos
(Laboratorios de
Organica, Fisico-
Quimica, Corrosion,
Andlisis Instrumental,
Tecnologia Y
Farmacéutica,
Técnicas Nucleares Y
Bunker)

Antes de la Emergencia

Asegurarse que los equipos contra incendios estén en perfecto
estado para su uso en caso de alguna emergencia.
Realizar simulacro frente a esta eventualidad adversa.

Durante la Emergencia

Combatir los conatos de incendios evitando que estos se puedan
propagar.

Informar al cuerpo de bomberos sobre las acciones tomadas para
que ellos continden con el combate frente incendios.

Coordinar acciones con las deméas Brigadas de Emergencia.

Después de la Emergencia

Aislar las fuentes de ignicion en las areas afectadas.

Encargarse de enviar al mantenimiento a los equipos contra
incendios utilizados.

Evaluar los dafios ocasionados en las areas afectadas.

Elaborar un informe acerca de las acciones realizadas para
enfrentar esta emergencia.

Fuente: Servicio Nacional de Gestion de Riesgos y Emergencia

Realizado por: Analuisa Jefferson, 2020.

4.6.5.3. Brigada de Primeros Auxilios.

Tabla 34-4: Estructuracién de la Brigada de Primeros Auxilios.

Nombre del Lider
(eza) Responsable

Area / Dependencia
a ser Evacuada

Responsabilidades
(integrales a todo el proceso)

Lider:

Dra. Patricia Ayala
Auxiliares:

Ing. Santillan Luis
Miguel

Ing. Diego Vinueza

Bloque Diagonal Dos
(Laboratorios de
Organica, Fisico-
Quimica, Corrosion,
Analisis Instrumental,
Tecnologia Y
Farmacéutica,
Técnicas Nucleares Y
Bunker)

Antes de la Emergencia

Recibir las capacitaciones para el apoyo frente a una emergencia.
Verificar que los elementos de primeros auxilios estén en buen
estado para su uso. (botiquines)

Conocer los centros de salud mas cercanos a la institucion.
Establecer una zona de concentracién de victimas para el
momento de la emergencia.

Durante la Emergencia

Atender a las victimas de la emergencia registrada hasta el arribo
de la ayuda especializada.

Realizar una priorizacion de las victimas de la emergencia.
Realizar una cardex de las victimas para informar posteriormente
a los rescatistas.

Después de la Emergencia

Informar a los rescatistas de la condicién de cada uno de las
victimas.

Dar seguimiento del personal herido del bloque.

Gestionar para la respetiva dotacion de elementos de primeros
auxilios utilizados.

Fuente: Servicio Nacional de Gestién de Riesgos y Emergencia

Realizado por: Analuisa Jefferson, 2020.
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4.6.5.4. Brigada de Comunicacion.

Tabla 35-4: Estructuracién de la Brigada de Comunicacion.

Nombre del Lider
(eza) Responsable

Area / Dependencia a ser
Evacuada

Responsabilidades
(integrales a todo el proceso)

Lider:

Dra. Magdy
Echeverria
Auxiliares:
Biof. Gabriela
Urefa

Bgf. Valeria
Rodriguez

Antes de la Emergencia

Bloque Diagonal Dos
(Laboratorios de Organica,
Fisico-Quimica, Corrosion,

Mantener actualizas los contactos de los centros de atencién
Emergencias como son:

Bomberos, Hospitales, Cruz Roja, Clinicas, Policia

Nacional, etc.

Analisis Instrumental,

Durante la Emergencia

Tecnologia Y
Farmacéutica, Técnicas

Nucleares Y Bunker)

Informar de manera urgente a los centros de atencion a
Comunicarse con las otras brigadas para mantener

informado al publico en general.

Después de la Emergencia

Dar informe de la situacion post emergencia las autoridades

Fuente: Servicio Nacional de Gestion de Riesgos y Emergencia

Realizado por: Analuisa Jefferson, 2020.

4.6.6. Cadena de llamada y responsable(s) de realizar las llamadas.

Las llamadas que se deben realizar deben hacerse de manera inmediata una vez ocurrido la

emergencia, las personas encargas de realizar estas llamadas se mencionan en la tabla 35-4.

Tabla 36-4: Responsables de realizar las llamadas de emergencia.

RESPONSABLE:

1. Dra. Magdy Echeverria

2. Biof. Gabriela Urefa

Fuente: Servicio Nacional de Gestion de Riesgos y Emergencia

Realizado por: Analuisa Jefferson, 2020.

Tabla 37-4: Contactos Inter Institucionales.

INSTITUCION TELEFONO INSTITUCION TELEFONO
Servicio Nacional de Gestion | (03) 2378 728
ECU 911 911 .
de Riesgos Zonal 3 2378 696
Cuerpo de bomberos Hospital Docente de
. (03) 2940 664 . (03) 2628 102
de Riobamba Riobamba
) (03) 2969 687 Centro de Salud ESPOCH -
Cruz Roja . 099 655 0016
2960 369 Lizarzaburu
Policia Nacional de o ) (03) 2960 263
] (03) 2447 070 Empresa Eléctrica Riobamba
Riobamba 2961 966

Fuente: Servicio Nacional de Gestion de Riesgos y Emergencia

Realizado por: Analuisa Jefferson, 2020.
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4.6.7. Funcionesy activacion del Comité de Operaciones de Emergencia Institucional. COE-
I

e El COE-I se activa una vez iniciada la emergencia o a su vez ante la posibilidad de la
existencia de un evento adverso que genere riesgo a la integridad fisica, de salud y emocional
del personal del Blogue Diagonal Dos

o EIl COE-I es el responsable de las acciones a tomar durante una emergencia con el fin de

actuar de manera eficaz y eficiente frente a esta eventualidad adversa.

e Coordinar con las diferentes instituciones de apoyo y socorro trabajando conjuntamente frente

a una emergencia.

Tabla 38-4: Funciones y responsabilidades de los miembros del COE-I.

Nombre de los miembros del COE-I Cargo en la Institucion Responsabilidades
Responsable del Comité .
] Titular:
Titular:
Rector de la ESPOCH ) )
Ing. Byron Vaca Barahona Director de la emergencia
Reemplazo:
Reemplazo:

. Vicerrector encargado
Vicerrector encargado

Miembros Técnicos del Comité

. Titular:
Titular: . ) .
Analista de Seguridad Industrial Responsables de la
Ing. Jorge Cofre .
Reemplazo: Emergencia

Reemplazo: . » .
Analista de Gestion de Riesgos
Ing. Juan Carlos Cabezas

Fuente: Servicio Nacional de Gestion de Riesgos y Emergencia

Realizado por: Analuisa Jefferson, 2020.

4.6.8. ldentificacion del sistema de alerta — alarma y responsable (s) de la activacion y

mantenimiento

Tabla 39-4: Identificacion del Sistema de Alerta Temprana.

Sistema de alarma implementado en las ]
) i Sirena sonora
instalaciones:

Responsable del mantenimiento y o L o
_ Tecnico del Mantenimiento eléctrico
cuidado permanente de la alarma:

Numero de veces al afio que se aplica . .
o Inspecciones trimestrales
mantenimiento a la alarma:

Responsable de la activacién de la ) ) ]
. > Miembros de las Brigadas de Emergencia
alarma para iniciar la evacuacion:

Fuente: Servicio Nacional de Gestion de Riesgos y Emergencia
Realizado por: Analuisa Jefferson, 2020.
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4.6.9. Identificacion del sistema de sefialética interior y exterior que guia la Evacuacion de las

personas de las instalaciones:

Tabla 40-4: Identificacion del sistema de sefialética interior y exterior.

Sefiales
Verticales | Horizontales | Prohibicion | informativas | Obligatorias | Preventivas

implementadas
Cantidad 4 - 20 60 18 38

Fuente: Servicio Nacional de Gestion de Riesgos y Emergencia

Realizado por: Analuisa Jefferson, 2020.

4.6.10. Identificacion de las rutas de evacuacion.

46.10.1. Rutas de evacuacion internas

Tabla 41-4: Rutas de Evacuacion Internas.

Edificio Descripcion Referencia

Laboratorio de Instrumental

Todo el personal debe evacuar la planta
para ello debe dirigirse hacia el pasillo
PA principal del laboratorio. Después deben
evacuar por la puerta de emergencia

ubicada en la posterior del laboratorio.

Edificacion |

Laboratorios de Orgénica y Fisico —
Quimica — Corrosion.

bR El personal debe desplazarse hacia la
salida de emergencia de cada laboratorio
ubicada en la parte posterior de cada uno

de los laboratorios.
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Laboratorios de Técnicas Nucleares y

Tecnologia farmacéutica.

PB El personal debe trasladarse a la puesta

de salida de esta planta que en este caso

Edificacion 11

en la puesta tanto de ingreso como de
salida.

BUNKER
bR El personal para evacuar debe usar la
misma puesta de emergencia que el

laboratorio de Técnicas nucleares.

EDIFICACION I11

Fuente: Servicio Nacional de Gestion de Riesgos y Emergencia
Realizado por: Analuisa Jefferson, 2020.
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4.6.10.2.

Rutas de evacuacion externas.

Tabla 42-4: Rutas de Evacuacion Externas.

Edificio

Descripcion

Referencia

PA

Edificacion |

Laboratorio de Instrumental

El personal una vez ubicado en la puesta
de emergencia deber usar las escaleras de
emergencia para llegar a la planta baja de
ahi debe toma la ruta de evacuacion hacia
la izquierda o derecha hacia el punto de
encuentro ubicado en la parte superior

izquierda del parque del estudiante.

PB

Laboratorios de Orgéanica y Fisico —
Quimica — Corrosion.

El personal debe desplazarse por la ruta de
evacuacion izquierda o derecha hacia el
punto de encuentro ubicado en la parte
superior izquierda del parque del
estudiante.

PB

Edificacion 11

Laboratorios de Técnicas Nucleares y
Tecnologia farmacéutica.

El personal una vez ubicado en la puesta
de emergencia debe tomas la ruta de
evacuacion izquierda o derecha hacia el
punto de encuentro ubicado en la parte
superior izquierda del parque del
estudiante.

PB

EDIFICACION 111

BUNKER

El personal una vez ubicado en la puesta
de emergencia debe tomas la ruta de
evacuacion izquierda o derecha hacia el
punto de encuentro ubicado en la parte
superior izquierda del parque del

estudiante

Fuente: Servicio Nacional de Gestion de Riesgos y Emergencia

Realizado por: Analuisa Jefferson, 2020.
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4.6.10.3. Punto de encuentro — Zona Segura

Tabla 43-4: Punto de encuentro

Descripcion Referencia

El personal evacuado debe dirige hacia el punto de
encuentro ubicado en la parte superior izquierda del
parque del estudiante a 20 m de la avenida.

Fuente: Servicio Nacional de Gestion de Riesgos y Emergencia

Realizado por: Analuisa Jefferson, 2020.

4.6.11. Estrategia Recuperacion

La estrategia esta detallada en el ANEXO L

4.7. Propuestas

4.7.1. Propuesta de adquisicion de sefialética normalizada para el bloque diagonal dos

En la tabla 44-4, se detalla la adquisicion de sefialética normalizada de tipo Informativa,
Prohibitiva, Preventiva, Tipo Incendio, Obligatoriedad, bajo la normativa NTE INEN 3864-1;
2013.

Tabla 44-4: Propuesta de adquisicion de sefialética.

CANTIDAD DESCRIPCION

500 Sefial Tipo Auxilio

300 Sefal Tipo preventivas

200 Sefial tipo Informativas

250 Sefial Tipo Prohibicién

250 Sefial Tipo Obligacion

1 Punto de Encuentro de estructura en tol y tubo galvanizado con Impresion
en vinil reflectivo con textura panel de Abeja.

Realizado por: Analuisa Jefferson, 2019.
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4.7.2. Propuesta de adquisicion del sistema de alerta Temprana ante una emergencia

Ante la falta del sistema de alerta temprana ante una emergencia del Bloque Diagonal de la
Facultad de Ciencias se propone la adquisicion de 4 alarmas sonoras y cuatro pulsadores, tomando

en cuenta la norma NTP 41 para su instalacion.

De igual manera para la instalacion del pulsador se debe tomar como referencia la norma NFPA
72. Cédigo nacional de alarmas de Incendios, el cual establece que el pulsador debe estar ubicado
por encima de 1.1 my por debajo de 1.37 m medidas tomadas desde el nivel del suelo.

Para los sistemas de alarma, se instalard 4 alarmas sonoras los cuales estaran ubicadas en los

exteriores de cada planta del Bloque Diagonal Dos.

Un pulsador se ubicara en la planta superior que pertenece al laboratorio de Quimica Instrumental.
Un segundo pulsador se ubicara entre los Laboratorios de Quimica Orgéanica y Fisico-Quimica-
Termodinamica. El tercer pulsador se instalara entre los Laboratorios de Técnicas Nucleares y
Tecnologia Farmacéutica. El cuarto pulsador se ubicara en las afueras del Bunker. Estos

dispositivos estan ubicados en lugares visibles y de facil activacién ante una amenaza.

Tabla 45-4: Propuesta para la adquisicion de alarma sonora.

ELEMENTO CANTIDAD UBICACION
ALARMA SONORA . En los exteriores del laboratorio de Analisis
Instrumental
1 En los exteriores de los laboratorios Fisico —
Quimica — Corrosién y Quimica Organica
En los exteriores de los laboratorios
/ ' / 1 Tecnologia y Farmacéutica y Térmicas
Ry J Nucleares
h £ ey 1 En los exteriores del Bunker
SIRENA DE 110 V DE MOTOR

Realizado por: Analuisa Jefferson, 2020.
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Tabla 46-4: Propuesta para la instalacion del Pulsador.

ELEMENTO CANTIDAD UBICACION

PULSADOR DE EMERGENCIA En los exteriores del laboratorio de Analisis

FIRE: = 'ALARM

Instrumental

En los entre los laboratorios Fisico — Quimica

1
— Corrosion y Quimica Organica
1 En los entre los laboratorios Tecnologia y
Farmacéutica y Térmicas Nucleares
Pulsador de emergencia. Activacion manual
1 En los exteriores del Bunker

Realizado por: Analuisa Jefferson, 2020.

4.7.3. Propuesta para Extintores

4.7.3.1. Recarga de extintores

Para la recarga de extintores del bloque diagonal dos de la facultad de ciencias se levanto
informacion detallada siguiente tabla, donde se especifica cantidad tipo de extintor codigo y

ubicacion.

Tabla 47-4: Necesidad de recarga de extintores para los laboratorios de Blogue Diagonal Dos.

Cantidad Tipo de extintor recargado Caodigo Ubicacion
1 Global PQS 5 Ib con correa 2015 07 H 001540
1 Global PQS 5 Ib con correa 2015 07 H 005980 Laboratorio de Analisis
1 Global PQS 5 Ib con correa 2015 07 H 000920 Instrumental
1 PQS 10 Ib Elieser Cargua
1 Global PQS 5 Ib con correa 2015 06 H 000210 Laboratorio de Organica
] Laboratorio de Técnicas
1 Vextintores PQS 10 Ib con correa | TP 29 BAR 10/07 00788
Nucleares
Laboratorio de Fisico —
1 Global PQS 5 Ib con correa 2015 07 H 001648 o y
Quimica — Corrosion
Laboratorio de Tecnologia
1 CO:2 10lb 7042 - 180013546

y Farmacéutica

Realizado por: Analuisa Jefferson, 2020.
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4.7.3.2. Adquisicién de nuevos extintores para los laboratorios del Blogue Diagonal Dos

Tomando en consideracion el tipo de sustancias quimicas utilizadas en cada laboratorio y el

material de las instalaciones de cada una ellas se adquirieron los siguientes extintores detallada

en la siguiente tabla.

Tabla 48-4: Adquisicién de extintores en los laboratorios del Blogue Diagonal Dos

BLOQUE UBICACION ELEMENTO MARCA CANTIDAD
Laboratorio de Quimica | Laboratorio 1 ExtintorPQS101b | TRITON 1
Instrumental Laboratorio 2 ExtintorPQS101b | TRITON 1
BLOQUE _ . S _ _
Laboratorio de Fisico — Quimica — Corrosion | Extintor PQS101lb | TRITON 1
DIAGONAL _ _ . _
DOS Laboratorio de Quimica Organica ExtintorPQS101b | TRITON 1
Laboratorio de Tecnologia Farmacéutica ExtintorPQS101b | TRITON 1
Bunker Extintor CO2101b | TRITON 1
Realizado por: Analuisa Jefferson, 2020.
4.7.4. Propuesta para Botiquines
4.7.4.1. Adquisicion de botiquines para los laboratorios del Blogue Diagonal Dos
Tabla 49-4: Adquisicion de botiquines para laboratorios del Bloque Diagonal Dos
BLOQUE UBICACION ELEMENTO MARCA CANTIDAD
Laboratorio .
o American
de Andlisis Bodega 1
Home
BLOQUE Instrumental
DIAGONAL || aporatorio de Técnicas American
DOS 1
Nucleares Home
American
Bunker Botiquin de pared Home 1

Realizado por: Analuisa Jefferson, 2020.

4.7.5. Propuesta para la adquisicion de materiales para la instalacion de los elementos para

los laboratorios del Bloque Diagonal Dos.

134



Tabla 50-4: Adquisicion para la adquisicion de materiales para la instalacion de los elementos

para los laboratorios del Bloque Diagonal Dos.

CANTIDAD DESCRIPCION
82 Canaletas 20x10x2mts
286 m Cable gemelo 2x18 electrocable
372 Taco Fisher # 6
372 Tornillo negro
27 Cajetin Dexon
38 m Cable INCABLE flexible Automotriz # 12
30 Brocas para concreto
4 Broca pasa muro de /42"
12 Caja para sirena
10 Taype

Realizado por: Analuisa Jefferson, 2020.

4.8. Discusidn de Resultados

Para el desarrollo del Manual de Seguridad y Riesgos para los laboratorios del Bloque Diagonal
dos, laboratorios de Quimica Instrumental, Fisico — Quimica — Corrosion, Quimica Organica,
Técnicas Nucleares, Tecnologia y Farmacéutica y Bunker. El andlisis de los riesgos se baso en el
Método MEIPEE el cual se utiliza para identificar y evaluar aquellos factores de riesgo
(accidentes mayores o graves) que pudieran generar emergencias y/o incidentes a nivel
empresarial e industrial, con el cual se determind que los riesgos a los cuales esta expuesto el
bloque son: explosiones, incendios y sismos siendo estos de nivel medio, mientras que los riesgos

de erupcidn volcénica y caidas de ceniza, fueron categorizados como de nivel bajo.

En el bloque es probable la amenaza de explosion e incendio debido al almacenamiento y
manipulacion de sustancias quimicas de tipo comburente, explosivas, corrosivas, etc., en los
laboratorios de Andlisis Instrumental, Quimica Organica y Tecnologia y Farmacéutica, ademas

de los muebles que son de madera los cuales son de facil combustion.

Expuesto al riesgo de sismo debido a los antecedentes del afio 2019 donde se produjeron 7
movimientos sismicos en la provincia de Chimborazo registrados por el Instituto Geofisico del
Ecuador (IGEPN).

Para la evaluacion de riesgos de incendio se utilizé el método MESSERI en los laboratorios con
mayor probabilidad de ocurrencia. En el laboratorio de Analisis Instrumental mediante el método

se calcul6 un riesgo de valor 3,69 el cual es considerado de nivel grave y no aceptable, en el caso
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del laboratorio de Quimica Orgénica el resultado fue de 3,89 siendo este de nivel grave y no
aceptable, finalmente para el laboratorio de Tecnologia y Farmacéutica el resultado fue de 4,70
de nivel medio y no aceptable, cada una de estas denominaciones fueron establecidas por el

mismo método el cual es expuesto en la tabla 3-3.

Para la evaluacién General por puesto de Trabajo, se utilizd la normativa espafiola del Instituto
Nacional de Seguridad e Higiene en el trabajo (INSTH), esta evaluacion se realiz6 en cada uno
de los laboratorios del bloque para el laboratorio de Técnicas Nucleares los riesgos fisicos
mecanicos y psicosociales son méas predominantes, en los laboratorios de Analisis Instrumental y
Quimica organica los riesgos fisicos, quimicos y psicosociales son mayor incidencia, en el
laboratorio de Fisico — Quimica — Corrosidn, se identificaron los riesgos fisicos, psicosociales y
ergonomicos y finalmente en el &rea del bunker los riesgos fisicos y mecanicos son méas

predominantes, sin embargo, todos estos riesgos estan dentro de los rangos de aceptabilidad.

Para cumplir con las necesidades estipuladas en el plan de gestién de riegos de la Facultad de
Ciencias, se realizd la respectiva adquisicidn e implementacién de la sefialética normalizada (NTE
INEN — ISO 3864-1:2013), estas son 60 de Auxilio, 38 Preventivas, 7 Informativas, 20
Prohibicion y 18 Obligatorias la mismas que se ubicaran en las instalaciones del bloque a una

altura entre 1,50 my 1,80 m.

Para mantenimiento y recarga de extintores existentes se realizd en base a la normativa NFPA 10.
En la cual se sefiala: que deben someterse a mantenimiento en intervalos no mayores a un afio,
por lo cual se realizo la recarga: 1 extintor de PQS de 5 Lb para el Laboratorio de Quimica
Organica, 1 extintor de PQS de 5 Lb para el Laboratorio de Fisico — Quimica — Corrosion, 1
extintor de PQS de 10 Lb para Laboratorio de Técnicas Nucleares, 3 extintores de PQSde5Lby
1 de PQS de 10 Lb para el laboratorio de Analisis Instrumental, y 1 extintor de CO; de 10 Lb para

el Laboratorio de Tecnologia y Farmacéutica.

De igual manera se implementa nuevos extintores portatiles, para la proteccion tanto de la
estructura del edificio como de los riesgos laborales, por lo cual se adquirié los siguientes
extintores marca Triton: para el laboratorio de Analisis Instrumental 2 extintores de PQS de 10
Lb, laboratorio de Fisico — Quimica — Corrosion 1 extintor de 10 Lb de PQS, laboratorio de
Quimica — Organica 1 extintor de 10 Lb de PQS, laboratorio de Tecnologia y Farmacéutica 1
extintor de 10 Lb de PQS y para el bunker 1 extintor de CO, de 10 Lb.

En cuanto al sistema de alerta contra incendios se adquiri6 e implemento 4 sirenas de 110 Vy 4

pulsadores de alarma las cuales seran instaladas de la siguiente manera: se instalara 4 alarmas
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sonoras los cuales estaran ubicadas en los exteriores de cada planta. El primer pulsador se ubicara
en la planta superior que pertenece al laboratorio de Quimica Instrumental. Un segundo pulsador
se ubicara entre los Laboratorios de Quimica Organica y Fisico-Quimica-Termodinamica. El
tercer pulsador se instalard entre los Laboratorios de Técnicas Nucleares y Tecnologia
Farmacéutica, y finalmente el cuarto pulsador se ubicara en las afueras del Bunker.

En la implementacion de botiquines para los laboratorios del blogue diagonal dos se adquirié 3
boquines plastico de la marca América Home los cuales seran ubicados de la siguiente manera: 1
en la bodega de reactivo del Laboratorio de Analisis Instrumental, 1 en el Laboratorio de Técnicas

Nucleares y 1 en el bunker.
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4.9. Cronograma

ACTIVIDAD

Tiempo

12 mes

22 mes

32 mes

42 mes

52 mes

62mes

Diagndstico e identificacion de riesgos.

Elaboracién de planes y procedimientos para
riesgos identificados

Gestion de emergencias

Recuperacion

Implementacion sefialética de seguridad y

evacuacion

Programacidn, validacion, seguimiento y

evaluacién

Empastado y presentacion del trabajo final

Auditoria académica

Defensa del trabajo

Realizado por: Analuisa Jefferson, 2020.
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4.10. Presupuesto

La implementacion de todos los elementos de seguridad indicados dentro del PIGR para los
distintos laboratorios de la Facultad de Ciencias fue de $8000, de este monto especificamente
para los laboratorios del bloque diagonal dos se invirtié:

4.10.1. Costos directos

Tabla 51-4: Costo recargas de los extintores de los laboratorios del bloque diagonal dos

Cantidad Tipo de extintor recargado Ubicacion Valor unitario (§) | Costo Total ($)
3 Global PQS 5 Ib con correa Laboratorio de 3,50 10,50
Andlisis
1 PQS 10 Ib Instrumental 7,00 7,00

Laboratorio de
1 Global PQS 5 Ib con correa 3,5 3,5

Organica

] Laboratorio de
1 Vextintores PQS 10 Ib con correa o 7,00 7,00
Técnicas Nucleares

Laboratorio de
1 Global PQS 5 Ib con correa Fisico — Quimica — 3,50 3,50

Corrosion

Laboratorio de
1 CO2 10Ib Tecnologia 'y 16,00 16,00

Farmacéutica

Total 47,50

Realizado por: Analuisa Jefferson, 2020.

Tabla 52-4: Costo de adquisidor de extintores nuevo de los laboratorios del bloque diagonal dos

VALOR COSTO
UBICACION ELEMENTO | MARCA | CANTIDAD | UNITARIO TOTAL
©)) ©))
Laboratorio de Laboratorio 1 | PQS 10 Ib TRITON 1 17,00 17,00
Quimica . TRITON 17,00 17,00
Laboratorio 2 | PQS 10 Ib 1
Instrumental
Laboratorio de Fisico — Quimica — TRITON 17,00 17,00
) PQS 10 Ib 1
Corrosion
Laboratorio de Quimica Organica PQS 10 1b TRITON 1 17,00 17,00
Laboratorio de Tecnologia TRITON 17,00 17,00
o PQS 10 1b 1
Farmaceutica
Bunker CO2101b TRITON 1 55,00 55,00
Total 140,00

Realizado por: Analuisa Jefferson, 2020.
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Tabla 53-4: Costo adquisicion de sefialética para los laboratorios del bloque diagonal dos

CANTIDAD

DESCRIPCION

Costo Total (%)

1 °

500 Sefiales de tipo Auxilio

300 Sefiales de tipo Preventivas
200 Sefiales de tipo Informativas
250 Sefiales de tipo Prohibicién
250 Sefales de tipo Obligacion

Sefialética de 30X20 cm impresién en material de Vinil 1140 dpi
reflectivo textura panel de abeja laminado en sintax de 3 lineas

5 puntos de Encuentro de estructura en tol y tubo galvanizado
con Impresion en vinil reflectivo con textura panel de Abeja.

4 000,00

Realizado por: Analuisa Jefferson, 2020.

Total 4000,00

Tabla 54-4: Costo de adquisidor de extintores nuevo de los laboratorios del bloque diagonal dos

CANTIDAD DESCRIPCION VALOR UNITARIO ($) COSTO TOTAL ($)
4 Alarma sonora 25,20 100,80
4 Pulsadores de alarma sonora 32,87 131,48
Total 232.28

Realizado por: Analuisa Jefferson, 2020.

Tabla 55-4: Costo de adquisidor de extintores nuevo de los laboratorios del bloque diagonal dos

CANTIDAD DESCRIPCION VALOR UNITARIO ($) COSTO TOTAL ($)
3 Botiquin American Home 22,00 66,00
Total 66,00

Realizado por: Analuisa Jefferson, 2020.

Tabla 56-4: Costo adquisicion de materiales para la instalacion del sistema de alarma Temprana.

CANTIDAD

DESCRIPCION

Costo Total ($)

82 Canaletas 20x10x2mts

27 Cajetin Dexon
38 m Cable Incable flexible Automotriz # 12
30 Brocas para concreto
4 Broca pasa muro de /2"
14 Caja para sirena

5 Taype

286 m Cable gemelo 2x18 Electrocable

372 Tornillo negro con Taco Fisher # 6

325,10

Realizado por: Analuisa Jefferson, 2020.
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4.10.2. Costos Indirectos

Tabla 57-4: Costo adquisicion de materiales para la instalacion del sistema de alarma.

DESCRIPCION Costo Total ($)
Material Impreso 150,00
Transponte 100,00
Gatos Varios 200,00
Total 350,00

Realizado por: Analuisa Jefferson, 2020.

4.10.3. Presupuesto Total

Tabla 58-4: Presupuesto total para el Bloque Diagonal Dos

DESCRIPCION COSTO TOTAL ($)

Recarga de Extintores 47,50
Adquisicion de Extintores 140,00
Adquisicion de Sefialética 4.000,00
Adquisicion de Sistema de Alerta Temprana 232,28
Instalacion de Sistema de Alerta Temprana 325,10
Adquisicion de botiquines 66,00
Costos indirectos 350,00

Total 5160,88

Realizado por: Analuisa Jefferson, 2020.
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CONCLUSIONES

Se disefid el Manual de Seguridad y Riesgos para los laboratorios del Bloque Diagonal Dos
de la Facultad de Ciencias de la ESPOCH (Laboratorios de Organica, Fisico-Quimica —

Corrosion, Quimica Instrumental, Tecnologia y Farmacéutica, Técnicas Nuclearesy Bunker.)

Mediante la metodologia General de Evaluacion de Riesgos INSHT se identificd los factores
de Riesgo existentes en los laboratorios del bloque diagonal dos, para el laboratorio de
técnicas nucleares los riesgos fisicos mecéanicos y psicosociales son mas predominantes, en
los laboratorios de Andlisis Instrumental y Quimica organica los riesgos fisicos, quimicos y
psicosociales con mayor incidencia, en el laboratorio de Fisico — Quimica — Corrosion, se
identificaron los riesgos fisicos, psicosociales y ergonémicos y finalmente en el area del
bunker los riesgos fisicos y mecénicos son mas predominantes, sin embargo, todos estos

riesgos estan dentro de los rangos de aceptabilidad.

Se analizo los factores de riesgo mayor para los laboratorios del Bloque Diagonal dos siendo
explosion, incendio, sismo, erupcion volcanica y caida de ceniza como lo de mayor
probabilidad de ocurrencia segin el método MEIPEE, donde existe un nivel de riesgo medio
para explosién, incendio y sismo y nivel de riesgo bajo para erupcién volcanica y caida de

ceniza.

Se implementa el Plan Integral de Gestion de Riesgos (PIGR) basado en el formato emitido
por el Servicio Nacional de Riesgos y Emergencias el cual establece 5 fases para su ejecucion:
en fase | se realiz6 el diagnostico y analisis de riesgos, dentro del cual consta la
caracterizacion de la institucion, analisis de riesgo, identificacion de las capacidades, recursos
y sistemas, identificacion y proyeccidn de los riesgos y finalmente la elaboracién de los mapas
de evacuacidn, riesgos y recursos. En la fase Il se realiz6 los lineamientos para la reduccion
de riegos, en el cual se encuentran instrumentos legales tanto nacionales como internacionales
que sustenta el disefio de un PIGR para implantar los principios y directrices de la gestion de
riegos y la respectiva sefializacion. La fase I11 se refiere en la gestion de emergencias donde
se realizd la conformacion de las brigadas de emergencia (siendo estas de seguridad y
evacuacion, prevencion y control de incendios, primeros auxilios y comunicacion), los
protocolos de actuacion que debe realizar cada brigada y el disefio del sistema de alerta
temprana donde se determind el nimero de alarmas sonoras y pulsadores. La Fase 1V consta

de la recuperacién institucional donde se establecio las actividades para la rehabilitacion de
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lainstitucion. Finalmente, en la fase V se establecié un cronograma de actividades encaminas

a la reduccion de riesgos para los laboratorios del Bloque Diagonal Dos.

Mediante la implementacion de elementos de seguridad estipulados en el plan integral de
gestion de riesgo, dentro de los cuales consta, sefialética normalizada bajo la normativa NTE
INEN 3864-1, alarmas contra incendios basada en la norma la NTP 41 con sus respectivos
pulsadores de emergencia bajo la normativa del Cddigo del alarmas contra Incendios,
botiquines de primeros auxilios basados en la Nota técnica NTP 458 y finalmente extintores
tomando como referencia la Normativa NFPA 10, se cumple con lo establecido en la normas
vigentes con lo cual el blogue diagonal puede actuar de mejor manera frente a un evento

adverso.
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RECOMENDACIONES

¢ Continuar con la ejecucion del presente manual en el bloque diagonal dos.

e Capacitar a las personas que conforman las brigadas de respuesta ante una emergencia en
base al plan de capacitacién establecido con el fin de resguardar la seguridad de los
estudiantes, personal docente, administrativo y de apoyo que pertenecen a la entidad y actuar

de forma correcta frente a cualquier situacion de peligro.

e Establecer un cronograma de mantenimiento periodico de la operatividad de los equipos de
defensa contra incendios, sefialética de seguridad y el sistema de alerta de la dependencia

como parte del seguimiento, evaluacién y validacion del presente manual.

e Realizar simulacros en coordinacién con Seguridad y Salud en el trabajo de la ESPOCH en
trabajo conjunto con el cuerpo de bomberos, la Secretaria de Gestidn de Riesgos y la Policia
Nacional para saber si los ocupantes de la entidad se encuentran debidamente preparados ante
un evento peligroso considerando que la dependencia estd dotada con la sefialética de

seguridad pertinente, asi como el mapa de evacuacion y recursos.

e Enel laboratorio de Tecnologia y Farmacéutica debido a la manipulaciéon y almacenamiento
de Sustancias Quimicas durante las practicas de laboratorio es necesaria la implementacion
de una ducha de emergencia para los casos de proyecciones, derrames o salpicaduras de

productos quimicos sobre las personas, con riesgo de contaminacién o qguemadura quimica.
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GLOSARIO

AMENAZA: Potencial, ocurrencia de un fendmeno de origen natural o suceso generado por la
actividad humana, cuya manifestacion en un lugar especifico y periodo de tiempo determinado
pueden afectar a los diversos elementos expuestos.

DESASTRE: Suceso que produce mucho dafio o destruccion.

EMERGENCIA: Asunto o situacion imprevistos que requieren una especial atencion y deben

solucionarse lo antes posible.

EVACUACION: Accién o al efecto de retirar personas de un lugar determinado.

EXPLOSION: Ruptura violenta de un cuerpo por la accion de un explosivo o por el exceso de

presién interior, provocando un fuerte estruendo

INCENDIO: Fuego de grandes proporciones que arde de forma fortuita o provocada y destruye

cosas que no estan destinadas a quemarse

QUIMICO: material homogéneo, tiene una composicion quimica definida, y posee las mismas

propiedades intensivas en todos sus puntos.

RIESGO: Posibilidad de que se produzca un contratiempo o una desgracia, de que alguien o algo

sufra perjuicio o dafio.

SISMO: Serie de vibraciones de la superficie terrestre generadas por un movimiento brusco y

repentino de las capas internas (corteza y manto).

VULNERABILIDAD: Es la incapacidad de resistencia cuando se presenta un fendmeno

amenazante, o la incapacidad para reponerse después de que ha ocurrido un desastre.
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ANEXOS
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ANEXO B:

EVALUACION DE RIESGOS LABORATORIO DE QUIMICA ORGANICA
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ANEXO C: EVALUACION DE RIESGOS LABORATORIO DE FiSICO — QUIMICA -
CORROSION
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ANEXO D:

EVALUACION DE RIESGOS LABORATORIO DE TECNOLOGIA Y

FARMACEUTICA
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ANEXOF: EVALUACION DE RIESGOS DEL BUNKER
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ANEXO G:

IDENTIFICACION DE CAPACIDADES DEL TALENTO HUMANO.

» L N° Teléfono .
Nombres Ocupacion Direccion - Correo Electronico
Fijo | Celular
ANDRADE .
. Domingo ~
AVALOS Técnico ) X )
, Carrilloy < andrade.monica@espoch.edu.ec
MONICA Docente . ©
Pampit 1o}
LILIAN 3
ARIAS ARIAS 8
; Darques Y ~ v ) o ]
FABIAN Docente . o s} fabianariasarias@gmail.com
argentinos o &
ERNESTO S o
N o
BORJA
[*2]
MAYORGA Cda. Juan 38 ) )
Docente 3 danyborja_23@hogmail.com
DANIELITA Montalvo 3
(o)
FERNANDA 3
BURGOS
MORENO JOSE Docente Riobamba jose.burgos@espoch.edu.ec
LUIS
CAZAR )
_ Argentinos y ©
RAMIREZ 3
Docente Carlos Y rcazar@espoch.edu.ec
ROBERT @
Zambrano ]
ALCIDES 3
CORTEZ Condorazo 0
s
BONILLA LUIS Docente 1850 y § |.cortez@espoch.edu.ec
MARCELO Monterrey §
o
CHUQUIN Bolivia 11-39 *
o
VASCO DANIEL | Docente y 14 de § daniel.chuquin@espoch.edu.ec
ANTONIO Agosto &
o
DALGO FLORES &5
Venezuela Y o S . .
VIOLETA DEL Docente o o vior1817@hotmail.com
- Puruha 3 S
ROCIO S X
N o
ECHEVERRIA o 8
Urbanizacion o .
GUADALUPE Docente I Sol Q m.echeverria@espoch.edu.ec
el So
MAGDY 8
o
FLORES
FIALLOS LINDA | Docente Riobamba linda.flores@espoch.edu.ec
MARIUXI
GAVILANEZ ) ) )
Docente Riobamba irene.gavilanes@espoch.edu.ec
TERAN IRENE




GODOY PONCE 83
o
SOFIA Docente Cdla. La Paz § % sofia.godoy@espoch.edu.ec
CAROLINA < 3
N o
GUERRERO
N
MORA Olmedo y @
Docente N s_haro@espoch.edu.ec
ROMMEL DE LA Larrea a
(o)
CRUZ b
HEREDIA
—
MOYANO Cdla. La o _ _
Docente o S o mariaf.heredia@espoch.edu.ec
MARIA Politécnica g N
[S\] O
FERNANDA i b
IDROVO 8
RioBlanco T- | _ 3 .
NOVILLO JULIO | Docente ’1 © ] jidrovo@espoch.edu.ec
CESAR 3 2
N o
JARA
19
SAMANIEGO Argentinos 9 . . )
Docente R b jannetljara@hotmail.com
LOURDES 44-430 N Q
< [ce}
JANNETH Q 3
LAYEDRA
T9)
PINOS Técnico ) > o
Riobamba w layedra.patricia@espoch.edu.ec
PATRICIA Docente N
D
JANETH b
MEDINA
<
SERRANO Los Nogales y Q )
Docente . 9 carlos.medinas@espoch.edu.ec
CARLOS Junin 3
(2]
ALCIBAR 3
MOREANO
El Arco del
BEJARANO Docente . smoreano@espoch.edu.ec
Bellavista
SIMON
Gangotena Y ]
MORENO MORA g .
Docente Augusto © jennymorenom@yahoo.es
JENNY MARINA X
Cueva 3
o
PARADA 3
Araucanos Y | o pres
RIVERA MABEL | Docente 1) < mabelparadal982@espoch.edu.ec
Guayco 3 o
MARIELA 2 X
N o
PAREDES
o
CASTELO _ 2
Docente Fausto Molina ot Iparedes@espoch.edu.ec
LOURDES 5
(2]
EMPERATRIZ b




PERUGACHI

Docente Riobamba nelly.perugachi@espoch.edu.ec
NELLY
S
PILAMUNGA ~ e .
Docente Cdla. La Paz ) ~ c.pilamunga@espoch.edu.ec
CAPUS CARLOS = S
© (*2]
(2] [*2]
N o
PILCO BONILLA Ayacucho 1y X
-
GISEL Docente Diego de S gpilco@espoch.edu.ec
ALEXANDRA Almagro &
o
PUENTE N
Guano, El o Py
GUIJARRO Docente ) ~ ) cesar.puente@espoch.edu.ec
Rosario ) ]
CESAR ARTURO g 8
N o
QUINGATURNA ) ) ) N
Docente Riobamba dalinda.quingatufia@espohc.edu.ec
DALINDA
QUISPILLO . 8
Barrio San o Q . o
MOYOTA JOHN | Docente < 2] john.quispillo@espoch.edu.ec
Clemente ° b=y
MARCOS g S
™ o
RINCON Sergio Quirol
ergio Quirola -
ALARCON J . N o
Docente Y Canbnigo 3 adriana.rincon@espoch.edu.ec
ADRIANA 2
Ramos ©
CAROLINA b
[e0]
o
RODRIGUEZ ) N ) )
Docente Riobamba © adrian.rodriguez@espoch.edu.ec
PINOS ADRIAN 3
=
o
RODRIGUEZ
©
VINUEZA Villarroel Y & . .
Docente . Q valeria.rodriguez@espoch.edu.ec
VALERIA Bolivia N
o)
ISABEL 3
ROMAN
—
SANTOS Técnico ) d o
Riobamba S santos.benjamin@espoch.edu.ec
BEJAMIN docente q
N~
ANDRES 3
SAEZ PAGUAY ] .
Docente Riobamba miguel.saez@espoch.edu.ec

MIGUEL ANGEL




Av. 11 de

SANTILLAN ] ~
Noviembre y Q ) )
QUIROGA LUIS Docente = luis.santillan@espoch.edu.ec
Manuel ©
MIGUEL ) &
Rendén S
SILVA
n
DELGADO Rio Daule Y b .
) Docente . Q angel.silva@espoch.edu.ec
ANGEL Rio Coca 3
D
RIGOBERTO 3
Jacinto Moran 0
SILVA YUMI b . | . | . ivay@ i
ocente e Ignacio < orge.silva mail.com
JORGE EFREN ‘ Q 1org Y=
Flores by
o
ALAMOS 2
TAPIA JUAN
HERNANDEZ Técnico CHIRIBOGA
Lo TAPIA fausto@espoch.edu.ec
FAUSTO Docente Y §
LEONIDAS LEOPOLDO S
(o0}
ORMAZA S
TIXI
Cdla. La )
TOAPANTA ) o o
B Docente Primavera 8 hernantixi@yahoo.es
HERNAN I
Manzana#14 S
PATRICIO 3
TRUJILLO Gonzalo
N~
ABARCA Endara Y Q .
Docente . Q0 s.trujillo@espoch.edu.ec
SEGUNDO Canonigo S
D
ARCESIO Ramos S
URENA
o]
CALLAY Técnico ) 2 )
Riobamba g urena.gabriela@espoch.edu.ec
GABRIELA Docente 3
D
BELEN S
VINUEZA 3
Llameces Y @ .
TAPIA DIEGO Docente = drvinueza@espoch.edu.ec
Cedros N°4 0
RENATO 9
o
YANCHAPANTA
BASTIDAS Docente Riobamba vilma.yanchapanta@espoch.edu.ec
VILMA
ZAMBRANO Joaguin &
™
VINUEZA Docente Gallegos Y | & 3 mapazv@hotmail.es
MAYRA PAOLA Pasaje 3 S S
[9\] o

Fuente: Servicio Nacional de Gestion de Riesgos y Emergencia

Realizado por: Analuisa Jefferson, 2020.




ANEXO H: IDENTIFICACION DE RECURSOS.

Recursos Cantidad Estado Observacion
Bueno ’ Regular ‘ Malo
EQUIPOS INFORMATICOS
COMPUTADOR DE ESCRITORIO 2 X -
COMPUTADORA PORTATIL 1 X -
CPU 10 8X 2X -
IMPRESORA 1 X -
IMPRESORA MATRICIAL 2 X -
TECLADO 9 X 2X -
TELEFONO 3 3X -
TARJETA DE RED 3 3X -
MONITOR 7 14X 3X -
PANTALLA PARA PROYECTOR 2 2X -
FUENTE DE PODER 5 4X X -
FUENTE DE PODER
REGULABLE ! X )
SISTEMAS PARA
PROCESAMIENTO DE DATOS 1 1X -
ACCES POINT
REGULADOR DE VOLTAGE 14 12X 2X -
PROYECTOR 1 X -
ARCHIVOS MOBILIARIOS
ARCHIVADOR/MADERA 1 X -
ARCHIVADOR/MIXTO 2 2X -
ESCRITORIOS DE MADERA 12 12X -
ARMARIO/MADERA 3 3X -
MESA RECTANGULAR/MIXTO 1 X -
MESA/MADERA 2 2X -
PAPELERA/METAL 1 2X -
PIZARRON/DE TIZA LIQUIDA 2 2X -
SILLA/ESTATICA 16 15X X -
SILLA/GIRATORIA 3 2X X -
TABURETE/MADERA 4 4X -
TABURETE/MIXTO 49 40X 9X -

ELEMENTOS CONTRA INCENDIOS

EXTINTORES PQS 6 ‘ 6X ‘ -
MATERIALES
GRADERIOS 3 ‘ 3X ’ ‘ -
INFRAESTRUCTURA
OFICINAS DE DOCENTES 6 6X -
AULAS 2 2X -

EQUIPOS Y MATERIALES DE LABORATORIO




AGITADOR 1 1X
APARATO PARA RADIACION

INFRARROJA 2 X
BALANZA/ANALITICA PARA

PESAJE 8 ox 2x
BALANZA/DIGITAL 6 5X X
BANO MARIA ELECTRICO 4 4X

BANO ULTRASONIDO 1 X

BOMBA AL VACIO DE

INMERSION 2 2X

BOMBA DE VACIO 1 X

CAMPANA EXTRACTORA 4 4x

COCINETA 1 X
COMPRESOR DE AIRE 1 X
CONDUCTIMETRO 7 5X 2X
CONECTOR DE SERVIDORES

(HUB) ! X
CONGELADOR 1 1X

CONTADOR DE GEIGER 6 6X

CONTADOR DIGITAL 1 X

DETECTOR DE RADIACION 2 2X
DOSIMETRO 11 11X
DUROMETRO 1 X
EQUIPO DE AGUA ULTRA 1 X
EQUIPO DE CROMATOGRAFIA 1 X
EQUIPO DE FILTRADO 1 X

EQUIPO DE FISICA 7 5X 2X

EQUIPO DE ULTRASONIDOS 1 X

EQUIPO EXPERIMENTAL 3 3X
ESPECTROFOTOMETRO 3 3X

ESTUFA 3 3X
ESTUFA DE CULTIVO PARA . «
LABORATORIO

ESTUFA UNIVERSAL 1 X

EXTRACTOR DE OLORES 2 2X

INCINERADOR 1 X

LECTOR DE ELISA 1 X

MANOMETRO 1 X
MAQUINA SELLADORA 1 X

MEDIDOR DE PH 7 5X 2X
MEDIDOR DE TEMPERATURA 2 2X

MICROSCOPIO 9 9x
POLARIMETRO 1 X




PURIFICADOR DE AGUA 3 3X

REFRACTOMETRO 2 2X

REOSTATO 2 2X

REVERBERO 8 4X 4X
ROTAVAPOR 2 2X
SECADORA 1 X

SENSOR 3 3X

SISMOGRAFO 1 X

TAMIZ 2 2X
TITULADOR 1 X

Fuente: Servicio Nacional de Gestion de Riesgos y Emergencia

Realizado por: Analuisa Jefferson, 2020.




ANEXO I: IDENTIFICACION DE SISTEMAS.
Tipos De L Funcionalidad Zona De Riesgo _
. Ubicacion : . . : Observaciones
Sistemas Alta | Media | Baja | Alta = Media | Baja
. Bloque
Sistema .
. . Diagonal --
informatico
Dos
. Bloque Registro de consumo de
Sistema . o o .
o Diagonal X X quimicos ademas inventario
logistico ) )
Dos de materiales de laboratorio
. Bloque Registro de asistencia y
Sistema . .
L Diagonal X X control de practicas de
administrativo )
Dos laboratorio
) Blogue Sistema de video vigilancia
Sistema  de . ) .
. Diagonal X X Sistemas de Biométricos en
seguridad ]
Dos cada laboratorio

Fuente: Servicio Nacional de Gestion de Riesgos y Emergencia

Realizado por: Analuisa Jefferson, 2020.




ANEXO J: MAPAS DE EVACUACION DEL BLOQUE DIAGONAL DOS

Figura Al. Mapa de Riesgo.

Fuente: Google Earth.
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Realizado por: Analuisa Jefferson, 2020.
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Figura A6. Mapa de Recursos | / Edificacion | Planta Alta / Laboratorio de Andlisis Instrumental.

Realizado por: Analuisa Jefferson, 2020.
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Figura A7. Mapas de Recursos Il / Edificacion | - Planta Baja / Laboratorio de Orgénica y Fisico - Quimica - Corrosion.

Realizado por: Analuisa Jefferson, 2020.
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Figura A8. Mapa de Recursos Il / Edificacion Il — Laboratorios de Técnicas Nucleares y Tecnologia Farmacéutica, Oficina LTN 1, Aula LTN 2 y Laboratorio de Técnicas Nucleares.

Realizado por: Analuisa Jefferson, 2020.
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Figura A9. Mapa de Recursos IV / Edificacion 111 / Bunker

Realizado por: Analuisa Jefferson, 2020.
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Figura A10. Mapa de Recursos | / Edificacion | Planta Alta / Laboratorio de Analisis Instrumental.

Realizado por: Analuisa Jefferson, 2020.
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Figura A12. Mapa de Riesgos Il / Edificacion Il — Laboratorios de Técnicas Nucleares y Tecnologia Farmacéutica, Oficina LTN 1, Aula LTN 2 y Laboratorio de Técnicas Nucleares.

Realizado por: Analuisa Jefferson, 2020.
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ANEXO K: EVALUACION PARA LOS OBSERVADORES DEL SIMULACRO

EVALUACION PARA LOS OBSERVADORES DEL SIMULACRO

NOMBRE: ‘ TELEFONO:
INSTITUCION A LA QUE PERTENECE:
FECHA ‘
CRITERIOS DE EVALUACION.
CUALITATIVOS: POSITIVO O NEGATIVO CUANTITATIVO
BUENO // REGULAR /[ MALO SI// NO TIEMPO // NUMERO
CRITERIO DE OBSERVACION ATRIBUTOS Sl
SUSTENTEN SU RESPUESTA
¢;Cuanto tiempo tardaron los directivos de
la institucion en instalarse una vez | Tiempo en minutos: 3.18 min
anunciado el evento adverso?
BUENO
Conformacion del comité directivo
institucional (CDI) para dirigir la situacion REGULAR
MALO
Distribucion de roles del CDI de acuerdo a BUENO
las orientaciones establecidas en el Manual | REGULAR
del Comité de Gestion de Riesgos (CGR)
de la SGR o el Plan de Gestion de Riesgos. MALO
Presencia constante del principal directivo Sl Si la respuesta es NO ¢ delego a algin
de la institucion en la reunion del CDI funcionario para asumir su rol?
durante el evento adverso NO
;Se conoci6 de manera oportuna la S| Si la respuesta es Sl ¢la informacion
informacion sobre el evento fue la adecuada?
desencadenante? (informacion
proporcionada por la sala de situacion NO
correspondiente)
¢El CDI tuvo conocimiento de la Sl
finalizacion de las operaciones de
respuesta  frente a cada incidente NO
reportado?
;Se puso a disposicién los recursos Sl ¢QUuE tipo de recursos se pusieron a
operativos de las instituciones pertinentes disposicion?
para las operaciones de respuesta? NO
;Se  puso a prueba medios de Sl ¢Cémo funcionaron, que alternativas
telecomunicacion  alternos  ante la se usaron?
simulacion que los convencionales en caso NO
de que fallaren?
Uso de aplicacion de herramientas de BUENO ¢(Cuanto conoce y domina las
captura, procesamiento y actualizacion de | REGULAR herramientas, utilizadas?
datos para el reporte constante de
incidentes. MALO
Sl




Uso de los protocolos de emergencia o

contingencia establecidos en el manual del NO
CGR.

Se elaboraron informes de situacion de Sl tanto para sus superiores como para los
inicio, durante y al final de la situacion medios de comunicacion locales
presentada. NO
¢Se realizé una rueda de prensa simulada o S|
envio un botiquin de prensa a los medios de
telecomunicaciones locales para informar NO

del evento adverso ocurrido?

¢ Se evalud adecuadamente, en el pleno del S|
CDlI, si se sobrepasaron las capacidades de

respuesta institucional y se solicit6 toda la

ayuda externa necesaria para solucionar la NO
situacion en procura de volver a la

normalidad rapidamente?

¢Se establecié contacto interinstitucional Sl ¢ QuE tan rapido se solicito la ayuda?
con entidades de respuesta local para

recibir la asistencia operativa necesaria? NO
¢Hubo una unidad especializada dentro de SI

la institucién que realizada el seguimiento

de datos los incidentes reportados? NO
¢Se cerr6 de manera adecuada la situacion Sl
presentada? NO
¢Se han propuesto acciones a largo plazo Sl

de  recuperaciéon  (reconstruccién o
rehabilitacion) de la institucion de ser NO
pertinentes?

¢Como califica el funcionamiento del CDI, BUENO
tomando en cuenta todos los roles que cada | REGULAR
participante desempefio? MALO
¢Como califica el funcionamiento del CDlI, BUENO
tomando en cuenta el flujo de la | REGULAR
formacion? MALO
¢Como califica el funcionamiento del CDI, BUENO
tomando en cuenta el proceso de toma de | REGULAR
decisiones? MALO

Fuente: Servicio Nacional de Gestién de Riesgos y Emergencia

Realizado por: Analuisa Jefferson, 2020.




ANEXO L: FASEV

1. Estrategia de Recuperacion

Se realiza una planificacion estratégica para acelerar el tiempo de recuperacién de las
instalaciones de del Bloque Central de la Facultad de Ciencias, luego de atravesar por una

emergencia 0 evento adverso en el caso que se presente.

1.1. Anexo?2

1.1.1. Comité de Operaciones en Emergencias institucionales (COE -I)

El objetivo de este comité tiene como fin que la situacion de emergencia, sea manejada de mejor
manera, esta considerara las decisiones importantes durante y después de la ocurrencia de
emergencia. En el caso que la situacién sea muy grave y no sea controlada se reportara y tendra

enlace con los organismos de socorro a fin de informar permanentemente la situacion.

A continuacidn, se describe las tareas y responsabilidades de este comiteé:

e Andlisis de la situacion de la emergencia

¢ Iniciar el proceso de reporte a los diferentes responsables el proceso de notificacion a los
trabajadores a través de los diferentes responsables.

e Coordinar con el 6rgano maximo ejecutivo de la institucion sobre el acontecer de la
emergencia.

e Establece las prioridades respecto a las actividades a realizar para facilitar el
desenvolvimiento de las actividades principales de la institucion.

e Gestionar a los recursos humanos, materiales, econémicos y tecnoldgicos para asistir en
caso necesario.

e Motivara que por el nivel de peligro se proceda con un punto alterno de mando de la
situacion.

¢ Brindara informacion bajo el soporte comunicacional de la institucion en el caso que se
requiera.

e Seguimiento del proceso de recuperacion, con relacion a los tiempos estimados de
recuperacion.

e Toma de decisién de activar o no del Plan de Continuidad.



Comité de Operaciones en emergencias Institucional (COE - I).

Nombre: Ing. Byron Vaca Barahona
Posicion: Rector de la ESPOCH

. Teléfono Movil: -

Listado de Integrantes del )
» Telefono Casa: -
Comité. Responsable del . ]
Remplazo: Vicerrector encargado o accidentado
Posicion: Vicerrector de la ESPOCH

Teléfono Movil: -

Comité

Teléfono Casa: -

Nombre: Ing. Jorge Cofre

Posicion: Analista de Seguridad Institucional
Teléfono MAvil: 0999547772

Teléfono Casa: -

Remplazo: -

Posicion: -

Teléfono Movil: -

Miembros técnicos del Comité Teléfono Casa )
Nombre: Ing. Juan Carlos cabezas
Posicion: Analista de Gestion de Riesgos
Teléfono Movil: -

Teléfono Casa: -

Remplazo: -

Posicion: -

Teléfono Mévil: -

Teléfono Casa: -

Fuente: Servicio Nacional de Gestién de Riesgos y Emergencia
Realizado por: Analuisa Jefferson, 2020.

1.1.2. Lugar de Reunidn:

El lugar destinado para el punto de reunion es el Consejo Politécnico de la institucion por cuanto
es un lugar que presta las garantias para la reunion, exposicién y gestion ante la presencia u
ocurrencia de una situacién adversa, de lo contrario se ha estimado de la misma forma un lugar
de reunidn alterno que preste todas las garantias para que el mencionado comité cumpla con su
acometido.

1.2. Equipo de Recuperacién

La Facultad de Ciencias es parte de la Escuela Superior Politécnica de Chimborazo la cual en la
ocurrencia de una eventualidad determinara el equipo de recuperacion que se encarga de
reestablecer la infraestructura e instalaciones para la recuperacion, continuidad de las labores.

Se ejecutaran las siguientes actividades:



e Daré seguimiento a la infraestructura utilizada temporalmente con el fin de garantizar el

buen desarrollo de las actividades en tanto se recuperan las instalaciones.

Equipo de Recuperacion.

Nombre: Arqg. Irina tinoco
Posicion: Directora del DMDF
Teléfono: 2998200 ext. 1007
Remplazo: -

Posicion: -

Teléfono: -

Nombre: Ing. Juan Carlos Diaz
Posicion: Director del DTIC
Teléfono: 2998200 ext. 1110
Remplazo: -

Posicion: -

Teléfono: -

Nombre: Dra. Mariana Chavez
Listado de Integrantes Posicion: Directora Financiera
del Equipo de Teléfono: 2998200 ext. 1017
Recuperacion Remplazo: -
Integrantes del Equipo | Posicion: -

Teléfono: -

Nombre: Eco. Juan Pablo Orozco
Posicion: Director Administrativo
Teléfono: 2998200 ext. 1088
Remplazo: -

Posicion: -

Teléfono: -

Nombre: Ing. Jacqueline Caisaguano
Posicion: Directora de Talento Humano
Teléfono: 2998200 ext. 1090
Remplazo: -

Posicién: -

Teléfono: -

Fuente: Servicio Nacional de Gestion de Riesgos y Emergencia

Realizado por: Analuisa Jefferson, 2020.

1.3. Equipo de Coordinacion Logistica

Es responsable de las necesidades logisticas tales como: transporte de material al lugar de

recuperacion y los suministros de oficina.



Listado de Mandos Superiores.

Persona de Contacto: Persona de Contacto: Ing. Luis Persona de Contacto: Dra. Rosa del

Dra. Gloria Mifio Fiallos Carmen Saeteros

Posicién: Vicerrectora Posicion: Vicerrector de Posicion: Vicerrectora
Administrativa
Teléfono Contacto: 2998200 ext.

1086

Investigacion
Teléfono Contacto: Teléfono Contacto: 2998200
2998200 ext. 1061 ext. 1075

Fuente: Servicio Nacional de Gestion de Riesgos y Emergencia

Académica

Realizado por: Analuisa Jefferson, 2020.

Equipo de Logistica.

Nombre: Ing. Diego .
H Nombre: Ing. Ana Nombre: Ing. Veronica
aro
Listado de L Layedra Remache
Posicidon: Jefe de L L .
Integrantes . Posicion: Jefe de Posicion: Analista de
. Unidad de o .
del Equipo de Compras Publicas Bienes y Bodegas
o Transportes ) )
Coordinacion ) Teléfono: 2998200 ext. Teléfono: 2998200 ext.
. Teléfono: 2998200
Logistica 1054 1026
ext. 1013
Integrantes Remplazo: - Remplazo: -
. Remplazo: - L L
del Equipo L Posicion: - Posicidn: -
Posicion: -
) Teléfono: - Teléfono: -
Teléfono: -

Fuente: Servicio Nacional de Gestion de Riesgos y Emergencia

Realizado por: Analuisa Jefferson, 2020.

1.4. Equipo de Relaciones Publicas

Dentro de este plan se ha estimado en la Tabla 52, los responsables en el tema de comunicacion

y relaciones publicas de la institucion ante cualquier tipo de situacion.

Equipo de Relaciones Publicas.

) Nombre: Ms. Agustin Cueva
Listado de . . C . -
Posicién: Director de Comunicacion y Relaciones Publicas
Integrantes ) L
) Teléfono Mdvil: 0992565635
del Equipo de )
) Teléfono Casa: -
Relaciones . .
e Remplazo: Lic. Juan Carlos Soliz
Publicas L ] L . o
Posicion: Analista de Comunicacion y Relaciones Pablicas
Integrantes ) .
. Teléfono Movil: 0992764624
del Equipo )
Teléfono Casa:

Fuente: Servicio Nacional de Gestion de Riesgos y Emergencia

Realizado por: Analuisa Jefferson, 2020.

1.5. Anexo 3 Fases de Activaciéon del Plan de Continuidad



1.5.1. Fases de Alerta

1.5.1.1. Procedimiento de notificacion del desastre

Sobre la ocurrencia de una emergencia o la presencia de un riesgo mayor el cual implique o
signifique que se altere el normal funcionamiento y operaciones de la facultad o de la institucién
por medio de la comunicacion interna se procederd a establecer el reporte de la declaratoria de
desastre, en donde se dara el procedimiento y se comunicara el accionar que la institucion esta

tomando frente a la eventualidad.

La responsabilidad de informar y reportar primeramente iniciara en la dependencia general de
comunicacion de la institucion la cual proporcionara el mensaje claro y preciso para cada uno de
los responsables de las dependencias los cuales a través de los canales comunes se les informara
para que el mensaje pueda ser derivado a sus colaboradores.

1.5.1.2. Procedimientos de Ejecucion del Plan

En la ocurrencia o presencia de la eventualidad de riesgo mayor el COE-I, plenamente reunido
seguird y monitoreara a situacion la cual le permitird conocer si se establecen en activacién del
plan de continuidad

Si la magnitud de la emergencia y eventualidad compromete de sobre manera la institucion se
procedera a realizar la gestion competente para que la misma sea tratada por agentes externos en
el ambito de las competencias con el fin de minimizar su impacto y no ocasione mas dafios.

1.5.1.2.1. Procedimiento de Notificacion de Ejecucion del Plan

Activar el arbol de llamadas para avisar a los integrantes de los diferentes equipos que van a

participar en el Plan.

1.5.1.3. Fase de Transicion

1.5.1.3.1. Procedimiento de Concentracién y Traslado de Material y Personas

Esta accion le corresponde a realizar al equipo logistico el cual luego de la verificacion y toma de

decisiones enfocados en los lugares que han sido impactados o afectados.



Con los responsables de estas infraestructuras se procedera a levantar indicios de la afectacion y
que ha comprometido para que se pueda considerar las tareas de asegurar los bienes, objetos y

demas que se consideren en ponerlos a buen resguardo hacia un punto especifico ya definido.

1.5.1.3.2. Procedimiento de puesta en marcha del centro de recuperacion

Este lugar serd temporal o definitivo en el cual se consolidara los bienes objetos y demas los

cuales permitiran ubicarse posteriormente registrarse y estimar la valoracion y funcionalidad.

Las acciones de necesidad de recuperacion deberan ser demandadas hacia el equipo de logistico

quien gestionara de forma efectiva.

1.5.1.4. Fase de recuperacion

El orden de recuperacion de las funciones se realizar seguln la criticidad de los sistemas.

1.5.1.4.1. Procedimiento de soporte y gestion

Si la amenaza o riesgo representa afectacion de los sistemas y estos han sido recuperados por
medio de los equipos estos se los evaluara su funcionalidad para entrar en operacién con el fin de
brindar plenamente restablecimiento de servicios en consideracién de que existan las garantias de
seguridad necesarias (confidencialidad, integridad, disponibilidad) antes de dar por terminada la

fase de recuperacion.

1.5.1.5. Fase de vuelta a la normalidad

Si la emergencia o eventualidad ha resultado satisfactoria luego de vencer los procesos criticos y
se trabajara en las estrategias y acciones generales o particulares para que la retoma de actividades

sean plenas.

1.5.1.5.1. Analisis del impacto

El determinar el impacto se lo realizara mediante las acciones de analisis de afectacion en la cual
segln el &mbito de las competencias de las dependencias de apoyo estas levantaran, procesaran e
informaran que se encuentra comprometido, esto con el fin de identificar si la afectacion puso en

riesgo de forma parcial o integral bienes y de mas esto con el fin de determinar la gravedad segln



la evaluacién para ser utilizados nuevamente o dar por perdido. Todas estas acciones se las

realizara en la brevedad la cual permitir& que se pueda volver a operar.

1.5.1.5.2. Adquisicion de nuevo material

Una vez realizada la evaluacién del impacto, se determinara la necesidad de nuevo material.

Necesidad de nuevo material.

Descripcion Tipo Criticidad Localizacién
. Afectacion del 25 al 75% a la
Dafio a la infraestructura .
. infraestructura
Incendio _
) ) Pérdida del 50 al 100% de la
Pérdida de documentacion » Blogue Central de la
documentacion o
i i Facultad de Ciencias de la
N Pérdida de la Pérdida del 25 al 75% de la
Explosion . . ESPOCH
infraestructura infraestructura
) ] Pérdida del 50 al 100% de la
Sismo Dafos a la infraestructura | _
infraestructura

Fuente: Servicio Nacional de Gestion de Riesgos y Emergencia

Realizado por: Analuisa Jefferson, 2020.

1.5.1.5.3. Fin de la contingencia

En estimacion y valoracion de las afectaciones que se puedan presentar con la ocurrencia de la
emergencia o eventualidad, se podra determinar que se vuelva a operar con normalidad las

actividades que se estimaran posiblemente por dias, semanas 0 meses.

La vuelta a la normalidad de las actividades normales dependeré directamente de las
condiciones de infraestructura y las condiciones de seguridad necesarias para brindar un
servicio que garantice la calidad del producto y la seguridad tanto de usuarios como de

trabajadores.



ANEXO M: ACTA DE ENTREGA RECEPCION DE LOS EXTINTORES Y BOTIQUINES
DONADOS

ESPOCH

LSCUELA SUPERIOR IOLITECNICA DE CHIMSS

Rictuenba. 12 d¢ Gdweru do 2000

ESPOCH .

ESCUFLA SUPERIOR POUITECNICA DE CHIMBORAZD

CQuimica 3 —
FATTMA HHONCANO - —_— ¢ — e
TEONHOO ENCARGADO DE ROBEGA DE 1A FACULTAD BF CIENCIAS. Lohsratecn e 1 Futiniee CO2 10T v
v Iacegiibe Betiguin de pared 1
Possenne: [ aterssaris & Brerecrnbagta thecgn) | eoqundepered | 1
e o " Btiquie de prad
ASUNTOX ertreps de elematia de uepiniad Latearn gz Bevamcligha Buiquis de pored
Laberuacio do Nirqaborics
Lbeesderio de Mcrothl
b de 0 o
ACTA DE ENTREGA RECEPCTION Labocairhs e Aivomalayin
i " wided & Agin
Labocaoriy da
Ustrnica 1
A fos doca (12) dios del mes de febreso ol presente alo s hode % crtrega de 1§ Iretruamcried
FXTINTORES TRITON POS 10 1h, 15 EXTINTORES TRIVON €CO2 10 1h ¥ 28 1™ Labarabenio d¢ Frace
Tyt
BOTIQUINES American HOME (34  40.5 2 10 em) por parte de bos 1oeote de = xiﬁ:ﬂ'\"l =
Carmers de Ingerierts Quimica 3 cargo def Prayects éc Titalacids “Theclo de on Maraa! g DU vw((\"\unu{_?yn‘ -
Sogrinhnd ¥ Rivsgns pars fos labssesterics: 3¢ by Fexubind o Ciescis de a ESRCCH” 3 ]a Q Hlsbursicdo G Tamalagls Sumscaiel
Tiatima Mroncans Teanko de Bodega do b Facsind do Chancias, paca que se realics 1 L —
P y 36m quae = detathy .o : Barkr
ELEMENTOS DE SEGLRIDAD DUNALOS Edificn g2 C tﬁ:::
[ mogur 7 1 Bicaciin Fditicrs de Crmnces Quirvicas parts
o de Tegeakecls e Renccannas ] 2
3 1ol de Prosesos B
| hor COZ 10 1
Asdiicen de in Facabaad de Ciocin sor (1S 10 Tb |
| _Butiquia e puesd_| WOOLE | Priseipel dels Facdind de Concen |
Laberanniz e Daocscts Betiguin de pared 1 LATERAL 2 A
Taharioen oz Wadex IMehpanion § SRR y St de ducenren |
SRR | Latoemans de Privdacan Niuaks

o210

Avea A winea el Tickich
P/ Siaaci G Pl Exliztee 05 10

Frins sl do Crenvion [ Taborano te Produciss Naumles ée

i
i
| Setizuin de pasd ! | invediguitn
Aren de nwtipacida dod ESTi0 1 Labniatecio de Proneccitn Amticrial
Privcipal e Crnin y o - —
' T T 1 Andpans
1 - o —
Lada sl nn OO
BLOGUL PRI CpSciacy Wk 1 BLOGUT Latoeaprts ds Slectodeegneisns
LATERALY T o — = = . ANTERIOR | R
Lol de Prinesen Jedusrisles i Lahewari: de Ogeicy  Botiqaln de pesd !

=Y ESPOCH

[SCUCLA SUPERICR FOLITETNICA DE CHIMAGRAZO

ENTAEGY

Nardhwswhi ey
L DA

]
Taxionies s
A
v 4

an' A @,s -

FdiAnE e A
EE R 0 el

s pmrua

Aizam

S err XANA X
N B b S s ey B




OFICIO PARA LA INSTALACION EL SISTEMA DE ALARMA
TEMPRANA.

ANEXO N:

1CA DE CHIMBORAZO

ESPOCH

ESCUELA SUTERIOR POLITLCNICA DF CHIMEORAZO

Haobermia, 13 ge e e 2001

Rishurbw, 12 dz cooro 42

$ o
g

o
ot Vélex - 1

e DELEGADO DE SEGURIDAD DE LA FACULTAD DY CIENCIAS NG

Bdaado Cafin —— 2 g

DECANG D LA ¥ACUE TATDF CTENCIAS
Pree
e 6 mi corsideracion:

ndial Galinta 3 & 1 vz deacdndale o 2n v fancioncs, of motive ded prescnto e
far fon gk emabeadns (v los Texistas el Prosects de Tindacisn “Dacio de
Marual S Segaridad y Rocwsos pura i Mscruiescs de la Fecbiad e Chmcian do ta ESPOCIE

Renibn

Ths o] sovmidine e

Meatibato by dlabioeas
esplementar Jox wiginen

Reeke ex weak y cortial sakco d hnd Gubaors AR EN0NS ] Evgo ¢ Ko stes Gl leams
“Divets 4z Mamal de Segridad y Rissgas pura 5 i de (s Fradial 0 G
e la ESRoCHT

dat Plan Incgeal de Ceatidn dz Micages 36 dowmming b moveseiol &4
Acimsent

Bl retivo 32 B prosents 46 (o wliibele 6 b e o Gowids sanes 3 im [ [ | S
SamOIAR, Fo RIS T Tow warkees o ada Braskions bt e Farstad 47 Caeena = Rotiais Amen:
2% e cpoctie rEaTEIRERTLS.
25 vecagn O soctissores OIS 10 1h
18 Kevugm de oxfinores POS § &
= 3 recagu de extiomres IS 2 16
Fee b tivoeable swecila o 1 <ron d ol pimesi, A3LCpREL S0 Mg IIIL, Soino
S rocargas de onl
T spngucras 30 Se NS
Awerneais, v 5 o OIS
" LA
27 Patsadores
. 7 2 Coagan puaen alerma
a4 7 -
. ” = 0% 10 2ents Hesnin
Foaks Kazzs Smdeex ana Swde S o b
CL bonsseses- T8R4 ’
- :
Purica AW Lsse Gaakan =
L WD A = Lampsras o omcrgeocis LEC = |
- ] _SYLVANIA
o 2

o ; ToTAL saoan. 54
Micirs Blimbohi Avsgens Lagra Jeffeman Aagmis Al :
TSI ML

Toiian & = Facumd de Clncia de I3 KSPOCI

ESUUELA SUPER

Oficio No. 0106.D.FC.2620
Enero. 23 de 2020

OR PO TTCNICA DE CHIMAORAZCY

ESPOCH

LSCUELA SUPERIOR POLITECNICA DF CHIMBORAZE

| RresEay

uly
s

Arquitecia

Irina Tinoco, DIRECTORA

. MANTENIMIENTO Y DESARROLLO FISICO
Presente

drruseds Catitn
DECAND DE LA FACULTAD DF CIFNCIAS,

Preunie =

De mi consideraciin:

Con un cordial salwdo. me permito informar gque los seRores estudiantes
. ) = s¢ encuenivan realizando el “Diseio de un Manwal de Seguridad y
© sl s e gnipa do Seslys fel ney - ~
i Ais Wlbcesevirins e b Fiacutnd e Lhencias Riesgos para los labovatorios de lo Facultad de Ciencias de la
ESPOCH", por lo cunl es necesario de wn Técnico para lo instalacidn de
las alarmas y puisadores de emergencia para ia Facultad, por lo cual
solicite comedidamente se digne awtorizar o requerido.

Koz 1 amo ¥

ial seha 66 tedie qui
de Segicidod ¥

1isads de 13 Mz

drne s

4oo de

FEROCH pare

Particular que informo para los fines pertinentes

Atentamente, ~
A

(LT o

w0 Alexasd s lacs Guabass Mt
CE 0504957324

oo e [ nendndax Leimy
1816-6

e D Lyis Guevara, Vicedecons /
' Seto Pacla Ramos, Tesista
i -
Miryrm E5hdl: Avwnu s 1agin Al
INURIGTE AR

Ladoves €,

Trsistisde b Favalinl v Creneiay

Dirwccibn: Pasamericana Ser b 1 12, Teléfono: £93 (03] 2998330 /2993200 wet 0 20
Ducanato_ clenciasibotmad.com



ANEXO O:

fsnaud Alwaca Seputco MW
MEGA S8U KAS
SUPER CENTRO FeRRETERD
RA.C. 050343 2500
"“"""? TR .nxo -w

Pt S Rt
'IM“r-wun‘nruw M:mia-
et e

mammlw
tugar y fecha: Stbadie
Sr. [es) f
Diracclon:
RUCEL
toima de pofo:

TELE.

FACTURA PARA LA INSTALACION DE LAS ALARMAS

FACTURA
& 001-00100

' N¢ nts1is l
LS

G. de Remisién:

CANT, DESCRIPCION

G

¢

T A ”um
i 31 A AR

i o e 1) mu'n.
,| . WS

z (;)II e lmgome el VA
9.'.\ TOTAL

il T,

(P UNT.

| P.TOIAL |

8|
3
t
O

‘-j

ANEXO P:

FACTURA PARA LA COMPRA DE EXTINTORES Y BOTIQUINES

4 WANZANG SANCHEZ ANA PATRICIA Y RUC. 0602209322001 )
,.,,Q,O,’!:,’.R._E o |FACTURA 8:003-001-
e e 2K ¥ P a
et D L R
G e Jmean ‘;;3’;,};; Yewi N2 200006315
L FIRE  aut. smr 1126182114 £ CAEA 03 3¢ FEIKEN) B XY
(e A1) AT R A 9D, 3
LUAGHR Y FECHADEENGIOY: PiBkarta |1 Fleave  £220
supes: Yol Rames
AU COOHBET B8 _eprosp; €983 3FTICY
N Geefs  flewan § AvE &lige Peap-
Ecurr. DESCRIPCION 7. UNITARIO
5 1B |emwntoes i£ios PES Teaea 15 LE
g TN,
15 | penatews oe 2 tewo | 49-y
< THRIYOA e oy TR | LS e
§ | e squoes Do Foed iB%s
|
E 2 =) — o
2
-
| EE) M -
a | it e =
-1
gl —o 1 .1
| I -
g
gl et e e —
= =
(SPTTIT --um:—ﬁ DT TR @wd ) Y03 ‘ﬂ\
parees | Tol mtetamy LS
Taitanen i 1] 403:€ 4
Qe [runnlige iy
x, (B Adeibiantsin {)' 61268 )
"omu: VALEROE JORGE WICENCIO MP, JORDAN . RUC, DR2337784001

AUT

M. 137 - F AUTORIZACION: D3-02-2020 -

DEL COEXCT AL 0OE400
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