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RESUMEN

El presente trabajo de investigacion titulado “Estudio técnico de Jerarquizacion y Sefializacion de
la infraestructura vial del area urbana y rural de la parroquia facundo vela, canton Guaranda”,
tiene como objetivo diagnosticar la situacion actual de la infraestructura y sefializacion vial del
area urbana y rural de la Parroquia Facundo Vela. La investigacién se desarroll6 en base a
encuestas, entrevistas, fichas técnicas y observacion directa, asi como también se emple6
informacion proporcionada por instituciones relacionadas a la administracion de competencias de
los gobiernos auténomos descentralizados y al sector del transporte entre ellas la Unidad
Municipal de Transito del canton Guaranda y el Gobierno Auténomo Descentralizado Parroquial
de Facundo Vela. Para el desarrollo de la investigacion se ha basado en el Reglamento Técnico
Ecuatoriano INEN 004, leyes y reglamento de Transporte Terrestre Transito y Seguridad Vial
vigentes, se propone una Jerarquizacion vial adecuada para cada una de las calles que conforman
el area urbana de la parroquia Facundo Vela y cudl debe ser la sefializacion para los niveles
propuestos. Concluida la investigacion de campo se determina que existe ausencia de
jerarquizacion y sefializacion vial dentro del area de estudio de la parroquia y que puede influir
negativamente en la movilidad de los usuarios viales, generando conflictos como accidentes de
transito, se recomienda que la propuesta debe ir acompariada de un respeto a las normas de transito
y mayor cultura vial, los cuales a su vez van en concordancia con el flujo vehicular existente y

las caracteristicas de la infraestructura vial para dar la mayor seguridad a los usuarios de la via.

Palabras claves: <JERARQUIZACION VIAL>, <SENALIZACION HORIZONTAL>,
<SENALIZACION VERTICAL>, <INFRAESTRUCTURA VIAL>, <FLUJO VEHICULAR>,
<SEGURIDAD VIAL>.

L EO N A R DO Firmado digitalmente por LEONARDO

FABIO MEDINA NUSTE

Nombre de reconocimiento (DN): c=EC,
F A B I O 0=BANCO CENTRAL DEL ECUADOR,

ou=ENTIDAD DE CERTIFICACION DE
M E D I N A INFORMACION-ECIBCE, I=QUITO,

serialNumber=0000621485,

cn=LEONARDO FABIO MEDINA NUSTE

N U STE Fecha: 2021.08.31 12:31:39 -05'00" 1475-DBRA-UTP-2021

>

o
Q o
T F4
e o
z Q
] [

DBRA

BARECEI 0N CE IDLISTECAS T
RECLRSOS DEL AMEMDEA)E

Cspocn

XVi



ABSTRACT

The present study aims to diagnose infrastructure conditions and road signaling in urban and
rural areas of a parish called Facundo Vela. The research was developed based on surveys,
interviews, technical sheets and the direct observation. The information was provided by
institutions related to the administration of decentralized autonomous governments and
transportation sectors such as the Municipal Transit Department of Guaranda along with the
Decentralized Autonomous Government of Facundo Vela. The research development was based
on the Ecuadorian Technical Regulation INEN 004, with current laws and regulations ofLand
Transportation and Road Safety. An adequate road hierarchy is proposed for each street located
in urban areas of Facundo Vela through the signaling of the proposed levels. Upon completion
of this study, it was determined the absence of road signs around the area which may negatively
influence the mobility of road users, causing conflicts like car accidents. Apartfrom this proposal,
it is recommended to respect transit regulations which in turn are in accordance with the traffic
flow and the characteristics of the road infrastructure around the &rea in order to provide road

safety to users.

Keywords: <ROAD HIERARCHIZATION>, <HORIZONTAL SIGNALING>, <VERTICAL
SIGNALING>, <ROAD INFRASTRUCTURE>, <VEHICULAR FLOW>, <ROAD
SAFETY>.
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INTRODUCCION

La parroquia Facundo Vela estd ubicada a 79km del canton Guaranda, esta parroquia se
caracteriza por ser una de las tantas parroguias que poseen un gran déficit en cuanto a seguridad
vial, de entre las principales causas denota la ausencia de jerarquizacion y sefializacion vial, la
falta de cultura vial de sus habitantes y el desapego de las autoridades en el tema.

El presente trabajo de investigacion propone un mejoramiento eficaz de la seguridad vial en la
zona de estudio, misma que se desarrollara aplicando las normativas vigentes como sol el RTE
INEN 004 parte 1-2 y Ley de Caminos previo a un levantamiento de informacion para conocer
la situacion actual de la urbe.

En el presente trabajo de titulacidn se realizara un estudio técnico para establecer la jerarquizacion
y sefializacion tanto horizontal como vertical de la infraestructura vial del area urbana y rural de
la parroquia Facundo Vela perteneciente al canton Guaranda a partir del analisis diagnostico de
la infraestructura y sefializacion vial en el area de estudio, por otro lado, también es indispensable
mencionar gque la metodologia técnica aplicada es la que rige actualmente en el estado
Ecuatoriano, como es el Reglamento Técnico Ecuatoriano INEN 004 la cual especifica la
sefializacion a utilizarse para mejorar la movilidad tanto de vehiculos como de peatones, por lo
tanto el desarrollo del actual trabajo de titulacion, se lo estructuro en 3 capitulos, los cuales se
mencionan a continuacion.

El capitulo | denominado marco teérico referencial, esta conformado por una base que refleja la
problematica investigada, la justificacién, los objetivos tanto general como especificos, los
antecedentes investigativos, ademas de exponer el contexto tedrico que sirve como base cientifica
para el desarrollo del presente trabajo de investigacion.

El capitulo I, refleja el marco metodoldgico, en este apartado se establecen los niveles de
investigacion, asi como también todos los métodos, técnicas e instrumentos utilizados en el
levantamiento de informacidon, ademas del calculo de la muestra poblacional.

Ya por ultimo en el capitulo I, se muestran los resultados provenientes del levantamiento de
informacion ademaés de la propuesta de solucion para la problematica planteada, asi mismo se
visualizan las conclusiones y recomendaciones que se sustentan en los objetivos especificos para

finalizar en la bibliografia de acuerdo a las normas APA.



CAPITULO I

1. MARCO TEORICO REFERENCIAL

1.1. Problema de la investigacion

1.1.1. Planteamiento del problema

En Ecuador, el Instituto Nacional de Estadistica y Censos (INEC), ha situado los accidentes de
transito como la sexta causa de mortalidad, evidenciandose un total de 24595 siniestros el afio
pasado (2019), entre las principales causas de accidentes hacemos mencién del desatento de las
condiciones de transito, el exceso de velocidad y el irrespeto a las sefiales reglamentarias de
transito, arrojandose para el Ultimo caso 2766 siniestros, 2406 lesionados y 73 fallecidos.

La parroquia Facundo Vela perteneciente al Cantén Guaranda provincia de Bolivar, ubicada a
79km de la cabecera provincial, se encuentra entre una de las zonas con déficit en cuanto a la
planificacion y control del trasporte. En base al contexto es de importancia mencionar que siendo
una de las principales parroquias del canton cuenta con una limitada sefializacion tanto en el &rea
urbana como en el area rural tornandose como un problema conflictivo para los actores viales, ya
que la falta de sefializacion ha ocasionado atascos vehiculares, accidentes e incidentes de transito.
Asi mismo la falta de jerarquizacién y sefializacion vial en el area ha sido preocupante para la
poblacion que reside en la parroquia principalmente por la inseguridad que representa a la hora
de acudir a las instituciones educativas las cuales obligatoriamente requieren de sefiales que

alerten a los conductores sobre su proximidad.

1.1.2. Formulacion del problema

¢Cbémo influye una adecuada jerarquizacion y sefializacion vial en la seguridad de los actores

viales del area urbana y rural de la parroquia Facundo Vela?

1.1.3. Delimitacion del problema

El presente trabajo de investigacion se lo realizara en el area urbana y rural de la parroquia
Facundo Vela perteneciente al cantén Guaranda, provincia de Bolivar, misma que carece de una

adecuada jerarquizacion y sefializacion vial.



1.2. Justificacion

1.2.1. Justificacion teérica

Segun la Asamblea Nacional del Ecuador, a través del COOTAD en el Articulo 55, dispone que
es competencia exclusiva de los gobiernos municipales, planificar, regular y controlar el transito,
el transporte terrestre y la seguridad vial.

Mediante Resolucién 006-CNC-2012, publicada en el Suplemento del Registro Oficial 712 de 29
de mayo de 2012, el Consejo Nacional de Competencias transfirid y regul6 la implementacion de
la competencia de planificar, regular y controlar el transito, el transporte terrestre y la seguridad
vial, por parte de los gobiernos autébnomos descentralizados metropolitanos y municipales del
pais. La misma resolucién en su Art 6 establece como modelo de gestién C a los 7 cantones
pertenecientes a la provincia de Bolivar (Chillanes, Guaranda, San José de Chimbo, Echeandia,
San Miguel, Caluma, Las Naves); es asi, que el cantdn asume las competencias mediante
Resolucion N°048-DE-ANT-2014 de fecha 24 de agosto del 2014 en la cual se le asigna como
modelo de gestion C, sin embargo mediante resolucion 003-CNC-2015 asume manteniéndose
hasta la actualidad en modelo de gestién B mismos que tendran a su cargo la planificacién,
regulacion y control del transito, transporte terrestre y la seguridad vial exceptuando el control
operativo del transito en la via publica, dentro de la Ordenanza de Creaciéon de la Unidad
Municipal de Transporte Terrestre Transito y Seguridad Vial de fecha 25 de agosto del 2015 en
la UMTTTSV del cantén Guaranda , es la encarda de regular y planificar en transporte terrestre
y transito dentro de su jurisdiccién cantonal.

Mediante ordenanza sustitutiva de creacion de la UMTTTSV- CG, en su Art. 10 literal d) adopta
como politica la implementacion de proyectos de sefializacion de acuerdo con la normativa
vigente. En la misma ordenanza en su Art. 22 literal d) le corresponde al GAD del canton
Guaranda ejecutar la sefializacién horizontal, vertical y semaforizacion; y, en el literal z)
Jerarquizar las vias en su circunscripcion territorial.

Con los antecedentes legales expuestos, el presente proyecto de investigacion busca de forma
directa realizar la propuesta de jerarquizacion y sefializacion vial del area de estudio,
principalmente para satisfacer las necesidades de todos los actores viales, facilitando su
movilizacion con una adecuada jerarquizacion vial, ademas de brindar seguridad a las familias
que residen en la parroquia principalmente por aquellos que tienen como miembros de su familia
estudiantes que circulan por las calles de las zonas urbanas y rurales diariamente. Se pretende
realizar la presente investigacion ya que la parroquia a ser estudiada no cuenta con investigaciones
previas de jerarquizacion y sefializacion vial, para ello se aplicaran las normas técnicas vigentes

como lo son la Ley de Caminos y el RTE INEN 004 que especifican y detallan los requisitos y



caracteristicas de disefio que se deben cumplir con el propoésito de resguardar la seguridad de los

habitantes, turistas y conductores que circulan por dicha zona.

1.2.2. Justificacion metodolégica

Para un mejor desenvolvimiento del proyecto de investigacion y una mejor comprension se
requiere recabar datos de la situacion actual del territorio que comprende la parroquia Facundo
Vela, para ello se implementan como instrumentos de apoyo las encuestas, entrevistas, fichas de
observacion directa, fichas de aforo vehicular ademas, de la informacién proporcionada por el
GAD parroquial, mismos que son indispensables para la obtencién de datos que permitan
determinar con precision el nivel de servicio del mallado vial y con ello la jerarquia y sefialética

a utilizar.

1.2.3. Justificacién préactica

El presente proyecto de investigacion busca de forma directa realizar la propuesta de
jerarquizacion y sefalizacién vial del area de estudio, principalmente para satisfacer las
necesidades de todos los actores viales que intervienen diariamente en las vias. Se pretende
realizar la presente investigacion ya que la parroquia a ser estudiada no cuenta con investigaciones
previas de jerarquizacion y sefializacion vial, para ello se aplicaran las normas técnicas vigentes
como lo son la Ley de Caminos y el RTE INEN 004 que especifican y detallan los requisitos y
caracteristicas de disefio que se deben cumplir con el propésito de resguardar la seguridad de los
habitantes, turistas y conductores que circulan por dicha zona. De esta manera La Parroquia
Facundo Vela se asocia estrechamente con la seguridad vial en su territorio facilitando la

movilizacion y reduciendo los siniestros viales.



1.3. Objetivos

1.3.1. Objetivo General

— Realizar un estudio técnico para la jerarquizacion y sefializacion de la infraestructura vial del

area urbana y rural de la parroquia Facundo Vela, Cantén Guaranda.

1.3.2. Objetivos Especificos

— Diagnosticar la situacion actual de la infraestructura y sefializacion vial del area de estudio

— Aplicar la metodologia del Reglamento Técnico Ecuatoriano se sefializacion vial INEN 004
y la Ley de Caminos para establecer en correcto orden los requisitos y caracteristicas de
disefo requeridos.

— Disefiar la jerarquizacion vial y sefializacion requerida de la infraestructura vial de la zona

urbana y rural de la parroquia Facundo Vela.

1.4. Antecedentes

1.4.1. Antecedentes de investigacién

En distintas ciudades del mundo se han desarrollado estudios respecto al tema de investigacion,
dentro de las investigaciones realizadas en lo referente a la jerarquizacion y sefializacion de la
infraestructura vial en areas urbanas y rurales, se pueden citar a continuacion algunas de mayor
importancia:

Una de las primeras investigaciones relacionadas a una jerarquizacion vial denominada
“EVOLUCION DE LA SEGURIDAD VIAL EN MEDIO URBANO COMO DISCIPLINA Y
COMO FACTOR DEL DISENO TIPOLOGICO DE LA CALLE”, que se desarroll6 en la ciudad
de Barcelona, Espafia, pone de manifiesto que debe coexistir los servicios de urbanismo en
coordinaciéon a un cierto replanteamiento de aspectos del disefio de ciertas calles y a un
tratamiento por areas para integrarlo a una jerarquizacion vial, dejando una acotacién que se
expone a continuacion: “Para cambiar las pautas de la movilidad a favor de los modos mas
vulnerables, se obligd al planeamiento y a coordinar la seguridad vial y urbanismo para abordar
soluciones estructurales de caracter extensivo, que pasan por la jerarquizacion vial y la adaptacion

tipoldgica del disefio de la calle ”(Lleonart y Salas, 2009. p.55).



A nivel nacional se puede citar la investigacion denominada “INFLUENCIA DE LA
JERARQUIZACION Y SENALIZACION EN LA SEGURIDAD VIAL DEL CASCO
CENTRAL DE LA CIUDAD DE MACAS?”, en la que se menciona lo siguiente: “La propuesta
de Jerarquizacion y Sefializacion contribuye con la seguridad vial de los habitantes que circulan
por las calles y avenidas de la ciudad, y la contribucidn principal es que méas habitantes lleguen a
respetar las normas de transito normadas a través de la sefializacion horizontal y vertical para
lograr una movilidad eficiente de modo que sus habitantes en general tengan una mejor calidad
de vida. Cabe recalcar que el proyecto de la jerarquizacion para la ciudad de Macas busca
proponer las calles y avenidas con los datos especificos al no existir mas investigaciones en este
campo que se hayan planteado mas que teorias, ademas de no existir un argumento sélido que lo
fundamente, por lo que se realizara desde sus bases.”(Alban, 2016, p.44). Es por ello que se puede
acotar para una planificacion del transporte es necesario tener en cuenta los objetivos que tiene
una ciudad para con sus ciudadanos, empezando con brindar una adecuada seguridad vial y una
jerarquizacion vial para la movilizacion dentro de la infraestructura de transporte que ofrece.

En cuanto a sefializacion vial se puede citar la investigacion llamada “ESTUDIO TECNICO
PARA LA IMPLEMENTACION DE SENALIZACION VIAL HORIZONTAL Y VERTICAL
EN LA CABECERA CANTONAL DEL CANTON GUAMOTE”, en la que se menciona lo
siguiente: “La sefialética es un elemento primordial de la infraestructura vial que tiende a mejorar
la seguridad vial y a prever al usuario la manera correcta de comportarse en la via, y asi reducir
los altos indices de accidentes de transito. Con la implementacién de sefializacion vial se permitira
organizar el trafico desde y hacia zonas de afluencia comercial, deportiva y turistica en el cantén
Guamote; con mayor seguridad vial y una gran accesibilidad a las diferentes zonas. Asi mejorar
la economia del cantdn, reducir los accidentes de transito, y disminuir los indices de
contaminacién, brindando una mejor imagen y accesibilidad desde el cantdon hacia la
ciudadania. ”(Carrillo, 2016, p.5), s necesario acotar que la sefializacion vial tiene como objetivo
prever al usuario, catalogado como conductor, o peatdn, acerca de la informacion de las
caracteristicas de la via, y de las medidas que debe tener en cuenta para evitar un posible accidente

0 sinestro vial.



1.5. Marco Teoérico
1.5.1. Estudio técnico

Segln (Lopez, Gonzalez, Osobampo, Cano, y Galvez , 2020: p.100), un estudio técnico permite proponer y
analizar las diferentes opciones tecnoldgicas para producir los bienes o servicios que se requieren,
lo que ademés admite verificar la factibilidad técnica de cada una de ellas, este analisis identifica

equipos, maquinaria, materias primas y las instalaciones necesarias para el proyecto.

1.5.1.4. Componentes de un estudio técnico

Varios autores alrededor del mundo proponen de diversas maneras los componentes esenciales
gue conforman el estudio técnico de un determinado proyecto, a continuacién se detalla la

estructura basica de la que esta compuesto un estudio técnico segun (Baca, 2013, p.23).:

Andlisis y determinacion de la localizacion optima del
proyecto

Anélisis y determinacion del tamafio 6ptimo del proyecto

Analisis de la disponibilidad y el costo de los suministros
e insumos
—
ANy

Identificacion y descripcion del proceso

-

hvd

Determinacién de la organizacion humana y juridica que
se requiere para la correcta operacion del proyecto

Figura 1-1. Partes que conforman un estudio técnico
Realizado por: Pefiafiel, S; Ruiz, A. 2021.



A continuacion, se da una descripcion breve de los componentes del estudio técnico mencionados

por (Baca, 2013, p.24).:

1)

2)

3)

4)

Localizacion del proyecto. - la localizacion dptima de un proyecto es la que contribuye en
mayor medida a que se logre la mayor tasa de rentabilidad sobre capital o a obtener el costo
unitario minimo. El objetivo general de este punto es, llegar a determinar el sitio donde se
instalard la planta. En la localizacion éptima del proyecto se encuentran dos aspectos: la
Macro localizacion y la Micro localizacion (Baca, 2013, p.25).

Determinacion del tamafio dptimo de la planta. - se refiere a la capacidad instalada del
proyecto, y se expresa en unidades de produccion por afio. Existen otros indicadores
indirectos, como el monto de la inversion, el monto de ocupacion efectiva de mano de obra
o0 algun otro de sus efectos sobre la economia. Se considera éptimo cuando opera con los
menores costos totales o la maxima rentabilidad econémica ( Urbina, 2013, p.25).

Ingenieria del proyecto. - su objetivo es resolver todo lo concerniente a la instalacion y el
funcionamiento de la planta, desde la descripcion del proceso, adquisicion del equipo y la
maquinaria, se determina la distribucién optima de la planta, hasta definir la estructura
juridica y de organizacién que habré de tener la planta productiva. En sintesis, resuelve todo
lo concerniente a la instalacion y el funcionamiento de la planta (Urbina, 2013, p.25).
Organizacién de la organizacién humana y juridica. - una vez que el investigador haya
hecho la eleccién méas conveniente sobre la estructura de organizacion inicial, procedera a
elaborar un organigrama de jerarquizacion vertical simple, para mostrar como quedaran, a
su juicio, los puestos y jerarquias dentro de la empresa. Ademas, la empresa, en caso de no
estar constituida legalmente, debera conformarse de acuerdo al interés de los socios,
respetando el marco legal vigente en sus diferentes indoles: fiscal, sanitario, civil, ambiental,

social, laboral y municipal (Urbina, 2013, p.25).

1.5.2. Infraestructura vial

1.5.2.1. Definicion de via

Segln el autor (Fernandez, 2016, p.55), la via es el espacio donde se desarrolla el transito. Se

denomina via a toda calle, carretera o camino abierto al uso publico, asi como el camino privado

utilizado por una colectividad indeterminada de usuarios. Una ciudad al contar con una eficiente

red vial permite tener un mejor desarrollo econdémico y social debido a que diversos tipos de

vehiculos, tanto pesados o livianos podran transitar por las mismas.



El Estado se encarga de regular el funcionamiento de la red vial estatal que le compete bajo la
aplicacion de leyes y normativas con la finalidad de brindar mayor seguridad a los usuarios, por
su parte los GADs Municipales Cantonales y Parroquiales se encargan de administrar las vias que
se encuentran dentro de su jurisdiccion y las autoridades pertinentes que determinan que tipo de

vehiculos pueden circular por las distintas vias.

1.5.2.2. Clasificacién de las vias

Cada tipo de via publica cuenta con caracteristicas especificas reguladas por una ley, en este
sentido la (Asamblea Nacional Ecuador, 2018, p.42), en el Reglamento Ley Sistema Infraestructura Vial
del Transporte Terrestre, en el capitulo 2 relacionado a la clasificacion de las vias especificamente
en el articulo 4, se detalla la clasificacion que estd determinada por factores de disefio,
funcionalidad, dominio, uso, jurisdiccién y competencia y finalmente por su Trafico Promedio
Diario Anual (TPDA). En la siguiente ilustracion se explica de forma resumida la clasificacion

de las vias expuestas en el presente reglamento:



Autopistas
Autovias

Vias rapidas
Carreteras
Caminos Vecinales
Urbanas

Por su disefio -

e Vias nacionales
— e Vias locales
e Vias de servidumbre

Por su
funcionalidad

e Caminos publicos

Por su dominio  — . )
e Caminos privados

Clasificacion de —
< o Carreteras

e Ferrovia

Por su uso — e Ciclovias

e Senderos

e Vias exclusivas

las vias

Red vial nacional
Red vial estatal
Red vial regional
Red vial provincial

Por su
jurisdiccién y —
competencias

Carretera RI, RII
Carretera CLASE |
Carretera CLASE 11
Carretera CLASE 111
Carretera CLASE IV
Carretera CLASE V

Por TPDA =

\ -

Figura 2-1. Clasificacion de las vias
Realizado por: Pefiafiel, S; Ruiz, A, 2021.

A continuacion, se da una descripcion detallada de la clasificacion vial mencionado en el

Reglamento Ley Sistema Infraestructura Vial del Transporte Terrestre:
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Por su disefio

a)

b)

d)

f)

Autopistas. - Son las vias de alta capacidad, planificadas, construidas y sefializadas, con
caracteristicas geomeétricas y estructurales propias, poseen accesos especiales tendientes a
proveer velocidades constantes, niveles de servicio y seguridad a los usuarios. Entre estas
caracteristicas estan: restriccion de accesos, intersecciones controladas, contar minimo dos
carriles para cada sentido de circulacion separadas entre si, con un Tréafico Promedio Diario
Anual desde 8.000 vehiculos y otras de similar naturaleza establecidas en las Normas
Generales de Disefio emitidas por el ministerio rector.

Autovias. - Son las gque, no reuniendo todos los requisitos de las autopistas, tienen calzadas
separadas para cada sentido de circulacién y limitacién de accesos a las propiedades
colindantes.

Vias rapidas. - Son aquellas vias de una sola calzada con dos carriles de circulacion y con
limitacion total de acceso a las propiedades colindantes.

Carreteras. - Son aquellas vias que responden a caracteristicas de disefio geométrico y de
tipo estructural establecidas en las Normas Generales de Disefio emitidas por el ministerio
rector, sin llegar a reunir las caracteristicas especiales de las autopistas, autovias y vias
rapidas.

Caminos vecinales. - Son aquellas vias que sirven para comunicar preferentemente areas
rurales internas (caserios, recintos), sin llegar a reunir las caracteristicas de Carreteras; y
tienen caracteristicas geométricas y estructurales determinadas en las Normas Técnicas
emitidas por el ministerio rector.

Urbanas. - Son el conjunto de vias que conforman la zona urbana del cantén, la cabecera
parroquial rural y aquellas vias que, de conformidad con cada planificacién municipal, estén

ubicadas en zonas de expansion urbana.

Por su funcionalidad

a)

b)

Vias nacionales. - Son el conjunto total de las carreteras y caminos existentes en el territorio
ecuatoriano.

Vias locales. - Son los caminos disefiados exclusivamente para conectar los distintos centros
poblados o de actividad econémica con las vias colectoras o secundarias.

Vias de servidumbre. - Se estableceran por excepcion las vias por servidumbre como

aquellos caminos previstos para otorgar acceso a terrenos privados y dentro de ellos.
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Por su dominio

a) Caminos publicos. - Son todas las vias de transito terrestre, de dominio y uso publico,
construidas para el uso y goce comun, asi como aquellas que no siendo de titularidad publica
hayan sido declaradas de uso publico.

b) Caminos privados. - Son aguellos que se construyen a expensas de los particulares en
terrenos de su pertenencia, cuyo dominio no se altera, salvos lo previsto en la ley, aunque los
propietarios permitan el uso y goce de todos. Los caminos privados deberan respetar la norma

técnica expedida por el ministerio rector, de acuerdo a su funcionalidad.

Por su uso

a) Carreteras. - Vias utilizadas principalmente por automotores y adicionalmente por
vehiculos de traccion humana, animal o mecénica.

b) Ferrovia. - Se denomina a la infraestructura de transporte guiada por rieles.

c) Ciclovias. - Son carriles o sendas destinados a la circulacién Gnica y exclusiva de bicicletas.

d) Senderos. - Los destinados principalmente a la movilidad peatonal y animal y
adicionalmente de vehiculos impulsados por traccion humana, animal 0 mecéanica.

e) Vias exclusivas. - Las vias destinadas a la circulacion Unica y exclusiva del transporte

publico.

Por su jurisdiccién y competencia

a) Red vial nacional. - Se entiende por red vial nacional al conjunto total de las carreteras y
caminos existentes en el territorio ecuatoriano.

b) Red vial estatal. - Se considera como red vial estatal al conjunto de vias que forman parte
de las troncales nacionales, que a su vez estan integradas por todas las vias declaradas por el
ministerio rector como vias primarias o corredores arteriales y vias secundarias o vias
colectoras.

- Se definen como corredores arteriales a aquellas vias de integracién nacional, que
entrelazan capitales de provincias, puertos maritimos, aeropuertos, pasos de frontera y
centros de caracter estratégico para el desarrollo econdmico y social del pais.

- Seconsideran vias colectoras a aquellas vias que tienen como funcion colectar el trafico
de las zonas locales para conectarlos con los corredores arteriales, bajo el principio de

predominio de la accesibilidad sobre la movilidad.
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€) Red vial regional. - Se define como red vial regional, cuya competencia esta a cargo de los
Gobiernos Autonomos Descentralizados Regionales, al conjunto de vias que unen al menos
dos capitales de provincia dentro de una region y que sean descentralizadas de la red vial
estatal.

d) Red vial provincial. - Se define como red vial provincial al conjunto de vias que, dentro de
la circunscripcion territorial de la provincia, cumplen con alguna de las siguientes

caracteristicas: Comunican las cabeceras cantonales entre si.

Por su Trafico Promedio Diario Anual (TPDA)

a) Carretera RI, RII. - Esta carretera debe tener un Trafico Promedio Diario Anual (TPDA)
desde 8.000 vehiculos.

b) Carretera Clase I.- Esta carretera debe tener un Trafico Promedio Diario Anual (TPDA) de
3.000-8.000 vehiculos.

c) Carretera Clase Il.- Esta carretera debe tener un Trafico Promedio Diario Anual (TPDA)
de 1.000-3.000 vehiculos.

d) Carretera Clase I11.- Esta carretera debe tener un Trafico Promedio Diario Anual (TPDA)
de 300-1.000 vehiculos.

e) Carretera Clase IV.- Esta carretera debe tener un Trafico Promedio Diario Anual (TPDA)
de 100-300) vehiculos.

f) Carretera Clase V.- Esta carretera debe tener un Trafico Promedio Diario Anual (TPDA)

menor a 100 vehiculos.

CLASIFICACION DE CARRETERAS EN FUNCION DEL
TRAFICO PROYECTADO

Clase de Carretera Trafico Proyectado TPDA
R=I o R~II Mas de 8.000

I De 3.000 a 8.000

II De 1.000 a 3.000

III De 300 a 1.000

IV De 100 a 300

\ Menos de 100

Figura 3-1. Clasificacion de carreteras en funcién al TPDA proyectado
Realizado por: Navarro, 2011.

13



1.5.2.3. Tipos de vias

Existen diferentes tipos de vias a continuacion se detallan las méas utilizadas en el Ecuador

a)

b)

d)

f)

9)

Autopista. — “Via por la que transitan vehiculos ya sean de carga o pasajeros, es rapida y
segura, admite un alto volumen de trafico y por ende alcanzar altas velocidades, se diferencia
de otras por disponer de mas de un carril para cada sentido con calzadas separadas”(Guadalupe
y Romero, 2017, p. 104).

Autovia. — “Esta obra civil tiene origen espafiol, tienen caracteristicas similares a las
autopistas con la diferencia de que las autovias pueden tener accesos limitados a propiedades
colindantes, pueden circular todo tipo de vehiculos excepto los de traccidn animal” (Guadalupe
y Romero, 2017, p.129).

Avenida. — “Es una via importante dentro de una ciudad ya que comunica diferentes barrios
y llegan o cruzan importantes vias secundarias, es una calle ancha, tiene dos sentidos de
circulacion muchas de las veces con arboles a los lados o en el medio y soportan una mayor
circulacion vehicular y peatonal.” (Guadalupe y Romero, 2017, p.129).

Bulevar. — “Es un tipo de via por la cual no circulan vehiculos, es considerado como un
elemento urbano, tiene forma de avenida ancha suele contar con arboles y plantas ubicadas
a sus costados y muchas veces en el medio aportando belleza ornamental haciéndolo méas
atractivo para los peatones quienes transitan por el mismo” (Guadalupe y Romero, 2017, p129).
Calle. — “Es un espacio urbano lineal que permite la circulacion de personas y vehiculos,
actualmente las calles suelen estar asfaltadas y permiten el acceso a los edificios y locales
comerciales que se encuentran al paso. Es comun que se distinga entre la calle (la via para
los distintos medios de transporte terrestre) y la vereda o acera (el area donde caminan las
personas)” (Guadalupe y Romero, 2017, p.129).

Callejon. — “Es un camino muy estrecho o llamada también calles sin salida por la que
transitan personas, se encuentra en las zonas urbanas y suelen estar entre construcciones o
elevaciones; los callejones surgieron hace mucho tiempo atrds en la época medieval
generalmente en ciudades europeas en donde constituian una especie de red para circular por
el centro de las localidades” (Guadalupe y Romero, 2017, p.129).

Carretera. — “Son vias generalmente interurbanas, estan proyectadas y construidas para la
circulacion de vehiculos estos caminos pueden estar conectadas, a través de accesos, a las

propiedades colindantes” (Guadalupe y Romero, 2017,p.129).
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1.5.2.4. Elementos de las vias

Segun el autor (Garcia , 2019, pp.101-103), los elementos que conforman una via son: plataforma,

calzada, acera, carril para vehiculos de alta ocupacion, carril bicicletas protegido, carril, mediana,

ciclovia; y los elementos de la via teniendo en cuenta su trazado son: interseccidn, zona peatonal,

tramo urbano, carreteras estatales, paso a nivel, berma, arcén, area de servicio y rotonda. A

continuacion, se mencionan las definiciones de todos los elementos viales:

1) Elementos de la via teniendo en cuenta su destino

a)

b)

d)

f)

Plataforma. — “Es la zona de la carretera dedicada al uso de los vehiculos, estad formada por
la calzada, andenes, berma y demaés partes de la via”(Garcia, 2019, p.115).

Calzada. — “Es la parte de la carretera dedicada a la circulacion y transito de los vehiculos.
Se compone de la cantidad de carriles que esta posea. En las autopistas y autovias, hay una
0 maés calzadas por cada sentido de circulacion, separadas por medianas u otros medios.
Dentro de las calzadas existen isletas y refugios”(Garcia, 2019, p.115).

Acera. — “Zona longitudinal de la carretera, sea elevada o no, que se destina Unicamente al
transito de peatones. Un elemento del espacio publico, las aceras sirven para el movimiento
utilitario de peatones o para otras actividades sociales, comerciales o culturales. Dentro de
las normas y estandares se recomienda la eliminacion de las llamadas barreras de
infraestructura de las aceras para asi reducir las dificultades de los discapacitados. Se
requiere que las aceras dispongan de rampas en los cruces con la calzada para facilitar el
paso de personas en silla de ruedas”(Garcia, 2019, p.115).

Carril para vehiculos de alta ocupacién. — “Es el carril que se reserva o esta habilitado
para la circulacion de los vehiculos de alta ocupacion. Es el tipo de carril que quieren
implementar para fomentar el uso de carro compartido, donde pueden transitar vehiculos que
tienen el cupo completo y no se permite el uso a vehiculos donde transita el solo
conductor”(Garcia, 2019, p.115).

Carril bicicletas protegido. — “Estos tipos de carriles son los que normalmente vemos por
las grandes ciudades. En su construccion necesitaron utilizar parte de arcén o acerado, asi
como de uno de los carriles de la calzada. Por lo tanto, es un espacio de la calzada. De
denomina bici protegido cuando esta provisto de elementos laterales que lo separan
fisicamente del resto de la calzada.”(Garcia, 2019, p.115).

Carril. — “Es la franja longitudinal en que puede estar dividida la calzada, delimitada o no
por marcas viales longitudinales, y con anchura suficiente para la circulacién de una fila de

automoviles que no sean motocicletas.”(Garcia, 2019, p.115).
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9)

h)

Mediana. — “Es una franja divisoria situada en mitad de una carretera que tiene la finalidad
de separar fisicamente los dos sentidos del trafico, impidiendo el paso entre carriles de
direccion contraria.”(Garcia, 2019, p.115).

Ciclo via. — “Es la via ciclistica, que transcurre sobre la calzada, en un solo sentido o doble

sentido”(Garcia, 2019, p.115).

2) Elementos de la via teniendo en cuenta su trazado

a)

b)

c)

d)

e)

f)

9

Interseccién. — “Una interseccion vial hace referencia aquellos elementos de la
infraestructura vial y de transporte donde se cruzan dos 0 mas caminos. Estas infraestructuras
permiten a los usuarios el intercambio entre caminos. El cruce de caminos se puede dar con
una interseccion a nivel o con una interseccion a desnivel. Es importante remarcar que este
término también puede hacer referencia a elementos de otros sistemas de transporte,
como vias férreas o ciclo vias”(Garcia, 2019, p.119).

Zona Peatonal. — “Son areas de una ciudad o poblacion donde esta restringida o prohibida
la circulacién de vehiculos motorizados. En este tipo de zona prevalece la circulacion de
peatones y en muchos casos usuarios de sistemas de transporte no motorizados. La
conversion de una calle o un area s6lo para el uso de peatones se lo llama peatonalizacién.
Cuando una zona peatonal cumple igualmente una funcidn turistica o de recreacién, reciben
igualmente el nombre de Paseo peatonal”(Garcia, 2019, p.119).

Tramo urbano. — “Tramos de las carreteras estatales que circulen por suelo calificado de
urbano por el correspondiente instrumento de planeamiento urbanistico”(Garcia, 2019, p.119).
Carreteras estatales. — “La red carretera es la infraestructura de transporte mas utilizada, la
red carretera nacional, que se ha desarrollado a lo largo de varias décadas, comunica casi
todas las regiones y comunidades del pais”(Garcia, 2019, p.119).

Paso a nivel. — “Un cruce o interseccion al mismo nivel entre una via férrea y
una carretera o camino. En ellos los trenes tienen siempre prioridad debido a que su inercia
les impide detenerse con facilidad.”(Garcia, 2019, p.119).

Berma. — “Franja longitudinal afirmada o no, comprendida entre el borde exterior y el arcén
y la cuneta o talud. Parte de la estructura de la via, destinada al soporte lateral de la calzada
para el transito de peatones, semovientes y ocasionalmente al estacionamiento de vehiculos
y transito de vehiculos de emergencia”(Garcia, 2019, p.119).

Arcen. — “Es una franja longitudinal pavimentada o no, contigua a la calzada (no incluida en
ésta), no destinada al uso de vehiculos automdviles mas que en circunstancias excepcionales.

El conjunto de la calzada y los arcenes forman una plataforma”(Garcia, 2019, p.119).
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h) Area de servicio. — “Son las zonas adyacentes a la carretera, disefiadas para instalaciones y
servicios destinados a la cobertura de los conductores. Estaciones de combustible, hoteles,
restaurantes, talleres de reparacion y otros servicios para facilitar la seguridad y comodidad
de los usuarios de la carretera”(Garcia, 2019, p.119).

i) Glorieta o rotonda. — “Es una construccion vial disefiada para facilitar los cruces
de caminos y reducir el peligro de accidentes. Se entiende por rotonda un tipo especial de
interseccion caracterizado por que los tramos que en él confluyen se comunican a través de
un anillo en el que se establece una circulacion rotatoria alrededor de una isleta

central”(Garcia, 2019, p.119).

L Faixa de reserva

Corona

Calzada

) | )
Pasen Carril A Carril Pasen
|
|
|

Talud en

Excavacion Bombeo

Talud en

Cuneta Terraplén

Seccion transversal del terreno

Figura 4-1. Elementos de la via
Realizado por: Bravo, F; Guachisaca, J, 2017.

1.5.2.5. Caracteristicas y especificaciones minimas de las vias

En la Ordenanza 007-2012 referido a “Normas de Arquitectura”, segun (GAD Municipal de Riobamba,
2012, pp. 5-8), en las tablas 1-1 y 2-1 se muestran a continuacion las caracteristicas y
especificaciones minimas de las calles y carreteras que forman parte de la infraestructura vial, con

la finalidad de brindar comodidad y seguridad tanto al conductor como al peaton.

17



Tabla 1-1: Caracteristicas minimas de las vias

TIPO Ancho  Distancia Paralela Longitud de  Velocidad de Velocidad
Total de entre ejes viales via Proyecto méaxima de
Via operacion
Expresa 34 >3001 Variable 90 80
Arterial A 23.6 1500 - 3000 Variable 70 60
Arterial B 19.6 1500 - 3000 Variable 70 60
Colectora A 14.5 500 - 1500 > 1000 70 50
Colectora B 13.7 400 - 500 500 — 1000 50 40
Local A 12 400 - 500 30
Local B 11.2 300 — 400 30
Local C 11 100 - 300 30
Local D 10.2 hasta 100
Peatonal 6 hasta 80

Fuente: GAD Municipal del cantén Riobamba.
Realizado por: GAD Municipal del cantén Riobamba, 2012.

Tabla 2-1. Especificaciones minimas de las vias

TIPO No. Ancho  Par Acera Espaldé Espald No. Ancho
carriles decarril terr (m) n interno on Carriles Carril
por (m) e (m) externo Estaciona estacionam
sentido (m) (m) miento iento

Expresa 3 3.65 5 1.05 25

Arterial A 2 3.65 4 25

Arterial B 2 3.65 25

Colectora 2 3.65 2.5 1 2.2

A

Colectora 2 3.65 2.1 1 2.2

B

Local A 2 3.5 25

Local B 2 3.5 2.1

Local C 2 3 25

Local D 2 3 2.1

Peatonal 3

Fuente: GAD Municipal del cantdn Riobamba.
Realizado por: GAD Municipal del cantén Riobamba, 2012.
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1.5.2.6. Caracteristicas geométricas de las vias

Segun (Direccién General de Trafico, 2005, p.10), para definir las caracteristicas geométricas de una via,

se parte de unos datos basicos que se transforman en caracteristicas como: velocidad, visibilidad,

trazado en planta, trazado en alzado, coordinacion de los trazados en planta y alzado. A

continuacion, se detalla cada una de las caracteristicas mencionadas anteriormente:

a)

b)

d)

Velocidad. — “El trazado de una carretera se definira en relacion directa con la velocidad a
la que se desea que circulen los vehiculos en condiciones de comodidad y seguridad
aceptables. Para evaluar cémo se distribuyen las velocidades en cada seccidn, se
consideraran fijos los factores que incidan en ella relacionados con la clase de carretera y la
limitacion genérica de velocidad asociada a ella, asi como las caracteristicas propias ademas
se considerardn esencialmente variables la composicién del trafico (en particular el
porcentaje de vehiculos pesados) y la relacion entre la intensidad de la circulacion y la
capacidad de la carretera”(Direccién General de Trafico, 2005,p.10).

Visibilidad. — “En cualquier punto de la carretera el usuario tiene una visibilidad que
depende, de la forma, dimensiones y disposicién de los elementos del trazado, para que las
distintas maniobras puedan efectuarse de forma segura, se precisa una visibilidad minima
que depende de la velocidad de los vehiculos y del tipo de maniobra. Se consideran las
siguientes: Visibilidad de parada, visibilidad de adelantamiento y visibilidad de cruce”
(Direccion General de Trafico, 2005, p.10).

Trazado en planta. — “El trazado en planta se compone de alineaciones rectas, curvas
circulares y curvas de transicion, la combinacion armonica de estos tres elementos dara lugar
a un buen trazado, siempre que se cumplan las condiciones minimas geométricas a que se ha
llegado partiendo de los datos béasicos de partida de un proyecto vial” (Direccién General de
Trafico, 2005, p.10).

Trazado en alzado. — “A efectos de definir el trazado se consideraran prioritarias las
caracteristicas funcionales de seguridad y comodidad, que se deriven de la visibilidad
disponible, de la deseable ausencia de pérdidas de trazado y de una variacion continua y
gradual de pardmetros”(Direccion General de Tréfico, 2005, p.10).

Coordinacion de los trazados en planta y alzado. — “Los trazados en planta y alzado de
una carretera deberan estar coordinados de forma que el usuario pueda circular por ella de
manera comoda y segura. Concretamente, se evitara que se produzcan pérdidas de trazado,
definida esta como el efecto que sucede cuando el conductor puede ver, en un determinado

instante, dos tramos de carretera, pero no puede ver otro situado entre los dos anteriores”

(Direccién General de Tréfico, 2005, p.10).
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1.5.2.7. TPDA

En esta seccion hacemos énfasis al TPDA (Tréfico promedio diario anual), el cual nos permitira
categorizar las diferentes vias existentes en la parroquia de Facundo Vela del canton Guaranda,
para su posterior sefializacion. EI TPDA es una guia que nos permite contabilizar la cantidad de
vehiculos que circulan por un tramo o interseccion de via. Para el calculo del mismo se deben

tomar en cuenta las siguientes consideraciones:

1. Envias de un solo sentido de circulacion, el trafico sera el contado en ese sentido.

2.  Envias de dos sentidos de circulacidn, se tomara el volumen de trafico en las dos direcciones.
Normalmente para este tipo de vias, el nimero de vehiculos al final del dia es semejante en
los dos sentidos de circulacion.

3. Para el caso de Autopistas, generalmente se calcula el TPDA para cada sentido de
circulacion, ya que en ellas interviene lo que se conoce como FLUJO DIRECCIONAL que
es el % de vehiculos en cada sentido de la via: esto, determina composiciones y volimenes

de tréfico diferentes en un mismo periodo (Navarro, 2011, p.42).

Tipos de conteo

e Manuales: Son irremplazables por proporcionarnos informacion sobre la composicion del

trafico y los giros en intersecciones de las que mucho depende el disefio geométrico de la via
(Navarro, 2011, p.45).
« Automaticos: Permiten conocer el volumen total del trafico. Siempre deben ir acompafiados

de conteos manuales para establecer la composicion del trafico (Navarro, 2011, p.45).
En este caso sera necesario realizar conteos vehiculares manuales que nos permitan conocer el
nivel de trafico existente. Para un estudio definitivo, se debe tener por lo menos un conteo manual
de 7 dias seguidos en una semana que no esté afectada por eventos especiales.
Determinacion del TPDA
SegUn (Ministerio de Transporte y Obras Piblicas del Ecuador, 2013, p.205), para la determinacién del TPDA

nos basamos en la metodologia de los factores que constan en el capitulo 3 de las normas de

disefio geométrico de carreteras NEVI 2012.
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TPDA =To « Fe
Donde:
TPDA=Trafico promedio diario anual
To=Trafico observado

Fe=Factor de expansion

Segln (Navarro, 2011), para llegar a obtener el TPDA a partir de una muestra, existen cuatro factores

de variacion que son:

e  Factor horario (Fh). - Nos permite transformar el volumen de trafico que se haya registrado
en un determinado nimero de horas a volumen diario promedio.

e  Factor diario (Fd). - Transforma el volumen de tré&fico diario promedio en volumen semanal
promedio.

e  Factor semanal (Fs). - Transforma el volumen semanal promedio de trafico en volumen
mensual promedio

e  Factor mensual (Fm). - Transforma el volumen mensual promedio de trafico en trafico

promedio diario anual (TPDA)

Fe =xFy xFp*Fg*Fy

1.5.2.8. Capacidad de las vias (TPDA)

Para el (Ministerio de Transporte y Obras Piblicas del Ecuador, 2013, p.42), la capacidad de una carretera es
otro de los factores que controlan el disefio y se refiere a la habilidad que presenta esa via para
acomodar el transito. La capacidad se considera en dos categorias:

e Condiciones de flujo ininterrumpido. - ocurre principalmente en carreteras rurales o en las

carreteras que tiene control de accesos.

e  Condiciones de flujo interrumpido. - se presenta en las vias de zonas pobladas

Cuando se habla de carreteras sencillas, con una sola calzada con 2 o 3 carriles la capacidad se
considera en total para el flujo en ambos sentidos. Pero para vias de dos 0 mas calzadas con 4 o
maés carriles de circulacion, la capacidad se da por carril y, en cualquiera de los dos casos se da

por hora.
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Tabla 3-1: Clasificacién de las vias en funcién al TPDA

Descripcion Clasificacion Funcional TPDA al afio de horizonte
Limite Inferior Limite Superior

Autopista AP2 80000 120000
AP1 50000 80000
Autovia o Carretera Multicarril AV2 26000 50000
AV1 8000 26000
Carretera de 2 carriles C1 1000 8000
C2 500 1000

C3 0 500

Fuente: Ministerio de Transporte y Obras Publicas del Ecuador.

Realizado por: Ministerio de Transporte y Obras Publicas del Ecuador, 2013.

1.5.2.9. Niveles de servicio

Segun (Ministerio de Transporte y Obras Publicas del Ecuador, 2013, p.14), en el Volumen N° 2-Norma Para

Estudios y Disefios Viales - NEVI-12-MTOP, especifica que el nivel de servicio de una carretera

es una calificacién de localidad del servicio que presta en un momento dado. Se identifica cinco

niveles de servicio en el intervalo de condiciones de operacidn que se presenta desde el flujo libre

con volumen de transito bajo hasta el flujo restringido con altos volimenes en una carretera de

buenas caracteristicas. Estos niveles de servicio se identifican con las letras A, B, C, Dy E: un

sexto nivel F, se caracteriza por un transito completamente congestionado con operacion de pare

y siga.

Tabla 4-1: Caracteristicas de los Niveles de Servicio en carreteras de 2 carriles

Nivel de Condicién de Flujo Velocidad Méaxima de Volumen de
Servicio Circulacion Servicio

A Flujo libre 100 km/h 500

B Flujo estable 80 km/h 1200

C Flujo estable 65 km/h 2000

D Flujo casi inestable 55 km/h 2400

E Flujo inestable 45 km/h 2800

F Flujo forzado 40 km/h Variable (0 a max.)

Fuente: Ministerio de Transporte y Obras Publicas del Ecuador.

Realizado por: Ministerio de Transporte y Obras Publicas del Ecuador, 2013.

1.5.3. Jerarquizacion Vial

SegUn (Ministerio de Transporte y Obras Pdblicas del Ecuador, 2013, p.18), las vias de una red de una ciudad,

pueblo o comunidad deben ser claramente categorizadas en aquellas vias que estan categorizadas

principalmente para el movimiento de aquellas que estan destinadas principalmente para acceso

local. Se debe indicar las prioridades en cada interseccion de modo que siempre se le dé
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preferencia al tréfico de las vias méas importantes sobre aquél de las vias menos importantes,
tomando en cuenta todas las variables necesarias para la distribucion y movilizacion del trafico
vehicular.

La jerarquizacion vial tiene como objetivo finalidad mejorar la articulacion entre las distintas
escalas de movilidad que interacttan en un espacio comin como el territorio, canton, barrio, y
gue, a mediano plazo, seran las responsables de facilitar las relaciones de movilidad, accesibilidad

y conectividad.

1.5.3.1. Sistema vial cantonal urbano y rural

Formado por el sistema de vias que dan servicio al area urbana y rural tanto de la cabecera del
Canton, como a las que se localizan en las cabeceras de los centros poblados y también de las
parroquias o poblados rurales adyacentes, los sistemas de vias, responden a una légica de
funcionamiento de la ciudad en la que se enmarca la planificacién urbana y rural, este sistema
funciona de acuerdo a jerarquias establecidas y su objetivo esta priorizado en mejorar las
tendencias de movilidad, tiempos de traslado y servicio a los predios. El sistema de vias de una
ciudad desempena el papel de comunicador entre espacios y las diversas actividades, por lo que
responde a un proyecto de planificacion global, en el que los temas de uso de suelo,
equipamientos, expansion de la ciudad, transportacién pablica, no pueden quedar de lado.

Segln (GAD Municipal de Riobamba, 2012, p.11) en la Ordenanza 007-2012 referente a “Normas de
Arquitectura”, el sistema vial cantonal tiene por objetivo determinar a nivel cantonal la
jerarquizacion de cada una de las calles, estableciendo los niveles completos que deben respetarse.
Este se clasifica funcionalmente de la siguiente manera: Vias Expresas (Autopistas — Freeways),
Vias Arteriales tanto principales como secundarias, Vias Colectoras, Vias Locales, Vias

Peatonales, Ciclovias; y, Escalinatas.

1.5.3.2. Clasificacion de las vias del sistema urbano y rural

Dentro de la jerarquizacion del sistema funcional de las vias en el sistema urbano se presenta que

se han clasificado de la siguiente manera:

Expresas
Conforma la red vial basica urbanay sirven al trafico de larga y mediana distancia, estructuran el

territorio, articulan grandes areas urbanas generadoras de trafico, sirven de enlaces zonales,

regionales nacionales y son soporte del trafico de paso.
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a) Caracteristicas funcionales

¢ Conforman el sistema vial que sirve y atiende al trafico directo de los principales generadores
de trafico urbano-regionales.

e Fécil conexidn entre areas o regiones.

e Permiten conectarse con el sistema de vias suburbanas.

e Garantizan altas velocidades de operacion y movilidad.

e Soportan grandes flujos vehiculares.

e Separan al trafico directo del tréafico local.

e No admiten accesos directos a los lotes frentistas.

e En ellas no se permite el estacionamiento lateral; el acceso o salida lateral se lo realiza
mediante carriles de aceleracion y desaceleracién respectivamente.

e Sirven a la circulacion de lineas de buses interurbanas o regionales.

b) Caracteristicas técnicas

Tabla 5-1: Caracteristicas Técnicas Vias Expresas

Variables Valores permitidos

Velocidad de proyecto 90 km /h

Velocidad de operacién 60 — 80 km/h

Distancia paralela entre ellas 8.000 - 3.000 m.

Control de accesos Total (intersecciones a desnivel)
Numero minimo de carriles 3 por sentido

Ancho de carriles 3.65m.

Distancia de visibilidad de 80 km/h =110 m.

parada

Radio minimo de curvatura 80 km/h =210 m.

Gaélibo vertical minimo 5.50 m.

Radio minimo de esquinas 5m.

Separacion de calzadas Parterre minimo de 6.00 m.
Espaldén Minimo 2.50 m. (laterales). De 4 carriles / sentido en adelante,

espaldones junto a parterres minimo 1.80 m.

Longitud carriles de Ancho del carril x 0.6 x velocidad de la via (km/h)
aceleracion
Longitud carriles de Ancho del carril x velocidad de la via (km/h) / 4.8

desaceleracion
Fuente: GAD Municipal del cantén Riobamba.

Realizado por: GAD Municipal del cantén Riobamba, 2012.
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Arteriales

Enlazan las vias expresas y las vias colectoras, permitiendo, en condiciones técnicas inferiores a
las vias expresas, la articulacion directa entre generadores de trafico principales (grandes sectores
urbanos, terminales de transporte, de carga o areas industriales). Articulan areas urbanas entre si

y sirven a sectores urbanos y rurales proporcionando fluidez al trafico de paso.

a) Caracteristicas funcionales

e Conforman el sistema de enlace entre vias expresas y vias arteriales secundarias.
e Pueden proporcionar conexiones con algunas vias del sistema rural.

e Proveen una buena velocidad de operacion y movilidad.

e Admiten la circulacion de importantes flujos vehiculares.

e Se puede acceder a lotes frentistas de manera excepcional.

e No admiten el estacionamiento de vehiculos.

e Pueden circular algunas lineas de buses urbanos de grandes recorridos.

b) Caracteristicas técnicas

Tabla 6-1: Caracteristicas Técnicas Vias Arteriales

Caracteristicas
Velocidad de proyecto
Velocidad de operacion

Distancia paralela entre ellas

Control de accesos

Ndmero minimo de carriles

Ancho de carriles

Distancia de visibilidad parada

Radio minimo de curvatura

Galibo vertical minimo

Aceras

Arterial A
70 km/h
50 - 70 km/h

3.000 - 1.500 m.

Pueden tener algunas
intersecciones a nivel con vias
menores; se requiere buena
sefializacioén y semaforizacion.

2 por sentido

3.65m.

70 km/h =90 m.
70 km/h =160 m.

5.50 m.

2.5 m minimo.

Arterial B
70 km/h
50 - 70 km/h

3.000 - 1.500 m.

Pueden tener algunas
intersecciones a nivel con vias
menores; se requiere buena
sefializacién y semaforizacion.

2 por sentido

3.65m.

70 km/h =90 m.
70 km/h =160 m.

5.50 m.

2.5 m. Minimo.
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Radio minimo de esquinas
Parterre
Espaldén (opcional)

Longitud de carriles aceleracion

Longitud de carriles de
desaceleracion

5m.
4 m minimo.
1.80 m. Minimo

Ancho del carril x 0.6 x
velocidad de la via (km/h).

Ancho del carril x velocidad
de la via (km/h) / 4.8.

5m.

1.80 m. Minimo

Ancho del carril x 0.6 x
velocidad de la via (km/h).

Ancho del carril x velocidad
de la via (km/h) / 4.8

Fuente: GAD Municipal del cantén Riobamba.

Realizado por: GAD Municipal del cantén Riobamba, 2012.

Colectoras

Sirven de enlace entre las vias arteriales y las vias locales, su funcion es distribuir el trafico dentro

de las distintas areas urbanas; por tanto, permiten acceso directo a zonas residenciales,

institucionales, de gestidn, recreativas, comerciales de menor escala. El abastecimiento a locales

comerciales se realizard con vehiculos de tonelaje menor (camionetas o furgones).

a)

Caracteristicas funcionales

Sirven de enlace entre vias arteriales y las vias locales.

Recogen el trafico de las vias del sistema local y lo canalizan hacia las vias del sistema arterial

Distribuyen el tréfico dentro de las &reas o zonas urbanas.

Favorecen los desplazamientos entre barrios cercanos.

Proveen acceso a propiedades frentistas.

Permiten una razonable velocidad de operacion y movilidad.

Pueden admitir el estacionamiento lateral de vehiculos.

Los volumenes de trafico son relativamente bajos en comparacion al de las vias
jerarquicamente superiores.

Se recomienda la circulacién de vehiculos en un solo sentido, sin que ello sea imperativo.

Admiten la circulacion de lineas de buses urbanos.
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b) Caracteristicas técnicas

Tabla 7-1: Caracteristicas Técnicas Vias Colectoras

Caracteristicas Colectora A Colectora B

Velocidad de proyecto 70 km /h 70 km /h

Velocidad de operacion 30 - 50 km/h 30 - 50 km/h

Distancia paralela  entre ellas  1.500 — 500 m. 1.500 — 500 m.

Control de accesos La mayoria de La mayoria de intersecciones
intersecciones son a nivel. son a nivel.

NUmero minimo de carriles 1 por sentido 1 por sentido

Ancho de carriles 3.65m. 3.65m.

Carril estacionamiento lateral Minimo 2.20 m.; deseable Minimo 2.20 m.; deseable 2.40
2,40 m. m.

Distancia de visibilidad de 50 km/h = 60 m. 50 km/h = 60 m.

parada

Radio minimo de curvatura 50 km/h =80 m. 50 km/h =80 m.

Galibo vertical minimo 5.50 m. 5.50 m.

Radio minimo de esquinas 5m 5m

Aceras Minimo 2.50 m. Minimo 2.10 m.

Fuente: GAD Municipal del cantén Riobamba.
Realizado por: GAD Municipal del cantén Riobamba, 2012.

Locales

Conforman el sistema vial urbano menor y se conectan solamente con las vias colectoras. Se
ubican generalmente en zonas residenciales. Sirven exclusivamente para dar acceso a las
propiedades de los residentes, siendo prioridad la circulacién peatonal. Permiten solamente la
circulacion de vehiculos livianos de los residentes y no permiten el trafico de paso ni de vehiculos
pesados (excepto vehiculos de emergencia y mantenimiento). Pueden operar independientemente
0 como componentes de un area de restriccion de velocidad, cuyo limite méximo es de 30 km/h.
Ademas, los tramos de restriccion no deben ser mayores a 500 m. para conectarse con una via

colectora.

a) Caracteristicas funcionales

e Se conectan solamente con vias colectoras.

e Proveen acceso directo a los lotes frentistas.
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Proporcionan baja movilidad de trafico y velocidad de operacion.

Bajos flujos vehiculares.

No deben permitir el desplazamiento vehicular de paso (vias sin continuidad).

No permiten la circulacion de vehiculos pesados. Deben proveerse de mecanismos para

admitir excepcionalmente a vehiculos de mantenimiento, emergencia y salubridad.

Pueden permitir el estacionamiento de vehiculos.

La circulacién de vehiculos en un solo sentido es recomendable.

La circulacion peatonal tiene preferencia sobre los vehiculos.

Pueden ser componentes de sistemas de restriccion de velocidad para vehiculos.

No permiten la circulacién de lineas de buses

b) Caracteristicas técnicas

Tabla 8-1: Caracteristicas Técnicas Vias Locales

Caracteristicas Local A Local B Local C Local D

Velocidad de proyecto 50 km/h 50 km/h 50 km/h 50 km/h

Velocidad de operacion Maximo 30 Maximo 30 km/h  Méaximo 30 Méximo 30
km/h km/h km/h

Distancia paralela entre 100 - 300 m. 100 - 300 m. 100 - 300 m. 100 - 300 m.

ellas

Ancho total de via 12 m. 11.2 m. 10.5 m. 10.2 m.

Longitud de via 400-500 300-400 100-300 Hasta 100

Ndmero minimo de 2 2 2 2

carriles

Ancho de carriles 3.5m. 3.5m. 3m. 3m.

Estacionamiento lateral Minimo 2.00 Minimo 2.00 m.

(opcional) m.

Distancia de visibilidad 30km/h=40 30 km/h=40m. 30 km/h =40 30 km/h =40

de parada m. m. m.

Radio  minimo de 3m. 3m. 3m. 3m.

Separacion de circulacién  Sefializacion Sefializacion Sefializacion Sefializacion
horizontal horizontal horizontal horizontal

Longitud maxima de vias 300 m. 300 m. 300 m. 300 m.

de retorno

Aceras Minimo 2.50 Minimo 2.10 m. Minimo 2.50 Minimo 2.10
m. m. m.

Fuente: GAD Municipal del cantén Riobamba.

Realizado por: GAD Municipal del cantén Riobamba, 2012.
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Peatonales

Estas vias son de uso exclusivo del transito peatonal. Eventualmente, pueden ser utilizadas por
vehiculos de residentes que circulen a velocidades bajas (acceso a propiedades), y en
determinados horarios para vehiculos especiales como: recolectores de basura, emergencias
médicas, bomberos, policia, mudanzas, etc., utilizando para ello mecanismos de control o filtros
que garanticen su cumplimiento. El estacionamiento para visitantes se debe realizar en sitios

especificos. EI ancho minimo para la eventual circulacién vehicular debe ser no menor a 3.00 m.

Esta norma establece las dimensiones minimas, las caracteristicas funcionales y de construccion
que deben cumplir las vias de circulacion peatonal (calle, aceras, senderos, andenes, caminos y

cualquier otro tipo de superficie de dominio publico destinado al transito de peatones).

a) Dimensiones

Las vias de circulacion peatonal deben tener un ancho minimo libre sin obstaculos del.60 m.
Cuando se considere la posibilidad de un giro mayor o igual a 90°, el ancho libre debe ser mayor
o igual a 1.60 m.

e  Las vias de circulacién peatonal deben estar libres de obstaculos en todo su ancho minimo y
desde el piso hasta un plano paralelo ubicado a una altura minima de 2.05 m. Dentro de ese
espacio no se puede disponer de elementos que lo invadan (ejemplo: luminarias, carteles,
equipamientos, etc.).

e  Debe anunciarse la presencia de objetos que se encuentren ubicados fuera del ancho minimo
en las siguientes condiciones: entre 0.80 m. y 2.050 m. de altura separado mas de 0.15 m. de
un plano lateral.

e Elindicio de la presencia de los objetos que se encuentran en las condiciones establecidas,
se debe hacer de manera que pueda ser detectado por intermedio del bastén largo utilizado
por personas con discapacidad visual y con contraste de colores para disminuidas visuales.

e El indicio debe estar constituido por un elemento detectable que cubra toda la zona de
influencia del objeto, delimitada entre dos planos: el vertical ubicado entre 0.10 m. y 0.80 m.
de altura del piso y el horizontal ubicado 1.00 m. antes y después del objeto.

e La pendiente longitudinal y transversal de las circulaciones serd maxima del 2%. Para los
casos en que supere dicha pendiente, se debe tener en cuenta lo indicado en la NTE INEN 2
245,

e Ladiferencia del nivel entre la via de circulacion peatonal y la calzada no debe superar 0.10

m. de altura. Cuando se supere los 0.10 m. de altura, se debe disponer de bordillo.
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b)

Caracteristicas generales

Las vias de circulacion peatonal deben diferenciarse claramente de las vias de circulacion
vehicular, inclusive en aquellos casos de superposicion vehicular peatonal, por medio de

sefializacion adecuada.

Cuando exista un tramo continuo de la acera maximo de 100 m. se dispondra de un ensanche
de 0.80 m. con respecto al ancho de la via de circulacién existente, por 1.60 m. de longitud
en la direccién de la misma que funcionara como area de descanso.

Los pavimentos de las vias de circulacion peatonal deben ser firmes, antideslizantes y sin
irregularidades en su superficie. Se debe evitar la presencia de piezas sueltas, tanto en la
constitucion del pavimento como por la falta de mantenimiento.

En el caso de presentarse en el piso rejillas, tapas de registro, etc., deben estar rasantes con
el nivel del pavimento, con aberturas de dimensién maxima de 10 mm.

En todas las esquinas o cruces peatonales donde existan desniveles entre la via de circulacion
y la calzada, estos se deben salvar mediante rampas, de acuerdo con lo indicado en la NTE
INEN 2 245. Los espacios que delimitan la proximidad de rampas no deberan ser utilizados
para equipamiento y estacionamiento, en una longitud de 10 m. proyectados desde el borde
exterior de la acera.

Para advertir a las personas con discapacidad visual cualquier obstaculo, desnivel o peligro
en la via publica, asi como en todos los frentes de cruces peatonales, seméaforos accesos a
rampas, escaleras y paradas de autobuses, se debe sefialar su presencia por medio de un
cambio de textura de 1.00 m. de ancho; con material cuya textura no provoque acumulacion
de agua.

Se recomienda colocar tiras tactiles en el pavimento, paralelas a las construcciones, con el

fin de indicar recorridos de circulacion a las personas con discapacidad visual.

Ciclovias

Estan destinadas al transito de bicicletas y, en casos justificados a motocicletas de hasta 50 cc.

Conectan generalmente areas residenciales con paradas o estaciones de transferencia de transporte

colectivo. Ademas, pueden tener funciones de recreacion e integracion paisajistica.

Generalmente son exclusivas, pero pueden ser combinadas con circulacion peatonal.

Las ciclovias en un sentido tendran un ancho minimo de 1.80 y de doble sentido 2.40 m.

Es el sistema de movilizacion en bicicleta al interior de las vias del sistema vial local puede
formar parte de espacios complementarios (zonas verdes, areas de uso institucional).

Cuando formen parte de areas verdes publicas éstas tendran un ancho minimo de 1.80 m.
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a) Caracteristicas funcionales

e En los puntos en que se interrumpa la ciclovia para dar paso al trafico automotor, se debera
prever un paso cebra para el cruce peatonal, conformada por un cambio en la textura y color
del piso; estos puntos estaran debidamente sefializados.

e Lailuminacién sera similar a la utilizada en cualquier via peatonal o vehicular. En el caso en
gue se contemple un sendero peatonal, éste se separara de la ciclovia.

e Estara provisto de parqueaderos para bicicletas, los cuales se disefiaran y localizaran como
parte de los terminales y estaciones de transferencia de transporte publico de la ciudad.

e El carril de la ciclovia se diferenciara de la calzada, bien sea mediante cambio de material,
textura y color o a través del uso de “tope Ilantas” longitudinal.

e Entodos los casos se implementaré la circulacion con la sefializacién adecuada.

b) Caracteristicas técnicas

Tabla 9-1: Caracteristicas Técnicas Ciclovias

Variables Valores permitidos

Velocidad de proyecto 40 km/h

Velocidad de operacion Maximo 30 km/h

Distancia de visibilidad de parada 30 km/h =20 m.

Gélibo vertical minimo 2.50 m.

Pendiente recomendable 3-5%

Pendiente en tramos > 300 m 5%

Pendiente en rampas (pasos elev.) 15% méaximo

Radios de giro recomendados 15 km/h =5 m.; 25 km/h = 10 m.; 30 km/h =
20 m.; 40 km/h =30 m.

NUmero minimo de carriles 2 (1 por sentido)

Ancho de carriles (doble sentido) 2.40m.

Ancho de carriles (un sentido) 1.80 m.

Radio minimo  de esquinas 3m.

Separacion con vehiculos Minimo 0.50 m.; recomendable 0.80 m.

Aceras Minimo 1.20 m.

Fuente: GAD Municipal del cantén Riobamba.
Realizado por: GAD Municipal del cantén Riobamba, 2012.
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1.5.4. Sefalizacion vial

La sefializacion tiene como principal objetivo tener informado al conductor sobre las condiciones
y caracteristicas de la infraestructura vial sobre la que circulan, las precauciones que deben tomar
y de esta manera estar orientados en su movilizacién. Toda sefializacion de transito debe satisfacer
las siguientes condiciones minimas para cumplir su objetivo:

a) debe ser necesaria,

b) debe ser visible y llamar la atencién,

c) debe ser legible y facil de entender,

d) debe dar tiempo suficiente al usuario para responder adecuadamente,

e) debe infundir respeto,

f)  debe ser creible.

1.5.5. Sefializacion vertical

Segun el (Instituto Ecuatoriano de Normalizacio, 2010, p.65), en RTE INEN 004 "Sefializacion Vial. Parte
1. Senalizacién Vertical" define a la sefializacion vertical como el Simbolo, palabra y/o
demarcacion sobre la via para ayudar al movimiento seguro y ordenado del transito de peatones
vehiculos. Contienen instrucciones las cuales deben ser obedecidas por los usuarios de las vias
que permita mejorar la seguridad y eficiencia en las vias a través del movimiento ordenado de

todos los usuarios viales.

Sefiales Regulatorias
(Cédigo R)

Sefales Preventivas
(Cddigo P)

Sefiales de Informacién
(Codigo 1)

Sefiales paraTrabajos en la Via y
Propositos Especiales

(Cédigo T)

Sefnalizacion Vertical
|
|

Sefiales para Zonas Escolares

Sefiales Turisticas y de Servicios

| | Sefales y Dispositivos para Zona
de Riesgo

Figura 5-1. Clasificacion Sefalizacion Vertical
Realizado por: Pefiafiel, S; Ruiz, A, 2021.
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En cuanto al disefio es indispensable que este sea visible facilitando la identificacion por parte de

los actores viales (peatones, conductores), por lo cual se ha estandarizado a nivel nacional las

siguientes caracteristicas:

Tabla 10-1: Formas genérales de las sefiales de transito

Figura

Detalle

> | X0oOqo

El octégono se usa exclusivamente para la sefial de “pare”.

El tridangulo equilatero con un vértice hacia abajo se usa exclusivamente para
la sefial de “ceda el paso”.

El rectangulo con el eje mayor vertical se usa generalmente para sefiales
regulatorias

El circulo se usa para sefiales en los cruces de ferrocarril.

El rombo se usa para sefiales preventivas y trabajos en la via con
pictogramas.

La cruz diagonal amarilla se reserva exclusivamente para indicar la
ubicacion de un cruce de ferrocarril a nivel.

El rectangulo con el eje mayor horizontal se usa para sefiales de informacion
y guia; sefiales para obras en las vias y propdsitos especiales, asi como para
placas complementarias para sefiales regulatorias y preventivas

El escudo se usa para sefialar las rutas.

El pentadgono se usa para sefiales en zonas escolares.

Fuente: Instituto Ecuatoriano de Normalizacién RTE INEN 004.
Realizado por: Pefiafiel, S; Ruiz, A, 2021.

Asi también se han estandarizado los siguientes colores (Tabla), mismos que deben cumplir con

las especificaciones de las normas INEN, o en su defecto con las normas ASTM D 4956

(Seguridad vial en américa latina)
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Tabla 11-1: Colores estandarizados sefializacién Vertical

Color

Detalle

Rojo

Se usa como color de fondo en las sefiales de pare, en sefiales relacionadas con
movimientos de flujo prohibidos y reduccién de velocidad; en paletas y banderas
de pare; en sefiales especiales de peligro y sefiales de entrada a un cruce de
ferrocarril; como un color de leyenda en sefiales de prohibicion de
estacionamiento; como un color de borde en sefiales de ceda el paso; triangulo
preventivo y prohibido el paso en caso de riesgos; como color asociado con
simbolos o ciertas sefiales de regulacion; como un color alternativo de fondo para
banderolas de cruce de nifios.

Se usa como color de simbolos, leyenda y flechas para las sefiales que tienen
fondo blanco, amarillo, verde limén y naranja, en marcas de peligro, ademas se
utiliza para leyenda y fondo en sefiales de direccionamiento de vias.

Negro
Se usa como color de fondo para la mayoria de sefiales regulatorias, delineadores
de rutas, nomenclatura de calles y sefiales informativas; y, en las sefiales que
Bl tienen fondo verde, azul, negro, rojo o café, como un color de leyendas, simbolos
anco
como flechas y orlas.
Se usa como color de fondo para sefiales preventivas, sefiales complementarias
de velocidad, distancias y leyendas, sefiales de riesgo, ademas en sefiales
Amarillo especiales delineadoras.
Se usa como color de fondo para sefiales de trabajos temporales en las vias y para
: banderolas en “cruces de nifios”.
Naranja
Se usa como color de fondo para las sefiales informativas de destino, peajes,
- control de pesos y riesgo; y, como color de leyendas, simbolos y flechas para
sefiales de estacionamientos no tarifados con o sin limite de tiempo. El color debe
Verde

cumplir con lo especificado en la norma ASTM D 4956.

Se usa como color de fondo para las sefiales informativas de servicio; también,
como color de leyenda y orla en sefiales direccionales de las mismas, y en sefiales

Azul de estacionamiento en zonas tarifadas. (En paradas de bus esta sefial tiene el
caracter de regulatoria).
- Se usa como color de fondo para sefiales informativas turisticas y ambientales.
Café
Se usa para las sefiales que indican una zona escolar.
Verde limén

Fuente: Instituto Ecuatoriano de Normalizacién RTE INEN 004.
Realizado por: Pefiafiel, S; Ruiz, A. 2021.
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1.5.6. Tipos de sefializacion vertical

1.5.6.1. Sefiales Regulatorias

Las sefiales regulatorias informan a los usuarios de las vias las prioridades en el uso de las mismas,

asi como las prohibiciones, restricciones, obligaciones y autorizaciones existentes, cuyo

incumplimiento constituye una contravencion de transito (Instituto Ecuatoriano de Normalizacio, 2010,

p.25).

Disefio (forma, color y mensaje)

Rectangular con el eje mayor vertical y tienen, orla, leyenda y/o simbolos negros sobre fondo

blanco. En lo posible se utilizan simbolos y flechas para ayudar en la identificacién y aclarar

las instrucciones.

Ubicacién

Las sefiales regulatorias deben ubicarse generalmente al lado derecho de la calzada, pero

pueden ubicarse al lado izquierdo o a ambos lados, para reducir al minimo el tiempo de

percepcion y reaccion del conductor.

Clasificacion

Tabla 12-1: Clasificacion Sefales Regulatorias

Clasificacion

Funcién

Simbologia

Serie de prioridad
de paso (R1)

Se instalan en las entradas a una interseccion o
en puntos especificos donde se requiera aplicar
las reglamentaciones contenidas en estas
sefales

AR
-

Detencion obligatoria
Pare (R1-1)

Serie de
movimiento y
direccién (R2)

Obligacion de los conductores de circular solo
en la direccion indicada por las flechas de las
sefiales

Doble via (R2-2)

Serie restriccion
de circulacion
(R3)

Estas sefiales se utilizan para prohibir el ingreso
y/o circulacién de la clase de vehiculo indicado
en el simbolo

|

No paso vehiculos a
motor (R3-1)
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Serie de limites Se utiliza para indicar la velocidad maxima

méaximos (R4) permitida en un tramo de la via, cuando dicho
limite difiere de los establecidos en la LOTT y
su Reglamento General de Aplicacion

®

Limite maximo de
velocidad (R4-1)

Series de Se utiliza para informar a los conductores, de
estacionamientos las  restricciones o  facilidades  de
(R5) estacionamiento que tienen en las vias
Prohibicion de
estacionar (R5-1)
Serie placas Complementan con informacién adicional a |
complementarias otras sefiales a través de simbolos y/o leyendas M
(R6) !
Placas
complementarias de
gria (R6-3)
Serie Miscelaneas Se utiliza para indicar la prohibicion de algunas
(R7) acciones por parte de los actores viales

®

No recoger ni dejar
pasajeros (R7-2)

Fuente: Instituto Ecuatoriano de Normalizacion RTE INEN 004.
Realizado por: Pefiafiel, S; Ruiz, A. 2021.

1.5.6.2. Sefiales preventivas

Se utilizan para alertar a los conductores de potenciales peligros que se encuentran mas adelante.
Indican la necesidad de tomar precauciones especiales y requieren de una reduccion de la
velocidad de circulacion o de realizar alguna otra maniobra. En vias urbanas se instalan a una

distancia minima de 100 m antes del peligro y a 150 m en vias rurales (Instituto Ecuatoriano de
Normalizacio, 2010, p.14).

Disefio (forma, color)
A excepcion de las sefiales preventivas de la Serie Complementaria, y otras especificadas en este
Reglamento, todas las sefiales tienen forma de rombo (cuadrado con diagonal vertical), con un

simbolo y/o leyenda de color negro y orla negra sobre un fondo amarillo

Ubicacion

Una sefial preventiva debe colocarse generalmente al lado derecho de la calzada y disponerse de
modo que transmita su mensaje en la forma mas eficiente, sin obstruccion lateral ni distancia de

visibilidad restringida. Sin embargo, en circunstancias especiales, la sefial o un duplicado pueden

colocarse en el lado izquierdo de la calzada
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Clasificacion

Tabla 13-1: Clasificacion Sefiales Preventivas

Clasificacion

Funcion

Simbologia

Serie de alineamiento
(P1)

Se instalan en aproximaciones a
curvas horizontales. La seleccidn
depende de las velocidades de
aproximacion y de la geometria de la
via

VA

Curva cerrada izquierda (P1-

11), derecha (P1-1D)

Serie de intersecciones
y empalmes (P2)

Se wusan donde la distancia de
visibilidad en el acceso a una
interseccion o empalme es menor que
la distancia segura de parada

Intersecciones en T (P2-2)

Serie de aproximacion
a dispositivos de
control de transito (P3)

Advierte al conductor de la existencia
mas adelante de una sefial, con el fin
de que el conductor tenga un previo
aviso para reducir la velocidad del
vehiculo

Cruce peatonal con
prioridad (P3-4)

Serie de anchos,
alturas, largos y pesos
(P4)

Previenen al conductor de Ia
existencia mas adelante de
limitaciones en el ancho, altura, largos
y peso que tiene la calzada de
circulacion

\/,
Puente angosto (P4-1)

Serie de asignacién de
carriles (P5)

Previenen al conductor de Ila
aproximacién a una asignacién de
carriles de circulacién en las vias; se
utiliza simbolos y lineas de color rojo
en situaciones de mayor peligro

Union de carriles (P5-1)

Serie de obstaculos y
situaciones especiales
en la via (P6)

Estas sefiales previenen al conductor
de la aproximacién a obstaculos y
situaciones especiales en las vias

A

Resalto/reductor de
velocidad (P6-2)

Serie peatonal (P6)

Esta sefial advierte la aproximacion a un
tramo de via con presencia de peatones o
zonas recreativas que requieran captar
una mayor atencion del conductor

P

Zona de juegos (P6-3)

Serie complementaria
(P7)

Se utilizan para complementar con
informacion adicional a otras sefiales a
través de simbolos y/o leyendas, deben ir
ubicadas bajo la sefial preventiva; excepto
cuando se indique lo contrario

km/h
Kilometros/hora (P7-1)

Fuente: Instituto Ecuatoriano de Normalizacién RTE INEN 004.
Realizado por: Pefiafiel, S; Ruiz, A. 2021.
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1.5.6.3. Sefales de informacion vial

Las sefiales de informacion vial tienen como propdsito orientar y guiar a los usuarios viales,
proporcionandole la informacién necesaria para que puedan llegar a sus destinos de la forma mas

simple, segura y directa posible (Instituto Ecuatoriano de Normalizacio, 2010, pp. 12-15).

Disefio (forma, color)

Estas sefiales generalmente son de forma rectangular. En lo posible, deben disefiarse con el eje
mas largo en sentido horizontal. Las palabras, simbolos y bordes deben ser de un color que

contraste con el fondo verde retro reflectivo.

Clasificacion

Tabla 14-1: Clasificacion Sefales de Informacién Vial

Clasificacion Funcion Simbologia
Sefales de informacion Indican la direccion en la cual se Esmeraldas
de guia (11) desarrolla una via, indicando los L
nombres de los principales destinos, Decision de destino (11-2a)

a lo largo de la via
Serie de informacién de Estas sefiales dan al conductor E

servicios (12) informacidén previa de la presencia
de los diferentes tipos de servicios
que existen al borde derecho de la
carretera en el sentido de circulacion Zona de estacionamiento en
carretera (12-5)
Sefiales de informacion Informan a los conductores sobre la I Control de Peso
miscelaneos (13) presencia de dispositivos (cAmaras y Dimensiones m

especiales, foto radares) 'y
estaciones de control (pesos y
dimensiones)

XX Km

| Control de peso y
dimensiones (13-2)

Fuente: Instituto Ecuatoriano de Normalizacion RTE INEN 004.
Realizado por: Pefiafiel, S; Ruiz, A, 2021.

1.5.6.4. Sefializacion temporal para trabajos en la via y propositos especiales

Las sefiales y/o dispositivos deben emplearse cuando se realicen obras en la via para advertir a

los usuarios de las condiciones temporales de la via (Instituto Ecuatoriano de Normalizacio, 2010, p.12).
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Disefio (forma, color)

Las sefiales temporales deben ser en forma de rombo, en vias con velocidades superiores a 90km/h
se utilizan formas rectangulares. Leyenda o simbolo color negro mate sobre fondo fluorescente

color naranja retro reflectivo, en las jornadas nocturnas se acompafiaran de dispositivos luminosos

Clasificacion

Tabla 15-1: Clasificacién Sefializacion Temporal Para Trabajos en la Via

Clasificacion Funcién Simbologia
Serie de aproximacion a Previenen, guian e instruyen a los
zona de trabajo (T1) conductores y/o  peatones  sobre
trabajos, maquinarias y obreros en la
via

Hombres trabajando (T1-1)

Serie de cierre de carriles Previene a los conductores sobre la VIA
y de vias (T2) proximidad de una calzada un tramo de CERRADA
via cerrada

Via cerrada (T2-1)

Serie de desvios (T3) Estas sefiales dan a los conductores DESVIO
informaciones preventivas, de que mas A XX m
adelante se han implementado rutas de
desvios Termina desvio (T3-2a)

Serie condiciones en la Estas sefiales se utilizan para prevenir a

via (T4) los conductores de condiciones ASFALTO
peligrosas temporales existentes en FRESCO

sitios donde debido a condiciones
fisicas en la superficie de la calzada u
orla de la misma presentan riesgos para
la seguridad vial

Fuente: Instituto Ecuatoriano de Normalizacion RTE INEN 004.

Realizado por: Pefiafiel, S; Ruiz, A, 2021.

Asfalto fresco T4-1

1.5.6.5. Sefializacién para zonas escolares

Las sefiales de zonas escolares advierten e informan a los usuarios de las vias de la aproximacion
a un centro educativo, asi como las prioridades en su uso, las prohibiciones, restricciones,
obligaciones y autorizaciones existentes, cuyo incumplimiento se tipifica como una
contravencion de transito (Instituto Ecuatoriano de Normalizacio, 2010, p.32).

Se define como “zona escolar”, el radio de influencia que tiene un determinado centro educativo

siendo este de minimo 200 metros, debiendo incrementarse en funcion de la geometria vial del
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sector de implantacion del centro educativo, de la capacidad del mismo y el nivel educativo al

cual da servicio, pudiendo clasificarse en preescolar, escolar, medio, etc.

Disefio (forma, color)

e Las sefiales de zonas escolares “Serie E1” son de forma Pentagonal y tienen, orla, leyenda y/o
simbolos negros sobre fondo verde Limon.
e Las sefnales de zonas escolares “Serie E2” son de forma de rombo y tienen, orla, leyenda y/o

simbolos negros sobre fondo verde Limon

Clasificacion

Tabla 16-1: Clasificacion Sefales Escolares

Clasificacion Funcién Simbologia
Serie de advertencia Previene al conductor del vehiculo de la
anticipada de zona proximidad a una zona donde se encuentran
escolar (E1) centros educativos
Sefial de advertencia

anticipada de escuela (E1-
1

Serie de control de
velocidad (ER1)

Serie parada de bus

en zona escolar
(ER2)
Serie de placas

complementarias
(ER3)

Se utiliza para indicar la velocidad méaxima
permitida en un tramo de via, sus limites estan
establecidos en la Ley de Transito y Transporte
Terrestre 'y su Reglamento General de
Aplicacion

Indica el inicio del paradero de bus en una zona
escolar y sus restricciones, debe ser instalada al
inicio de la zona escolar

Indica la finalizacién de una zona escolar y sus
restricciones, debe ser instalada al final de la
zona escolar (fin de radio de influencia)

ZONA
ESCOLAR

(km/h)

m/h

Sefial de velocidad
maxima de escuela (ER1-
1)

ESCOLAR
Parada de bus en zona
escolar (ER2)

FIN
ZONA
ESCOLAR

Fin de zona escolar
(ER3)

Fuente: Instituto Ecuatoriano de Normalizacién RTE INEN 004.
Realizado por: Pefiafiel, S; Ruiz, A. 2021.
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1.5.6.6. Sefiales turisticas y de servicios

Sirven para dirigir al conductor o transelinte a lo largo de su itinerario, proporcionandole
informacion sobre direcciones, sitios de interés, destinos turisticos, servicios y distancias (Instituto

Ecuatoriano de Normalizacio, 2010, p.12).

Disefio (forma, color)

Las sefales turisticas seran rectangulares o cuadradas dependiendo del tipo de sefial establecida
en su clasificacion. Dependiendo del tipo de sefial, los colores que se utilizaran son verde
(Informativas de destinos), azul (Informativas de servicios, actividades turisticas, apoyo a

servicios turisticos), café (Pictogramas Naturales, Culturales); con orla y letras blancas.

Clasificacion

Tabla 17-1: Clasificacion Sefales Turisticas y de Servicios

Clasificacion Funcion/detalle Simbologia

Naturales Se reconoce como atractivo natural los tipos de
montafias, planicies, desiertos, ambientes
lacustres, rios, bosques, entre otros.

w

Acuario

Culturales Representa el conjunto de sitios vy
manifestaciones que se consideran de valor o
aporte de una comunidad determinada y que .
permite al visitante conocer parte de los
sucesos ocurridos en una region o pais, Monumento nacional
reflejadas en obras de arquitectura, zonas
historicas, etc.

Actividades turisticas Representan las actividades turisticas que se
producen por la relacion oferta/demanda de

bienes y servicios implementados por personas =
naturales o juridicas que prestan servicios m
turisticos con fines a satisfacer necesidades del .
Camping
<
N

visitante-turista.
De servicios y apoyo a Indican a los visitantes turistas la ubicacion de
los servicios turisticos servicios publicos o privados sean de salud, de
comunicaciones y varios.

Sefiales turisticas o de Representan la prohibicion de realizar
servicios restrictivos determinada actividad de manera temporal o
definitiva de acuerdo a la necesidad o
circunstancia. No encende fuego
Fuente: Instituto Ecuatoriano de Normalizacion RTE INEN 004.
Realizado por: Pefiafiel, S; Ruiz, A, 2021.
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1.5.6.7. Sefiales y dispositivos para zona de riesgo

Informa y orienta a la poblacién a través de sefializacion de amenazas por fendmenos de origen
natural o socio natural sobre las zonas de amenazas, zonas de prohibido el paso, zonas de

seguridad, albergues y refugios, asi como las rutas para salir de la zona expuestas a amenazas y

llegar a las zonas de seguridad (Instituto Ecuatoriano de Normalizacio, 2010, p.13).

Disefio (forma, color)

Las formas son rectangulares, la forma de los pictogramas varia en funcion del grupo de sefial.

Clasificacion

Tabla 18-1: Clasificacion Sefales y dispositivos para zonas de riesgo

Clasificacion Funcién Simbologia
Serie de zonas de Estas sefiales indican la presencia de
Amenazas (SGR1) potenciales  peligros  producidos  por

amenazas naturales

ZONA DE CAIDA DE

CENIZAS

Zona de caida de ceniza
(SGR1 V1)

Serie de prohibido el paso
(SGR2)

Estas sefiales indican la prohibicion para
peatones y vehiculos de continuar por la via,
debido a alguno de los peligros originados
por amenazas naturales.

PROHIBIDO
EL PASO ]

Prohibido el paso por
amenaza volcanica (SGR
V1)

1®

Estas sefiales indican el inicio o presencia de

il

Serie de zonas de unazonade seguridad frente a los diferentes A

seguridad; albergues, peligros por amenazas naturales.

refugios temporales vy

puntos de  encuentro .
Zona de seguridad:

(SGR3) Volcanes (SGR3 V1)

Estas sefiales incluyen un icono de zona de A
Serie  de rutas de seguridad y una flecha que indica la .y =

evacuacion (SGR4)

direccion a seguir, e informan bajo el texto
“EVACUACION A”: el nombre del destino;
y la distancia a ese destino.

EVACUACION A
NOMBRE
DEL LUGAR
200 m

Ruta de evacuacion a la
derecha: volcanes
(SGR4 V1)

Fuente: Instituto Ecuatoriano de Normalizacién RTE INEN 004.
Realizado por: Pefiafiel, S; Ruiz, A, 2021.
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1.5.7. Sefalizacion horizontal

En sectores o lugares con mayor afluencia de vehiculos y donde es importante darle mayor
seguridad, se plantea una serie de normas especificadas en el Reglamento Técnico Ecuatoriano
004-2 INEN con la sefializacion horizontal que es el complemento de la sefializacién vertical.

Segln (Instituto Ecuatoriano De Normalizacion, 2010, p.14). la sefializacion horizontal son marcas
efectuadas sobre la superficie de la via, tales como lineas, simbolos, leyendas u otras indicaciones
conocidas como sefializacion horizontal, describiéndose su funcion, proposito y caracteristicas.
Son sefiales de gran efecto al estar instaladas en la zona donde los conductores concentran su

atencidn, son percibidas y comprendidas sin que éstos desvien su vision de la calzada.

1.5.7.1. Clasificacion de la sefializacion horizontal segtin su forma

Tabla 19-1: Clasificacion de la sefializacion horizontal segun su forma

Clasificacion Descripcion Simbologia
Lineas longitudinales Se emplean para determinar carriles y
) . . -1
calza.drfls_,’para indicar zonas con o sin L. e :
prohibicion de adelantar; zonas con ; = - =
prohibicion de estacionar; y, para carriles \D}.
de uso exclusivo de determinados tipos o
de vehiculos. i

Doble linea continua

Lineas transversales ~ Se emplean fundamentalmente en cruces :
para indicar el lugar antes del cual los -E-:
vehiculos deben detenerse y para
sefializar sendas destinadas al cruce de 1"' Hile |
peatones o de bicicletas. m ‘

Lineas Transversales

Simbolos y Leyendas  Se emplean tanto para guiar y advertir al o s <o
usuario como para regular la circulacion. = E i g
Se incluye en este tipo de sefializacion, ‘v
flechas, triangulos ceda el paso vy
leyendas tales como pare, bus, carril
exclusivo, solo trole, taxis, parada bus,

entre otros. Linea de ceda el paso con sefal

vertical

Fuente: Instituto Ecuatoriano de Normalizacion RTE INEN 004.
Realizado por: Pefafiel, S; Ruiz, A 2021.

a) Colores

El color blanco se empleara en lineas longitudinales para delimitar los carriles en el transito del
mismo sentido, flechas, simbolos, mensajes viales, en marcas transversales, linea de pare y ceda
el paso, paso cebra y el color amarillo se empleara en lineas longitudinales para delimitar los

carriles en el trénsito en sentidos opuestos.
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b) Materiales

La sefalizacion se realizara con pintura de alto trafico la misma que dispondra de las
especificaciones técnicas adecuadas con el proposito de conservar sus caracteristicas principales
como: el color a lo largo de su vida Gtil, ademas es importante identificar los efectos nocivos que
puede tener para la salud de las personas y el impacto en el medio ambiente de algunos productos,
asi como el tipo de pavimento y el flujo vehicular, entre otros factores. Con el uso de las

microesferas segun lo que establece la normativa.
c) Aplicacion

Consiste en la aplicaciéon de capas delgadas donde las caracteristicas minimas del material de
aplicacion debe ser pintura de alto trafico acrilica con microesferas. La sefializacion horizontal

debe cumplir con los siguientes requisitos minimos de espesor para su aplicacion.
d) Procedimiento

Con la superficie previamente limpia se procede a la aplicacion de pintura de trafico del color que
se requiera (blanco o amarillo) la mismas que deberan cumplir con las Normas INEN 1042:2009

referente a pinturas para sefialamiento de trafico.

La pintura debera ser acrilica base solvente de secado rapido, alta durabilidad y resistente a la

intemperie, especialmente disefiado para carreteras, de gran visibilidad diaria y nocturna.

o Esferas reflectivas. - Las esferas reflectivas son usadas para mezclarse con pintura de trafico
pueden ser de bajo o de alto indice de refraccién: Las esferas de vidrio de alto indice de
refraccion deben incorporarse en el momento de aplicacion en proporcion de 1,2 kg/gl de
pintura. Especificaciones para las esferas: acabado: mate; gravedad especifica: 25°C; Sélidos
por volumen: 55%, espesor seco recomendado: 300 micras en seco.

e Durabilidad. - Cuando las pinturas para sefialamiento de trafico se ensayen de acuerdo a la
Norma, la evaluacion de la linea de sefializacion se basard en la pelicula de la pintura

remanente en el momento de la inspeccién, mediante observacion visual cercana.
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CAPITULO II

2. MARCO METODOLOGICO

2.1. Enfoque de investigacion

2.1.1. Investigacion de caracter Mixto

Los investigadores (Hernandez, Fernandez, y Baptista, 2010, p.126), mencionan que el enfoque de
investigacion mixto representa un conjunto de procesos sistematicos, empiricos y criticos de
investigacion e implican la recoleccion y el analisis de datos cuantitativos y cualitativos, asi como
su integracion y discusion conjunta, para realizar inferencias producto de toda la informacion
recabada y lograr un mayor entendimiento del fenébmeno bajo estudio.

El presente trabajo de titulacion tendra un enfoque investigativo de caracter mixto, se realizara un
estudio donde se analizan las variables principales que intervienen en la jerarquizacion y
sefializacion vial aplicado al area urbana y rural de la parroquia Facundo Vela de la ciudad de
Guaranda en las que se muestran datos tanto cualitativos como cuantitativos.

La modalidad de investigacion propuesta es cualitativa, considerando que permitio la descripcion
de los hechos presentados en el estudio, de tal manera que se pudo detallar las diferentes
caracteristicas tanto funcionales como técnicas del entramado vial de la parroquia Facundo Vela
del Cant6n Guaranda y compararlo con las caracteristicas propuestas en la normatividad, en este
sentido se siguieron los preceptos de este tipo de investigacion que hablan de la capacidad de
describir y detallar el fenébmeno objeto de trabajo. Se utilizd el modelo de investigacion
cuantitativo al establecer las relaciones de los datos encontrados entre la jerarquizacion vial y el
nivel de servicio de la infraestructura vial teniendo en cuenta que se estudio la relacion entre
variables cuantificadas.

Se utilizd el modelo de investigacion cuantitativo al establecer las relaciones de los datos
encontrados entre la jerarquizacion vial y el nivel de servicio de la infraestructura vial teniendo

en cuenta que se estudio la relacién entre variables cuantificadas.

2.2. Nivel de Investigacion

2.2.1. Exploratoria

El objetivo es examinar un tema o problema de investigacion poco estudiado o que no ha sido
abordado antes. Estos estudios sirven para aumentar el grado de familiaridad con fenémenos

relativamente desconocidos. En pocas ocasiones este tipo de estudio constituye un fin en si, dado
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que por lo general determinan tendencias, identifican relaciones potenciales entre variables (Cauas,
2015, pag. 12).

Se realizard el andlisis y evaluacion de la infraestructura y red vial existente en el territorio de la
parroquia Facundo Vela perteneciente al canton Guaranda mediante la observacion directa,

recopilacion de informacion factible relacionado directamente con fines investigativos.

2.2.2. Explicativo

Los estudios de este tipo implican esfuerzos del investigador y una gran capacidad de analisis,
sintesis e interpretacion. Asimismo, debe sefialar las razones por las cuales el estudio puede
considerarse explicativo. Su realizacién supone el animo de contribuir al desarrollo del
conocimiento cientifico (Véasquez, 2005, p.55).

Al final del analisis obtenido de ser necesario se propondra el redisefio de jerarquizacion de vias,
la reubicacion de sefializacion horizontal y vertical en el area de estudio y de ser necesario la
implementacion de nueva sefializacion en la red vial, ademas, fortalecer la infraestructura vial

asegurando una movilidad eficiente y seguridad vial.

2.3. Disefio de investigacion

2.3.1. Cuasi Experimental

Segun (White y Sabarwal, 2014, p.116), los disefios cuasi experimentales identifican un grupo de
comparacion lo mas parecido posible al grupo de tratamiento en cuanto a las caracteristicas del
estudio de base. Tanto en los disefios experimentales (ensayos controlados aleatorios) como en
los cuasi experimentales, el programa o politica se considera como una «intervencion» en la que
se comprueba en qué medida un tratamiento incluidos los elementos del programa o la politica
evaluados para lograr los objetivos, de acuerdo a las mediciones de un conjunto preestablecido
de indicadores. El esquema investigativo se desarrollara a través de trabajos de campo mediante

el levantamiento y obtencién de informacion.

2.4. Tipo de estudio

2.4.1. Longitudinal

Para los autores (Miggenburg y Pérez, 2007, p.58), son aquellos en los que se recolectan los datos a

través del tiempo, en periodos especificados, con el fin de hacer inferencias respecto al cambio,

sus determinantes y sus consecuencias Se analizara los cambios y problemas que ha generado el
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sistema de infraestructura vial desde su implementacion, mediante la utilizacion de diferentes

variables relacionadas a la investigacion.

2.5. Métodos, técnicas e instrumentos de investigacion

2.5.1. Métodos

2.5.1.1. Método Hipotético Deductivo

Este método tiene un alto grado de significacién de aquellas ciencias muy sistematizadas y cuyo
objeto de estudio es relativamente sencillo y posible de abstraer. En el presente estudio vamos a
analizas los efectos que se producen para propios y extrafios por la falta de sefializacion y que hay

en la parroquia.

2.5.1.2. Anlisis- Sintesis

El andlisis y la sintesis son dos procesos cognoscitivos que cumplen funciones muy importantes

en la investigacion cientifica.

e El andlisis: Es una operacion intelectual que posibilita descomponer mentalmente un todo
complejo en sus partes y cualidades.

e La sintesis: La sintesis establece mentalmente la union entre las partes previamente
analizadas y posibilita descubrir las relaciones esenciales y caracteristicas generales entre
ellas

Desintegracion de un todo en sus partes o elementos para observar y establecer causas y efectos

de uno o varios fenémenos del ambiente que se establece en la entidad.

2.5.1.3. Método Estadistico

Por medio de este método vamos darle un buen tratamiento a la informacion que se obtendra a

través de encuestas y conteos vehiculares.

2.5.1.4. Método Inductivo

El método inductivo inicia en la observacion de situaciones particulares para llegar a la
generalizacion, esto significa que el rigor metodoldgico parte de la recoleccion de datos diversos,

para llegar a determinar generalizaciones. En este trabajo de investigacion, el método inductivo
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se utilizo, analizando los diversos factores que determinaron el nivel de jerarquizacion de la red
vial de la parroquia, para determinar la situacion de la red vial urbana y rural de la misma y
presentar las posibles soluciones para mejorar nivel de servicios de las calles de acuerdo a su

vocacion

2.5.1.5. Método Analitico

El andlisis tiene como proposito descomponer el todo en partes, para observar
pormenorizadamente cada una de ellas. En el caso particular de esta investigacion se realiz6 un
analisis especifico de las calles que componen el entramado vial de la ciudad y de las cabeceras
parroquiales, determinando su jerarquizacion y vocacion de servicio y funcionalidad, dando como

resultado las relaciones existentes entre ellas para establecer un todo funcional.

2.5.1.6. Método Sintético

La sintesis por su parte posibilita aglutinar los diferentes aspectos que constituyen las partes para
obtener un todo coherente y concreto, en este sentido la investigacion se orientd a la
sistematizacion de los datos para obtener una estructura funcional del complejo vial urbano y rural
de la parroquia Facundo Vela y tener los criterios suficientes como para estructurar un estudio
técnico de jerarquizacion vial, que posibilite mejorara la calidad de servicio de las vias.

2.5.2. Técnicas

Las técnicas utilizadas para la recoleccion de informacion se las realizé mediante las siguientes

maneras.

2.5.2.1. Laencuesta

Es un instrumento investigativo que sirve para obtener informacion de un tema especifico para

conocer las expectativas y necesidades que tienen las personas.

2.5.2.2. LaEntrevista

Esta técnica relaciona directamente al investigador con el objeto de estudio, ya que nos permite
obtener informacion verbal relevante. La entrevista es una conversacion seria que tiene como

propdsito extraer informacion sobre un determinado tema, se consideraran como instrumentos de
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investigacion los cuestionarios con preguntas estructuradas, previamente preparado con preguntas

redactadas en forma ordenada, que nos han permitido recoger la informacién deseada.

2.5.2.3. La Observacion

Es una técnica que consiste en observar atentamente el fenémeno, hecho o caso, tomar
informacion y registrarla para su posterior analisis. La observacion es un elemento fundamental
de todo proceso investigativo; en ella se apoya el investigador para obtener el mayor nimero de

datos.

2.5.3. Instrumentos

Los instrumentos empleados en esta investigacion para el levantamiento de informacion fueron
los siguientes: Se estructuraron fichas de observacién y hojas de conteo vehicular, cuyos
contenidos permitieron registrar y evaluar los diferentes factores que se establecieron como
variables de investigacion.

Los datos registrados en las fichas de observacion se obtuvieron con la utilizacién de los
siguientes equipos e instrumental:

e GPS

e  Flexémetro (50m)

e  TacOmetro

e  Computadora

e Calculadora

e  Plano base catastral de la parroquia Facundo Vela

e Celular

2.5.4. Tratamiento estadistico de la informacion

El procesamiento estadistico de la informacion se la realizara a través de la recoleccion de datos
obtenidos de la encuesta, los mismos que seran tabulados e interpretados con un informe de
recomendaciones y conclusiones.

Para la informacién obtenida de la investigacion utilizaremos los siguientes utilitarios como:

¢  Microsoft Word: Nos permite formular cada una de las preguntas que le vamos hacer a los

encuestados y detallar los datos obtenidos de la investigacion.
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e  Microsoft Excel: Nos permite tener de una manera detallada y ordenada la informacion de
la investigacion por medio de gréaficos estadisticos y con la utilizacion de formulas, simbolos

las cuales nos den resultados méas concretos y sin errores.

2.6. Poblacion y planificacion, seleccion y calculo del tamafio de la muestra

2.6.1. Poblacion

La parroquia Facundo Vela, pertenecen al cantén Guaranda, que de acuerdo al censo de poblacién
y vivienda del Instituto Nacional de Estadisticas y Censos INEC 2010, esta tiene una poblacién
de 3.319 habitantes, de los cuales 1.712 son hombres y 1.607 son mujeres. Hay un crecimiento
poco acelerado de la poblacion de acuerdo a los Censos realizado por el INEC en diferentes
periodos. Segun el censo del afio 1990 en la parroquia se registré una poblacion de 3.402
habitantes; en el Censo del afio 2001 la poblacion fue de 3.753 y en el Gltimo censo del afio 2010
se registraron 3.319 habitantes. Bajo estas cifras podemos establecer que entre el periodo censal
del afio 1990 al 2001, el crecimiento poblacional fue del 0,89%, y entre el periodo censal del afio
2001 al 2010, se da un fendmeno de decrecimiento poblacional de (-1,37) %. Notando claramente

una disminucion en el Gltimo periodo del crecimiento poblacional.

Tabla 1-2: Crecimiento poblacional

Censo Poblacion
1990 3402
2001 3753
2010 3318

Fuente: INEC, 2010.
Realizado por: Pefiafiel, S; Ruiz, A, 2021.

Comportamiento tendencial de la poblacion de la parroquia Facundo Vela
e,
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Figura 1-2. Comportamiento Tendencial de la Poblacion de la Parroquia Facundo Vela

Realizado por: Plan de Desarrollo y Ordenamiento Territorial del Facundo Vela, 2015.
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Con una poblacion de 3.319 habitantes al 2010 y la tasa de crecimiento INEC que es de (-1.37%),
proyectamos al presente afio 2020 el total de poblacion, mismo que servird de base para
determinar el nimero total de encuestas que seran aplicados en la parroquia Facundo Vela, con el
propésito de conocer la necesidad que tienen los habitantes y conductores de la aplicacion de una
adecuada sefializacion que beneficie la circulacion en su circunscripcién territorial.

Aplicamos la siguiente formula estadistica para calcular la proyeccidn/crecimiento poblacional.

Pn=Pox(1+0D"
Donde:

Po= poblacion actual
i = tasa de crecimiento

n = afios

Aplicada la formula, presentamos los datos arrojados:

Tabla 2-2: Proyeccion Habitantes Parroquia Facundo Vela

Afios N° Habitantes
2010 3319
2011 3274
2012 3229
2013 3184
2014 3141
2015 3098
2016 3055
2017 3013
2018 2972
2019 2931
2020 2891

Fuente: PDOT DE FACUNDO VELA, 2015.
Realizado por: Pefiafiel, S; Ruiz, A, 2021.

2.6.2. Muestra

Existen numerosas técnicas para seleccionar muestras. Este paso es de importancia vital en un
estudio estadistico, porque las conclusiones que se obtienen dependen muy esencialmente de la/s
muestra/s analizada/s. Las técnicas que proporcionan las mejores muestras son las aleatorias, en

las que cualquier integrante de la poblacion tiene la misma probabilidad de ser elegido (Castillo,
2011, p.22).
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La cantidad de elementos que integran la muestra (el tamafio de la muestra) depende de mdltiples
factores, como el dinero y el tiempo disponibles para el estudio, laimportancia del tema analizado,
la confiabilidad que se espera de los resultados, las caracteristicas propias del fendmeno
analizado, etc. (Castillo, 2011, p.22).

Inicialmente, los muestreos se dividen en dos grandes grupos:

e  Muestreo no probabilistico: No se usa el azar, sino el criterio del investigador, es decir, él
decide si la muestra es o no representativa. un ejemplo puede ser el realizado por un médico
para investigar una determinada enfermedad, selecciona sus pacientes.

e Muestreo probabilistico (aleatorio): Interviene el azar de alguna forma. Nos vamos a
centrar en este tipo de muestreo.

Muestreo aleatorio simple

Es el tipo de muestreo méas simple y en él se basan todos los demas. Para obtener los elementos

de la muestra se numeran los elementos de la poblacidn y se seleccionan al azar los elementos

que debe contener la muestra. Todos los elementos tienen la misma probabilidad de ser elegidos.

Muestreo aleatorio sistematico

Es una técnica parecida a la anterior, pero, tras elegir un primer elemento al azar, selecciona los

demas a intervalos regulares, es decir, "sistematiza la seleccién de elementos. En este contexto,

tomamos como referencia el muestreo aleatorio simple para el célculo de la muestra que esta en
base a la poblacién proyectada de la Parroquia Facundo Vela. En el caso de los estudios el tamafio
de la muestra necesario dependera del tipo de estudio, del nivel de confianza, de la potencia

muestral, y de los valores de riesgo relativo que se deseen detectar. EI nimero de individuos a

muestrear se puede calcular con la siguiente formula (Meteu y Casal , 2003, p.63).:

N « Z2 « P*q

T@«(N—-1)+22+p+q

Una vez definido el total de la poblacion proyectada de la parroquia, calculamos la muestra como

n

se detalla a continuacion:

Tabla 3-2: Célculo del tamafio de la muestra
Calculo del tamario de la muestra

N = Tamafio de la poblacion 2891
Z = Nivel de Confianza 1.96
p = Probabilidad de Exito 0.5
q = Probabilidad de Fracaso 0.5
d = Error maximo admisible 0.05

Fuente: PDOT DE FACUNDO VELA, 2015.
Realizado por: Pefiafiel, S; Ruiz, A, 2021.
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N*Zz*p*q
T d2x(N—-1)+Z%xpx*q

n

3 2891 % 1.962 x 0.5 x 0.5
T 0.052 % (2891 — 1) + 1.962 % 0.5 x 0.5

n

n = 339,20

n =339

2.7. Hipdtesis e idea a defender

2.7.1. Hipdtesis

¢Cbémo incidira la jerarquizacién y sefializacién vial en el nivel de servicio de la infraestructura

vial en el &rea urbana y rural de la parroquia Facundo Vela perteneciente al canton Guaranda?

2.7.2. ldea a defender

El Plan de jerarquizacion vial incide en el nivel del servicio de la infraestructura vial del area

urbana y rural de la parroquia Facundo Vela, cantén Guaranda.

2.7.3. Variables

e Variable Independiente. - Jerarquizacion vial

e Variable Dependiente. - Nivel del servicio de la infraestructura vial
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CAPITULO Il

3. MARCO DE RESULTADOS Y DISCUSION DE LOS RESULTADOS

3.1. Resultados

3.1.1. Encuesta

Pregunta 1: ;Cuédndo se moviliza en el area urbana o rural de la parroquia qué modo de transporte

usa?
Tabla 1-3: Modos de transporte utilizados
Total
items Total Ponderado
A pie 42 12%
Bicicleta 7 2%
Moto 52 15%
Vehiculo Particular 34 10%
Transporte Publico (bus) 118 35%
Camioneta 76 22%
Otro 10 3%
Total 339 100%
Fuente: Investigacion de Campo
Realizado por: Pefiafiel, S; Ruiz, A, 2021.
Modo de transporte utilizado
40% 35%
30% 22%
20% 12% 15% 0%
S B
0% — —
A pie Bicicleta Moto Vehiculo Transporte Camioneta Otro
Particular  Publico
(bus)

Grafico 1-3: Modos de transporte utilizados
Realizado por: Pefiafiel, S; Ruiz, A. 2021.

Analisis

De las personas encuestadas se obtiene que el modo de transporte utilizado que predomina en el
area urbanay rural de la parroquia es el transporte publico con un 35%, seguido por la modalidad
camioneta con un 22%, la motocicleta 15% y los modos con menor predominancia son el vehiculo

particular con un 10%, biclicleta 2% y otras modalidades con un 3% respectivamente.
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Pregunta 2: Motivo del desplazamiento

Tabla 2-3: Motivos de Desplazamientos

Items Total Total
Ponderado

Trabajar 57 17%
Médico 50 15%
Compras 102 30%
Educacion 4 1%
Social 3 1%
Recreacién 0 0%
De paseo 27 8%
Tramites 96 28%
Otros 0 0%

Total 339 100%

Fuente: Investigacion de Campo
Realizado por: Pefiafiel, S; Ruiz, A, 2021.

Motivo de desplazamiento
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Gréfico 2-3: Motivos de Desplazamiento
Realizado por: Pefafiel, S; Ruiz, A. 2021.

Analisis

De acuerdo a los resultados obtenidos, los principales motivos de desplazamiento que se dan en
el area urbana y rural de la parroquia son por ir de compras con un 30% Yy por realizar tramites
con un 28%, el 17% de las personas encuestadas se moviliza para ir a trabar, el 15% por ir al

meédico, el 8% por paseo y finalmente el 1% tanto para actividades sociales como para educacién.
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Pregunta 3: ;Como considera el trayecto recorrido en cualquiera de los modos usados?

Tabla 3-3. Condiciones del Trayecto Recorrido

Items Total Total
Ponderado

Excelente 0 0%
Bueno 20 6%
Regular 172 51%
Malo 144 42%
Seguro 0 0%
Inseguro 3 1%

Total 339 100%

Fuente: Investigacion de Campo
Realizado por: Pefafiel, S; Ruiz, A. 2021.

Condicion del trayecto

60%
51%
0,
50% 42%

40%
30%

20%

10% 6%
0% 0% 1%
0% = -
Excelente Bueno Regular Malo Seguro Inseguro

Gréfico 3-3: Condiciones del Trayecto Recorrido
Realizado por: Pefafiel, S; Ruiz, A. 2021.

Analisis

De las personas encuestadas el 51% consideran que el trayecto que recorren haciendo uso de los
diferentes modos de transporte es regular, el 42% considera que las condiciones del trayecto se
encuentran en estado malo, el 6% manifiesta que es bueno y el porcentaje minimo como el 1%

sefiala que es inseguro
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Pregunta 4: ;Como califica usted a la sefializacion vertical (Pare, Ceda el Paso, Una Via, etc.)

existente en el area urbana y rural de la parroquia?

Tabla 4-3. Apreciacion de la Sefalizacion Vertical

Items Total Total
Ponderado
Excelente 0 0%
Bueno 0 0%
Regular 91 27%
Malo 248 73%
Total 339 100%

Fuente: Investigacion de Campo
Realizado por: Pefiafiel, S; Ruiz, A. 2021.

Sefializacion vertical existente
80% 73%
70%
60%
50%
40%
30% 27%
20%
10%
0% 0%
0%
Excelente Bueno Regular Malo

Gréfico 4-3: Apreciacion de la Sefializacion Vertical
Realizado por: Pefafiel, S; Ruiz, A. 2021.

Analisis

Las personas encuestadas ante la apreciacion de las condiciones de la sefializacion vertical, el
73% considera que se encuentra en un estado malo, seguido del 27% que indica que esta en
condiciones regulares, cabe mencionar que la sefializacion vertical con la que cuenta la parroquia

es minima.
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Pregunta 5: ;Como califica usted a la sefializacion horizontal (Cruce Peatonal, Flechas de

Pavimento, etc.) existente en el area urbana y rural de la parroquia?

Tabla 5-3: Apreciacion de la Sefializacion Horizontal

Items Total Total
Ponderado
Excelente 0 0%
Bueno 0 0%
Regular 0 0%
Malo 339 100%
Total 339 100%

Fuente: Investigacion de Campo
Realizado por: Pefiafiel, S; Ruiz, A. 2021.

Sefalizacién horizontal existente

120%
100%

100%

80%

60%

40%

20%
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Excelente Bueno Regular Malo

Gréfico 5-3: Apreciacion de la Sefializacion Horizontal
Realizado por: Pefiafiel, S; Ruiz, A. 2021.

Analisis

De los resultados obtenidos de las personas encuestadas en cuanto a la apreciacion de las
condiciones de la sefializacion horizontal se tiene que el 100% considera que es mala, es decir el
total de los encuestados. Es importante mencionar que los porcentajes mas altos en la apreciacion
de la sefializacion vertical y horizontal son los que corresponden a mala y regular ya que las
personas manifiestan que en la mayor parte del area urbana y rural de la parroquia no existe

sefalizacién.
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Pregunta 6: ;Cémo percibe el congestionamiento vehicular en el &rea urbana y rural de la

parroquia?
Tabla 6-3. Congestion Vehicular
Items Total Total
Ponderado
Cogestionado 0 0%
Poca Congestién 162 48%
Normal 121 36%
No hay congestién 56 17%
Total 339 100%
Fuente: Investigacion de Campo
Realizado por: Pefiafiel, S; Ruiz, A. 2021.
Congestionamiento vehicular en la parroquia
60%
0% 48%
(1]
40% 36%
30%
20% 17%
10%
0%
0%

Cogestionado Poca Congestion Normal No hay congestion

Gréfico 6-3: Congestién Vehicular
Realizado por: Pefiafiel, S; Ruiz, A. 2021.

Anadlisis

La apreciacion de las personas encuestadas ante el congestionamiento vehicular se manifiesta de
la siguiente manera: el 48 % considera que existe poca congestion, seguido por el 36% que
considera que los niveles de congestion son normales, el 17% indica que no existe congestion en
el area urbana y rural de la parroquia. Se puede mencionar que existe poca congestion en el area
urbana y rural de la parroquia, pero debido al crecimiento poblacional y vehicular esto va
creciendo aceleradamente es por ello que se requiere de una planificacion, para tratar de mitigar

ciertos problemas a futuro.
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Pregunta 7: ;Considera usted que la ausencia de jerarquizacion y sefializacion vial contribuye a

que se genere accidentes de transito?

Tabla 7-3. Jerarquizacién y Sefializacion Vial y los Accidentes de Transito

items Total Total
Ponderado

Si 258 76%

No 81 24%

Total 339 100%

Fuente: Investigacion de Campo
Realizado por: Pefiafiel, S; Ruiz, A. 2021.

Accidentes de transito generados por la ausencia de
jerarquizacion y sefializacion

=Si =No

Gréfico 7-3: Jerarquizacion y Sefalizacion Vial y los Accidentes de Trénsito
Realizado por: Pefiafiel, S; Ruiz, A. 2021.

Analisis

El 76% de las personas encuestadas ante su apreciacion indican que, si influye la ausencia
jerarquizacion y sefializacion vial para que se genere accidentes de transito, a diferencia de un

24% que opina de manera contraria.
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Pregunta 8: ;Cuan importante considera usted qué exista una jerarquizacion y sefializacion vial

en el &rea urbanay rural de la parroquia?

Tabla 8-3: Importancia de la Jerarquizacion y Sefializacion Vial

Items Total Total
Ponderado
Muy importante 273 81%
Poco importante 66 19%
Nada importante 0 0%
Indiferente 0 0%
Total 339 100%

Fuente: Investigacion de Campo
Realizado por: Pefiafiel, S; Ruiz, A. 2021.

Importancia de la existencia de sefializacion en la
parroquia
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Gréfico 8-3: Importancia de la Jerarquizacién y Sefializacion Vial
Realizado por: Pefafiel, S; Ruiz, A. 2021.

Analisis

De acuerdo a los resultados obtenidos en cuanto a la importancia que tiene la jerarquizacion y
sefializacidn vial en el &rea urbana y rural de la parroquia se tiene que el 81% considera que es

muy importante, seguido de un 19% que menciona gue es poco importante.
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Pregunta 9: ;Cree usted que como peaton existe condiciones favorables para su movilizacion?

Tabla 9-3. Condiciones Favorables para la Movilidad de los Peatones

items Total Total Ponderado
Si 173 51%
No 166 49%

Total 339 100%

Fuente: Investigacion de Campo
Realizado por: Pefiafiel, S; Ruiz, A. 2021.

Existencia de condiciones favorables para la movilizacién
del peaton

= Si mNo

Gréfico 9-3: Condiciones Favorables para la Movilidad de los Peatones
Realizado por: Pefiafiel, S; Ruiz, A. 2021.

Analisis

En cuanto a las condiciones favorables para la movilizacién de los peatones se obtiene los
siguientes resultados: el 49% de los encuestados considera que no, a diferencia de un 51% que

indica que si existen las condiciones adecuadas para la movilidad de los peatones.
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Pregunta 10: ;Cree usted que al jerarquizar y sefializar adecuadamente las vias se mejoraria la

movilidad y por qué?

Tabla 10-3. Jerarquizacion y Sefializacion vial y la Movilidad

Items Total Total
Ponderado
Si 280 83%
No 59 17%
Total 339 100%

Fuente: Investigacion de Campo
Realizado por: Pefiafiel, S; Ruiz, A. 2021.

Mejoramiento de la movilidad con la existencia de
jerarquizacion y sefializacion vial

= Si = No

Gréfico 10-3: Jerarquizacion y Sefalizacion vial y la Movilidad
Realizado por: Pefiafiel, S; Ruiz, A. 2021.

Analisis

El 83% de las personas encuestadas afirman que al jerarquizar y sefializar adecuadamente las vias
si se mejoraria la movilidad en el area urbana del canton, por el contrario, un 17% manifiesta que

jerarquizar y sefializar las vias no ayudaria en la movilidad del cantén.
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3.1.2. Entrevistas

Entrevistado/a: Sr. Alfonso Yanchaliquin Cargo: Presidente GAD parroquial

10.

Tiene conocimiento sobre la competencia de transito que ejercen los GAD
metropolitanos o0 municipales.

Personalmente e institucionalmente no tenemos conocimiento de la competencia
¢Considera que la jerarquizacion y sefializacion vial mejora el comportamiento
vehicular de una zona?

Si mejora, ya que se pone orden a los diferentes desmanes y circulacion

¢Cree que la jerarquizacién y sefializacion vial tiene relacién directa con la seguridad
vial?

Si

Considera que la planificacién del transporte dentro de la parroquia es responsabilidad
del GAD parroquial

Si, en concordancia con el GAD municipal del cantén Guaranda o cuando se delegue las
funciones al GAD parroquial

¢El GAD parroquial cuenta con estudios previos de jerarquizacién y sefializacion vial?
No

¢En periodos anteriores ha habido la iniciativa de realizar estudios sobre sefializacién
vial en la parroquia?

No ha habido la iniciativa porque no se ha presentado la necesidad

¢Se ha realizado alguna gestion con el GAD municipal del canton Guaranda para la
realizacion de un estudio en cuanto a sefializacion vial?

Si, en base a la resolucion

Cuél es el comportamiento que rige en la parroquia en cuanto a la circulacion vehicular
en dias atipicos (Ferias, dias festivos, etc.)

Es un caos, por ende, se presenta la necesidad del presente proyecto en especial en las fechas
célebres o la visita de turistas a la parroquia

¢Se ha suscitado algin contratiempo, incidente o accidente por la falta de sefializacion
vial en la parroquia?

Si, por la cultura de los usuarios que no practican las sefiales de transito

Actualmente, ¢existe demanda en cuanto a la implementacion se sefialética horizontal
y vertical en la parroquia?

Si existe
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Entrevistado/a: Lic. Rodrigo Meneses Cargo: Vicepresidente GAD parroquial

10.

Tiene conocimiento sobre la competencia de transito que ejercen los GAD
metropolitanos o municipales.

Si, ya que como autoridades es un deber institucional

¢Considera que la jerarquizacion y sefalizacién vial mejora el comportamiento
vehicular de una zona?

Si, porque mejora el ordenamiento vehicular en su mayor época de movilizacion (el verano)
por la movilizacién del agua ardiente que se elabora en la parroguia

¢ Cree que la jerarquizacion y sefializacién vial tiene relacion directa con la seguridad
vial?

Si, ciento por ciento principalmente por el cuidado a la nifiez y personas vulnerables
Considera que la planificacion del transporte dentro de la parroquia es responsabilidad
del GAD parroquial

Si, en cuanto concierne concientizar a los residentes de la parroquia

¢EI GAD parroquial cuenta con estudios previos de jerarquizacion y sefializacion vial?
No

¢En periodos anteriores ha habido la iniciativa de realizar estudios sobre sefializacion
vial en la parroquia?

No, la situacién ha sido desconocida

¢Se ha realizado alguna gestion con el GAD municipal del cantéon Guaranda para la
realizacion de un estudio en cuanto a sefializacion vial?

Si, se ha dialogado con las autoridades

Cuél es el comportamiento que rige en la parroquia en cuanto a la circulacion vehicular
en dias atipicos (Ferias, dias festivos, etc.)

Se presenta aglomera miento de los vehiculos por la falta de espacios de estacionamiento

¢ Se ha suscitado algun contratiempo, incidente o accidente por la falta de sefializacion
vial en la parroquia?

Si, accidentes de transito. El: atropello a infante

Actualmente, ¢existe demanda en cuanto a la implementacion se sefialética horizontal
y vertical en la parroquia?

Si, para facilitar la movilizacion dentro de la parroquia y a los turistas que nos visitan
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3.1.3. Observacion

Los resultados obtenidos se detallan en tablas por cada una de las vias, ya sean transversales o

longitudinales.

3.1.3.1. Vias Transversales

Tabla 11-3: Via - 15 de mayo

Nombre de la via 15 de mayo
Sentido de la via Un Sentido N° carriles por sentido 1
Orientacion O-E Facilidades No existe
Ancho de la calzada 0 7,62-E 5,35 Ancho de aceras Oeste (0,76-0,81)
Este (0,18-0,60)
Tipo de calzada Adoquin-Lastre  Tipo de acera Hormig6n-Empedrado
Sefializacion Horizontal Sefializacion Vertical
No existe 0 No existe 0
Observaciones: Fotografia:

En el presente estudio, en esta calle existe
aceras con medidas desiguales, la
presencia de iluminacién pudblica como
mobiliario vial, un dato de relevancia en
cierto tramo la calzada es de lastre,
finalmente el adoquin presente en la
calzada ya ha cumplido su vida Util.

Fuente: Investigacion de Campo
Realizado por: Pefiafiel, S; Ruiz, A. 2021.
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Tabla 12-3: Via - 12 de octubre

Nombre de la via 12 de octubre

Sentido de la via Un Sentido Ne carriles por sentido 1

Orientacion O-E Facilidades No existe

Ancho de la calzada O 7,4-E6,26 Ancho de aceras Oeste (0,65-1)
Este (0,92-1,05)

Tipo de calzada Adoquin Tipo de acera Hormigén

Sefializacion Horizontal

Sefializacion Vertical

No existe 0

No existe

Observaciones:

En el presente estudio, en esta calle existe aceras
con medidas desiguales, la presencia de
iluminacién publica como mobiliario vial,
finalmente el adoquin presente en la calzada ya ha
cumplido su vida util.

Fotografia:

Fuente: Investigacion de Campo
Realizado por: Pefiafiel, S; Ruiz, A. 2021.

Tabla 13-3: Via - 10 de agosto

Nombre de la via 10 de agosto

Sentido de la via Doble Sentido N.° carriles por sentido 1

Orientacion O-E Facilidades No existe

Ancho de la calzada 08,95-E564  Ancho de aceras Oeste (1,20-0,96)
Este (0,95-1,06)

Tipo de calzada Adoquin Tipo de acera Hormigon

Sefalizacion Horizontal

Sefializacion Vertical

No existe 0

No existe

0

Observaciones:

Desde la calle 10 de agosto hasta la
interseccion con la Simon Bolivar existe
aceras con medidas desiguales, la
presencia de iluminacion publica como
mobiliario vial, cabe destacar que existe
un establecimiento de salud publica el
cual requiere sefializacion, finalmente el
adoquin presente en la calzada ya ha
cumplido su vida (til.

Fuente: Investigacion de Campo
Realizado por: Pefiafiel, S; Ruiz, A. 2021.
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Tabla 14 - 3: Via - 24 de mayo

Nombre de la via 24 de mayo

Sentido de la via Doble sentido N.° carriles por sentido 1

Orientacion O-E Facilidades No existe

Ancho de la calzada 06,8-E6,78 Ancho de aceras Oeste (1,07-0,76)

Este (1,30-1,40)

Tipo de calzada Adoquin Tipo de acera Hormigdn
Sefalizacion Horizontal Sefalizacion Vertical

No existe 0 No existe 0

Fotografia:

Observaciones:

Desde la calle 24 de mayo hasta la
interseccion con la Pifianatug existe aceras
con medidas desiguales, la presencia de
iluminacién publica como mobiliario vial,
finalmente el adoquin presente en la
calzada ya ha cumplido su vida util.

Fuente: Investigacion de Campo
Realizado por: Pefiafiel, S; Ruiz, A. 2021.

Tabla 15-3: Via - 5 de junio

Nombre de la via 5 de junio

Sentido de la via Doble sentido N.° carriles por sentido 1
Orientacion O-E Facilidades No existe
Ancho de la calzada O 7,5-E 6,58 Ancho de aceras Oeste (1,10)

Este (0,92)
Tipo de calzada Lastrada Tipo de acera Empedrado
Sefializaciéon Horizontal Sefializacion Vertical
No existe 0 No existe 0

Fotografia:

Observaciones:

Desde la calle Morayma hasta la
interseccion con la 5 de junio existe aceras
empedradas, la presencia de iluminacién
publica como mobiliario vial, finalmente
el tipo de calzada que existe en este tramo
es de lastre.

Fuente: Investigacion de Campo
Realizado por: Pefiafiel, S; Ruiz, A. 2021.
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3.1.3.2. Calles Longitudinales

Tabla 16-3: Via - Angel Polibio Chéavez

Nombre de la via Angel Polibio Chavez

Sentido de la via Doble sentido N.° carriles por sentido 1

Orientacion N-S Facilidades No existe

Ancho de la calzada N 6,5-S 5,7 Ancho de aceras Norte (0,78-0,80)

Sur (0,99-0,55)

Tipo de calzada Adoquin Tipo de acera Hormig6n
Sefializacion Horizontal Sefializacién Vertical

No existe 0 No existe 0

Observaciones: Fotografia:

Desde la calle 24 de mayo hasta la
interseccion con la Angel Polibio Chéavez
existe aceras con medidas desiguales, la
presencia de iluminacion publica y
contenedor de basura como mobiliario
vial, finalmente el adoquin presente en la
calzada ya ha cumplido su vida Util.

Fuente: Investigacion de Campo
Realizado por: Pefiafiel, S; Ruiz, A. 2021.

Tabla 17-3: Via — Pifianatug

Nombre de la via Pifianatug

Sentido de la via Doble sentido N.° carriles por sentido 1

Orientacion N-S Facilidades No existe

Ancho de la calzada N 5,75-S 9,25 Ancho de aceras Norte (1-0,83)

Sur (1-1,09)

Tipo de calzada Adoquin Tipo de acera Hormigdn
Sefializacion Horizontal Sefializacion Vertical

No existe 0 No existe 0

Observaciones: Fotograﬁa:

Desde la calle 24 de mayo hasta la
interseccion con la Pifianatug existe aceras
con medidas desiguales, la presencia de
iluminacién publica y contenedor de
basura como mobiliario vial, finalmente el
adoquin presente en la calzada ya ha
cumplido su vida atil.

N

Fuente: Investigacion de Campo
Realizado por: Pefiafiel, S; Ruiz, A. 2021.
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Tabla 18-3: Via - Moraima Ofir Carvajal

Nombre de la via Moraima Ofir Carvajal
Sentido de la via Doble sentido N.° carriles por sentido 1
Orientacion N-S Facilidades No existe
Ancho de la calzada N 7,5-S 9,64 Ancho de aceras Norte (1,39-0,93)
Sur (1-1,03)
Tipo de calzada Adoquin Tipo de acera Hormigén
Sefializacion Horizontal Sefializacion Vertical
No existe 0 No existe 0
Fotografia:

Observaciones:

Desde la calle Morayma hasta la
interseccion con la 5 de junio existe aceras
empedradas, la presencia de iluminacion
publica como mobiliario vial, finalmente
el tipo de calzada que existe en este tramo
es de adoquin, pero ya ha cumplido su
vida util.

Fuente: Investigacion de Campo
Realizado por: Pefiafiel, S; Ruiz, A. 2021.

Tabla 19-3: Via - Simo6n Bolivar

Nombre de la via Simon Bolivar

Sentido de la via Un sentido N.° carriles por sentido 1

Orientacion N-S Facilidades No existe

Ancho de la calzada N 7,4-S 6,7 Ancho de aceras Norte (1,14-1,05)

Sur (0,80-0,79)

Tipo de calzada Adoquin Tipo de acera Hormigén
Sefializacion Horizontal Sefializacion Vertical

No existe 0 No existe 0

Observaciones: Fotografia:
Desde la calle 24 de mayo hasta la s
interseccion con la Simoén Bolivar existe
aceras con medidas desiguales, la
presencia de iluminacion publica como
mobiliario vial, finalmente el adoquin
presente en la calzada ya ha cumplido su
vida util.

Fuente: Investigacion de Campo
Realizado por: Pefiafiel, S; Ruiz, A. 2021.
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3.1.3.3. Aforos Vehiculares

El volumen de tréfico de una via o carreteras de suma importancia para estimar la capacidad y dar
soluciones cuando estas estan saturadas. Para poder obtener los volimenes de trafico se realiz6

aforos vehiculares, los resultados obtenidos de los mismos se detallan a continuacion:

Tabla 20-3: Resultados de los Aforos Vehiculares

Ne Via Livianos  Buses Pesados Motos Bicicleta Total
1 5dejunio 49 0 33 70 0 151
2 Pinanatug 64 0 43 76 0 182
3 24 de mayo 103 5 23 86 0 217
4 Angel Polibio Chéavez 31 0 5 30 0 66

Fuente: Investigacion de Campo
Realizado por: Pefiafiel, S; Ruiz, A. 2021.

Debido a la situacion que atraviesa el mundo en la actualidad por la pandemia y en concordancia
con (Riobo & Mojica, 2020), en su publicacion denominada “Coronavirus: generando nuevo trafico
en América Latina”, donde se expone la reduccion en la generacion de viajes por parte de la
poblacién y a la que no es ajena nuestra aérea de estudio, derivando la aparicion de dias atipicos
para el conteo de flujo vehicular, razon por la cual en nuestra investigacion se definié el dia
sdbado como 6ptimo para el levantamiento del aforo vehicular, debido en que ese dia en la
parroquia Facundo Vela se realiza la feria de comercializacion de productos de primera necesidad
por ende se produce la generacion y atraccion de viajes hacia la localidad, se ha tomado en cuenta
las dos intersecciones referidas en la tabla # porgque conectan con la via a la cantén Guaranda y a
la Parroquia Moraspungo del cantdn Pangua, estas vias son de tipo colectoras y por concerniente

tienen un mayor flujo vehicular.
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Tabla 21-3: Caracteristicas Geométricas de las Vias Parroquia Facundo Vela

DATOS GENERALES INFRAESTRUCTURA VIAL
Calzada Aceras Facilidades
o
=t
§ o o Rampas
c c
Viaen Sentido de g 3|2 % g § g > % g c |5 personas Paso Reductor Informadores
N.© . . . o> | Ancho | E | & |8 |8 |5 |3 Ancho E1 88|85 |¢T peatonal de .
Estudio Circulacion | @ 52|22 |F Sl l2lE IS Cap. . de trafico
= £ < | E |4 2<|E & . elevado | velocidad
= L i Especiales
(&)
z
Vias Transversales
0 (7,62) 00(2’17)6'
1 15 de mayo Una via 1 - E X X ' X X | | | e | e e
(5.35) E (0,18-
' 0,60)
O (0,65-
. O(74) - 1,00)
2 | 12 de octubre Una via 1 E (6.26) X E (0.92- X
1,05)
O (1,20-
O (8,95) 0(96)
3 | 10deagosto | Doblevia | 1 | - E X ' X1 0 | | | e e
(5.64) E (0,95-
' 1,06)
O (1,07-
. 0 (6,8) - 0,76)
4 24 de mayo Doblevia | 1 E (6.78) X E (1,30- X
1,40)
o . O (7,5) - O (1,10)
5 5 de junio Doblevia | 1 E (6.58) X E (0.92) X
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Vias Longitudinales

N (0,78-
Angel P. ) N (6,5) - 0,80)
Chavez | DoPlevia S (57) s099- | %
0,55)
N (5,75) No(é’g)o'
Pifianatug Doble via -S ' )G S R R B e e R
025) S (1,00-
! 1,09)
N (1,39-
Moraima O. . N (7,5) - 0,93)
C. Doble via S (9,64) s@oo- | X
1,03)
N (1,14-
Simon ) N (7,4) - 1,05)
) R T e e ) I I
Bolivar Una via S (67) S (0,80-
0,79)

Fuente: Investigacion de Campo
Realizado por: Pefiafiel, S; Ruiz, A. 2021.
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Tabla 22-3: Sefializacion horizontal y vertical en las vias de la Parrogquia Facundo Vela

SENALIZACION

N. VIAEN . .
Horizontal Vertical OBSERVACIONES
0 ESTUDIO
o N. - N.
Sefal o | Sefal |
Vias Transversales
. No Sefializacion horizontal y vertical inexistente
1 15 de mayo No existe | -- . -~ y .
existe en esta via
. No Sefializacion horizontal y vertical inexistente
2 12 de octubre No existe | -- . -- y .
existe en esta via
Cruce No N g .
3 10 de agosto 1 . - Sefalizacion horizontal en mal estado
peatonal existe
. No Sefializacién horizontal y vertical inexistente
4 24 de mayo No existe | -- . -- y .
existe en esta via
A . No Sefalizacion horizontal y vertical inexistente
5 5 de junio No existe | -- . -- .
existe en esta via
Vias Longitudinales
; i . No Sefalizacion horizontal y vertical inexistente
6 | Angel P. Chdvez | No existe | -- . -- y .
existe en esta via
. . No Sefializacidn horizontal y vertical inexistente
7 Pifianatug No existe | -- . -- .
existe en esta via
. Cruce No o e g .
8 | Moraima O. C. 2 . -- Sefalizacion horizontal en mal estado
peatonal existe
L . . No Sefializacién horizontal y vertical inexistente
9 | Simdn Bolivar No existe | -- . - y .
existe en esta via

Fuente: Investigacion de Campo
Realizado por: Pefiafiel, S; Ruiz, A. 2021.

A continuacion, en la Figura N° 1-3 se puede distinguir el trazado vial de la parroquia Facundo

Vela con sus respectivas medidas tanto para anchos de carriles y aceras, también se puede

diferenciar las vias transversales y longitudinales existentes en el territorio del &rea de estudio. Es

sutil mencionar que debido a la inexistencia de sefializacion vial horizontal y vertical el

comportamiento vehicular en la parroquia es inestable, mas aun en los dias atipicos donde se

puede evidenciar los atascos vehiculares al no contar con una guia que permita el

direccionamiento del conductor.
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Leyenda

Ancho de aceras
Calles longitudinales

Longitud de Carriles
Manzanas
Vias

|
N

Calles transversales | m——
1

——

—

17 7

4
— 17
T
y i -‘_-—___T,-) ng

Pifianatug

Figura 1-3. Situacion Actual Parroquia Facundo Vela
Realizado por: Pefiafiel, S; Ruiz, A. 2021.
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3.1.4. Verificacion de la hipotesis

La hipdtesis queda verificada con los resultados obtenidos de las encuestas y entrevistas aplicadas
a los habitantes del area urbana y rural de la parroquia Facundo Vela perteneciente al cantén
Guaranda y a las autoridades del gobierno auténomo descentralizado parroquial, con la técnica
de la observacion que se empled para el levantamiento de la sefializacién vial existente y las
caracteristicas geométricas de las vias, asi como también con las estadisticas recopiladas.

Es asi que como resultado final se puede afirmar que la jerarquizacion y sefializacién vial si
influye en la movilidad de los usuarios de las vias del area urbana y rural de la parroquia, cabe
mencionar que en cuanto a sefializacion vertical al ingreso y salida de la parroquia existe la
presencia de sefializacién informativa pero la mayor parte del mallado vial no poseen y la
sefializacion horizontal minima existente no se encuentra en condiciones adecuadas que ayuden
a mejor la movilidad, en virtud de lo cual se generan ciertos problemas como son: el
desconocimiento de los diferentes actores viales como conductores y peatones acerca de los
sentidos de las vias existentes en el parroquia Yy ocasionalmente la congestion, tomando en
consideracion la tasa de motorizacion que es de 223 vehiculos por cada mil habitantes
aproximadamente en el area urbana como también suburbana y para el &mbito rural es de 75
vehiculos por cada mil habitantes, generandose éste problema especialmente en esta parroquia
del canton Guaranda.

En virtud de todos estos antecedentes anteriormente mencionados es importante que la parroquia
Facundo Vela a través de la Unidad Municipal de Transporte del cantén Guaranda planifique su
red vial de manera adecuada y en base a una jerarquia, acompafiada también de la sefializacion
vial necesaria, como lo hace a nivel nacional el gobierno que planifica, financia y construye la
red vial nacional, de igual manera lo hacen los gobiernos provinciales y a nivel local el gobierno
autonomo descentralizado del cantdn dentro de su jurisdiccion y posteriormente el gobierno
auténomo descentralizado parroquial, para tratar de mitigar estos problemas que afectan a la
movilidad.

La determinacion del estudio técnico de jerarquizacion y sefializacion vial para las vias del area
urbana y rural de la parroquia, esta dividida en dos partes en lo que respecta a jerarquizacion vial
se lo determina de acuerdo a las especificaciones técnicas de la Ley de Caminos y la Norma
Ecuatoriana Vial (NEVI-12) del Ministerio de Transporte y Obras Publicas, en lo referente a
sefializacion vial se desarrolla en base a los reglamentos establecidas por el Instituto Ecuatoriano

de Normalizacion.
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3.2. Marco Propositivo

3.2.1. Titulo

Estudio técnico de jerarquizacion y sefializacion de la infraestructura vial del area urbana y rural

de la parroquia facundo vela, canton Guaranda

3.2.2. Contenido de la propuesta

3.2.2.1. Diagndstico de la situacion actual geogréfica de la parroquia Facundo Vela

De acuerdo al Plan de Desarrollo y Ordenamiento Territorial la parroquia Facundo Vela ocupa
una superficie territorial aproximada de 117.67 Km?, con una poblacién de 2.891 habitantes de
los cuales el 48% son hombres y el 52% son mujeres.

Sus limites son al norte: con el cantdn Pangua provincia de Cotopaxi; sur: con la parroquia Salinas
y Simiatug del Cant6n Guaranda. Este: limita con la parroquia Simiatug del Canton Guaranda.
Oeste: con la parroquia San Luis de Pambil del Canton Guaranda. Cuenta con una sola parroquia
urbana, y varias comunidades rurales. La parroquia Facundo Vela cuenta con nueve barrios que
son: La Libertad, La Amistad, La Alborada, La primavera, Mira Flores, Nuevo Facundo, Gastdn
Silva, Loma de Quito, El descanso; y dieciocho comunidades, las cuales son: Quibana, Santa
Teresita de la Unidn, Velazco Ibarra, Lumbigana, Recreo, Bellavista, La Floresta, San Antonio,
Facundo Vela, Naranjal, Torneado, San Luis de la Union, La Libia, La Playa, Arrayan, Relampa,

La Florida, El Porvenir.
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Figura 2-3. Situacion geogréfica de la parroquia Facundo Vela

Realizado por: Plan de Desarrollo y Ordenamiento Territorial Facundo Vela.
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3.2.2.2. Recopilacion de la informacion

La recoleccion de informacion se la realizé a través de ciertas técnicas como las encuestas,

entrevistas y observacion, esta informacién se encuentra de forma detallada en el capitulo 111 en

la parte de resultados del presente trabajo de titulacion.

3.2.2.3. Interpretacion de la informacion

A continuacion, se presenta una sintesis de la interpretacion de los resultados obtenidos de las

diferentes técnicas aplicadas:

Sefalizacion Vial: Del trabajo de campo se pudo determinar que el area urbana de la
parroquia cuenta con apenas un 3% de sefializacion vial y la poca sefializacidn existente no
se encuentra en condiciones adecuadas; de igual manera los habitantes y autoridades de la
parroquia manifiestan que se requiere de sefializacion vial para mejorar las condiciones de

movilidad de las personas, asi como también proveer de informacién vial a conductores.

Jerarquizacion Vial: Las encuestas permitieron conocer opiniones referentes a la
jerarquizacion en la que las personas manifiestan que es importante jerarquizar las vias para
evitar los accidentes de transito y proveer de informacién a los diferentes actores viales, las
entrevistas mencionan que es necesario la realizacion de estudios encaminados a solucionar

este tipo de problemas.

Movilidad: A través de las encuestas se determina que por la falta de jerarquizacion y
sefializacion vial se afecta a la movilidad de los usuarios viales, mediante las entrevistas se
puede confirmar las opiniones vertidas, exponiendo asi la limitacién que tienen los peatones
al transitar por las aceras, la ausencia de sefializacion en las vias que influye en gran medida
la desorientacién de los pobladores de Facundo Vela al momento de realizar sus actividades

cotidianas.

3.2.2.4. Determinacion de la Jerarquizacion Vial

La propuesta de estudio técnico de Jerarquizacion Vial para cada una de las vias urbanas y rurales

de la parroquia Facundo Vela, se desarrolla de acuerdo a las especificaciones técnicas y

condiciones de las vias establecidas en la Ley de Caminos, la misma que tiene como finalidad

contribuir a la disminucion de los problemas existentes y por ende mejorar las condiciones de

movilidad de los usuarios viales, también se ha desarrollado con la Norma Ecuatoriana Vial que
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establece politicas, criterios, procedimientos y metodologias que se deben cumplir en proyectos
viales para factibilizar los estudios de planificacion, disefio y evaluacion de los proyectos viales;

la propuesta planteada se detalla a continuacion:

Tabla 23-3: Propuesta de Jerarquizacion Vial
Jerarquizacion vial parroquia Facundo Vela

Vias Colectoras

Guaranda-Salinas
Moraspungo-San Luis de Pambil

Vias Locales

5 de junio
o Angel Polibio Chavez
Primarias L .
Simén Bolivar
Moraima Offir Carvajal
24 de Mayo

Pifianatug

Secundarias 10 de agosto
12 de octubre
15 de mayo

Fuente: Investigacion de Campo
Elaborado por: Pefiafiel, S; Ruiz, A. 2021.

En la Tabla 23-3, se detalla la jerarquizacion vial de la parroquia Facundo Vela, donde las vias
colectoras definidas en la propuesta permiten el enlace entre las vias arteriales y las vias locales,
cumpliendo la funcidn de distribuir el trafico dentro del area urbana, ademas recogen el trafico de
las diferentes comunidades del area rural de la parroquia. Por otro lado, las vias locales
establecidas son las de los barrios que se enlazan con las vias colectoras cuya funcion principal

es brindar acceso a las zonas residenciales dentro del canton.

3.2.2.5. Nivel de Servicio ICU Mallado Vial Facundo Vela

Se menciona en el marco tedrico del presente TDT lo referente a los Niveles de Servicio (Tabla
4), los cuales se jerarquizan alfabéticamente segin las condiciones de flujo que se presenten en
una interseccion; las letras A, B, C, D denotan un trafico controlado, las letras E, F un transito
congestionado y las letras G, H flujos saturados.

La ICU se muestra para las intersecciones no sefializadas porque representa la capacidad potencial
de la interseccion si tuviera que estar sefializada. El nivel de servicio de la ICU (LOS) brinda
informacion sobre cdmo estd funcionando una interseccion y cuanta capacidad adicional esta

disponible para manejar las fluctuaciones e incidentes de trafico. La ICU no es un valor que se
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pueda medir con un crondmetro, pero da una buena lectura de las condiciones que se pueden
esperar en la interseccion. Las letras de la “A” a la “H” se asignan a la interseccion segun la

utilizacion de la capacidad de la interseccion.

Tabla 24-3: Niveles de servicio ICU
ICU vae.l (.Jle
SErvicio
0 a55% A
>55% a 64%
>64% a 73%
>73% a 82%
>82% a 91%
>91% a 100%
>100% a 109%
>109%
Fuente: Trafficware, 2014.
Elaborado por: Pefiafiel, S; Ruiz, A. 2021.

I O T moOoOoOw

A través de la recoleccion de datos en el casco parroquial urbano de la parroquia Facundo Vela
del canton Guaranda, se desarrolla la simulacion del tramado vial urbano con el objetivo de
establecer los niveles de servicio que presenta cada interseccién de acuerdo al flujo vehicular
existente. Para ello, se toma de referencia dos intersecciones principales por las que ingresan y
salen los vehiculos a la parroquia, el flujo resultante es equilibrado por las diferentes calles del
area de estudio obteniendo un transito controlado.

Es de relevancia mencionar que para el desarrollo y obtencion del comportamiento de transito se
utiliza el programa Synchro 9.0, el cual es un es un paquete de software completo para modelar,
optimizar, administrar y simular sistemas de trafico. Synchro implementa el método Intersection
Capacity Utilization (ICU) 2003 para determinar la capacidad de interseccion, método por el cual

hemos determinado los niveles de servicio en la parroquia.
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Figura 3-3. Intersecciones Referentes
Realizado por: Pefiafiel, S; Ruiz, A. 2021.

El levantamiento de datos se lleva a cabo mediante la utilizacion de una ficha de aforo vehicular,
en la cual denota el tipo de vehiculo, los giros en via y el horario estableciéndose un rango de 15
min siendo estos los elementos principales para estimar el comportamiento vial vy

consecuentemente el nivel de servicio de las intersecciones, véase Anexo 1 — Anexo 2.
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Figura 4-3. Niveles de Servicio UIC Mallado Vial Facundo Vela

Realizado por: Pefiafiel, S; Ruiz, A. 2021.

Con los datos insertados del aforo vehicular y las direcciones establecidas en la presente propuesta
se obtiene un nivel de servicio A (0%-55%) en toda la malla vial de la parroquia, lo que demuestra
que el flujo es libre en horas pico y horas valle, en consecuencia, un transito adecuado para la

circulacion neta de propios y extrafios en la zona.
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3.2.2.6. Determinacién de la Sefializacion Horizontal y Vertical

La presente propuesta se ha desarrollado siguiendo las especificaciones técnicas del Reglamento
Técnico Ecuatoriano INEN 004 parte 1 y 2 que detallan la funcién de cada sefial horizontal y
vertical, mismas que tienen como objetivo mejorar la movilidad promoviendo seguridad y
eficiencia en las vias para todos los actores viales que hacen uso particular de ellas.

La parroquia Facundo Vela se encuentra constituida por 15 intersecciones, de las cuales: 2 son de
2 brazos, 7 de 3 brazos, 5 de 4 brazos y, 1 de 5 brazos. Es asi, que se ha propuesto en 9
intersecciones la colocacion de sefializacion vertical y horizontal y 6 solo sefializacion Horizontal,
todas previas una valoracién técnica y acatando las normas antes mencionadas. Se detallan a

continuacion;

e Interseccion Moraima Ofir Carvajal y 15 de Mayo

// /) I \'\:{\ .

Figura 5-3. Interseccion 1 — “Moraima Ofir Carvajal y 15 de mayo”

Realizado por: Pefiafiel, S; Ruiz, A. 2021.

Tabla 25-3: Sefalizacion Vial Interseccion 1 — “Moraima Ofir Carvajal y 15 de mayo”

Horizontal Vertical
Lineas Longitudinales Sefiales Regulatorias
— Linea separacion de carril — Pare
Lineas Transversales — Movimiento y Direccion
— Lineade pare Senfales Escolares
— Linea de ceda el paso — Advertencia anticipada
— Linea de cruce peatonal —  Control de velocidad

Simbolos y Leyendas
—  Flechas direccionales

— Zona de escuela
Fuente: Investigacion de campo

Elaborado por: Pefiafiel, S; Ruiz, A. 2021.
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e Interseccion Moraima Ofir Carvajal y 12 de octubre
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Figura 6-3. Interseccion 2 — “Moraima Ofir Carvajal y 12 de octubre”

Realizado por: Pefiafiel, S; Ruiz, A. 2021.

Tabla 26-3: Sefializacion Vial Interseccién 2 — “Moraima Ofir Carvajal y 12 de Octubre”

Horizontal

Vertical

Lineas Longitudinales

— Linea separacién de carril

— Linea de estacionamiento (CNEL)
Lineas Transversales

— Lineade pare

—  Linea de cruce peatonal
Simbolos y Leyendas

— Flechas direccionales

Sefiales Regulatorias
— Pare
— Movimiento y Direccion
— No estacionar

Fuente: Investigacion de campo
Elaborado por: Pefiafiel, S; Ruiz, A. 2021.
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e Interseccion Moraima Ofir Carvajal y 10 de Agosto

Figura 7-3. Interseccion 3 — “Moraima Ofir Carvajal y 10 de Agosto”
Realizado por: Pefiafiel, S; Ruiz, A. 2021.

Tabla 27-3: Sefializacion Vial Interseccion 3 — “Moraima Ofir Carvajal y 10 de Agosto”

Horizontal Vertical
Lineas Longitudinales Sefales Regulatorias
—  Linea separacién de carril —  Pare
Lineas Transversales — Movimiento y Direccién

— Lineade pare

— Linea de cruce peatonal
Simbolos y Leyendas

— Flechas direccionales

Fuente: Investigacion de campo
Elaborado por: Pefiafiel, S; Ruiz, A. 2021.
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Interseccion Angel Polivio Chavez y 10 de Agosto

Realizado por: Pefiafiel, S; Ruiz, A. 2021.

Figura 8-3. Interseccion 4 - “Angel Polibio Chavez y 10 de Agosto”

Tabla 28-3: Sefalizacion Vial Interseccion 4 — “Angel Polibio Chavez y 10 de Agosto”
Vertical

Horizontal

Sefiales Regulatorias
Ceda el paso

Lineas Longitudinales
Linea separacion de carril

Linea de borde de calzada
Linea de estacionamiento (BUS)

Lineas Transversales
Linea de ceda el paso

Linea de cruce peatonal

Simbolos y Leyendas
Flechas direccionales

Linea parada de Bus

Movimiento y Direccion
Parada de Bus

Fuente: Investigacion de campo
Elaborado por: Pefiafiel, S; Ruiz, A. 2021.
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e Interseccién Simén Bolivar y 10 de Agosto

Figura 9-3. Interseccion 5-“Simon Bolivar y10 de Agosto”
Realizado por: Pefiafiel, S; Ruiz, A. 2021.

Tabla 29-3: Sefializacion Vial Interseccion 5 — “Simén Bolivar y 10 de Agosto”

Horizontal Vertical

Lineas Longitudinales

—  Linea separacién de carril
— Linea de borde de calzada

Lineas Transversales

— Linea de pare

— Linea de cruce peatonal
Simbolos y Leyendas

— Flechas direccionales

— Zonade escuela

Sefales Regulatorias
— Pare
— Movimiento y Direccién
Sefiales Escolares
— Advertencia anticipada
—  Control de velocidad

Fuente: Investigacion de campo
Elaborado por: Pefiafiel, S; Ruiz, A. 2021.
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Interseccion Angel Polivio Chavez y 24 de Mayo

Figura 10-3. Interseccion 6 — “Angel Polibio Chavez y 24 de Mayo”
Realizado por: Pefiafiel, S; Ruiz, A. 2021.

Tabla 30-3: Sefalizacion Vial Interseccion 6 — “Angel Polibio Chavez y 24 de Mayo”

Horizontal Vertical

Sefiales Regulatorias
— Prohibido estacionar

— Movimiento y Direcci6n

Lineas Longitudinales
Linea separacion de carril

— Linea de estacionamiento (GADP)
Lineas Transversales

— Linea de cruce peatonal

Simbolos y Leyendas
—  Flechas direccionales

Estacionamientos en paralelo

Fuente: Investigacion de campo
Elaborado por: Pefiafiel, S; Ruiz, A. 2021.
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e Interseccion Moraima Ofir Carvajal y 24 de Mayo
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Figura 11-3. Interseccion 7 — “Moraima Ofir Carvajal y 24 de Mayo”
Realizado por: Pefiafiel, S; Ruiz, A. 2021.
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Tabla 31-3: Sefializacion Vial Interseccién 7 — “Moraima Ofir Carvajal y 24 de Mayo”

Horizontal Vertical
Lineas Longitudinales Sefiales Regulatorias
— Linea separacion de carril — Cedael paso
Lineas Transversales —  Movimiento y Direcci6n

— Linea de ceda el paso
Simbolos y Leyendas
— Flechas direccionales

Fuente: Investigacion de campo
Elaborado por: Pefiafiel, S; Ruiz, A. 2021.
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e Interseccion 5 de Junio y Pifianatug

Figura 12-3. Interseccion 8 — “5 de Junio y Pifianatug”

Realizado por: Pefiafiel, S; Ruiz, A. 2021.

Tabla 32-3: Sefializacion Vial Intersecciéon 8 — “5 de Junio y Pifianatug”

Horizontal

Vertical

Lineas Longitudinales

— Linea separacion de carril
Lineas Transversales

— Lineade pare
Simbolos y Leyendas

— Flechas direccionales

Sefiales Regulatorias

— Pare
—  Movimiento y Direccion

Fuente: Investigacion de campo
Elaborado por: Pefiafiel, S; Ruiz, A. 2021.
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e Interseccion 5 de Junio y Moraima Ofir Carvajal
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Figura 13-3. Interseccion 9 — “5 de Junio y Moraima Ofir Carvajal”
Realizado por: Pefiafiel, S; Ruiz, A. 2021.

Tabla 33-3: Senalizacion Vial Interseccion 9 — “5 de Junio y Moraima Ofir Carvajal”

Horizontal

Vertical

Lineas Longitudinales

— Linea separacién de carril

Lineas Transversales

— Linea de ceda el paso
Simbolos y Leyendas

—  Flechas direccionales

Sefiales Regulatorias

— Cedael paso
— Movimiento y Direccién

Fuente: Investigacion de campo

Elaborado por: Pefiafiel, S; Ruiz, A. 2021.
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e Interseccion Angel Polivio Chavez y 15 de Mayo
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Figura 14-3. Interseccion — “Angel Polibio Chavez y 15 de Mayo”
Realizado por: Pefiafiel, S; Ruiz, A. 2021.

Tabla 34-3: Sefalizacion Vial Interseccion 10 —Angel Polibio Chavez y 15 de
Mayo”

Horizontal

Lineas Longitudinales
— Linea separacién de carril

Fuente: Investigacion de campo
Elaborado por: Pefiafiel, S; Ruiz, A. 2021.

e Interseccion Simon Bolivar y 15 de Mayo
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Figura 15-3. Interseccion 11 — “Simén Bolivar y 15 de Mayo”
Realizado por: Pefafiel, S; Ruiz, A. 2021.
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Tabla 35-3: Sefializacion Vial Interseccion 11 — “Simon Bolivar y 15 de Mayo”

Horizontal

Lineas Longitudinales

— Linea separacién de carril
Simbolos y Leyendas

—  Flechas direccionales

Fuente: Investigacion de campo
Elaborado por: Pefiafiel, S; Ruiz, A. 2021.

Interseccion Angel Polivio Chéavez y 12 de Octubre
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Figura 16-3. Interseccion 12 — “Angel Polibio Chéavez y 12 de Octubre”
Realizado por: Pefiafiel, S; Ruiz, A. 2021.

Tabla 36-3: Sefializacion Vial Interseccion 12 —“Angel Polibio Chavez y 12 de
Octubre”

Horizontal

Lineas Longitudinales
— Linea separacién de carril
— Linea borde de calzada
Simbolos y Leyendas
—  Flechas direccionales

Fuente: Investigacion de campo
Elaborado por: Pefiafiel, S; Ruiz, A. 2021.
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e Interseccion Simon Bolivar y 12 de Octubre
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Figura 17-3. Interseccion 13 — “Simén Bolivar y 12 de Octubre”
Realizado por: Pefiafiel, S; Ruiz, A. 2021.

Tabla 37-3: Sefializacion Vial Interseccion 13 —“Simoén Bolivar y 12 de
Octubre”

Horizontal

Lineas Longitudinales

— Linea separacién de carril
Simbolos y Leyendas

—  Flechas direccionales

Fuente: Investigacion de campo
Elaborado por: Pefiafiel, S; Ruiz, A. 2021.

e Interseccion 24 de mayo y Simén Bolivar
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Figura 18-3. Interseccion 14 — <24 de Mayo y Simén Bolivar”
Realizado por: Pefiafiel, S; Ruiz, A. 2021.
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Tabla 38-3: Sefializacion Vial Interseccion 14 — “24 de Mayo y Simo6n Bolivar”
Horizontal

Lineas Longitudinales
— Linea separacién de carril
— Linea borde de calzada
Simbolos y Leyendas
— Flechas direccionales

Fuente: Investigacion de campo
Elaborado por: Pefiafiel, S; Ruiz, A. 2021.

Interseccion 5 de Junio y Simén Bolivar
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Figura 19-3. Interseccion 15 — 5 de Junio y Simdn Bolivar”
Realizado por: Pefiafiel, S; Ruiz, A. 2021.

Tabla 39-3: Sefializacion Vial Interseccion 15 — ““5 de Junio y Simén Bolivar”
Horizontal

Lineas Longitudinales
— Linea separacion de carril
— Linea borde de calzada
Simbolos y Leyendas
—  Flechas direccionales

Fuente: Investigacion de campo
Elaborado por: Pefiafiel, S; Ruiz, A. 2021.
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3.2.2.7. Sefializacion de zonas escolares en el area urbana y rural de Facundo Vela

La Educacién es uno de los derechos fundamentales que se encuentran descritos en la
Constitucion de la Republica del Ecuador 2008, por lo que el aprendizaje facilita la obtencién de
conocimiento a diferentes estratos de la sociedad, dentro del &mbito del transporte y movilidad la
educacion desde varias décadas se ha venido convirtiendo en un generador y atractor de viajes
dentro de un sistema de transporte, por cuanto es importante implementar la sefializacion
requerida y adecuada segun la normativa INEN 004 en el area urbana y rural de la Parroquia
Facundo Vela.

La parroquia cuenta con centros de educacion inicial, basica y bachillerato en el casco parroquial
como: la Unidad Educativa “Dr. Facundo Vela”, Unidad Educativa Chinivi y Unidad Educativa
“Monsefior Lednidas Proafio”, distribuidos a lo largo del perimetro de Facundo Vela, a través del
estudio técnico se pretende dar una propuesta para la implantacion de sefializacidn en cada uno
de estos establecimientos educativos promoviendo la seguridad vial para todos los actores viales
en la parroquia, en las siguientes tablas se detalla la propuesta de sefializacion horizontal como

también vertical con su respectivo codigo segin la Norma INEN

Tabla 40-3: Sefalizacion Vertical Zonas Escolares area urbana Facundo Vela

. Sefializacién Vertical de Infraestructura Vial
Establecimientos

Educativos Clase de Sefializacion Cadigo y Simbologia
Zona Escolar: Sefal de El-1
advertencia anticipada de
zona escolar e
— Unidad Educativa l |
“Dr. Facundo PRECAUCION
Vela”

— Unidad Educativa
Chinivi Zona Escolar: Velocidad ER1-1
méxima de zona escolar

ZONA

— Unidad Educativa ESCOLAR

“Monsenor
Leodnidas Proafio”

Fuente: Investigacion de Campo - (Instituto Ecuatoriano de Normalizacio (INEN), 2010).
Elaborado por: Pefiafiel, S; Ruiz, A. 2021.

96



En la zona o &rea rural de la parroquia existe la presencia de otros establecimientos educativos
como la escuela “9 de Noviembre” ubicada en la comunidad La Florida, la escuela “Mushuk
Pacari” en la comunidad Santa Teresita de la Union, otro centro de educacion ubicado en la
comunidad El Torneado es “Pedro Montufar”, la escuela “Provincia del Guayas” ubicada en la
comunidad Lumbigana y por ultimo la escuela “Dr. Alejandro Carrién” situada en la comunidad
San Luis de la Unién, estos establecimientos educativos son de igual o mayor relevancia de
aquellos ubicados en la cabecera parroquial, por lo que es importante realizar una sefializacion
vial con el objetivo de promover una movilidad segura a estudiantes y personas aledafias a estos
centros educativos y concernientemente garantizando una seguridad vial, a continuacion se detalla

el tipo de sefialética para cada zona escolar presente en el area rural de Facundo Vela:

Tabla 41-3: Sefalizacion Vertical Zonas Escolares area rural Facundo Vela

Establecimientos Comunidad Sefalizacién Vertical de Infraestructura Vial
educativos de la
Parroquia Tipo de Sefializacion

Facundo Vela

Sefial de advertencia anticipada de zona escolar: La sefial
de zona escolar previene al conductor del vehiculo de la
proximidad, a una zona donde se encuentran centros
educativos.

9 de noviembre La Florida

Fin de zona escolar: Indica la finalizacién de una zona
escolar y sus restricciones, debe ser instalada al final de la

Mushuk Pakary Santa Teresita  zona escolar (fin de radio de influencia)
de la Unién El-1
e . o
Provincia del Lumbigana
Guayas

[PRECAUCION]

Dr. Alejandro San Luis de la
Carrion Unién
ER3-1
20 de Agosto El Porvenir
FIN
Pedro Montufar El Torneado ZONA
ESCOLAR
El Descanso El Recreo

Fuente: Investigacion de Campo - (Instituto Ecuatoriano de Normalizacio (INEN), 2010).
Elaborado por: Pefiafiel, S; Ruiz, A. 2021.
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En lo referente a sefializacion horizontal la propuesta de implantar una “zona de escuela”, este
simbolo advierte la probable presencia de escolares en la via y se puede complementar la sefial
vertical “zona de escuela”, donde la velocidad maxima es < 50 km/h, a continuacién, en la
siguiente tabla se detallan los establecimientos educativos que constan en la propuesta y donde se

implementara este tipo de sefialética.

Tabla42-3: Sefalizacion Horizontal Zonas Escolares area urbana Facundo Vela

o Sefializacion Horizontal de Infraestructura Vial
Establecimientos

educativos

Tipo de Sefializacion Simbolos y Leyendas

Zona de escuela, este simbolo

advierte la probable presencia de
Unidad Educativa  escolares en la via, puede
“Dr. Facundo Vela”  complementar la sefial vertical
ZONA DE ESCUELA, su color de
fondo es amarillo con el simbolo
en negro.

Unidad Educativa
“Monsefor Lednidas
Proafio”

Fuente: Investigacion de Campo - (Instituto Ecuatoriano de Normalizacio (INEN), 2010).
Elaborado por: Pefiafiel, S; Ruiz, A. 2021.

Ya definida la propuesta de sefializacion es necesario contabilizar la misma, para una valoracién
presupuestaria, datos que son de relevancia para la administracion encargada de la jurisdiccion

territorial de la parroquia.
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Tabla 43-3: Sefializacion total estimada-Parroquia Facundo Vela

Sefializacién C_alle.s Calles Transversales 0
Longitudinales =
S
>
TOTA
R E E o E =] o %
T 2|9/692|2/S|8 ||| & |LDE
. | Clasifica Sub- SlE|sg8 /2|82 = S| S |sENA
g) cion clasificacion |5 1.8 |8 §5 |3 2 2|83 < LES
sle|s9E|2 S|s|3 || &
< > 175} - | 8
Linea de
separacion de 111 1 11111111 9
Lineas carril
longitudi | Linea de borde de 5 5 1 5
nales calzada
Llnea}de _ 1 1 1 3
estacionamiento
_| Linea de pare 1 1711 4 8
< |Lineas  inea de ceda el
Z | transversa | paso 1 5 1 7
Q tes Linead
N -
= meadecuce -t 3l | 7 {22242 23
) peatonal
I Flech
jechas 5069 |6|2|4|3|5]1 41
direccionales
; Zona de escuela 1 111 3
Simbolos
Estaci .
y bstalclonamlento 1 1
Leyendas | °US
Estacionamiento
particular/instituc | 1 1
ional
Pare 1 17111 5
Ceda el Paso 1 3 111 6
Regulator Prohi.bido 1 1 4|3 9
ias estacionar
i —
< Movimientoy 1 5 | 3 | g | 4 | 1] 2|3 22
O Direccion
|_
% Parada de bus 1 1
> -
Adygrtenma 1 1 1 7 10
anticipada
|
Escolares | Control de 1|1 1 3
velocidad
Fin zona escolar 7 7

Fuente: Investigacion de Campo - (Instituto Ecuatoriano De Normalizacién (INEN), 2010).

Elaborado por: Pefiafiel, S; Ruiz, A. 2021.
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3.2.3. Presupuesto para sefializacion vial

Estimar el presupuesto para la realizacién de la propuesta es de vital importancia ya que permitira
al ente administrativo determinar y gestionar los recursos financieros equitativamente de forma
eficiente. En este contexto se detallan especificamente los valores estimados para la
implementacién de la sefialética horizontal y vertical en la parroquia.

La estimacion de los costos esté catalogada en base a los datos de la Industria de sefializacion y
Seguridad Vial S.A. empresa especializada en el suministro, aplicacion, disefio y asesoria

profesional en sefializacion y seguridad vial.

e  Presupuesto estimado sefializacién horizontal

Tabla 44 -3: Determinacion de areas m2

Areas Caneca
Clasificacion Sub-clasificacién Amarilla
m2 Blanca m2
m2
i Linea de separacion de carril 28,2 28,2
Lineas Linea de borde de calzada 21,8 21,8
longitudinales ) i ) ’ ’
Linea de estacionamiento 10,7 10,7
) Linea de pare 19,2 19,2
Lineas .
Linea de ceda el paso 9,6 9,6
transversales i
Linea de cruce peatonal 153,9 153,9
Flechas direccionales 399,75 399,75
Simbolos y Zona de escuela 23,22 23,22
Leyendas estacionamiento bus 0,9 0,9
estacionamiento particular/institucional 1,92 1,92
TOTAL m2 635,27 33,92

Fuente: Pintuco, 2021.
Elaborado por: Pefiafiel, S; Ruiz, A. 2021.

La aplicacidn de la sefialética horizontal debe seguir las especificaciones técnicas de la norma
INEN 004 parte 2, en la que se establece que para su implementacion se debe utilizar materiales
como pinturas, termoplasticos, epoxicos, entre otros. En este caso la propuesta abarca solo

sefializacion a base de pintura de alto trafico blanca y amarilla; se detallan los valores por m2.
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Tabla 45-3: Presupuesto sefializacion horizontal

Rendimiento Propuesta Canecas . Precio
Caneca , . Precio .
m2 area m2 estimadas estimado
Blanca 43,7 33,92 1 457,8 457,8
Amarilla 43,7 635,27 15 457,8 6867
PRECIO TOTAL 7324,8

Fuente: Pintuco, 2021.
Elaborado por: Pefiafiel, S; Ruiz, A. 2021.

e  Presupuesto estimado sefializacion vertical

Tabla 46-3: Presupuesto sefializacion vertical

Clasificacién Sub-clasificacién N° Sefales Val_or . Valor
Unitario Total
Pare 5 100 500
Ceda el Paso 6 100 600
. Prohibido estacionar 9 100 900
Regulatorias Movimiento y
Direccién 22 7 1738
Parada de bus 1 100 100
Advertencia anticipada 10 79 790
Escolares Control de velocidad 3 79 237
Fin zona escolar 7 79 553
PRECIO TOTAL $5418

Fuente: Industria de Sefializacion y Seguridad Vial “INSEGVIAL”.
Elaborado por: Pefiafiel, S; Ruiz, A. 2021.

El presupuesto estimado para la implementacion de la sefialética horizontal y vertical en la
parroquia Facundo Vela es de $12.742,8 dolares americanos, recursos que le competen a la

entidad administrativa.
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CONCLUSIONES

Mediante los estudios de campo realizados en la Parroquia Facundo Vela se pudo constatar que
esta no cumple con los requisitos para brindar seguridad vial a los residentes, propios y extrafios
que transitan por la extension territorial de la misma.

La seguridad vial tiene relacion directa con una adecuada jerarquizacion y sefializacion acorde a
la realidad del mallado vial existente, por tanto, es de suma importancia su instalacion para evitar
siniestros viales y brindar seguridad a los actores que en ella intervienen.

La poca jerarquizacion vial en la parroquia Facundo Vela ha ocasionado que no se cologque
adecuadamente la sefializacion horizontal y vertical y a su vez esto ha producido una confusién
en los conductores y peatones que se han visto expuestos a la inseguridad vial en ciertos sectores.
Los parametros de la propuesta se han desarrollado en base a las necesidades observadas, ademas

del levantamiento de datos en el area urbana y los recintos rurales que comprenden la parroquia.
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RECOMENDACIONES

Para la implementacién de sefializacién horizontal y vertical complementaria a la propuesta, se
recomienda tomar como base referencial el presente estudio, ademas de seguir estrictamente las

especificaciones de la norma INEN 004.

Se propone el incremento de la sefializacion vertical y horizontal en la zona céntrica de la
parroquia, las cuales deben seguir las especificaciones de la normativa para complementar las

sefializaciones existentes en el lugar tomando en cuenta el nivel de cada via.

Se recomienda a las autoridades del Gobierno Autonomo Descentralizado Parroquial capacitar en
materia de transito a los conductores y usuarios de la parroquia, con el propdsito de incentivar

una cultura vial adecuada.

Mediante el levantamiento de datos se observé que la parroquia no cuenta con zonas de
estacionamientos para los dias atipicos en los cuales aumenta el flujo vehicular, tornandose
consecutivamente atascos vehiculares, por tanto, se recomienda a la administracién realizar un

estudio para proveer estacionamientos en la parroquia sin interrumpir la seguridad se los usuarios.
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ANEXOS
ANEXO A: MODELO DE LA ENCUESTA

ENCUESTA A USUARIOS VIALES

ESCUELA SUPERIOR ESCUELA DE INGENIERIA
POLITECNICA DE EN GESTION DE
OLITECNICA D N GESTIOND ENCUESTA DIRIGIDA A USUARIOS

VIALES
v—-—-‘

INGENIERIA EN
G ESTION

FORMULARIO - 03 - 2020

Investigador:
Estimado ciudadano con el objetivo de conocer la jerarquizacion y seializacion de la infraestructura
vial del area urbana y rural de la parroquia Facundo Vela perteneciente al cantén Guaranda, le
solicitamos de la manera mas comedida responder al cuestionario que se menciona a continuacién,
le recordamos que sus respuestas seran tratadas con toda la confiabilidad del caso.

DATOS DE LA FICHA TECNICA

Encuestado: Fecha: No.
Parroquia: Barrio: Via en estudio:
Interseccién 1: Interseccién 2:

1. {Cudndo se moviliza en el drea
urbana o rural de la parroquia| 2. Motivo del desplazamiento: 3. Condicién del Trayecto
qué modo de transporte usa?

A pie Trabajar Excelente
Bicicleta Médico Bueno
Moto Compras Regular
Vehiculo Particular Educacidén Malo
Trasporte Publico (bus) Social Seguro
Camioneta Recreacién Inseguro
De paseo
Otro (Describa) Tramites
Otros (Describa)

4. ¢COmo califica usted a la|5. éComo califica usted a la|6. éCémo percibe el
sefializacion vertical (Pare, Ceda | seiializacién horizontal (Cruce | congestionamiento vehicular
el Paso, Una Via, etc.)|Peatonal, Flechas de Pavimento, | en el area urbana y rural de la
existente en el area urbana y | etc.) existente en el drea urbana y | parroquia?

rural de la parroquia? rural de la parroquia?

Excelente Excelente Cogestionado

Bueno Bueno Poca Congestidn

Regular Regular Normal

Malo Malo No hay congestién
7. éConsidera usted que la|8. (Cudn importante considera|9. ¢(Cree usted que cémo
ausencia de jerarquizacién vy |usted qué exista una | peatén existe condiciones
sefalizacidn vial contribuye a |jerarquizacién y sefializacion vial | favorables para su
que se genere accidentes de |en el area urbana y rural de la| movilizacién?
transito? parroquia?

. Muy importante .
Si : Si
Poco importante

Nada importante
No - No
Indiferente

10. éCree usted que al jerarquizar y senalizar adecuadamente las vias se mejoraria la
movilidad y por qué?

Si Porque:
No

Muchas gracias por su colaboracion.




ANEXO B: MODELO DE LA ENTREVISTA

ENCUESTA DIRIGIDA A LAS AUTORIDADES GADPR FACUNDO VELA

ESCUELA SUPERIOR ESCUELA DE INGENIERIA

POLITECNICA DE EN GESTIGN DE ENCUESTA DIRIGIDA A USUARIOS

CHIMBORAZO TRANSPORTE

VIALES
Nasr—

INGEMIERIA EN
ESTION

FORMULARIO - 04 - 2020

sewe

Tiene conocimiento sobre la competencia de transito que ejercen los GAD

metropolitanos o municipales.

;Considera que la jerarquizacion y sefializaciéon vial mejora el

comportamiento vehicular de una zona?

.Cree que la jerarquizacion y sefalizacion vial tiene relacion directa con la

seguridad vial?

Considera que la planificacion del transporte dentro de la parroquia es

responsabilidad del GAD parroquial

.El1 GAD parroquial cuenta con estudios previos de jerarquizaciéon y

sefializacion vial?

JEn periodos anteriores ha habido la iniciativa de realizar estudios sobre

sefializacion vial en la parroquia?

.Se ha realizado alguna gestion con el GAD municipal del cantén Guaranda

para la realizacién de un estudio en cuanto a sefalizacién vial?

Cual es el comportamiento que rige en la parroquia en cuanto a la circulacion

vehicular en dias atipicos (Ferias, dias festivos, etc.)

--------------------------------------------------------------------------------------------------

<Se ha suscitado algin contratiempo, incidente o accidente por la falta de

sefializacion vial en la parroquia?

. Actualmente, ;existe demanda en cuanto a la implementacién se seiialética

horizontal y vertical en la parroquia?




ANEXO C:

FICHA DE AFORO O CONTEO VEHICULAR

CONTEO VEHICULAR

ESCUELA SUPERIOR
POLITECNICA DE
CHIMBORAZO

ESCUELA DE INGENIERIA
EN GESTION DE
TRANSPORTE

ﬂ%

INGEMIERI N
ESTION

AFORO O CONTEO VEHICULAR

FORMULARIO - 02 - 2020

DATOS DE LA FICHA TECNICA

Investigador:

Parroquia:

Barrio:

Fecha: No.

Via en estudio:

Interseccion 1:

Interseccion 2:

estudio.

Con la finalidad de tomar en cuenta las variables se
trabaja con la siguiente ficha de trabajo para el
levantamiento del volumen vehicular en las vias de

VEHiCULOS

Livianos

Buses

Pesados

2|0 | ®|

Motos

Giros

1+

¥ —

Tipo de Vehiculo| L |B | P

TOTAL

TOTAL L B |P |M|TOTAL| L |B P

M TOTAL

Horario

06:00 - 06:15

06:15-06:30

06:30 - 06:45

06:45-07:00

07:00-07:15

07:15-07:30

07:30-07:45

07:45 - 08:00

08:00-08:15

08:15-08:30

08:30 - 08:45

08:45 - 09:00

05:00 - 09:15

09:15-09:30

09:30 - 09:45

09:45-10:00

10:00-10:15

10:15-10:30

10:30-10:45

10:45-11:00

11:00-11:15

11:15-11:30

11:30- 11:45

11:45-12:00

12:00-12:15

12:15-12:30

12:30-13:00




13:00-13:15

13:15-13:30

13:30-13:45

13:45-14:00

14:00 - 14:15

14:15 - 14:30

14:30 - 14:45

14:30 - 15:00

15:00 - 15:15

15:15-15:30

15:30 - 15:45

15:45 - 16:00

16:00 - 16:15

16:15-16:30
16:30 - 16:45

16:45-17:00

17:00-17.15

17:15-17:30

17:30-17:45

17:45 - 18:00




ANEXO D: FICHA DE INVENTARIO VIAL

INFRAESTRUCTURA E INVENTARIO VIAL

ESCUELA SUPERIOR
POLITECNICA DE
CHIMBORAZO

ESCUELA DE INGENIERIA
EN GESTION DE
TRANSPORTE

Wasr——

INFRAESTRUCTURA E INVENTARIO

VIAL

INGENIERIA EN
G ESTION

FORMULARIO - 01 - 2020

DATOS FICHA TECNICA

Investigador: Fecha:

Parroquia: Barrio: Via en estudio:

Interseccién 1: Interseccion 2:

INFRAESTRUCTURA VIAL

No. Carriles por Sentido Orientacion de la via Estacionamiento lateral en la via
CALZADA ACERA PARTERRE FACILIDAD
Asfalto Hormigén Con bordillo Rampa peatonal
Adoquin Adoquin Con acera Paso peatonal a nivel
Empedrado Empedrado Con jardinera Paso peatonal elevado
Lastre Otro: Con arborizacion Reductor de velocidad

Otro (tierra, hormigdn)

Otro (describa)

Informadores de
trafico

Estado (B, R, M) Estado (B, R, M) Estado (B, R, M) Estado (B, R, M)
MOBILIARIO VIAL

Esculturas Bafio publico Paradas con refugio Tachas / estoperol

Jardineras Bancas Barrera peatonal Marcadores reflectivos

Contenedor de basura

Iluminacién publica

Arborizacion

Otros:

Hidrantes lluminacién ornamental Protector de arbol
SENALIZACION HORIZONTAL
Divisién de carriles Linea de borde de Linea de pare
calzada
Cruce peatonal ({paso Linea reductora de Linea de

cebra)

velocidad

estacionamiento

Parada de bus

Linea de carril exclusivo

Flecha direccion de
trafico

Otros:

SENALIZACIO

N VERTICAL

Seméforo vehicular

Disminuya la velocidad

Velocidad méxima

Zona escolar

Semaforo peatonal Parada de bus Curva de retorno Via férrea
Pare No pesado Valla de destino Desvio
Ceda el paso Via sin salida No estacionar Curva cerrada

Semaforo en baculo

Prohibido girar en u

Rotulo discapacidad

Unavia

Doble via

No entre

Otros:

Observaciones:

RESPONSABLE:




ANEXO E: APLICACION DE TECNICAS E INSTRUMENTOS
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ANEXO F: RECORRIDO EN LAS ZONAS ESCOLARES DEL AREA RURAL DE
FACUNDO VELA




ANEXO G: AFORO VEHICULAR

Interseccion en

estudio: Moraima Ofir Carvajal - 5 de Junio
Giros — | ¥ 5 | S— |
Tipo de
Vehiculo L{B{P|M| TOTAL |L |B|P|M| TOTAL |L |[B|P | M| TOTAL | L |[B| P | M| TOTAL
Horario
06:00 - 06:15 1 2| 1 4 2| 1 31 1 1 2 1] 1 2
06:15 - 06:30 1 1 2] 2 1 31 1 11 1 1 2
06:30 - 06:45 1| 2 3 1| 4 5 1 1 2 2
06:45 - 07:00 2 2| 1 5| 4 2| 1 71 1 1] 1 3 1 1
07:00 - 07:15 1 2| 1 4 2| 2 41 1 1 2 20 2 4
07:15 - 07:30 1 1 2] 1 1 2l 2 1 31 2 1] 2 5
07:30 - 07:45 2 1 31 2 1 31 1 1 2 1 1
07:45 - 08:00 1 3| 2 6 2 21 2 1] 1 4 3 1| 4 8
08:00 - 08:15 1 1 2| 1 3 0 20 2 4
08:15 - 08:30 1 1 2 1| 2 3 of 1 1| 4 6
08:30 - 08:45 2| 3 5 1 1 2| 1 3 2 2
08:45 - 09:00 1 1 0 0 1 1
09:00 - 09:15 1 1 2] 1 1 21 1 1 0
09:15 - 09:30 1 1 1 1 2 0 1
09:30 - 09:45 1 1| 1 1] 1 1 2 1
09:45 - 10:00 1 1| 1 1 2 2 2 1 1
10:00 - 10:15 1 1| 1 1 2 21 1 1




10:15 - 10:30

10:30 - 10:45

10:45 - 11:00

11:00 - 11:15

N[~

11:15-11:30

11:30 - 11:45

11:45 - 12:00

12:00 - 12:15

S

12:15-12:30

PR RN

12:30 - 12:45

R R N e N N e

RPIOIRINININDNDDNDNDN

NN -

NINIEAININEPRPOIRFRP WDN

N OIN| R R R R R R~

12:45 - 13:00

13:00 - 13:15

13:15 - 13:30

RPlRRr RN R -

13:30 - 13:45

I I

13:45 - 14:00

14:00 - 14:15

=

14:15 - 14:30

14:30 - 14:45

[

14:30 - 15:00

15:00 - 15:15

S I

15:15 - 15:30

15:30 - 15:45

[E=Y

15:45 - 16:00

16:00 - 16:15

16:15 - 16:30

16:30 - 16:45

16:45 - 17:00

A I

I e e N N e I I I R R e

NN R RRr R PR

BAIBEINEPINDNERPINENDNDNNDERENEDN

WP INPFPRP P ORPPEPDNPBROONDNDDN

NN R O|Rr|RrIOkR|OolkRr|IkrIRIRLRIRoOlk




17:00 - 17.15 1 1 1 1 21 1 3 0
17:15-17:30 1 1] 1 1 2 1 1 2 1 1
17:30 - 17:45 1 1 2 2 1 1 1 1
17:45 - 18:00 1 1] 1 1 2( 1 1 2 1 1

TOTAL 27 0 19 36 81| 37 0 18 44 98 27 0 25 32 841 22 0 14 34 70




ANEXO H: MAPA DE SENALIZACION VIAL EXISTENTE




ANEXO I: MAPA DE PROPUESTA DE JERARQUIZACION VIAL




ANEXO J: MAPA DE LA PROPUESTA DE SENALIZACION VIAL

SENALIZACION VIAL URBANO
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