ESCUELA SUPERIOR POLITECNICA DE CHIMBORAZO

FACULTAD DE CIENCIAS PECUARIAS
CARRERA DE INGENIERIA ZOOTECNICA

“POTENCIAL PRODUCTIVO DE LA CODORNIZ JAPONESA
(Coturnix coturnix japonica) EN EL ECUADOR”

Trabajo de titulacion

Tipo: Proyecto de investigacion

Presentado para obtener el grado académico de:

INGENIERA ZOOTECNISTA

AUTORA:
JANNETH KAROLINA SAGNAY SAGNAY

Riobamba — Ecuador

2021



ESCUELA SUPERIOR POLITECNICA DE CHIMBORAZO

FACULTAD DE CIENCIAS PECUARIAS
CARRERA DE INGENIERIA ZOOTECNICA

“POTENCIAL PRODUCTIVO DE LA CODORNIZ JAPONESA
(Coturnix coturnix japonica) EN EL ECUADOR”

Trabajo de titulacién

Tipo: Proyecto de investigacion

Presentado para obtener el grado académico de:

INGENIERA ZOOTECNISTA

AUTORA: JANNETH KAROLINA SAGNAY SAGNAY
DIRECTORA: DRA. PAULA ALEXANDRA TOALOMBO VARGAS, PhD.

Riobamba — Ecuador

2021



© 2021, Janneth Karolina Sagfiay Sagfiay

Se autoriza la reproduccion total o parcial, con fines académicos, por cualquier medio o
procedimiento, incluyendo cita bibliografica del documento, siempre y cuando se reconozca el
Derecho del Autor.



Yo, Janneth Karolina Sagfiay Sagfiay, declaro que el presente trabajo de titulacion es de mi
autoria y los resultados del mismo son auténticos. Los textos en el documento que provienen de

otras fuentes estan debidamente citados y referenciados.

Como autora asumo la responsabilidad legal y académica de los contenidos de este trabajo de

titulacion; el patrimonio intelectual pertenece a la Escuela Superior Politécnica de Chimborazo.

Riobamba, 28 de mayo de 2021

Janneth Karolina Sagfiay Sagfiay
0605400407



ESCUELA SUPERIOR POLITECNICA DE CHIMBORAZO

FACULTAD DE CIENCIAS PECUARIAS

CARRERA DE ZOOTECNIA

El Tribunal del Trabajo de Titulacion certifica que: El trabajo de titulacién; tipo: Proyecto de
investigacion bibliografica, POTENCIAL PRODUCTIVO DE LA CODORNIZ JAPONESA
(Coturnix coturnix japdénica) EN EL ECUADOR, realizado por la sefiorita: Janneth Karolina
Sagfiay Sagfiay, ha sido minuciosamente revisado por los Miembros del Trabajo de Titulacion,

el mismo que cumple con los requisitos cientificos, técnicos, legales, en tal virtud el Tribunal

Autoriza su presentacion.

Ing. Pablo Rigoberto Andino Najera Ms.C
PRESIDENTE DEL TRIBUNAL

Ing. Paula Alexandra Toalombo Vargas PhD.
DIRECTORA DE TRABAJO DE TITULACION

Ing. Manuel Euclides Zurita Ledn Ms.C
MIEMBRO DEL TRIBUNAL

FIRMA

PABLO
RIGOBERT
O ANDINO
NAJERA

Firmado

PAU LA digitalmente por

ALEXANDRA PAULA ALEXANDRA

TOALOMBO

TOALOMBO varcas
VARGAS Fecha: 2021.10.12

21:47:56 -05'00"

MAN U EL Firmado

digitalmente por

EUCLIDE manuec

EUCLIDES ZURITA

S ZURITA teon

Fecha: 2021.10.27

LEON 20:10:38 -05'00"

FECHA

2021-08-10

2021-08-10

2021-08-10



DEDICATORIA

El presente trabajo esta dedicado a mis padres Luis Rodrigo Sagfiay Huaraca y Maria Teresa
Sagfiay Llanga, por su amor, trabajo, sacrificio, apoyo y comprension a lo largo de estos afios.
Gracias por haberme dado fuerza, por depositar en mi su confianza, por sus consejos y porque

todo lo que soy es gracias a ustedes, son el pilar fundamental e incondicional de este suefio

alcanzado.

Janneth



AGRADECIMIENTO

A Dios, a mi familia y a la Escuela Superior Politécnica De Chimborazo, Facultad De Ciencias
Pecuarias, Carrera De Ingenieria Zootécnica, por abrirme sus puertas para estudiar en tan
prestigiosa institucion.

A la directora de este trabajo de titulacion Ing Paula Toalombo V. PhD. quien me guid y apoy6

con sus conocimientos, a mi asesor Ing. Manuel zurita Ms.C por su apoyo desinteresado.

Janneth

Vi



TABLA DE CONTENIDO

INDICE DE TABLAS ..ottt sttt X
INDICE DE FIGURAS........oiteeeteetee e teetee ettt ann e xii
RESUMEN ...ttt n s xiii
ABSTRACT .ottt ettt Xiv
INTRODUGCCION oottt sttt 1

CAPITULO |

1 MARCO TEORICO REFERENCIAL. .......cooviiieeeteeeeee ettt 3
1.1. GENEFAIIAAES. ... et 3
1.1.1.  DIimOrfiSmMO SEXUAL .....cc.eiiieiiii ettt ene e 4
1.2. IVIBNEJO ...ttt bbbttt 5
O S Y o 1 - SRS TPS 6
1,220 VENTIACION ...ttt sttt e beesa e e e sbenreas 6
12,3 LUZe it E et h e bt e b e et nrne e 7
1.3. F A 00 1=Y o 7= o o o PSS 7
1.4. MENEJO SANTTAITO ...ttt bbb e 8
1.5. Enfermedades ma&s cOmMUNES €N COUOINICES. .......ccveieieieriiiierie e seeee e sie e 9
1.5.1.  Enfermedades MICOLICAS. ....c.coeieiiiieieiece ettt sreas 9
1.5.2.  Enfermedades producidas por DaCterias...........cccevvevieiieiieiee e 9
L T I o 1o = o | o] PR 9
1.5.2.2. PUIOTOSIS ..ottt bbbttt bbb 10
1.5.3. Enfermedades producidas POF VIFUS ........c.ccciiiriiieiiiesieeesieeestee e esine e e snneesnee e 10
1.5.3.1. LA PESIE QVIAL ....oviiiiiieiieitieieee ettt bbbttt 10
ST T o] ¢ - Moo ] r= 1o 0110 H USRS 10
TR TR V1 =] - SRS 11
1.6. ProducCiOn 8 NUBVOS .......cueiuiiiiiicie ettt 11
1.6.1.  ProducCion €N 18 COSA .......ueiuereiiiiieieie sttt 12
1.6.1.1. Investigaciones realizadas en produccién de huevos de codorniz en provincias de

F= O 0 - USSR 13
1.6.2.  ProducCion €N 18 SIEITA ........ccveiiiiiieieie sttt 13
1.6.2.1. Investigaciones realizadas en produccion de huevos de codorniz en provincias de la

R 1=] o - TSSO 14
1.6.3.  ProducCion €N el OFIBNLE. .....coueiiiiiieiere et 17

vii



1.7.

ProdUCCION T8 CAINIE ...ttt ettt e e e ettt e e e e e e ettt e e e e e s e e e e e eenenneees 18

CAPITULO II

2.

2.1.
2.1.1.
2.1.2.
2.2.

METODOLOGIA ..ot 20
Procedimiento para la recuperacién de la informacion ..............cccoeceviiieieennnn, 20
BUsqueda DIDHOGIATICA ..........coviiiiie e 20
Criterios de SEIECCION ......eviiiiiiiie et 20
Meétodos para sistematizacion de la informacion..............cccoecvviiieiiiiiccic e, 21

CAPITULO IlI

3.1.

3.1.1.

3.1.1.1.
3.1.1.2.
3.1.1.3.
3.1.1.4.

3.1.2.

3.1.2.1.
3.12.2.
3.1.23.
3.1.2.4.

3.1.3.

3.14.

3.1.4.1.
3.14.2.
3.14.3.
3.14.4.
3.145.
3.1.4.6.

3.2

RESULTADOS DE LA INVESTIGACION BIBLIOGRAFICA Y

DISCUSION. ... 22
Comportamiento productivo en la produccion de huevos de la coturnix japonica
.................................................................................................................................... 22
Comportamiento productivo en la produccion de huevos de la coturnix japénica

eN 1a SIEITa ECUATOMANA. ... ...eiveiiiiieieie ettt ee s 22
ConsUMO dE @lIMENTO.....cciuiiiiie e rbe e s e saee s 22
CoNVErsioN AHMENTICIA........oviriiiiiieieiese et 24
PESO eI NUBVO ... 25
Porcentaje de ProdUCCION ........ccieiiieiiiie e 25
Comportamiento productivo en la produccion de huevos de la coturnix japénica

EN 12 COStA BCUALOMIANG. ....cccvvieiiiecciieeciie ettt st et srbe e sbe e srbe e sabeesane s 26
CoNSUMO € AIIMENTO. ... .eiiiiii ettt esneesree s 26
CoNVErsioN AHMENTICIA........cviiiiiiiieieesie et 28
PESO eI NUBVO ... 29
Porcentaje de ProJUCCION ..........coiiiiiiiiie e 29
Comportamiento productivo en la produccion de huevos de la coturnix japdnica

en el Oriente BCUALOMTAND.........ccivi ittt sbe e eare s 30
Anadlisis de las investigaciones que realizaron en la produccion de huevos.............. 31
PIGMENTANTES. .....eeeeeee bbb 31
AlIMENTOS AILEIMALIVOS: .....eiveiieieiiee e e 33
A 1T UolTo [0TSR 34
VA T (o [=1 = TSP 35
Microorganismos DENEFICOS ......c..ciiiiiie e e 36
(@7 [ox o SRS SPRSTN 36
Comportamiento productivo de la coturnix coturnix japonica en la produccion

de carne eN el ECUAAON ...........cooiiiiie ettt et 37



3.2.1.  Analisis de las investigaciones que realizaron en la produccién de carne ............... 39
3.2.1.1. MaANT FOITAJEIO ... bbbttt 39
3.2.1.2. Promotor de CreCIMIENTO .......cueiiiiieiiieitee st et et e st e ste e sre e sae e e e snaesneenneeas 39
3.3. Comparacion econdmica de la codorniz segun el tipo de produccién (huevos o

(07 ¢ 1) ISP 40
CONCLUSIONES oottt ettt se st et e teesa e st e benteaneesaenreas 42
RECOMENDACIONES .......ooiieecee sttt nesneere e ne e 43
BIBLIOGRAFIA



INDICE DE TABLAS

Tabla 1-1:

Tabla 2-1:

Tabla 3-1:

Tabla 4-1:

Tabla 5-1:

Tabla 6-1:

Tabla 7-1:

Tabla 8-1:

Tabla 9-1:

Tabla 10-1:

Tabla 11-1:

Tabla 12-1:

Tabla 13-1:

Tabla 14-1:

Tabla 15-1:

Tabla 16-1:

Tabla 17-1:

Tabla 18-1:

Tabla 1-3:

Caracteristicas reproductivas de la coturnix japonica...........ccoceovverererninsesenienn 3
Pardmetros climatolOgiCOS. ........ccviiiiiiiiie ettt 4
Requerimientos nutricionales segln la etapa productiva ............cccceeeveevecieccnenee. 7
Enfermedades MICOTICAS .......c.oiviiee e 9

Pardmetros productivos segun el tipo de produccion de la coturnix japonica .....11
Empresas productoras de huevos en la Costa ecuatoriana .............cccoevevvevverneenn 12

Influencia en los parametros productivos al usar microorganismos como

PrebiGtico €N COUOINICES. .....vviieiie et 13
Comparacion de pardmetros productivos en dos variedades de codornices......... 14
Influencia de la Azolla en los parametros productivos en codornices ................. 14

Influencia de la alfalfa en los pardmetros productivos en codornices en postura.15

Influencia en los pardmetros productivos al alimentar codornices en postura
con diferentes niveles de proteina mas aminoacidos sintéticos..............ccceevennee. 15

Influencia de microorganismos sobre las variables productivas de la coturnix
JAPONICAL ..ottt et s earae s 16

Influencia en la productividad al utilizar fitasa en la alimentacion de codornices
EN 12 TASE 0B POSIUIA ..ecvveeie et 16

Influencia en la produccion al utilizar diferentes niveles de luteina en la
alimentacion de codornices de POSTUIA ........cc.vvvveeerieierieierie e 17

Comportamiento productivo de la coturnix japonica en Pastaza..............cc.ce...... 18

Influencia en los parametros productos al proporcionar promotores de
crecimiento en el engorde de codorniz (Coturnix coturnix japénica) sin sexar...18

Influencia en los parametros productivos al suministrar infusiones de hierba
luisa y oregandn en codornices de eNgOrde ........cccvevviiieciieeiecie e 19

Influencia en el comportamiento productivo al suministrar diferentes niveles
de harina de mani forrajero a las COUOMNICES .......ccevvvevveiieiiece e 19

Pardmetros productivos de la codorniz japonesa bajo las condiciones climaticas
s0lo a dieta base en 1a region SIerTa.........ccccviiiiiie i 22



Tabla 2-3:

Tabla 3-3:

Tabla 4-3:

Tabla 5-3:

Tabla 6-3:

Tabla 7-3:

Tabla 8-3:

Tabla 9-3:

Tabla 10-3:

Tabla 11-3:

Tabla 12-3:

Tabla 13-3:

Pardmetros productivos solo a adieta base en otros paises con temperaturas
similares a la region Sierra en codornices en etapa de postura ..............cccceeneee. 23

Pardmetros productivos de la codorniz japonesa bajo las condiciones climaticas
solo a dieta base en 1a region COSta .........covviierierieiiiiee s 26

Parametros productivos de otros paises con temperaturas similares a la Costa,
en la etapa de postura con dieta Dase ........ccccvvvieveiiiiiiie s 27

Parametros productivos en paises con clima similar al de la amazonia .............. 31

Analisis entre el tratamiento base y el mejor tratamiento segun la investigacién
en relacién a la produccion de UBVOS ..........c.ccveiiiiiiiic s 32

Pardmetros productivos de la codorniz japonesa al ser alimentada por
pigmeéntante (CalENAUIA) ..........c.ccoviiiiiiiie e 33

Pardmetros productivos de codornices alimentadas con aminoacidos
(investigaciones €N Otr0S PAISES) ...eiveiverreiieieeiee s se st e e e e e 34

Parametros productivos al suministrar conchilla a las codornices
(iNVestigaciones €N Otr0S PAISES) ......viverveveiriiriirieieesie et 37

Variable productiva de las investigaciones realizadas en codornices en la etapa
o[0T o To] o[- RS PR 37

Pardmetros productivos de la codorniz en relacion a la produccién de carne en
OLFOS PAISES. .. vveveeiteeite e ittt et e et e et st e st e st e e sae e ste e s beesbeesbeebeesreenbeenbeerreannas 38

Analisis entre el tratamiento base y el mejor tratamiento segln la investigacion
en relacién a la produccion de Carne.........cccoveiieveeie i 40

Analisis econdmico de la codorniz japonesa segun su tipo de produccion en el
Lo VT o (o] ST OURTRO PSPPSR 41

Xi



INDICE DE FIGURAS

Figura 1-1: Identificacién de la codorniz macho y hembra. .........ccccoooviiiiiiciiic e, 4

Figura 2-1: Caracteristicas fisicas de la codorniz macho y hembra...........cccccooveveiviiviininnnnnnns 5

Xii



RESUMEN

El objetivo del presente proyecto de investigacion fue, analizar la informacién de diferentes
plataformas digitales sobre el potencial productivo de la codorniz japonesa en el Ecuador, para lo
cual se recopil6 informacion de diferentes repositorios universitarios y revistas de interés
cientifico (Scielo, Science direct) con la finalidad de tener suficientes datos y profundizar en el
tema, las investigaciones de mayor contribucion con este trabajo fueron las de la Escuela Superior
Politécnica de Chimborazo, Universidad Técnica Estatal de Quevedo, Universidad Técnica del
Norte, Universidad De Cuenca, Universidad nacional de Loja, Universidad Estatal Amazdnica.
Se trabaj6 con estudios realizados en la etapa de postura y engorda, coleccionando informacion
claray precisa, para expresarlas por medio de tablas. La produccion de huevos es la actividad més
frecuente, de tal manera que los pardmetros productivos en promedio de la Costa (C.A=2,80; peso
del huevo= 11,36 g y % produccién 71,34%), Sierra (C.A=3,87; peso del huevo= 11,159y %
produccion 74%) y Oriente (C.A=2,42; peso del huevo= 12,02 g y % produccion 73,74%). En la
produccidn de carne los parametros productivos (C.A=1,46 y rendimiento a la canal 70,38%) al
comparar con datos de otros paises demuestra que existe menor desarrollo a excepcion de la
conversion alimenticia. Al analizar econdmicamente es rentable producir mas carne (1,55%) que
huevos (1,13$), la dificultad es que existe mayor demanda de huevos que de carne, puede ser por
la cultura alimenticia de la poblacién. Concluyendo que la produccién de huevos en el pais tiene
buenos parametros productivos y esta en concordancia con datos internacionales, la produccién
de carne tiene menor desarrollo que otros paises. Se recomienda implementar aditivos que
intervienen en la mejora de la produccion, como la adicion de enzimas exogenas, aminoacidos

sintéticos y microorganismos benéficos.

Palabras claves: <ZOOTECNIA>, <COTURNICULTURA>, <POTENCIAL PRODUCTIVO>,
<PARAMETROS PRODUCTIVOS>, <CARNE Y HUEVOS>, <CODORNIZ JAPONESA
(coturnix coturnix japénica)>, < ECUADOR (PAIS)>.

% HOLGER GERMAN
} RAMOS UVIDIA

T
1073-DBRA-UPT-2021
2021-04-27
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ABSTRACT

This research aims to analyze information from different digital platforms on the productive
potential of Japanese quail in Ecuador, for which information was collected from different
university repositories and journals of scientific interest (Scielo, Science direct) in order to
have enough data. Major researches that contributed to this work were of Escuela Superior
Politécnica de Chimborazo, Universidad Técnica Estatal de Quevedo, Universidad Técnica del
Norte, Universidad de Cuenca, Universidad Nacional de Loja, Universidad Estatal Amazénica.
Researches carried out in the laying and fattening stage were studied, collecting clear and
precise information to be organized in tables. Egg production is the most frequent activity;
thus, these are the average production parameters for the Coast (F.C =2.80; egg weight= 11.36
g and production 71.34%), Highlands (F.C=3.87; egg weight= 11.15 g and production 74%),
and Amazon (F.C =2.42; egg weight= 12.02 g and production 73.74%). Comparing the data
on meat production, the productive parameters (F.C=1.46 and carcass yield 70.38%) show less
development than other countries, except for feed conversion. When analyzing economically
it is profitable to produce more meat ($1.55) than eggs ($1.13), the difficulty is that there is a
greater demand for eggs than meat, which may be due to the food culture of the population. In
conclusion, egg production in Ecuador has good production parameters and is following
international data, while meat production is less developed than in other countries. It is
recommended to implement additives that intervene in the improvement of production, such

as the addition of exogenous enzymes, synthetic amino acids, and beneficial microorganisms.

Keywords: ZOOTECHNICS> <COTURNICULTURE> <PRODUCTIVE POTENTIAL>
<JAPANESE QUAIL (coturnix coturnix japonica)> <ECUADOR (COUNTRY)>.
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INTRODUCCION

Ecuador posee una ubicacion geografica privilegiada, con tierra fértil y un clima variado, por ello
la produccidn pecuaria va en aumento en los Ultimos afios; una de las actividades productivas es
la avicultura, que genera grandes réditos econdémicos, dentro de la cual se desarrolla la
coturnicultura considerada como una alternativa de produccidn (Ruiz, 2014, p.1). La capacidad de
adaptacion de la coturnix coturnix japdnica, ha llevado a que se propague por diversos paises,
siendo de origen asiatico es utilizada por la gran capacidad para producir huevos. Cabe sefialar
que posee caracteristicas productivas excepcionales como: alta conversion alimenticia, gran
rusticidad y precocidad, inicia su postura a los 40 dias de edad (Rodriguez, 2017, p.1), por lo tanto,
requieren de alimento rico en proteina (en promedio 20%) en la dieta, asi también minerales y
vitaminas, la deficiencia de estos elementos durante la alimentacion en la fase de postura trae

como consecuencia la disminucidn o incluso la supresion de la postura (Gonzalez 2017, p.1).

La explotacién coturnicola tiene un gran beneficio, no requieren grandes espacios para
desarrollarse, por ende se disminuye la mano de obra (Buenafio, 2016, pp.63, 64). Por otro lado,
diversos autores han comparado la produccién coturnicola con la produccién avicola dando a
conocer que es mas rentable producir huevos de codorniz, el inconveniente que se tiene son los
factores culturales, las personas compran el producto basandose en el tamafio mas no por su valor
nutricional (Ponce, 2014, p.6). No obstante, en los Gltimos afios ha incrementado el consumo, exigen
alimentos sanos, con alto contenido nutricional y libre de agentes perjudiciales para la salud. Los
huevos de codorniz relinen caracteristicas, conteniendo buena cantidad de hierro y un alto
contenido proteico, generando gran aceptacion por los consumidores (Gualan, 2015, p.5). La carne
de codorniz en comparacion con otras carnes contiene 1,6 de grasa con 0,5 mg de colesterol (en
el pollo 64 mg) y un contenido de proteinas de 23 g (el en pollo 21,2 g) (Alvarez, 2015, p.48).

Debido a la falta de conocimiento sobre la produccién de la codorniz y a la escasez de
investigaciones sobre la calidad del huevo de esta especie, asi como la casi ausencia de datos
publicados sobre la composicidn y conservacion del mismo (Flores Rivera, 2019, p.1), no se ha llegado
aprovechar al limite esta actividad. En Ecuador se conoce sobre la crianza de codornices desde
hace treinta y cinco afios. Incrementandose velozmente cada afio, pasando asi de coturnicultores
empiricos a medianos productores (Flores Rivera, 2019, p.1). Habiendo revisado diversos articulos
sobre la produccion de codornices en Ecuador se conoce que las provincias con mayor
crecimiento en la produccion coturnicola son: Quito, Guayaquil, Santo Domingo, Cafiar y
Tungurahua. Por lo que, en la presente revision se analizard la informacion en las diferentes

plataformas digitales sobre el potencial productivo de la codorniz japonesa en el Ecuador.



El objetivo de la revision bibliogréfica es analizar la informacion en las diferentes plataformas
digitales sobre el potencial productivo de la codorniz japonesa en el Ecuador. Del mismo se

derivaron los siguientes objetivos especificos:

> Diferenciar la productividad de la coturnix coturnix japénica en la produccién de huevos

en las tres regiones del pais (Costa Sierra y Oriente) del Ecuador.

> Determinar el potencial productivo de la coturnix coturnix japoénica dedicada a la

produccién de carne en el Ecuador.

> ldentificar el potencial de las codornices en Ecuador de acuerdo con su aptitud

productiva.



CAPITULO I

1. MARCO TEORICO REFERENCIAL

1.1.Generalidades.

La coturnicultura es una rama de la avicultura, se encarga de criar, mejorar e impulsar la
produccion de codornices, asi como aprovechar sus productos y subproductos. Mondry (2016,
p.5) manifiesta que la codorniz japonesa fue domesticada hace mas 700 afios en Japdn. Ahora es
la especie mas valorada en la produccion de huevos. OEIDRUS (2009, p.2) expresa que, €s una
ave rustica y resistente a enfermedades; ha pasado de ser una especie para la caza y poco
apreciado, a convertirse en una gran productora de carne y huevos, con caracteristicas
reproductivas excepcionales como se enuncia en la tabla 1-1. Con un peso promedio de 128 g,
consume entre 22-25 g de alimento diario, proporciona huevos aproximadamente cada 18-22 h
(Cordero, 2015, p.12; Grimaldos, 2020, p.18). Ademas, posee un crecimiento rapido, madurez sexual

temprana, alta tasa de produccion de huevos y facil manejo.

Tabla 1-1: Caracteristicas reproductivas de la coturnix japonica

Caracteristica Parédmetro
Relacion hembra : macho 204:1
Inicio de postura 35-45 dias
Vida productiva 2-3 afios
Tiempo de incubacidén 14-17 dias
Peso al nacer 6-7 gr
Consumo de alimento ave/ dia 20-30 gr

Fuente: Cordero, 2015, pp.33,34

En la actualidad es complicado encontrar japonicas puras, pues sus diferentes cruces con la
Pharaun le han restado presencia (Cordero, 2015, p.12). La codorniz japonica en nuestro pais se puede
criar en la mayoria de los pisos térmicos, aunque es menos activa en los climas muy frios (menor
de 12 °C) (Gualan, 2015, p.8) en la tabla 2-1 se da a conocer mas detalladamente los pardmetros
climatol6gicos. Segun el ultimo censo agropecuario (ESPAC et al. 2017, p.19) en el Ecuador existen
100813 codornices, la produccién de huevos en general es liderada por la region Sierra, seguido
de la Costa y por ultimo el Oriente llegando incluso a ser menor del 1% en aves criadas en

planteles avicolas.



Tabla 2-1: Parametros climatologicos

Parametros climatoldgicos

Temperatura

lluminacion
Humedad relativa
Altura

37 °C 3 dias de edad
34 °C 6 dias de edad
31 °C 9 dias de edad
28 °C 12 dias de edad
25 °C 15 dias de edad
24-18 °C edad adulta
14-16 horas

60-65%

500 -2500 m.s.n.m

Fuente: Morales, 2016, p.8

1.1.1. Dimorfismo sexual

Se denomina dimorfismo sexual a la diferencia entre machos y hembras de la misma especie
tomando como referencia caracteristicas morfoldgicas y fisiologicas, los machos son muy
similares a las hembras por ello el sexaje se hace a partir de los 30 dias de edad, pero en los
primeros dias de vida se puede realizar un sexaje cloacal (macho: pequefio abultamiento en la
pared cloacal y hembras: pared cloacal de aspecto 1iso) (Grimaldos, 2020, pp.19, 20). Otra manera de
sexar segun Gonzélez (2018) citado por Agrotencencia (2020) es a los dos meses y medio se
procede a presionar suavemente la parte superior del ano, en los machos sale una espuma blanca

y en las hembras no sale nada, como se puede observar en la figura 1-1.

-

Figura 1-1: Identificacion de la codorniz macho y hembra.

Fuente: Agrotencencia, 2020



El macho se caracteriza por tener las plumas del pecho color marrén claro o canela intenso, el
color canela oscuro llega hasta las mejillas y el abdomen, las plumas de la base del pico inferior
son de color negruzco o marrén oscuro, con una barbilla color canela a negro y en adultos es
notorio una papila genital. Las hembras en cambio tienen las plumas del pecho de color marrén
claro moteado con manchas oscuras, las plumas de la base del pico inferior son de color blanco,
una barbilla beige como se puede observar en la figura 2-1, la cloaca en adultos es de forma

longitudinal, son poco mas grande que el macho (Vasquez y Ballesteros, 2017 p.17 y OEIDRUS, 2009, p.1).

Color claro
del pecho:
o moteado
i moteado
Collar:
No lo poseen
Barbilla:
Color canela
- Color beige '
Cola:

agrifendencii’ /agropedia agrifendencii’ /agropedia

Figura 2-1: Caracteristicas fisicas de la codorniz macho y hembra

Fuente: Agrotencencia, 2020
1.2. Manejo

En la etapa de cria (1-15 dias) se debe realizar una desinfeccion total del lugar para la recepcién
de las aves, controlar temperatura y espacio, suministrar alimento a voluntad, eliminar el
desperdicio del dia anterior y proporcionar agua fresca. La calefaccion en los primeros 3-4 dias
debe ser de 41 °C la cual va descendiendo gradualmente hasta llegar a temperatura ambiente en
la tercera o cuarta semana. Se debe colocar 250 codornices bebes por un metro cuadrado de
criadora, ademas usar viruta como cama, evitar corrientes de aire y eliminar las esquinas

colocando cartones para evitar aglomeracion en las esquinas (Solla, 2018, pp.3, 4).

El manejo a realizar en la etapa de levante (15-38 dias) tomando en cuenta que se debe iniciar con
un peso de 38 g y al culminar la etapa tendra 110 g aproximadamente. Se realiza el despique a los
17-21 dias de edad para controlar el desperdicio de alimento. La etapa de postura comprende
desde los 38 dias en adelante, iniciando con el cambio a jaulas, previamente desinfectadas.
Suministrar agua con vitaminas y electrolitos durante los primeros 3 dias de llegada. Inicia la

postura a los 40-45 dias de edad alcanzando su pico de produccion a la novena semana con un



90-95% de produccion. Comercialmente producen un afio, posterior a esto se puede realizar la

muda forzada, el segundo ciclo productivo es menor que el primero (Solla, 2018, pp.3, 4).

A partir de los 30 dias se realiza la seleccion de las codornices (peso promedio de 110-115 gr)
gue van a entrar a postura, el exceso de machos se manda a engordar, previo a esta actividad para
evitar la presencia de patdgenos perjudiciales para las codornices se debe realizar una
desinfeccidn a fondo de todos los materiales a usar dentro del galpon, esto una semana antes de
la llegada de los animales (Grimaldos, 2020, p.43), incluso se debe desinfectar la parte exterior hasta
por lo menos tres metros a la redonda, puede usar yodo al 2.5% en dosis de 4 ml por litro de agua
(Gonzalez, 2017, p.42). Cuando las codornices ingresen al establecimiento, es necesario darles agua
con un 3% de azUcar durante las dos primeras horas y no dar alimento, debido al estrés del traslado

los animales podrian ahogarse al ingerir (Liso, 2017, p.3).

Mondry (2016, p.10) menciona que la crianza en baterias es mejor para la postura, dejando
espacio entre las jaulas para asegurar la circulacion de aire y no debe tener méas de tres pisos.
Usualmente el exceso de machos son llevados a engorda, se realiza en piso, la especie japonesa
se engorda hasta los 35 dias de edad pueden alcanzar un peso vivo variable que empieza desde
200 hasta 300 gramos, dependiendo de la linea genética, nutricion, sistema de produccion y estado

sanitario (Valle et al. 2015, p.89).
1.2.1. Agua

Proporcionar agua limpia y fresca, la calidad del agua es de vital importancia porque es el portal
de ingreso de enfermedades a la granja, por lo cual se recomienda realizar pruebas bacterioldgicas
para evitar problemas de sanidad, el ph ideal del agua para las aves es de 5,0 a 5,5, se debe evitar
pH alcalinos para reducir la posibilidad de proliferacién de bacterias (Grimaldos, 2020, p.44). Al
inicio de cada mes se proporciona agua con vitaminas y el resto del mes agua a voluntad, una
codorniz consume unos 40-60 ml de agua diario pudiendo variar de acuerdo con los factores de

la naturaleza, humedad y actividad de las aves (Cordero, 2015, p.76).
1.2.2. Ventilacion

La importancia de este aspecto radica en controlar la humedad relativa para mantener la
temperatura en el interior del galpén y la eliminacion de gases como CO2 Y NH3 (Grimaldos, 2020,
p.49), la acumulacion podria intoxicar a las aves llevandolos hasta la muerte, por ello se
recomienda evitar el deposito de las excretas, asi también permitir la circulacion del aire esto
siendo controlado por medio de cortinas (Satan, 2020, p.12). Cordero (2015, p.70) expone que se
evidencia problemas en este &mbito cuanto al ingresar a un galpén tiene un olor fuerte a codorniz,
los factores que afectan son la temperatura ambiental, densidad de codornices caracteristicas del

galerdn (ubicacién, longitud y altura).



1.23. Luz

La luz estimula la pituitaria como consecuencia existe una mayor liberacion de gonadotropinas
(estimulan el desarrollo ovérico), en Ecuador existe 12 horas luz por lo que a las codornices se
les debe poner luz extra, para una buena produccion requieren alrededor de 16 horas de luz y por
ello se usa lamparas fluorescentes desde las 18h00 hasta las 22h00 (Gonzalez, 2017, p.43). De modo
que la modificacion del fotoperiodo tiene influencia sobre el inicio de la puesta, tamafio del huevo,
calidad de la cascara, eficiencia alimenticia, calidad espermatica, entre otros. Por ello los
programas de iluminacién son considerados como una herramienta de manejo, son usados para
estimular y sincronizar la puesta (Murgas et al. 2006, p.80). Gutiérrez (2018, p.45) manifiesta que al
usar luz de color de azul + intensidad 16 lux se obtiene un rendimiento promedio de 0.9
huevos/ave/dia, que generan a su vez mayores ingresos econémicos por el contrario si requiere

huevos de mayor peso puede usar un programa de iluminacion de color verde con 14 y 16 lux.
1.3.  Alimentacion

La alimentacion representa un 68% de los costos de produccion. Por ser animales de alto
rendimiento en la etapa de postura requiere un balanceado que contenga energia metabolizable de
2,90 Mcal/kg, proteina de 20 %, fibra 2,93 %, calcio 3 %, sodio 0,14 %, fésforo 0,37 %, con una
cantidad de consumo al dia de 22 — 25 g (Cordero, 2015, p.92 y Grimaldos, 2020, p.46). En la tabla 3-1
se presentan los requerimientos nutricionales segun cada etapa productiva, el éxito de un alimento
es que cubra con todas las necesidades del animal para que se desarrolle de mejor manera y
proporcione una buena produccion, actualmente en el mercado existen diversas empresas como
por ejemplo Biolimentar, Nutril y Exibal ofertan en el mercado balanceados especificamente para
codornices en produccion de huevos, afios atrds usaban alimento de gallinas de postura en las
codornices, lo cual no cubria con los requerimientos nutricionales de la codorniz. En cuanto a la

engorda de codornices utilizan el balanceado engorde de pollos.

Tabla 3-1: Requerimientos nutricionales segln la etapa productiva

Tipo Cria Levante Ceba Produccion huevos
% Proteina 28 25 21-28 24

EM (kcal/kg) 3050 2850 3100 2800

% Grasa 3.3 3.5 4.8 4.3

% Fibra 6 6.5 6.5 6.2

% Calcio 0.5 1.6 11 2.9-3.2

%Fo6sforo 0.7 0.7 0.7 0.7

Fuente: Vasquez y Ballesteros, 2007, p.43



En la produccion de huevos se debe adicionar calcio al balanceado, esto usualmente se realiza si
se localizan huevos con cascaras muy débiles, se adiciona 2-3 g/ave/dia de carbonato de calcio
por cada animal para mejorar la calidad de la cascara del huevo (Grimaldos, 2020, p.41). Al usar 4%
conchilla se puede mejorar tanto en nimero como en peso de los huevos (Garcia, 2017, p.40).
Quintanilla (2012, p.74) expresa que se deberia utilizar 3,3 hasta 4,3 % de calcio en las dietas
alimenticias en la etapa de produccion de huevos de codorniz por los mejores pardmetros
productivos y rentabilidad que se logré expresar en su trabajo de investigacion denominado

niveles de calcio en la calidad del huevo de codorniz en Santo Domingo.

La presentacidn del alimento es importante, si es en polvo genera mas desperdicio y consumen
menos cantidad, por ende, tienen un menor peso. En un estudio realizado determinaron por medio
del indice de eficiencia y los datos productivos, que es mas eficiente dar a los animales el alimento
en forma de pellet, aunque esto interfiere en el incremento de costos, donde tuvieron una
diferencia de 0,04 centavos con relacion al alimentar a las codornices con alimento molido

(Irazébal, 2016, pp.27-48).
1.4. Manejo sanitario

Son las medidas que se optan para proporcionar al animal condiciones ideales de salud y asi su
maxima productividad, en funcién de su aptitud y de las instalaciones disponibles. En este
conjunto de medidas estan incluidas tanto aquellas que buscan impedir la introduccion vy
propagacion de enfermedades. A continuacién se da a conocer algunas recomendaciones que se

debe llevar a cabo en una produccidn coturnicola (Gualan, 2015, p.23).

> Desparasitacion el segundo dia de la llegada de los animales (10 gramos piperazina al 53%
en 10 litros de agua).

» Limpieza de jaulas y galpon debe realizarse cada tres dias para evitar la presencia de hongos,
bacterias y malos olores.

> Recoleccion de los huevos se realiza al momento del suministro del alimento para evitar el

estrés de las aves, estos se clasificaron de acuerdo al tamafio

Cada semana lavar y desinfectar los pisos y bandejas, desinfectar a diario los bebederos

Mantener a los animales en un lugar fresco y sin corrientes de aire.

Evitar la contaminacion del balanceado.

No permitir que manipulen los animales personas extrafias.

vV V V VYV V

Eliminar la codornaza, plumas y demas desechos llevando lejos del galpon. Con esto se puede
realizar abonos organicos.
> Para que la codorniz se acostumbre se debe usar un mismo color de vestimenta, ademas las

labores diarias hacerlas con menor ruido posible y a la misma hora.



1.5. Enfermedades mas comunes en codornices

1.5.1. Enfermedades micéticas.

Son enfermedades producidas por hongos y levaduras las méas relevantes es la aspergilosis,
candidiasis y la mucormicosis las cuales se detallan en la tabla 4-1, la aparicion esté en relacion
con la inmunosupresion. Los factores que predisponen esto son: estrés, condiciones ambientales
(altas temperaturas, alta humedad relativa y mala ventilacion), deficiente manejo de la cama, mal
manejo del alimento y malnutricion. Lo que se recomienda es prevenir con una correcta nutricion,
controlar el crecimiento en las materias primas aplicando conservantes en el alimento, evitar el

estrés, controlar las condiciones climéticas y reducir el uso de antibidticos (Soriano 2019, p.1).

Tabla 4-1: Enfermedades micoticas

Aspergilosis

Mucormicosis

Agente causal

Sintomas

Tratamiento

Hongos del género
Aspergillus. A. fumigatus

Aguda: letargia, anorexia,
disnea, sintomatologia
respiratoria  (jadeo, tos,
cianosis), pulmones con
exudado mucoso blanco, y
muerte.

Cronica: disnea,
emaciacion, saculitis vy
granulomas blanco

amarillentos en el
parénquima y la serosa de
los pulmones.

Se puede usar antifingicos

aunque la efectividad no
justifica los costos de la
terapia, los animales que
superen esto tienen retraso
en su crecimiento

Candidiasis

Levaduras del género
Candida

Infeccion severa,
anorexia, retraso en el
crecimiento, diarrea,
presencia de  placas

blanquecinas debajo de la
lengua,
pseudomembranosa
multifocal de  color
blanquecino o ulceras de
la mucosa y crecimiento
de la cavidad bucal.

Antifangicos sistémicos

Hongos del género
Absidia, Rhizopus vy
Mucor

Atacan al tejido
linfitico (placas de
player en el duodeno y
la valvula ileocecal).

Por ello se presenta
sintomas  digestivos
inespecificos que se
alteran con un periodo

de mejora lo cual
confunde el
diagnéstico.

No existe tratamiento
efectivo

Fuente: Adaptado de Soriano, 2019, pp.1-5

1.5.2. Enfermedades producidas por bacterias

1.5.2.1. Colibacilosis

Causado por Escherichia coli es una de las bacterias con mayor presencia en la microbiota normal

del aparato digestivo de los animales. La patologia se desarrolla cuando ésta se multiplica en los



organismos de forma incontrolada, ya sea por la elevada patogenicidad de la cepa implicada o por
inmunodepresion generalmente debido a episodios de estrés (Avinews, 2016, p.103). Los sintomas
variaran dependiendo de la cepa de E.coli y de su potencial para causar enfermedad, asi como de
la localizacion de la infeccion. El periodo de incubacion varia de 1-3 dias. En cualquier caso en
ponedoras, siempre cursa con una disminucion de la produccion de huevos y de su incubabilidad,
las aves que estan infectadas son mas pequefias, menos activas, se aislan, colisepctisemia, aves

cansadas, letargicas, excretas de color verde con uratos blancos amarillentos (Torres, 2017, p.3).

Para controlar la enfermedad se debe tener programas de desinfeccion de la cama y suelo de las
instalaciones, densidad de los animales, comprobacion y correccion de las ventilaciones. EI uso
de vacunas colibacilares es una buena alternativa, pero hay que tener en cuenta que s6lo protegen
eficazmente frente a las cepas homologas y no frente a las cepas heter6logas (de otros serotipos),
debido al gran nimero de serotipos existentes el programa vacunal debe considerarse de forma

individual para cada instalacion (Avinews, 2016, p.108).

1.5.2.2. Pullorosis

También conocida como diarrea blanca de los pollitos, agente patdgeno es la Salmonella pullorum
los principales afectados son los pollos de codorniz. Se transmite por via oral (consumo de
alimento, agua) o cama contaminada con heces de aves afectadas. La enfermedad se manifiesta
por una diarrea blanca, convulsiones y una muerte rapida al cabo de dos o tres dias. Las codornices
viejas son raramente afectadas (Imbaquingo, 2019, p.22).

1.5.3. Enfermedades producidas por virus

1.5.3.1. La peste aviar

Popularmente conocida como Newcastle afecta tanto a animales adultos como polluelos se
recomienda la vacunacién cuando la explotacién de codornices esta cerca de granjas avicolas

(Imbaquingo, 2019, p.21).

1.5.3.2. Coriza contagioso

Se presenta como un catarro contagioso centrado en la mucosa nasal se propaga a los senos, dando
lugar con frecuencia a reacciones adenosas. El contagio se da por la humedad y hacinamiento de
las aves de cria, la deficiente ventilacion, excesiva humedad y el enmohecimiento de las paredes.
Sintomas flujo claro por las fosas nasales, secrecion conjuntival (Conjuntivitis exudativa) el

tratamiento es suministrar cloranfenicol en el agua (Imbaguingo, 2019, p.21).
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1.5.3.3. Viruela
Enfermedad contagiosa entre adultos, los sintomas son cutaneos (proliferaciones rojas, cubiertas
con costras negruzcas y después la caida de las plumas). El tratamiento consiste en vacunar

sistematicamente a todos los individuos y administrar oralmente vitamina A (Imbaquingo, 2019, p.21).
1.6. Produccion de huevos

La codorniz japonesa es especializada en la produccion de huevos en la tabla 5-1 se expresa los
parametros productivos, su mayor rendimiento se ha logrado en la crianza en baterias, de esta
manera evita la presencia de enfermedades y resulta mas econémico, facilitando el manejo. Por
el contrario si se realiza esta actividad en el piso se requiere grandes extensiones de tierra'y colocar
viruta con una inclinacién del 3% para evacuar las aguas (Satan, 2020, p.13). EIl huevo en promedio
pesa 10 g (Bejaei, 2017, p. 512) (aproximadamente 30% yema, un 60% la clara y un 10% por la
cascara) (Bustamante, 2016, pp.26-28). Un aspecto importante a tomar en cuenta es que el peso del
huevo disminuye con el pasar de los dias de conservacion, siendo un indicador de envejecimiento,
por lo que va perdiendo frescura, es conveniente consumir el huevo antes de los 20 dias de

almacenamiento (Flores Rivera, 2019, p.32).

Tabla 5-1: Parametros productivos segun el tipo de produccion de la coturnix japonica

Tipo de produccion Parédmetro productivo Cantidad
Produccion De huevo Promedio produccion 290-315 huevos/afio
Peso huevo 9,8-10¢g
Pico de produccion Semana 10
Postura 85-92%
Peso del ave 120-190 ¢
Vida atil 12 meses

Horas para producir un 22

huevo

Mortalidad 4%
Produccion de carne Rendimiento en canal 60-75%

Peso del ave 180-220 g

Vida util 42-56 dias

Mortalidad 5

Fuente: OEIDRUS, 2009, p.12
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1.6.1. Produccion en la Costa

La region Costa con una temperatura media anual de 22-26°C (Portilla, 2018, p.39), clima adecuado

para la produccion de esta especie, creando un alto crecimiento de esta actividad en algunas

provincias de esta region, como es en la provincia de Santo Domingo en donde se encuentran

varias granjas dedicadas a esta actividad ver en la Tabla 6-1. De estas la que mas resalta es la

Granja Maria Elena la cual inicié en 1996, a la actualidad tiene 24 afios en esta actividad siendo

pionera en la crianza y reproducciéon de codornices en el pais, tienen alrededor de 25 mil

codornices, produciendo 40 mil huevos para incubacion y 17 mil huevos diarios para la venta. El

porcentaje de produccién es de 75-80% cabe mencionar que el clima es apropiado asimismo

realizan bien el cuidado y alimentacion (Romero, 2013, pp.39, 41,93).

Tabla 6-1: Empresas productoras de huevos en la Costa ecuatoriana

Industrias

Productos que ofertan

Localizacion

Granja Maria Elena

Empresa Culpi

Incucampos

Tia Codorniz

Colon Garcia

Del Campo

Condesa

Micro granja San

Agustin

La pequefia granja

Huevos de codorniz para el consumo y
fértiles, codorniz bebes, codorniz hembra para

postura, codorniz macho y carne

Venta de aves al por mayor y comercializa

huevos

Produce y comercializa aves ademas de venta
de huevos de codorniz (principalmente
obtiene ingresos por incubacion y ventas de

aves)

Comercializa al por mayor huevos de

codorniz (alta competitividad en precios)
Venta de huevos al por mayor

Huevos y aves (sus ingresos son mayormente

por la comercializacion de huevos)

Huevos de codorniz y aves

Huevos de codorniz

Huevos de codorniz y aves

Santo Domingo de los Tsachilas

Santo Domingo de los Tséchilas

Santo Domingo (Via San Gabriel
De Balboa)

Santo Domingo de los Tsachilas

Santo Domingo de los Tsachilas

Santo Domingo de los Tsachilas

Santo Domingo de los Tséchilas

Santo Domingo de los Tsachilas

Santo Domingo de los Tsachilas

Fuente: Alvarez, 2015, pp.15, 16
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1.6.1.1. Investigaciones realizadas en produccion de huevos de codorniz en provincias de la
Costa
Garcia (2017, pp.23-39) con el objetivo de sustituir del carbonato de calcio con diferentes niveles
de conchilla en la produccion de huevos de codorniz realizé el estudio de 4 tratamientos con
conchilla (T1 Balanceado al 0% de Conchilla, T2 Balanceado al 2% de Calcio, T3 Balanceado al
3% de Calcio, T4 Balanceado al 4% de Calcio) en la provincia de Santo Domingo. Tomando en
cuenta los datos del tratamiento testigo se podria decir que en promedio por semana una codorniz
bajo las condiciones climaticas de esta zona puede producir 16 huevos/semana, con un el peso del
huevo de 173.42 gr por semana (trabajaron con 20 codornices por unidad experimental) siendo

alrededor de 8,67 g cada huevo, la ganancia por cada dolar invertido es de 10 ctv.

Roa (2015, pp.29-38), con el objetivo de emplear microorganismos eficientes, como prebidtico
en la postura de codornices Realiz6 una investigacion en la parroquia San Mateo, provincia
Esmeraldas. Evaluaron cuatro niveles y cada uno constituy6 cuatro tratamientos (T1: Ecomix 0.5
ml/litro de agua; T2: Ecomix 1.0 ml/litro de agua; T3: Ecomix 1.5 ml/litro de agua; T4: testigo,
Ecomix 0.0 ml/litro de agua). En la tabla 7-1 se puede observar los resultados de esta

investigacion.

Tabla 7-1: Influencia en los parametros productivos al usar microorganismos como prebidtico

en codornices

Parametro evaluado T1 T2 T3 T4
Promedio del consumo de alimento (gr) 22,68 24,03 22,33 22,31
Promedio de ganancia de peso mensual (gr) 1205 1421 13,73 12,01
Conversidn alimenticia 1,99 1,83 1,72 2,04
Longitud del huevo (cm) 3,22 3,28 3,35 3,24
Diametro del huevo (cm) 2,47 2,48 2,61 2,49
Peso del huevo (gr) 14,71 14,56 145 12,67
% Postura 69,27 79,04 8424 6297
Peso a la canal (gr) 84,17 9256 94,13 80,15
% Rendimiento a la canal 52,62 52,62 56,15 48,58

Fuente: Adaptado de Roa 2015, pp.29-38

1.6.2. Produccion en la Sierra

La region Andina entre los 2000-3000 m.s.n.m tienen un rango de temperatura que va desde los
11-17 °C (a mayor altura menor temperatura) (Portilla, 2018, p.38). Debido a la gran adaptabilidad

de la coturnix japonica se puede tener codornices en postura en esta region. Algunas de las granjas
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que se dedican a esta actividad es la Avicola Los Laureles, Granja Juan Carlos, Granja Pecuaria
Santa Isabel, Granja la Inmaculada se encuentra en Barrio El Troje (Via a Chambo), Avicola
Pantano localizada via a Licto (Tapia, 2019, p.49). Gualan (2015, pp.33-46) en su trabajo
investigativo determing las diferencias en los pardmetros productivos como se puede observar en
la tabla 8-1 de dos variedades de codornices en ciudad de Loja, perteneciente a la regién Sierra

del Ecuador.

Tabla 8-1: Comparacion de parametros productivos en dos variedades de codornices

Parametro evaluado Variedad japo6nica Variedad inglesa
Consumo de alimento g/ave /dia 24,16 25,55

Peso corporal (gr) 150,67 155,31

% Postura 40,70 33,59

% Mortalidad 6,66 8,3

Peso promedio de los huevos 9,92 10,54

Fuente: Adaptado de Gualan, 2015, pp.33-46

1.6.2.1. Investigaciones realizadas en produccion de huevos de codorniz en provincias de la
Sierra

Buenafio (2016, pp.32-37) Con el objetivo evaluar el comportamiento productivo de codornices

(Coturnix coturnix japonica) utilizando dietas con niveles crecientes de Azolla (Azolla

anabaena), realizé la investigacion en la Universidad Técnica de Ambato, Facultad de Ciencias

Agropecuarias. Los tratamientos empleados fueron: T1 0% de inclusion de Azolla, T2 5% de

inclusion de Azolla, T3 10% de inclusion de Azollay T4 15% de inclusién de Azolla en la dieta,

ver los resultados de esta investigacion en la tabla 9-1.

Tabla 9-1: Influencia de la Azolla en los parametros productivos en codornices

Parametro evaluado T1 T2 T3 T4
Consumo Voluntario (gr) 41 44,6 47,4 45,2
Conversion alimenticia 3,4 3,8 4.4 5

Fuente: Adaptado de Buenafio, 2016, p.38-41

Gonzalez (2017, pp.45-61) evalud el efecto de 3 niveles de harina de alfalfa (Medicago sativa L.)
en la alimentacién de codornices (Coturnix coturnix japonica), en la fase de postura hizo 4
tratamientos: T1 5% de alfalfa, T2 10% de alfalfa, T3 15% de alfalfa y T4 0% de alfalfa
adicionado a la dieta, investigacion realizada en Pichincha, los resultados de esta investigacién se

presenta en la tabla 10-1.
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Tabla 10-1: Influencia de la alfalfa en los parametros productivos en codornices en postura

Parametro evaluado T1 T2 T3 T4
Consumo de alimento gr / ave / dia 28,70 29,16 28.60 28,69
Promedio produccién de huevos /Ave/ semana 483 503 485 4,85
Peso del huevo (gr) 11,60 11,74 11,44 10,77
Conversion alimenticia en relacién a la producciéon de huevo 3,59 3,47 3,62 3,60
Color de la yema (valor en escala colorimétrica) 4 6 8 2

B/C 1,06 1,09 1,08 1,05

Fuente: Adaptado de Gonzalez, 2017, pp.45-61

Pataron (2014, pp.34-69) llevo a cabo el estudio de dietas con diferentes niveles de proteina mas
aminodcidos sintéticos en el comportamiento productivo de codornices de postura, en Riobamba,
con una duracién de 120 dias y 4 tratamientos: TO testigo, T1 21% de PB, T2 20%PB y T3 19%

PB, ver los resultados de esta investigacion en la tabla 11-1.

Tabla 11-1: Influencia en los parametros productivos al alimentar codornices en postura con

diferentes niveles de proteina mas aminoacidos sintéticos

Parametro evaluado TO T1 T2 T3
Consumo de alimentos gr/dia 22,29 21,43 22,31 22,20
Peso al inicio (gr) 181,44 17492 173,21 168,68
Peso final (gr) 195,44 196,84 19523 192,24
% De codornices en produccion 78,51 75,27 83,69 79,13
Peso del huevo (gr) 10,78 10,72 10,75 10,60
Diametro longitudinal del huevo (mm) 31,64 31,78 31,79 31,62
Diametro transversal del huevo (mm) 25,22 25,29 26,20 25,02
% mortalidad 2,40 1,60 0,80 2,40
B/C 1,18 1,21 1,30 1,26

Fuente: Adaptado de Pataron, 2014, pp.34-69

Mendieta (2015, pp.43-51) Analizé el comportamiento productivo de las codornices (Coturnix
coturnix japonica) en la etapa de produccion de huevos bajo la influencia microorganismos
eficientes en dosis de T1 0.5ml/Lt agua, T2 1 ml/Lt agua, T3 2 ml/Lt. agua, mas el testigo (T4)
sin organismos eficientes; se realizd en el la provincia de Loja, con una altura promedio de 2.200

msnm, ver los resultados de esta investigacion en la tabla 12-1.
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Tabla 12-1: Influencia de microorganismos sobre las variables productivas de la coturnix

japonica
Parametro evaluado T1 T2 T3 T4
% Produccion de huevos 76,27 76,40 78,26 66,84
Consumo de alimento gr / dia 24 24 24 24
Conversién alimenticia 3,76 3,39 3,08 4,60
B/C 1,30 1,22 1,32 1,20
% Rentabilidad 30,86 22,94 32,99 20,61

Fuente: Adaptado de Mendieta, 2015, pp.43-51

Villacis y Vizhco (2016, pp.40-54) analizaron dos tipos de fitasa (fingica y bacteriana) sobre la
productividad y calidad del huevo en codornices en fase de postura, en la Granja Alejo, en la
parroquia Sinincay. Cada unidad experimental alojo 10 codornices, con un total de 600 aves. Los
tratamientos fueron: T1 Dieta control (dieta normal sin fitasa); T2 dieta control negativo
(aplicando la matriz de valores nutricionales sin el uso de fitasa); T3 dieta control méas 120 g/Tn
sin valor en matriz nutricional para formulacién; T4 dieta control mas 120 g/Tn con valor en
matriz nutricional para formulacion; T5 dieta control més 90 g/Tn sin valor en matriz nutricional
para formulacion; T6 dieta control méas 90 g/Tn con valor en matriz, los resultados de esta

investigacion en la tabla 13-1.

Tabla 13-1: Influencia en la productividad al utilizar fitasa en la alimentacidén de codornices en

la fase de postura

Parametro evaluado T1 T2 T3 T4 T5 T6

% Mortalidad semanal 0,43 0,5 0,21 0,21 0,14 0,14
% Postura 86,74 87,33 89,25 89,39 87,54 89,05
Peso huevos (gr) 12,01 12,25 12,53 12,36 12,45 12,46
Peso de las aves (gr) 150,85 151,47 150,72 15155 151,39 15155
Pigmentacion de la yema 4 4 4 4 4 4

B/C 1,10 1,13 1,15 1,17 1,15 1,16

Fuente: Adaptado de Villacis y Vizhco, 2016, pp.40-54

Collantes (2020, pp.39-58) realizd una investigacion en la provincia de Pichincha, evaluando
cuatro niveles de luteina suministrados a codornices en postura, realizando 4 tratamientos (TO
testigo, T1 alimento balanceado méas 6 mg luteina/ave/dia, T2 alimento balanceado més 12 mg
luteina/ave/dia, T3 alimento balanceado mas 18 mg luteina/ave/dia), en la tabla 14-1 se observa

los resultados de esta investigacion.
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Tabla 14-1: Influencia en la produccion al utilizar diferentes niveles de luteina en la

alimentacion de codornices de postura

Parametro evaluado TO T1 T2 T3
Consumo de alimento (gr) 30 29,82 27,37 23,48
Ganancia de peso diaria (gr) 0,29 0,29 0,05 -0,13
Conversion alimenticia 2,55 2,58 2,59 2,77
% Postura 88,44 87,64 88,29 83,67
% Mortalidad 1 1,9 3,8 12,5
Peso del huevo g 13,08 13,52 13,40 13,33

Fuente: Adaptado de Collantes, 2020, pp.39-58

1.6.3. Produccion en el Oriente.

La Amazonia ecuatoriana tiene una altura media de 450 m.s.n.m (Ministerio de Turismo del Ecuador
2015, p.6), 23°C y humedad relativa mayor a 90% siendo la region méas himeda del pais, con alta
temperatura media anual; altas y permanentes precipitaciones durante el afio; alta
evapotranspiracion y vientos leves, (Portilla, 2018 p.131), se ha incrementado la crianza de
codornices como sustento econdmico y alimentario, como esta actividad es nueva por estas zonas
no se encuentran documentos que detallen el potencial productivo en la Amazonia. En una
investigacion se determind que en el Oriente especialmente en la provincia de Pastaza, existe
mucha deficiencia en cuanto al manejo de las codornices, por falta de espacio, colocan hasta 90
individuos por jaula, lo cual no es beneficioso y es un mal manejo, porque de esta manera se

produce el canibalismo.

Mondry (2016, p.19) expone que las causas para que se del canibalismo es la alta densidad de
animales y la luz fuerte, para lo cual recomienda disminuir el nGmero de animales por jaula y
proporcionar luz menos potente, ademas, colocan mas especies en un mismo lugar, no existe un
manejo adecuado de las excretas, estas deberian ser procesadas para convertirlos en abono
organico, se debe agregar que la produccién de huevos por dia es inferior en la zona (Sablon et al.
2017, pp.2-18). Satan (2020, p.31) en su trabajo investigativo determiné que cuando se usa alimento
balanceado el B/C sale negativo teniendo una pérdida de 0,12 ctv. Por cada délar invertido, lo que
demuestra que se deberia realizar mas investigaciones con alimentos alternativos para hacer mas
rentable esta actividad en la Amazonia. En la tabla 15-1 se expresa los resultados de esta

investigacion.
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Tabla 15-1: Comportamiento productivo de la coturnix japonica en Pastaza

Parametro evaluado Promedio
Consumo de alimento dia (gr) 29,92
Conversidn alimenticia 2,42

% Postura 73,74

% Huevos rotos 24,32

% Huevos sanos 70,6

Peso del huevo (gr) 12,02
Masa del huevo (gr) 8,86

B/C 0,88

Fuente: Adaptado de Satan, 2020, pp.23-31

1.7. Produccion de carne

El exceso de machos que se tiene en el momento se seleccidn conlleva a tener que ingeniarse la
manera de no perder, por esto en los ultimos afios se estd viendo la carne de codorniz en el
mercado. Para engordar estos animales no se ubican en baterias, se cria en el piso, con poca luz
para evitar que los animales vuelen y gasten energia. Se coloca una capa de cal y una capa de 15
cm de aserrin, una semana previa a la llegada de los animales. Alcanzando un peso vivo de 140-

180 gr y a la canal de 90-120 gr, con un rendimiento del 75-78 % (Diaz et al. 2018, p.20).

Martinez (2013, pp.38-52) con el objetivo de Evaluar la accion de los promotores de crecimiento
en el engorde de codorniz (Coturnix coturnix japoénica) sin sexar en la zona de Mocache ejecuto
en Quevedo, provincia de Los Rios. Los tratamientos que evaluaron fueron T1= Balanceado
(testigo) ad libitum; T2= Balanceado + Bacitracina metileno disalicilato 0,04%; T3= Balanceado
+ Halquinol 0,04% y T4= Balanceado + Bacitracina Zinc 0,04%. En la tabla 16-1se expresa los

resultados obtenidos en esta investigacion.

Tabla 16-1: Influencia en los parametros productos al proporcionar promotores de crecimiento

en el engorde de codorniz (Coturnix coturnix japonica) sin sexar

Parametro productivo T1 T2 T3 T4
Consumo promedia de alimento (gr) 16,37 16,52 17,04 16,98
Ganancia de peso cada 7 dias en promedio (gr) 19,62 18,87 18,44 17,05
Conversion alimenticia 1,29 1,40 1,44 1,44
Peso a la canal (gr) 94,71 94,60 80,58 84,39
Rendimiento a la canal (%) 7024 7181 6199 68,60
% de Rentabilidad 53,09 5286 29,70 37,25

Fuente: Adaptado de Martinez, 2013, pp.38-52
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Moran (2018, p.26) evalué parametros productivos en codornices de carne al utilizar infusiones
de hierba luisa (Cymbopogon citratus) y orégano (Plectranthus amboinicus), los resultados ver
en latabla 17-1. Realiz6 4 tratamientos: T1 Consumo de agua mas alimento, T2 Infusion de hierba
luisa en agua mas alimento T3 Infusion de orégano en agua mas alimento. T4 Infusion de hierba
luisa méas orégano en agua mas alimento. Este trabajo investigativo se realiz6 en el canton Nobol,

provincia del Guayas.

Tabla 17-1: Influencia en los parametros productivos al suministrar infusiones de hierba luisa y

oreganén en codornices de engorde

Parametro productivo T1 T2 T3 T4
Peso Inicial (gr) 79 79 7,3 8
Peso final (gr) 161,4 1765 1838 177,
Ganancia de peso promedio por semana (g)r 2565 28,06 294 28,11
Conversidn alimenticia 4 3,6 3,5 3,6
% Mortalidad 0,6 0,3 0,1 0,3

Fuente: Adaptado de Moran 2018, pp.31-44

Bravo (2013, pp.36-39) con el objetivo de analizar diferentes niveles de harina de mani forrajero
(Arachis pintoi), en el comportamiento productivo en codornices (Coturnix, coturnix japonica)
en la etapa de engorde, formé cuatro tratamientos: T1 Balanceado con 0% de harina de mani
forrajero, T2 Balanceado con 10% de harina de mani forrajero, T3 Balanceado con 20% de harina
de mani forrajero y T4 Balanceado con 30% de harina de mani forrajero, en la provincia de los

Rios, los resultados de esta investigacion se expresa en la tabla 18-1.

Tabla 18-1: Influencia en el comportamiento productivo al suministrar diferentes niveles de

harina de mani forrajero a las codornices

Parédmetro productivo Tl T2 T3 T4
Promedio consumo de alimento (gr) 15,86 16,16 16,92 16,65
Ganancia de peso total (gr) 83,55 75,54 57,71 55,67
Conversidn alimenticia 1,63 1,08 1,41 1,59
Rendimiento a la canal (%) 70,53 72,30 66,33 70,05
Peso a la canal (gr) 95,2 91,98 72,42 83,59
B/C 0,57 0,61 0,56 0,54
Rentabilidad (%) 5699 61,13 5599 5445

Fuente: Adaptado de Bravo 2013, pp.36-39
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CAPITULO II
2.  METODOLOGIA

La etapa correspondiente a la recoleccion de la informacion se realizé dentro del periodo
académico de la “ESPOCH” octubre 2020 - marzo 2021, en la ciudad de Riobamba. La
investigacion corresponde a un estudio de revision bibliografica exhaustiva, se basa en la
exploracion ampliay critica de la informacién cuya finalidad es la comunicacién de los resultados

de investigaciones de una manera clara, concisay real.
2.1. Procedimiento para la recuperacion de la informacion
2.1.1. Busqueda bibliogréafica

La busqueda de informacion bibliografica se realiz6 en tesis de las diferentes universidades del
pais (Escuela Superior Politécnica de Chimborazo, Universidad Técnica Estatal de Quevedo,
Universidad técnica del norte, Universidad De Cuenca, Universidad nacional de Loja,
Universidad Estatal Amazonica, Universidad Técnica Ambato, Universidad de las Américas),
articulos cientificos y plataformas digitales como Scopus, Scielo, Academia Edu, Engormix,
Cobuec/bibec (consorcio de bibliotecas universitarias del Ecuador), DSpace, Springer, Science

direct.
2.1.2. Criterios de seleccién

Los criterios de seleccion que se tuvieron en cuenta en el presente trabajo fue recolectar
informacion existente con respecto al potencial productivo de la codorniz japonesa. Para
seleccionar la literatura a revisar se consider¢ el afio de publicacion, tratando de escoger los
documentos més actualizados, en su mayoria se eligié documentos que traten de produccion de
codornices en la etapa de postura y para produccion de carne. También se revisaron textos tanto
en espafiol como en inglés u otros idiomas, los mismos fueron traducidos con la herramienta

digital google traductor.

Las principales fuentes consultadas en cada item en los siguientes subapartados fueron los

siguientes.
e Producciéon de huevos de codorniz

Ecuador .- Produccion en la Sierra: Collantes (2020), Imbaquingo (2019), Gonzalez (2017),
Villacis y Vizhco (2016), Mendieta (2015), Pataron (2014) y Morales (2008). Produccion en la
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Costa: Bravo (2013) y Martinez (2013); Irazabal (2016) y produccion en la amazonia: Satan
(2020)

Otros paises.- paises con temperaturas similares a la serrania: ~ Ciriaco (1996), Santos et al.
(2019), Shariat et al (2020), Espejo et al. (2021), Rocha et al. (2020), Diaz et al. (2005), Valle et
al (2015), vieira et al (2016), Zita et al (2013) y Ticona (2011). Paises con temperaturas similares
a la Costa: Santos et al. (2019), Vercese et al. (2012) Kara et al. (2016), Tekce et al. (2020), Pérez
et al. (2014), lbrahim et al. (2018), Abdel-Mageed et al. (2009), Tyohemba et al. (2018), Castro
et al. (2017), Taskin et al. (2017). Denli et al. (2004), Fathi et al. (2016), Zhang et al. (2020),
Manafi et al. (2016), Tchoffo et al. (2017) y Maknun et al. (2015). Paises con temperaturas
similares al Oriente: Pajuelo (2002) y Douda et al. (2014)

e Produccion de carne de codorniz.

Ecuador: Bravo (2013) y Martinez (2013). Otros paises: Diaz et al. (2005), Ozbey et al. (2006),
Shariat et al. (2020), Abreu et al. (2014), Ibrahim et al. (2018), Akdemir et al. (2018), Cuellar et
al. (2009)

2.2. Métodos para sistematizacion de la informacion

Posterior a la seleccion de documentos con relevancia a ser analizados se procedid a sistematizar
toda la informacion por medio de tablas, ordenando cada investigacion del mas actual al mas
antiguo afiadiendo los parametros productivos en relacion a la produccion de huevos (consumo
de alimento, conversion alimenticia, peso del huevo y porcentaje de produccion) presentando
cuadros para las tres regiones (Costa Sierra y Oriente); complementando con cuadros en relacion
a la produccion de carne (consumo de alimento, conversion alimenticia, peso a la canal y
rendimiento a la canal) y analisis del beneficio costo entre la produccion de carne y huevos.
Utilizando la herramienta digital Excel. De esta manera se procedio a expresar la informacion de

una forma clara y concisa sobre el potencial productivo de las codornices japonesas en el Ecuador.
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CAPITULO Il
3.  RESULTADOS DE LA INVESTIGACION BIBLIOGRAFICA Y DISCUSION

3.1. Comportamiento productivo en la produccion de huevos de la coturnix japdénica

3.1.1. Comportamiento productivo en la produccion de huevos de la coturnix japonica en la

Sierra ecuatoriana.

3.1.1.1. Consumo de alimento.

Bajo las condiciones climaticas de la serrania las codornices tienen un consumo de alimento que
va desde los 22,29 g/ave/dia (Potaron, 2014, p.37) hasta los 30 g/ave/dia (Collantes, 2020) con un
promedio de 24,88 g/ave/dia, dentro de este rango se encuentra los datos de Imbaquingo (2019),
Gonzales (2017), Villacis y Vizhco (2016), Mendieta (2015) y Morales (2008) con 23,5; 28,69;
23; 24 y 22,7 respectivamente como se puede observar en la tabla 1-3. Verdezoto (2012, p. 36)
en su trabajo investigativo reporta 23 gr de consumo de alimento y mencioné que no encontré
diferencias estadisticas significativas de acuerdo con el analisis de varianza y la prueba Tukey
(P<0.05) al suministrar diferentes niveles de calcio. Las codornices seleccionan el alimento por
la sensacién gustativa (Collantes, 2020, p. 39), segun diversos autores las aves adultas consumen de
20- 30 g de alimento/dia, por ende los datos de los autores de la region Sierra estan dentro del

rango expuesto.

Tabla 1-3: Parametros productivos de la codorniz japonesa bajo las condiciones climéticas solo

a dieta base en la region Sierra

Altitud Tempe Consumo Peso  del
Autor CA %Prod
m.s.n.m ratura  (g/ave/dia) huevo (g)
Collantes (2020) 2748 13,88 30 2,55 13,08 88,44
Imbaquingo (2019) 2340 16,3 23,5 5,36 11,76 -
Gonzélez (2017) 2789 18,6 28,69 3,60 10,7 -
Villacis y Vizhco (2016) 2556 14,7 23 - 12,01 86,74
Mendieta (2015) 2200 18,5 24 4,6 - 66,85
Pataron (2014) 2754 13,5 22,29 - 10,78 78,5
Verdezoto(2012) 2250 15,2 23 4,10 10,10 59,04
Morales (2008) 2150 15 22,7 3,03 9,65 64,42
Promedio 24,65 3,87 11,15 74

Nota: Consumo de alimento =Consumo; Conversion Alimenticia= CA; porcentaje de produccion=% Prod.; Beneficio/Costo=B/C

Realizado por: Sagfay, 2021
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En la tabla 2-3 se expresa datos de otros autores que realizaron investigaciones en otros paises
bajo temperaturas similares a la serrania ecuatoriana, como Santos et al. (2019, p.2834) realizd
una investigacion exponiendo a las codornices a diferentes temperaturas dando como resultado
que el consumo de alimento a los 17 °C incrementa, siendo este de 26,6 g/ave/dia +2,4 g/ave/dia,
en ambientes frios aumenta la tasa metabolica, para aumentar la produccion de calor las aves
ingieren mas alimento para suplir estos nuevos requisitos de mantenimiento, esencial para su
supervivencia. Carvalho et al. (2017, p.340) menciona que a partir de los 17 °C las codornices se
detienen por mas tiempo por el estrés por el frio. En Iran con una temperatura promedio anual de
19°C, determinaron el rendimiento productivo al suministrarles harina de gusano amarillo en vez
de la harina de pescado en diferentes niveles, reportd una ingesta de alimento de 27,19 g/ ave/dia

(Shariat et al. 2020, p.277).

Tabla 2-3: Parametros productivos solo a adieta base en otros paises con temperaturas similares

a laregion Sierra en codornices en etapa de postura

Consumo Peso huevo % de
Autor (gn) CA (gn) Prod.
Espejo et al. (2021) 25,56 2,35 11,26 96,55
Rocha et al. (2020) 26,14 2,73 12,16 -
Shariat et al (2020) 27,19 - 11,91 -
Santos et al. (2019) 26,6 2,4 10,09 -
Vieira et al (2016) 26,3 2,83 10,66 87,81
Valle et al (2015) - - 10 -
Zita et al (2013) - - 12,52 -
Ticona (2011) - 5,57 10,82 -
Diaz et al. (2005) - 3a38 - 77,25
Ormefio y Vergara (2004) 28,39 3,42 11,6 73

Nota: consumo=consumo de alimento; C.A= conversion alimenticia; % de Prod= porcentaje de produccion.

Realizado por: Sagfay, 2021

Espejo et al. (2021, p.151) menciona que las aves pueden regular el consumo de alimento segun
la cantidad de: energia, proteina y calcio en la dieta, con calcio (2,40 %) y fororo (0,30%) en la
alimentacidn su consumo esta en 25,56 g/ave/dia. Segiin Rocha et al. (2010, p.1751) encontré que
los niveles de calcio influyeron (P <0,01), altos niveles de calcio en la dieta tiende a reducir el
consumo esto no concuerda con lo mencionado por Verdezoto (2012, p.36). Una buena alternativa
es adicionar calcio al balanceado en forma de conchilla. Existen otros factores que influyen en la
alimentacion Benerjee et al. (2018, p.20) da a denotar que la coordinacion neuroendocrina entre
los circuitos hipotalamicos de regulacion energética y reproductiva regula estrictamente la ingesta

de alimentos y el gasto energético. La presentacion del alimento también influye en esta variable
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como lo manifiesta Ormefio y Vergara (2004, p.21) al investigar en las codornices alimento tipo
pellet y polvo llegando a recomendar el uso de pellet con 2 mm de didmetro ya que deja menos

desperdicio, lo cual se ve reflejado en el peso de los animales.

El consumo de alimento no sobrepasa los rangos expuestos anteriormente, pero hay factores que
intervienen, como es la presentacion del alimento, la granulometria, palatabilidad del alimento y
la temperatura. Por lo tanto, para lograr el mejor rendimiento es necesario tomar en consideracion
estos aspectos. En la region Sierra hay mayor informacién, a pesar que la temperatura ambiental
es baja esta actividad es rentable en estas zonas, pero mediante manejo del galpdn les

proporcionan la temperatura confort a las aves.

3.1.1.2. Conversion Alimenticia

Denota que cantidad de alimento es necesario que consuma la codorniz para que produzca un
gramo de huevo, mientras menor sea este dato mejor para la produccion, en este caso segun los
datos recopilados pertenecientes a la region Sierra la conversion alimenticia varia de 2,55 por
Collantes (2020) y 5,36 Imbaquingo (2019) ademas menciona gque entre consumo de alimento y
peso acumulado de huevo obtuvo un coeficiente de correlacion positivo, dando evidencia, que a
mayor consumo de alimento se puede obtener mayor peso acumulado de huevos. Los demas
autores como Gonzales (2017), Morales (2008), Mendieta (2015) y Verdezoto (2012) presentan
una conversion alimenticia de 3,6; 3,03; 4,6 y 4,10 respectivamente, la variacion puede ser por lo

antes mencionado.

Los datos obtenidos por la mayoria de los investigadores recopilados estan en concordancia con
los datos obtenidos por Diaz et al. (2005, p.38) al realizar una investigacion en Venezuela los
datos que proporciond demuestra que en las granjas de codornices en los Andes venezolanos se
tiene una conversion alimenticia en relacion a la postura que va de 3 a 3,8. Este dato es similar al
expuesto por Ormefio y Vergara (2004, p.22) siendo la conversion alimenticia de 3,42 al
suministrar alimento tipo pellet. Existen otros factores que intervienen con este parametro como
es la temperatura Santos et al. (2019, p.2835) al poner a las codornices a 17° C la conversion
alimenticia es de 2,4+ 0,3 ademas sugiere el uso de aire de alta velocidad en el ventilador puede
mejorar el peso del huevo. Del mismo modo los datos de Espejo et al (2021), Rocha et al (2020,
p. 1751) y Vieira (2016) reportan una conversion alimenticia de 2,35; 2,73 y 2,83

respectivamente.

Ticona (2011, p.72) presenta un 5,57 de conversion alimenticia siendo el valor mas alto, el
alimento proporcionado, el animal la utiliza en funciones de mantenimiento y el resto en
produccién, y lo que no es asimilado por la codorniz es desechado, la baja asimilacion del

alimento puede ser por diversos factores entre ellos el autor menciona que el alto contenido de
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fibra baja el aprovechamiento de las raciones afectando la produccién de huevos. Al comparar
con los datos de la tabla 1-3 se puede notar una ligera diferencia y mayor variabilidad esto puede
ser porque este parametro esta ligado a factores climaticos, de manejo, alimentacion y genética

del animal, ademas de la salud intestinal del ave.

3.1.1.3. Peso del huevo

En los datos encontrados en estas investigaciones se observa que el valor méas bajo es 9,65 ¢
(Morales, 2008) y los valores mas altos es 12,01 g (Villacis y Vizhco, 2016) y 13,08 g (Collantes, 2020),
con un promedio de 11,15 g; los otros autores como Imbaquingo (2019) , Gonzales (2017) y
Pataron (2014) con pesos de 11,76 g; 10,7 g y 10,78 g. Verdezoto (2012,p.39) expreso que la
variabilidad de los datos puede ser por las condiciones climaticas. Estos datos son semejantes a
los expresados en investigacion de otros paises como Valle et al. (2015, p.71) menciona que el
peso promedio del huevo de codorniz es 10 g. Segun diversos autores el peso del huevo esté ligado
a otros factores como la genética, la etapa de postura (Vieira et al. 2016, p.216 y Zita et al. 2013, p.223) Y
a mayor consumo de alimento mayor peso del huevo (Imbaquingo, 2019); al tener una produccién de
huevos constante se presentara huevos de menor tamafio, albumen menos denso y cascaras mas
delgadas estos factores influyen el peso (Ticona, 2011, p.66). Shariat et al. (2020, p.277) en Iran al
estudiar la harina de gusano amarillo, en su tratamiento testigo expreso que el peso del huevo
11,91 g, ademés menciono que los insectos contienen altas cantidades de energia, aminoacidos,
acidos grasos y micronutrientes, son especies con el mayor potencial para ser utilizada en la dieta

de las aves de corral.

En otro contexto Espejo et al. (2021, p.151) enuncia que el calcio y fésforo disponible en la dieta
no tiene interaccion significativa con este parametro, sin embargo, exhibi6é un efecto cuadratico
para ambos minerales, el punto 6ptimo se estimé en 2.69% Cay 0.38% fdsforo disponible. Rocha
et al (2021, p.1751) al proporcionar diferentes niveles de calcio y fésforo en la alimentacién de
codornices obtuvo un peso del huevo de 11,91gr y concluye que los niveles de calcio estudiados
no influyeron (P> 0.05) en el peso y la masa de los huevos, valor similar report6 Ormefio y
Vergara (2004) un de 11,6 gr al proporcionar alimento en forma de pellet. Santos et al (2019)
menciona que este parametro no se ve afectado por la velocidad del aire. El peso del huevo esta
influenciado por la cantidad de alimento que ingiere y asimila el ave, ademas de la estabilidad de

la produccién, de salud, edad y genética del ave.

3.1.1.4. Porcentaje de produccién

Las codornices al inicio todas no rompen postura el mismo dia por lo que este porcentaje es
inferior en los primeros dias de haber iniciado la postura, en promedio es de 73,99% dato que fue

extraido a través de la recoleccion de informacion de diferentes zonas de la Sierra ecuatoriana.
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Los % de produccidn mas bajos son 59,04%; 64.42% y 66,85% en el trabajo de Verdezoto (2012)
Morales (2008) y Mediata (2015), por el contrario los % mas altos fueron 88,44% (Collantes 2020)
y 86,74% (Villacis y Vizhco 2016), dentro de este rango esta Pataron (2014) con 78,5%. Dando a
conocer que los datos de Ecuador estdn en relacion con datos de otros paises en relacién al

porcentaje de produccién de huevos.

Espejo et al (2021) presenta un % de produccion de 96,55% siendo el valor mas alto de la
recopilacion de datos de otros paises, seguido por Vieira et al (2016) con 87,81%, y Ormefio y
Vergara (2004) con 73%. Diaz et al. (2005, p.44) en la zona andina de Venezuela que est4 a una
altura que va desde 500 m.s.n.m hasta 1500 m.s.n.m. con un clima de 17 a 25 °C las codornices
tiene en promedio un porcentaje de postura del 77.24% con una produccion de alrededor de 252.8

huevos al afio.

3.1.2. Comportamiento productivo en la produccién de huevos de la coturnix japdnica en la

Costa ecuatoriana.

3.1.2.1. Consumo de alimento.

La region Costa con una temperatura media anual de 22-26°C, se tiene dos datos que estan dentro
del rango de consumo 20-30 g/ave/dia expuesto anteriormente que es 22,31 g/ave/dia (Roa, 2015)
y 30 g/ave/dia (Garcia 2017) datos que se encuentra en la tabla 3-3. En el rango de temperatura que
posee la region Costa se realizd diversas investigaciones en otros lugares este contenido se
observa en la tabla 4-3, como Santos et al. (2019, p.2834) expresé que a los 23°C la ingesta de
alimento de una codorniz es de 23,1 g/ave/dia + 2,1 g; ademéas demostrd que a los 29°C y 35°C es
consumo de alimento fue de 23,2 g/ave/dia + 2,1 g y 23,2 g/ave/dia + 1,39 respectivamente. Por
el contrario Vercese et al. (2012, p.39) consiguio resultados en relacion a este aspecto de 30,9

g/ave/diay 30,1 g/ave/dia al estar bajo temperaturas de 21°C y 24°C.

Tabla 3-3: Pardametros productivos de la codorniz japonesa bajo las condiciones climéticas solo

a dieta base en la region Costa

Autor Altitud Temperat  Consumo CA Peso del huevo % de
m.s.n.m ura (gr/dia) (gr) Prod.

Garcia (2017) 625 22,90 30 3,55 10,04 79,7

Roa (2015) 24 26,23 22,31 2,04 12,67 62,97

Promedio 26,16 2,80 11,36 71,31

Nota: Consumo de alimento=Consumo; Conversion Alimenticia= CA; porcentaje de produccion=% Prod.
Realizado por: Sagfay 2021

26



Bajo las condiciones climéticas de Jalisco México con una temperatura media anual de 20.5°C
(Pérez et al. 2014, p.128) la ingesta de alimento diario es de 28,62 + 0,70 g; Ibrahim et al. (2018,
p.344) al estudiar el efecto de la pulpa de aceituna irradiada y su inclusion en dietas para
codornices, proyecto investigativo llevado a cabo en Egipto el consumo es de 30,09 ave/gr/ dia £
1, menciona que la inclusién en la dieta pulpa de aceituna irradiada a niveles de hasta 100 g / kg
de alimento, mejora el rendimiento bioldgico de la codorniz. Bajo las condiciones climaticas de
Grecia Abdel-Mageed et al. (2009) citado por Nys et al. (2011, p.518) reporta un consumo de
alimento de 19,95 gr/ave/dia y en Nigeria de 22,57 g/ave/dia (Tyohemba et al. 2018, pp.6-7). EXiste
diversas investigaciones hechas en codornices en Turquia, tiene un clima variado, Kara et al.
(2016, p.438) crio codornices en jaulas experimentales de tamafio 45 x 100 cm, con fotoperiodo
de 17 h diarias a una temperatura promedio de 21,7 °C y 40% de humedad relativa presentando
un consumo de alimento de 23,73+ 0,52 g/ave/dia, esta informacién estd menos 7,17gr/dia ave
del antedicho por Vercese et al. (2012, p.39) bajo la misma temperatura. Por el contrario Tekce
et al. (2020, p.517) exalta que el consumo de alimento en las codornices a temperatura confort

(25 °C) y al ponerlas bajo estrés calérico es de 18,07g y 17,09 g respectivamente.

Tabla 4-3: Parametros productivos de otros paises con temperaturas similares a la Costa, en la

etapa de postura con dieta base

Autor Consumo (gr) CA Peso huevo (gr) % de Prod.
Tekce et al. (2020) 18,07 3,4 - -
Zhang et al. (2020) - - 9,51 57,14
Santos et al. (2019) 23,1 2,2 10,7 -
Ibrahim et al. (2018) 30,09 2,94 11,3 -
Tyohemba et al. (2018) 19,95 3,13 10,33 -
Castro et al. (2017) 28,6 - -

Taskin et al. (2017) - 4,17 - 73,6
Tchoffo et al. 2017) - - 12,32

Kara et al. (2016) 23,73 2,57 12,27 75, 98
Fathi et al. (2016) - 3,66 11,3 -
Manafi et al. (2016) - 3,57 11,15 -
Vercese et al. (2012) 30,1 - 12,05 83,64
Maknun et al. (2015) 16,73 1,76 - 57,83
Pérez et al. (2014) 28,62 3,28 13,02 -
Abdel-Mageed et al. (2009) 19,95 2,1 11,62 81,91
Denli et al. (2004) - 3,15 111 78,3

Nota: Consumo de alimento=Consumo; Conversion Alimenticia= CA; porcentaje de produccion=% Prod

Realizado por: Sagfiay, 2021

27



Castro et al. (2017, p.141) sometid a las codornices a 20°C, 22°C, 24°C, 26°C, 28°C, 30°C y
32°C, observando que a mayor temperatura menor consumo de alimento y a menor temperatura
mayor consumo de alimento (20°C la ingesta de alimento fue de 28,6 g/ ave/dia a los 32°C es de
23,4 glave / dia). Carvalho et al. (2017, p.344) a 35 °C observé una reduccion significativa (p
<0.05) en el comportamiento “Comer" de las codornices. El estrés térmico afecta negativamente
la productividad y el bienestar de las aves; reducen la ingesta de alimento (Melo y Bonfim, 2015,
pp.174-181), provocando la disminucidn del peso corporal (7.7 a 13.2%), tasa de crecimiento (11.0
a 14.5%), consumo de alimento (6.1 a 21.6%), eficiencia alimenticia (4.3 a 8.6%) y produccién

de huevos (6.6 a 23.3%) (Alagawany et al. 2017, pp.747-756).

La mayoria de autores estan dentro del rango antes mencionado ademas, hay que tomar en cuenta
que en el consumo interfieren diversos aspectos que esta en relacion al animal, al alimento y al
clima lo cual influye. En la region Costa no hay diversidad de investigaciones en plataformas
digitales pero si hay explotaciones que pueden denostar la presencia de esta actividad en estas

zonas y es rentable al igual que en la Sierra.

3.1.2.2. Conversion Alimenticia

Los datos para la region Costa en relacion a la conversion alimenticia es 2,04 (Roa, 2015) y 3,55
(Garcia, 2017). En otras zonas del mundo bajo condiciones climaticas similares a esta region la
conversion alimenticia es similar. Santos et al. (2019, p.2835) 2,2+ 0,3 informacidn expresada en
una investigacion realizada a los 23°C. En Turquia demuestran una conversion alimenticia de 2,57
+ 0,11 (Karaet al. 2016, p.440), Taskin et al. (2017, p.361) 4,17, Denli et al. (2004, p.74) 3,15y Tekce
et al. (2020, p.517) al proporcionar las codornices una temperatura de confort expresd una
conversion alimenticia de 3,40. Pérez et al. (2014, p.128) bajo condiciones climéticas de 20,5 °C
una conversion alimenticia de 3,28 + 0,16 y en Egipto se obtuvo una eficiencia alimenticia de
2,94 (1brahim et al. 2018, p.344). En Malasia bajo condiciones climaticas de 25 °C Manafi et al (2016)
presenta una conversion alimenticia de 3,57. Fathi et al. (2016, p.2572) al trabajar con dos grupos
de codornices (control y seleccionadas durante 22 generaciones) la conversién alimenticia fue

3,66 para el tratamiento control y 2,99 para el grupo de codornices seleccionadas.

Grecia, Nigeria e Indonesia reportaron una conversién alimenticia 2,10 (Abdel-Mageed et al., 2009
citado por Nys et al. 2011, p.518); 3,13 (Tyohemba et al. 2018, pp.6-7) Y 1,76 (Maknun et al, 2015)
respectivamente. Los datos que obtuvieron en las investigaciones en el Ecuador estdn en
concordancia con investigaciones de otros paises como: Kara et al. (2016, p.440), Taskin et al.
(2017, p.361), Denli et al. (2004, p.74) y Tekce et al. (2020, p.517) en Turquia; Manafi et al
(2016) en Malasia; Ibrahim et al. (2018, p.344) y Fathi et al. (2016, p.2572) en Egipto, Nys et al.
(2011, p.518) en Grecia y Maknun et al (2015) en Indonesia. Existe variabilidad en los datos

expresados, pero la conversion alimenticia esta influenciada por factores que tienen que ver con
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la calidad del alimento y el estado de salud de las codornices. Hay que tomar en cuenta que al
desarrollar estas investigaciones los autores crearon su propia formulacion alimenticia tratando

de cubrir los requerimientos nutricionales de la codorniz en postura.

3.1.2.3. Peso del huevo

En los datos encontrados en estas investigaciones se observa que pueden variar desde 10,04 ¢
(Garcia, 2017) 212,67 g (Roa, 2015) con un promedio de 11, 35 g. Pérez et al. (2014, p.128) al ejecutar
su investigacion expuso que el peso del huevo bajo condiciones climaticas de 20,5°C es 13,02 g.
Santos et al. (2019, p.2834) a una temperatura de 17°C y 23 °C un huevo de codorniz pesa
10,940,7 y 10,7+0,7. Zhang et al. (2020, p.6) en China alimento las codornices a base de una dieta
comercial el peso del huevo fue de 9,51 g + 0,25. En Turquia Denli et al. (2004, p.74), las aves
fueron criadas con una temperatura de 22°C, 60-70 humedad relativa, 16 horas luz expresando

que peso del huevo 11,1 g; Kara et al. (2016, p.438) enuncia un peso del huevo de 12,27 g +0,06.

Manafi et al. (2016, p.602) al estudiar los probi6ticos en el rendimiento de la codorniz el peso del
huevo en ambos grupos de aditivos alimentarios fue significativamente (p<0.05) mayor que del
grupo de control siendo 11,15 g, para el tratamiento con Bacitracina y Bacillus subtilis el peso del
huevo es de 11,23 gy 11,26 g; en Egipto es de 11,3 g (Ibrahim et al. 2018, p.344), Fathi et al. (2016,
p.2572) obtuvo un peso del huevo de 10,08 en el tratamiento control pero las hembras de linea
seleccionada produjo significativamente (P < 0.01) mayor masa de huevo en comparacion con la
de la linea de control. En Grecia, Nigeria y Camerun el peso promedio del huevo es de 11,62 g
(Abdel-Mageed et al. 2009 citado por Nys et al. 2011, p.518), 10,33 (Tyohemba et al. 2018, pp.6-7) y 12,32 (Tchoffo
etal. 2017, p.68) correspondientemente. Ademas Cuando las aves son sometidas a altas temperaturas
el peso del huevo se reduce asi lo verifica Vercese et al. (2012, p.39) al poner a las codornices
bajo diferentes temperaturas 30, 33 y 36 °C concluyendo que el peso del huevo se reduce en
5,93%; 6,98% y 11,93%, respectivamente, esto demuestra que a mayor temperatura menor

consumo e influye en el peso del huevo.

3.1.2.4. Porcentaje de produccién

Expresa una produccion entre 79,7 % (Garcia, 2017) y 62,97% (Roa 2015) con un promedio de
71,33%. Vercese et al. (2012, p.39) relata que la produccion de huevos se reduce
significativamente, en 6,67%, solo cuando las aves se sometieron a 36 °C. En Turquia el % de
produccion de huevos es 75, 98 % 3,69 (Kara et al. 2016, p.438); 78,3% (Denli et al. 2004, p.74); Y
73,6£0,19 (Taskin et al. 2017, p.361); mientras que en Grecia Abdel-Mageed et al. (2009) citado por
Nys et al. (2011, p.518) reporta un 81,91% este dato es un poco mayor a los datos en Turquia.
Zhang et al. (2020, p.6) en China las codornices alimentadas a base de una dieta comercial el

porcentaje de produccion de 57,14%.
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De manera similar Maknun et al. (2015, p.53) menciona que en Indonesia el porcentaje de
produccion es de 57,83, siendo los valores méas bajos en relacion a los datos reportados por los
paises anteriores. Los datos expresados Zhang et al. (2020, p.6) y Maknun et al. (2015, p.53) son
mas bajos que los datos recopilados para la region Sierra. A pesar de la temperatura y diversidad
de climas existentes en el Ecuador se puede conseguir parametros productivos similares en la
Costa y en la Sierra. Este parametro estd muy ligado al consumo de alimento y a la asimilacién

de nutrientes.

3.1.3. Comportamiento productivo en la produccion de huevos de la coturnix japénica en el

Oriente ecuatoriano.

La Amazonia ecuatoriana tiene una temperatura de 23°C y humedad relativa mayor a 90% siendo
la region mas humeda del pais, bajo estas condiciones climéticas Satan (2020) realiz6 un estudio
para conocer el potencial productivo en estas zonas encontr6 que la ingesta de alimento en una
codornices adultas de 29,92 g/ave/dia, con una conversion alimenticia de 2,42, una produccion
de 73,74 con pesos de huevos de 12,02 se puede observar en la tabla 5-3. Lo Unico en
contraposicién es que por cada doélar invertido tienen una pérdida de 12 ctv. el autor de esta
investigacion atribuye esta desventaja al alimento, al traer de otras regiones como la Sierra
incrementa el costo de produccion, la alimentacion en una explotacion representa alrededor del
68 % de los gastos y al traer el pienso incrementa este valor. El resto de pardmetros es casi

semejante a los expuestos en las otras regiones.

Por el contrario Pajuelo (2002, p. 42) al criar codornices en Per( en la zona de Tingo Maria con
24,4°C zona conocida como Puerta de entrada a la Amazonia peruana el consumo de alimento de
23,7 glave/dia dato inferior a los datos ecuatorianos, obtuvo como promedio una conversion
alimenticia de 3,4 valor més alto del expresado por Satan (2020), con un peso promedio del huevo
de 10,76 g = 0,11 con una variacion de 7,95%, a la semana 21 se obtuvieron huevos con mayor
peso (11,9 g); manteniéndose relativamente estos pesos hasta la semana 48, para luego disminuir

en las ultimas semanas de postura (semana 52), con 8 g.

Douda et al. (2014, pp 388,392) investigd el comportamiento productivo bajo un ambiente
himedo, el consumo es de 19,14 g/ave/dia, no concuerda con (Satan, 2020), la edad al primer huevo
reporté a los 54 dias en promedio, el peso del huevo varia 6-10 g con una media de 7,83g + 0,08g,
este dato no concuerda con lo expresado por Pajuelo (2002, p. 42) y Satan (2020), el % de
produccion es en promedio 62,43% =+ 0,23 este valor es menor en 11,31% a lo expuesto (Satan,
2020), mencionod que el ambiente es favorable para el crecimiento y rendimiento reproductivo de

las codornices.
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Tabla 5-3: Pardmetros productivos en paises con clima similar al de la amazonia

Consumo de Peso %
Pais Autor alimento (g) CA. huevo(g) produccion
Ecuador Satan (2020) 29,92 2,42 12,02 73,74
Nigeria Douda et al. (2014) 19,14 - 7,83 62,43
Pert Pajuelo (2002) 23,7 3,4 10,76 -

Nota: C.A= Conversion alimenticia
Realizado por: Sagfay, 2021

3.1.4. Andlisis de las investigaciones que realizaron en la produccion de huevos

3.1.4.1. Pigmentantes

Collantes (2020, p.43) aplicé a las codornices en la etapa de postura diferentes niveles de luteina,
generando mejores resultados al aplicar 6 mg de luteina/ ave/ dia, al ejecutar disminuy6 en 0,18
g el consumo de alimento, incrementando la conversién alimenticia en 0,03, el peso del huevo
incrementd en 0,44 g pero el % de produccién se redujo en 0,8% en relacidon al tratamiento testigo
se puede observar en la tabla 6-3. Se presentaron diferencias significativas en el consumo de
alimento (F3, 116 = 1202,14; P>0,0001), a mayor nivel menor ingesta porque afecta la
palatabilidad, incrementa el indice de conversion alimenticia lo cual influye con la reduccion en
la produccion de huevos ocasionado por la baja asimilacion de nutrientes, esta inclusion no afectd
el peso de los huevos; referente a este aspecto diversos autores mencionan que estos aditivos no
afectan el peso corporal o consumo de alimento lo cual no concuerda con lo que expreso el otro

autor.

Maoka (2020, pp.11, 12) expresa que los animales no sintetizan carotenoides, captan a través de
su dieta (B- caroteno Los B- criptoxantina, luteina, zeaxantina) de alli proviene la importancia en
la alimentacion. La salud intestinal es importante para una buena absorcion, la presencia de
coccidiosis, clostridium, micotoxinas puede reducir en un 90% la asimilacion de carotenoides y
nutrientes que se da en el duodeno y yeyuno, la pigmentacion de las plumas, piel y la yema de
huevo esté en relacion con el nivel de luteina que ingiere el ave. Esto concuerda con Lopez (2013,
pp.82-84) dice que la coloracion del huevo depende de varios factores como: la calidad del
pigmento (estabilidad, consistencia y biodisponibilidad), la salud del sistema gastrointestinal, la

eficiencia de los sistemas de manejo y produccién.

31



Tabla 6-3:  Anélisis entre el tratamiento base y el mejor tratamiento segun la investigacion en

relacion a la produccion de huevos

Autor Consumo de Conversion Peso del % de B/C
alimento (gr/dia)  alimenticia huevo (gr) produccion
de huevos
SIERRA
Collantes (2020) IPSA 30 2,55 13,08 88,44 -
Pigm 29,82 2,58 13,52 87,64 -
0,18 -0,03 -0,44 0,8
Imbaquingo (2019)  IPSA 235 5,36 11,76 - 1,07
Aa 23,47 511 11,83 - 1,14
0,03 0,25 -0,07 -0,07
Gonzélez et al. IPSA 28,69 3,6 10,7 - 1,05
(2017) Aa 29,16 3,47 11,74 - 1,09
-0,47 0,13 -1,04 -0,04
Villacis et al. (2016)  IPSA 23 - 12,01 86,74 1,1
Eex 23 - 12,36 89,39 1,17
0 -0,35 -2,65 -0,07
Mendieta (2015) IPSA 24 4,6 - 66,85 1,3
MB 24 3,08 - 78,26 1,32
0 1,52 -11,41 -0,02
Pataron (2014) IPSA 22,29 - 10,78 78,5 1,18
AAS 2231 - 10,72 83,69 1,3
0,02 0,06 -5,19 -0,12
Verdezoto (2012) IPSA 23 4,10 10,10 59,04
Ca 23 4,14 10,19 57,85
0 -0,04 -0,09 1,19
Morales (2008) IPSA 22,7 3,03 9,65 64,42 1,07
Eex 22,68 2,42 9,495 82,29 1,36
0,02 0,61 0,155 -17,87 -0,29
COSTA
Garcia (2017) IPSA 30 3,55 10,04 79,7 -
Ca 30 31 11,26 89,4 -
0 0,45 -1,22 -9,7
Roa (2015) IPSA 22,31 2,04 12,67 62,97 -
MB 22,33 1,72 14,5 84,24 -
-0,02 0,32 -1,83 -21,27

Nota: IPSA: indices productivos sin aplicar ningin aditivo a la dieta; AAS: aminodacidos sintéticos; MB: Microorganismo
Benéficos; Eex: Enzimas exégenas. Pigm: pigmentantes; Aa: alimentos alternativos; Ca: Calcio

Realizado por: Sagfiay, 2021
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Moura et al. (2011, p.2444) el cual al aplicar diferentes pigméntantes naturales (extractos de
pimenton y caléndula) a la alimentacion de codornices no hubo diferencia significativa (P>0.05)
entre los medidas de las variables en estudio, % de produccion, consumo de alimento, conversion
alimenticia, peso y masa del huevo, excepto por el color de la yema (P<0.05), los datos
encontrados se puede observar en la tabla 7-3. En relacion a este tema el maiz amarillo es el méas
utilizado, otras fuentes importantes son: la harina de gluten de maiz amarillo, la harina de alfalfa
deshidratada y el trébol ladino pero existe dificultades, en relacion a su variacion en potencia,
estabilidad y disponibilidad de las xantofilas para la pigmentacion. Al parecer la aplicacion de
luteina en la alimentacidn no interfiere con los pardmetros productivos, solamente mejora el color

de la yema.

Tabla 7-3: Pardmetros productivos de la codorniz japonesa al ser alimentada por pigméntante

(caléndula)

Autor Consumo (gr/dia) Peso del huevo (gr) C.A

Maura et al. (2011) 26,04 12,35 3,57
Fuente: Maura et al. (2011, p.2444)

3.1.4.2. Alimentos alternativos:

La alimentacion es el rubro més alto en la produccion, por ello la importancia de investigar para
disminuir los costos de produccidn, en base a esto Gonzélez (2017,pp. 45-60) aplicd diferentes
niveles (5%, 10%, 15%) de alfalfa en la alimentacion de codornices consiguiendo diferencias
altamente significativas para los tratamientos, esto indica que los porcentajes de harina de alfalfa
utilizados en las dietas, influyen en el consumo de alimento, pero no efecto en la produccion de
huevos; influye en el peso del huevo en la conversién alimenticia estadisticamente los datos son
iguales, los mejores datos se generaron al aplicar 10% de harina de alfalfa, contiene carotenoides
lo cual ayuda en la pigmentacion, pero disminuye durante su almacenamiento, las xantofilas en

el alimento son destruidas por oxidacion disminuyendo el valor pigmentante.

También Imbaquingo (2019, pp.57-79) enuncia que la inclusién de harina de bledo en diferentes
porcentajes (5%, 10% y 15%) en la dieta para codornices de postura no afecta el consumo de
alimento, al porcentaje de produccién. Hay interaccion entre tiempo de postura y porcentaje de
inclusion de harina de bledo (F=30.64; gl=12.57; p= < 0.0001), considera que a mayor nimero
de huevos se obtiene menor peso de huevo, al igual que el autor anterior los mejores datos se
estimaron al aplicar 10% de harina de bledo Por el contrario Ticona (2011, p.68) expresa que la
aplicacion de harina de alfalfa aumenta la produccion de huevos pero esta presenta una reduccién
significativa al aumento de los niveles de harina de alfalfa, cuando el valor es alto los niveles de
harina de alfalfa la conversion alimenticia seran también mayores, entre los pesos de los huevos

y los niveles de harina de alfalfa, pero a % superiores de 15% se ira reduciendo semejante a lo
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expuesto por Gonzalez (2017, pp. 45-60). La harina de alfalfa es moderadamente rica en proteina
pero con contenido alto en fibra, limita la asimilacién para las aves, en una cantidad minima
mejoraria el crecimiento y salud. La fibra es necesaria para regular el transito intestinal mejorando
su digestibilidad, una fuente importante de nutrientes para la flora intestinal beneficiando el
crecimiento de Lactobacillos y Bifidobacterias, generando &cido lactico y otros compuestos

necesarios para la salud bacteriana de las aves (Alvarez 2019, p.3).

3.1.4.3. Aminoécidos

Al aplicar amino&cidos sintéticos (20% de proteina bruta y 0,19 % de aminoacidos sintéticos) en
la alimentacién en relacion a la dieta base el consumo de alimento incremento en 0,02 g, a pesar
de esto el peso del huevo disminuy6 en 0,06 g, pero el % de produccion incremento en 5,19%
generando 12 ctv. mas de ganancia, el consumo diario de alimento presentd diferencias
estadisticas (P<0,01), el consumo de metionina, treonina y lisina depende en un 92,14%, 77,45%
y 84,60% respectivamente de los niveles de proteina en la dieta (Pataron, 2014). L6pez et al. (2015,
p.19) menciona que los aminoéacidos tienen importancia en la nutricion, los més relevantes en la
avicultura es metionina (determinando la curva de la puesta y el tamafio del huevo), lisina y
treonina (importante en la respuesta inmune humoral); Palomino (2012, p.58) estudio el nivel de
proteina a 2750 msnm, los mejores resultados obtuvo con 22-24% generando buenos parametros

productivos, observar en la tabla 8-3.

Prado (2017, p.69) al suministrar un alimento con 20,53% con un contenido de 0,75% de
metionina sintética, 1,19%de lisina y 0,84 de treonina generando un consumo de alimento de
22,20 g/ave/dia casi semejante a lo mencionado por Pataron (2014) siendo 22,31 g/ave/dia .
Pataron (2014, p.62) y Prado (2017, pp.69-85) expresan el no tener diferencias significativas
reportando un peso de 10,729 y 10,33 g respectivamente. Prado (2017, p.85) expresan que, a
mayor produccion existe un menor peso de los huevos (relacion inversa). Pataron (2014, p.55)
con un % de produccion de 83,79%; por el contrario Prado (2017, p.89) expres6 un 71,8% de
acuerdo al modelo de regresion lo éptimo de proteina bruta en la dieta més la adicion de
aminodcidos sintéticos, para obtener el mayor porcentaje en produccion fue del 20,20% lo cual

se asemeja, siendo 20,53% proteina dato que esta en relacion a los otros autores.

Tabla 8-3: Pardmetros productivos de codornices alimentadas con aminoacidos

(investigaciones en otros paises)

Autor. Consumo (gr) CA Peso huevo (gr) % de Prod.
Prado (2017) 22,2 3,66 10,33 71,8
Palomino (2012) - 3,87 11,38 62,74

Nota: conversion alimenticia=CA; consumo= consumo de alimento; % Prod.=% de produccion.

Realizado por: Sagfiay, 2021
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3.1.4.4. Enzimas exdgenas

Villacis y Vizhco (2016) proporciono al alimento 120 g/Tn de enzima bacteriana Termoresistente
y Morales (2008) suministro 500g/ Tn de enzima de origen bacteriano (Bacillus lentus); el primer
autor al proporcionar la misma cantidad alimento 23 g/ ave/ dia incremento el peso del huevo en
0,35 g y el % de produccién incremento en 2.65% generando 17 ctv. de ganancia. En cuanto al
segundo autor se notd un incremento de 17,87% de produccion aunque el peso de los huevos
disminuy6 en unos gramos, mejorando la conversion alimenticia en 0,61 y puede generar un b/c
de 0,36 ctv. Las enzimas mejoran la digestibilidad y protegen el medio ambiente disminuyendo

la excrecion de nitrogeno y fosforo.

Reimer y Martin (2016, p.70) menciona que las enzimas son sustancias que liberan nutrientes de
las materias primas, las enzimas exdgenas son aquellas que no pertenecen al sistema digestivo de
los animales, las ingieren a través del alimento, la mayoria de las enzimas utilizadas en la
alimentacion se producen generalmente, a partir de bacterias, hongos y levaduras (Aymara et al.,
2019 p.342). Villacis y Vizhco (2016 p.42) el porcentaje mas alto de postura se obtuvo en las
codornices alimentadas con fitasas bacterianas. Morales (2008, p.36), el porcentaje de postura
incrementd en 17,87% al aplicar las enzimas puede ser por la influencia de las enzimas exdgenas
aplicadas a la alimentacion, alcanzando 2,42 de conversidn alimenticia esto se debe a la

asimilacion de nutrientes y por efecto se refleja en la conversion alimenticia.

Villacis y Vizhco (2016, p.47) la inclusion de fitasas en el alimento incidié en el peso de los
huevos esto esta en contraposicion con los datos de Morales (2008, p.34), el peso fue el menor en
relacion a los tratamientos estudiados. El fosforo debe estar en cantidades adecuadas en la dieta
de las aves porque es importante en el metabolismo y formacion del huevo. Rodriguez (2016, p.2-
14) menciona que la buena accion de estos aditivos depende de la disponibilidad de sustrato, de
la cantidades adecuadas de la enzima en el alimento y el tracto digestivo del animal; las enzimas
maés utilizadas en la avicultura son las fitasas y proteasas. Mientras mas digestible es la dieta, la
eficiencia de las enzimas es menor, reduciendo la actividad enzimatica en 50% por cada 10% de

mejora en la digestibilidad de la dieta.

La absorcion del fosforo se encuentra limitada por encontrarse en la dieta en forma de fitato, pero
su biodisponibilidad puede ser incrementada mediante el empleo de enzimas denominadas fitasas
liberando fosforo del enlace fitico, pero evitar excedentes de calcio que pueden alterar la
absorcion de fésforo e inhibir la accidn de la fitasa (Jaramillo, 2018, pp.25-36). Las proteasas actlian
liberando proteina pero dietas altas en proteina tienen poca oportunidad para las proteasas, lo ideal

seria densidades proteicas mas bajas (Rodriguez, 2016, pp.2-14).
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3.1.4.5. Microorganismos benéficos

Mendieta (2015) Aplicd en la bebida microorganismos benéficos (Rhodopseudomonas spp.,
Lactobacillus spp., Saccharomyces spp.) son las bacterias que sintetizan enzimas 2 ml/Lt de agua
al comparar los datos productivos al suministrar dieta base se dio a notar la conversidn alimenticia
redujo 1,52 incrementando 11,41% la produccidn al suministrar la misma cantidad de alimento,
pero el beneficio costo solo incrementd en 0,02 ctv. Roa (2015) Aplicd microorganismos
eficientes (levaduras, bacterias acido lacticas y fototipicas) 0,15 ml /litro de agua en los meses de
mayo, junio y julio incrementando el consumo en 0,02 gr, el peso del huevo en 1,85g y la

produccién un 21,27%, ademas disminuye la conversién alimenticia 0,32.

Flores (2019, p. 1181) menciona que se ha demostrado que los microorganismos de alimentacion
directa y las enzimas exdgenas incrementan el rendimiento del crecimiento en las aves de corral.
Lokapirnasari et al. (2017, p.1510) y Vali (2009, p.1220) expresa que es mejor administrar los
probidticos a través del agua, tienen un efecto significativo en la ingesta de alimento y agua,
eficiencia alimenticia, conversion alimenticia pero influye en la masa del huevo. Segln las
investigaciones en relacion a los microorganismos benéficos se deberia implementar para
incrementar la produccion a través de mantener la salud intestinal de las aves mejorando la

asimilacién del alimento.

3.1.4.6. Calcio

Garcia (2017) sustituyo el carbonato de calcio por diferentes niveles de conchilla, recomendando
el uso del 4 % de conchilla en la alimentacion de codornices proporcionandoles a los animales 30
gr/ave/dia, disminuyo la conversion alimenticia en 0,45 del tratamiento testigo, incrementando el
peso del huevo en 1,22 gy el % de produccién incremento 9,7%. Quintanilla (2012, pp.57-72) al
suministrar a los animales diferentes niveles de conchilla segun el anélisis de varianza al 0.05 y
0.01 % de probabilidad los tratamientos en base de cinco dosis de calcio en la respuesta de la
produccion de huevos de codornices no presentaron diferencias estadisticas en el consumo de
alimento. Presentando un porcentaje de postura mas alto al suministrar 4.3% de calcio variando
segln la etapa de postura de 56.43% a 65,45%, del mismo modo ese % de calcio reporta huevos

con mayor peso 11,22 g.

Datos similares expres6 Verdezoto (2012, pp.3-43) al evaluar cuatro niveles de calcio, los
mejores parametros son al suministrar 4,10% de calcio el consumo de alimento, no se encontrd
diferencias estadisticas significativas, la racion diaria, 18 g/ave/dia al inicio de la postura y al final
23 /g lavel/dia; EIl peso promedio de huevos 10,099 y no mostro diferencias estadisticas
significativas, porcentaje de postura 66,09 %, la conversion alimenticia 3,67. En los pardmetros

investigados no encontraron diferencias significativas los autores, Chavez (2019, pp.40-42)
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observa que las fuentes de calcio (carbonato de calcio y conchuela) y tamafios de particula
(pequefa y grande) no influenciaron (p>0.05) sobre el consumo diario de alimento, conversion
alimenticia, porcentaje de postura, peso del huevo y masa del huevo. Se puede observar en la tabla
9-3.

Tabla 9-3: Parametros productivos al suministrar conchilla a las codornices (investigaciones en

otros paises)

Consumo de alimento Peso del
Autores (gn) % de produccion huevo(gr) CA
Quintanilla (2012) - 65,45 11,22 -
Chéavez (2019) 24,63 82,35 - 2,64

Nota: Conversion alimenticia: CA

Realizado por: Sagfay, 2021

3.2. Comportamiento productivo de la coturnix coturnix japonica en la produccion de

carne en el Ecuador.

Existe poca investigacion en lo que se refiere a la engorda de codornices, en vista que se revisd
diferentes repositorios universitarios del pais y fueron escasos los trabajos de titulacion que se
refieren a este tema. En la tabla 10-3 se puede observar la recopilacion de datos encontrados. El
consumo de alimento de las codornices en etapa de engorda en promedio es de 16,11 g ave/ dia,
una conversion alimenticia promedio de 1,46, proporcionando canales de 94,95 g con un
rendimiento a la canal de 70,38%. Tiene una rentabilidad de 55,04% esto seria 0,54 ctv. de

ganancia por cada délar invertido, supera los 0,30 ctv. que pueden ganar al producir huevos

Tabla 10-3: Variable productiva de las investigaciones realizadas en codornices en la etapa de

engorde
Autor Consumo CA Peso a la %R % Rentabilidad
(gr/dia) canal (gr)
Bravo (2013) 15,86 1,63 95,2 70,53 56,99
Martinez (2013) 16,37 1,29 94,71 70,24 53,09
Promedio 16,11 1.46 94,95 70,38 55,04

Nota: Consumo de alimento =Consumo; Conversion Alimenticia= CA; rendimiento a la canal=%R
Realizado por: Sagfay, 2021

Debido a la poca informacion existente se recopild6 datos de otros paises para realizar la
comparacién en relacion a los pardmetros productivos, ver en la tabla 11-3. Donde se expresan

datos un poco superiores a los datos ecuatorianos, los reportados por Diaz et al. (2005, p.43) al
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realizar una investigacion en las granjas andinas en VVenezuela proporciona que a los 45 dias ellos
ya tienen animales con 128 gr de peso vivo obteniendo un peso a la canal de 105,3 g en promedio
con un rendimiento a la canal de 83,05%. Ozbey et al. (2006, p.57, 58) Realizé una investigacion
relacionando las altas temperaturas y las caracteristicas reproductivas en Turquia, llegando a la
conclusién que el peso al sacrifico de una codorniz a la 6 semana en el tratamiento control es de
178,23gr, con un rendimiento a la canal de 69,57%, generando un peso a la canal de 123,92 g y
una conversion alimenticia de 3,52. La edad conveniente para el sacrificio es a la sexta semana,

posterior a esto se van deteriorando los parametros y es antiecondmico (Abreu et al. 2014, p. 134 y
Shariat et al. 2020, pp. 277-278)

Tabla 11-3: Parametros productivos de la codorniz en relacion a la produccién de carne en otros

paises.

Pesoala % rendimiento CA
Autor Peso vivo (gr) canal(gr) alacanal
Shariat et al. (2020) 173,56 122,25 70,44 -
Ibrahim et al. 2018 - - 68, 5 -
Akdemir et al. (2018) 184.70 125,70 68,16 4,41
Abreu et al. (2014) 240,42 193,33 80,48 -
Cuellar et al. (2009) - - 72,74 3,8
Ozbey et al. (2006) 178,23 123,92 69,57 3,52
Diaz et al. (2005) 128 105,3 83,05 -

Nota: conversién alimenticia: CA

Realizado por: Sagfiay, 2021

También Shariat et al. (2020, pp.277-278) con un peso al sacrificio 173,56 g + 1,59 y rendimiento
a la canal 70,44 %= 0,76 %, por lo tanto el peso a la canal es de 122,25 g: Abreu et al. (2014,
p.134) peso corporal 240,42 g £ 21,12, peso de la canal 193,33 g + 16,09 g y un % de rendimiento
a la canal de 80,48% + 2,60%. En Egipto a los 42 dias de vida el rendimiento a la canal es de 68,
5+ 1,76 % (lbrahim et al. 2018, p.344). En Venezuela Cuellar et al. (2009, p.10) al estudiar diferentes
niveles de harina de lombriz, reporté un consumo promedio del animal por periodo de 454,000 g,

generando una conversion alimenticia de 3,8 y un rendimiento en canal de 72,74%.

Sousa et al. (2014, pp.350-360) menciona que el consumo de alimento, aumento de peso, la
eficiencia alimentaria y la viabilidad de las aves no fueron influenciadas (P>0.05) por los
ambientes. Sin embargo, las codornices mantenidas a 33°C tuvo mayor mortalidad no
significativa (P>0.05), Silva et al. (2016, pp.4313-4326) menciond en su trabajo investigativo que

el peso a la canal de las codornices se vio afectado (P <0.05) por el medio ambiente a los 28 y 42
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dias de edad y la gama de confort térmico para la codorniz de carne de 14-28 dias de edad esta

por encima de 26 °C, dice que encima de estos valores existen pérdidas productivas.

Los datos de Ozbey et al. (2006, pp.57, 58), Shariat et al. (2020, pp. 277-278), Akdemir et al.
(2018, p.41), Ibrahim et al. 2018, p.344) y Cuellar et al. (2009, p.10) estdn muy por encima del
promedio calculado en la tabla 10-3 el porcentaje de rendimiento a la canal 55,04 %. En cuanto
al peso de la canal los datos mencionados por Ozbey et al. (2006, pp.57, 58), Shariat et al. (2020,
pp.277-278), Abreu et al (2014, p.134) y Akdemir et al. (2018, p.41) sobrepasan los 116 gr, dato
que es mayor en 21,05g al promedio calculado en la tabla 10-3. La conversion alimenticia esta
entre 3,52 (Ozbey et al. 2006, pp.57, 58), Y 3,8 Cuellar et al. (2009, p.10) en oposicion el dato promedio
calculado en la tabla 10-3 estda muy por debajo de los datos anteriormente dichos, ya que en
promedio se tiene una conversion alimenticia de 1,46 esta diferencia puede deberse a la

variabilidad genética que existe de la coturnix japonica.

Estos datos nos lleva a mencionar que la codorniz para carne es muy poca investigada en nuestro
pais, a pesar de que debe ser una actividad complementaria a la produccion de huevos porque, el
exceso de machos deberian ser engordados y vendidos. En cuanto a paises extranjeros cuentan

con mejores parametros en produccion que Ecuador, excepto en la conversion alimenticia.

3.2.1. Anadlisis de las investigaciones que realizaron en la produccion de carne

3.2.1.1. Mani forrajero

En la tabla 12-3 se observa la comparacién de los tratamientos base y los mejores niveles de las
investigacion podemos ver que Bravo (2013) investigd diferentes niveles de harina de mani
forrajero en la alimentacion de codornices, 10% proporciono los mejores parametros productivos
en la etapa de engorde, aungue sin suministrar ningin aditivo tiene un mejor peso a la canal, a
pesar de que al suministrar mani forrajero incrementa el % de rendimiento a la canal incluso se
vuelve mas eficiente en la conversion alimenticia en relacion a los otros. EI Consumo de alimento
de 16,16 g/ave/dia, conversion alimenticia 1,08 disminuy6 en relacion a la dieta base, rendimiento
a la canal de 72,30% generando un peso a la canal de 91,98 siendo menor al tratamiento base, con
una rentabilidad de 61% por cada ddlar invertido tiene una ganancia de 0,61 ctv. Saltos (2015,

p.49) menciona gue el mani forrajero mejora solo las propiedades organolépticas.

3.2.1.2. Promotor de crecimiento

Martinez (2013) al suministrar el promotor de crecimiento (Bacitracina metileno disalicilato al
0,04%) con un consumo de 16,54 g/ave/dia, la conversion alimenticia incrementd generando un
rendimiento a la canal de 70,38 con codornices faenadas de 94,69 con un 55,86% de rentabilidad

lo que significa que tienen una ganancia de 0,52 ctv. En comparacion con la dieta base redujo el
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peso a la canal e incrementd la conversion alimenticia ademas, disminuye la rentabilidad en
0,23%. Velandia et al. (2011, pp.216-225) dice que este antibidtico es utilizado en afecciones
digestivas y como promotor de crecimiento, en algunos lugares ha sido prohibido, ya que esta
generando resistencia en la humanidad por el hecho de que queda residuos en la carne y huevos,

pero hay alternativas como el uso de enzimas exdgenas 0 microorganismos benéficos.

Tabla 12-3: Analisis entre el tratamiento base y el mejor tratamiento segln la investigacion en

relacion a la produccion de carne

Consumo de Conversion Peso a la % Rendimiento =
) ) B % Rentabilidad
alimento (gr/dia) alimenticia canal (gr)  alacanal
Bravo (2013) 15,86 1,63 95,2 70,53 56,99
MF Bravo (2013) 16,16 1,08 91,98 72,3 61
-0,3 0,55 3,22 -1,77 -4,01
Martinez (2013) 16,37 1,29 94,71 70,24 53,09
PrC Martinez (2013) 16,52 1,4 94,6 71,81 52,86
-0,15 -0,11 0,11 -1,57 0,23

Nota: MF= Mani forrajero 10%; PrC= Promotor de crecimiento. Comparacion para analizar el incremento al suministrar el aditivo
y elegir el mejor
Realizado por: Sagfay, 2021

3.3. Comparacion econdémica de la codorniz segun el tipo de produccién (huevos o carne)

Segun los promedios expresados en la tabla 13-3 seria mucho més rentable producir carne de
codorniz, por cada délar invertido nos proporcionara 0, 55 ctv. de ganancia, la dificultad esta en
que la cultura ecuatoriana es diferente en cada zona hay lugares donde no consumen y es
desconocido este producto siendo este el mayor inconveniente. Hay que tomar en cuenta que la
produccion de carne de codorniz es una actividad que va en relacion a la produccion de huevos ,
porgue el exceso de machos son llevados a engorde y los animales de descarte igualmente son
comercializados como carne por lo que se recomienda como una buena alternativa de solucion
ante esta problematica seria impulsar el consumo de este tipo de carne por medios de difusion
(radio , television redes sociales ) y asistir a las diferentes ferias que realiza el ministerio de

agricultura y ganaderia.

En cuanto a la produccion de huevos por cada dolar invertido se ganara 0,13 ctv. en promedio, el
valor mas alto en este grupo de datos es el de Mendieta (2015) que es 0,30 ctv. y los valores méas
bajos son 0,5 ctv. (Gonzales, 2017) y 0,7 ctv. (Imbaquingo, 2019 y morales, 2008), esto puede ser incluso
mayor, si se sabe llevar una granja bajo todas las normas ambientales ventajosas para una buena

produccidn, ademas, se puede incluir diferentes aditivos como aminoacidos sintéticos, enzimas

40



exdgenas y microorganismos benéficos para mejorar la produccion. Otro aspecto que impulsa la

produccidn de huevos es la poca oferta que existe en el mercado.

Tabla 13-3: Analisis econémico de la codorniz japonesa segun su tipo de produccion en el

Ecuador
HUEVOS CARNE

Autor B/C Autor B/C
Imbaquingo (2019) 1,07 Bravo (2013) 1,56
Gonzélez (2017) 1,05 Martinez (2013) 1,53
Villacis y Vizhco (2016) 1,1
Mendieta (2015) 1,3
Pataron (2014) 1,18
Morales (2008) 1,07
Promedio 1,13 % 155%

Realizado por: Sagfay, 2021
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CONCLUSIONES

>

La coturnix coturnix japénica tiene gran adaptabilidad en las tres regiones del Ecuador
(Costa, Sierray Oriente) la produccion de huevos en relacion a los parametros productivos
(consumao de alimento, porcentaje de produccion, peso del huevo y conversidn alimenticia)
son semejantes entre ellos, a excepcion del costo de produccidn; en el Oriente ecuatoriano,
por cada ddlar invertido tienen una pérdida de 12 ctv. Cabe mencionar que los datos

encontrados estan en relacion con datos productivos reportados por otros paises.

Los parametros productivos estdn muy interrelacionados entre ellos y con la temperatura
ambiental, manejo, estrés, genética, tipo de alimento, salud y edad del ave. Estos son
algunos de los factores que influyen en el consumo de alimento, pardmetro que esta
directamente relacionado con el peso del huevo, conversion alimenticia y porcentaje de

produccion.

La productividad de la codorniz japonesa en produccién de carne presenta un promedio de
1,46 en conversién alimenticia, rendimiento de la canal de 70,38% generando canales de
94,95 g, parametros inferiores a datos internacionales a excepcion de la conversion

alimenticia. Dando evidencia al poco desarrollo del pais en relacion a esta actividad.
El B/C al producir carne (1,55 $) es mayor que producir huevos (1,13 $), pero el incremento

del consumo de huevos de codorniz es notorio cada afio, convirtiéndose en una actividad

mas rentable. La carne de codorniz es rentable pero existe poca demanda del producto.
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RECOMENDACIONES

>

Potencializar el consumo de carne de codorniz en el Ecuador, es una actividad rentable.

Realizar més investigaciones con alternativas alimenticias en el Oriente, para bajar los

costos de produccion en esta region.

Utilizar microorganismos benéficos en la produccién de huevos, contribuye a mejorar los
parametros productivos a través de una buena salud intestinal, ademas se deberia realizar

investigaciones con las codornices en la produccién de carne.
La implementacion de enzimas exdgenas como suplemento segun la calidad de alimento
que le proporcione a la codorniz, ya que mejora la digestibilidad; e investigar el uso de este

aditivo en la Costa y el Oriente.

Realizar un estudio comparando la adicién de enzimas exdgenas, microorganismos

benéficos y aminoéacidos sintéticos para determinar qué aditivo es mas rentable.
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