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RESUMEN

La presente revision bibliogréfica investigo los caracteres productivos de la linea de pollos Cobb
500, en las diferentes zonas climéticas del Ecuador, para conocer la influencia de los factores
medioambientales, ventajas, desventajas y caracteristicas productivas por sexo. La informacion
fue obtenida de articulos cientificos y tesis que reposan en plataformas digitales como Scielo,
Scopus, DSpace Espoch y Lantindex relacionados con pardmetros de produccion en avicultura.
Por lo que los resultados indicaron promedios de la Costa (Peso final=2579,08 g; Ganancia de
peso=2400,81 g; Co.A=4463,48 g; C.A= 1,68 y % mortalidad 1,74 ), Oriente (Peso final=3018,01
g; Ganancia de peso =2976,74 g; Co.A=5209 g; C.A=1,63 y % mortalidad 0 ) durante 42 dias y
Sierra (Peso final=2682,06 g; Ganancia de peso =2717,21 g; C0.A=5311,16 g; CA=194y %
mortalidad 6,67 ), durante 49 dias difiriéndose los valores entre ellos ya que existe mejor
rendimiento productivo en la region Costa. En las ventajas la Cobb 500 demuestra ser una linea
genéticamente eficiente de rapido crecimiento, alcanzado mayor peso con la menor cantidad de
alimento y conversion alimenticia baja al utilizar dietas de menor costo que la Ross 308 debido a
que esta linea indicada presenta mejores resultados en la Serrania, pero con una semana mas de
produccién. En lo concerniente al sexo, los machos muestran mejores caracteristicas productivas
gue las hembras obteniendo mayor incremento de peso y tamafio debido a la competencia por
alimentarse. Por lo que se concluye que la linea de pollos Cobb 500 presenta mayor indice de
produccion en la regién Costa, obteniendo mejores caracteristicas productivas que la linea Ross
308 durante todo el ciclo de crianza (49 dias), ganando mayor peso en el menor tiempo posible

especialmente los machos, siendo fundamental en todas las explotaciones avicolas.

PALABRAS CLAVES: <POTENCIAL PRODUCTIVO>, <GENETICA>,
<CONVERSION ALIMENTICIA>, <EFICIECNIA PRODUCTIVA>, <MORTALIDAD>,
<PLATAFORMAS DIGITALES> <AVICULTURA>.

JHONATAN RODRIGO
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ABSTRACT

This literature review investigated the productive traits of the Cobb 500 broiler line in different
climatic zones of Ecuador, to determine the influence of environmental factors, advantages,
disadvantages, and productive characteristics by sex. The information was obtained from
scientific articles and theses in digital platforms such as Scielo, Scopus, DSpace, and Lantindex
related to production parameters in poultry farming. Therefore, the results indicated averages
for the Coast Region (Final weight=2579.08 g; Weight gain=2400.81 g; F.Co.= 4463.48 g;
F.C=1.68 and % mortality 1.74), East Region (Final weight=3018.01 g; Weight gain=2976.74
g; F.Co.=5209 g; F. C= 1.63 and % mortality 0) for 42 days and Sierra Region (Final
weight=2682.06 g; Weight gain=2717.21 g; F.Co. 5311.16 g; F.C= 1.94 and % mortality 6.67),
for 49 days, the values differing between them since there is better productive performance in
the Coast region. In the advantages, the Cobb 500 shows to be a genetically efficient line of fast
growth, reaching higher weight with the least amount of feed and low feed conversion when using
lower-cost diets than the Ross 308 because this line shows better results in the Sierra region, but
with one week more of production. Regarding sex, the males show better productive
characteristics than the females, obtaining a greater increase in weight and size due to
competition for food. Therefore, it is concluded that the Cobb 500 broiler line has a higher
production index in the Costa region, obtaining better productive characteristics than the Ross
308 line during the entire rearing cycle (49 days), gaining more weight in the shortest possible

time, especially the males, which is fundamental in all poultry farms.

KEYWORDS: <PRODUCTIVE POTENTIAL>, <GENETICS>, <FEEDING
CONVERSION>, <PRODUCTIVE EFFICIENCY>, <MORTALITY>, <DIGITAL
PLATFORMS>, <POULTRY FARMING>.

0602758450 Firmado digitalmente

MARIA por 0602758450
MARIA GUADALUPE

GUADALUPE ESCOBAR MURILLO
ESCOBAR Fecha: 2021.06.28
MURILLO 23:08:38 -05'00'

XVil



INTRODUCCION

En los tltimos afios se han implementado nuevas técnicas de manejo, con la intencion de optimizar
la adaptacion de las aves a distintos sitios climaticos, asimismo dietas que cubran los
requerimientos nutricionales del pollo donde la conversion alimenticia, es una de las variables mas
importantes para alcanzar un acrecentamiento en los parametros productivos. Las interacciones que
mas interviene en el potencial productivo del pollo es la relacién entre el animal y el medio
ambiente, el mismo que estd compuesto por factores climaticos, en el cual se puede instaurar un
microclima en cualquiera de las regiones ya sea Costa, Sierra y Oriente dando confort al ave y por

ende mejorando la productividad en todo su ciclo productivo.

Algunas son las ventajas que se obtiene al explotar la linea Cobb 500 como una buena conversion
alimenticia, rapido crecimiento, alta viabilidad y rusticidad en el manejo, lo que provee beneficios
economicos a los productores. Asimismo, existe diferencias entre las caracteristicas productivas
por sexo, ya que en el macho la ganancia de peso y conversion alimenticia es mayor debido a sus
caracteristicas fenotipicas y genéticas propias, mientras que en la hembra es menor por lo que se
debe esperar 7 dias mas para que alcance el peso dptimo. El estudio del potencial productivo de la
linea Cobb 500 se realiza por la existencia de problemas que se presenta en las diferentes regiones
del Ecuador ya que uno de ellos es la adaptacidn climatica y la baja conversién alimenticia.

Los factores ambientales que afectan directamente al lote son las condiciones de ventilacion,
instalacion, temperatura, humedad relativa, densidad e iluminacion (Monjo, 2005, p. 4). La
alimentacion es un componente muy importante del costo total de produccion del pollo de carne
que representa en 60 % de la investigacion realizada con el objeto de respaldar un rendimiento
optimo, es necesario formular raciones para proporcionar a estas aves el equilibrio correcto de
energia, proteina y aminoacidos, minerales, vitaminas y &cidos grasos esenciales. La opcion del
programa de alimentacion dependera de los objetivos del negocio, asi como también elevar al
maximo la rentabilidad de las aves vivas o bien obtener un 6ptimo rendimiento de los componentes

de la canal (Cuatin, 2015, p. 20).

Por otro lado, existen reportes que con una buena alimentacion y mejora genética el pollo llega a
obtener indices de conversion de 1.80 a 1.90 (Lazo, 2016, p. 36). Otro reporte relevante indica que la
linea genética en los pollos comerciales de crecimiento rapido influye significativamente en el
comportamiento productivo, demostrando que el hibrido Cobb 500 tiene mejores rendimientos

productivos y zootécnicos en relacion al Ross 308 en las condiciones de la region Amazonica de
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Ecuador (Andrade etal., 2017: p.3). Por lo tanto, un analisis del potencial productivo de la linea de
pollos Broilers Cobb 500 es un instrumento que nos permite un enfoque global en las diferentes
regiones agroecolédgicas del Ecuador, ya que dependiendo de la zona y pardmetros
medioambientales este demostraré variedad en peso final, ganancia de peso, consumo de alimento,

conversién alimenticia y mortalidad.

Por los antecedentes expuestos con anterioridad es que se plantean los siguientes objetivos:
Conocer los factores climaticos que indicen en el potencial productivo de pollos Broilers Cobb
500 en las tres regiones del Ecuador (Amazonia, Costa, Sierra), determinar las ventajas
productivas que se obtiene al explotar la linea Cobb 500 en las diferentes regiones agroecolégicas
del Ecuador y analizar las caracteristicas productivas por sexo, que presenta los pollos Broilers

Cobb 500 mediante la informacion en la base de datos académica.



CAPITULO |

1. MARCO TEORICO REFERENCIAL

1.1. Potencial productivo de pollos BROILERS COBB 500

Es el pollo de engorde mas eficiente del mundo posee la menor conversion alimenticia, mejor
tasa de crecimiento y la capacidad de desarrollarse con nutricion de baja y menor precio. En
conjunto, esas caracteristicas proporcionan al Cobb500 la ventaja competitiva del menor costo
por Kg. de peso vivo producido. Esta linea posee méas bajo costo de peso vivo producido, posee
un desempefio superior con raciones de menor costo, mayor eficiencia de las raciones, excelente
tasa de crecimiento, mejor uniformidad del pollo de corte para procesamiento y reproductoras

competitivas (COBB-VANTRESS, 2014a: p.5).

Segln (Alvarado et al., 2018a: p. 6), menciona que es un pollo de engorde flexible, con el que se
pueden lograr buenos costos con raciones con baja densidad de aminoécidos o que responden
con crecimiento acelerado y mayor rendimiento de pechuga usando niveles altos de aminoacidos.
El rendimiento productivo de pollos Broilers Cobb 500 y Ross 308, son lineas genéticas de
crecimiento réapido,que influyen significativamente en el comportamiento productivo de los
pollos, demostrando su alta capacidad de adaptacion a condiciones ambientales de la region

Amazonica del Ecuador.

Entonces (Intriago, 2015), indica que las condiciones climaticas tienen una serie de efectos negativos

sobre la productividad de pollos de engorde, entre los cuales se mencionan a continuacion:

e Mortalidad: Los efectos, temperatura alta y humedad se traducen en una elevada tasa de
mortandad, especialmente en las etapas finales de crianza, por fallas cardiacas y disturbios
nerviosos y respiratorios en los animales.

e Consumo de alimento: El efecto de la temperatura ambiente sobre el consumo va a
depender de la intensidad de la temperatura; aumentos de temperatura en rangos de 15°C
a 24°C que provocan el descenso de consumo del orden de 1,0 a 1,5% por cada 1°C de

aumento de temperatura.



e Consumo de agua: Esta asociado al consumo de alimento, ya que acrecimientos por
encima de 24°C provocan disminucion en el consumo de alimento, pero aumentos en el
consumo de agua, por lo que es necesario mantener agua fresca y limpia en hora de

elevada temperatura.

1.1.1. Factores Nutricionales

Los factores nutricionales no afectan directamente el rendimiento a la canal y grasa abdominal
después de 41 dias de edad (Carvalho et al., 2014: pp. 5-7), los mismos autores en su estudio manifiestan
que implantar el nivel 6ptimo de densidad relacion nutricional o de energia metabolizable, proteina
cruda para optimizar el rendimiento en la canal de las aves, es un reto especialmente en periodos
mas acalorados en el que se produce reduccion en el consumo de alimento y por lo tanto, los
nutrientes son la opcion para aumentar la densidad nutricional, para asegurar la ingesta adecuada
de nutrientes por la aves, pueden aumentar el calor, debido al aumento de la proteina cruda en la

dieta.

La energia y proteina son nutrientes muy substanciales para los animales; la primera se requiere
para el funcionamiento del cuerpo y la segunda es un componente esencial para todos los tejidos
del cuerpo. En la etapa de crecimiento, las relaciones de arginina, lisina influyen en el aumento de
peso y la conversion alimenticia y un efecto de las relaciones isoleucina: lisina, valina: lisina y
triptofano: lisina sobre la ganancia de peso. El acrecentamiento de las relaciones isoleucina: lisina
y valina reflejaron en mejor rendimiento de las aves durante el periodo de 7-21 dias. Las relaciones
isoleucina: lisina, valina: lisina y triptofano: lisina indicado para pollos de engorde 28-40 dias de
edad son 69, 76 y 18%, respectivamente (Campos et al., 2012: pp. 3-6).

1.1.2. Factores ambientales

El sistema avicola actual cuenta con alta tecnologia, excelentes programas de nutricion y de
alimentacidn, con animales mejorados genéticamente, son mas sensibles a cualquier cambio en su
entorno creando una mayor exigencia para los sistemas de inspeccion ambiental en los galpones.
El facilitar un ambiente de confort a los animales en los distintos sistemas de produccion no sélo

involucra disefiar las instalaciones y equipos que le garanticen bienestar al animal; se debe con las



interacciones fisicas de la materia ante los diferentes fendmenos climéticos, el comportamiento de

los fendmenos climaticos es denominado sicrometria (Estrada y Marquez, 2005a: p. 4).

De acuerdo con la investigacion realizada por (Yalcin et al., 2010:a, pp. 87-94), cuando los animales
fueron expuestos a ciclos diarios de temperatura elevada del dia 21 a 42, los pesos al sacrificio en
el grupo CONINC se redujeron mientras se observd mayores pesos vivos y rendimientos de
pechuga en los animales del grupo ATINC. Los animales subsisten si se desarrollan en un
ambiente confortable y adecuado. El ambiente animal es la reunion de las condiciones externas
que afectan el desarrollo, la respuesta y el crecimiento animal; los factores que afectan el ambiente
se clasifican en fisicos tales como el espacio, luz, sonido, presion y el equipo; factores sociales
como el nimero de animales; y factores técnicos, tales como la temperatura del aire, la humedad

relativa, el movimiento del aire, la radiacion térmica, entre otros (Estrada y Marquez 2005b: p. 4).

1.1.3. Factores de incubacion

Un aumento en la temperatura de incubacion del dia 10 al 18 durante 6 horas al dia no afecta al
peso de los pollitos y minimiza los efectos negativos del estrés por calor sobre el peso al sacrificio
y el rendimiento de pechuga (Yalgin et al., 2010:b, p. 87-94). Segun (Ipek et al., 2014, pp. 3-6), ninguna
diferencia significativa fue encontrada para el consumo de alimento y conversion alimenticia entre
los tratamientos durante la primera semana, la mortalidad no difiere entre los grupos; sin embargo,
una mayor mortalidad se observd numéricamente en un grupo control, sometiendo los huevos a
diferentes temperaturas de cascaron. Un proceso de incubacion sub-6ptimo da como resultado una
pérdida de incubabilidad a causa de la mortalidad embrionaria por condiciones ambientales
inadecuadas, ademas, un gran nimero de huevos estuvieron en estas mismas condiciones

ambientales, pero fueron capaces de sobrevivir.

1.2. Pollos Broilers

1.2.1. Antecedentes

Son razas pesadas, su nombre se deriva del vocablo ingles Broilers que significa parrilla o pollo
para asar. Para la obtencion de esta raza se realizaron varios cruzamientos, hasta dar con
ejemplares resistentes a enfermedades, mejor peso, buena presentacion fisica etc. EIl Broilers es

el resultado del cruce de una hembra WHITE ROCK, cuyas caracteristicas son: buena fertilidad,
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mejor indice de conversién alimenticia, muy buena conformacién de la canal, piel y patas
amarillas, con machos de la raza CORNISH cuyas caracteristicas son: pecho profundo, carne
compacta y excelente plumaje (Tipantiza, 2012, p.1). Durante la década de 90 y el Cobb introdujo
caracteristicas adicionales relacionadas al bienestar del pollo incluyendo dicondroplasia de tibia,
necrosis de cabeza del fémur, capacidad de andar, aptitud cardiovascular, problemas

dermatolégicos y resistencia a enfermedades (COBB-VANTRESS, 2014b: p.5).

1.2.2. Generalidades

Los pollos Broilers, convierten el alimento en carne muy eficientemente, indices de conversion
de 1.80 a 1.90 son posibles. El pollo de engorde moderno ha sido cientificamente creado para
ganar peso sumamente rapido y a usar los nutrientes eficientemente. Si se cuida y maneja
eficientemente a estos pollos ellos se desempefiaran coherentemente, eficientemente y
econdmicamente (Martinez, 2012, p. 22). Aporta que para conseguir un buen potencial en pollos

Broilers se necesita de tres elementos:

1. Excelente material genético (pollo), que sea capaz de convertir mas eficientemente el alimento
y estar listo para el mercado en menor tiempo.

2. Alimento que cubra todas las necesidades nutricionales del pollo.

3. Manejo que incluya una buena prevencion contra enfermedades, para que permita, al pollo,

desarrollar su potencial genético.

1.3. Taxonomia

1.3.1. Identificacion taxonémica de los pollos de Engorde

Segun la sistematica como ciencia que identifica a las aves dentro del reino animal podriamos

decir que el Broilers pertenece a la siguiente clasificacion por lo que se detalla en la tabla 1-1.



Tabla 1-1: Taxonomia del pollo para carne.

Reino Animal
Phylum Cordados
Subphylum Vertebrados
Clase Aves
Orden Galliformes
Familia Phaisanidae
Género Gallus
Especie Domesticus
Linea Genética Broiler

Fuente: Espinel, 2020, p. 16.

1.4. Anatomia y fisiologia de las aves

Es importante estudiar la anatomia y fisiologia del ave debido a que todos los animales presentan
una anatomia distinta y por ende sus actividades fisioldgicas presentan ciertas particularidades

para lograr un buen desarrollo.

14.1. La piel

La piel es una membrana exterior que recubre todo el cuerpo del ave. Entre sus funciones esta la
de proteger los tejidos internos del animal, estableciendo al mismo tiempo una superficie de

relacion fisiologica entre el organismo en si y el medio ambiente en que lo rodea (Jarama, 2016a: p.
33).

14.2. Sistema 0seo

El esqueleto de las aves es mas ligero que el de los mamiferos, pues gran parte de sus huesos
contiene aire (neumatizacion) en lugar de médula 6sea. Las cavidades 6seas neumatizadas estan
en comunicacion con el sistema respiratorio y tienen como finalidad disminuir el peso corporal
para favorecer el vuelo. Por otra parte, los huesos de las aves son mas ricos en sustancias
inorganicas (fosfato célcico) que los de los mamiferos, Ilegando a contener hasta un 84% de estas
sustancias (Diaz, 2020a: p. 34).



1.4.3. Esqueleto cefélico

Presenta tres rasgos fundamentales: craneo abovedado, 6rbitas de gran tamafio separadas por un
fino septo interorbitario y modificacion de los huesos de la cara para formar el pico (rostro
piramidal). Gran parte de los huesos del craneo se encuentran neumatizados, de tal manera que
entre las dos finas laminas de hueso compacto existe una red de trabéculas que encierran

numerosos espacios llenos de aire (Dfaz, 2020b: p. 35).

1.4.4. Esqueleto del tronco (vértebras, costillas y esterndn)

El raquis de las aves se divide en porciones cervical, toracica, lumbosacra y coccigea. La forma
de “S” que presenta el raquis cervical en numerosas especies es necesaria a fin de proteger

elasticamente al encéfalo de las sacudidas que se producen tras el salto o después del vuelo (Diaz,
2020c: p. 36).

145. Esqueleto del miembro toracico

La transformacion de los miembros toracicos en alas ha llevado consigo importantes cambios que
se pueden resumir de la siguiente manera: - Existe un esqueleto zonal completo integrado por tres
huesos, el coracoides, la clavicula y la escapula. El esqueleto apendicular ha sufrido una reduccion
en el numero de huesos y el himero estda neumatizado. De este modo, contribuye a mantener
alejada el ala del esternon durante el vuelo (Diaz, 2020d: p. 37).

14.6. Esqueleto del miembro pelviano

Los miembros pelvianos sirven para la locomocion, en el medio terrestre o en el acuatico. El
esqueleto zonal consta de tres huesos, como en los mamiferos: ilion, isquion y pubis, que se unen
para formar el coxal. Los dos coxales, salvo en contadas especies, no se fusionan ventralmente

(no existe sinfisis pélvica), pero si lo hacen (hueso ilion) con el hueso sin sacro (Diaz, 2020e: p. 39).



15. Sistema muscular

La musculatura de las aves posee una mayor densidad de miocitos y menos tejido conectivo que
la de los mamiferos. En aves voladoras la musculatura pectoral es muy roja, indicativo del gran
namero de fibras musculares ricas en mioglobina (metabolismo aerobio oxidativo) Mientras que
en las aves que han perdido la facultad de volar, dicha musculatura es palida, debido al predominio
de fibras musculares blancas glicoliticas (metabolismo anaerobio) (vilema, 2019, p. 2). La
musculatura de las aves posee una alta densidad de miocitos y menos tejido conectivo en
comparacion a los mamiferos. La grasa intramuscular es mas escasa Y el color

del masculo depende de la region corporal y la especie (Larios, 2015, p. 1).

1.6. Sistema respiratorio

El sistema respiratorio de las aves esta involucrado en la absorcion de oxigeno (O2), la liberacién
de didxido de carbono (CO.) y de calor, la detoxificacion de ciertos quimicos, ajustes rapidos de
acido-base y la vocalizacion (Diaz, 2020f: p. 45). (Herrera, 2016, pp. 4-13), aporta que hay 6rganos que

intervienen en el proceso de respiracion mencionando los siguientes:

e Bronquio: cada uno de los dos conductos fibrocartilaginosos en que se bifurca la traquea

y que entran en los pulmones.

e Pulmones: 6rgano de los animales que viven o pueden vivir fuera del agua. Son de
estructura esponjosa, blanda y flexible, que se comprime y dilata. Ocupan una parte de la

cavidad toracica.

e Sacos aéreos: cadmaras comunicadas con los pulmones, que actian como una
prolongacion de estos y penetra en los huesos aligerando el peso del ave. Estas "bolsas"
sirven para almacenar el aire, pero no extraen el oxigeno. Podemos distinguir entre los

sacos aéreos anteriores (situados en la cavidad toracica) y los sacos aéreos posteriores.

Por lo que el aparato respiratorio de las aves se observa en la imagen 1-1



SACOS
ABDOMINALES

Figura 1-1. Esquema del aparato respiratorio de las aves

Fuente: Adam 2003 citado por Jarama 2016b: p. 35.

1.7. Sistema circulatorio

La circulacion en las aves es cerrada completa y doble; y no permite que la sangre con oxigeno
se mezcle con la que no lleva oxigeno, el corazon de las aves es de 4 camaras, 2 auriculas y 2
ventriculos lo que permite que por él fluya sangre tanto venosa como arteriosa y ayuda a una
transportacion mas eficiente de oxigeno y nutrientes, los ventriculos y las auriculas estan
separadas por tabiques intraventriculares e intrauriculares, lo cual impide que la sangre venosa se
mezcle con la arteriosa (Mendoza, 2012, pp. 8-10), COMO Se puede observar en la figura 2-1.

AORTA DORSAL ARTERIA

WEPATICA

AURICULA (TOUIERDA

VENTRICULO CAPILARES
1IZQVIERDO DEL MIOADO

ARTERIAS
PULMONARES CAPILARES

AURICULA DERECHA RENALES

VENA WEPATICA

VENA CAVA POSTERIOR

CAPILARES OF LA CABEZA

Nota: Los conductos punteados en claro representan circulacion artenial y los de punteado oscuro la circulacion venosa.
Figura 2-1. Diagrama del Sistema circulatorio de las aves

Fuente: Adam 2003 citado por Jarama 2016c: p. 38.
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Las aves tienen un corazon de cuatro camaras, lo que es comdn en humanos, la mayoria de los
mamiferos, y algunos reptiles, esta adaptacion admite el transporte eficaz de nutrimentos y
oxigeno a través del organismo, suministrando a las aves la energia para volar y conservar altos

niveles de actividad.

1.8. Sistema digestivo

Relne a todos los organismos y partes del cuerpo que sirven para transformar y asimilar los
alimentos y extraer de ellos las sustancias nutritivas (Martinez, 2012b: p. 23), se muestra en la figura
3-1.

Intestino Delgado

Figura 3-1. Sistema digestivo del ave

Fuente: Martinez, 2012c: p. 27.

1.8.1. El Pico

Su funcion es la de prensar y romper los alimentos. Constituye la punta de la cavidad bucal. El
pico de las gallinaceas es duro, corto y arqueado; el maxilar termina en una punta cdrnea, alojando

en la mandibula (Martinez, 2012d: p. 24).

18.2. Boca

Es el depdsito primario. Contiene glandulas que segregan liquidos digestivos (ptialina), el cual

convierte el almidon de los alimentos en azlcar 0 maltosa (Martinez, 2012e: p. 23).
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1.8.3. Lengua

Ayuda a pasar los alimentos (Martinez, 2012f: p. 24).

1.8.4. Esdfago

Es un tubo por el cual el alimento pasa de la boca hacia el buche, cumple la funcién de almacenar

alimento actuando como un tubo distensible (Martinez, 2012g: p. 24).

1.85. Buche

Otro deposito de alimento. Alli los alimentos sufren una segunda transformacion; por medio de
una sustancia llamada lactosa se obtiene la glucosa. El buche se caracteriza por contar con
esfinteres voluntarios para el ingreso y salida de los alimentos. Ademas, ayuda a la digestion

mediante la hidratacion y ablandamiento de los alimentos (Martinez, 2012h: p. 24).

1.8.6. Proventriculo

Se considera el verdadero estomago del ave. Alli los jugos gastricos obtienen las proteinas del

alimento (Martinez, 2012i: p. 24).

1.8.7. Molleja

La funcién de la molleja es triturar y moler las ingestas groseras cedidas por el buche o que llegan

directamente durante la deglucion (Martinez, 2012j: p. 24).

1.8.8. Pancreas

Es una estructura de color rosado que se encuentra en el pliegue o doblez del duodeno, secreta el
jugo pancreatico que contiene enzimas como la amilasa, 7 quimotripsina, tripsina,
carboxipeptidasas y lipasa. Transforma los almidones contenidos en los alimentos para obtener

sustancias nutritivas (aminoacidos) (Martinez, 2012k: p. 25).

12



1.8.9. Higado

Es bilobulado y relativamente grande, elimina o neutraliza el jugo gastrico y transforma la orina
sintetizando el &cido urico contenido en ella. Una de sus funciones es secretar bilis, que es una
sustancia verdosa que se vacia por medio de la vesicula biliar en el intestino, cerca del duodeno,
se presume que la bilis ayuda en la digestion y absorcion de las grasas por su accién emulsionante

y sus efectos activadores sobre la lipasa pancreatica (Martinez, 2012l: p. 25).

1.8.10. Intestinos

1.8.10.1. Intestino delgado

(Svihus, 2014, pp. 3-7), menciona lo siguiente que es el sitio donde se produce la digestion y absorcion
de los nutrientes. La digestion se realiza mediante enzimas producidas por la mucosa del intestino
y el pancreas; y mediante los jugos biliares producidos por el higado. El ID se divide en tres
porciones anatomicas: duodeno, yeyuno e ileon. Mucosa intestinal: Contiene vellosidades para
aumentar la superficie de absorcion de los nutrientes. Las vellosidades estan irrigadas con gran
cantidad de capilares que toman los nutrientes y los transportan hacia el higado mediante la vena

porta.

1.8.10.2. Intestino grueso
Es histol6gicamente similar al intestino delgado, se encarga de extraer parte del agua de la orina,

aqui no se secreta ninguna enzima, cualquier digestion es simplemente continuacion del proceso

iniciado en el intestino delgado (Svihus, 2014a: pp. 3-7).

1.8.11. Ciego

Son dos ramificaciones laterales al final del intestino. Es la union del intestino delgado y grueso,

en ellos el organismo obtiene agua y minerales, asi como la parte fibrosa del alimento es diluida
(Svihus, 2014b: pp. 3-7).
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1.8.12. Cloaca

Es una cavidad a donde van a parar los excrementos antes de ser expulsados. Alli también termina
el oviducto y sirve de tltimo depdsito al huevo antes de su postura. En la cloaca también converge
el sistema reproductivo de las aves. Cuando una hembra pone un huevo, la vagina se pliega sobre
la superficie del huevo, de tal forma que la cloaca se pueda abrir sin entrar en contacto con las

heces o la orina (Svihus, 2014c: pp. 3-7).

19. Principales razas y lineas de pollos de carne

Una linea se ha formado a través de planes de cruzamiento y seleccion con el fin de obtener un
ave con las caracteristicas deseadas para el objetivo de la produccion, comercialmente la
produccién avicola esta determinada por el concepto de lineas y no se utiliza mas el de razas
(Jarama, 2016d: p. 42). Por el desarrollo industrial y especializacion que ha tenido el sector avicola se
produce para cada categoria lineas comerciales de forma més detallada podemos ver en le tabla
2-1.

Tabla 2-1: Principales razas de aves productoras de huevo, carne y doble propésito.

Gallinas ligeras Gallinas pesadas (produccion Gallinas  semipesados
(produccion de huevo). de pollo de engorda) (doble proposito).
Babcock Ross Rhode Island Red
Hy-Line Hybro Plymouth Rock

Hisex Brown Cobb Barred

Hisex White Hubbard

Dekalb Arbor Acres

Fuente: Valdiviezo, 2012a: p. 27.

1.9.1. Ross 308

Se caracteriza por tener resistencia a las enfermedades metabdlicas como Ascitis 0 Muerte subita.
Esa rusticidad lo lleva a producir eficientemente tanto en climas de altura donde se hacen notar
las marcadas amplitudes térmicas y la escasez de oxigeno, como en climas costefios con calores

extremos y altas humedades. Los datos en las tablas de rendimiento indican producciones de 2.4
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kg a los 42 dias con una conversion alimenticia de 1.7 Kg de alimento por Kg de carne para lotes

Mixtos (Valdiviezo, 2012b: p. 27).

1.9.2. Cobb 500

La eficiente conversion de alimento y excelente tasa de crecimiento dan la ventaja competitiva de
los productores que mantienen los menores costos de produccion, mejor tasa de crecimiento y
capacidad de prosperar en la densidad baja, a menos costos de nutricion. Estos atributos se
combinan para dar a la Cobb 500, la ventaja competitiva de menor costo por kilo o kilo de peso
vivo producido (valdiviezo, 2012c: p. 29). Las razas o estirpes para obtener el Cobb, se sustentan en
Cornish, macho generalmente (para 14 rendimiento de pechuga), Plymouth Rock hembra (para
produccion de huevos), y también New Hampshire hembra, el pollo Cobb tiene la mejor
uniformidad en el mercado. Mayor uniformidad permite que la planta de procesamiento reciba

mayor cantidad de aves dentro del peso esperado por el cliente (Valdiviezo, 2012d: p. 29).

1.9.3. Hybro

Esta linea genética se adapta a los diferentes pisos climéticos ofreciendo rusticidad y un mejor
desempefio; adicionalmente las hembras presentan niveles de conversion y ganancias de peso
superiores a otras lineas genéticas, optimizando asi sus resultados finales en conversion y

eficiencia (Valdiviezo, 2012e: p. 30).

1.9.4. Arbor Acres

(Acres, 2002 citado por Valdiviezo, 2012f: p. 30), describe que esta linea proviene de genéticas
desarrolladas, para ofrecer una mejor ganancia de peso y conversion alimenticia en el menor
tiempo posible. Son pollos especializados para producir carne, no desarrollan ampollas
pectorales, pero si un buen aspecto de la canal y un buen porcentaje de rendimiento de la carne
de pollo vendible.

1.95. Hubbard Classic

Crece rapidamente, lo que resulta en un costo en pie bajo; sale rapido a mercado y, por

consiguiente, permite engordar el maximo de pollos por afio por localidad. Es conocida la
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capacidad del pollo Hubbard Classic de mantener su apetito en climas calidos o tropicales, lo que

le permite mantener buen crecimiento aun cuando se utilizan dietas menos concentradas
(Valdiviezo, 2012g: p. 31).

1.10. Alimentacion de pollos de engorde

La alimentacion puede ser realizada en tres fases. Una fase de inicio que va desde el primer dia
hasta los 12 o0 14 dias, y luego una de engorde que va desde los 13 hasta los 15 hasta los 35 0 37
dias y una fase de finalizacion o acabado que va desde los 36 o0 38 dias hasta el sacrificio. Los
programas de alimentacion difieren segun el manejo de cada explotacion y el piso climatico en
gue se encuentre como se detalla en la tabla 3-1.

Tabla 3-1: Programa de alimentacion

Tipo alimento Edad
Pre Inicial 1-5
Inicial 6-15
Crecimiento 16-29
Engorde 30-42

Fuente: Valdiviezo, 2012h: p. 61.

1.10.1. Proteinas

Son componentes nitrogenados contenidos en algunos alimentos de origen vegetal o animal y que
son basicos para la nutricion y el fortalecimiento del organismo. Las proteinas estan constituidas
de méas de 23 compuestos organicos que contienen carbono, hidrégeno, oxigeno, nitrogeno y
sulfuro. En materia seca, el cuerpo de un ave madura esta constituido por mas de 65% de proteina,
igual al contenido presente en el huevo (Martinez 2012m: p. 28). Cuando la dieta cumple con el
balance de aminoécidos recomendado, el pollo de engorde moderno tiene capacidad de respuesta

a la densidad de aminoacidos digeribles en términos de crecimiento, eficiencia y rendimiento
(Gonzélez 2018a: p. 1).
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1.10.2. Carbohidratos y grasas (Energia)

El pollo de engorde necesita energia para el crecimiento, el mantenimiento y la actividad de sus
tejidos, los carbohidratos son la mayor fuente de energia para las aves, pero solo los ingredientes
que contengan almidon, sacarosa 0 azucares son proveedores eficientes de energia (Gonzélez 2018b:

p.1).

1.10.3. Las Grasas

Son una fuente importante de energia para las dietas de aves porque contienen mas del doble de
energia que cualquier otro nutriente. La grasa forma parte del huevo en méas de un 40% del
contenido de materia seca del huevo y de 17% de peso seco del ave que va a ser llevada al
mercadeo. Para muchos productores de alimentos comerciales, la grasa animal o grasa amarilla

seria la fuente de grasa para suplementar (Martinez, 2012m: p. 28).

1.10.4. Minerales y Vitaminas

Para una correcta nutricion de las aves, el alimento debe tener refuerzos de calcio, hierro,
vitaminas, etc. Especialmente el calcio es indispensable para las aves, ya sean de postura o carne.
Si las aves se encuentran descalcificadas, la produccidn de huevos se vera afectada por el aumento

en la ruptura de la cascara (Martinez, 2012n: p. 28).

1.10.5. Agua

Este es un elemento de la nutricion del ave muy poco considerado. A pesar de ser el factor
principal de control cuando se trata del estrés cal6rico. El agua participa en todas las reacciones
metabolicas y fisiologicas que ocurren en el cuerpo. Bajo condiciones normales, el ave consume
el doble de agua que, de alimento, pero esta diferencia aumenta cuando la temperatura sobrepasa
los 25°C (Martinez, 20120: p. 29). Toda explotacion agricola tiene distintas formulaciones de dietas
dependiendo el sitio climético en el que se encuentre, pero al controlar una microlina de manera

estricta la elaboracién de concentrado puede ser la misma como se presenta en la tabla 4-1.
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Tabla 4-1: Valores recomendados para dietas de engorde.

Energia Proteina Lisina (%) Metionina &
(MJ/kg) Bruta (%) Cistina (%)
Iniciador 12.65 22-25 1.43 1.07
Crecimiento 13.20 21-23 1.24 0.95
Finalizador 13.40 19-23 1.09 0.86
Fuente: Gonzélez, 2018c: p. 1.
1.11. Caracteristicas de produccion

La produccion de pollo de ceba se ha desarrollado y difundido en todas las regiones del Ecuador,
como repuesta de las aves para su alta adaptabilidad, rentabilidad y aceptacion en el mercado de
pollitos de razas con excelentes comportamientos productivos (Andrade et al., 2017: p. 2). Cambios
drésticos de temperatura y humedad, que no son adecuadamente controlados por el avicultor,
afectan severamente en el rendimiento productivo del pollo de carne, ocasionando grandes
pérdidas econdmicas, las intensidades de la luz alteran la actividad de los pollos de engorde, por
lo que se recomienda una adecuada estimulacion de las aves durante los primeros 5 a 7 dias para
obtener niveles 6ptimos de consumo de alimento y para un buen desarrollo de los sistemas inmune
y digestivo. Después de los 7 dias de edad o preferiblemente a los 150 gramos de peso corporal,

la intensidad de la luz debe disminuirse gradualmente (Calle, 2019a: p. 23).

1.11.1. Relacion genética

La correlacion genética no compensada entre la ganancia de peso corporal y el desarrollo del
pulmon y del corazén, provoca con estos, diferencias numéricas en el valor del hematocrito y por
lo tanto diferencias en las necesidades de oxigenacion. Esta situacion se comprende facilmente al
suponer que los genetistas seleccionen caracteristicas que son faciles de medir y de mayor interés

para el productor como la velocidad de crecimiento y la conversion alimenticia (Calle, 2019b: p. 25).

1.11.2. Altura sobre el nivel del mar

Los pollos criados a una altura de 3300 msnm presentan ascitis en tanto aquellos animales criados

sobre el nivel del mar no desarrollan ningin problema. En afios recientes esta situacion parece
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estar cambiando, observaciones registradas en 1988 en el estado de Morelos, donde la altura es
aproximadamente de 3000 a 3200 msnm, indicaron una mortalidad de 2 a 5 % por sindrome ascitis

durante las estaciones frias (Calle, 2019c: p. 26).

1.11.3. Manejo

La temperatura baja que provoca un aumento en el metabolismo basal y el incremento en el
consumo de alimento, presencia de enfermedades cronicas. La ventilacion, e inadecuada densidad
de la poblacion, vacunaciones, contaminacion del ambiente por polvo, amoniaco, didxido de
carbono, sustancias azufradas, metano y formol que dificultan y afectan la respiracion del ave,
caracteristicas que fueron observadas como causas, para la presencia del sindrome de ascitis (Calle,
2019d: p. 26).

1.12. Factores medioambientales que influyen en la productividad de los pollos
Cobb 500
1.12.1. Regién Amazonica

Las caracteristicas productivas en la region Amazonica varian debido al método de crianza en las
diferentes explotaciones avicolas. (Estupifian, 2015, pp. 45-47), con el objetivo de evaluar diferentes
niveles de betaina en Broilers Cobb 500 (0,5; 1; 1,5 ml/l), en el agua, con 4 tratamientos cada
tratamiento fue evaluado con tres repeticiones durante las etapas, inicial, crecimiento y engorde

en la granja avicola “Pura Pechuga” de forma mas detallada podemos ver en la tabla 5-1.

Tabla 5-1: Influencia en la productividad al utilizar diferentes niveles de betaina sobre los

parametros productivos en Broilers Cobb 500.

Niveles de Betaina

Variables

T0 T1 T2 T3
Peso Inic. (g) 41,33 41,50 41,67 41,68
Peso Fin. (g) 2949,50 3104,50 3335,7 249,311
Ganancia de peso (Q) 2908,17 3063 3294 3255,50
Conversién Alimenticia 1,79 1,75 1,62 1,66
Consumo de Alimento (g) 5218,50 5367 5339,33 5395,83
Mortalidad (%) 1,39 0,69 0,00 0,00

Fuente: Adaptado de Estupifian, 2015, pp.55-85.
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(Ortiz, 2016, pp. 40), evalud tres niveles de biocozyme en dietas para pollos Cobb 500 en la fase de
crecimiento y ceba con 4 tratamientos: T1 testigo, T2 (250g/t), T3 (500 g/t) y T4 (750g/t) con el

objetivo de mejorar sus caracteristicas productivas el cual podemos ver mas detalladamente en la

tabla 6-1.

Tabla 6-1: Influencia en la produccion al evaluar tres niveles de biocozyme en dietas para pollos

Cobb 500.
Variables T1 T2 T3 T4
Peso Fin. (g) 2870 2835 29495 2850
Ganancia de peso (g) 2889,25 2829,5 2909,2 2849
Conversion Alimenticia 1,76 1,8 1,72 1,79

Fuente: Adaptado de Ortiz, 2016, pp. 46-51.

(Andrade et al., 2017, p. 2), evaluaron de parametros productivos de pollos Broilers Cobb 500 y Ross

308 en la Amazonia del Ecuador demostraron que el hibrido Cobb 500 tiene mejores rendimientos

productivos y zootécnicos en relacién al Ross 308como se puede ver en la tabla 7-1.

Tabla 7-1: Comportamiento productivo de pollos Broilers Cobb 500 y Ross 308.

LINEA DE POLLOS

Variables

Cobb 500 Ross 308
Peso Inic. (g) 40,06 39,98
Peso Fin. (g) 27739 2652,81
Ganancia de peso (Q) 2733,79 2612,8
Conversion Alimenticia 1,46 1,53
Peso a la canal (g) 1996,88 1918,1
Rendimiento a la canal (%) 72,00 72,33
Kilo de carne producida (m? 19,97 19,18

Fuente: Adaptado de Andrade et al., 2017: p. 6.

(Motoche, 2018, pp. 61-63), realizo su investigacion en Macas con el objetivo de evaluar la eficiencia

productiva de los pollos Broilers linea COBB 500 alimentados con tres tipos de balanceados

comerciales y la aplicacion de (Daucus Carota) zanahoria amarilla como pigmentante natural con

una parvada mixta de 180 pollos en la granja avicola “Pichorito” por lo que se detalla en la

siguiente tabla 8-1.
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Tabla 8-1: Influencia en la produccién al evaluar balanceados comerciales méas la adicion de

pigmentante natural en la alimentacién de pollos Broilers Cobb 500.

Variables Pal Pichorito Pronaca

Sin Con Sin Con Sin Con
Peso Inic. (g) 43,29 43.92 43.08
Peso Fin. (g) 1046,1 1930,05 2605,06 2721.31 3012.78 2940,21
Ganancia de peso (g) 1002,68 1886,88 2560,97 267756 2969,95 2896,88
Conversion Alimenticia 2,49 1,83 1,97 1,88 1,71 1,75
Consumo de Alimento (g) 2492,33 3461,33 5034,33 5041,67 5078,67 5076,00
Mortalidad (%) 0,00 0,00 0,33 0,67 0,00 0,00
Color de la piel (puntos) 2,00 2,00 4,00 4,00 5,00 5,00
Peso a la canal (g) 562,81 1028,60 1624,27 164508 2126,67 2084,67
Rendimiento a la canal
(%) 53,85 53,30 62,35 60,50 70,70 70,92

Fuente: Adaptado de Motoche, 2018, pp. 73-94.

1.12.2. Regién Costera

En la Costa por la presencia de grandes avicolas las condiciones de manejo son mas
estrictas presentando altos indices productivos. (Guerra, 2012, pp. 36-38), en su estudio utilizo
fitasa en pollos Broilers con 4 tratamientos: TO Ogr, T1 100 gr, T2 150 gry T3 200 gr en laavicola
“Vabrului’ provincia de Los Rios con el objetivo de disminuir el fosforo y por ende el amonio

excretadas por las aves observandose en la tabla 9-1.

Tabla 9-1: Influencia al utilizar fitasa en el engorde de pollos Broilers con tres niveles para

determinar parametros productivos.

Variables TO T1 T2 T3
Peso Inic. (g) 37 37,17 36,33 36,67
Peso Fin. (g) 3098,46 3126,38  2621,04 2083,6
Ganancia de peso (Q) 3000 3167,8 2600 2049,93
Consumo de Alimento (g) 4328,05 4300,95 4176,89 4309,43
Mortalidad (%) 417 0 0 2,08

Fuente: Adaptado de Guerra, 2012, pp. 45-59.
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(Parrefio, 2017, p. 42), evalud parametros productivos de pollos de engorde, alimentados con una
dieta de harina de chocho (Lupinus mutabilis Sweet), comparado con un alimento comercial, con
soya a una temperatura media anual de 25.7 °C con dos tratamientos y 4 repeticiones cada uno
(chocho-soya). La harina de chocho por presentar altos porcentaje de proteina es utilizada como

fuente de alimento en las aves reemplazando a la soya como se detalla en la tabla 10-1.

Tabla 10-1: Parametros productivos de pollos de engorde, al ser alimentados con harina de

chocho vs un alimento comercial como la soya.

Variables Chocho Soya
Peso Final (g) 3137 2841
Conversion Alimenticia 1,458 1,792
Consumo de Alimento (g) 4573 5091
Mortalidad (%) 3,13 0

Fuente: Adaptado de Parefio, 2017, pp. 55-62.

(Del Pozo 2018, 19-20), en su investigacion sobre el comportamiento de indicadores productivos en
ceba de dos lineas de machos Broilers, con tres densidades diferentes en la zona de Babahoyo a
una temperatura media anual de 25° C precipitacion del 996,74 mmy humedad relativa de 76 %,
considero que es un factor que influye en el rendimiento del ave ya que en temperaturas altas la

densidad es menor por lo que se detalla mejor en la tabla 11-1.

Tabla 11-1: Como influye los parametros productivos de dos lineas de machos broilers bajo tres

diferentes densidades.

Lineas Alimentacién Densidad
Variables Ross  Cobb ) 12 13 14
Harina Pellets
308 500 aves/m? aves/m? aves/m?
Peso Fin. (g) 2933,6 2791,7 28135 2911,7 2957,1 28254 28054
Conversion Alimenticia 1,91 1,73 1,97 1,94 1,92 1,93 1,97

Consumo de Alimento (g) 2228,2 4783 2143,6 212547 2142,7 20975 21635

Fuente: Adaptado de Del Pozo, 2018, pp. 20-27.

(Mendoza et al., 2020, p. 3), al sustituir de forma parcial el maiz por harina integral de cucurbita
moschata y su efecto sobre las variables productivas de pollos Cobb 500 los resultados ver en la
tablal2-1. Con 4 tratamientos TO: tratamiento testigo, T1: inclusion del 10 % de HIZ, T2:

22



inclusion del 12 % de HIZ y T3: inclusion del 15 % de HIZ. La existencia de materias primas
alternativas en dietas de pollos de engorde ayuda a bajar costos de produccién ya que la
alimentacion representa del 70-85% de los costos por lo que Cucurbita moschata al presentar alta

cantidad de energia puede sustituir al maiz.

Tabla 12-1: Sustitucion parcial de maiz por harina integral de Cucurbita moschata y su efecto

sobre las variables productivas de pollos Cobb 500.

Variables TO T1 T2 T3
Peso Fin. (g) 2384 2232,22 2243,52 2304,02
Conversion Alimenticia 1,83 1,85 1,83 1,86
Consumo de Alimento (g) 1300 1252,2 1272,1 1300
Consumo acumulado (g) 4271,09 4117,95 4057,77 4188,5

Fuente: Adaptado de Mendoza et al., 2020, pp. 7-10.

1.12.3. Regién Interandina

Las bajas temperaturas en zonas altas con distintos tratamientos de estudio presentan variacion
en las variables productivas. (Viera, 2015, pp. 42-44), evalu6 diferentes niveles de promotor de
crecimiento organico comercial (0,25, 0,30 y 0,35g de promotor/kg), en la alimentacion de pollos
Broilers con 4 tratamientos y cinco repeticiones cada uno y un tamafio de la unidad experimental

de 10 aves como se puede ver en la tabla 13-1.

Tabla 13-1: Comportamiento productivo por efecto de diferentes niveles de promotor de

crecimiento organico comercial, en la alimentacion de pollos Broilers.

Niveles de NutriFibe g/kg de alimento

Variables

T1 T2 T3 T4
Peso Inic. (g) 46,64 46,1 46,37 46,79
Peso Fin. (g) 2734,39 2770,31 2850,14 2801,71
Ganancia de peso (g) 2687,75 272421 2803,77 2754,92
Conversién Alimenticia 191 1,89 1,86 1,88
Consumo de Alimento (g) 5141,99 5139,02 5216,57 5173,58
Mortalidad (%) 8 7 6 2

Fuente: Adaptado de Viera, 2015, pp. 52-68.

(Aucapifia, 2016, pp. 28-30), en su estudio al utilizar extracto de melissa officinalis (toronjil) en la
produccién de pollos Broilers con 4 tratamientos: TO Agua + concentrado, T2 extracto 2%+
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concentrado, T3 extracto 4% + concentrado y T4 extracto 6% + concentrado cada tratamiento y

5 repeticiones. Los resultados se expresan en la tabla 14-1.

Tabla 14-1: Consumo de nutrientes de los pollos Broilers por efecto de diferentes niveles melissa

officinalis (toronjil) al agua.

Niveles de extracto, %

Variables

TO T1 T2 T3
Peso Inic. (g) 445 44 43,05 44,45
Peso Fin. (g) 2530,73 2555,07 2563,8 2570,4
Ganancia de peso (Q) 2486,23 2511,07 2520,75 2525,95
Ganancia de peso (g/dia) 50,74 51,25 51,45 51,55
Conversion Alimenticia 1,97 1,95 1,95 1,94
Consumo de Alimento (g) 4901,76 4892,54 4874,24 4924,38
Mortalidad (%) 4 2 0 0

Fuente: Adaptado de Aucapifia, 2016, pp. 23-64.

(Villacis, 2016, pp. 35-37), valud la harina de azolla (azolla caroliniana), sobre los parametros
productivos en pollos Cobb 500 con 4 tratamientos: TO 0% de harina de azolla, T1 2% de harina
de azolla, T2 4% de harina de azolla y T3 6% de harina de azolla en condiciones
medioambientales de 12,5°C, 2 900 m.s.n.my 76 % de humedad relativa. La harina de azolla al
ostentar porcentajes altos de proteina es considerada como alternativa para la elaboracion de
dietas en pollos de engorde ayudando a formacion de tejidos musculares logrando buenos pesos

en la etapa de finalizacién como se observa en la tabla 15-1.

Tabla 15-1: Comportamiento bioldgico de pollos Broilers Cobb 500 ante la utilizacion de

diferentes niveles de la harina de Azolla.

Niveles de Azolla (%)

Variables

T1 T2 T3 TO
Peso Inic. (g) 41.30 41.30 41.30 41.30
Peso Fin. (g) 2624.87 2862.41 2912.07 2597.68
Ganancia de peso (Q) 2583.57 2821.11 2870.77 2556.38
Conversion Alimenticia 2.10 1.92 1.90 2.13
Consumo de Alimento (g) 5416.44 5425.55 5448.73 5401.76
Mortalidad (%) 4 6 8 4
Relacion costo/beneficio $ 1.07 1.17 1.20 1.05

Fuente: Adaptado de Villacis, 2016, pp. 47-59.
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(Martinez, 2019, pp. 40-42), evalud tres razas de pollos de engorde bajo tres alternativas de
alimentacion con 9 tratamientos T1: Broilers 100% balanceado, T2: Broilers 50% morochillo y
50% balanceado, T3: Broilers 30% morochillo y 70% balanceado, T4: Campero 100%
balanceado, T5: Campero 50% morochillo y 50% balanceado, T6: Campero 30% morochillo y
70% balanceado, T7: Plymouth Rock 100% balanceado, T8: Plymouth Rock 50% morochillo y
50% balanceado y T9: Plymouth Rock 30% morochillo y 70% balanceado como se observa en la
tabla 16-1.

B (Boiler) A1l (100 % Balanceado)
C (Campero) A2 (50 % Balanceado + 50 % Morocho)
P (Plymouth Rock) A3 (70 % Balanceado + 30 % Morocho)

Tabla 16-1: Influencia de los parametros productivos de tres razas de pollos de engorde bajo tres

alternativas de alimentacion.

BA1 BA2 BA3 CAl CA2 CA3 PAl PA2 PA3

Variables

T2 T3 T4 TS5 T6 T7 T8 T9
Peso Fin. (g) 2444 2110 2363,9 2386,69 2223 2313,8 1686,7 1574 1639
C.A 2,06 2,39 2,13 2,11 2,26 2,17 2,98 3,23 3,07
Mort. (%) 16,6 6,67 10 3,33 3,33 3,33 0 0 0

Fuente: Adaptado de Martinez, 2019, pp. 44-51.

1.13. Ventajas productivas de los pollos Cobb 500 vs la linea Ross 308 a los 42 dias
de edad en las Regiones del Ecuador.

1.13.1. Regién Costera

En la Costa el Cobb 500 presenta mejores rendimientos productivos que la Ross 308 ante
diferentes tratamientos de estudio. (Rivera, 2018, pp. 18-20), determind el indice de conversién
alimenticia en ceba de dos lineas de hembras Broilers con diferentes densidades poblacionales
150 hembras Ross 308 y 150 hembras Cobb 500. La densidad poblacional en la produccion
avicola es importante ya que de ello depende que el ave se desarrolle de manera eficiente como
se observa en la tabla 17-1.
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Tabla 17-1: Influencia al determinar el indice de conversién alimenticia en ceba de dos lineas de

hembras Broilers con diferentes densidades poblacionales.

Lineas Alimentacién Densidad
Variables Ross Cobb 12 13 14
Harina Pellets
308 500 aves/m2 aves/m2 aves/m2
Peso Fin. (g) 24456 2583.4 24295 2599.5 2608.9 24429 24918
Conversion Alimenticia 1.47 1.45 2.14 1.81 1.97 1.98 1.97

Consumo de Alimento (g) 5123,3 47645 5193.2 4694.7 5110.3 48315 4890.0

Fuente: Adaptado de Rivera, 2018, pp. 28-35.

(Valdiviezo, 2012, pp. 52-58), al comparar parametros productivos en pollos Broilers de las lineas
Cobb 500 y Ross 308, con y sin restriccion alimenticia con 4 tratamientos Ross 308 sin restriccion
Ross308 con restriccion, Cobb 500 sin restriccion y Cobb 500 Con restriccion. La restriccion
alimenticia es un método eficaz para evitar altas mortalidades ya que a medida que el ave gana
peso necesita mayor oxigenacion con esta medida se disminuye los problemas metabolicos del

pollo como se detalla en la siguiente tabla 18-1.

Tabla 18-1: Evaluacién de los pardmetros productivos en pollos Broilers Cobb 500 y Ross 308

con y sin restriccion alimenticia

INTERACCION ENTRE LINEA GENETICA Y REGIMEN

Variables ALIMENTICIO
Ross 308 sin Ross 308 con  Cobb 500 sin Cobb 500 Con
restriccion restriccion restriccion restriccion
Peso Inic. (g) 43,72 435 41,59 41,45
Peso Fin. (g) 2469,93 243424 2516,23 2495,62
Ganancia de peso (g) 2426,21 2390,74 247464 2456,5
Conversién Alimenticia 1,61 1,67 1,64 1,57
Consumo de Alimento (g) 3908,32 4159,96 4133,29 3904,07
Mortalidad (%) 14,5 15,5

Fuente: Adaptado de Valdiviezo, 2012b, pp. 65-102.

(Palomino, 2017, pp. 72-75), Utiliz6 una dieta Unica por etapas en dos lineas genéticas de pollos para
evaluar los parametros zootécnicos en galpones automatizados. La elaboracion de dietas es

indispensable ya que una buena nutricion se ve reflejada en el rendimiento del ave y sus productos
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el cual podemos observar de manera mas detallada en la tabla 19-1. Para la alimentacion de los

pollos se realizaron tres dietas como la pre-inicial, inicial, crecimiento y final.

1.13.1.1. Pre-inicial

El balanceado contiene 19.55 % de proteina, un 10.2 % de humedad; en referencia a la grasa y la
ceniza se muestran porcentajes del 5.75 % y 5.16 % respectivamente. Finalmente el contenido de
fibra con 2.27 % (Palomino, 2017b: 73).

1.13.1.2. Inicial

El alimento contiene 22.37 % de proteina, un 10.97 % de humedad; en referencia a la grasa y la
ceniza se muestran porcentajes del 7.15 % y 5.69 % respectivamente. Finalmente el contenido de

fibra con 1.86 % ( Palomino, 2017c: 73).

1.13.1.3. Crecimiento

El alimento balanceado suministrado tuvo un 21.12 % de proteina, un 10.6 % de humedad; en
referencia a la grasa y la ceniza se muestran porcentajes del 7.72 % y 6.02 % respectivamente.

Finalmente el contenido de fibra de 3.47 % (Palomino, 2017d: 73)

1.13.1.4. Finalizador

Contiene un 18.6 % de proteina, un 10.53 % de humedad; en cuanto a la grasa y la ceniza se
muestran porcentajes del 8.72 % y 5.25 % respectivamente. Finalmente el contenido de fibra con

2.64 % (Palomino, 2017e: 74)

Tabla 19-1: Utilizacion de una dieta Unica por etapas en dos lineas genéticas de pollos para

evaluar los pardmetros zootécnicos en galpones automatizados.

Variables Cobb 500 Ross 308
Peso Fin. (g) 3178 3071
Ganancia de peso (Q) 3128 3030
Conversion Alimenticia 151 1,55
Consumo de Alimento (g) 4801 4769
Mortalidad (%) 3,18 3,08

Fuente: Adaptado de Palomino, 2017a: pp. 73-86.
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1.13.2. Region Interandina

A temperaturas bajas la linea Ross 308 presenta mayor adaptabilidad debido a sus caracteristicas
genéticas propias. Es importante considerar la linea que se va explotar ya que cada una de ellas
presenta mayor adaptabilidad a un tipo de piso climatico y por ende mejores rendimientos
productivos como se detalla en la tabla 20-1. (Navas y Maldonado, 2009, pp. 47-48), evalud la Ross 308
y Cobb 500 en condiciones de altura con 4 tratamientos T1 R1S1: Ross 308 machos, T2 R1S2:
Ross 308 hembras, T3 R2S1: Cobb 500 machos y T4 R2S2: Cobb 500 hembras.

Tabla 20-1: Evaluacion de parametros productivos de las razas de pollos parrilleros Ross 308 y

Cobb 500 en condiciones de altura.

) Cobb 500 Ross 308
Variables Prom. Prom.
M H M H
Peso Fin. (g) 18219,8 16210,93 2869,23 16954,8 15369,34 2693,68
Conversion Alimenticia 10,67 11,65 1,86 10,88 11,67 1,88
Mortalidad (%) 8 5 10,83 0 1 9,83

Fuente: Adaptado de Navas y Maldonado, 2009, pp. 58-76.

(Jarama, 2016, pp. 99-104), estudio caracteres de crecimiento y mortalidad en dos lineas de pollo de
engorde en condiciones de altitud. Enfatizando que las condiciones medioambientales en zonas
altas es un factor importante en crianza del ave por lo que requiere de mayor cuidado debido a la
presencia de bajas temperaturas, la Cobb 500 presenta bajos parametros productivos como se

detalla mejor en la tabla 21-1.

Tabla 21-1: Evaluacion de los parametros productivos de las lineas Cobb 500 y Ross 308 en

condiciones de altitud.

Variables Cobb 500 Ross 308
Peso Fin. (9) 2583,71 2585,46
Conversion Alimenticia 1,87 1,83
Consumo de Alimento (g) 4827,25 5019,3
Mortalidad (%) 8,25 2,5

Fuente: Adaptado de Jarama, 2016, pp. 105-128.
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1.14. Caracteristicas productivas de los pollos Cobb 500 segln el sexo, en las

Regiones del Ecuador

El sexo es un factor que influye directamente en los rendimientos productivos del ave presentando
el macho mejores caracteristicas productivas que la hembra en todos los pisos climaticos del
Ecuador. (Ganchozo e Intriago, 2019, pp. 35-37), evaluaron aceites esenciales de orégano (Origanum
vulgare ) y su efecto en pardmetros de salud con el objetivo de mejorar caracteristicas productivas
en 3 dosis (100, 200 y 300 ppm) con 4 repeticiones cada uno. El orégano al actuar como promotor
de crecimiento de manera natural puede reemplazar a los probioticos sintéticos ya que mejora las

variables productivas del pollo como se puede apreciar en la tabla 22-1.

Tabla 22-1: Influencia en los pardmetros productivos en pollos Cobb 500 al suministrar

diferentes niveles de aceites esenciales de orégano (Origanum vulgare L).

) 100 ppm 200 ppm 300 ppm

Variables

M H M H M H
Peso Inic. (g) 44,74 44,74 44,74 44,74 44,74 44,74
Peso Fin. (g) 3034,1 2559,9 3005,6 25079 2964,3  2596,1
Conversion Alimenticia 1,6 15 15 1,65 15 15
Consumo de Alimento (g) 5020 4050 4790 4390 4670 4450
Mortalidad (%) 35 2,5 10 12,5 5 2

Fuente: Adaptado de Ganchozo e Intriago, 2019: pp. 43-49.

(Campozano et al., p. 4), Utilizo aceite esencial de orégano para mejorar las caracteristicas productivas
de pollos de engorde distribuida en 5 tratamientos; T1 control sin aditivo, T2 300 mg/kg de Zinc
bacitracina, T3 100 mg/kg de AEO, T4 200 mg/kg de AEO y T5 300 mg/kg de AEO con 4
repeticiones cada repeticion estuvo conformada por 10 aves en un area de 1 m2. La utilizacion de
diferentes niveles de orégano como tratamiento de estudio presenta caracteristicas de produccion
altas, mejorando la salud del ave en todas las etapas productivas por lo que se detalla mejor en la
tabla 23-1.
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Tabla 23-1: Influencia de aceite esencial de orégano (Origanum vulgare L) en la alimentacion
del Cobb 500 por sexo.

. T1 T2 T3 T4 T5
Variables
M H M H M H M H M H
Peso Inic. (g) 45,73 43,7 45,73 43,7 45,73 43,7 45,73 43,7 45,73 43,7
Peso Fin. (g) 291543 2432,66 3187,7 24277 29643 25599 30056 2507,9 3034,1 2596,1
Conversién Alimenticia 1,72 1,89 1,6 1,68 1,72 1,61 1,62 1,78 1,56 1,61

Consumo de Alimento (g) 4932,67 4518,6 5042 3996 5024 4052 4789 4387 4672 4106
Ganancia de peso (g) 2870,94 2388,87 3143,38 2384,4 2918,78 251545 2962,15 246144 2988,37 25524

Fuente: Adaptado de Campozano et al., p. 5.

(Falcones y Olmedo 2020, pp. 25-27), incrementaron la formulacidn de alimento balanceado en pollos
cobb-500 por sexo y su efecto en pardmetros zootécnicos con 4 tratamientos: T1M: alimento
balanceado tradicional, T2H: alimento balanceado tradicional, T3M: alimento balanceado no
tradicional y T4H: alimento balanceado no tradicional. La composicion y presentacién de
balanceados para cubrir los requerimientos nutricionales del pollo es indispensable en toda
explotacién avicola, por tanto, se ve reflejado en el rendimiento del ave a la etapa final de forma
mas detallada podemos ver en la tabla 24-1.

Tabla 24-1: Influencia ante la formulacién de un alimento balanceado en pollos cobb-500 por

sexo y su efecto en pardmetros zootécnicos.

. Tradicional No tradicional
Variables
M H M H
Peso Fin. (g) 2550 2310 2670 2440
Conversion Alimenticia 1,27 1,26 1,28 13
Consumo de Alimento (g) 4160 3760 4210 3640
Mortalidad (%) 2,5 1,25 1,25 3,75

Fuente: Adaptado de Falcones y Olmedo, 2020: pp. 35-42.

Las condiciones de altura el Cobb 500 tanto en machos como en hembras influye directamente
en el rendimiento productivo presentado bajos indices de productividad que la Ross 308 esta linea
presenta mejor adaptacion ya que tiene un buen desarrollo en el sistema cardiovascular haciéndole
mas resistente a bajas temperaturas observandose de mejor forma en la tabla 25-1. (Navas y
Maldonado, 2009, pp. 47-48), evalué la Ross 308 y Cobb 500 en condiciones de altura con 4
tratamientos T1 R1S1: Ross 308 machos, T2 R1S2: Ross 308 hembras, T3 R2S1: Cobb 500
machos 'y T4 R2S2: Cobb 500 hembras
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Tabla 25-1: Como influye la crianza de pollos parrilleros Ross 308 y Cobb 500 en condiciones

de altura.
Machos Hembras
Variables
R2S1 R1S1 R2S2 R1S2
Peso Fin. (g) 3036,63 2825.8 2701,82 2561,56
Conversién Alimenticia 1,78 1,81 1,94 1,95
Mortalidad (%) 13,33 0 8,33 1,67

Fuente: Adaptado de Navas y Maldonado, 2009: pp. 58-80.

(Vera, 2018, pp. 16-18), mediante la curva de crecimiento de Broilers de las lineas (Ross 308 y Cobb
500) en condiciones de tropico estimo los rendimientos productivos en dos lineas de pollos con
16 tratamientos a una densidad de 12 pollos /m?. La investigacion fue realizada en Babahoyo-

Montalvo Provincia de Los Rios

Tabla 26-1: estimacién de la curva de crecimiento de Broilers de las lineas (Ross 308 y Cobb

500) en condiciones de trépico

Variables Machos Hembras
Peso Inic. (g) 44 42
Peso Fin. (g) 3021 2632
Ganancia de peso (g) 2977 2590

Fuente: Adaptado de Vera, 2018: pp. 21-28.
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CAPITULO II

2. METODOLOGIA

La etapa correspondiente a la recoleccion de la informacion se realiz6 dentro del periodo
académico de la “ESPOCH” octubre 2020 — marzo 2021, en la ciudad de Riobamba. En la
investigacion se realizd una revision descriptiva absoluta, porque se basa en la exploracion amplia
y critica de la informacion cuya finalidad es la comunicacion de los resultados de investigaciones
de una manera clara, concisa y real, para brindar la mayor veracidad al trabajo investigativo. Las
estrategias de busqueda asumiran como criterio de inclusion de las fuentes consultadas sobre el
potencial productivo del pollo Cobb 500 ante diversas investigaciones en diferentes zonas

climéticas como también ante varias maneras de manejo especialmente en la alimentacion.

De acuerdo con el analisis y alcance de los resultados se clasifica como una investigacion aplicada
teniendo como objetivo encontrar estrategias que puedan ser empleadas en el abordaje de un
problema especifico, dicha investigacion se sustenta de la teoria para generar conocimiento y
practicarlo a futuro con el fin de impulsar un impacto positivo en futuras investigaciones

experimentales.

2.1. Procedimiento para la recuperacion de la informacion.

2.1.1. Busqueda de bibliografica

Para poder determinar una comparacion de las variables de estudio en las regiones del Ecuador
se establecera un protocolo de busgqueda en tesis, libros, base de datos académicos y plataformas

cientificas digitales de revistas indexadas como: Scopus, Scielo, Engormix, Revet, Lantindex etc.

2.1.2. Criterios de seleccion

Para este apartado, nos enfocamos en la informacion mas real y actualizada, sin embargo, cabe
indicar que existe literatura fundamental, clave y netamente basica que se ha publicado a partir
de los afios 70 en adelante, esta informacion también fue tomada en cuenta dentro del presente
trabajo investigativo para brindar mayor veracidad y sustento al mismo ya que es indispensable

para realizar comparaciones con la literatura de afios recientes.
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Los distintos temas que se abordd en la busqueda de la informacion fueron relacionados con lineas
de pollos de engorde, factores que afectan a los parametros productivos (peso inicial, peso final,
ganancia de peso, conversion alimenticia, consumo de alimento y mortalidad), adaptacion a
diferentes regiones agroecoldgicas (Costa, Sierra y Oriente) de pollos Broilers y respuesta ante
diversas formas de manejo como alimentacion, sanidad, ventilacion etc., utilizando palabras
claves como: agroecoldgicas, conversion alimenticia, parvada y avicultura, cabe mencionar que

como restriccion tuvimos el idioma (espafiol, inglés y portugués) y los afios de las publicaciones.

Las principales fuentes consultadas en cada item en los siguientes subapartados fueron

los siguientes:

e Enlo que concierne al rendimiento productivo del Cobb 500

Ecuador.- Produccion en la Sierra: Motoche (2018), Estupifian (2015), Andrade et al., (2017),
Ortiz (2016). Produccion en la Costa: Parrefio (2017), Del Pozo (2018), Mendoza et al., (2020),
Guerra (2012). Produccion en la Amazonia: (Villacis (2016), Viera (2015), Aucapifia (2016),
Martinez (2019).

Otros paises.- En condiciones medioambientales similares; Sierra: Gamboa (2016), Uzcategui
et al., (2020), Poma (2015), Rosero et al., (2012), Moya (2012) . Costa: Pujada et al., (2019),
Murga et al., (2020), Urbano (2018) . Amazonia: Larrea (2012), Aguilar (2014), Abad (2008).

e Ventajas de las caracteristicas productivas del Cobb 500

Ecuador.- Produccion en la Sierra: Navas y Maldonado (2009), Jarama (2016). Produccion en
la Costa: Palomino (2017), Rivera (2018), AVESCA (2018), AVESCA (2012), AVIAGEN,
(2017).

Otros paises.- En condiciones medioambientales similares; Sierra: Rosero et al., (2012) Costa:
Saire (2010), Gil (2018). Amazonia: Amores et al., (2011).
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e Parametros productivos por sexo del pollo Broilers Cobb 500

Ecuador. - Produccion en la Sierra: Navas y Maldonado (2009). Produccién en la Costa:
Campozano et al., (2020), Vera (2018), Ganchozo e Intriago (2019), Del Pozo (2018), Rivera
(2018), Falcones y Olmedo (2020).

2.2. Métodos para sistematizacion de la informacion

Posterior a la seleccion de documentos con relevancia a ser analizados se procedio a sistematizar
la informacion por medio de tablas comparativas, graficos y figuras, ordenando los parametros
productivos en relacién a la produccion de carne (peso final, ganancia de peso, consumo de
alimento, conversion alimenticio y porcentaje de mortalidad), en las tres regiones (Amazonia,
Costa, Sierra); integrando con cuadros sobre caracteristicas productivas en pollos Broilers Cobb
500. Utilizando la herramienta digital Excel, pudiéndose expresar la informacién de una forma
clara y concisa sobre el potencial productivo de los pollos de carne en el Ecuador. De esta manera
aseguramos el cumplimiento de los objetivos planteados y la correcta comprension de los futuros

leyentes por medio de la redaccion eficaz y real de los resultados.

34



CAPITULO I

3. RESULTADOS DE LA INVESTIGACION Y DISCUSION

3.1. Potencial productivo de pollos Cobb 500 en las diferentes zonas

climatoldgicas.

3.1.1. Regién Amazonica

Las caracteristicas productivas del Cobb 500 en la Regién Amazonica Ecuatoriana (RAE) son
variables (ver tabla 27-3) debido al tipo de alimentacién, sanidad, manejo de los animales,

condiciones medioambientales como temperatura, humedad, altitud, entre otros aspectos.

Tabla 27-3: Caracteristicas productivas de pollos Cobb 500 en la Regién Amazonica

ESTUDIOS VARIABLES PRODUCTIVAS
~ . . P. Inic. P.Fin. GP C.A Mort.
Autor/afio Condiciones Ambientales @ @ @ CA Q@ (%)
Temperatura °C 21
Estupifian, 2015 Altitud m.s.n.m 1150 41,67 33357 3294 1,62 5339,33 0
Humedad % 83
Temperatura °C 20
Ortiz, 2016 Altitud m.s.n.m 990 ... 29495 2909,2 1,72 0
Humedad % 80
Temperatura °C 25
Andrade et al., 2017 Altitud m.s.n.m 700 40,06 2773,9 2733,79 1,46
Humedad % 80
Temperatura °C 20
Motoche, 2018 Altitud m.s.n.m 1016 43,08 3013 2969,95 1,71 5078,67 0
Humedad % 82
Promedios 41,60 3018,01 2976,74 1,63 5209 0,0

Nota: Peso Inicial=P.Inic; Peso Final=P.Fin; Ganancia de peso=GP; Conversion Alimenticia= C.A; Consumo de
Alimento=C.A; Porcentaje de Mortalidad= % Mort.
Realizado por: Quishpe, Marcia. 2021.
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3.1.1.1. Peso Inicial (g)

(Motoche, 2018, p. 56), al evaluar diversos balanceados de origen comercial mas la adicion de
pigmentante natural (caroteno contenido en la zanahoria) comenzd su estudio con un peso de
43,08 g, a una temperatura 20 °C, 1016 m.s.n.my 82% de humedad relativa seguido de (Estupifian,
2015, p. 40), con 41,679 a una temperatura de 21°C, con altitud de 1150 m.s.n.m y 83% de humedad
relativa al valorar diferentes niveles de betaina (aminoacido); en este mismo topico (Andrade et al.,
2017, p. 4), reportaron pesos iniciales bajos con 40,06 g al evaluar diversos parametros productivos
en dos lineas de pollos Broilers a una temperatura de 25°C con 700 m.s.n.my 80% de humedad

relativa (ver grafico 1-3).
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Grafico 1-3: Peso inicial en diferentes investigaciones de la region Amazonica

Realizado por: Quishpe, Marcia. 2021.

Al comparar las caracteristicas productivas de la RAE en peso inicial (Motoche, 2018, p. 56), presentd
43,08g valor superior a los reportados por (Gamboa, 2016, p. 30), quien inicio su investigacion con
42,16 g, siendo inferior al valor de (wamputsrik, 2017, p. 45), con 43,48 g, esta variacion se debe a la
edad de las reproductoras y a factores del proceso de incubacion como buena ventilacion, volteo
apropiado y temperatura ya que los huevos deben mantenerse a 37,7 °C y 72 % de humedad

relativa.

(Calderén y Macias, 2017, p. 14), indican que temperaturas elevadas produce eclosiones tempranas y
las bajas eclosiones tardias, en ambos casos si la temperatura no es éptima se reducira el nimero
de pollitos que eclosionan afectando al desarrollo del embrién y obteniendo pesos bajos de los
pollitos bebes. Segun (Lépez, 2014, p. 35) indica que del 100% de los huevos, el 1.5 % son huevos

no aptos para su incubacién, teniendo un estimado del 95.7% de huevos fértiles, de este
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porcentaje el 85% son pollitos nacidos, que en su primer dia presentan un peso promedio de 40 g

con una variante de + 0,3 g; siendo este el peso promedio ideal para el inicio de la produccion.

3.1.1.2. Peso final (g)

Los pesos finales reportados a los 49 dias en investigaciones realizadas en la RAE son diferentes,
siendo (Estupifian, 2015, p. 41), quien obtuvo el mayor peso con 3335,67 g al utilizar 1 ml de betaina
por litro de agua, (Motoche, 2018, p. 66) reportd 3013 g al utilizar balanceado comercial como fuente
de alimento; mientras que (Ortiz, 2016, p. 48) alcanz0 2949,50 g al preparar un balanceado y
adicionar 500 g/Tn de bioestimulante organico; el menor peso lo presenté la investigacion
realizada por (Andrade etal., 2017, p. 4), con 2773,9 g al evaluar los parametros productivos de la
linea Cobb 500 (ver gréfico 2-3).
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Grafico 2-3: Peso final en diferentes investigaciones de la region Amazoénica.

Realizado por: Quishpe, Marcia. 2021.

A si mismo (Guallpa, 2013, pp. 29-30) indica que en la regién amazonica al encontrarse a un piso
climético menor, la temperatura se eleva y disminuye la presion atmosférica. Bajo estas
condiciones climaticas (Gamboa, 2016, pp. 30-32), obtuvo 3093,37 g valor inferior al de (Estupifian,
2015), quien present6 el mejor peso final con 3335,7 g debido a que utilizé la betaina que es un
aminoacido clasificada como aditivo nutricional, dentro del grupo funcional de las vitaminas,
provitaminas y sustancias quimicas definidas de un efecto analogo, considerada como osmolito
organico mas efectivo, y se acumula en las células del tubo gastrointestinal de tal manera que
regulan el flujo de agua a través del epitelio intestinal; ademas inhibe la apoptosis celular y reduce
el gasto energético de las células del sistema gastrointestinal (Femandez, 2014) por lo que actla

como promotor de crecimiento al suministrarla en el agua.
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(Olthof, 2005 citado por Estupifian, 2015, p. 40), indica que la misma participa en las reacciones
metabdlicas del ave, siendo indispensable para la sintesis de la metionina; entonces (Martinez et al.,
2016, p. 3-4), agrega que al pasar al torrente sanguineo y de ahi a las células musculares, inhibe las
grasas para la formacion del muasculo. Segln (Estrada y Marquez, 2005, p. 246) mencionan que bajo
condiciones de estrés térmico (el jadeo remueve calor por evaporacion), las aves pueden balancear
la energia corporal, reduciendo la produccion de calor e incidiendo negativamente en el

comportamiento productivo.

3.1.1.3. Ganancia de peso (g)

De los resultados obtenidos en la presente investigacion (Estupifian, 2015, p. 48), COnsigui® mayor
incremento de peso con 3294 g, seguido de (Motoche, 2018, p. 72) y (Ortiz, 2016, pp. 46-48), con 2969,95
gy 2909,2 g en su orden, (Andrade et al., 2017, p. 4) alcanzaron 2733,79 g siendo este valor inferior

a los demas estudios efectuados (ver grafico 3-3).

Ganancia de Peso (g)

3294 2969,95 2909,2 2733,79

3500 p—
3000 N
2500
2000
1500
1000
500 IIIII

Estupifian,  Motoche, 2018  Ortiz, 2016  Andrade et al.,
2015 2017

Grafico 3-3: Ganancia de peso diferentes investigaciones de la region Amazénica.

Realizado por: Quishpe, Marcia. 2021.

La investigacion de (Estupifian, 2015), reportd el mejor valor en este parametro productivo por el uso
de betaina. En otros estudios efectuados en climas tropicales (Uzcategui et al., 2020, p. 90) Y (Gamboa,
2016, pp. 30-32), a temperaturas promedios de 26 °C y 59 % de humedad relativa, mediante regresion
se obtuvo a los 49 dias 2680 g y 3052,37g respectivamente, valores inferiores al primer autor
quien utilizo la betaina como promotor de crecimiento; (Poma, 2015, p. 17), menciona gque mejora
los caracteres productivos ya que presenta un efecto estabilizador en la células del epitelio
intestinal, provocando el aumento de peso debido a que absorbe de manera eficiente los nutrientes

principalmente la proteina para el aumento de masa muscular.
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Segln (Kidd et al., 1997 citado por Poma, 2015, pp. 18-19) sefiala que la aplicacion de betaina durante el
estrés caldrico regula la temperatura corporal del ave, por ser un osmoprotector que permite
disminuir la actividad de las bombas i6nicas de sodio y potasio clave para reducir el estrés; (Estrada,
etal., 2007, p. 2-4), manifiesta que la transferencia caldrica provoca reduccion en la ganancia de peso

y peso al sacrificio.

3.1.1.4. Conversién Alimenticia

Al analizar la variable conversion alimenticia (Andrade et al., 2017, p. 4), present6 el mejor valor de
1,46 seguido de (Estupifian, 2015, p.58), quien obtuvo 1,62 al utilizar betaina como promotor de
crecimiento y por Ultimo (Motoche, 2018, p. 72) y (Ortiz, 2016, p.50), reportaron conversiones de 1,71y
1,72 al aplicar 500 g/t de un bioestimulante orgénico y al probar la eficiencia de un balanceado

comercial (ver grafico 4-3).
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Graéfico 4-3: Conversion alimenticia en diferentes investigaciones de la region Amazonica.

Realizado por: Quishpe, Marcia. 2021.

(Lozada, 2015, p. 20), expresa que la conversion alimenticia es la relacion entre la cantidad de
alimento consumido y peso que gana el animal en un tiempo determinado (semanal, mensual). A
SU Vez (Andrade et al., 2017), presentan mejor conversion de alimento que (Moya, 2012, p. 48) ¥ (Gamboa,
2016, pp. 30-32), con 1,82 y 2,46 respectivamente, a una densidad de 8 pollos/m? 6ptima para climas
tropicales quienes evaluaron diferentes niveles de circuma en ladieta, la misma produce un efecto
contradictorio en el tracto gastrointestinal sobre todo en las cuencas de las micro vellosidades

presentes en el duodeno aumentando asi la conversion de alimento. (Estrada et al., 2007, p. 2-4),
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indican que a temperaturas de (18-20 °C) el ave regula la zona termo-neutral en la ingesta de

alimento, valores por encima o por debajo del rango, producen estrés en el animal.

3.1.15. Consumo de alimento (g)

Al analizar la variable consumo de alimento se determiné que el mayor consumo fue de (Motoche,
2018, p. 72), con 5078,67¢g al evaluar un balanceado comercial méas la adicion de un pigmentante
natural (zanahoria amarilla); mientras que (Estupifian, 2015, p. 55) logré 5339,33 g aplicando
balanceado comercial mas betaina (1 ml/ ) como promotor de crecimiento (ver gréfico 5-3).
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Grafico 5-3: Consumo de alimento en diferentes investigaciones de la region Amazonica.

Realizado por: Quishpe, Marcia. 2021.

Hablando eficientemente toda explotacion avicola requiere que el ave gane mayor peso con el
menor consumo de alimento donde (Estupifian, 2015), obtuvo mayor ingesta de alimento con
5078,67¢g valor superior al reportado por (Uzcategui et al., 2020, p. 90) Y (Rosero et al., 2012, p. 11), cON
4697,41g y 3670 g respectivamente. Esta diferencia es atribuida a los factores de manejo,

nutricion, alimentacion y sanidad.

En la opinién de (Gernat, 2017, p. 6) indica que el consumo depende principalmente de la
composicion de la dieta por lo que (Sandoval, 2006, pp. 7-20), menciona que las aves regulan el
consumo de alimento a partir de la cantidad de energia valores altos o bajos a los 3200 kcal/kg
provoca un deshalance nutritivo sobre la ingestion alimenticia. Por su lado (Jarama, 2016, p. 67),
expresa que el ave disminuye la ingesta de alimento, aumentando el consumo de agua para regular
la temperatura corporal, que se evidencia con la presencia de jadeo (no puede evaporar por la via

pulmonar).
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3.1.16. Mortalidad (%)

Al analizar la variable mortalidad (Estupifian, 2015, p. 71), (Ortiz, 2016, p.51) Y (Motoche, 2018, p. 56 ),
registraron 0% de mortandad, este acontecimiento sucede porque la betaina y el bioestimulante
organico, ademas de mejorar la absorcion de nutrientes ayuda al higado a eliminar toxinas
procedentes de una mala ventilacion, alimentacion y control sanitario, evitando la presencia de
enfermedades (ascitis, coccidia, coriza); donde (AVIAGEN, 2017, p. 16), indica que si se proporciona
condiciones 6ptimas para el desarrollo normal de los pollos no se registraran porcentajes elevados
de mortalidad. Estos resultados no concuerdan con las investigaciones de (Moya, 2012, p. 51) Y
(Gamboa, 2016, pp. 30, 32), con 1.43 % y 6% respectivamente, debido a problemas de manejo en la
etapa inicial (baja de peso, aplastamiento y problemas de onfalitis). Seguin (Molero et al., 2001 citado
por Moya, 2012, p.51) mencionan una tasa optima de mortalidad del 6% en las primeras semanas de

produccién y hasta un 4% durante todo el ciclo productivo.

3.1.2. Regién Costera

Los parametros productivos de la linea de pollos de engorde Cobb 500 en la Costa ecuatoriana se

ven reflejados en la tabla 28-3 del capitulo 3.

Tabla 28-3: Caracteristicas productivas de pollos Cobb 500 en la Region Costera.

ESTUDIOS VARIABLES PRODUCTIVAS
. L . P. Inic. P.Fin. GP C.A Mort
Autor/afio Condiciones Ambientales CA
) ©) ©) @ (%)
Temperatura °C 24,5
Guerra, 2012 Altitud m.s.n.m 83 36,67 2083,6 2049,93 ... 4309,43 2,08
Humedad % 89
Temperatura °C 25,7
Parrefio, 2017 Altitud m.s.n.m 4 3137 ... 1,45 4573 3,13
Humedad % 70
Temperatura °C 25
Del Pozo, 2018 Altitud m.s.n.m 7 40 2791,7 2751,7 1,73 4783 0
Humedad % 76
Temperatura °C 26,65
Mendoza et al., 2019 Altitud m.s.n.m 16 ... 2304,02 ... 1,86 41885
Humedad % 72
Promedios 38,33 2579,08 2400,81 1,68 4463,48 1,74

Nota: Peso Inicial=P.Inic; Peso Final=P.Fin; Ganancia de peso=GP; Conversion Alimenticia= C.A; Consumo de
Alimento=C.A; Porcentaje de Mortalidad= % Mort.
Realizado por: Quishpe, Marcia. 2021.
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3.1.2.1. Peso Inicial (g)

(Del Pozo, 2018, p. 20), al evaluar indicadores productivos mediante diferentes densidades inicio su
estudio con 40 g a una temperatura de 25 °C, 7 m.s.n.my 76 % de humedad relativa mientras que
(Guerra, 2012, p. 29), con 36,67 g al aplicar 200g de fitasa en el alimento en pollos Cobb 500 a una
temperatura de 24,5°C, 83 m.s.n.my 89% de humedad (ver grafico 6-3).

Peso Inicial (g)

40
39
36,67
38
37
36
35
Del Pozo 2018 Guerra 2012

Gréfico 6-3: Peso inicial en diferentes investigaciones de la region Costera.

Realizado por: Quishpe, Marcia. 2021.

Los valores ya menciones son inferiores al indicado por (Palomino et al., 2011, p. 49), quien inicio su
estudio con 45,9 g esto debido al uso de una cepa entérica de Newcastle que al proveer de
anticuerpos muestra menor reaccion post-vacunal. La diferencia entre pesos iniciales se debe al
manejo de las aves reproductoras y tecnificacién durante el periodo de incubacion. (Barbi

y Neto, 2005, p. 3), mencionan que la edad de la reproductora, los dias de almacenamiento de los
huevos y su incubacion afectan en el peso al nacimiento y ganancia de peso de los pollitos, siendo
estos los primeros factores a considerarse para hacer una calificacion de calidad de las aves.

3.1.2.2. Peso final (g)

En condiciones ambientales de 25-25,7 °C, 4-83 m.s.n.my 70-89 % de humedad relativa (Parrefio,
2017, p. 56) report6 el mayor peso final con 3137 g al alimentar las aves con un balanceado a base
de chocho; mientras que (Del Pozo, 2018, p. 23), al evaluar indicadores productivos de dos lineas de
pollos Broilers obtuvo un peso final de 2791,7 g en este mismo sentido (Mendoza et al., 2020, p. 8-9),
reportaron 2304,02 g de peso al utilizar el 15% de harina de zapallo (Cucurbita moschata), por
lo que el valor mas bajo fue para (Guerra, 2012, pp. 29-38), con 2083,6 g, al aplicar 200 g de acido
fitico como enzima en la dieta (ver gréafico 7-3).
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Grafico 7-3: Peso final en diferentes investigaciones de la region Costera.

Realizado por: Quishpe, Marcia. 2021.

Al analizar las diferentes investigaciones presentan superioridad a los estudios de (Gonzales y
colaboradores, 2013, p. 35) Y (Pujada et al., 2019, p. 1079), esto se atribuye a que en su estudio se
incluy6 harina de chocho en la dieta, misma que contiene (56,4%) de proteina 'y (92 %) de
digestibilidad actuando positivamente en la funcion gastrointestinal del ave, por lo que (Paredes, et
al., 2019, p. 1533), afirman que la inclusion de harina chocho puede reemplazar a la harina de soya
(en niveles de 30 g/kg), mejorando el desarrollo intestinal y por ende aumentando la masa relativa
del tejido cecal y el contenido de materia seca de la digesta.

3.1.2.3. Ganancia de Peso (g)

En su estudio (Del Pozo, 2018, p. 35), al evaluar indicadores productivos mediante diferentes
densidades presento 2751,7g de incremento de peso, a una temperatura de 25 °C, 7m.s.n.my 76
% de humedad relativa; mientras que (Guerra, 2012, p. 30-38), presento 2049,93 g al suministrar acido
fitico (200 g) como enzima en el alimento, a una temperatura de 24,5°C, 83 m.s.n.my 89% de
humedad relativa (ver gréfico 8-3).
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Grafico 8-3: Ganancia de peso en diferentes investigaciones de la region Costera.

Realizado por: Quishpe, Marcia. 2021.

Al respecto (Murgaet al., 2020, p. 5), reportd 1770 g valor inferior a los autores ya mencionados esto
se puede deber al uso de fosfatos inorganicos como suplemento en la dietas de pollos actuando
como enzimas que libera los nutrientes que se encuentran ligados al fitato haciéndolos
biodisponibles para los animales monogastricos (Valenzuela, 2011, pp. 21-26), indica que reduce la
necesidad de adicionar P y por consiguiente reduce la cantidad excretada en el abono, presentado
mayor tasa de crecimiento con huesos mas largos, anchos, pesados y fuertes. Segin (Montecinos,
2019, p. 20) expone que en condiciones de confort térmico se presenta una buena regulacién de la
homeostasis subsecuentemente un eficiente gasto de energia, generando mejor rendimiento en los

pardmetros ganancia de peso y conversion alimenticia.

3.1.2.4. Conversioén Alimenticia

En esta variable la mejor conversion alimenticia lo reportd (Parrefio, 2017, p. 59), con 1,45, mientras
que (Del Pozo, 2018, p. 27) y (Mendoza y colaboradores, 2020, p. 8- 9), presentaron 1,73 y 1,86
respectivamente catalogandose menos eficiente ya que mientras mayor sea la conversion mayor

serd el consumo de alimento (ver grafico 9-3).
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Grafico 9-3: Conversion alimenticia en diferentes investigaciones de la region Costera.

Realizado por: Quishpe, Marcia. 2021.

Los resultados presentados en la investigacion (Parrefio, 2017), reportd mejor conversion debido a
que en su investigacion utiliz6 harina de chocho como fuente de proteina mejorando el
aprovechamiento de nutrientes y estimulando la actividad enzimatica de la microbiota cecal.
(Paredes et al., 2019, p. 1534), afirman que contiene mas del 51% de proteina, 18 % de carbohidratos,

calcio, hierro y fésforo.

Al comparar con (Villacis, 2016, p. 35, 38, 40), quien utilizo el 6% harina de azolla report6 1,90 de
conversidn (Méndez et al., 2019, p. 9), sefiala que la harina de azolla posee un contenido de proteina
del 17,6 %, siendo este valor inferior al contenido proteico del chocho (Moreno, 2017, p. 37-38),
aportando cantidades de lisina superiores que los aminoacidos sintéticos utilizados cominmente

en la formulacion de dietas para pollos de engorde.

3.1.2.5. Consumo de Alimento (@)

Al analizar la variable consumo de alimento (Del Pozo, 2018, p. 24), present6 el mayor consumo con
4783 g al evaluar indicadores productivos en la linea Cobb 500 seguido de (Parrefio, 2017, p. 57) y
(Guerra, 2012, pp. 30-38), con 45739 y 4309,43 g respectivamente, mientras que los resultados mas
bajos fue para (Mendoza etal., 2020, pp. 9), con 4188,5 g al utilizar el 15% de harina de zapallo
(Cucurbita moschata) en la elaboracion del alimento concentrado (ver grafico 10-3).
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Grafico 10-3: Consumo de alimento en diferentes investigaciones de la region Costera.

Realizado por: Quishpe, Marcia. 2021.

Todas las investigaciones se realizaron en condiciones ambientales entre los 25-26,65°C de
temperatura, 4-83 m.s.n.my 70-76% de humedad relativa, bajo estas condiciones (Parrefio, 2017),
presenta superioridad a los reportados por (Urbano, 2018, p. 34), con 4759 g debido a que utiliz6
harina de chocho en la dieta (Moreno, 2017, p. 37-38), indica que posee cantidades altas de proteina
siendo gustosa para las aves, mejorando la digestibilidad y absorcién de nutrientes; aunque la
digesta de alimento en este estudio es significativo, vale destacar que se obtuvo menos conversion

alimenticia y mayor peso final.

(Ubaque et al., 2015, p. 142), sefiala que la granulometria de la racion y composicion nutricional (maiz,
soya, afrecho, metionina, lisina, aceite de palma entre otros), es el factor con mayor efecto en la
funcion digestiva de las aves, pues funciones basicas como aprehension e ingestion voluntaria, se
ven afectadas por el tamafio y textura del alimento. A su vez (Sandoval, 2006, pp. 12-13), menciona
que si la temperatura ambiental se eleva el consumo de alimento disminuye (Montecinos, 2019, p. 24),
manifiesta que el volumen de agua consumido puede duplicarse para mantener la temperatura
corporal, la digestion depende de la composicion de la dieta, donde la energia en forma de

carbohidratos genera significativamente mas calor.

3.1.2.6. Mortalidad (%)

Al realizar el analisis de mortalidad (Parrefio, 2017, p. 60) Y (Guerra, 2012, p. 40), reportaron 3,13 % y
2,08 % de mortandad (ver grafico 11-3)
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Grafico 11-3: Mortalidad en diferentes investigaciones de la region Costera.

Realizado por: Quishpe, Marcia. 2021.

Los valores presentados en las investigaciones estan de acuerdo con (Molero et al., 2001 citado por
Moya, 2012, p. 51), quien indica que se encuentra dentro de los rangos de mortandad permitidos (no
mayor al 4% ), por su lado (Penz, 2014, p. 1), afirma que normalmente en la Ultima semana se
presenta mayor indice de mortalidad ya que las aves son mas propensas a infartos, debido a su
alto peso corporal donde algunas explotaciones optan por limitar cierta cantidad de alimento
(Aguilera y Ballén, 2017 citado por Pita, 2019, p. 36), expresa que en normales condiciones la mortalidad

de pollos rosticeros durante todo el periodo de produccion puede llegar del 3 al 4%.

3.1.3. Region Interandina

En la region interandina los pollos de engorde de la linea Cobb 500 presentan las siguientes
caracteristicas productivas detalladas en la tabla 29-3.
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Tabla 29-3: Caracteristicas productivas de pollos Cobb 500 en la Region Interandina.

ESTUDIOS VARIABLES PRODUCTIVAS
Autor/afio  Condiciones Ambientales Pesoln(léz). Fiane(z(; GP(g CA CA(g M(%;:)'
Temperatura °C ~ 18.35
Viera, 2015 Altitud m.s.n.m 2754 46,79 2801,71 2754,92 1,88 5173,58 2
Humedad % 61,4
Temperatura °C 12
Aucapifia, 2016 Altitud m.s.n.m 2210 44,45 2570,4 252595 1,94 0
Humedad % 76.35
Temperatura °C 12,5
Villacis, 2016  Altitud m.s.n.m 2900 41,3 2912,07 2870,77 1,9 5448,73 8
Humedad % 76
Temperatura °C 13
Martinez, 2019  Altitud m.s.n.m 2950 . 244404 . 2,06 16,67
Humedad % 77
Promedios 44,18 2682,06 2717,21 1,94 5311,16 6,67

Nota: Peso Inicial=P.Inic; Peso Final=P.Fin; Ganancia de peso=GP; Conversion Alimenticia= C.A; Consumo de

Alimento=C.A; Porcentaje de Mortalidad= % Mort.

Realizado por: Quishpe, Marcia. 2021.

3.13.1.

Peso Inicial (g)

Las condiciones climaticas en la region Interandina varia de 12-18,35 °C de temperatura, 2210-

2950 m.s.n.m y de 61,4-77 % de humedad relativa, bajo en estas condiciones (Viera, 2015 p. 53),

inicio su estudio con 46,79 g al utilizar 0,35 g/kg de alimento de una fibra prebidtica como

promotor de crecimiento seguido de (Aucapifia, 2016, p. 24), reportd un peso inicial promedio de

44,45 g al aplicar el 6 % de extracto de toronjil; finalmente (Villacis, 2016, p. 43), en su estudio al

utilizar 6 % de harina de azolla registré un peso inicial de 41,30 g (ver grafico 12-3).
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Grafico 12-3: Peso inicial en diferentes investigaciones de la region Interandina.

Realizado por: Quishpe, Marcia. 2021.

En otros estudios (Venlasaca, 2016, p. 34), empez6 con 41,13 g, valor superior a los autores ya
mencionados de ahi la importancia del proceso de incubacion. Citando a (Cervantes, 2010), establece
que el peso del pollito al nacer se ve afectado por la temperatura y humedad relativa para el
desarrollo del sistema cardiovascular y su posible influencia sobre condiciones de campo como
el sindrome de muerte stbita y ascitis. Segun (Calderén y Macias, 2017, pp. 13, 14) indican que los
pollos en sus primeros dias de nacido presentan pesos que van desde los 38 a 43 g; mientras que
(AVESCA, 2012, p. 4), afirma que los pollos Cobb 500 al primer y segundo dia de nacido estan entre
los 42 a 56 g, sin duda un pollito de mayor peso tendrd un mejor desempefio que un pollito de
menor peso, es decir que los pesos al sacrificio, conversion alimenticia entre otros factores

dependen del peso al nacimiento del ave.

3.1.3.2. Peso Final (g)

Al analizar la variable peso final a los 49 dias (Villacis, 2016, p. 43), obtuvo el mejor valor con
2912,07 g resultados superiores a los presentados por (Viera, 2015, p. 53), (Aucapifia, 2016, p. 24) y
(Martinez, 2019, p. 32), quienes reportaron pesos de 2801,71 g, 2570,4 g y 2444,04 g respectivamente
(ver gréafico 13-3).
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Grafico 13-3: Peso final en diferentes investigaciones de la region Interandina.

Realizado por: Quishpe, Marcia. 2021.

De los resultados presentados en esta variable son superiores al obtenido por (Larrea, 2012, p. 78),
quien reportd 2450,81 g esto se debe a que utilizaron harina de azolla en la dieta (6%) siendo
significativo en el incremento de peso ya que posee el 90 % de digestibilidad, alto contenido de
proteina cruda (30,03%), energia (17,77%) y bajos niveles de fibra lo que hace que se obtenga
buenos rendimientos al sustituir de forma parcial o total la harina de soya o de maiz por lo que

ayuda a ganar peso en el menor tiempo posible.

3.1.3.3. Ganancia de peso (g)

En esta variable (Villacis, 2016, p. 43) y (Viera, 2015, p. 53), registraron valores de 2870,77 g y 2754,92
g de peso en su orden a los 49 dias , mientras que (Aucapifia, 2016, p. 24), 0btuvo la menor ganancia
de peso con 2525,95 g a la misma edad (ver grafico 14-3).
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Grafico 14-3: Ganancia de peso en diferentes investigaciones de la Region Interandina.

Realizado por: Quishpe, Marcia. 2021.
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De los resultados presentados (Villacis, 2016), obtuvo mejor incremento de peso al utilizar harina
de azolla mas la adicion de un probi6tico (Gonzélez et al., 2020, p. 4), explica que los promotores de
crecimiento ayudan a mejorar el valor nutritivo de la dieta (Jaque, 2015, p. 21), expresa que el animal
refleja mejor desempefio productivo llegando con buenas ganancias de peso a la etapa final o
engorde, ademas de mejorar su calidad de absorcion nutritiva por el crecimiento de las
microvellosidades del intestino delgado por lo que (Larrea, 2012, p. 78), recomienda utilizar el 6 %
de harina de Azolla en la dieta de pollos por su alto valor proteico (50 %). Seglin (Méndez et al.,
2019, p. 8), mencionan gue es rica en treonina, valina, isoleucina, leucina y lisina estas a ayudan
asimilar correctamente las proteinas por lo que (Potenca et al., 2015), indica que actlia directamente

en las fibras musculares rojas y blancas, maximizando el crecimiento de masa muscular.

3.1.3.4. Conversion Alimenticia

Al analizar la variable conversion alimenticia en la serrania ecuatoriana se puede determinar que
(Viera, 2015, p. 53), en su estudio obtuvo la mejor conversion de alimento de 1,88 frente al valor
logrado por (Villacis, 2016, p. 43), (Aucapifia, 2016, p. 24) y (Martinez, 2019, p. 35), quienes reportaron
valores de 1,9, 1,94 y 2,06 en su orden (ver gréafico 15-3).
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Grafico 15-3: Conversidn alimenticia en diferentes investigaciones de la regién Interandina.

Realizado por: Quishpe, Marcia. 2021.

A condiciones ambientales que fluctGian de 13-18,5 °C de temperatura, 2210-2950 m.s.n.m y
61,4-77 % de humedad relativa (Vviera, 2015, p. 53), obtuvo el mejor resultado que al cotejar con
(Aguilar, 2014, p. 41), reportd un valor de 1,74 usando el mismo promotor organico (fibra prebi6tica)
valor inferior y mejor que al primer autor esto se debe a que adicion6 orégano en su estudio (Carpio,
2013, p. 8), afirma que actla como prebidtico, propiciando el desarrollo de microorganismos

beneficiosos en la flora intestinal ya que mejora la salud de las microvellosidades (Duran et al., 2013,
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p. 15), menciona que beneficia el transporte y absorcion de nutrientes, mediante la optimizacion

de produccién de carne a partir de la cantidad y calidad del alimento.

Segun (Sandoval, 2006, p. 28), indica que a medida que aumenta la temperatura disminuye el consumo
de alimento y aumenta el consumo de agua, lo que afecta el indice de CA. Como expresa (Estrada
y Marquez, 2005, p. 255), la falta de ventilacion inhibe el desarrollo productivo ocasionando que las
aves no estén normalmente activas si la temperatura corporal se incrementa o disminuye el animal
cambia su comportamiento activo, ademés de un leve enfriamiento causando trastornos

metabdlicos dando lugar a la ascitis.

3.1.35. Consumo de Alimento (g)

A condiciones ambientales de 12,5 a 18,35 °C de temperatura, 2754 a2950 m.s.n.my 61,4a76,5
% de humedad relativa (Villacis, 2016, p. 43) Y (Viera, 2015, p. 53), reportaron 5448,73 gy 5173,58 g
respectivamente, de consumo de alimento en pollos de la linea Cobb 500 en la Serrania
ecuatoriana durante siete semanas (ver grafico 16-3).
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Grafico 16-3: Consumo de alimento en diferentes investigaciones de la region Interandina

Realizado por: Quishpe, Marcia. 2021.

Al analizar los resultados que se presentaron en esta variable es superior al obtenido por (Larrea,
2012, p. 78), con 5128,18 e inferior al reportado por (Abad, 2008, p. 63), con 6402 g. Esto se debe a
la presencia de bajas temperaturas (Calle, 2019, p. 26), menciona que provoca un aumento en el
metabolismo basal y el incremento de consumo como consecuencia presentando enfermedades
respiratorias cronicas lo que es corroborado por (Sandoval, 2006, p. 24), quien manifiesta que el
incremento de la ingesta de alimento se debe a que el ave necesita generar mas calor para mantener

una temperatura interna constante contra una temperatura ambiental.
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3.1.3.6. Mortalidad (%)

El mayor porcentaje de mortalidad de las investigaciones es reportado por (Martinez, 2019, p. 36),
con 16,67 % seguido de (Villacis, 2016, p. 43), con el 8% el menor porcentaje de muertes se muestra
en el ensayo de (Viera, 2015, p. 53), con el 2% (ver grafico 17-3).

Mortalidad (%)

16,67
20
15
8
10
N T
0
Martinez, 2019 Villacis, 2016 Viera, 2015

Grafico 17-3: Mortalidad en diferentes investigaciones de la region Interandina

Realizado por: Quishpe, Marcia. 2021.

De los valores reportados (Martinez, 2019, p. 36), presento valores altos de mortandad debido a que
las condiciones de manejo no fueron las adecuadas en la etapa inicial (aglomeracion de pollitos
bebés) y finalizacion (problemas de ascitis) no concertando con (Pita, 2019, p. 15), quien indica que
en una explotacion avicola la mortalidad es considerada normal hasta el 3 %, y por encima del
6% se considera alta. Segun (Reyes, 2019, p. 50), expresa que a temperaturas bajas el ave presenta
mayor mortalidad por la presencia de ascitis siendo mas susceptibles las aves con mayor peso ya
que demandan mas cantidad de oxigeno, generalmente ocurre entre la cuarta y séptima semana
pudiendo estar entre el 4 y 36%.

3.2 Comparacion de las caracteristicas productivas de los pollos Cobb 500 con

la linea Ross 308 en las Regiones del Ecuador.

La produccién avicola es una actividad econémica de gran importanciaen el pais, la linea genética
0 estirpe mayormente explotada dentro del Ecuador es la Cobb 500, aunque la linea Ross 308
tiene gran aceptabilidad por parte de los avicultores. A continuacién, para indicarlas ventajas se

va a comparar la linea Cobb 500 vs la Ross 308 como se detalla en la tabla 30-3.
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Tabla 30-3: Caracteristicas productivas de la Linea Cobb 500 y Ross 308 en las Regiones del

Ecuador.
Region Autor Linea Peso Inic. Peso Fin. GP (g) CA CA (@) Mort.
Genética (9) (9) (%)
Valdiviezo, Cobb 500 41,45 2495,62 2456,50 1,57 3904,07 15,5
2012 Ross 308 4350 2434,24 2390,74 167 4159,96 14,5
Palomino, Cobb 500 3178 3128 1,51 4801 3,18
Costa
2017 Ross 308 .. 3071 3030 1,55 4769 3,08
) Cobb 500 2583,4 1,45 4764.5
Rivera, 2018
Ross 308 .. 24456 .. 1,47 5123,3
Navas y Cobb 500 ... 286923 1,86 10,83
Maldonado,
Sierra 2009 Ross 308 ... 2693,68 1,88 9,83
Cobb 500 ... 258371 1,87  4827,25 8,25
Jarama, 2016
Ross 308 ... 258546 1,83 5019,3 2,5
_ Andradeetal., Cobb 500 40,06 277385  2733,79 1,46  3991,38 0
Amazonia !
2017 Ross 308 39,98  2652,81 2612,8 153  3997,58 0

Nota: Peso Inicial=P.Inic; Peso Final=P.Fin; Ganancia de peso=GP; Conversion Alimenticia= C.A; Consumo de
Alimento=C.A; Porcentaje de Mortalidad= % Mort.
Realizado por: Quishpe, Marcia. 2021.

3.2.1. Peso Inicial (g)

En la regién Costera (Valdiviezo, 2012, p. 57), inicio su estudio en la linea Cobb 500 y Ross 308 con
41,45 gy 43,50 g respectivamente; mientras que en la region Amazonica (Andrade et al., 2017, p. 6),
indicd un valor de 40,06 gy 39,98 g en la Cobb 500 y Ross 308 (ver tabla 30-3). Al analizar los
estudios mencionados (Valdiviezo, 2012, p. 57), presenta mejores pesos iniciales en la region Costa
que la Amazonia al estudiar 2 lineas genéticas, presentando superioridad al reportado por (Amores
etal., 2011, p. 41), con 40 g y 42,96 g en la Cobb 500 y Ross 308 e inferiores a los estudios de (Aguilar
y Ramirez, 2016, p. 12), quienes registraron un peso promedio de 46 g, por lo que el mejor estudio se
encuentra dentro de los rangos de 42 g (AVESCA, 2018, p. 6) en Cobb 500 y 43 g (AVIAGEN, 2017, p.
11) en la Ross 308.

Segun (Reyes, 2019, p. 16), expresa que la incubadora debe mantener una temperatura de 37 °C y
humedad relativa de 83.6-84 %, para el 6ptimo desarrollo fisioldgico de los embriones, hasta el
momento de su eclosion (Gonzélez, 2020, p. 13), afirma que el aumento de la temperatura acelera el
crecimiento embrionario mediante la utilizacion de nutrientes, energia de la yema y albumina,
pero a medida que avanza la incubacion la presencia de altas temperaturas disminuye el

crecimiento embrionario afectando al peso y numero de pollitos nacidos.
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3.2.2. Peso Final (g)

En la region costera la linea Cobb 500 presenta mayor ganancia de peso que la Ross 308 debido
a su adaptabilidad a climas tropicales y pisos climaticos bajos ya que por ganar peso de manera
rapida demanda gran cantidad de oxigeno, (Palomino, 2017, p. 76), alcanz6 el mejor peso final con
3178 g y 3071 g en Cobb 500 y Ross 308 al utilizar balanceado comercial en todo el ciclo de
produccién seguido de (Rivera, 2018, p. 20), quien obtuvo 2583,4 g y 2445,6 g al determinar los
parametros de produccién en dos lineas de hembras Broilers Cobb 500 y Ross 308; mientras que
el menor peso lo registro (Valdiviezo, 2012, p. 57), con 2495,62 gy 2434,24 g para la Cobb 500 y
Ross 308 respectivamente, al establecer y comparar los parametros productivos con o sin

restriccion de alimento (ver tabla 30-3).

En los estudios mencionados (Palomino, 2017), presenta valores altos a los obtenidos por (Rosero, et
al., 2012, p. 11), quienes reportaron 2875 g y 2860 g para la Cobb 500 y Ross 308 respectivamente
e inferiores a los reportados por (Gil, 2018, p. 91), en las lineas Cobb 500 y Ross 308, con 2949,15
gy 2902,95 g en su orden, observandose que el mayor incremento de peso es presentada por linea
Cobb 500 debido a sus caracteristicas genéticas (Cedefio, 2019, p. 16), indica que muestra buena

conformacion muscular especialmente en pechuga adquiriendo gran peso de forma rapida.

De igual manera en la regiébn Amazonica la linea Cobb 500 presenta mejores resultados que la
Ross 308 (Andrade et al., 2017, p. 6), reportd un peso final de 2773,85 g para la Cobb 500 y 2652,81
g para la Ross 308 (ver tabla 30-3); Segun el manual de (AVESCA, 2018, p. 8) Y (AVIAGEN, 2017, p.
7) los valores mencionados no llegan al rango recomendado de 2952 g para Cobb 500 y 2920 ¢
para Ross 308 en su orden, este suceso se debe a que factores de manejo, condiciones ambientales,
estado sanitario y nutricion fueron diferentes, por lo que la linea Cobb 500 expresd
numericamente mayor peso final (Hatchery, 2010), enuncia que esta estirpe es considerada como la
mas eficiente a nivel mundial (vargas, 2009, p. 20), por su capacidad de ganar mayor peso en el
menor tiempo posible utilizando dietas de menor costo.

En laregion Interandina la Cobb 500 presenta pesos bajos que la Ross 308 debido a que esta linea
muestra resistencia en condiciones de altura, (Navas y Maldonado, 2009, p. 44), reportaron pesos finales
en la Cobb 500 de 2869,23 gy 2693,68 g en Ross 308, (Jarama, 2016, p. 107) en el mismo tiempo de
evaluacion present6 2585,46 g para la Ross 308 y en la Cobb 500 2583,71 g al evaluar los
caracteres de crecimiento y mortalidad (ver tabla 30-3); (Rosero et al., 2012, p. 11), demostraron
resultados superiores al mejor estudio de la Sierra con pesos de 2860 g y 2875 g para la Ross
308 y Cobb 500 respectivamente, viéndose que el mayor incremento de peso en condiciones de

altura es presenta por la Ross 308 esto se atribuye a su (Cristancho y Velésquez, 2020, p. 36)
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adaptabilidad a bajas temperaturas debido a su buen desarrollo del sistema cardiovascular y la

rusticidad del animal.

3.2.3. Ganancia de peso ()

La linea Cobb 500 presenta mejores resultados en esta variable que la Ross 308 en la region
Costera (Palomino, 2017, p. 74), reportd en la Cobb 500 3128 g y Ross 308 con 3030 g
respectivamente; mientras que (Valdiviezo, 2012, p. 71), obtuvo para la Cobb 500 y Ross 308 valores
de 2456,50 gy 2390,74 g en su orden (ver tabla 30-3).

Al analizar la variable ganancia de peso (Palomino, 2017, p. 74), report6 los mejores valores en este
pardmetro presentando superioridad al comparar con el manual de (AVESCA, 2018, p. 11), con 2910
g para la Cobb 500 y 2877 g (AVIAGEN, 2017, p. 11) para la Ross 308. En otras investigaciones
(Saire, 2010, p. 54), muestra valores inferiores que al mejor estudio de la region Costa con 2747,73
gy 2399,44 g en la Cobb 500 y Ross 308 respectivamente al evaluar distintas densidades (6, 8,
10,12 aves/m?) demostrando que la linea Cobb 500 presenta mejores rendimientos productivos
gue la Ross 308 debido a su capacidad de ganar peso en el menor tiempo posible (Garro, 2018, p.

12), indica que es la linea méas popular del mundo por su alto rendimiento competitivo productivo.

En la Amazonia la linea Cobb 500 presenta mejores resultados que la Ross 308 donde (Andrade
etal., 2017, p. 6), lograron incrementos de pesos de 2733,82 g y 2612,80 g en pollos Cobb 500 y
Ross 308 durante 49 dias de produccion (ver tabla 30-3); estos valores no se encuentran en el
rango de 3575 g (AVESCA, 2018, p. 11) Y 3541g (AVIAGEN, 2017, p. 11) ya que el desempefio
productivo de los pollos parrilleros varian de un pais a otro, incluso existe variaciones en el mismo

pais debido a que las condiciones de crianza son diferentes.

3.24, Conversion Alimenticia

En la region Amazonica la linea Cobb 500 presenta mejor conversion de alimento que la Ross
308 por lo que (Andrade et al., 2017, p. 6), reportaron 1,46 y 1,53 de conversion de alimento a los 49
dias en las lineas Cobb 500 y Ross 308 (ver tabla 30-3), siendo estos valores mas eficientes que
a los reportados por (Amores et al., 2011, p. 52), con 1,76 y 1,85 para la Cobb 500 y Ross 308.
(AVESCA, 2018, p. 11), reporta una conversion de 1,76 en la Cobb 500 y (AVIAGEN, 2017, p. 11), 1,77
en la Ross 308 valores superiores y menos eficiente al mejor estudio. Esto se debe a que las
condiciones de manejo fueron diferentes teniendo en cuenta que la Cobb 500 necesita menor
cantidad de alimento para la produccién carnica lo cual es ratificado por (valdiviezo, 2012, p. 12),
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quien describe que es un hibrido muy eficiente con excelente crecimiento y conversion dando la
ventaja competitiva a los avicultores al mantener menores costos de produccién en el mundo

entero.

En la region Costa la linea Cobb 500 presenta mejores conversiones que la Ross 308 durante 42
dias de produccion donde (Rivera, 2018, p. 26), obtuvo en pollos Cobb 500 1,45 y 1,47 para Ross
308 seguido por (Palomino, 2017, p. 79), quien alcanzd conversiones de 1,51 y 1,55 para la estirpe
Cobb 500 y Ross 308 respectivamente, por ultimo (Valdiviezo, 2012, p. 69), consiguio en la linea
Ross 308 1,67 y 1,57 para la Cobb 500 (ver tabla 30-3); valores eficientes que al reportado por
(Saire, 2010, p. 57), con 1,85 y 2,03 para Cobb 500 y Ross 308. Segun (Abad, 2008, p. 45), manifiesta
que aves mayores a las tres semanas de vida al haber una variacion de la temperatura ambiental
de 0,03 °C superior o inferior a los 25 °C, ocasiona la pérdida de 0,01 puntos en la conversion
alimenticia.

En la Serrania a los 49 dias, la linea Ross 308 presenta mejores indices de conversién de alimento
que la Cobb 500 (Jarama, 2016, p. 112), reportd 1,83 y 1,87 para la linea Ross 308 y Cobb 500;
mientras que (Navas y Maldonado, 2009, p. 62), registraron 1,86 en la Cobb 500 y 1,88 para la Ross
308 en su orden (ver tabla 30-3); esta variacion se debe a que la linea Ross 308 presenta rusticidad
para adaptarse en climas de altura donde se hacen notar las evidentes amplitudes térmicas y
escasez de oxigeno debido a que posee un potente desarrollo cardiovascular, convirtiendo de

manera eficiente el alimento en carne.

3.2.5. Consumo de Alimento (g)

En la region Amazénica la linea Cobb 500 presenta menor consumo de alimento que la Ross 308
(Andrade et al., 2017, p. 6), durante 49 dias obtuvo una ingesta de alimento de 3991,38 g y 3997,58 g
en la Cobb 500 y Ross 308 (ver tabla 30-3); se puede apreciar que la Cobb 500 presenta bajos
indices de conversion de alimento con la menor ingesta de alimento y dietas de bajo costo. (De
Ovaldiay Perales, 2015, p. 10), mencionan que el consumo esta ligado al peso corporal y a la cantidad
de energia aportada en la dieta (Abad, 2008, p. 45), manifiesta que al aplicar valores menores de
energia disminuye la deposicion de grasa en la carcasa no afectando el crecimiento, pero si la
dieta posee altos niveles de energia, la ingesta pasa a ser regulado por la necesidad de aminoacidos

digestibles, Ilevando a un mayor consumo y generando mayor deposicion de grasa.

La linea Cobb 500 en la regidn Costa presenta menor consumo de alimento y a la vez demostrando
valores altos en la variable peso final (Rivera, 2018, p. 23), obtuvo 5123,3 g en la Cobb 500 y 4764,5

57



g en la Ross 308 presentando superioridad a los resultados obtenidos por (Palomino, 2017, p. 81), cOn
4801g y 4769 g en las estirpes Cobb 500 y Ross 308 y (Valdiviezo, 2012, p. 69), CON un consumo
menor de 3904,07 g y 4159,96 g en la linea Cobb 500 y Ross 308 (ver tabla 30-3); estos valores
son inferiores a los reportados por (Del Pozo, 2018, p. 24), quien obtuvo una digesta de 7254,20 g y
7755,20 g en la Cobb 500 y Ross 308 respectivamente esta variacion se debe a la influencia de
los elementos de estudio y factores extrinsecos (AVESCA, 2012, p. 15), enfatiza que esta linea Cobb
500 al presentar bajos consumos de alimento y ganando mayor peso en el menor tiempo posible
es preferida por las explotaciones avicolas existiendo avances genéticos como el mejoramiento

de la funcidn cardiovascular, mayor resistencia esquelética y uniformidad corporal.

En la Sierra la linea Ross 308 presenta valores altos de consumo de alimento donde (Jarama, 2016,
p. 112) (ver tabla 30-3); report6 4827,25 gy 5019,3 g en la Cobb 500 y Ross 308 esto se debe a
que en condiciones de altitud el ave aumenta la ingesta de alimento para la produccién de calor

generado por la digestion y el metabolismo basal ( Estrada et al., 2007, p. 3).

3.2.6. Mortalidad (%0)

En la region Costa la linea Cobb 500 presenta mayor mortalidad que la Ross 308 (Valdiviezo, 2012,
p. 71), reporto el valor mas alto con 15,5% para pollos Cobb 500 y 14,5 % en la Ross 308 en su
orden; mientras que (Palomino, 2017, p. 85), obtuvo un porcentaje de 3,18 y 3,08 para la Cobb 500
y Ross 308 (ver tabla 30-3); estos resultados son superiores a los reportados por (Saire, 2010, p. 64)
con 2,08% para la Cobb 500 y 0,35 % para la Ross 308 debido a la presencia de onfalitis y diarrea
en los primeros dias y presencia de ascitis en la etapa de engorde observandose mayor mortandad
para la Cobb 500 ya que por su alta capacidad para el desarrollo de masa muscular y velocidad
de crecimiento, originan una alta demanda de oxigeno para su actividad metabdlica haciéndolos

mas susceptibles al sindrome ascitico.

La linea Ross 308 en la Serrania presenta bajos indices de mortalidad (Navas y Maldonado, 2009, p.
64), muestran el 10,83 % y 9,83% en las estirpes Cobb 500 y Ross 308 seguido de (Jarama, 2016, p.
117), con 8,25 %y 2,5 % para la Cobb 500 y Ross 308 (ver tabla 29-3); valores superiores a los
reportados por (Roncal, 2015, p. 71), quien presenta el 6 % y 7% de mortandad para la Cobb 500 y
Ross 308 ya que presenta mayor adaptacion a temperaturas bajas y a mayor presion atmosférica,

debido a su buen desarrollo del sistema cardiovascular.
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3.3. Caracteristicas productivas de los pollos Cobb 500 segtn el sexo, en las

Regiones del Ecuador.

La productividad de una raza o linea genética se ve influenciada por el sexo del ave, en las
regiones del Ecuador no son una excepcion, existiendo diferencias productivas entre machos y

hembras de la linea Cobb 500 como se refleja en la tabla 31-3.

Tabla 31-3: Productividad de pollos Cobb 500 segun el sexo, en las Regiones del Ecuador.

Consumo
B Peso Inic. Peso Fin. Ganancia  Conversion de Mortalidad
Region Autor Sexo . o .
9 (9) de peso (g) Alimenticia  Alimento (%)
@
Macho 44 3021 2977
Vera, 2018
Hembra 42 2632 2590
Del Pozo,
Macho 2791,7 1,97 7254,2
2018
Rivera, 2018 Hembra 25834 1,95 4764,4
Ganchozoe  Macho 44,74 3005,6 15 4790 10
Costa .
Intriago,2019 1o mpra 44,74 2507,9 1,65 4390 125
Campozano  Macho 45,73 3034,1 2988,37 1,56 4672
etal, 2020 embra 437 2596,1 2552,4 1,61 4106
Falconesy  pacho 40,00 2670 158 4210 125
Olmedo,
2020 Hembra 40,00 2440 . 1,49 3640 3,75
Navas y
Macho 3036,63 1,78 13,33
Sierra Maldonado,
2009 Hembra 2701,82 1,94 8,33

Nota: Peso Inicial=P.Inic; Peso Final=P.Fin; Ganancia de peso=GP; Conversion Alimenticia= C.A; Consumo de

Alimento=C.A; Porcentaje de Mortalidad= % Mort.
Realizado por: Quishpe, Marcia. 2021.

3.3.1. Peso inicial (g)

En la Costa (Campozano et al., 2020: p. 5), indico que los pollos machos y hembras de la linea Cobb
500 presentaron un peso inicial de 45,73 g y 43,70 g en su orden al suministrar 300 mg de aceite
esencial de orégano; mientras que (Ganchozo e Intriago, 2019, p. 30), inicia su investigacion con 44,74
g en hembras y machos al utilizar 200 ppm en la dieta de aceite de orégano (Vera, 2018, p. 15-17),
reportd 44 gy 42 g para pollos Cobb 500 macho y hembra respectivamente al estimar la curva de
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crecimiento de las aves, por Ultimo (Falcones y Olmedo, 2020, p. 22), iniciaron su investigacién con

valores de 40 g en ambos sexos ( ver tabla 31-3).

El peso inicial en machosy hembras se encuentra dentro de los rangos establecidos por el manual
de (AVESCA, 2012, p. 2-3), quien menciona que las aves Cobb 500 tienen un peso al nacimiento de
aproximadamente 43 g en machos 'y 41 g en hembras, si el peso de los pollos es inferior a los 38
g existira un prolongado ciclo de produccion, por lo que (Vegay Aguirre, 2011, p. 11), indican que los
pollos machos genéticamente son de talla mas grande que las hembras, diferenciandose de ellas
desde su nacimiento hasta el sacrificio. Segun (Reyes, 2019, p. 62), manifiesta que existe relacion
entre el peso del huevo/peso del pollo, habitualmente el peso del pollo tiene un rango del 66-68

% del peso inicial del huevo, influyendo los dos factores en el peso de los pollitos al nacimiento.

3.3.2. Peso final (g)

En la region Costera a los 42 dias de evaluacién (Campozano et al., 2020: p. 5), al suministrar 300 mg
de aceite esencial de orégano por kilogramo alcanzaron pesos de 3034,10g y 2596,10 g en machos
y hembras en su orden, seguido de (Vera, 2018, p. 15-17), quien al estimar la curva de crecimiento
en pollos Cobb 500 consiguié un peso de 3021 g en machos y 2632 g en hembras (Ganchozo e
Intriago, 2019, p. 30), reportaron un peso de 3005,60 g y 2507,90 g en ambos sexos al utilizar 200
ppm de aceite esencial de orégano en el alimento ( ver tabla 31-3).

En este mismo sentido (Del Pozo, 2018, p. 23) Y (Rivera, 2018, p. 20), registraron un peso final de 2791,7
gy 2583,4 g para machos y hembras al evaluar indicadores productivos en los dos sexos de la
linea Cobb 500 y Ross 308; mientras que (Falcones y Olmedo, 2020, p. 22), lograron un peso de 2670
g en machos y 2440 g en hembras al suministrar seis raciones de alimento (preinicial, inicial,
crecimiento |, crecimiento Il, Engorde y final). En la region Interandina (Navas y Maldonado, 2009,
pp. 46-71), consiguieron un peso de 3036,63 g y 2701,82 g en pollos machos y hembras al evaluar
la linea Cobb 500 y Ross 308 en condiciones de altura (ver tabla 31-3).

Los valores presentados por (Campozano et al., 2020, p. 30), Son mejores debido a que en su estudio
utilizé aceite de orégano como promotor de crecimiento que por sustancias como carvacrol y
timol, disminuyen la viscosidad del alimento mejorando la digestion (Gonzalez y Torres, 2016, p. 8),
indican que poseen propiedades antibacteriales, antiparasitarias, antimicrobianas,
antiinflamatorias, entre otras produciendo efectos positivos en cuanto a la ganancia de peso y peso

final (Concha et al., 2019 citado por Campozano et al., 2020, p. 2), estos valores presentan superioridad a
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los obtenidos por (Tolentino y colaboradores, 2008, p. 5), con 2989 g en machos y 2442 g en hembras, y

(Rosero et al., 2012, p. 4), con 2875 g y 2440 g en machos y hembras respectivamente.

De las investigaciones analizadas los pollos del sexo macho presentan valores bajos a los
obtenidos por el manual de (AVESCA, 2018, p. 8), con 3147 g por lo que (Vegay Aguirre, 2011, p. 6),
mencionan que los pollos machos consiguen mayor peso que las hembras, durante todo su ciclo
de produccion (Rosales, 2018, pp. 8-9), afirma que aprovechan la biodisponibilidad del alimento

logrando mayor incremento de tamafio y peso.

3.3.3. Ganancia de peso (g)

En la Costa ecuatoriana (Campozano et al., 2020: p. 5), al adicionar 300 ppm, de aceite esencial de
orégano registra un incremento de peso en machos y hembras de 2988,37g y 2552,40 ¢
respectivamente; mientras que (Vera, 2018, p. 19), al estimar la curva de crecimiento en pollos Cobb
500 obtuvo 2977 g en machos y 2590 g en hembras (ver tabla 31-3).

En otros estudios (Roncal, 2015, pp. 56-65), reportd 1377 gy 1171 g en machos y hembras valores
inferiores a los obtenidos por (Tolentino y otros, 2008, p. 13), con 2988,96 g y 2441,95 g en machos
y hembras respectivamente, y a la vez inferiores a la investigacion de (Campozano et al., 2020), quien
presentd mayor incremento de peso debido a que adiciond aceite de orégano en la racién (Madrid
etal., 2018, p. 2-3), manifiesta que aumenta la digestion y palatabilidad de las dietas (Ordofiez, et al.,
2018, p. 2), ayudando a la sintesis de tejido muscular a nivel de pechuga y piernas. Se puede apreciar
que el macho presenta mayor consumo alimento que las hembras debido a que presentan mayor

peso corporal ya que los requerimientos energéticos difieren de un sexo a otro.

3.34. Conversion Alimenticia

Al evaluar la conversion alimenticia en la regién Costa; (Falcones y Olmedo, 2020, p. 26), reportaron
mejor conversién de 1,58 en machos y 1,49 en hembras seguido de (Campozano et al., 2020, p. 5),
quienes obtuvieron 1,56 y 1,61 en machos y hembras al aplicar 300 mg de aceite esencial de
orégano, (Ganchozo e Intriago, 2019, p. 33), reportaron valores de 1,5 y 1,65 en machos y hembras
respectivamente; mientras que (Del Pozo, 2018, p. 27) Y (Rivera, 2018, pp. 25-26), reportaron un indice
de conversion alta de 1,97 y 1,95 en el sexo macho y hembra. En la region Sierra, (Navas y
Maldonado, 2009, p. 62), al evaluar dos lineas de aves de engorde obtuvieron una conversién de 1,78

en machos y 1,94 en hembras durante siete semanas (ver tabla 31-3).
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De los estudios reportados (Falcones y Olmedo, 2020, p. 26), obtienen el mejor indice de conversion
alimenticia en ambos sexos presentando mejor eficiencia que los reportados por (Tolentino y
colaboradores, 2008, p. 13), con 1,52 y 1,62 en machos y hembras donde la mejor conversién se
observa en las aves del sexo macho. Segun (Alvarez y Simeri, 2018, p. 7), define que los machos tienen
una tasa de crecimiento mayor que las hembras ya que cuentan con una conversion alimenticia
mas eficiente (Tiebach y Aguilera, 2017, p. 7), manifiesta que este comportamiento se debe a que los
machos son mas eficientes en la transformacion del alimento a carne, lo que es corroborado por
(Vegay Aguirre, 2011, p. 40-42), quienes indican que el sexo macho obtiene mejor indice de conversion
que la hembra, debido a la capacidad de consumo incidiendo la testosterona en el desarrollo de

tejidos musculares.

3.3.5. Consumo de Alimento (g)

En la region costa (Del Pozo, 2018, p. 24) Y (Rivera, 2018, p. 23), presentan mejores resultados al evaluar
los pardmetros de produccion en pollos Cobb 500 con 7254,20 gy 4764,50 g en machos y hembras
respectivamente; mientras que (Ganchozo e Intriago, 2019, p. 32), reportaron un consumo de la dieta
de 4790 g y 4390 g para ambos sexos, del mismo modo (Campozano et al., 2020, p. 5), Obtuvieron
mayor consumo en machos con 4672 g y 4106 g para hembras (Falcones y Olmedo, 2020, p. 24),
presentaron los valores mas bajos con 4210 g y 3640 g en ambos sexos (ver tabla 31-3). Como
sefiala (AVESCA, 2012, p. 4,5), los pollos Cobb 500 machos reportan mayor consumo de alimento
que las hembras con 4999 g y 4520 g respectivamente, valores superiores a la investigacion de
(Campozano, 2020, p. 5), quien obtuvo el mejor peso, refleja una menor digesta en ambos sexos debido

a que en su estudio utilizo orégano como promotor de crecimiento.

(Ordofiez et al., 2018, p. 5-6), describe que potencializa la capacidad inhibidora de bacterias
permitiendo una adecuada utilizacion del alimento siendo asi que la mayor ingesta alimenticia es
presentada por el sexo macho (Leén, 2020, p. 2), manifiesta que la disponibilidad del alimento hace
que los pollos machos presenten mayor consumo ya que esta ligado al peso corporal a mayor peso
mayor consumo de alimento. Seglin (Gonzales et al., 2013, p. 11), ratifica que utilizan menor cantidad
de alimento para producir mayor cantidad de carne, pues la competencia por alimentarse del ave

macho gana por sus particularidades fenotipicas.

3.3.6. Mortalidad (%)

Al explotar pollos Cobb 500 durante seis semanas en la Costa, (Ganchozo e Intriago, 2019, p. 35),
presentaron valores altos de mortandad del 10% en machos y 12,5% en hembras; mientras que el
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estudio de (Falcones y Olmedo, 2020, p. 28), mostraron valores inferiores de 1,25 % y 3,75 % de
mortalidad en machos y hembras respectivamente. En la Sierra (Navas y Maldonado, 2009, p. 64), a las
siete semanas reportan un coeficiente de mortandad de 13,33% en machos y 8,33% en hembras
(ver tabla 31-3). Segun (Roncal, 2015, p. 71), indica que los pollos machos y hembras Cobb 500 tiene
una mortalidad del 6 y 3% correspondientemente que al comparar con (Ganchozo e Intriago, 2019, p.
35), quienes obtuvieron unos de los mejores parametros de produccion en cuanto a peso final y
conversidn de alimento, presenta valores altos de mortalidad (10 % y 12,5%) debido a que en las

primeras semanas de vida presenciaron muertes por aplastamiento.

Desde el punto de vista de (Collantes, 2019, p. 36), considera que es aceptable hasta el 2 % de
mortandad ya que el potencial del pollo de sobrevivir a la primera semana esta directamente
relacionada con la calidad del pollito de un dia. Segun (Penz, 2014, p. 25), destaca que las aves
machos por mostrar un rapido incremento peso, presenta complicaciones cardiacas y respiratorias
siendo mas susceptibles a cambios climaticos especialmente en condiciones de altura (Calle, 2019,
p. 26), indica que sobre los 3000-3200 m.s.n.m presentan una mortalidad del 2 al 5 % por sindrome

ascitico el cual no es restringida solo al tipo de clima (ventilacion, sanidad, alimentacion).
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CONCLUSIONES

El pollo Broilers Cobb 500 tiene gran adaptabilidad en la Costa y Amazonia presentando
un promedio de 2400,81 gy 2976,74 g en ganancia de peso y 1,68 y 1,63 en conversion
alimenticia respectivamente; en la Sierra presenta un promedio de 2717,21 g en ganancia
de peso y 1,94 en conversion de alimento parametros que presentan similitud con los

datos internacionales.

Los pardmetros productivos estan relaciones entre ellos y con factores como la
temperatura ambiental, manejo, genética, alimentacion, sanidad y edad del ave
influyendo directamente en el peso final, ganancia de peso, consumo de alimento,
conversién alimenticia y porcentaje de mortalidad.

Los pollos Cobb 500 adaptados a las regiones del Ecuador, han demostrado ser una linea
genética eficiente, de rapido crecimiento (6 a 7 semanas) que la Ross 308, ya que muestra
los mejores rendimientos productivos alcanzado buenos pesos en la etapa de finalizacion
con el menor consumo de alimento y mejor conversion alimenticia al utilizar dietas de
menor costo presentando buena conformacion muscular especialmente en la pechuga,
todas estas bondades combinadas dan a esta linea la primacia competitiva del menor costo

por kilo de carne producida en las tres regiones del pais.

El sexo del ave influye sobre los parametros de produccion, los pollos Cobb 500 machos
de las diferentes regiones del Ecuador, indican mejores pardmetros productivos que las
aves del sexo hembra, genéticamente son de talla grande debido a que aprovechan la
biodisponibilidad del alimento logrando mayor incremento de tamafio y peso ya que son
mas eficientes en la transformacion de alimento a carne, siendo asi que el mayor
porcentaje de mortalidad se relaciona con el peso del ave; los pollos machos obtuvieron
el valor més alto de este factor.
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RECOMENDACIONES

Investigar la linea genética Cobb 500 en las diferentes regiones agroecoldgicas del
Ecuador, considerando las necesidades climéaticas que el ave requiere en cada ciclo

productivo.
Realizar investigaciones en las diferentes regiones del pais sobre las condiciones

climatoldgicas, lineas de aves 0 sexo ya que no existe informacion en todos los pisos

climéticos.
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GLOSARIO

Mortalidad:tasa de muertes producidas en una parvada durante un tiempo dado

en general 0 por una causa determinada (RAE, 2020, pp. 1).

Conversion alimenticia: es una medida de la productividad de un animal y se define como la

relacion entre el alimento que consume con el peso que gana (AgroParlamento, 2018, pp.1)

Estirpe: poblacion cerrada de animal de una raza determinada, que ha sido creada por algun

avicultor o empresa a base de reproducirla siempre con individuos pertenecientes a ella misma
(Gonzaélez, 2017, pp. 1).

Linea Cobb 500: Pollo de engorde mas efectivo del mundo tiene la conversion de alimento mas
baja, la mejor tasa de crecimiento y la capacidad de prosperar con una nutricion de baja densidad

Yy menos costosa (Colaves, pp. 1).

Linea Ross 308: es un pollo de engorde robusto, de crecimiento rapido y eficiente conversion

alimenticia y con buen rendimiento de carne (Aviagen, pp. 1).

Aves reproductoras: son aves hembras y machos especializados para la reproduccion de huevos

fértiles (Avicultura, pp. 1).

Sanidad: estado del ave que esta sano o disfruta de buena salud.

Parvada: téermino utilizado en avicultura conjunto de pollos mas 0 menos numeroso (Valdiviezo
2012, p. 49).
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