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RESUMEN

El objetivo de este trabajo de investigacidn es conocer las causas y efectos del Sindrome Ascitico,
asi como la incidencia de mortalidad y las medidas de prevencion ante esta enfermedad en la linea
de pollos Cobb 500. La recopilacién de informacion para el analisis investigativo fue obtenida a
través de libros, articulos cientificos, blogs y tesis en plataformas digitales como: Scielo,
Avicultura.mx, Vetmex, El Sitio Avicola, etc. Las causas de este sindrome estan relacionadas con
la genética, nutricion, el medio ambiente, manejo y la susceptibilidad por el sexo de las aves en
los machos, ocasionando un rapido crecimiento en la masa muscular, una mayor acumulacion de
grasa en la caja tordxica y a su vez una alta demanda de oxigeno para su actividad metabdlica. La
incidencia de mortalidad por sindrome ascitico (SA) se encontrd en aves alimentadas ad libitum
con un 18.81%, mientras que broilers con dietas cuantitativas y cualitativas el menor porcentaje
fue de 3.03 y 3.66, también se encontr6 muertes por temperaturas ambientales a partir de la
tercera semana de vida con un 3.32%, mostrando asi que a medida que disminuia la temperatura
el porcentaje de mortandad era mayor; sin embargo mediante un adecuado control en la
alimentacién y manejo como: temperaturas, ventilacion, etc., ayudara a prevenir esta patologia.
Se concluye que la ascitis afecta a los avicultores debido a que es un conjunto de diversas
patologias, que se caracteriza por la acumulacion de liquido en la cavidad abdominal, hipoxia,
fallas cardiopulmonares, siendo los factores mas predisponentes. Por ende, para prevenir este
sindrome se debe tomar en consideracion la procedencia de los pollitos BB que deben ser de
incubadoras certificadas, para asi evitar dafios morfoldgicos que aumenten la incidencia del

sindrome ascitico (SA).

Palabras clave: <SINDROME ASCITICO (SA)> <PATOLOGIA> <AVICULTURA>
<GENETICA> <POLLOS COBB 500>
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ABSTRACT

This research work objective is to know the causes and effects of Ascetic Syndrome, as well as
the incidence of mortality and preventive measures against this disease in the Cobb 500 chicken
line. The information for the research analysis was obtained through books, scientific articles,
blogs, and theses on digital platforms such as Scielo, Avicultura.mx, Vetmex, El Sitio Avicola,
etc. These syndrome causes are related to genetics, nutrition, environment, management, and
susceptibility of male chicks, causing rapid growth in muscle mass, a greater fat accumulation in
the thoracic cage, and turn a high demand for oxygen for their metabolic activity. The mortality
incidence due to ascites syndrome (AS) was found in birds fed ad libitum with 18.81%, while in
broilers with quantitative and qualitative diets the lowest percentage was 3.03 and 3.66. Deaths
due to environmental temperatures were also found from the third week of life with 3.32%, thus
showing that as the temperature decreased the percentage of mortality was higher; however,
through an adequate control in feeding and management such as temperatures, ventilation, etc.,
will help to prevent this pathology. It is concluded that ascites affect poultry farmers because it is
a group of diverse pathologies, characterized by the accumulation of liquid in the abdominal
cavity, hypoxia, cardiopulmonary failures, being the most predisposing factors. Therefore, to
prevent this syndrome, the origin of the BB chicks should be taken into consideration, which
should be from certified hatcheries, to avoid morphological damages that increase the incidence

the ascites syndrome (AS).

Keywords: <ASCETIC SYNDROME (AS)> <PATHOLOGY> <AVICULTURE>
<GENETICS> <CHICK COBB 500>.
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INTRODUCCION

En la actualidad el pollo de engorda ha demostrado tener un metabolismo acelerado, naciendo
con un peso promedio de 40g y pudiendo alcanzar a pesar 4000g a las 8 semana; obteniendo asi
excelentes ganancias de peso y un buen aprovechamiento del alimento, esto ha conseguido tener
mayores rendimientos en pechuga; no obstante, los érganos cardiopulmonares no se han
desarrollado a la misma velocidad. Con los avances tecnoldgicos en la Avicultura, principalmente
enfocados en las areas de genética y nutricion, nos ha ayudado alcanzar diferentes lineas de pollo
de engorde; una de las principales lineas presentes en el mercado ecuatoriano son los pollos Cobb

500, especializada en la produccidn carnica, (Lopez, 2012, pég. 2).

Hoy en dia, en el sector avicola el tiempo de produccién se ha reducido lo que ha ocasionado
diversas alteraciones, siendo una de las mas importantes el Sindrome Ascitico (o Sindrome de
Hipertension Pulmonar), una de las principales causas esta relacionado con el mejoramiento de
esta linea, por su veloz crecimiento y elevada demanda de oxigeno para su actividad metabdlica,
entre los problemas que provocan este sindrome son: la nutricidn, factores ambientales y manejo
en la crianza de las aves, como una inadecuada ventilacion en los galpones, lo que provoca
acumulacion de amoniaco, siendo todos estos los posibles problemas de ascitis y el resultado de
diversas alteraciones fisioldgicas y metabolicas, ocasionando acumulacion de liquido en diversas
cavidades y alteraciones cardio-pulmonar, debido principalmente a un ineficiente manejo técnico

de las aves, (Hernandez, 2019, p. 16).

La mortandad mas elevada en los pollos parrilleros ocurre entre la cuarta y séptima semana de
edad siendo entre un 4 a un 36%. Lo cual esto origina una gran pérdida econémica para el
avicultor, por lo que a esta edad se ha invertido el 65% del costo total. En los Gltimos 10 afios en
diversos paises se ha notificado con mayor incidencia el SA 'y en otros un repentino aparecimiento
como México, Bolivia, Colombia, Ecuador y Per(. Las regiones mas afectadas, estan localizadas
a una altitud de 1200 metros sobre el nivel del mar. En Ecuador la incidencia de ascitis ha

aumentado significativamente, lo que ha generado pérdidas de hasta méas del 50% de la parvada,
(Manzano, 2016, pp. 1-2).

Evidentemente en nuestro pais la avicultura forma parte de una de las actividades mas importantes
en el contexto alimenticio, por la generacién de carne. A su vez con el pasar del tiempo los
progresos mas caracteristicos en las lineas de pollos de engorde actuales han sido en los avances
productivos, siendo enfocados en el campo de la genética y nutricion, mostrando optimizar los
pardmetros productivos; sin embargo, esto ocasiona un problema metabdlico en lo cual pone en
riesgo al ave produciendo un estado patoldgico designado sindrome ascitico aviar, seguido de una
alta incidencia de mortalidad dejando atrds programas de manejo, nutricién y sanidad;

ocasionando inestabilidad econémica en las industrias. Esto a su vez provoca incontables



pérdidas econdmicas a los productores. Por ende, el objetivo de la investigacién es analizar las
causas y efectos del Sindrome Ascitico, asi como la incidencia de mortalidad y las medidas de

prevencion de esta enfermedad en la linea de pollos Cobb 500.



CAPITULO I:

1. MARCO TEORICO REFERENCIAL

1.1. Caracteristica de un pollo de Engorde

(Pozo, 2018, p. 4), indica que, las aves broiler son el resultado del cruce genético por medio de una
seleccion, para garantizar un eficiente crecimiento y un elevado peso a la canal. Esta especie de
interés zootécnico en ambos sexos, presentan caracteristicas especiales como: precocidad en el
crecimiento, Alto porcentaje en la Conversion Alimenticia, Mayor peso y Rendimiento a la canal

especialmente a nivel de pechuga.

Los Pollos de engorde se encuentran dentro del comercio habitual de todos los mercados. Los
ingleses optaron la denominacién "pollo asado", y esto tomé parte como, sinénimo del pollo de
carne tradicional en todo el mundo. Los broiler (nacen con un peso de 50g) son hibridos por el
cruce de un macho de la raza White Cornish y hembras White Plymouth. El desarrollo en los
galpones de engorde consta de dos periodos: 1. Iniciacion hasta la 3 semana y 2. hasta la 6%
semana que se denomina crecimiento. Entre las principales lineas mejoradas se encuentra: Ross,

Cobb Vantress y Hubbard, etc. (Villacis, 2016, p. 28).

1.1.1. Linea Genética Cobb-500
(Lépez, 2012, p. 3) manifiesta, que la linea Cobb-500, de presenta un plumaje blanco, distinguiéndose
particularmente por su elevado desarrollo fisiologico, excelente conservacion alimenticia, alta

viabilidad, rusticidad y facil manejo.

“Las caracteristicas de la linea Cobb 500 son las siguientes: posee cabeza redonda, plumas
pequefias y finas, pico (donde se localizan los orificios nasales); ojos prominentes, redondeados
y brillantes; para identificar la madurez sexual del ave se determina por el tamafio de la barbilla
y cresta roja. Ademas, posee un cuello largo, flexible y delgado, espalda ancha, pechuga carnosa
grande y redondeada, sus costillas son curveadas; buche prominente (tejido membranoso que
forma parte del sistema digestivo); rabadilla descarnada y redondeada; muslos y piernas carnosas;
patas erguidas, fuertes y protegidas por escamas uniformes, a su vez cada pata termina en tres
falanges anteriores y una posterior, con ufias en cada una de las mismas. Esta linea se caracteriza
por una 6ptima conversién alimenticia y un eficiente indice de crecimiento, (Hernéndez, 2019, p. 20).”
Ver Figura 1-1.



Figura 1-1. Linea Cobb 500.

Fuente: (Cobb, 2020, p. 1)

En la industria de pollos Broiler en Ecuador y Colombia, principalmente se utilizan la linea Cobb-
500. Esta linea genética refleja eficientes términos productivos, respondiendo en forma 6ptima a
distintos escenarios climaticos, manejo y sanitario. En términos generales se puede mencionar
que estas aves producen una eficiente conversion alimenticia, peso vivo y buena uniformidad de
la parvada. Se ha demostrado, que aves criadas en apropiadas condiciones ambientales, de
manejo, nutricién y sanidad, no presentan dificultades durante el periodo productivo al avicultor.

(Hernandez, 2019, p. 22). A continuacion se expone la tabla 1-1.

Tabla 1-1: Objetivos de Desempefio del pollo de engorde Cobb 500.

Edad en dias Peso para la Ganancia diaria Conversion Consumo diario
edad (g) (@) Alimenticia de alimento (g)
0 42
1 63
2 74
3 90
4 109
5 134
6 163
7 193 30 0,76
8 228 36 0,80 37
9 269 41 0,84 43
10 313 44 0,88 50
1 362 48 0,92 57
12 414 52 0,95 64
13 469 55 1,00 72
14 528 59 103 N
15 589 62 1,05 78
16 654 65 1,08 85




Continuacion de la tabla 1-1

Edad en dias Peso para la Ganancia diaria Conversion Consumo diario
edad (g) (@) Alimenticia de alimento (g)
17 722 68 110 o1
18 792 70 1,13 103
19 865 73 1,16 110
20 941 75 1,19 114
21 1018 78 1,22 118
22 1098 80 1,24 123
23 1180 82 126 128
24 1264 84 1,28 133
25 1349 85 130 137
26 1436 87 133 124
27 1525 89 1,35 150
28 1615 90 137 156
29 1706 91 1,39 160
30 1798 92 1,41 164
31 1892 03 143 167
32 1986 94 1,45 170
33 2081 95 1,46 174
34 2177 96 1,48 177
35 2273 96 1,50 179
36 2369 97 151 182
37 2466 97 1,53 186
38 2566 97 1,54 190
39 2661 97 156 193
40 2758 97 158 197
41 2855 97 159 203
42 2952 97 1,61 208

Fuente: (Cobb 500, 2018, pp. 3-4)

1.2.Sindrome Ascitico

“El sindrome de hipertension pulmonar o ascitis esta vinculado con un acelerado crecimiento,
ademas posee un desbalance en su proceso metabdlico en las aves de engorde. Los Cobb 500 que
presentan esta patologia poseen una distencion abdominal por la retencion de liquidos, problemas

respiratorios (deficiencia de oxigeno) y cianosis, (Dinev, 2011, p. 165).”



(Lépez, 2012, p. 19), analizé que con el pasar del tiempo, ha existido una elevada produccion avicola
(Brolires), teniendo como consecuencia una eficiente conversion alimenticia y por lo tanto un
reducido lapso de tiempo para de esta manera obtener un peso 6ptimo a la faena. Una de las
principales causas que posee esta linea, es la incapacidad abastecer oxigeno suficiente a los
pulmones y al organismo, sobre todo durante el primer mes de vida, por su acelerado desarrollo

metabolico, resultando un mayor caso de ascitis en las granjas avicolas.

(Ocampo et al., 2012, pp. 2-3), recalca que, la ascitis se caracteriza por la presencia de la hipertension
arterial pulmonar, hipertrofia de ventriculo cardiaco derecho y un mayor deposito de liquidos en
las cavidades, propiciando de esta manera un desequilibrio de la expulsién entre sustancias
vasodilatadoras y vasoconstrictoras, asi como de otros compuestos que contribuyen en la

renovacion vascular.

(Manzano, 2016, p. 9) menciona que la hipertension pulmonar en Broilers, es una expresién
patoldgica, que estd vinculada con diferentes agentes etioldgicos, y su principal observacién
clinica consiste en la mayor presencia de edema a nivel abdominal. Como se observa en la figura
2-1.

Figura 2-1: Acumulacion de fluido corporal a nivel abdominal.

Fuente: (Avicola, 2020, p. 1)

(Mamani, 2017, pp. 8-9), indica que la Hipertension Pulmonar es un sindrome, ocasionado por
diversas manifestaciones fisioldgicas provocado por la escases de oxigeno, como una respuesta
precoz en el desarrollo de los pollos de engorde, por un acelerado ritmo metabdlico por el estrés
ocasionado por condiciones extremas (bajas temperaturas), no cumpliendo de esta manera con

todos los requerimientos del sistema cardiorrespiratorio del animal (limitado y poco flexible).

1.2.1. Sinonimia
Sindrome ascitico, edema de las alturas, sindrome ascitico aviar, bolsa de agua, edema aviar,
hipertension pulmonar, enfermedad del abdomen, retencion de liquidos en el abdomen, sindrome

ascitico hipdgino.



1.2.2. Especies susceptibles

Se manifiesta, especialmente entre la tercera y quinta semana de vida en los pollos de engorde,
cuando alcanzan su méxima velocidad de crecimiento fisiologico. Los linajes de elevado
crecimiento, a comparacion de las hembras los machos son més susceptibles a la presencia de este
sindrome y con menor incidencia en gallos de pelea, codornices, gallinas de postura y pavos (ITS,

2018, p. 1).

1.2.3. Etiologia

AUn no se ha logrado definir por completo este sindrome en los pollos de engorde, pero varios
estudios indican diversos factores como; toéxicos ambientales, genética, nutricién y de manejo,
siendo cada uno de estos participes de la ascitis. Las causas para esta patologia son: falla

respiratoria acompafiado de un dafio cardiaco asociada con el sindrome ascitico, (Lépez, 2012, p. 21).

(Hernéndez, 2019, p. 24), indica que la etiologia del SA es dificil de instituir, pudiendo atribuirse a
determinadas causas 0 acontecimientos a lo largo de toda la vida y desarrollo de los pollos
parrilleros. Por consiguiente, podemos formar diferentes patrones desencadenantes de este
sindrome como: genético, sanitarios, incubacion del huevo embrionario, medio ambientales,

geografia y alimentacion.
1.3. Causas predisponentes para el Sindrome Ascitico
1.3.1. Factores Genéticos

1.3.1.1. La seleccion Genética

El SA es una problematica en la produccion de Broilers en la actualidad. Uno de los principales
origenes esté relacionado con el mejoramiento zootécnico, por medio de la seleccion genética de
varias lineas productivas inclinados a obtener mayores pesos en el menor tiempo posible. Asi
garantizando un elevado almacenamiento en la masa muscular (pechuga) y una alta precocidad
de crecimiento, provocando una falta de oxigeno para su actividad metabdlica, causando de esta
forma aves con mayores indices de SA, por ende, un aumento en los porcentajes de mortalidad

(Paredes, 2010, p. 1).

(Godo, 2015, p. 21), determina que diversos aspectos de la fisiologia y anatomia del aparato
respiratorio son componentes esenciales en la vulnerabilidad de pollos de engorde, ya que el
reducido musculo cardiaco, el alto peso a la faena, la presion ejercida del contenido gastrico sobre
los sacos aéreos y el reducido tamafio de los pulmones en comparacion al peso corporal estan

vinculados a la incidencia del sindrome ascitico o hipertension pulmonar.



1.3.1.2. Influencia de los progenitores

(Paredes, 2010, pp. 1-2) manifiesta que la mortandad por SA en pollito BB procedentes de
reproductoras de diferentes estados fisioldgicos y peso del huevo. La ascendencia de madres de
mayor edad y los descendientes de mayor peso de un sin nimero de huevos fértiles, en términos
generales, se puede decir que puede propiciar a un mejor desarrollo de la masa corporal y una
eficaz conversion alimenticia. El porcentaje de muerte provocado por SA descendié a medida que
envejecen las madres, sin tomar en consideracion el peso del huevo, ver tabla 2-1. De la misma
manera el grosor del cascardn y calidad de la albmina. Mediante esto se puede establecer que las

mortalidades por ascitis estan influenciadas por la edad de las reproductoras.

Tabla 2-1: Pardmetros productivos obtenidos a los 49 dias de edad en la progenie de

reproductoras con tres edades diferentes.

Edad Peso corporal | Consumode | Conversion Mortalidad (%)
(Semanas) (9) alimento (g) alimenticia
General SA
35 2,223 +50°| 4,541 +120°| 2.08+0.03" 10.8 + 4° 7.0+1°
44 2,358 + 25¢ 4,863 +47¢| 2.09 +£0.01° 89+3 4.4 +1°
53 2,383 +13¢ 4,806 +59¢| 2.05+0.02° 9.7 £ 42 4.8 £1°

SA= Sindrome ascitico

a.b Valores con letras diferentes dentro de la columna muestran diferencias significativas
(P<0.05)

c.d. Valores con letras diferentes dentro de la columna muestran diferencias significativas

(P<0.05)
Fuente: (Paredes, 2010, pp. 1-2)

1.3.2. Factores Nutricionales

(Ramos, 2010, p. 28), establece que un inadecuado manejo en la nutricién, provoca una acumulacion
de liquidos, causando una mayor vulnerabilidad de pollos parrilleros a la ascitis. De esta manera,
un exceso de sales de Na, tales como el NaCl o el NaHCO3 u otros compuestos i6nicos en el

alimento y en el agua (bebida) pueden incrementar este sindrome.

(Guitiérrez, 2018, p. 17), indica que con frecuencia el avicultor es responsable de obtener un alimento
de calidad con caracteristicas nutritivas optimas y estas van a depender del origen de la materia
prima o si la nutricion contribuyente a un problema sanitario. En la alimentacion se han

establecido distintos factores causantes del sindrome ascitico y son:

¢ Alimento granulado o peletizado con gran aporte energético.
e Presencia de toxinas en el alimento.
e Exceso de sodio, micotoxinas, grasas y aditivos antimicrobianos.

o Déficit de vitamina E y Se.



e Déficit de biotina ocasiona dafios cardiacos.

1.3.2.1. Consumo Alimenticio
En un andlisis efectuado en el valle de México a 2250 msnm en la crianza de pollos de engorde
se registré que a mayor consumo de pienso y ganancias de peso, se obtuvo mayores indices de

mortalidad por ascitis (Paredes, 2010, pp. 1-2).

1.3.2.2. Forma fisica del alimento

(Paredes, 2010, pp. 1-3) establece que al comparar el tipo de presentacién del pienso, pudiendo ser en
harina o granulado, en pollos broilers (machos), el comportamiento productivo, asi como la
mortandad aumentan por ascitis. Por otro lado, aves que se suministraron alimento granulado
obtuvieron mayores ganancias de peso y por ende un mayor consumo de alimento, que los pollos
que consumieron harina, pero con un mayor indice de mortalidad por este sindrome, reflejando
piensos granulados proporcionados ad libitum propician mayores incrementos de peso en broilers,
pero elevadas mortalidades por Sindrome Ascitico o hipertension pulmonar. Como se muestra en
la tabla 3-1.

Tabla 3-1: Resultados en 49 dias para mortalidad general y por sindrome ascitico en pollos

alimentados con dietas granuladas o en harina (%).

Semana
1 2 3 4 5 6 7
Granulado 0.0% 1.732 10.432 18.25% 31.227 40.79° 49.70?
Harina 0.0 0.86° 0.86° 2.6° 2.60° 7.82° 12.16°
Mortalidad por sindrome ascitico
Granulado 0.0 0.86? 8.69° 16.512 29.56% 40.25° 42.68?
Harina 0.0% 0.0 0.0 1.732 1.73° 6.95° 8.69°

ab Diferente letra en cada columna en cada columna indica diferencia significativa.

Fuente: (Paredes, 2010, pp. 1-3)

1.3.2.3. Desnutricion

Dietas proporcionadas con elevados porcentajes energéticos y de proteina causan un crecimiento
precoz, optimizando de esta manera el incremento de peso y una alta conversion alimenticia, a su
vez, este método puede fomentar una mayor acumulacion de grasa a nivel corporal, ademas de

producir desequilibrios metabdlicos que inducen al SA, (Guitiérrez, 2018, p. 19).

1.3.3. Factores Ambientales
(Lopez, 2012, p. 29), determina, que los sintomas de ascitis no solo se manifiestan en mayores

altitudes, ya que en zonas a nivel del mar también se presentan sintomatologia de este sindrome.



1.3.3.1. La temperatura

(Barranco, 2013, p. 6), afirma, los pollos parrilleros presentan la capacidad de preservar la
temperatura en sus 6rganos internos al igual que la temperatura del medio; sin embargo, es solo
eficaz cuando las temperaturas del galpon se encuentra dentro limites establecidos, debido a que

NO son capaces de soportar temperaturas extremas.

Se evidencia que los cambios eventuales de temperatura, a lo largo del dia (calor) y la noche(frio),
aumenta demanda de oxigeno en sistema fisioldgico del ave, pudiendo provocar una constriccion
de las arteriolas pulmonares. La deficiencia de oxigeno, por medio de un mecanismo del sistema

endocrino (hormonal), aumentan los glébulos rojos, (Manzano, 2016, p. 27).

(Gutiérrez ,2018, p. 23), menciona que el sindrome ascitico es causado por la exposicion de las aves
temperaturas inferiores de las recomendadas (aumentando el metabolismo basal, consumo de
alimento y problemas respiratorios), a lo largo del dia (calor) y la noche(frio), incrementan la
demanda de oxigeno como también el volumen sanguineo corporal de los broilers; estos dos
factores incrementan el esfuerzo que el corazdn realiza y los niveles de flujo sanguineo hacia los

pulmones. Ver tabla 4-1 y tabla 5-1.

Tabla 4-1: Pauta de curva de temperatura en base a la humedad relativa del galpén.

Edad (dias) 30% 40% 50% 60% 70%
0 34°C 33°C 32°C 31°C 30°C

7 32°C 31°C 30°C 29°C 28°C

14 29°C 28°C 27°C 26°C 25°C
28kg/m? 25°C 24°C 23°C 22°C 21°C

Fuente: (Cobb-Vantress, 2018, p.54)

Tabla 5-1: Guia de temperatura en base a densidad de poblacion.

. Temperatura objetivo Temperatura objetivo
Densidad kg/m? pRango (OC)J pRango (OF)J
28 22-34 72-75
30 21-23 70-73
32 20-22 68-72
34 19-21 66-70
36 18-20 64-68
38 17-19 63-66
40 16-18 61-64
42 15-17 59-63
42+ 14-16 57-61

Fuente: (Cobb-Vantress, 2018, p.54)

1.3.3.2. Ventilacion
Durante la época invernal normalmente se restringe la circulacién de aire, con la finalidad de
conservar el calor interno de la nave. Si no existiera una renovacion constante del aire(ventilacion)

que introduzca aire limpio y elimine el CO, acumulado, aumentara la mortalidad por SA. Otros
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factores que pueden empeorar este problema son; porcentajes elevados de NHs; en el aire,
humedad relativa por debajo de 35 porciento, polvo, alteraciones del tracto respiratorio y
pulmones debido a la presencia de virus o de la suministracion de vacunas (vivas) por aerosol.
Las caracteristicas del aire también tienen una gran repercusion sobre el sistema cardiaco y
vascular de los pollos Broiler, un medio ambiente polvoroso puede ser propenso al sindrome
ascitico. Los microorganismos adheridos, son trasladados por medio de las particulas de polvo

hacia las mucosidades pulmonares, provocando irritacion y neumonia, (Gutiérrez ,2018, pp. 26-27).

(Hernandez, 2019, p. 25), determina, que los pollos Cobb 500 no tienen habilidad de una adecuada
oxigenacion corporal, provocando un aumento en la presion pulmonar debido a la ausencia de
oxigeno sanguineo, produciendo de esta manera un defecto ventricular derecho y como

consecuencia edema en la cavidad abdominal.

1.3.3.3. Altitud

Otra caracteristica importante a tomar en cuenta en la crianza de Broilers, son las mayores
altitudes, por consiguiente, cuando existe una presion parcial del O, esta es inferior a las
ubicaciones geograficas a nivel del mar. En zona elevadas por encima de los 1000 msnm, se puede
mencionar que existe una baja presion de O2(75 % a 1000 m, 69 % a 2000 m y 50 % a 5000 m),
provocando un mayor nimero de pulsaciones por minuto(latidos). Registrandose mortalidades

del 5a 12 % y hasta 25 % en casos mas extremos por ascitis. (Gutiérrez 2018, p. 27).

(Gutiérrez ,2018, p. 27-28) indica que a mayores altitudes(msnm), estad en relacién con menores
temperaturas, cambios extremos de temperatura y calidad del aire son factores ambientales que
estan ligados al aparecimiento del SA. Es necesario aclarar que no esta prohibido a zonas de
mayores altitudes, ya que este problema radica en menores altitudes, ante todo cuando existe la
presencia de aspergilosis a nivel pulmonar o toxinas que producen alteraciones a nivel hepatico,
la ausencia de O; es un efecto secundario de alta transcendencia en la ascitis en zonas moderadas
(>750 msnm.) y altas. A mayores altitudes, la temperatura disminuye en la noche, atribuyendo al

aparecimiento de esta patologia.

El mismo autor manifiesta que la ausencia del oxigeno sanguineo y en otros casos en menor grado
de hipoxemia, provocan los vasos de las arterias de los pulmones se contraigan. La hipoxia resulta
en hipoxemia, estimulando a una sobre produccién de glébulos rojos, ocasionado en una mayor

viscosidad sanguinea lo que resulta en una resistencia anormal del flujo sanguineo.

(Jaramillo, 2019, p. 39) determina que por cada 1000 msnm que se incrementa la altitud, existe un

elevado caso de pollos con edema (533).
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1.3.4. Factores de Manejo
(Lopez, 2012, pp 37-38), manifiesta, que se han presenciado problema de ascitis a una edad temprana
a partir del 3%y 4% dia con altos porcentajes de mortalidad debido principalmente a un manejo

inadecuado de las plantas de incubacion(ventilacion).

El mismo autor indica, que los pollitos BB presentan problemas en el sistema cardiaco y pulmonar
por ellos es indispensable tener dptimas condiciones para evitar este problema. En diversas lineas
genéticas (Ross, Cobb, Hybro, Hubbard) se ha registrados problemas, vinculado especialmente al
lugar de incubacion. Los problemas cardiacos surgen por una insuficiencia del corazén, debido
principalmente a una inadecuada ventilacion de la nave, agudizandose esta problemaética con altos
niveles de NHs. Una inadecuada ventilacién, altas y bajas temperaturas, provocan de forma
directa y agudizan la sintomatologia de ascitis, sobrepoblacidn en galpones, calidad de pollito
BB, aporte energético, son algunas de las variables predisponentes al aparecimiento de problemas
de edema en Cobb 500.

Un mal manejo de la ventilacion, temperatura ambiental, sobrepoblacion de aves, procedencia del
pollito BB, calidad de nutrientes en el alimento, cama, entre otros, desencadenan a la presencia

de ascitis, (Gutiérrez ,2018, p. 28).

Dentro del manejo se pueden mencionar causas que dificultan y afectan la respiracion del ave,

estas son:

e Temperaturas altas y bajas (extremas)
e Inadecuada ventilacion

e Sobrepoblacion

e Vacunaciones severas

e Vapores desinfectantes residuales

e Medio ambiente contaminado(polvo)

e NHs

e COy

e Sustancias azufradas
e Metano

e Formol

1.3.5. Factores Sanitarios
(Hernandez, 2019, p. 26), determina que el factor sanitario es de vital importancia en la presencia y
prevencion de la ascitis y si bien el listado del origen o factores predisponentes vinculados con la

presencia del Sindrome Ascitico contindla aumentando, los diferentes estudios cientificos no son
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claros para saber la etiologia primaria de algun agente infeccioso en el origen de la ascitis, aunque
una investigacion vincula a la ascitis con el Enterococcus faecalis. Por esto es necesario que las
madres transmitan al pollito BB una excelente inmunidad contra infecciones de la bolsa de
Fabricio, debido a que los pollitos si sufren alguna alteracion sub clinica, resultard un sistema
inmunoldgico deprimido especialmente a nivel del sistema respiratorio. Algunos calendarios de
vacunacion pueden predisponer alteraciones provocado especialmente por las reacciones post

vacunales, asi como también complicaciones en el sistema respiratorio.

(Martinez, 2020, p. 2). La procedencia de pollitos BB es de suma importancia debido a que las
reproductoras deben tener ausencia total de micoplasmosis, debido a que existen muchas
probabilidades de que en las etapas de crecimiento y engorde los pollos broiler tiendan a
desarrollar esta enfermedad respiratoria, ya que, al producir elevadas cantidades de exudado,
interfiere con la normal respiracion del ave. Se debe tomar en cuenta la transmision de la
inmunidad materna hacia los pollitos BB para si evitar la presencia de infecciones en la bolsa de

Fabricio.
1.3.6. Otros Factores

1.3.6.1. Gases Contaminantes
Los gases contaminantes como el CO, NHzy CO», son compuestos del resultado del intercambio
gaseoso de las aves y debido principalmente por la combustion generada por calor de la

descomposicién de las heces., (Gutiérrez ,2018, p. 24).

1.3.6.1.1. Amoniaco

Es un producto ocasionado particularmente por la descomposicién bacteriana de las heces
(pollinaza) considerandose como un estrés cronico de las aves. Este compuesto produce una
irritacion en las mucosas del sistema respiratorio que se originan en las fosas nasales y finalmente
los pulmones, resultado de esto es una mayor secrecion de mucosidad, originando una respiracién
poco eficiente y una constriccion bronquial que aumenta la resistencia de la circulacion del aire.
El NHs; es muy soluble en los tejidos, absorbiéndose cominmente a nivel superior del aparato
respiratorio, existiendo un alto porcentaje de humedad procedente de la secrecion mucosa; a una
mayor concentracion de NHs, se origina alteraciones respiratorias (neumonia aguda) acompafiado

de edema. Afectando a la correcta funcion pulmonar, (Gutiérrez ,2018, p. 24).

Algunas alteraciones causadas por el amoniaco son las siguientes: quemaduras podales, lesiones
oculares, vesiculas en la pechuga, alteraciones en la piel, bajo indice corporal, desuniformidad en

la parvada, inmunodepresion y ceguera, (Cobb, 2013, p. 9).
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1.3.6.1.2. Dioxido de carbono

El mismo autor manifiesta que, es un gas inoloro que expulsan las aves durante la respiracion,
existiendo niveles criticos de este gas, causado por una ventilacion inadecuada; cuando el CO-
esta en concentraciones superiores (5 %), refleja una respiracion sumamente agitada y profunda

en las aves.

1.3.6.1.3. Monoxido de carbono

Este compuesto se produce por un incorrecto manejo de la ventilacion dentro del galpén y a su
vez por un inapropiado sistema de calefaccion. EI CO es muy competitivo especialmente con el
oxigeno principalmente por los puntos de anclaje en la hemoglobina. Los puntos de unidn de la
hemoglobina para el CO son aproximadamente 250 veces méas que el O.. El producto resultante
de la unién del mondxido de carbono con la hemoglobina, forman la carboxihemoglobina, debido
a la caracteristica especial de la hemoglobina, que lleva el O; en la sangre y a medida que pasa
por los tejidos esta disminuye; de esta forma el monoxido de carbono fomenta la usencia de
oxigeno a nivel corporal (anoxia). Niveles de carboxihemoglobina en el flujo sanguineo va de
depender del tiempo de exposicién al mondxido de carbono y la concentracidn de este gas en el
medio. Cuando llega el 20 % de este gas en la sangre, los broiler presentan algunos sintomas
como: incoordinacion neuromuscular, escasa vivacidad, también se puede apreciar color rojo
oscuro a nivel sanguineo, en la cresta y barbillas; si los niveles sobrepasan de 60 % produce la

muerte.
En latabla 6-1 y tabla 7-1, se expone los efectos de gases contaminantes y guia de calidad de aire.

Tabla 6-1: Efectos de contaminantes comunes en el aire de la nave del pollo de carne.

Gases Efectos
Amoniaco Puede detectarse por olor a partir de 20ppm.
>10ppm dafara la superficie pulmonar.
>20ppm incrementara la susceptibilidad a enfermedades respiratorios.
>50 ppm reducira la tasa de crecimiento.

Dioxido de carbono >3500 ppm causa ascitis y es mortal en altas concentraciones.

Monoxido de carbono 100 ppm reduce la fijacion del oxigeno y es mortal en altas
concentraciones.

Polvo Dafia la mucosa del tracto respiratorio y aumenta la susceptibilidad a
enfermedades.
Humedad Sus efectos varian con la temperatura. A >29°C y >70 % de humedad

relativa limita el crecimiento.

Fuente: (Guitiérrez, 2018, p. 26)
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Tabla 7-1: Guia para calidad del aire.

Pautas de calidad del aire
% de oxigeno >19.6%
Didxido de carbono (COy) < 0.3% / 3.000 ppm
Monodxido de carbono <10 ppm
Amoniaco <10 ppm
Polvo respirable < 3.4 mg/m?(.0001 0z/35.ft3)
Humedad relativa <70%

Fuente: (Cobb-Vantress, 2018, p. 61)

1.3.6.2. Susceptibilidad por Sexo

Los cuadros de ascitis se diagnostican entre la cuarta y quinta semana de vida. Existen altos
porcentajes de mortalidad en machos de la linea Cobb por ascitis, esto debido a que tienen una
mayor ingesta y por ende un mayor desarrollo corporal que las hembras de esta linea. Diversos
estudios han establecido que la causa primaria del Sindrome Ascitico es provocada por una
acelerada ganancia de peso, en caso particular que esta informacion sea del todo certera en la
actualidad los % de mortalidad son altos; asi también la mortalidad en las hembras seria similar a
la que se tenia en machos hace afios; Cabe sefialar que la muerte en hembras por esta patologia

ha ido aumentando con el pasar del tiempo. (Gutiérrez ,2018, p. 29).

1.4.Sintomas del Sindrome Ascitico

(Calagua, 2019, p. 1), manifiesta, que la sintomatologia en pollos parrilleros es: distensién abdominal,
jadeo, escaza irrigacion sanguinea en la cresta y barbilla, cabeza sin coloracion, alteracion
neuromuscular (letargia), plumaje erguido. Aves con esta patologia presentan ataxia, pudiéndose

observar el abdomen destendido por la acumulacion de liquidos.

1.4.1. Lesiones

(Dominguez, 2017, p. 46), manifiesta que al realizar un andlisis post mortem existe la presencia de
liquido (ascitico), formado por la unién de plasmay proteinas que son originadas de la vena cava.
Este liquido es de color claro o amarillento, debido a los aditivos pigmentantés del alimento. Parte
de este fluido se aglutina en forma de masa (aspecto gelatinoso) que se encuentra sobre el corazon,
higados entro otros drganos.

(Espinoza et al., 2015, p. 58), indica que en investigaciones realizadas se ha encontrado niveles de 50-
500 ml de liquido amarillento en el espacio abdominal con la presencia de coagulos de fibrina.
Sin embargo, en algunos casos existe la presencia de liquidos debajo del tejido subcutaneo ya en
la parte abdominal, piernas, pecho, en otros casos presentan edema cardiaco; en casos extremos
presentan hepatomegalia con areas mas oscuras a nivel hepéatico. En estadios crénicos del higado
se visualiza un color rojo oscuro o bronceado, incluyendo la atrofia de este 6rgano y acompafiado

de una hemorragia; acompafiado de un aumento excesivo del liquido biliar con muy poca
15



densidad, reflejando un gran aumento del tamafio este 6rgano. Existiendo un mayor tamafio
ventricular derecho del corazon, acompafiado de una falla en la coagulacion, falta de irrigacion

sanguinea a nivel muscular y corporal.

1.4.1.1. Corazon

(Jaramillo, 2019 pag. 24) menciona que este musculo cardiaco es el principal afectado, debido a que
existe un aumento del ventriculo derecho, a su vez provocando una menor elasticidad en los
tejidos, asi como manchas de sangre en la grasa coronaria y el miocardio, debilitandose en la
etapa primaria del edema, posteriormente aumenta el volumen y peso por una dilatacion. Ese
debilitamiento hace que el ventriculo derecho disminuya la tensién y provoque la acumulacion
de fluido en la capa externa del corazon (hidropericardio), esto puede presentarse sin que haya la
existencia de fluido a nivel abdominal. Este musculo cardiaco en su etapa final adquiere una
apariencia redondeada, flacidez, sin tono muscular y con la presencia de manchas sanguinolentas
en el tejido adiposo del miocardio y a nivel coronario. Como se puede observar en la figura 3-1 y
figura 4-1.

Figura 3-1. Coraz6n normal (lzq) comparado con

dilatacién cardiaca (Der).
Fuente: (Jaramillo, 2019, p. 24)

Figura 4-1. Hidropericardio severo.
Fuente: (Jaramillo, 2019, p. 24)
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1.4.1.2. Pulmones

La ascitis ocasiona a los pulmones una tonalidad palida, por causa de una acumulacién sanguinea,
en casos muy alarmantes existe un gran deposito de liquidos. Cabe recalcar que los pulmones
crecen de manera mas lenta a comparacion de su cuerpo, ya que su desarrollo muscular es muy
acelerado a comparacion de este drgano, donde se ha visualizado una presencia de equimosis por
el aumento de la persecucion sanguinea del espacio vascular al intersticial, estas sintomatologias
son provocado por la ausencia de oxigeno en pollos parrilleros criadas en zonas altas. (Jaramillo,

2019, p. 24).

1.4.1.3. Higado

Esta patologia ha producido un incremento en el tamafio del higado, asi como un acumulo de flujo
sanguineo venoso intrahepatico, bordes circunscriptos, macizosy en la etapa final puede provocar
una insuficiencia hepatica, de color opaco, teniendo a ser mas sélido y con coagulos de fibrina en
su parénquima. Disminucién de conductos hepéticos, diferenciacion de las células hepéticas,
vacuolizacion intracelular de los hepatocitos, una fibrosis excesiva del higado y acumulacién de

proteinas dentro de la célula hepatica. (Dominguez, 2017, p. 46).

1.4.1.4. Rifiones
La presencia del SA se manifiesta cuando en este 6rgano se altera el proceso de filtracion y por
ello pueden estar congestivos, inflamados por la acumulacion de liquido, con nefromegalia y casi

siempre existe la presencia de uratos. (Jaramillo, 2019, p. 25).

1.5.Mortalidad

(Hugoetal., 2017, p. 5-9), indica que la mortalidad por ascitis fueron las siguientes: en el tratamiento
testigo (To) siento el % mas elevado con un 9.09% de mortandad a la que suministraron un
alimento ad libitum (en toda la investigacion); mientras que el primer tratamiento (T1) no se
reportd muertes por esta patologia ya que administraron un pienso restringido en la 29, 3¢ y 4@
semana de vida; y en el segundo tratamiento (T2) hubo un porcentaje de animales fallecidos del
3.03 donde existio una elevada restriccion del pienso. Esta investigacion se realiz6 a una altura

de 2500 msnm. A continuacion, se observa el gréafico 1-1.
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Gréfico 1-1. Mortalidad Total, por ascitis y otras patologias.

Fuente: (Hugo et al., 2017, p. 9)

(Paguay & Parra, 2016, pp. 28-29), sefialan que al realizar una restriccion del pienso ya sea cualitativa
y cuantitativamente en machos de la linea Cobb 500 (hasta los cuarenta y nueve dias de vida) a
una altura de 2664 (msnm) existen diferencias en el % de muertes por el SA. Para este estudio se
utilizaron 525 pollitos BB, para lo cual se utilizaron 7 tratamientos y se valoraron 3 tipos de
alimentacién las que fueron: ad libitum, disminucion del alimento de acuerdo a la linea genética
(cuantitativa) y la utilizacién de densidades menores de nutrientes (cualitativa). A lo que

concierne a la toma de datos se inici6 a partir del onceavo dia de vida de las aves.

El mismo autor manifiesta que se encontraron menores muertes por ascitis en los tratamientos
con restriccion de pienso, ademas, se evidencié un mayor indice de mortalidad en el tratamiento
uno (T1) a partir de la quinta semana, cabe recalcar que al suspender el suministro de alimento
no se observaron diferencias estadisticas. En el tratamiento (T7) correspondid una restriccion
alimenticia severa, resultando de esta manera mejores porcentajes de ascitis. Como se visualiza
la tabla 8-1.

Tabla 8-1: Mortalidad semanal acumulada por sindrome ascitico expresado en porcentaje.

EDAD SEMANA
TRATAMIENTO > 3 4 5 6 7
T1 ad libitum 0 1.33% 1.33% 14.66% 22.66% 26.66%
T2-97.5-97.5% 0 0 1.33 6.66% 12.00% 13.33%
T3-97.5-95.0% 0 0 0 4.00% 6.66% 8.00%
T4-97.5-92.5% 0 0 1.33% 4.00% 6.66% 9.33%
T5-95.0-97.5% 0 1.33% 1.33% 8.00% 8.00% 8.00%
T6-95.0-95.0% 0 0 1.33% 2.66% 5.33% 8.00%
T7-95.0-92.5% 0 0 0 1.33% 2.66% 2.66%

Fuente: (Paguay & Parra, 2016, pp. 28-29)
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(Romero, 2018, p. 26), indica que en esta investigacion las mortalidades por ascitis fueron las
siguientes: el porcentaje de muertes se registréd en el tratamiento uno (T1) con un 18.81% (con
una alimentacion a libre voluntad), menores valores registro el tratamiento dos (T2) con un 14%
(con una disminucidn del 10% de proteina y energia en el alimento de lo que recomienda la linea
genética Cobb 500) y la mayor mortalidad por esta patologia fue del 21% del tratamiento tres
(T3) (con una restriccion del 10% del alimento, a comparacion del tratamiento uno). Como indica

en el gréfico 2-1.
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Gréfico 2-1. Mortalidad acumulada de cada tratamiento.

Fuente: (Romero, 2018, p. 26)

(Arce et al., 2015, pp. 3-4), evalud que la temperatura ambiental es una causa preponderante para la
manifestacion del SA, donde indices de muerte por ascitis comenzaron a presentar desde la 3¢
semana de vida. En el transcurso de este estudio se registraron temperaturas de 23°-38°C a lo
largo del desarrollo de los Cobb 500, sin notar datos de significancia sobre la mortandad por la
Hipertension Pulmonar (ascitis). Las bajas temperaturas variaron desde los nueve grados
centigrados hasta los veintitrés punto tres grados, demostrdndose que la mortalidad por el
sindrome ascitico se incrementa a medida que la temperatura desciende, encontrando diferencias

desde los doce grados centigrados e inferiores, se exponen la tabla 9-1 y 10-1.

Tabla 9-1: Temperaturas Ambientales maximas registradas durante la crianza y desarrollo del

pollo de engorda, en relacion con el porcentaje de mortalidad por SA.

Rangos de temperatura Mortalidad sindrome ascitico
°C %
23.0a26.75 1.40 £ 1**
26.7a30.51 2.45 + 2*
30.5a34.26 3.50+3*
34.2 2 38.00 2.45 + 2*

*/ Literales similares no muestran diferencias estadisticas (P>0.05)

Fuente: (Arce et al., 2015, pp. 3-4)
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Tabla 10-1: Temperaturas Ambientales Minimas registradas durante la crianza y desarrollo del

pollo de engorda, en relacion con el porcentaje de mortalidad por SA.

Rangos de temperatura Mortalidad sindrome ascitico
°C %
9.0a125 4.20 + &
12.6 a16.1 2.45 + 2%
16.2a19.7 1.40 + 1%
19.8a2233 1.05+1°

*[2b | iterales distintas muestran diferencia significativa (P<0.05)

Fuente: (Arce etal., 2015, pp. 3-4)

1.6.Prevencion del Sindrome Ascitico

(Solla, 2020, pp. 1-2), manifiesta que se pueden efectuar varios trabajos de campo para variar la curva
de desarrollo del broiler con alimentacion supervisada para vigilar el desarrollo acelerado de la
parvada, permitiéndoles un desarrollo méas apropiado con la funcion cardiopulmonar y asi obtener
menores cuadros de SA. Este plan se establece que durante la tercera y cuarta semana lo pollos
obtengan bajas ganancia de peso y para que asi durante 2 Gltimas semanas incrementen su peso

para compensar el peso perdido.

1.6.1. Menor densidad de la dieta
El mismo autor indica, que al ofrecer a los pollos broiler un alimento con menores porcentajes
proteicos y energéticos hasta la 3" semana y se suplementard la dieta de engorde se recuperaré el

peso perdido.

(Calagua, 2019, p. 1), indica, al disminuir la calidad de la dieta (hutrientes), en este plan se tiene la
expectativa de reducir el desarrollo corporal, asi como la acumulacion adiposa, ya que el ave la
capacidad de alcanzar una asimilacion normal de energia. No obstante, otros investigadores
aseveran que al no estar presentes los nutrientes en su mayoria, especialmente por disoluciones
que se efectlian en la dieta no siempre es una practica recomendable para disminuir la asimilacion
de estos, debido a que las aves pueden sustituir esto, al incrementar el consumo de alimento y en

términos financieros repercuten en forma negativa al productor.

1.6.2. Alimentacién controlada diaria

Mediante la guia recomendada de la linea Cobb500 (consumo diario) de alimento, para que el
broiler consuma menos alimento en las primeras 4 semanas de vida, y asi compensar la pérdida
de consumo en las Ultimas semanas. Este manejo ofrece tener un menor peso en la iniciacion y

por ende un mayor consumo en la etapa de engorde; de esta manera se obtendran pesos finales
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similares con respecto a aves alimentadas ad libitum y obteniendo menores indices de

mortalidades en las Gltimas semanas, (Solla, 2020, pp. 1-2).

(Calagua, 2019, p. 1), determina que varias investigaciones con dietas controladas (ocho horas al dia
sin alimento) en diferentes fases del ciclo productivo existe la presencia de bajos indices de
mortandad por ascitis y a su vez excelentes conversiones alimenticias que en aves alimentadas ad

libitum.

1.6.3. Alimentacidn restringida
La alimentacion restringida esta basada en proporcionar del seis al ocho porciento menos (pienso)
de lo recomendado, que establece esta linea. Obteniendo menores pesos en la 3-4 semana de vida

y asi garantizando excelentes pesos en las dos Gltimas semanas.

Se ha realizado este estudio con eficientes resultados, en una altura de 1600-200 metros sobre el
nivel del mar, consiguiendo una similitud en los pesos de las aves con respecto a animales que
han alimentado ad libitum, con eficaces conversiones alimenticias. Este método consiste en la
administracion de piensos paletizados en la etapa de engorde. El éxito radica en que este método
se lleva a cabo utilizando alimentos de iniciacion (crombelizado) y de etapa final (pellets). Se
recomienda utilizar alimentos de iniciacion(crombelizado) y finalizacion(pellets) en alturas

mayores a los 2200 metros sobre el nivel del mar, para evitar la presencia de ascitis. (Solla, 2020,

pp. 1-2).

(Calagua, 2019, p. 1), determina que es necesario realizar una la restriccion del pienso para asi
disminuir el porcentaje por ascitis. Al realizar una limitacion de alimento hasta un veinticinco
porciento en relacion a lo recomendado de la linea Cobb 500 en los primeros dias de edad
(primera-tercera semana de vida), dando como resultados menores indices de cardiomegalia
ventricular derecha, ya que puede aplazar el crecimiento en las primeras semanas de vida del ave
y como consecuencia periodos de produccion mas extensos. Investigaciones han demostrado que
al disminuir del 5-10 porciento de alimento se han obtenido mejores conversiones alimenticias,
asi como excelentes pesos a la canal y productividad a los avicultores (el estudio se lo realizé a
una altitud de 2100 metros sobre el nivel del mar). El propoésito es lograr que los broilers ganen
peso en las Gltimas semanas para compensar el peso perdido (primeras semanas) y ofreciéndoles
un correcto tamarfio bioldgico cardiopulmonar. Cabe destacar que se debe tener un 6ptimo manejo

en la produccion.

1.6.4. Modificacion de Velocidad de crecimiento del animal
(Calagua, 2019, p. 2), a demostrado que aves (linea Cobb 500) alimentadas con piensos en polvo

(harina) obtienen menores ganancias de peso, a su vez broilers que se les suministran una dieta
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peletizada tienden a incrementar su peso y su consumo de balanceado, como consecuencia

elevados porcentajes de mortandad por ascitis o hipertension pulmonar.

(Lépez, 2014, p. 1), determina que una de las causas que predisponen al Sindrome Ascitico es la
presentacion de la dieta del pollo de engorda, ya que al suministrar alimento granulado y con altos
porcentajes de energia y proteina tienden a un crecimiento precoz del ave dando como resultado
la presencia de ascitis, por lo que se recomienda ofrecer un balanceado de harina para un optimo

control de esta patologia, tomando en cuenta que existe una menor ganancia de peso.

1.6.5. Utilizacion de aditivos que mejoran el sistema cardiopulmonar
Al ofrecer en la dieta agonistas 2 y C¢H14aN4O, reduce la incidencia por ascitis, ya que estas
moléculas ayudan a una éptima presién arterial y con ello una buena perfusion de la sangre hacia

los tejidos, (Calagua, 2019, p. 3).

(Urbaityte, 2009, p. 4), manifiesta que estudios realizados (altitud de 2900 metros sobre el nivel del
mar) con una suplementacion en la dieta en pollos Cobb 500 ayuda a un eficaz desarrollo del
intestino, ya que al incorporar prebidticos en la alimentacion otorga una mejor utilizacion de O,

en condiciones de anoxia.

1.6.6. Estrategias nutricionales de control del Sindrome Ascitico

(Martins, 2015, p. 3), establece que la nutricion del broiler es una de las piezas mas claves para
controlar un excesivo crecimiento en los pollos de engorde. Cabe mencionar que diversas
avicolas optan por sus propios programas de alimentacion, ya sea una dieta cualitativa o
cuantitativa. Un plan alimenticio es la restriccion de pienso a las aves, (menores porcentajes de
balanceado); a continuacion se describe algunos programas alimenticios que utilizan los

avicultores:

e Una limitacion de pienso ya sea cinco horas diarias. (diez, veintiuno, treinta y cinco,
cuarenta y dos dias de vida)

e Limitacion de balanceado diario calculando un méximo de consumo ave/dia.

Al realizar estos planes alimenticios existe una adaptacion bioldgica en el consumo de pienso en

las aves y a su vez menores indices de mortalidad por el sindrome ascitico.

El mismo autor indica que una dieta cualitativa, es de controlar la absorcion de nutrientes, ya sea
proteina o energia. A continuacion, se describe los sistemas alimenticios mas manejados por la

industria avicola:
e Enla 1*@semana de vida utilizar piensos peletizados en migajas.
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e Alos ocho dias de vida y hasta las tres semanas de edad utilizar balanceados de harina.

e A partir de los veintidos dias de vida del ave en adelante suministrar balanceado
peletizado.

e Suministrar una dieta a libre voluntad hasta los siente dias de vida del broiler y a partir
de los ocho hasta los treinta y cinco dias de edad incluir una mayor cantidad de fibra

(trigo entero).

Al ejecutar este sistema alimenticio (cualitativo) en el galpén, algunos nutrientes no seran
limitados en la dieta, asegurandose la calidad de vida del ave como es la salud intestinal. Cabe
mencionar que en zonas elevadas (2500 msnm) disminuye la presion atmosférica, resultando a
este plan alimenticio no efectivo en su totalidad ya que en ocasiones se a observado la presencia

de ascitis, (Martins, 2015, p. 3).

1.6.7. Otros tipos de medidas preventivas

(Calagua, 2019, p. 3), establece que al reducir la particula del balanceado, se elevan los porcentajes
de Vit. E, C y Se de esta manera aumenta la salud intestinal del ave, al suministrar en la dieta
Omega 3, canola, linaza (grasas poliinsaturadas) reduce los % de NaCl. En varios estudios han
utilizado el &cido acetil salicilico (aspirina), diuréticos, el Clenbutterol, Coenzima Q. Estas
medidas preventivas no son practicos y ademas suelen ser muy costosas. Cabe recalcar que un
apropiado manejo de las parvadas maximiza el rendimiento del pollo de engorde. Es importante
el adecuado manejo en granja para maximizar el desempefio del ave, manteniendo una éptima
temperatura, cama, ventilacion, iluminacién, densidad de la parvada, etc., todos estos factores

contribuyen a una excelente productividad en las granjas.
1.7.Précticas de Prevencion del Sindréme Ascitico
1.7.1. Manejo

1.7.1.1. Temperatura

(Hernandez, 2019, p. 33), determina que una incorrecta temperatura dentro del galén, (exponiendo al
frio a las aves en periodos largos), ocaciona un aumento de flujo en los vasos sanguineos.
Investigaciones realizadas demuestran que pollos de engorde expuestos a partir de la tercera
semana de vida a ambientes entre 10-15°C tienden a tener una tension arterial elevada,
ocacionando una dilatacion cardiaca especialmente en el ventriculo derecho. La indicendia de
muertes del Sindrome Ascitico comienzan 15 dias después de la exposicion al frio, con altos

porcentajes de mortandad.

El mismo autor asegura que a medida que desciende la temperatura se eleva el consumo de pienso

en los broilers. Sin embargo, a medida que la tempretura ambiental este en los rangos 23.5°C-
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27°C laincidencia (SA) de mortalidad disminuye. Menores temperaturas aumentan las patologias
del sistema respiratorio, el metabolismo basal y exite mayor demanda de alimento. A medida que
baja la temperatura de la nave aumenta la demanda de oxigeno. Conforme disminuye la
temperatura del galpdn asi también aumenta la demanda de oxigeno. Se debe tomar en cuenta que
a elevadas alturas mayor es la discrepancia entre las temperaturas ambientales ya sea del dia o de

la noche, ademas se debe impedir violentos cambios ambientales.

1.7.1.2. Usar Programas de luz

En la actualidad se utiliza programas de iluminacién, siendo uno de los principales factores para
normalizar el consumo de concentrado en los broilers, asegurando su bienestar. La mayoria de
los galpones disponen de cortinas o ventanas laterales traslicidas, no poseen mayor control sobre
la luminocidad. Esto a provocado que en las avicolas tengan paredes sélidas y cortinas
oscurecidas. Considerando que los programas de luz artificial poseen tres aspectos y son los
siguientes: 1) tipo de iluminacion utilizada (longitud de onda), 2) tiempo de periodo de luz o
fotoperiodo y 3) la intensidad. La longitud de onda establece el tipo de color en la luz y se mide
en °K. Ademas, las luces azules y verdes determinan que existe una elevada temperatura y

luminocidades de color rojo y naranja indica bajas temperaturas. (Oviedo, 2015, pp. 1-3).

El mismo autor manifiesta que la longitud de onda (zona del espectro electromagnético) de la luz
verde es 560 nandmetros y del azul es de 480 nandmetros, sin embargo la luz naranja y roja es
superior a los 660nanémetros. En investigaciones se a demostrado que los broilers ven muy bien
con luz blanca y brillante (luminocidades de color azul y verde), mostrando que los tipos de luz
deben variar progresivamente a medida que existen un crecimiento en los pollos de engorde, se

debe incluir los programas de luminocidad en las aves hasta los 42 dias vida.

(Alvarez & Borges, 2015, p. 1), indican que al manejar programas de luz dentro de los galpones existe
mejor desarrollo fisiolégico en las aves, mejoras la conversion alimenticia y existe menor
presencia de enfermedades cardiovasculares como es la ascitis, esto va a depender del tipo de luz

asi como periodo de duracion.

1.7.1.3. Ventilacion

(Neger, 2015, p. 20), manifiesta que en avicolas el manejo de las cortinas es de suma importancia
para conservar a la parvada sana y fuerte durante las etapas de inicio y engorde. Una excelente
ventilacion involucra evadir cambios violentos de temperatura (frio-calor), se debe tomar en
consideracion que en distintas zonas de la nave pueden tener diferentes temperaturas, sabiendo
que el manejo constante de cortinas dentro del galpén reduce las reacciones respitarorias

(sindrome ascitico).
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1.7.1.4. Manejo de la cama

(Verduga & Quimi, 2015, pp. 28-31), menciona gque es de suma importancia controlar la humedad de la
cama, de tal modo que en avicolas es muy dificil evadir los porcentajes de humedad en la cama,
existe varios factores que influyen a la calidad de la cama, como: la alimetacion, tipo de manejo,
el medio ambiente, agentes infecciosos, tipo de infraestructura de la nave, etc,. Si se tiene un buen
control de humedad decimos que existe un excelente manejo de la cama. Cabe recalcar que si
existe un inadecuado embodegamiento de la cascarilla de arroz (cama) puede provocar problemas
respiratorios en los animales y a su vez exitird una acumulacién de amociano, siendo factores

predisponentes para el aparecimiento de ascitis.

Una de las principales pérdidas econdmicas en la avicultura es el uso inadecuado de la cama (mal
manejo) ya gque es un factor predisponente a enfermedades respiratorias en los pollos de engorde,
esto puede deberse a una falta de renovacion de cama, inadecuadas dietas (aumento de excretas
por parte de los broilers). Como resultando aves expuestas a problemas patologicos, por lo tanto

compiten por la disponibilidad de balanceado, agua y por la cantidad de O-. (Verduga & Quimi, 2015,
pp. 28-31).

El mismo autor indica que un excelente manejo de cama es de suma importancia para asi certificar
el buen desarrollo en los pollos parrilleros, existe varias opciones para el manejo de cama,
mencionaremos las mas importantes; la cama debe ser liviana (si es necesario que sea de cascara
de arroz), no téxica, tener un excelente tamafio de particula (no en polvo) ya que disminuye
problemas respiratorios, tener una gran capacidad de absorcion, una buena capacidad de contener

la humedad, debe ser de bajo precio y de facil acceso.

(Pozo, 2018, p. 9), indica que se debe colorcar una capa de ocho a diez cm de grosor, debe estar
constituido por materiales de facil acceso y manejable, se recomienda la utilizacion de cascara de
arroz o café, tomando en cuenta de no utilizar materiales muy pequefios ya que pueden ser

ingeridos por parte de las aves, como consecuencia problemas patoldgicos.

1.7.1.4.1. Condiciones que debe cumplir una cama

Ademas (Pozo, 2018, p. 9), manifiesta:

¢ Al momento de la compra de la cascara de arroz (cama) debe estar sugeta a la época de
afio y zona geografica, ya que la cascarilla es una materia prima en la avicultura.

e Se debe tomar en cuenta que el costo de la materia prima va a depender de la oferta y
demanda.

e Una cama debe conseguir las siguientes cualidades, ser esponjosa, de facil absorcion y

aislante, para lograr un medio de confort al ave.
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1.7.2. Alimentacion

(Ldpez, 2012, p. 48), menciona que:

e Optimizar la dieta de los pollos de engorde en los siete y quince dias de vida.
e Suministrar balanceados de arranque “blandos”.

e Ofrecer balanceado de tipo harina.

(Hernandez, 2019, pp. 53-54), El tipo de dieta que se le suministra a los broilers va a depender de la
granjay estard a cargo el técnico, el consumo de balanceado de los animales esta dispuesta por
gr/dia/ave, la cantidad va a depender de la edad, asi como en la etapa que se encuentran, evitando

un excesivo consumo de pienso y el aparecimiento de enfermedades metabolicas.

Los técnicos se basan en suministrar el concentrado de acuerdo al manual de la linea cobb 500

(consumos definidos).

El plan de alimentacion son determinadas por los golponeros, como es la rectriccion de alimento,
tomando en cuenta la zona (medio ambiente), a continuacion se describe la dieta que realizan de

acuerdo a la tabla alimenticia de la linea comercial:

Limitacién de alimento a una altura mayor o igual a los 2000 msnm ( restringiendo del
25 al 30%).

e A alturas de 1999 mnsm se limita el pienso con un doce y catorce (climas calidos y
tempalos).

e En galpones donde se controle el medio ambiente se restringe el 5%.
1.7.3. Génetica

(Hernandez, 2019, p. 54), establece que a partir de los desarrollos genéticos en varias lineas (estirpes)
carnicas, a existido diversos cambios bioldgicos (en el corazén, pulmén, etc). Ademas, una mayor
vigorosidad y un crecimiento precoz para garantizar excelentes rendimientos en poco tiempo, lo
que a provocado en el ave tenga un mayor gasto metabdlico, ocasionando un elevado consumo
de pienso y a su vez un mayor desarrollo corporal, como resultado una disminucion de oxigeno
hacia sus organos como el corazon, pulmones (aparato respiratorio), etc. Implicando el

apareciemiento de problemas patoldgicos como es la ascitis.
1.7.4. Incubacion del huevo fértil

El mismo autor menciona que la presencia de ascitis (SA) se a encontrado en pollitos BB (1 dia
de vida) con lesiones cardiopulmorares, esto puede deberse al manejo en la planta de incubacion

0 en el nacimiento. Considerando que el mayor problema por ascitis es causada por una anoxia,
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teniendo presente que en la fase embrionaria es la periodo méas sensible a desarrollarla, son
diversos los dafios morfoldgicos que se originan en el huevo fecundado (embrién), como: la

acumulacion de liquidos en los 6rganos y aumento mitocondrial . (Hernandez, 2019, p. 54).
1.7.5. Altitud sobre el nivel del mar

(Lopez, 2012, p. 48), manifiesta que se debe considerar la zona en la que se cria a las aves, siendo un
factor de suma importancia, ya que pollos de engorda criadas en altitudes muy elevadas la presion
atmosférica diminuye provocando el aparecimiento de problemas patolégicos como es la
hipertension pulmonar o ascitis, por ello se recomienda una crianza en zonas bajas (que se ubican

al nivel del mar).

Aviculturas expuestas a altitudes por encima de los 3000 y 3200 metros sobre el nivel del mar
muestran una mortalidad del dos y cinco porciento en épocas de invierno, por otro lado pollos de

engorde criados al nivel del mar no presentan esta patologia. (Calle, 2019, p. 26).
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CAPITULO II:
2. METODOLOGIA
2.1. Procedimientos para la recuperacion de la informacion

2.1.1. Busqueda informacion bibliografica
Primeramente, se desarrollara una indagacién de los repositorios de las diferentes universidades
en Latinoamérica y el pais que tienen carreras relacionadas con la produccion animal. Se situaran

las investigaciones que competan al tema indicado.

2.1.2. Plataformas digitales, cientificas
Para poder determinar una comparacion de las causas e idicencia de mortalidad por sindrome
ascitico, se establecera un protocolo de basqueda en las plataformas cientificas digitales de

revistas indexadas como; Vetmex, Scielo, Avicultura.mx, El Sitio Avicola, Sena, etc.

2.1.3. Criterios de seleccion

Para establecer los criterios de seleccion de la investigacion bibliogréfica se tomé en cuenta el
afio de publicacion, debiendo ser lo méas actualizado posible, y comparando con otras fuentes
bibliogréaficas acerca de las causas del sindrome ascitico y como afecta en pollos Cobb 500, el

porcentaje de incidencia de mortandad y su prevencidn ante esta patologia.

Las principales fuentes consultadas en cada item, en los siguientes subapartados fueron los

siguientes:

e En lo que concierne al pollo Cobb 500: Pozo, (2018): Caracteristicas de un pollo de
engorde; Hernandez, (2019): Linea genética cobb 500 caracteristicas; Cobb 500, (2018):
Obijetivos de desempefio del pollo de engorde Cobb 500.

e En la fundamentacion del sindrome ascitico en pollos parrilleros: TS, (2018):
Especies suceptibles; Hernandez, (2019): etiologia de la hipertensién pulmonar o
Sindrome ascitico en pollos broilers; Calagua, (2019): Sintomas del sindrome ascitico;
Jaramillo, (2019): Lesiones en el corazdn, pulmones y rifiones en pollos cobb 500 por la
hipertension pulmonar; Gutiérrez, (2018): Forma del alimento una causa predisponente
para el sindrome ascitico; Dominguez, (2017): Lesiones en el higado en broilers por la
ascitis; Hugo et al., (2017): Mortalidad promedio total por ascitis; Paguay & Parra,
(2016): Efecto de la restriccion alimencia cuantitativa y cualitativa e incidencia de
mortalidad por sindrome ascitico en machos cobb 500; Calagua, (2019): Prevencion del

Sindrome ascitico por menor densidad de la dieta.
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e En base a las causas del sindrome ascitico: Ramos, (2018): Manipulaciones
nutricionales como el exceso de sales de sodios provoca la ascitis; Manzano, (2016):
Cambios bruscos de temperatura en el galpén; Martinez, (2020): Origen de los pollos
broilers; Guitierréz, (2018): Gases contamiantes dentro de la nave (Amoniaco, didxido
de carbono, mondxido de carbono).

e Sobre la mortalidad de esta patologia: Romero; (2018): Mortalidad acumulada por
ascitis con respecto al tipo de alimentacion (ad libitum, cualitativa y cuantitativa); Arce
et al., (2015): Factores ambientales sobre la incidencia de la ascitis en pollos broilers.

e Con respecto a la prevencion de la ascitis: Solla, (2020): Menor densidad de la dieta y
Alimentacion controlada diaria; Martins, (2015): Estrategias nutricionales para el control
del sindrome ascitico; Oviedo, (2015): Usar programas de luz; Alvarez & Borges, (2015):
Implementacion de programas de iluminacion; Neger, (2015): Manejo en la ventilacién

dentro de las naves; Verduga & Quimi, (2015): Manejo de la cama.

2.2. Métodos para sistematizacion de la informacion
a. Definicion para la basqueda de la informacion: linea genética cobb 500, sindrome ascitico, %

de mortalidad en investigaciones realizadas y elaboracion del documento cientifico.

b. Participacion: eleccién de los procesos y los articulos, temas, investigaciones que sean

realmente necesarios junto con los miembros del tribunal (director, asesor).

c. Ordenamiento: se procurard un ordenamiento logico tanto para la busqueda de informacion
como para la escritura del proyecto de investigacion, en funcion de los procesos definidos

anteriormente.

d. Andlisis e interpretacion: Este es uno de los componentes basicos para la sistematizacion, una
vez recuperada y ordenada la informacion cientifica es necesaria una interpretacion de la misma
para poder objetivar la experiencia y asi poder analizar informacion, datos relevantes sobre el
Sindrome Ascitico aviar; el principal beneficio que produce el ejercicio de la sistematizacion de
resultados cientificos es el aprendizaje y la incorporacién de nuevos conocimientos o un nuevo

aporte a la ciencia.
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CAPITULO 11l

3. RESULTADOS DE LA INVESTIGACION BIBLIOGRAFICA Y DISCUSION

3.1. Causasy Efectos del Sindrome Ascitico

Son diversas las investigaciones sobre el Sindorme Ascitico en pollos broilers, ocacionado
grandes perdidas econdmicas a los avicultores, ya que esta patologia, se identifica por la
acumulacion de liquido en diversas cavidades y alteraciones cardio-pulmonar en el animal; en
una ardua indagacion por encontrar la excatitud de este planteamiento, se sintetiz6 informacion

de varios autores, donde resaltan las diferentes causas y efectos del SA. Como se indica en la tabla

11-3.

Tabla 11-3: Causas predisponentes para el Sindrome Ascitico segln varios autores.

(Paredes, 2010)

Factores Autor Causas Predisponentes para el Sindrome
Ascitico
(Godo, 2015) Seleccidn Genética
Genéticos

Influencia de Progenitores

(Ramos, 2010)

Exceso de sales de sodio

Nutricionales

(Salinas, 2018)
(Guitiérrez, 2018)
(Martinez, 2020)

Forma fisica del alimento.
Deficiencia de vit. E y Selenio.

Sobre nutricion.

(Manzano, 2016) Temperatura
. (Guitiérrez, 2018) Ventilacion.
Ambientales (Hernandez, 2019) Altitud
(Salinas, 2018) '
(Jaramillo, 2019)
(Lépez, 2012) Condiciones de la planta de incubacion.
(Bermudez, 2015)
Manejo Temperatura extremas.
(Guitiérrez, 2018) Falta de ventilacion.
(Manzano, 2016) Niveles: NH; CO,, CO.
Otros (Guitiérrez, 2018) Sexo

Realizado por: (Novillo, Linda, 2021)

3.1.1. Factores Genéticos

Entre los factores genéticos las causas predisponentes del Sindrome Ascitico en pollos broilers

cobb 500 segln (Paredes, 2010, p. 1), esté la seleccion de genética y la Influencia de los progenitoras.
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La seleccion genética a favorecido a un acelerado desarrollo muscular, provocando una alta
demanda de oxigeno para el correcto metabolismo del ave, consecuentemente existe un aumento
de la presion pulmonar por la falta de oxigeno, esto se debe principalmente por atrofia del corazon
y pulmones a lo largo del desarrollo productivo. Los decesos por ascitis en pollitos BB
procedentes de reproductoras de edades de 35 semanas es de 7% mientras que con edades de 53

semanas existe un 4.8%.

(Godo, 2015, p. 21) afirma que un escaso desarrollo anotémico y fisioldgico (del corazon y
pulmones) en pollos de engorde se debe al incremento de la masa corporal, esto acompafiado de
la presion ejercida del contenido abdominal sobre los sacos aéreos, provocando hipertension
pulmonar. A su vez (Rodriguez & Piraquive, 2017, p. 25) establece que genotipicamente al mejorar la
linea Cobb 500 se han obtenido positivamente aves con mayores ganancias musculares, pero esto
a conllevando alteraciones en el sistema cardio pulmonar y consecuentemente el sindrome

ascitico.
3.1.2. Factores Nutricionales

(Ramos, 2010, p. 28) manifiestan que dentro de los factores nutricionales, es el exceso de sales de
sodio y (Guitiérrez, 2018, pp 17-19), es la forma fisica del alimento, deficiencia de vit. E y Selenio y

sobrenutricion.

(Guitiérrez, 2018, pp 17-19) Aves alimentadas con pellet o granulado produce una alta mortalidad, por
la aceleracién del transcurso de calor metabdlico después de los 21 dias, asi complicando el
sistema cardiaco y pulmonar, ocacionando el SA en pollos Cobb 500, a su vez el pienso en polvo
disminuye la mortandad por ascitis; por otro lado deficiencia de vitamina E y selenio puede
resultar en una miopatia grave de la molleja y musculo cardiaco, mientras que el exceso de sales
de sodio (Ramos, 2010, p. 28) produce un aumento del volimen sanguineo y consecuentemente una

hipertension, reflejandose en una falla cardiaca derecha.

(Guitiérrez, 2018, pp 17-19) manifiesta que una sobre nutricién, es decir una dieta con excesivos
niveles de proteina y energia, estimulan un rapido desarrollo del pollo, ayudandonos a tener
mejores ganancias de pesos y una excelente convercion alimenticia, no obstante esto puede

ocacionar una alta presién osmatica en el flujo abdominal provocando la presencia de SA.

La investigacion realizada por (Salinas, 2018, p. 48), concuerda que aves alimentadas con pellets
presentan un acelerado crecimiento y a su vez una mayor conversion alimenticia, aunque este tipo
de dieta repercute negativamente ocacionando un 49.6% de mortalidad por ascitis en las parvadas.

Mientras (Martinez, 2020, p. 2) afirma que una de las principales causas de ascitis son dietas sin
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restriccion de alimento, asi acelerendo el desarrollo corporal del broiler, provocando una falta de

oxigeno para su metabolismo y el aparecimiento del SA.
3.1.3. Factores Ambientales

La temperatura ambiental es uno de los factores que provocan el SA (Manzano, 2016, p. 27); Otros

factores segun (Guitiérrez, 2018. p 26) son: la ventilacion y Altitud.

Bajas temperaturas en las aves (Manzano, 2016, p. 27), aumenta el metabolismo basal, propiciando
un mayor consumo del pienzo y también problemas respiratorios; (Guitiérrez, 2018, p. 23) menciona
que el calor del dia y el frio de la noche acelera la demanda de oxigeno, aumentando de esta
manera el volumen sanguineo en los pollos y por ende un acelerado ritmo cardiaco. Si no existe
una adecuada renovacion de aire en el interior del galpén disminuye la calidad del oxigeno,
aumentando de esta manera los niveles de amonio y polvo, afectando de manera negativa al
sistema cardiovascular e inflamacion del tracto respiratorio. La altitud es otro factor de suma
importancia, ya que al criar aves en grandes elavaciones, existen menores niveles de oxigeno, lo

gue ocaciona hipoxia celular y el aparecimiento del SA.

(Salinas, 2018, p. 52) concuerda que pollos broilers criados a mayores altitudes, son expuestas a una
baja demanda de oxigeno en la atmésfera, provocando un aumento en la presion arterial pulmonar,
que origina hipertrofia en el ventriculo derecho y el aparecimiento de SA. Otros autores como:
(Jaramillo, 2019, p. 39), establece que por cada mil metros sobre el nivel del mar, hay un aumento
significativo de edema aviar y (Hernandez, 2019, p. 25), indica que los cobb 500 no poseen la
capacidad de oxigenar apropiadamente su organismo, provocando hipertension pulmonar debido

a escasez de oxigeno.

3.1.4. Factores de Manejo

(Lépez, 2012, pp. 37-38), el manejo de las instalaciones de la planta de incubacién, es un factor a
considerar y otros, segun (Guitiérrez, 2018, p. 28) son las siguientes: temperaturas extremas, falta de
ventilacion, acumulacion de gases contaminantes como el amoniaco, el dioxido de carbono,

mondxido de carbono.

Malas condiciones en la planta de incubacién se han visto casos de SA en edades muy tempranas,
a partir del cuatro dia de vida del pollito BB, teniendo como consecuencias mortandades muy
elevadas y transtornos negativos en el sistema cardio-pulmonar (Lépez, 2012, pp. 37-38).
Temperaturas muy altas o muy bajas han provocado una elevacion en la presion pulmonar y por
ende la presencia de este sindrome (Guitiérrez, 2018, p. 28). El mismo autor resalta, que la falta de
ventilacion produce una alta acumulacion de gases contaminantes como, amoniaco( irritacion de

la mucosa pulmonar), diéxido de carbono(concentraciones del 5% ocacionan un acelerado
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aumento respiratorio), monoxido de carbono, productos de la descomposicion de las excretas de
las aves en los galpones; induciendo al apareciemiento de problemas respiratorios, una hipoxia
con una posterior alteracion de la camara derecha del corazén vy la presencia de edema en la
cavidad abdominal , estimulando el aparecimiento del SA. Finalmente (Guitiérrez, 2018, p. 29),
menciona que la susceptibilidad por sexo es otro causante del SA, ya que la mortandad total mas
alta, se encuentra en machos, esto por que tienen una capacidad de crecimiento mucho mas

elevado, teniendo una acumulacion més alta de musculo en comparacién a la hembras.

La investigacion efectuada por (Manzano, 2016, p. 28), afirma que altas tasas de amoniaco y diéxido
de carbono (> 20 ppm) ocasiona lesiones en el tejido pulmonar y reduce su eficiencia respiratoria.
Sin embargo (Bermudez, 2015, p. 15) indica que problemas de ascitis se han constatado, debido a un
escaso manejo en la planta de incubacion lo que a provocado un 30 y 60% de pollitos nacidos con

lesiones cardicas y pulmonares.
3.2. Incidencia de Mortalidad por Sindrome Ascitico (SA)

Diversos estudios de la incidencia de mortatalidad por la hipertencién pulmonar es ocasionada
por la cantidad de dieta que se suministra a las aves en diferentes edades, también indicando que
otro factor son las temperaturas ambientales sobre la incidencia de la ascitis. Como se detallan en
la tabla 12-3.

Tabla 12-3: Incidencia de mortalidad por Sindrome Ascitico (SA) segln varios autores.

ortalidad por | Programas de Alimentacion para pollos Cobb )
Temperaturas Ambientales

SA 500
Autores Ad libitum Cuantitativa Cualitativa 9-16.1°C | 16.2-23.3°C | 23-30.5°C
(Arceetal.,
- - - 3.32% 2.45% 1.92%
2015)
(Hugo et al.,
9.09 % 3.03% - - - -
2017)
(Paguay &
10.44% 3.32% 3.66% - - -
Parra, 2016)
(Romero, 2018) 18.81% 21% 14% - - -
(Pefia, 2019) 13% 8.66% - - - -

(Avila, 2020) 1.62% - - - R -
Realizado por: (Novillo, Linda, 2021)

La incidencia de mortalidad por SA en programas de alimentacién segln (Hugo et al., 2017, pp. 5-9),
(Paguay & Parra, 2016, pp. 28-29) Y (Romero, 2018, p. 26), es ad libitum de 9.09%, 10.44%, 18.81%, a su
vez en dietas cuntitativas se registro el 3.03%, 3.32%, 21% y en forma cualitativa de 3.66 y 14%.

Otro factor que indice en la mortandad son las temperaturas ambientales (Arce et al., 2015, pp. 3-4),
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registrando rangos de sensaciones térmicas desde los 9°C hasta los 30.5°C, tenemos mortalidades
del 3.32%, 2.45% y 1.92%.

(Paguay & Parra, 2016, pp. 28-29), reflejan que las menores mortalidades se obtuvieron al administrar
piensos cuantitativamente y cualitativamente con el 3.32% y 3.66%, con el fin de disminuir el
rapido crecimiento y su tasa metabdlica para asi aliviar la causa de esta patologia, valores
similares a los de (Hugo etal., 2017, pp. 5-9) en el cual se obtuvo el 3.03% de muertes por ascitis con
una alimentacion cuantitativa, mientras que datos superiores fuerdn encontrados por (Romero, 2018,
p. 26) con un 21% y 14% en dietas cuantitativas y cualitativas, mientras que con una alimentacion
ad libitum existe un desarrollo acelerado en el ave ocasionando una alta demanda de oxigeno para
su actividad metabdlica, con una mayor mortandad del 18.81%, asi confirmandose que los

piensos suministrados a libre voluntad eleva la muerte en pollos por ascitis.

Con respecto a la temperatura ambiental, (Arce et al., 2015, pp. 3-4), indican que la indicencia de
mortalidad en pollos cobb 500, se hizo notable a partir de la tercera semana de edad; durante la
realizacion de esta investigacion, los galpones registraron temperaturas minimas de 9-16.1°C

manifestandose que la muerte aumentaba a medida que las temperaturas disminuian.

Resultados similares se encontré en la investigacion (Pefia, 2019, pp. 40-41), cON una mayor
mortalidad al utilizar programas de alimentacion ad libitum con un 13%, por ascitis, mientras que
en dietas con una restriccion del 5%, 10%, 15% en base a las recomendaciones de la linea cobb
500 se registr6 una mortandad promedio de 8.66% respectivamente. Mientras que (Avila, 2020, pp.
3-5) discrepa, ya que broilers alimentadas con dietas a libre voluntad se obtuvo una mortalidad de
0.25% a los 21 dias de edad y a los 42 dias de vida de un 3% dando un promedio de 1.62% de

muertes por esta patologia.
3.3. Prevencion del Sindrome Ascitico

El SA en pollos broilers, se a manifestado en un ritmo muy acelerado, en el cual a provocado las
principales muertes en las granjas, por ello mediante una indagacién de varios autores manifiestan
las respectivas medidadas de prevencion como: la alimentacdn, manejo, utilizacion de aditivos,

etc. Como se visualiza en la tabla 13-3.
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Tabla 13-3: Prevencidon del Sindrome Ascitico segun varios autores.

Prevencion

Autores

Alimentacion

Manejo

(Calagua, 2019)

Menor densidad de la dieta.

Alimentacién controlada diaria.

Alimentacidn restringida.

Utilizacion de aditivos.
Modificacion de velocidad de

crecimiento del animal.

(Hernandez, 2019)

Temperatura.

Incubacién del huevo fértil.

(Ldpez, 2012)

Altitud sobre el nivel del mar

(Neger, 2015)

Ventilacion.

(Martins, 2015)

(Moreta, 2017)

Alimentacién restringida

(Oviedo, 2015)

Usar programas de luz.

(Pozo, 2018)

Manejo de cama

(Solla, 2020)

Menor densidad de la dieta.

Alimentacién controlada diaria.

Alimentacion restringida.

(Alvarez & Borges,
2015)

Usar programas de luz.

(Verduga & Quimi,
2015)

Manejo de cama

(Urbaityte, 2009)

Adicionamiento de prebioticos

Realizado por: (Novillo, Linda, 2021)

3.3.1

Para prevenir el SA en pollos broilers, (Calagua, 2019, p. 1) Y (Solla, 2020, pp. 1-2), se debe tomar en

cuenta la alimentacién, que consiste de tres aspectos: menor densidad de la dieta, alimentacion

Factor Alimentacién

controlada diaria y alimentacion restringida.

Proporcionar alimento en un menor porcentaje de proteina y energia dentro de las primeras tres
semanas de vida; seguido de una alimentacién controlada diaria, involucra que el ave consuma
menos alimento en las primeras semanas para que recupere este consumo perdido, en las dos
Gltimas semana vida, asi disminuyendo las mortalidades; el Gltimo aspecto es ofrecer

alimentacién restringida del 25%, respecto al consumo normal en los dias 7-21dias (Calagua, 2019,
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p. 1), asi reduciendo la hipertrofia cardiaca; mientras que (Solla, 2020, pp. 1-2), habla de una

restrincion de 6-8% menos de pienso, asi evitando la presencia de Hipertensién Pulmonar o SA.

(Martins, 2015, p. 3) sefiala que dentro de la alimentacion solo se debe considerar la restrincion de
alimento por 5 horas en dias seleccionados (10, 21, 35 y 42 dias de edad), para prevenir este
sindrome. A su vez (Moreta, 2017, pp. 18-19) indica que 9 horas de restrincion del alimento en los
dias 9-28 se debe realizar por dos razones: la primera es que al momento de faenar las aves se
tendrd& menores niveles de grasa corporal depositada y menos problemas metabdlicos que se

traduce a menores indices de mortalidad por ascitis.

3.3.2. Factor Manejo

Dentro de los factores de manejo para la prevencion del SA segun, (Calagua, 2019, p. 1), (Hernandez,
2019 p. 33), (L6pez, 2012, p. 48), (Neger, 2015, p. 20), (Oviedo, 2015, pp. 1-3) Y (Pozo, 2018, p. 9) son: utilizacion
de aditivos, modificacion de velocidad de crecimiento del animal, la temperatura, incubacion del

huevo fértil, altitud sobre el nivel del mar, ventilacién, programas de luz y manejo de cama.

La ultilizacién de aditivos mejora el sistema cardiopulmonar (Calagua, 2019, p. 1), asi disminuyendo
problemas por ascitis; el empleo de agonistas B2 y la arginina en el pienso ayuda a mejorar la
perfusién sanguinea a nivel pulmonar. Otro factor para prevenir la hipertension pulmonar, es la
modificacién de la velocidad del crecimiento animal; interpretando que los pollos alimentados
con pellet logran un desarrollo corporal mas rapido, favoreciendo a la incidencia del SA, que por

broilers alimentados con pienso en harina.

(Hernandez, 2019 pp. 33-54), determina que un inadecuado control de temperatura en el galp6n (10-
15°C) ocasiona una elevada presion arterial después de los 21 dias de edad, provocando una
hipertrofia cardiaca, asi incrementandose el metabolismo basal, por ende una mayor ingesta de
alimento, por ello se debe tener una 6ptima sensacion térmica (23.5-27°C) en las naves y el lugar
geografico donde se encuentra la explotacion. La correcta incubacién del huevo influye en este
aspecto, ya que errores al momento de este proceso (temperatura, humedad,etc) expresara lesiones

pulmorares o cardiacas en el primer dia de edad del pollito.

(Lopez, 2012, p. 48) dice que la altitud, es de suma importancia al momento de criar a los animales,
ya que a mayor altitud en relacion al nivel del mar, la presion parcial del oxigeno es menor,
ocasionando problemas del SA. La ventilacion (Neger, 2015, p. 20), se controla por medio del manejo
de las cortina para asi mantener a las parvadas saludable en todo el ciclo prodcutivo, evitando
cuadros infecciosos respiratorios y problemas de ascitis, ademas la ventilacion impide cambios

muy bruscos de temperatura (frio-calor).
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Por otro lado (Oviedo, 2015, pp. 1-3) afirma que al usar programas de iluminacion existe un bienestar
en los pollos y mejorando su convercion alimenticia. Un manejo adecuado de la cama (Pozo, 2018,
p. 9), se debe efectuar mediante la colocacion de una capa de 8-10 cm (cascarilla de arroz), ya que
niveles inferiores de humedad en la cama, reducen la cantidad de amoniaco en la atmdsfera,

ayudando a reducir el estrés respitarorio.

(Alvarez & Borges, 2015 p. 1) concuerdan gue al emplear adecuados programas de luz, ha conllevado
una mejor vida del ave, asi como un excelente consumo de alimento (conversion alimenticia) y la
disminucién de patologias como la ascitis. (Verduga & Quimi, 2015, pp. 28-31) aseguran que el factor
méas importante del manejo de la cama es el control de la humedad, disminuyendo problemas
respiratorios que estan relacionados con la mortalidad por el SA. Por otra parte (Urbaityte, 2009, p.

4) el adicionamiento de prebidticos a la dieta mejora el desarrollo intestinal, asi aliviando la ascitis.
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CONCLUSIONES

e A través de esta investigacion se deduce que el sindrome ascitico afecta al pollo cobb
500, por factores asociados como: genética, nutricion, ambiental, manejo, entre otros; lo
gue a ocasionado grandes pérdidas econdmicas en la industria avicola, ya que el ave
presenta inflamacion del tracto respiratotio, hipoxia, acumulacion de liquido en la

cavidad abdominal y posteriormente la muerte.

e Los resultados demuestran que la mayor indicencia de mortalidad por ascitis en pollos,
se registro por el tipo de alimentacion, ad libitum con un promedio del 10.59% ya que
existe un desarrollo acelerado en el ave ocasionando una alta demanda de oxigeno para
su actividad metabolica, a su vez con dietas cuantitativamente y cualitativamente
disminuy0 el porcentaje por este sindrome; por otro lado en la investigacion también se
encontré mortandad por temperaturas ambiemtales, que a medida que disminuian las

temperaturas, aumentaba el indice de muerte por este sindrome con un 3.32%.

e SegUn este estudio se demuestra, que son varias las medidas de prevencion del SA entre
ellas estan: la alimentacion, el manejo y otros como la incubacion del huevo fértil,
utilizacién de aditivos; mejorando de esta manera el bienestar de las aves, el sistema
cardiopulmonar, flujo de la sangre en los pulmones y evitando hipertrofia pulmonar como

cuadros infecciosos.

38



RECOMENDACIONES

Es de suma importancia que los avicultores tomen en cuenta que los pollitos BB deben
provenir de incubadoras certificadas, dar importancia al momento de recibir las aves,
como en los primeros dias de vida, para asi evitar dafios morfoldgicos que aumenten la

probabilidad de la ascitis.
Evitar un mal manejo en la ventilacion durante el ciclo de vida del broiler, para impedir
la acumulacion de gases contaminantes como; el amoniaco, didxido de carbono y

monoxido de carbono.

Es fundamental que el avicultor considere, una dieta basada segun los requerimientos de

la linea genética que este trabajando.
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