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RESUMEN

En la Granja Avicola EL PROGRESO, ubicada en la provincia de Pastaza, Canton Mera,
Parroquia Madre Tierra, se evalud el comportamiento productivo del pollo broiler de la linea cobb
500 con su respectivo costo de produccidn durante todo el ciclo, en donde se dispuso de un estudio
de tres niveles de acido organico comercial, 1ml/l (T1); 2ml/l (T2); 3ml/l (T3) de agua, frente a
un tratamiento control (TO0), bajo un disefio completamente al azar (DCA), los resultados
experimentales fueron sometidos a las pruebas de significancia, anélisis de varianza (ADEVA)
para la diferencia de medias, prueba de Tukey para la separacion de medias al nivel de
significancia P <0,05. Se report6 que a los 49 dias no existio diferencias significativas (P > 0,05),
en las variables peso final, ganancia de peso, consumo de alimento, conversion alimenticia,
porcentaje de uniformidad, eficiencia europea, inclindndose mejores resultados al T2. Ademas,
en la variable beneficio/costo presentd una mayor rentabilidad en el TO con 1,10 USD; seguido
del nivel T1 con 1,09 USD; Al no presentar diferencias significativas al utilizar acidos organicos
dentro de la produccion de pollos de engorde en la granja estudiada se asume que la calidad del
agua es un factor fundamental para el uso de acidos organicos. Por ello es necesario que se estudie
diferentes acidos organicos en la produccion de pollos de engorde con diferentes condiciones

climaticas y calidad de agua.

Palabras clave: <BROILER>, <ACIDO ORGANICO>, <PARAMETROS PRODUCTIVOS>,
<CONVERSION ALIMENTICIA>, < BENEFICIO/COSTO>.
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ABSTRACT

The productive behavior and productive cost of the cobb 500 broiler chicken was evaluated at the
EL PROGRESO Poultry Farm which is located in the province of Pastaza, Mera City, Madre
Tierra Parrish. A study of three levels of commercial organic acid, Iml /1 (T1); 2 ml/1(T2); 3
ml/l (T3) of water, compared to a control treatment (T0) under a completely randomized design
(DCA) was proposed. The experimental results were subjected to significance tests, analysis of
variance (ADEVA) for the difference of means and Tukey's test for the separation of means at the
significance level P < 0.05. It was reported that at 49 days there were no significant differences
(P> 0.05) in the variables of final weight, weight gain, feed consumption, feed conversion,
percentage of uniformity, European efficiency. Better results were showed with T2. In addition,
in the benefit / cost variable, it presented a higher profitability in TO with 1.10 USD; followed by
the T1 level with 1.09 USD. As there are no significant differences when using organic acids
within the production of broilers in the studied farm. It is assumed that water quality is a
fundamental factor for the use of organic acids. Therefore, it is necessary to study different

organic acids in the production of broilers with different climatic conditions and water quality.

Keywords: <BROILER CHICKEN>, <ORGANIC ACID>, <PRODUCTIVE PARAMETERS>,
<FOOD CONVERSION>, <PRODUCTION COST>
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INTRODUCCION

Actualmente en nuestro pais la actividad que presenta el mayor ingreso econémico para la
poblacién es la produccion avicola. Siendo el sector agropecuario mas inestable, ya que el costo
de produccidn se ve afectado por el costo del balanceado, farmacos y demas insumos necesarios
para la produccion, y su valor en el mercado en relacion al costo de su produccion es bajo. Un
correcto manejo del pollo broiler estd intimamente relacionado con la condicion climatica del
medio ambiente en donde se desarrollen, en la Costa y la Amazonia al presentar un clima calido
se obtiene mejores resultados, debido a que existen avances tecnoldgicos dentro de la industria
avicola que permiten controlar de las condiciones ambientales dentro del galpon, asi como de su
alimentacion. La Sierra presenta un clima frio la produccion de pollos de engorde se ve afectada

debido a la falta de disponibilidad de oxigeno, provocando que el ciclo productivo se extienda.

El director de relaciones institucional (Pronaca) Andrés Pérez informa que en el Ecuador se
producen aproximadamente 200 millones de pollos al afio, ofreciendo de esta manera entre 400 y
450 mil toneladas de carne de pollo a la poblacién. Se ha establecido que el consumo promedio
de carne de pollo por cada habitante es de 32 kilogramos (Cedefio, 2016, p. 21). En el afio 2006 la
Unidén Europea prohibié de manera total el uso de antibidticos y promotores de crecimiento dentro
de balanceados destinados a la alimentacion animal, ya que al utilizar de manera descontrolada
estos insumos produjeron la aparicion de cepas bacterianas que desarrollaron resistencia, la
misma que fue potencializada por la capacidad que presentan las bacterias para transferir dicha

resistencia, sin importar la especie ni el género de las mismas (Ardoino, et al., 2017, p. 7).

Razon por la que se ha desarrollado nuevas opciones de aditivos nutricionales, los mismos que
permitan prevenir diferentes enfermedades. El uso de acidos organicos en pollos de engorde, ha
tenido una principal importancia ya que colaboran en la sanidad intestinal del animal,
favoreciendo la absorcion de nutrientes, y principalmente la prevencion de ataques microbianos
patégenos (Echericha coli, salmonelas, coliformes), esta ultima ha sido uno de los desafios de
gran importancia que se presenta dentro de la produccion de pollos de engorde. Los acidificantes
se pueden utilizar directamente en el agua o dentro del alimento balanceado con la finalidad de

obtener una carne de alta calidad y que no se vea afectada dentro del consumo humano (Pavlovié et
al., 2016, citado en Obando, 2018, p. 14).

Con los antecedentes mencionados de la presente investigacion de planteo los siguientes

objetivos:

Evaluar pardmetros productivos de los pollos de engorde con diferentes niveles de acidos

organicos comerciales (1,2,3 ml/litro de agua) de la linea Cobb 500 en la granja El Progreso de la
1



Provincia de Pastaza, determinar el nivel 6ptimo de acido organico utilizando un agua de bebida
con un pH (7,5) en los pollos de engorde, establecer los costos de produccion de los tratamientos

de estudio.



CAPITULO I

1. MARCO TEORICO REFERENCIAL.

1.1. Pollo Broiler.

El pollo de engorde se le conoce también como broiler es definido como el resultado de un cruce
que ha sido seleccionado genéticamente con el objetivo de producir un animal que presente
caracteristicas como su desarrollo a una gran velocidad, las masas musculares se encuentren
formadas de manera notoria principalmente en la pechuga. Este animal es destinado al consumo
humano, puesto que es la cria de las gallinas. Se ha conseguido su domesticacién, la misma en la
que los animales dependen netamente de los cuidados de los humanos para poder sobrevivir, esta
caracteristica hace que sean presa facil para los depredadores. El pollo broiler es el animal
producto de la explotacién de gallinas pesadas, de las lineas: Ross, Hybro, Cobb, Hubbard y Arbor

Acres (Sanchez, 2005, p. 23).

Dentro de la produccion de pollos de engorde son utilizadas también las aves de doble proposito
como la Rhode Island Red y la Plymouth Rock Barred (Sanchez, 2005, p. 23). Al hablar de aves, se
establece que no existen razas propiamente dichas, sino mas bien se definen como lineas
genéticas, ya que los animales son hibridos y de manera general el nombre corresponde a la
empresa que lo produce. Vale mencionar que un pollo es de buena raza cuando éste posee una
gran habilidad de convertir el alimento suministrado en carne dentro de un tiempo corto, en este
caso un tiempo establecido para los pollos de engorde es de 42 a 49 dias, las lineas mas utilizadas

dentro de la produccion de pollos de carne se tienen: Ross 308 y Cobb 500 (Aviagen, 2010, p. 25).
1.2. Linea Coob 500.

Valdiviezo (2012), defiende que la linea de pollos de engorde Cobb 500 tiene la caracteristica de
ser precoz, voraz, buena conformacion del musculo principalmente en la pechuga y extremidades
también presenta un temperamento nervioso y es susceptible a temperaturas elevadas, sin
embargo alcanza el peso ideal de manera rapida, convirtiéndose asi en la linea mas eficiente
dentro de los pollos de engorde, posee menor conversion alimenticia, presenta una excelente tasa
de crecimiento y se adapta a temperaturas bajas. La linea de pollos Cobb 500 es la mas utilizada
dentro de los avicultores, ya que reconocen la calidad de su rendimiento, produccion de carne y
fundamentalmente la capacidad de producir un kilogramo de carne con un consumo menor, esto

beneficia al productor ya que reduce el costo de alimentacion (p. 75).



(Cobb-Vantress, 2014, citado en Jarama, 2016. p. 23) expone que la linea Cobb 500 es un pollo de engorde
el mismo que tiene una direccién para demostrar la capacidad productiva de manera maxima, ya

sea nutricional como econdmico, estas se mencionan a continuacion:

e Conversion alimenticia mas eficiente.

e Alta productividad.

e Capacidad de crecimiento al suministrarle alimento de menor costo.

e Tasa de crecimiento excelente.

e Produccidn de carne a un menor costo.

e Mayor nivel de uniformidad presentes en pollos destinados al faenamiento.

e Rendimiento reproductivo competitivo.

1.3. Manejo de pollo broiler.

1.3.1. Recepcion del pollito.

a. Preparacion del galpon: Primeramente, se barre pisos, andenes y bodegas, se lava con una
cantidad cuantiosa de agua, preferiblemente a presion, los pisos de galpones, bodegas, estructuras,
techos, muros y mallas de forma interna y externa, de tal manera que se elimine cualquier residuo
de polvo o materia organica. Realizar una desinfeccion del galpon con la utilizacion de un
desinfectante de accidn germicida, este no debe ser toxico, corrosivo e irritante. De igual manera
se procede a lavar y desinfectar los tanques reservorios de agua y sus tuberias, se recomienda
dejar que el desinfectante permanezca dentro de ellos hasta el momento de volverlos a usar. Para
el control de acaros y otros insectos es necesario fumigar con un producto insecticida. Finalmente
se encala pisos, muros laterales, culatas y bodegas de manera externa e interna. Se recomienda
realizar las actividades de limpieza y desinfeccién con anticipacion para que se pueda realizar de

una manera adecuada para la llegada del lote de pollos (Chiriboga, 2015, p. 24).

b. El area en donde se establecerd a los pollitos es la primera parte que se prepara, esta
preferiblemente debe ser de forma circular para evitar que los pollitos mueran por
amontonamientos, se coloca la cama, esta puede ser de tamo o cascarilla de arroz, aunque también
se utiliza viruta, esta seré desinfectada con yodo (4ml/l de agua), posterior a ello se coloca papel
periédico sobre la cama. El sistema de calefaccion serd encendido con anticipacion,
aproximadamente 12 horas antes de la recepcién del pollito BB, la temperatura del galpén debe
estar entre 32 — 33 °C, si se presenta un alza de temperatura esta se debe regular con las cortinas,
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mientras que si la temperatura disminuye se regula aumentando la llama de la criadora y cerrando
las cortinas. Para que la calefaccién sea correcta se recomienda manejar cortinas internas (Villacis,

2018, p. 70).

¢. Al momento de instalar los bebederos se recomienda que se coloquen sobre una base con la
finalidad de impedir que se llenen de viruta o cascarilla de arroz. Se debe colocar un bebedero
para 100 pollitos, al momento de la recepcion se debe animar al pollito a tomar agua. El lote de
pollos en sus primeros dias debe tener mucha atencion, se debera observar aquellos animales que
no estén activos, tengan defectos como falta de reaccion u ombligos sin cicatrizar, etc., a los
pollitos que presentes dichos problemas se debe sacrificar de manera inmediata. EI manejo de la
temperatura es importante, el mejor termémetro para identificar la temperatura correcta es la

posicion y actividad que presentan los pollitos (Gonzales, 2018).

1.3.2. Calidad del pollito.

Al hablar de calidad del pollito debemos tomar en cuenta que esta se ve determinada desde la
reproductora, el manejo y conservacion del huevo, incubacion, nacimiento, transporte y recepcion
en la granja, de igual manera se incluyen aspectos importantes como nutricion, manejo, nivel de
inmunidad sobre enfermedades. La calidad del pollito es considerada una variable dentro de la
produccion, ya que puede ser monitoreada y cuantificada para mejorar estandares en cada fase de
produccion. Un lote que presente una buena calidad y el manejo en los primeros dias sea el
adecuado es de vital importancia para obtener el maximo rendimiento productivo de las aves, ya
gue estas son mas tolerantes a reacciones causadas por la vacunacion y a la variacion de las
condiciones medioambientales (Venturino, 2006, p. 2). No existe una definicion precisa de los

aspectos de calidad, sin embargo, los pollitos deberan tener las siguientes caracteristicas:

e Su peso debe ser mayor a 38 gramos.
e Estar activos y vivaces.

e Tener el ombligo bien cicatrizado.

¢ No poseer defectos fisicos.

e Ser uniformes.

e El plumdn debe estar limpio y seco.
e Presentar buen estado de hidratacion.

e Poseer inmunidad materna.



e Estar libres de enfermedades de transmision vertical.

1.3.3. Densidad.

Para obtener un desarrollo productivo correcto de los pollos de engorde es importante que los
animales dispongan del espacio suficiente, es decir una adecuada densidad de lote, ya que, en
adicion a esto, las condiciones de rendimiento afectan el bienestar animal de forma directa. Al
momento de valorar la densidad de un lote de animales se debe tomar en cuenta varios aspectos
como: el clima, tipo de galp6n, peso de las aves como regulacion del bienestar animal de la regién
en donde se encuentre. Si existen errores al momento de determinar la densidad del lote, la calidad
de la cama se vera afectada provocando asi problemas dentro de la produccion entre ellos

hematomas, mortalidad elevada, problemas de patas, rasgufios, etc. (Cobb, 2008, citado en Chiriboga,
2015, p. 25).

Una manera de mantener la densidad de lote adecuada es el raleo de una parte del lote. En
diferentes paises son situadas aves en grandes nimeros, estas son criadas a dos diferentes pesos
al mercado. Cuando el ave llega al peso menor, el 20 — 50 % de estas son removidas para ser
comercializadas a un mercado especifico, mientras que las aves que se quedan en el galpdn
tendran mas espacio para poder desarrollarse por mas tiempo hasta adquirir un mayor peso. Las
densidades pueden variar segin el medio ambiente, alrededor del mundo son utilizadas varias
densidades, en climas calidos se recomienda una densidad de lote de 30 kg/m? (COBB, 2012, p. 5).

Las recomendaciones generales para la densidad de lote se visualizan en la tabla 1-1.
Tabla 1-1: Densidad de lotes empleados alrededor del mundo.

Tipo de galpéon  Tipo de ventilacion Equipos Densidad Méaxima

Lados abiertos Natural Ventiladores 30 kg/mz2 (6,2 Ib/ft?)
Lados abiertos A presién positiva Ventiladores de paredes a 60° 35 kg/m2 (7,2 Ib/ft?)
Paredes s6lidas  Ventilacion cruzada  Configuracién europea 35 kg/m?2 (7,2 Ib/ft2)
Paredes s6lidas  Ventilacion de tinel ~ Nebulizadores 39 kg/m?2 (8,0 Ib/ft2)

Paredes s6lidas  Ventilacion de tanel ~ Enfriamiento por evaporacion 42 kg/m2 (8,6 1b/ft?)

Fuente: (COBB, 2012, p. 5)

1.3.4. Temperatura.

El clima es el principal aspecto que determina el tipo y estilo de los galpones, debido a que existen

diferentes condiciones estas determinan las estrategias de ventilacion y calefaccién que recibira
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el galpon, de igual manera el clima afecta la densidad de la poblacion. Dentro de las précticas de
manejo se hace énfasis al control ambiental, ya que en condiciones ambientales extremas es
necesario obtener equipo tecnificado para controlar el ambiente interno. Cuando se presentan
variaciones marcadas del clima, surge la necesidad de obtener ventiladores tanto para clima frio
como clima calido (Aviagen, 2009, p. 8). Luego de verificar las especificaciones, al decidir sobre el
tipo de galpo6n y su ventilacion se debe tomar en cuenta los beneficios que nos brinda la tecnologia

de acuerdo con:

a. El clima que predomina o el clima estacional dominante en la zona. En otros términos, las

condiciones climaticas que hayan existido en los Gltimos meses.

b. Los extremos cambios climaticos que se presenten posiblemente.

1.3.5. Humedad.

Al terminar el proceso de incubacién la nacedera presenta una humedad relativa (HR) alta
(aproximadamente 80 %). Dentro de los galpones que hacen uso de la calefaccion en toda la
superficie y generalmente de bebederos tipo niple, poseen una humedad relativa por debajo del
25%, mientras que los galpones que poseen equipos convencionales como crianza por zonas,
siendo esta la que provoca humedad producto de la combustion, el uso de bebederos tipo campana
y la superficie de agua es abierta presentan una humedad relativa mas elevada, precisamente
mayor a 50 %. La humedad relativa dentro de los primeros dias es recomendable que se encuentre
entre 60 y 70 %, logrando asi un impacto no tan notorio sobre los pollitos que son trasladados de

la incubadora a la granja (Aviagen, 2014, p. 18).

Una humedad relativa adecuada sobre los pollitos es importante ya que presentaran menos
problemas de deshidratacion, y principalmente presentara una uniformidad mejor. Dentro del
galpon es de vital importancia revisar la humedad relativa de manera frecuente, generalmente la
humedad se mide con un higrometro. Si la primera semana de vida la humedad se presenta debajo
del 50 % el ambiente se encuentra seco y con polvo, provocando que los pollitos comiencen a
deshidratarse y desarrollando predisposicién mayor a enfermedades respiratorias, al igual que el
desarrollo del animal serd afectado negativamente. Es recomendable tomar medidas correctas

para mantener la humedad relativa ideal dentro del galpdn (Aviagen, 2014, p. 18).

Una opcién para aumentar la humedad relativa es cuando el galpdn presenta boquillas
nebulizadoras (aspersores o rociadores) de alta presion, que se usan como respuesta para enfriar
el ambiente cuando la temperatura esta muy elevada. Otra opcién para incrementar la humedad

relativa del galpdn es con la ayuda de un operador hacer uso de un rociador portatil con el fin de
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humedecer las paredes. Si la humedad relativa a partir de los 18 dias de edad es elevada, superior
a 70 %, puede provocar cama himeda y presentar problemas atribuibles a este factor (Aviagen,
2014, p. 18). La tabla 2-1 representa una guia de temperatura y humedad establecida dentro del

galpon.

Tabla 2-1: Guia de Temperatura y Humedad.

Edad en dias % Humedad Relativa Temperatura °C (F)

0 30-50 34-33 (93-91)

7 40-60 31-30 (88-86)
14 40-60 29-27 (84-80)
21 40-60 26-24 (79-75)
28 50-70 23-21 (74-70)
35 50-70 19 (66)
42 50-70 18 (64)

Fuente: (COBB, 2012, p. 25).

1.3.6. Ventilacion.

Una ventilacién adecuada debe garantizar que los animales reciban aire fresco en intervalos
frecuentes, un manejo correcto manifiesta que debe existir una tasa minima de ventilacion a partir
del primer dia. Para mantener la uniformidad del aire en cuanto a su calidad y la temperatura del
galpén se utiliza ventiladores de circulacion de manera interna. Cuando existe la necesidad de
inmiscuir a uno de estos factores es importante tener en cuenta que la temperatura tendra un alto
grado de prioridad en relacion a la ventilacién e intercambio del aire. Las aves jovenes es el grupo
que presenta mayor sensibilidad a los cambios existentes en el enfriamiento causado por el viento
debido a ello, la velocidad del piso/aire debera ser menor de 0.15 metros por segundo (30 pies por

minuto), o lo mas baja posible (Aviagen, 2014, pp. 19-20).
1.3.7. Huminacion.

Otro factor importante en el proceso de desarrollo de los pollos de engorde es la iluminacion, ya
que de ella dependera el bienestar general del lote. El disefio cominmente utilizado dentro de los
programas de iluminacion esta orientado a edades especificas que variaran dependiendo el peso
que se debe alcanzar para el mercado. Por otra parte, también los programas de iluminacion
ayudan a disminuir el crecimiento excesivo entre los 7 y 21 dias evitando la mortalidad causada
por la ascitis, sindrome de muerte stbita, problemas de patas y mortalidad a causas desconocidas.

Basados en diferentes investigaciones cientificas un programa de iluminacién que aporte 6 horas
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de oscuridad promueve el desarrollo del sistema inmunol6gico de los pollos. Es necesario tomar
en cuenta que un programa de iluminacién normal puede variar dependiendo del lugar donde se

encuentre (COBB, 2012, p. 26).

Existen diferentes programas mismos que necesitan ser corregidos y para realizar una adecuada
correccion se deben tomar en cuenta las condiciones ambientales en la region donde se encuentran
localizados, el tipo de galpon y los objetivos que desea cumplir el productor. De igual manera
existen programas de iluminacién que no son utilizados de una manera adecuada esto puede
originar la disminucion en la ganancia de peso diario y pone en riesgo el rendimiento general del
lote. Otros factores positivos que pueden favorecer un programa de iluminacién para que sea
exitoso es la observacion determinada del desempefio del lote, densidad de nutrientes y consumo
de alimento. Para detallar la informacién de la ganancia de peso diario se deberd implementar un
programa de iluminacion basado en la informacidn anterior la intensidad de luz. También necesita

ser 6ptima a nivel del piso para que no varie en un nivel superior al 20% (COBB, 2012, p. 26).
1.3.8. Uniformidad.

Se puede definir a la uniformidad como la medida de variabilidad del tamafio de las aves en un
lote (COBB, 2012, p. 24). Para poder ser calculada existen diferentes métodos mismos que se detallan

a continuacion:

Evaluacion visual y subjetiva.
Por peso +/- 10%.

Por coeficiente de variacion.

Ll

Después del sacrificio — evaluaciones de los rendimientos en canal.
Para calcular la uniformidad del lote se procede de la siguiente manera:

e Separar el galpon en tres secciones.

e Tomar una muestra aleatoria de aproximadamente 100 aves por cada seccion (o el 1% de las
aves).

o Pesar individualmente y registrar los resultados. Es importante pesar la totalidad de las aves
atrapadas (no incluir el descarte).

e Contar el nUmero de aves que caen en un rango que fuera de un 10% hacia arriba y hacia abajo
del peso promedio de las 100 aves muestreadas.

e El porcentaje de uniformidad del lote esta representado por el nGmero, como un porcentaje de

la muestra.



1.4. Nutricion y Alimentacion del pollito.

Los términos nutricion y alimentacion muchas veces suelen emplearse de igual manera, es
importante entender que tienen un significado diferente y deben ser correctamente definidos. Para
empezar la nutricion se define como la disciplina encargada del estudio del consumo de alimentos,
los procesos fisicos y quimicos que se realizan durante el paso por el tracto digestivo, la absorcion
de los nutrientes que se liberan a través de las paredes gastrointestinales y el transporte, para luego
obtener la utilizacidn de los nutrientes en los procesos metabdlicos. El principal objetivo que
cumple la nutricion es la provision de alimentos balanceados, mismos que solventen los
requerimientos nutricionales necesarios para el desarrollo y produccion adecuada de los pollos,

de esta manera se logra una eficiencia y rentabilidad sin afectar el bienestar de las aves (Ross Broiler
Manual, 2009, citado en Silva, 2016, p. 21).

Por otra parte, la alimentacién es entendida como la sucesién de varios pasos y procedimientos
gue deben ser cumplidos al momento de brindar a los animales una nutricién adecuada. En este
sentido la alimentacion involucra todo aquello que se proporciona a las aves, por ejemplo,
ingredientes cantidades y presentaciones, a la vez que incluye también a las transformaciones por
las que tiene que pasar el alimento dentro del tracto digestivo empezando el proceso desde la
ingestion (Gonzéles, 1990; Shimada, 2003, citado en Silva, 2016, p. 22). El alimento qué se proporciona a
las aves debera aportar los nutrientes indispensables para obtener un crecimiento y rendimiento
apropiado, es decir se necesitara un equilibrio de nutrientes, energia, proteinas, aminoacidos,

minerales, vitaminas y acidos grasos esenciales para conseguir un alimento idéneo (Aviagen, 2014,

p. 32).
1.4.1. Nutricion en los pollos de engorde.

Los pollos necesitaran una dieta orientada a la proporcién de suficiente energia y nutrientes,
mismos que fortaleceran su nivel de salud y su produccion, es indispensable que contengan
nutrientes y componentes indispensables para las aves tales como: agua, aminoacidos, energia,
vitaminas y minerales, estos ingredientes deberan estar balanceados para garantizar el desarrollo
esquelético y la formacion del tejido muscular adecuadamente. Los principales factores que
afectan a la aportacion de nutrientes son: la calidad del ingrediente, la forma de alimento y la
higiene con la cual han sido elaborados. El rendimiento de las aves puede disminuir y verse
afectado debido al deterioro en los procesos de molienda o al desbalance nutricional existente en

los alimentos crudos (Romero, 2015, pp. 17-18).

Los requerimientos nutricionales estan basados en diferentes factores y debido a que los pollos

de engorde se producen en un rango de peso variante, es necesario identificar y proponer valores
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especificos para cumplir con los mismos en el proceso de comercializacién, composicién corporal
y produccién. Es importante tomar en cuenta los diferentes puntos de vista y recomendaciones de
requerimientos nutricionales para establecer un modelo base. Ser& necesario realizar ciertos
ajustes para considerar las especificidades de los productores de pollos de engorde (Romero, 2015,
pp. 17-18). Al referirnos a la forma fisica del alimento podremos encontrarlos en diferentes aspectos
como: harina, pellet quebrado, pellet entero o extruido, la edad del animal y la cantidad de

desperdicio tienen mucho que ver dentro del proceso de produccién.

En diferentes partes del mundo se acostumbra alimentar a las aves con granos enteros junto al
suministro de balanceado (Torres, 2016, pp. 44-45). Uno de los procesos favoritos para los
productores es el peletizado del alimento ya que aporta de manera significativa en el manejo
nutricional de las aves. En su gran mayoria se evidencia una facilidad en el manejo de las dietas
peletizadas, factor que no sucede al utilizar las dietas molidas. Los alimentos procesados aportan
de manera significativa en el proceso de produccién, brindando crecimientos nutricionales
eficaces a diferencia de las aves que consumen alimento en forma de harina (Aviagen, 2011, citado

en Torres, 2016, pp. 44).

1.4.2. Necesidades de Nutrientes de los pollos de engorde.

1.4.2.1. Minerales.

Los elementos quimicos inorganicos son muy importantes para el desarrollo y funcién del
metabolismo del pollo. Segln su grado de importancia dentro de la nutricion estan considerados
como mayores 0 menores. Los minerales que corresponden al grupo de mayores son: el calcio,
fésforo, potasio, sodio, cloro, azufre y magnesio. Mientras que los minerales menores son: hierro,
zinc, cobre, manganeso, yodo, cobalto, molibdeno y selenio (Cadena, 2002, citado en Chicaiza de la Cruz,
2009, p. 31). Dentro de la alimentacion de los pollos de engorde existen diferentes nutrientes los
cuales las aves necesitan de manera indispensable, puesto que dichos minerales se encuentran
presentes en los procesos metabdlicos, al existir una deficiencia o un exceso de minerales dentro
de la nutricién de los pollos pueden presentar problemas sanitarios, Los minerales esenciales para

las aves son: calcio, fosforo, sodio, zinc, manganeso y hierro (Chicaiza de la Cruz, 2009, p. 31).

1.4.2.2. Agua.

Dentro de cada funcidn fisioldgica dentro del organismo del animal se encuentra presente el agua,
siendo un nutriente esencial. El ave dependiendo de su edad posee una gran cantidad de agua,
alrededor de 65 y 78% de su composicion corporal. EI consumo de este nutriente esta intimamente
relacionado con la temperatura, humedad relativa, la composicién de la dieta y la tasa de ganancia

de peso. El agua es fundamental para que la produccion de pollos se realice de manera eficiente,
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por ello se debe tener una buena calidad de la misma. La calidad del agua se pude medir mediante
variables como el pH, contenido de minerales y grado de contaminacion microbiana. Al ser un
factor esencial es de mucha importancia que su consumo sea aumentado con los dias, ya que si
existiera una disminucion del consumo de agua la salud de las aves se vera comprometida, se
recomienda si existe este supuesto revisar el medio ambiente del galpon o el manejo del animal

(COBB, 2012, p. 47).
1.5. Bioseguridad.

La bioseguridad dentro de una explotacion avicola son estrategias que se utilizan para evitar el
contagio y propagacion de enfermedades infecciosas. Un programa de bioseguridad adecuado
permitira prevenir el brote de enfermedades infecciosas, ademéas de un buen manejo de la higiene
y un adecuado programa de vacunacion. Un programa efectivo de bioseguridad contiene
planeacion, implementaciéon y finalmente control. Cabe recalcar que obtener un galpén e
instalaciones completamente esterilizados es imposible, sin embargo, el objetivo es la reduccion
de agentes patdgenos y evitar que se introduzcan a las instalaciones (COBB, 2012, p. 60). Un
programa de bioseguridad efectivo debe tener varios factores, los mismos que se describes a

continuacion:

e Reducir el nimero de visitas a la granja. Mantener un registro de las personas que ingresen a
la granja, asi como de sus visitas a otras granjas.

e Al momento de supervisar los lotes de animales, se debe empezar por el lote donde las aves
son mas jovenes y seguir de manera sucesiva hasta finalizar con el lote que presenta mayor
edad dentro de la granja.

e Impedir el contacto con aves que vengan de granjas pertenecientes a lotes pequefios que no
son comerciales

e El personal si vienen de otra granja, debera limpiarse y desinfectarse completamente antes de
integrarse a la granja.

e Destinar un lugar en la entrada de la granja para realizar la fumigacion de llantas, permitiendo
asi que los vehiculos entren desinfectados, de igual manera permita la entrada de vehiculos
necesarios dentro de la granja.

e Las granjas avicolas deberan tener cerca perimetral.

e Mantener cerradas las puertas y entradas a la granja.

¢ No puede estar cerca de la granja otra especie de ave, y especies no avicolas deberan
encontrarse separadas con cercas y deberdn poseer una entrada aparte, diferente a la entrada
de la granja avicola.

e Dentro o alrededor de los galpones no debe existir mascotas.
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Se debera tener un control de plagas, el mismo que serd monitoreado de manera seguida, se
debe tener cebo para el control de roedores.

Los galpones deben haber pasado una prueba donde sean aptos para evitar plagas.

Los alrededores de los galpones deben mantenerse limpios, evitar la vegetacion ya que puede
servir de escondite para los roedores.

Al momento de derramar alimento se debe limpiar inmediatamente. Se recomienda arreglar
problemas que presenten los silos o las tuberias que conducen el alimento,

Separado a los galpones se debe disponer de bafios, duchas y lavamanos para uso del operario.
A la entrada de la granja se distribuye un lugar para contener un cambio de ropa y calzado.
Suministre desinfectante para las manos a la entrada de cada granja.

Al ingreso de cada galp6n que contenga la granja se debe presentar pediluvios bien
mantenidos.

Al momento de utilizar el pediluvio se recomienda sacar la materia organica que se porte en
el calzado, puesto que esta materia puede inactivar el desinfectante utilizado.

Para los pediluvios se debera elegir un desinfectante de amplio espectro y de accién rapida.
Mantenga un suministro de botas o cobertores de botas al ingreso de la granja.

Se recomienda tener lotes de la misma edad, ya que se reduce el reciclaje de patdégenos
ambientales.

Los pollos de engorde de preferencia deben provenir de reproductoras de edades similares y
deben poseer el mismo calendario de vacunacion.

Se proporcionaré ropa protectora para los operarios de los galpones.

Para volver a poner un lote de pollos el galpén debera pasar un tiempo prudente de vacio.

Al momento de reutilizar la cama entre lotes, esta debera estar libre de materia himeda y
apelmazada. La calefaccion se debe encender por un tiempo minimo de 48 horas para secar
la camay con ello, ayudara a liberar el amoniaco formado.

Todos los sistemas de bebederos se deben desinfectar de manera adecuada antes de la
recepcidn de un nuevo lote. Al momento de realizar el enjuague este debe ser con agua fresca
antes de recibir a los pollitos permitiendo eliminar restos de desinfectante.

Se debe analizar el agua periédicamente con el fin de medir la cantidad de minerales

existentes y ademas su carga microbiana (COBB, 2012, p. 61).
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1.5.1. Vacunacion.

Dentro de un programa de prevencién y control de enfermedades que afectan a los pollos la
vacunacion es una de las practicas mas importantes. Las vacunas que se suministran a los pollos
comunmente son contra enfermedad de Newcastle, Bronquitis infecciosa, Gumboro, Micoplasma,
Coccidiosis, etc. La vacunacion es la accion por la cual un individuo es expuesto a un antigeno
de un agente que causa la enfermedad con el objetivo de inmunizarlo contra esta enfermedad. Al
momento gue se vacuna a los individuos estos adquieren inmunidad activa, de otra manera su
progenie obtendrd inmunidad por parte de la madre, esta inmunidad se le conoce como pasiva

(Giron, 2011, p. 1). Es importante aclarar que la vacunacion previene enfermedades, mas no las cura.

Girdn (2011), nos informa que para la aplicacion de vacunas existen diferentes métodos, los

mismos que se enumeran a continuacion:
1. Individuales:

e Gota ocular o nasal. Las vacunas vivas generalmente estan en la posibilidad de aplicarse de
forma directa en los 0jos o en la nariz. Como resultado este método implica manejar al animal
de manera individual, en donde el estrés que se genera al manipular una por una cada ave es
considerablemente alto, sin embargo, este método es utilizado por avicultores generalmente al
inicio de la inmunizacién, es decir principalmente se aplican en vacunas para Newcastle,

Bronquitis infecciosa, Gumboro, Micoplasma, etc.

e Inyeccién intramuscular o subcutanea. Dentro de la produccion de gallinas ponedoras y
reproductoras este método de vacunacion es muy comuin, ya que consiste en aplicar la vacuna
mediante una inyeccion ya sea intramuscular o subcutanea, también se utiliza en la produccion
de pollos de engorde. Esta aplicacion de vacunas es utilizada para la prevencion de

enfermedades como Pasteurella, Coryza, Micoplasma, NC, BI, Gumboro, Reovirus, EDS, etc.

2. Masivos:

e Spray. Al utilizar un rociador basta con un operario para llegar a inmunizar a todos los pollos
del lote, el vacunador debera caminar de forma longitudinal por la mitad del galpén, de esta
manera se trata de cubrir todos los espacios del mismo, este modelo de vacunacién permite
cubrir de manera total a los animales que reciben la vacuna y ademas reduce el tiempo en el
que se lleva a cabo la accion (aproximadamente 6 minutos en un galpén promedio), esta
préactica es muy utilizada para vacunas de enfermedades como Newcastle, Bronquitis,

Gumboro.
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e Enelagua de bebida. Para este método se recomienda alzar los bebederos de dos a tres horas
antes de la vacunacion, diversas personas empiezan el llenado de los bebederos normalmente,
empezando en direcciones opuestas se los procede a bajar uno por uno. Los bebederos que
empiecen a aparecer sin vacuna se los debera retanquear, es decir botar el agua para volverlo
allenar. Se recomienda que las personas caminen por el galpon, para que los pollitos empiecen
a beber. Este método se utiliza al momento de aplicar vacunas para Newcastle, Bronquitis,
Gumboro (p. 2-5).

En la tabla 3-1 se refleja un calendario de vacunacion recomendado para pollos de engorde.

Tabla 3-1: Calendario de vacunacion para pollos de engorde.

EDAD ENFERMEDAD CEPA METODO
1 dia Marek HVT c.a. s.c./im
1 -7 dias Bronquitis Infecciosa Tipo Ocular/aspersion gota gruesa
Enfermedad de Massachusetts
Newcastle Tipo Hitchner B1
0 LaSota clonada
7 — 10 dias Gumboro Tipo intermedio Agua de bebida/
ocular/aspersién gota gruesa
18 — 21 dias Gumboro Tipo intermedio Agua de bebida/
ocular/aspersién gota gruesa
25 — 28 dias Enfermedad de Tipo LaSota Agua de bebida/
Newcastle ocular/aspersién gota gruesa

Fuente: (Girdn, 2011, p. 18).

1.6. Acidos Organicos.

1.6.1. Generalidades.

Al referirnos de acidos organicos comprenden todos los acidos que poseen una estructura quimica
que se basa en el carbono. Los &cidos orgéanicos se utilizan dentro de la alimentacion ya que
poseen una capacidad de reducir el pH de alimentos, de esta manera facilitan su conservacion.
Otra caracteristica importante de los acidos organicos es la actividad que tiene sobre el sistema
digestivo y metabélico, mejorando asi los parametros productivos de los animales. Los acidos que
presentan importancia dentro de la alimentacién animal son: acético, butirico, citrico, férmico,

lctico, malico, propidnico y sorbico. (Supe, 2012, p. 26). Como se observa en la tabla 4-1.
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Tabla 4-1: Acidos organicos de mayor interés.

FORMULA NOMBRE IUPAC NOMBRE VULGAR
HCOOH acido metanoico acido férmico
CH3COOH acido etanoico acido acético
CH3CH2COOH acido propanoico acidopropionico
CH3CH2CH2COOH acido butanoico acido butirico
CH3(CH2)3COOH acido pentandico acido valérico
CH3(CH2)4COOH acido hexanoico acido capréico

Fuente: (Lillo, 2002, citado en Supe, 2012, p. 27)

Investigaciones han comprobado que los &cidos orgéanicos poseen un efecto sobre la microflora
para de esta manera aumentar la digestion. En un experimento realizado ultimamente se pudo
apreciar que al utilizar acido benzoico la conversion alimenticia y la eliminacion del amoniaco
tuvieron resultados favorables, de igual manera éste estudio incluyo en la dieta antibiéticos como
promotores del crecimiento (APC). El establecimiento de la flora bacteriana normal se lleva a
cabo gracias a la reduccién del pH en el tracto digestivo, causando de esta manera un ambiente
ideal para que se lleve a cabo la proliferacion de entero bacterias. Los acidos organicos poseen
una importancia considerable dentro del control de bacterias patdgenas, siendo estos productos

de la fermentacion (Suérez, 2010, p. 16).
1.6.2. Modo de accion de los &cidos organicos.

Los &cidos organicos presentan dos maneras diferentes de actuar sobre los organismos las cuales
se encuentran relacionadas entre si. En primer lugar, se lleva a cabo un efecto antimicrobiano
causado por la acidez, es decir que existe un decremento del pH de manera extracelular. El
segundo efecto que causan los acidos organicos es el de mayor interés dentro de la produccién
animal que es el efecto antimicrobiano determinado, esto resulta de la forma no disociada que
atraviesa la membrana celular, provocando una disminucion del pH intracelular. Los organismos
existentes dentro del tracto digestivo se desarrollan en un pH optimo, al alterar el pH se causa que
se les imposibilite proliferar. Esto se refiere al cambio del pH de manera extracelular, ya que en
el interior debe permanecer un pH neutro, sin excepcion de los microorganismos que tienen la

capacidad de desarrollarse de mejor manera en pH &cidos (Anangoné, 2014, p. 14).

El mecanismo de accion que poseen los acidos organicos sobre las bacterias es que estos no son

disociados (no ionizados y mas lipofilicos) es decir que tienen la capacidad de atravesar la pared

celular y provocar la alteracion de la fisiologia normal de diferentes bacterias. Al existir un
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decremento del pH, y al existir bacterias sensibles a este pH, no estan en la capacidad de soportar
esta diferenciacién de pH interno con el externo, resultando en una activacion de un método
especifico (bomba H+-ATPasa) que favorece que el pH se vuelva a un nivel normal dentro de la
bacteria. El proceso ocurrido anteriormente provoca una reduccion de energia, pudiendo detener
el desarrollo de la bacteria e incluso matarla. Al presentarse una reduccién del pH interno se
suman otros mecanismos como la inhibicion del glucolisis, la dificultad de que se produzca un
transporte activo y la interrupcion encontrada en la transduccion de sefiales (Gauthier, 2005, p. 7). En

la tabla 5-1 se puede apreciar el modo de accion de algunos acidos organicos.

Tabla 5-1: Algunos aspectos del modo de accion de los acidos organicos y sus sales.

Lugar Modo de accion Efecto

Reduccion del pH. Efecto antimicrobiano  Conversidn e higiene

Alimen . .
ento (Bacterias, levaduras, hongos). del alimento.
Ajuste mas rapido de un pH Acido, Apoyo a la digestion
Estémago favoreciendo la accién de la pepsina. gastrica.
Optimizacién de la
Intestino delgado Efecto antimicrobiano del anion. flora intestinal.
Utilizacidn energética como Molécula Suministro de
Metabolismo fisiologica. nutrientes.

Fuente: (FEDNA, 2002, citado en Supe, 2012, p. 29).

1.6.3. Funcion que cumple en el pollo de engorde.

Al presentarse una disminucion del pH dentro del sistema digestivo se puede apreciar que el ave
inhibe patégenos de gran importancia como la Salmonella, Coliformes, beneficiando de esta
manera la microflora intestinal, este ambiente formado en el intestino ayuda a que se completen
las secreciones gastricas acidas dentro de los procesos digestivos. La acidificacion se ha
comprobado que mejora las funciones y las incrementa con el fin de producir no solo un
incremento de su viabilidad, indice de conversidn, mejor crecimiento presentando uniformidad
adecuada dentro del lote. El uso de acidificantes dentro de la alimentacion animal favorece en la
disminucién de colonias de gérmenes patdgenos presentes en el tracto digestivo que afectan

significativamente la salud del animal (Cabrera, 2014).

17



1.7. Sistema Digestivo de las Aves.

El sistema de digestion gque poseen las aves es conocido como un tubo de aleméan, en donde se
lleva a cabo la digestién y absorcién de alimentos que consume el animal. Sin embargo, este
sistema es mas complejo, ya que en este se presentan diversas funciones que favorecen el
desarrollo, productividad y salud del animal. El sistema digestivo de las aves es un sistema
inmunolégico que contiene tejido linfoide asociado al intestino (GALT), este llega a ser el
compartimento muy importante de inmunologia para el ave, también estd compuesto por un
sistema nervioso entérico que es considerado como un cerebro que fabrica diversos
neurotransmisores, y posee un ambiente determinado para cada individuo y su micro flora, este
sistema tiene la capacidad de producir interacciones con el individuo con la finalidad de

precautelar la salud intestinal y su integridad fisica (Matté, 2017, p. 1).

La micro flora esa compuesta por diversos microorganismos como bacterias, hongos y protozoos,
las bacterias son los microorganismos que se encuentran mayormente. Los organismos presentes
en la microflora de los animales presentan una gran importancia dentro de la produccidon de pollos
de engorde. La micro flora del intestino esta compuesto por un conjunto de sistemas dindmicos,
en donde los factores microbiolégicos, inmunolégicos, fisioldgicos y bioquimicos del animal,
podrian a llegar a estar relacionado con la composicién de la alimentacién que se esté
proporcionando. La microflora al tener una alteracion puede desencadenar un desequilibrio en

donde se favorezca la proliferaciéon de patégenos de manera descontrolada (Matté, 2017, p. 1).
1.7.1. Flora bacteriana del intestino.

Dentro de la microflora de un ave adulta se pueden encontrar aproximadamente 17 familias y de
400 a 500 especies microbianas diferentes a lao largo de todo el tracto digestivo. Existe un
aumento de manera cuantitativa y cualitativa de la micro flora durante todo el proceso de
desarrollo del ave, sucede como resultado de fragmentos distales del tracto hacia las partes
extremas. Al presentarse un ambiente extremadamente acido en el proventriculo y molleja
favorece la colonizacion de Lactobacilos sp. Estas bacterias se encuentran presentes en cada parte
del tracto digestivo, sin embargo, tiene preferencia para pH bajos. Dentro del intestino delgado se
encuentran varias especies de bacterias, entre ellas Lactobacillus (70%), estando el resto

representado por Clostridiaceae (11%), Streptococcus (6,5%) y Enterococcus (6,5%) (Matté, 2017,

p.2).

En el intestino también se encuentran bacterias que tienen la capacidad de soportar pH casi
neutros, como es el caso de las del género Salmonella sp. y Escherichia coli, las mismas pueden

predominar en el intestino especificamente en el delgado, al igual que la presencia de bacterias
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del género Lactobacillus. Los ciegos de las aves se encuentran caracterizados por tener presente
especies del género Clostridium. El intestino delgado esta considerado como la parte del tracto
digestivo en donde se encuentras la mayor cantidad y diversidad de microorganismos, ya que se
encuentran entero bacterias, que son las principales causas de preocupacion al momento de hablar

de seguridad alimentaria (Matté, 2017, p. 2).
1.7.2. Salud intestinal

Al hablar de salud intestinal se debe hacer énfasis al mantenimiento del equilibrio entre el
hospedador, microbiota intestinal, ambiente intestinal y los compuestos dietéticos. Este equilibrio
se puede ver afectado negativamente gracias a un manejo deficiente y la alteracion del medio
ambiente. La salud intestinal se puede ver afectada por este desequilibrio, al momento de que la
salud intestinal sea la adecuada se obtendrd una digestién y absorcion de los compuestos
nutricionales de manera adecuada. Los alimentos que se absorben en el intestino delgado son
principalmente las grasas dietéticas, azlcares y proteinas, mientras que el resto de ingredientes
que no son digestibles como la fibra vegetal y celulosa, se dirigen directamente a los ciegos, alli
las bacterias fermentativas producen energia adicional para el animal. Esta caracteristica puede
ser el resultado del incremento se secreciones, lesiones en las vellosidades o secrecion de células

inmunes dentro del intestino (Bailey, 2013, p. 3).

Al existir una absorcion deficiente de nutrientes contenidos en la dieta, se tiene una mayor
disponibilidad de nutrientes para las bacterias del intestino delgado, esto puede provocar el
crecimiento de la poblacion bacteriana de manera excesiva. De igual manera al presentarse una
absorcion deficiente la proteina, azlcares y grasas son expulsadas al ciego, esto provoca una
poblacién microbiana desconocida y diferente de bacterias fermentativas ideales. El impacto de
una irritacion intestinal puede verse disminuido si el intestino se encuentra bien desarrollado y el
sistema inmunoldgico no estd comprometido, en el proceso de crecimiento y de conversion
alimenticia. Para que el intestino se active hasta llegar a su maduracion es necesario que los

pollitos recién nacidos tengan acceso a la alimentacién y al agua (Bailey, 2013, p. 3).
1.7.3. Papel de la micro flora bacterial.

En el tracto digestivo de las aves existen diversas interacciones ente las células del animal, el
ambiente intestinal, células bacterias y los componentes que tiene el alimento. Las interacciones
son de gran importancia para la funcion de la micro biota intestinal dentro del bienestar animal y
de la salud del intestino, sin embargo, no se conoce con exactitud como se logra esta funcidn.
Para prevenir el crecimiento de las bacterias patégenas tales como Salmonella, Campylobacter y

Clostridium perfringens la comunidad bacteriana de la micro biota intestinal desarrolla una pared
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protectora, misma que cobija al intestino llamando a este principio como exclusion competitiva

(Bailey, 2013, p. 2).

Existen teorias que sefialan que la micro biota comensal o también conocida como amigable se
encuentra de manera predominante en las uniones de las células intestinales, evitando que los
pat6genos se unan y colonicen. Por otro lado, se conoce el mecanismo de la micro biota intestinal
que posee la capacidad de segregar compuestos, en este grupo se incluyen acidos grasos volatiles,
acidos organicos y compuestos antimicrobianos naturales, conocidos como bacteriocinas, estos
compuestos disminuyen la proliferacion de bacterias, provocando de esta manera alterar el
ambiente para éstas. Se establece que la micro biota comensal mantiene el sistema inmunoldégico
intestinal que este en la capacidad de reaccionar de manera rapida y oportuna al momento que se
encuentren agentes patdgenos. De igual manera la micro biota intestinal es de gran importancia
para que el desarrollo y maduracién del sistema inmunolégico se lleve a cabo de manera correcta

(Bailey, 2013, p. 2).
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CAPITULO II

2. MARCO METODOLOGICO.

2.1. Materiales y Métodos.

2.1.1. Localizacion y duracion del experimento.

La investigacion se la realiz6 en Granja Avicola el Progreso, ubicada en la provincia de Pastaza,

canton Mera, Parroquia Madre Tierra. El trabajo experimental dur6 8 semanas de crianza.
2.1.2. Unidades Experimentales.

La presente investigacion se utiliz6 320 pollos de un dia de nacidos de la linea Cobb 500, con un
sistema de manejo mixto. Se efectud 3 tratamientos experimentales y un testigo, 4 repeticiones,
con 20 aves por cada unidad experimental. Al inicio de la investigacion se tomd el peso del pollito,
luego se distribuyeron en un disefio completamente al azar. El 4cido orgénico se suministré (1
mi/l) T1, (2 ml/l) T2, (3 ml/l) T3 durante 3 dias por semana en las distintas etapas inicio,

crecimiento y engorde.

2.1.3. Materiales, Equipos e Insumos.
2.1.3.1. Materiales.

e Pollos Broiler BB

e Alimento Balaceado
e Tamo de arroz

e Vitaminas y electrolitos
e Vacunas

e Acido organico

e TermOmetro

e Comederos

e Bebederos

e Bomba de mochila
e Overol

e Registros
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2.1.3.2. Equipos.

Criadora a gas

e Balanza digital

e Equipo de limpieza
e Camara fotografica
e Computadora

e Calculadora

2.1.3.3. Instalaciones.

e Galpon avicola de la granja EL PROGRESO

2.1.4. Tratamientos y disefio experimental.

En la presente investigacion se realizd un ensayo en la cual se determind el efecto del acido
organico en los niveles (1,2,3 ml/l), durante la etapa inicial, crecimiento, engorde, los mismos que
se comparara con el testigo distribuido bajo un disefio completamente al azar (DCA). Con

unidades experimentales homogéneas.
2.1.4.1. Esquema del experimento.

Tabla 6-2: Esquema del experimento.

Niveles de Cadigo Repeticiones T.UE* POLLOS/TRATA
acido organico

(ml/)

0 TO 4 20 80

1 Tl 4 20 80

2 T2 4 20 80

3 T3 4 20 80

Total 320

*T.U.E: Tamafio de la Unidad Experimental.

Realizado por: Guaman, Jhonatan, 2020.
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2.1.5. Mediciones Experimentales.
Las mediciones experimentales en los dos ensayos seran las siguientes:

e Peso inicial (g)

e Peso final (g)

e Ganancia de peso (g)

e Consumo de alimento (g)
e Conversion alimenticia

e Mortalidad (%)

e Uniformidad (%)

e Eficiencia Europea

e Analisis beneficio/costo $.

2.1.6. Analisis Estadistico y Pruebas de Significancia.

Los resultados de la investigacion se tabularon en el programa Microsoft Excel y con el andlisis
del ADEVA.

Las estadisticas realizadas fueron
e Analisis del ADEVA (P <0,05)
e Separacion de medidas seglin Tukey a nivel de significancia P< 0,05

Tabla 7-2: Esquema del ADEVA.

Fuente de variacion Grados de Libertad
Tratamientos 3
Error Experimental 12
Total 15

Realizado por: Guaman, Jhonatan, 2020.

2.1.7. Procedimiento Experimental.

2.1.7.1. Manejo.

Para realizar el trabajo investigativo se realiz6 un lavado en seco y himedo de las instalaciones

del galpdn, antes de la llegada del pollo BB se desinfectara todos los materiales y equipos que se
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utilizaron en el trabajo experimental, el siguiente galpdn debera tener un descanso sanitario de 15
dias. El desinfectante utilizado fue un amonio cuaternario con una dosis de 1 ml/l de agua,

homogenizado con creso en una dosis de 0,5 ml/l de agua.

Los pollitos a su llegada se alojaron en sus respectivas divisiones, en cada division estuvieron
alojados 20 pollos en una dimension de 1,25 m2, con una temperatura de 32 a 33 °C, donde las
unidades experimentales fueron distribuidas completamente al azar con sus respectivos
tratamientos. Se tomé los pesos el dia de la llegada y después en cada etapa productiva de todos
los pardmetros a investigar, a medida que el pollo va creciendo se necesitd mas espacio y se
finaliz6 con una dimension 3,75 m?, el consumo de alimento se lo realizé a diario, para finalmente

realizar la tabulacion de los resultados.
2.1.7.2. Alimentacioén.

La alimentacion se lo realiz6 con un balanceado comercial en micro pellet en la etapa inicial, en
la etapa de crecimiento y engorde un pellet normal. Se suministré el alimento a las 08H00 de la
mafiana y a las 18H00, todo el alimento fue pesado y la cantidad dependié de las tablas
establecidas de la linea cobb 500. En el agua de bebida se adiciono diferentes niveles de acidos
organicos (1 ml/L) T1, (2 ml/L) T2, (3 ml/L) T3, tres veces por semana, de acuerdo al tratamiento

establecido. Ademas, se adiciono cloro al agua de bebida a todos los tratamientos.
2.1.7.3. Sanidad.

En la entrada de las instalaciones donde se llevo a cabo el trabajo investigativo se colocd un
pediluvio con un desinfectante para realizar una desinfeccion del calzado de las personas que
ingresen al galpon. Con una dosis de 1ml/l de agua. Ademas, se llevara a cabo un control de

vacunacion en campo de Bronquitis, Newcastle, Gumboro.

Tabla 8-2: Calendario de vacunacion.

Fecha Vacuna Via
4 dia Bronquitis Oral
7 dia Newcastle + Gumboro Oral
14 dia Gumboro Oral
21 dia Newcastle Oral

Fuente: Granja el Progreso, (2020).

Realizado por: Guaman, Jhonatan, 2020.
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2.1.8. Metodologia de la Evaluacién.

2.1.8.1. Peso inicial y final(g).

Se tomo el peso el dia que lleg6 el pollito BB, en los dias posteriores respectivamente (14, 28, 49
dias). Con la ayuda de una balanza digital para una mayor exactitud la cual tenia la finalidad de

pesar en gramos.
2.1.8.2. Ganancia de peso (Q).

La ganancia de peso se tomé en la finalizacion de cada fase productiva, se calculé a través del

peso final restando el peso inicial con la ayuda de una balanza digital.
Ganancia de Peso a los 14 dias (GP)= Peso final (g) — Peso inicial (g)
Ganancia de Peso a los 28 dias (GP)= Peso final (g) — Peso inicial (g)
Ganancia de Peso a los 49 dias (GP)= Peso final (g) — Peso inicial (g)
2.1.8.3. Consumo de alimento (g).

El consumo se tomd todos los dias en cada fase productiva para esta variable se utilizé la siguiente

formula.

Consumo de Alimento a los 14 dias (CA)= Alimento ofrecido(g) — Alimento sobrante (g)
Consumo de Alimento a los 28 dias (CA)= Alimento ofrecido(g) — Alimento sobrante (g)
Consumo de Alimento a los 49 dias (CA)= Alimento ofrecido(g) — Alimento sobrante (g)
2.1.8.4. Indice de Conversion alimenticia.

Se determind la relacion que existe entre el consumo de alimento y ganancia de peso

Consumo de Alimento(g)

Indice de Conversion Alimenticia acumulada a los 14 dias (ICA)= ;
Ganancia de Peso(g)

. o . C de Aliment
indice de Conversién Alimenticia acumulada a los 28 dias (ICA)=22sume de Alimento(g)

Ganancia de Peso(g)

. o ] C de Aliment
indice de Conversién Alimenticia acumulada a los 49 dias (ICA)=22sumo de Alimento(g)

Ganancia de Peso(g)
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2.1.8.5. Mortalidad (%).

El porcentaje de mortalidad es la cantidad de aves que mueren durante el proceso de trabajo

investigativo, la férmula es la siguiente.

% de Mortalidad= Nimero de aves muertas +100

Numero de aves ingresadas

2.1.8.6. Uniformidad.

La uniformidad se tomara el peso de las aves y se calculara un promedio, en donde se realizara
una evaluacién de acuerdo a su porcentaje. Todas las aves con el 10% menor al promedio tendran
un rango, todas las aves con 10% mayor tendran otro rango, finalmente los que no se encuentren

en este porcentaje estan dentro del rango de uniformidad.

. . numero de aves de 10%—del peso promedio
% Uniformidad = e pesop * 100

total de nliemro de aves

numero de aves de 10%+del peso promedio

% Uniformidad = * 100

total de nliemro de aves

2.1.8.7. Eficiencia Europea.

La eficiencia europea o indice de productividad (IP) se calcula de la siguiente manera:

_GPD*%V*10
ICA

IP

GPD: Ganancia de peso diarias

%V: Porcentaje de viabilidad

ICA: indice de Conversion Alimenticia
2.1.8.8. Analisis Beneficio/Costo.

Este analisis se lo realizara con todos los gastos considerados (egresos) en relacion a los ingresos

totales producidos ya que este va de acuerdo al peso del pollo y se calcula de la siguiente manera:

B/ _Ingresos Totales(délares)

"~ Gastos Totales (ddlares)
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CAPITULO 11l

3. RESULTADOS Y DISCUSION.

3.1. Comportamiento productivo de los pollos Cobb 500, por efecto de diferentes niveles

de &cido organico comercial, evaluado hasta el dia 14.
3.1.1. Pesos (Q).

Los resultados de los pesos (g), durante el trabajo experimental de 0 a 14 dias, por efecto de los

niveles de acidos organicos comerciales se detallan en la tabla 9-3.

3.1.1.1. Peso Inicial O dias.

Al analizar la variable peso inicial en (g), se puede apreciar que no existen diferencias
significativas (P > 0,05) entre los tratamientos de estudio ya que presentaron pesos homogéneos
en las unidades experimentales de TO (42,80); T1 (42,65); T2 (41,98); T3 (42,18) g con diferentes

niveles de acidos organicos (1,2,3 ml/l).

El comportamiento productivo del pollo de engorde evaluado a los 14 dias de edad se presenta en
la tabla 9-3.

3.1.1.2. Peso a los 14 dias.

Al analizar la variable peso a los 14 dias en (g) de los pollos de la linea Cobb 500, por efecto de
diferentes niveles de acidos organicos, se puede apreciar que no existen diferencias significativas
(P > 0,05), entre los tratamientos de estudio obteniendo pesos que fueron TO (430,81); T1
(412,68); T2 (425,25); T3 (418,70). Sin embargo, numéricamente aprecio el mayor peso en el

nivel 0 ml de &cido organico con 430,81 g.

Con los datos reportados se dicen que al utilizar 0 ml de acido organico mejora numéricamente el
peso a los 14 dias, a lo que podemos sustentar que no es necesario la utilizacién de acidos
organicos en la etapa inicial. La excelente calidad de agua es uno de los factores para mejorar el
rendimiento productivo del animal, algunas veces la calidad de agua viene sin la necesidad de la
utilizacion de acidificantes manteniendo asi la relacion del PH y el ORP que el pollo BB necesita

en su primera fase. En el grafico 1-3 se observa el comportamiento del peso a los 14 dias de edad.
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Tabla 9-3: Comportamiento productivo de los pollos Cobb 500, por efecto de diferentes niveles de acidos orgénicos, evaluados desde el dia 0 hasta el

dia 14.

VARIABLES NIVELES DE ACIDOS ORGANICOS EE PROB.
0 ml/l 1mii 2 ml/l 3ml/l

Peso Inicial g 42,80 a 42,65 a 4198 a 42,18 a 0,365 0,2290
Peso final, 14 dias 430,81 a 412,68 a 425,25 a 418,70 a 0,264 0,4533
Ganancia de peso, 14 388,01 a 370,02 a 383,28 a 376,53 a 0,247 0,4477
dias
Consumo de alimento, 508,71 a 509,91 a 509,99 a 511,22 a 2,03 0,8123
14 dias
Conversion 131 a 138 a 1,32 a 1,33 a 0,0015 0,1204
alimenticia, 14 dias
Uniformidad(%), 14 68,75 a 71,25 a 70,00 a 67,50 a 2,3854 0,9878

dias

Realizado por: Guaman, Jhonatan, 2021.
EE: Error Estandar

P >0,05: no existe diferencias estadisticas
P <0,05: existe diferencias estadisticas

Medias con letras iguales en una misma fila no difieren estadisticamente de acuerdo a la prueba de TUKEY
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COMPORTAMIENTO DEL PESO FINALA LOS 14 DIAS

NIVEL DE ACIDOS ORGANICOS

500
450
400
350
300
250
200
150
100

50

PESO FINAL (G)

EOml/l m1ml/l m2ml/l m3ml/l

Gréfico 1-3. Peso a los 14 dias en los pollos Cobb, bajo diferentes niveles de &cido organico

comercial.
Realizado por: Guaman, J. 2021

3.1.2. Ganancia de peso a los 14 dias (g).

Al analizar la variable ganancia de peso a los 14 dias en (g) de los pollos de la linea Cobb 500,
por efecto de diferentes niveles de acidos organicos, se puede apreciar que no existen diferencias
significativas (P > 0,05), entre los tratamientos de estudio obteniendo pesos que fueron TO
(388,01); T1(370,02); T2 (383,28); T3 (376,53). En el gréfico 2-3 se evidencia el comportamiento
de la ganancia de peso a los 14 dias de edad.

COMPORTAMIENTO DE LA GANANCIA DE PESO ALOS
14 DIAS

NIVEL DE ACIDOS ORGANICOS

500

400

300

200

100

GANANCIA DE PESO (G)

HOml/l m1ml/l m2ml/l m3ml/l

Gréfico 2-3. Ganancia de peso a los 14 dias en los pollos Cobb, bajo diferentes niveles de &cido

organico comercial.
Realizado por: Guaman, J. 2021
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3.1.3. Consumo de Alimento acumulado a los 14 dias (g).

Al analizar la variable consumo de alimento a los 14 dias en (g) de los pollos de la linea Cobb
500, por efecto de diferentes niveles de acidos organicos, se puede apreciar que no existen
diferencias significativas (P > 0,05), entre los tratamientos de estudio obteniendo pesos que fueron
TO (508,71); T1 (509,91); T2 (509,99); T3 (511,22). En el grafico 3-3 muestra el comportamiento

del consumo de alimento a los 14 dias.

COMPORTAMIENTO DEL CONSUMO DE ALIMENTO A
LOS 14 DIAS

__510
509
508
507
506
505
504
503
502
501
500

CONSUMO DE ALIMENTO (G

NIVEL DE ACIDOS ORGANICOS

EOml/l m1ml/l m2ml/l 3 ml/l

Grafico 3-3. Consumo de alimento a los 14 dias en los pollos Cobb, bajo diferentes niveles de
acido organico comercial.

Realizado por: Guaman, J. 2021

3.1.4. Conversién Alimenticia a los 14 dias.

Al analizar la variable conversion alimenticia a los 14 dias, en pollos de la linea Cobb 500, por
efecto de diferentes niveles de acidos organicos, se puede apreciar que no existen diferencias
significativas (P > 0,05), entre los tratamientos de estudio obteniendo pesos que fueron TO (1,31);
T1 (1,38); T2 (1,32); T3 (1,33). En el grafico 4-3 se puede apreciar el comportamiento de la

conversion alimenticia a los 14 dias.
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COMPORTAMIENTO DE LA CONVERSION ALIMENTICIA

A LOS 14 DIAS
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Graéfico 4-3. Conversion alimenticia a los 14 dias en los pollos Cobb, bajo diferentes niveles de

acido organico comercial.

Realizado por: Guaman, J. 2021

3.1.5. Uniformidad a los 14 dias.

Al analizar la variable uniformidad a los 14 dias en (%) de los pollos de la linea Cobb 500, por
efecto de diferentes niveles de acidos organicos, se puede apreciar que no existen diferencias
significativas (P > 0,05), entre los tratamientos de estudio obteniendo pesos que fueron TO
(68,75%); T1 (71,25%); T2 (70%); T3 (67,5%). En la grafica 5-3 se evidencia el comportamiento
de la uniformidad a los 14 dias.

COMPORTAMIENTO DE LAUNIFORMIDAD ALOS 14
DIAS
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Gréfico 5-3. Uniformidad a los 14 dias en los pollos Cobb, bajo diferentes niveles de acido
organico comercial.

Realizado por: Guaman, J. 2021
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3.1.6. Mortalidad a los 14 dias (%).

Al analizar la variable mortalidad a los 14 dias en (%) de los pollos de la linea Cobb 500, por
efecto de diferentes niveles de acidos organicos, se puede apreciar que no existen mortalidad en
ninguno de los tratamientos de estudio, lo que significa que existe un manejo adecuado en esta

etapa productiva garantizando una rentabilidad en la avicultura moderna.

3.2. Comportamiento productivo de los pollos Cobb 500, por efecto de diferentes niveles

de &cido organico comercial, evaluado hasta el dia 28.
3.2.1. Peso alos 28 dias.

Al analizar la variable peso a los 28 dias en (g) de los pollos de la linea Cobb 500, por efecto de
diferentes niveles de acidos organicos, se puede apreciar que no existen diferencias significativas
(P > 0,05), entre los tratamientos de estudio obteniendo pesos que fueron TO (1354,50); T1
(1370,75); T2 (1380,50); T3 (1318,75).

Adil (2011), informa que al suministrar &cidos orgénicos junto con las dietas de los pollos
dedicados al engorde incrementa la altura de las vellosidades dentro de los diferentes segmentos
del intestino delgado. Ademas, este factor se le encuentra una intima relacién con la cantidad de
superficie absorbida dentro del intestino. Esta actividad del aumento de altura de las vellosidades
es una caracteristica que resulta de la reduccion del crecimiento de bacterias intestinales patdgenas
y no patdgenas al momento de utilizar &cidos orgéanicos. (p. 1-3). En la grafica 6-3 se puede
observar el comportamiento del peso final a los 28 dias.

COMPORTAMIENTO DEL PESO FINAL A LOS 28 DIAS
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Gréfico 6-3. Peso final a los 28 dias en los pollos Cobb, bajo diferentes niveles de &cido organico

comercial.
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Realizado por: Guaman, J. 2021
3.2.2. Ganancia de peso a los 28 dias.

Al analizar la variable ganancia de peso a los 28 dias en (g) de los pollos de la linea Cobb 500,
por efecto de diferentes niveles de acidos organicos, se puede apreciar que no existen diferencias
significativas (P > 0,05), entre los tratamientos de estudio obteniendo pesos que fueron TO
(1311,70); T1 (1328,10); T2 (1338,50); T3 (1276,58).

Adil (2011), menciond que al observar el peso final en pollos de engorde mejora luego de
suplementar el alimento con acido fumarico o cido lactico al 3% (p. 2). Hassan (2011), reportan
similares resultados al comparar el efecto de una mezcla comercial de cuatro &cidos organicos:
fumaérico, formato de calcio, propio nato de calcio, y sorbato de potasio acompafiados de
aceite vegetal hidrogenado, contra un grupo control negativo y otro con Enramicina, evidenciando
mejor peso a los 21 y 35 dias de edad en los animales suplementados con &cido orgéanico; por lo
que concluyen los autores que los éacidos organicos pueden reemplazar a los antibiéticos
promotores de crecimiento en aves que presenten buenas condiciones sanitarias (p. 2-3). En la

gréafica 7-3 muestra el comportamiento de la ganancia de peso a los 28 dias.

COMPORTAMIENTO DE LA GANANCIA DE PESO A LOS 28
DIAS
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Gréfico 7-3. Ganancia de peso a los 28 dias en los pollos Cobb, bajo diferentes niveles de acido

organico comercial.

Realizado por: Guaman, J. 2021
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Tabla 10-3: Comportamiento productivo de los pollos Cobb 500, por efecto de diferentes niveles de acidos organicos, evaluados hasta el dia 28.

VARIABLES NIVELES DE ACIDOS ORGANICOS EE PROB.
0 ml/l 1mli 2ml/l 3ml/l

Peso final, 28 dias 1354,50 a 1370,75 1380,50 1318,75 a 2,96 0,4297

Ganancia de peso, 28 1311,70 a 1328,10 1338,53 1276,58 a 2,935 0,4332

dias

Consumo de alimento, 1988 a 2010,95 1999,84 1922,26 a 2,04 0,8961

28 dias

Conversion 1,51 a 1,51 1,49 1,56 a 0,0285 0,3369

alimenticia, 28 dias

Uniformidad(%), 28 60,00 a 56,25 53,75 56,75 a 8,868 0,8264

dias

Realizado por: Guaman, Jhonatan, 2021.
EE: Error Estandar
P >0,05: no existe diferencias estadisticas

P <0,05: existe diferencias estadisticas

Medias con letras iguales en una misma fila no difieren estadisticamente de acuerdo a la prueba de TUKEY
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3.2.3. Consumo de alimento a los 28 dias.

Al analizar el consumo de alimento a los 28 dias en (g) de los pollos de la linea Cobb 500, por
efecto de diferentes niveles de acidos organicos, se puede apreciar que no existen diferencias
significativas (P > 0,05), entre los tratamientos de estudio obteniendo pesos que fueron TO
(1988,00); T1 (2010,95); T2 (1999,84); T3 (1922,26). Quiza esto se pueda dar en el transcurso de
la investigacion ya que existié un consumo homogéneo con una alimentacion peletizada en donde
existio eficiencia y no hubo desperdicio del alimento. EI comportamiento del consumo de

alimento a los 28 dias se muestra en la grafica 8-3.

COMPORTAMIENTO DEL CONSUMO DE ALIMENTO A
LOS 28 DIAS
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Gréfico 8-3. Consumo de alimento a los 28 dias en los pollos Cobb, bajo diferentes niveles de

acido organico comercial.

Realizado por: Guaman, J. 2021
3.2.4. Conversién alimenticia a los 28 dias.

Al analizar la variable conversion alimenticia de los pollos de la linea Cobb 500, por efecto de
diferentes niveles de acidos organicos, se puede apreciar que no existen diferencias significativas
(P > 0,05), entre los tratamientos de estudio obteniendo pesos que fueron TO (1,51); T1 (1,51);
T2 (1,49); T3 (1,56). En la gréafica 9-3 se puede observar el comportamiento de la conversion

alimenticia a los 28 dias.
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COMPORTAMIENTO DE LA CON’VERSIC')N ALIMENTICIA
A LOS 28 DIAS
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Gréfico 9-3. Conversion alimenticia a los 28 dias en los pollos Cobb, bajo diferentes niveles de

acido organico comercial.

Realizado por: Guaman, J. 2021

3.2.5. Uniformidad a los 28 dias.

Al analizar la variable uniformidad a los 28 dias en (%) de los pollos de la linea Cobb 500, por
efecto de diferentes niveles de &cidos organicos, se puede apreciar que no existen diferencias
significativas (P > 0,05), entre los tratamientos de estudio obteniendo pesos que fueron TO
(60,00%); T1 (56,25%); T2 (53,75%); T3 (56,75%). En la gréfica 10-3 se puede observar el
comportamiento de la uniformidad a los 28 dias.
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Graéfico 10-3. Uniformidad a los 28 dias en los pollos Cobb, bajo diferentes niveles de acido

organico comercial.
Realizado por: Guaman, J. 2021
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3.2.6. Mortalidad a los 28 dias (%).

Al analizar la variable mortalidad a los 28 dias en (%) de los pollos de la linea Cobb 500, por
efecto de diferentes niveles de &cidos organicos, se puede apreciar que no existen diferencias
significativas (P > 0,05), entre los tratamientos de estudio obteniendo pesos que fueron TO (0%);
T1 (0%); T2 (0,31%); T3 (0,31%). Sin embargo, numéricamente el porcentaje mas bajo fue en el
Oml y 1ml de &cido organico con 0%. Cabe recalcar que la mortalidad no fue producida por efecto

de los tratamientos.

3.3. Comportamiento productivo de los pollos Cobb 500, por efecto de diferentes niveles de

acido organico comercial, evaluado hasta el dia 49.

3.3.1. Peso a los 49 dias.

Al analizar la variable peso a los 49 dias en (g) de los pollos de la linea Cobb 500, por efecto de
diferentes niveles de acidos organicos, se puede apreciar que no existen diferencias significativas
(P > 0,05), entre los tratamientos de estudio obteniendo pesos que fueron TO (3513,50); T1
(3503,50); T2 (3597); T3 (3526). Sin embargo, numéricamente aprecid el mayor peso en el nivel

2 ml de écido organico con 3597 g.

Con los datos reportados se dicen que al utilizar 2 ml de acido organico mejora numéricamente el
peso a los 49 dias. El acido férmico es el acido carboxilico méas simple, presenta caracteristicas
como ser muy volatil, contiene un olor penetrante a diferencia de sus sales que son menos picantes
(Kim, 2015, p. 10). Para que se absorba de manera fécil dentro del tracto intestinal debe el &cido
tener una solubilidad elevada. El sistema digestivo de los animales utilizados para la produccion
tiene como finalidad adquirir y asimilar nutrientes, otro factor importante es de proporcionar una
barrera de proteccion contra las infecciones microbianas y virales. (Gauthier, 2005, p. 3). En la grafica

11-3 muestra el comportamiento del peso a los 49 dias.
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COMPORTAMIENTO DEL PESO FINAL A LOS 49 DIAS
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Gréfico 11-3. Peso final a los 49 dias en los pollos Cobb, bajo diferentes niveles de acido organico

comercial.
Realizado por: Guaman, J. 2021

3.3.2. Ganancia de peso a los 49 dias.

Al analizar la variable ganancia de peso a los 49 dias en (g) de los pollos de la linea Cobb 500,
por efecto de diferentes niveles de acidos organicos, se puede apreciar que no existen diferencias
significativas (P > 0,05), entre los tratamientos de estudio obteniendo pesos que fueron TO
(3470,70); T1 (3460,85); T2 (3555,02); T3 (3483,83).

Se ha encontrado que los acidos organicos mejoran las ganancias pesos por su efecto acidificante
intestinal, actlan como bactericidas y bacteriostaticos, mejoran la salud del animal, el
aprovechamiento méaximo del alimento, tienen efectos antiflingicos y energia extra que puede ser
aprovechada metabo6licamente. Los principales mecanismos de accién son: la actividad
microbiana especifica, estimulacion de la secrecidn pancreéatica, reduccion PH del alimento
(Lopez, 2010, citado en Jaramillo, 2012, p. 2). En la gréfica 12-3 se puede observar el comportamiento

de la ganancia de peso a los 49 dias.
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Tabla 11-3: Comportamiento productivo de los pollos Cobb 500, por efecto de diferentes niveles de acidos organicos, evaluados hasta el dia 49.

VARIABLES NIVELES DE ACIDOS ORGANICOS EE PROB.

0 ml/l 1 ml/l 2 ml/l 3ml/l
Peso final, 49 dias 3513,50 a 3503,50 a 3597 a 3526 23,22 0,8186
Ganancia de peso, 49 3470,70 a 3460,85 a 3555,02 a 3483,83 23,24 0,8154
dias
Consumo de alimento, 6101,53 a 6082,84 a 6258,39 a 6265,95 8,28 0,4906
49 dias
Conversion 1,76 a 1,75 a 1,76 a 1,80 0,0831 0,8790
alimenticia, 49 dias
Uniformidad(%), 49 5260 a 53,75 a 52,75 a 53,75 8,868 0,8264
dias
Eficiencia Europea, 49 398 a 397 a 402 a 386 1,0297 0,9097
dias

Realizado por: Guaman, Jhonatan, 2021.
EE: Error Estandar
P >0,05: no existe diferencias estadisticas

P <0,05: existe diferencias estadisticas

Medias con letras iguales en una misma fila no difieren estadisticamente de acuerdo a la prueba de TUKEY
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COMPORTAMIENTO DE LA GANANCIA DE PESO A LOS 49
DIAS
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Graéfico 12-3. Ganancia de peso a los 49 dias en los pollos Cobb, bajo diferentes niveles de acido

organico comercial.

Realizado por: Guaman, J. 2021

3.3.3. Consumo de alimento a los 49 dias.

Al analizar la variable consumo de alimento a los 49 dias en (g) de los pollos de la linea Cobb
500, por efecto de diferentes niveles de &cidos organicos, se puede apreciar que no existen
diferencias significativas (P > 0,05), entre los tratamientos de estudio obteniendo pesos que fueron
TO (6101,53); T1 (6082,84); T2 (6258,39); T3 (6265,95). Esto se debe a que todo el trabajo
experimental recibié una homogenizacion con las mismas horas de iluminacidn, una alimentacion
peletizada con un sistema de ventilacion homogénea lo que da maximo confort al pollo de
engorde. EI comportamiento del consumo de alimento a los 49 dias se muestra en el grafico 13-
3.
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Gréfico 13-3. Consumo de alimento a los 49 dias en los pollos Cobb, bajo diferentes niveles de

acido organico comercial.
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Realizado por: Guaman, J. 2021

3.3.4. Conversién alimenticia a los 49 dias.

Al analizar la variable conversidn alimenticia a los 49 dias de los pollos de la linea Cobb 500, por
efecto de diferentes niveles de &cidos organicos, se puede apreciar que no existen diferencias
significativas (P > 0,05), entre los tratamientos de estudio obteniendo pesos que fueron TO (1,76);
T1(1,75); T2 (1,76); T3 (1,80).

Teniendo en cuenta que a medida que el ave crece, una mayor proporcion de nutrientes es utilizada
para mantenimiento, siendo cada vez menor la proporcion usada para crecimiento; la mejora en
la conversidn alimenticia en esta etapa se puede explicar debido a la manifestacion del efecto de
crecimiento compensatorio, basandose en lo afirmado por Lopez (2009), si el crecimiento del ave
puede reducirse tempranamente y si a continuacién se presenta un crecimiento compensatorio (de
manera que se logre obtener el mismo peso del mercado para la edad), deberan disminuirse los
requerimientos de mantenimiento, lo cual provoca un incremento en el valor de la conversion
alimenticia (p. 11). En la gréfica 14-3 se puede apreciar el comportamiento de la conversion
alimenticia a los 49 dias

COMPORTAMIENTO DE LA CONVERSION ALIMENTICIA
A LOS 49 DIAS

1,75
1,5

1,25

CONVERSION ALIMENTICIA

NIVEL DE ACIDOS ORGANICOS
EOml/l ®m1ml/l 2 ml/l 3 ml/l

Gréfico 14-3. Conversidn alimenticia a los 49 dias en los pollos Cobb, bajo diferentes niveles de

acido organico comercial.

Realizado por: Guaman, J. 2021

3.3.5. Uniformidad a los 49 dias.

Al analizar la variable uniformidad a los 49 dias de los pollos de la linea Cobb 500, por efecto de
diferentes niveles de acidos organicos, se puede apreciar que no existen diferencias significativas

(P > 0,05), entre los tratamientos de estudio obteniendo pesos que fueron TO (52,5%); T1
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(53,75%); T2 (52,75%); T3 (53,75%). Sin embargo, numéricamente aprecié la mayor

uniformidad en el nivel 1 ml y 3 ml de acido organico con 53,75%.

Esto se debe a que el sistema de manejo, alimentacion, iluminacién, ventilacion se mantuvieron
homogéneos haciendo que cada tratamiento tenga la misma ventaja para cumplir con los
parametros productivos en este caso la ganancia de peso y asi poder evaluar la uniformidad que
posee cada tratamiento el sistema de explotacién mixto. En la grafica 15-3 se evidencia el

comportamiento de la uniformidad a los 49 dias.

COMPORTAMIENTO DE LA UNIFORMIDAD A LOS 49
DIAS
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Gréfico 15-3. Uniformidad a los 49 dias en los pollos Cobb, bajo diferentes niveles de acido

organico comercial.

Realizado por: Guaman, J. 2021

3.3.6. Mortalidad a los 49 dias (%).

Al analizar la variable mortalidad a los 49 dias en (%) de los pollos de la linea Cobb 500, por
efecto de diferentes niveles de &cidos orgéanicos, se puede apreciar que no existen diferencias
significativas (P > 0,05), teniendo el mayor porcentaje de mortalidad de 2,5 % encontrados en T2
Y T3 (2 y 3 ml/l), registrando porcentajes bajos de mortalidad de 1,25% en TOY T1 (0 y 1 ml/l).

3.3.7. Eficiencia Europea.

Al analizar la variable Eficiencia Europea a los 49dias de los pollos de la linea Cobb 500, por
efecto de diferentes niveles de acidos organicos, se puede apreciar que no existen diferencias
significativas (P > 0,05), entre los tratamientos de estudio obteniendo pesos que fueron TO (398);
T1 (397); T2 (402); T3 (386). Sin embargo, numéricamente aprecid la mejor Eficiencia Europea
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en el nivel 2 ml de &cido organico con 402. El comportamiento de la eficiencia europea a los 49

dias se muestra en la grafica 16-3.

COMPORTAMIENTO DE LA EFICIENCIA EUROPEAA LOS
49 DIAS
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NIVEL DE ACIDOS ORGANICOS
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Gréfico 16-3. Eficiencia Europea a los 49 dias en los pollos Cobb, bajo diferentes niveles de

acido organico comercial.

Realizado por: Guaman, J. 2021

3.4. Analisis Beneficio/ costo.

La evaluacion econdmica en las distintas etapas productivas del engorde de pollos de la linea
Cobb 500, sometidos a la incorporacion con diferentes niveles de acidos organicos en ml/l de
agua, se obtiene el mejor beneficio costo para el grupo con la utilizacién de 0 ml/l (TO), con un
beneficio costo de 1,10 USD, lo que nos quiere decir que por cada ddlar invertido en las distintas
etapas productivas del animal se obtiene un beneficio neto de 0,10 USD; lo que nos indica una
rentabilidad de 10%, seguido por el tratamiento 1ml/I (T1) con un beneficio costo de 1,09 USD;
seguido por el tratamiento 2ml/l (T2), con un beneficio costo de 1,08 USD vy finalmente el

beneficio costo mas bajo se obtuvo en el tratamiento 3ml/I (T3), con beneficio costo de 1,05 USD.

El analisis beneficio costo de los pollos de engorde de la linea cobb 500 se muestra en la tabla
12-3.
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Tabla 12-3: Analisis del beneficio/costo de los pollos Cobb 500, por efecto de diferentes niveles de acidos organicos, evaluados hasta el dia 49.

NIVELES DE ACIDOS ORGANICOS

44

Concepto $ Unidad Costo $ TO (0 ml/T) T1(2 mi/l) T2(2 mi/l) T3(3 mi/l)
Egresos
Costo Ave U 0,58 46,4 46,4 46,4 46,4
Alimentacion
Inicial Kg 0,64 26,05 26,11 26,06 25,66
Crecimiento Kg 0,61 72,18 73,25 72,75 72,76
Engorde Kg 0,59 194,15 192,96 201 201,71
Acido Organico Lt 6,67 0 3,34 6,67 10
Sanidad Varios 4,5 9 9 9 9
Servicios basicos y .
transporte Varios 5 6 6 6 6
Mano de obra Jornal 15 60 60 60 60
Depreciacion de $ 5 5 5 5 5
instalaciones
Total Egresos 418,78 422,06 432,88 436,53
Ingresos
Costo ave Lb 0,75 453,35 452,07 458,49 449,31
Venta Abono U 8 8 8 8
Total ingresos 461,35 460,07 466,49 457,31
Beneficio Costo 1,10 1,09 1,08 1,05
Realizado por: Guaman, Jhonatan. 2021.



CONCLUSIONES

La utilizacion de éacidos organicos comerciales suministrados en el agua de bebida en la
produccién de pollos de engorde de la linea Cobb 500 en las distintas etapas no presento
diferencias significativas P (>0,05) en los parametros productivo de las aves, con lo que
podemos decir que la utilizacion y no utilizacion de &cidos organicos no tiene efectos

destacados en el rendimiento de pollos de engorde.

El nivel 6ptimo de utilizacion de acidos orgéanicos dentro de la produccion de pollos de engorde
en la granja avicola el Progreso no es posible determinarlo debido a que todos los tratamientos

evaluados presentaron parametros productivos homogéneos.

El analisis econémico con la utilizacion de acidos organicos en la produccion de pollos de
engorde se determind que el mayor beneficio costo fue en 0 ml/l (T0); 1,10 USD; por lo que
se entiende que por un ddlar invertido se ganara 0,10 ctvs., lo que representa una rentabilidad
del 10%. Finalmente, el menor beneficio costo fue en el 3ml/l (T0); 1,05 USD; por lo que se

entiende que por un doélar invertido se ganara 0,05 ctvs.
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RECOMENDACIONES

Para obtener los mejores pardmetros productivos en los pollos broiler es necesario tener una
alimentacién y agua de bebida de excelente calidad desde la etapa inicial ya que es una de las
mas importantes, cabe recalcar que la utilizacién de este acido organico en esta empresa es

incensario por la excelente calidad de agua que posee.

Realizar investigaciones con la utilizacion de otros acidos organicos de diferentes casas
comerciales, evaluarlas en otras condiciones climéaticas con diferente calidad de agua de

acuerdo a la zona donde se encuentre.
Evaluar acidos organicos en otras especies zootécnicas en diferentes etapas productivas con

diferentes dosis por litro de agua y verificar si existen cambios en los pardmetros productivos

del animal.
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ANEXOS

ANEXO A:  PESO INICIAL (G) POR EFECTO DE DIFERENTES NIVELES DE ACIDOS
ORGANICOS, EN POLLOS DE ENGORDE.

Resultados
Niveles de REPETICIONES
Acido
[ 1 11 v
TO 426 43,3 429 42 4
T1 43,2 429 419 42,6
T2 42 4 426 41 419
T3 41,4 421 43,1 421
ADEVA
Fisher
F. Var Gl S.Cuad C.Medio cal 0,05 Prob
Total 15 6,20
Niveles de 3 1,81 0,60 1,66 377 0,2290
Acido
Error 12 4,39 0,37
CV % 1,43
Media 42,40
Prob. >0,05: no existe diferencias estadisticas
Prob. <0,05: no existe diferencias estadisticas
Separacion de las medias de Tukey
Niveles de Acido Organico Media Tukey
0 ml 42 80 a
1ml 42 65 a
2ml 41,98 a

3mil 42,18 a




ANEXO B: PESO A LOS 14 DIAS (G) POR EFECTO DE DIFERENTES NIVELES DE
ACIDOS ORGANICOS, EN POLLOS DE ENGORDE.

Resultados
Niveles de REPETICIONES
Acido
[ 1 11 v
TO 436,50 433,00 430,25 423,50
T1 416,90 411,75 439,40 382,65
T2 442,40 438,35 397,74 422,55
T3 427,11 413,75 424,80 409,15
ADEVA
Fisher
F. Var Gl S.Cuad C.Medio cal 0,05 Prob
Total 15 3923,09
Niveles de 3 74417 248,06 0,94 377 04533
Acido
Error 12 3178,91 264,91
CV % 3,86
Media 421,86
Prob. >0,05: no existe diferencias estadisticas
Prob. <0,05: no existe diferencias estadisticas
Separacion de las medias de Tukey
Niveles de Acido Organico Media Tukey
0ml 430,81 a
1mil 412,68 a
2ml 425,26 a
3ml 418,70 a




ANEXO C: GANANCIA DE PESO A LOS 14 DIAS (G) POR EFECTO DE DIFERENTES
NIVELES DE ACIDOS ORGANICOS, EN POLLOS DE ENGORDE.

Resultados
Niveles de REPETICIONES
Acido
[ 1 11 v
TO 393,90 389,70 387,35 381,10
T1 373,70 368,85 397,50 340,05
T2 400,00 395,75 356,74 380,65
T3 385,71 371,65 381,70 367,05
ADEVA
Fisher
F. Var Gl S.Cuad C.Medio cal 0,05 Prob
Total 15 3866,69
Niveles de 3 741,58 247,19 0,95 3,77 04477
Acido
Error 12 3125,11 260,43
CV % 4,25
Media 379,46
Prob. >0,05: no existe diferencias estadisticas
Prob. <0,05: no existe diferencias estadisticas
Separacion de las medias de Tukey
Niveles de Acido Organico Media Tukey
0oml 388,01 a
1mi 370,03 a
2ml 383,28 a
3ml 376,53 a




ANEXO D: CONSUMO DE ALIMENTO A LOS 14 DIAS (G) POR EFECTO DE
DIFERENTES NIVELES DE ACIDOS ORGANICOS, EN POLLOS DE

ENGORDE.
Resultados
Niveles de REPETICIONES
Acido
I 1 1 v
TO 515,55 513,75 511,75 493,80
T1 521,60 512,15 520,75 485,15
T2 515,50 516,45 496,68 507,35
T3 528,32 489,75 489,80 497,05
ADEVA
Fisher
F. Var Gl S.Cuad C.Medio cal 0,05 Prob
Total 15 2636,04
Niveles de 3 194,03 64,68 0,32 377 08123
Acido
Error 12 2442,01 203,50
CV % 2,81
Media 507,21
Prob. >0,05: no existe diferencias estadisticas
Prob. <0,05: no existe diferencias estadisticas
Separacion de las medias de Tukey
Niveles de Acido Organico Media Tukey
0ml 508,71 a
1mi 509,91 a
2 ml 509,00 a

3ml 501,23 a




ANEXO E: CONVERSION ALIMENTICIA A LOS 14 DIAS POR EFECTO DE
DIFERENTES NIVELES DE ACIDOS ORGANICOS, EN POLLOS DE

ENGORDE.
Resultados
Niveles de REPETICIONES
Acido
I 1 1 v
TO 1,31 1,32 1,32 1,30
T1 1,40 1,39 1,31 1,43
T2 1,29 1,30 1,39 1,33
T3 1,37 1,32 1,28 1,35
ADEVA
Fisher
F. Var Gl S.Cuad C.Medio cal 0,05 Prob
Total 15 0,03
Niveles de 3 0,01 0,0037 238 377 01204
Acido
Error 12 0,02 0,0016
CV % 2,96
Media 1,34
Prob. >0,05: no existe diferencias estadisticas
Prob. <0,05: no existe diferencias estadisticas
Separacion de las medias de Tukey
Niveles de Acido Organico Media Tukey
0ml 1,31 a
1mi 1,38 a
2 ml 1,33 a

3ml 1,33 a




ANEXO F: PORCENTAJE DE UNIFORMIDAD A LOS 14 DIAS POR EFECTO DE
DIFERENTES NIVELES DE ACIDOS ORGANICOS, EN POLLOS DE
ENGORDE.
Resultados
Niveles de REPETICIONES
Acido
I 1 11 v
TO 90 60 85 40
T1 75 65 90 55
T2 65 80 70 65
T3 75 50 70 75
ADEVA
Fisher
F. Var Gl S.Cuad C.Medio cal 0,05 Prob
Total 15 2893,75
Niveles de 3 31,25 104167 0,04 377 0,987256
Acido
Error 12 2862,50 238,5417
CV % 22,26
Media 69,38
Prob. >0,05: no existe diferencias estadisticas
Prob. <0,05: no existe diferencias estadisticas
Separacion de las medias de Tukey
Niveles de Acido Organico Media Tukey
0ml 68,75% a
1ml 71,25% a
2ml 70,00% a
3ml 67,50% a




ANEXO G: PESO A LOS 28 DIAS (G) POR EFECTO DE DIFERENTES NIVELES DE
ACIDOS ORGANICOS, EN POLLOS DE ENGORDE.

Resultados
Niveles de REPETICIONES
Acido
I 1 11 v
TO 1392 1406 1289 1331
T1 1424 1363 1408 1288
T2 1452 1340 1376 1354
T3 1331 1291 1386 1267
ADEVA
Fisher
F. Var Gl S.Cuad C.Medio cal 0,05 Prob
Total 15 4445775
Niveles de 3 8830,25 294342 0,99 377 0,4297
Acido
Error 12 35627,50 2968,96
CV % 4,02
Media 1356,13
Prob. >0,05: no existe diferencias estadisticas
Prob. <0,05: no existe diferencias estadisticas
Separacion de las medias de Tukey
Niveles de Acido Organico Media Tukey
0ml 1354,50 a
1ml 1370,75 a
2ml 1380,50 a

3mil 1318,75 a




ANEXO H: GANANCIA DE PESO A LOS 28 DIAS (G) POR EFECTO DE DIFERENTES
NIVELES DE ACIDOS ORGANICOS, EN POLLOS DE ENGORDE.

Resultados
Niveles de REPETICIONES
Acido
[ 1 11 v
TO 1349 1363 1246 1289
T1 1381 1320 1366 1245
T2 1410 1297 1335 1312
T3 1290 1249 1343 1225
ADEVA
Fisher
F. Var Gl S.Cuad C.Medio cal 0,05 Prob
Total 15 44377,00
Niveles de 3 8754,50 2918,17 0,98 377 04332
Acido
Error 12 35622,50 2968,54
CV % 4,15
Media 1313,75
Prob. >0,05: no existe diferencias estadisticas
Prob. <0,05: no existe diferencias estadisticas
Separacion de las medias de Tukey
Niveles de Acido Organico Media Tukey
0oml 1311,75 a
1mil 1328,00 a
2ml 1338,50 a

3ml 1276,75 a




ANEXO I: CONSUMO DE ALIMENTO A LOS 28 DIAS (G) POR EFECTO DE
DIFERENTES NIVELES DE ACIDOS ORGANICOS, EN POLLOS DE

ENGORDE.
Resultados
Niveles de REPETICIONES
Acido
I 1 11 v
TO 1990 1998 2006 1959
T1 2021 2036 2015 1972
T2 2074 1945 2004 1976
T3 2083 1957 1983 1946
ADEVA
Fisher
F. Var Gl S.Cuad C.Medio cal 0,05 Prob
Total 15 25526,44
Niveles de 3 1200,19 400,06 0,20 377 08961
Acido
Error 12 24326,25 2027,19
CV % 2,25
Media 1997,81
Prob. >0,05: no existe diferencias estadisticas
Prob. <0,05: no existe diferencias estadisticas
Separacion de las medias de Tukey
Niveles de Acido Organico Media Tukey
0ml 1988,25 a
1mil 2011,00 a
2ml 1999,75 a
3ml 1992,25 a




ANEXO J: CONVERSION ALIMENTICIA A LOS 28 DIAS POR EFECTO DE
DIFERENTES NIVELES DE ACIDOS ORGANICOS, EN POLLOS DE

ENGORDE.
Resultados
Niveles de REPETICIONES
Acido
I 1 11 v
TO 1,47 1,47 1,61 1,52
T1 1,46 1,54 1,48 1,58
T2 1,47 1,50 1,50 1,51
T3 1,62 1,57 1,48 1,59
ADEVA
Fisher
F. Var Gl S.Cuad C.Medio cal 0,05 Prob
Total 15 0,04
Niveles de 3 0,01 0,0035 1,24 377  0,3369
Acido
Error 12 0,03 0,0028
CV % 3,49
Media 1,52
Prob. >0,05: no existe diferencias estadisticas
Prob. <0,05: no existe diferencias estadisticas
Separacion de las medias de Tukey
Niveles de Acido Organico Media Tukey
oml 1,52 a
1ml 1,52 a
2ml 1,50 a

3ml 1,57 a




ANEXO K: PORCENTAJE DE UNIFORMIDAD A LOS 28 DIAS POR EFECTO DE
DIFERENTES NIVELES DE ACIDOS ORGANICOS, EN POLLOS DE

ENGORDE.
Resultados
Niveles de REPETICIONES
Acido
I 1 1 v
TO 65 65 50 60
T1 70 45 55 55
T2 60 65 45 45
T3 47 55 55 70
ADEVA
Fisher
F. Var Gl S.Cuad C.Medio cal 0,05 Prob
Total 15 114344
Niveles de 3 79,19 26,40 0,30 377 08264
Acido
Error 12 1064,25 88,69
CV % 16,61
Media 56,69
Prob. >0,05: no existe diferencias estadisticas
Prob. <0,05: no existe diferencias estadisticas
Separacion de las medias de Tukey
Niveles de Acido Organico Media Tukey
0 ml 60,00 % a
1ml 56,25 % a
2ml 53,75 % a

3ml 56,75 % a




ANEXO L: PESO A LOS 49 DIAS (G) POR EFECTO DE DIFERENTES NIVELES DE
ACIDOS ORGANICOS, EN POLLOS DE ENGORDE.

Resultados
Niveles de REPETICIONES
Acido
[ 1 11 v
TO 3692 3487 3455 3420
T1 3450 3431 3618 3515
T2 3755 3490 3591 3552
T3 3420 3871 3494 3319
ADEVA
Fisher
F. Var Gl S.Cuad C.Medio cal 0,05 Prob
Total 15 300216,00
Niveles de 3 2151800  7172,67 0,31 377 08186
Acido
Error 12 278698,00 23224,83
CV % 4,31
Media 3535,00
Prob. >0,05: no existe diferencias estadisticas
Prob. <0,05: no existe diferencias estadisticas
Separacion de las medias de Tukey
Niveles de Acido Orgénico Media Tukey
0ml 3513,50 a
1ml 3503,50 a
2ml 3597,00 a

3ml 3526,00 a




ANEXO M: GANANCIA DE PESO A LOS 49 DIAS (G) POR EFECTO DE DIFERENTES
NIVELES DE ACIDOS ORGANICOS, EN POLLOS DE ENGORDE.

Resultados
Niveles de REPETICIONES
Acido
[ 1 11 v
TO 3649 3444 3412 3378
T1 3407 3388 3576 3472
T2 3713 3447 3550 3510
T3 3379 3829 3451 3277
ADEVA
Fisher
F. Var Gl S.Cuad C.Medio cal 0,05 Prob
Total 15 300637,75
Niveles de 3 21838,25 727942 0,31 3,77  0,8154
Acido
Error 12 278799,50 23233,29
CV % 4,36
Media 3492,63
Prob. >0,05: no existe diferencias estadisticas
Prob. <0,05: no existe diferencias estadisticas
Separacion de las medias de Tukey
Niveles de Acido Organico Media Tukey
0ml 3470,75 a
1ml 3460,75 a
2ml 3555,00 a
3ml 3484,00 a




ANEXO N: CONSUMO DE ALIMENTO A LOS 49 DIAS (G) POR EFECTO DE
DIFERENTES NIVELES DE ACIDOS ORGANICOS, EN POLLOS DE
ENGORDE.
Resultados
Niveles de REPETICIONES
Acido
I 1 11 v
TO 6004 6079 6106 6217
T1 5970 6348 6080 5933
T2 6355 6025 6637 6016
T3 6529 6287 6263 5984
ADEVA
Fisher
F. Var Gl S.Cuad C.Medio cal 0,05 Prob
Total 15 660166,94
Niveles de 3 11624569 3874856 0,85 377 0,906
Acido
Error 12 543921,25 45326,77
CV % 3,45
Media 6177,06
Prob. >0,05: no existe diferencias estadisticas
Prob. <0,05: no existe diferencias estadisticas
Separacion de las medias de Tukey
Niveles de Acido Organico Media Tukey
0ml 6101,50 a
1mil 6082,75 a
2ml 6258,25 a
3ml 6265,75 a




ANEXO O: CONVERSION ALIMENTICIA A LOS 49 DIAS POR EFECTO DE
DIFERENTES NIVELES DE ACIDOS ORGANICOS, EN POLLOS DE

ENGORDE.
Resultados
Niveles de REPETICIONES
Acido
I 1 11 v
TO 1,65 1,77 1,79 1,84
T1 1,75 1,87 1,70 1,71
T2 1,71 1,75 1,87 1,71
T3 1,93 1,64 1,81 1,83
ADEVA
Fisher
F. Var Gl S.Cuad C.Medio cal 0,05 Prob
Total 15 0,10
Niveles de 3 0,01 0,0018 0,22 377 0,8790
Acido
Error 12 0,10 0,0082
CV % 511
Media 1,77
Prob. >0,05: no existe diferencias estadisticas
Prob. <0,05: no existe diferencias estadisticas
Separacion de las medias de Tukey
Niveles de Acido Organico Media Tukey
0ml 1,76 a
1mil 1,76 a
2 ml 1,76 a

3ml 1,80 a




ANEXO P: PORCENTAJE DE UNIFORMIDAD A LOS 49 DIAS POR EFECTO DE
DIFERENTES NIVELES DE ACIDOS ORGANICOS, EN POLLOS DE
ENGORDE.
Resultados
Niveles de REPETICIONES
Acido
I 1 1 v
TO 60 65 40 45
T1 60 50 60 45
T2 70 70 26 45
T3 45 45 55 70
ADEVA
Fisher
F. Var Gl S.Cuad C.Medio cal 0,05 Prob
Total 15 2388,44
Niveles de
Acido 3 5,19 1,7292 0,01 3,77 0,998820
Error 12 2383,25 198,6042
CV % 26,50
Media 53,19
Prob. >0,05: no existe diferencias estadisticas
Prob. <0,05: no existe diferencias estadisticas
Separacion de las medias de Tukey
Niveles de Acido Organico Media Tukey
0ml 52,50 % a
1ml 53,75 % a
2 ml 52,75 % a
3ml 53,75 % a




ANEXO Q: EFICIENCIA EUROPEA A LOS 49 DIAS POR EFECTO DE DIFERENTES
NIVELES DE ACIDOS ORGANICOS, EN POLLOS DE ENGORDE.

Resultados
Niveles de REPETICIONES
Acido
[ 1 11 v
TO 430,05 398,12 389,11 374,51
T1 376,94 369,06 429,23 414,72
T2 420,51 382,42 387,49 417,96
T3 338,94 452,06 388,04 366,23
ADEVA
Fisher
F. Var Gl S.Cuad C.Medio cal 0,05 Prob
Total 15 12904,78
Niveles de 3 547,39 182,4650 0,18 377  0,9097
Acido
Error 12 12357,39 1029,7822
CV % 8,10
Media 395,96
Prob. >0,05: no existe diferencias estadisticas
Prob. <0,05: no existe diferencias estadisticas
Separacion de las medias de Tukey
Niveles de Acido Organico Media Tukey
0ml 397,95 a
1ml 397,49 a
2ml 402,09 a
3ml 386,32 a
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