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RESUMEN

Fl presente trabajo tiene por objeto determinar la estructura y composicion del arbolado urbano e
indice verde de la cuidad de Tena, ubicado en el Cantén Tena, Provincia de Napo. Para el desarrollo
investigativo tuvimos la fase de campo fue delimitar el area de estudio para luego georreferenciar y
ubicar la superficie evaluada, se realizo el censo y codificacion de todas las especies seguido del
muestreo bioldgico el cual se registrd en la libreta de campo. Para la fase de laboratorio obtuvimos
tratamientos realizados a cada una de las muestras recolectadas para facilitar su estudio, como es
evidente el proceso de secado y prensado de las muestras en el herbario de la ESPOCH, para su
posterior identificacién y montaje de la muestra. Por tltimo, se procedié a sistematizar datos con el
calculo de indices de Shanoon, Simpson y Indice de Valor de Importancia e Indice de verde Urbano
para su interpretacion. Los resultados del estudio revelaron 8 areas verdes urbanas identificadas de
interés del GAD Municipal de Tena que comprenden 4403 m? de superficie. Dichas é4reas se
agruparon en 2 categorias obteniéndose areas verdes en parques con 1440 m?, y para avenidas 1063
m?2. Asi mismo se obtiene 0,83 m?2/ habitante. Se inventariaron 458 individuos dentro de los cuales su
forma de vida fue (arboles 24,24 %, arbustos 23,36 % y palmeras 52,40 %) y se agruparon en 22
familias, 38 género y 37 especies. Las especies mds representativas segin el Tndice de Valor de
Importancia fueron Syagrus Sancona (18,13 %), Roystonea regia (16,87 %), Brownea grandiceps
(11,48 %) vy Ocotea quixos (7,14 %) mientras que 21 especies tuvieron menos del 1% de IV y se
consideran de menor importancia. Se recomienda ampliar la presente investigacion para una futura

evaluacion con el uso de técnicas y herramientas de Teledeteccion.,

Palabras clave: <ARBOLADO URBANO>, <HERBARIO>, <DIVERSIDAD DE ESPECIES >,
<INVENTARIO FORESTAL>, <COMPOSICION ARBOLADO>,
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ABSTRACT

This research aimed to determine the structure and composition of the urban trees and green index
of the city of Tena, located in Napo Province. For the research development, the field phase was
to delimit the study area and then georeferencing and locating the evaluated surface, a census and
coding of all species was carried out followed by biological sampling which was recorded in the
field book. For the laboratory phase, treatments performed on each of the collected samples to
facilitate their study were obtained, the drying and pressing process of the samples were carried
out in the ESPOCH herbarium, for their subsequent identification and assembly of the sample.
Finally, it was proceeded to systematize data with the calculation of Shanoon and Simpson indexes
and Importance Value Index and Urban Green Index for their interpretation. The results of the
study revealed 8 identified urban green areas of interest of the Municipality of the city of Tena that
comprised 4403 m?* of surface. These areas were grouped into 2 categories, obtaining green areas
in parks with 1440 m?, and 1063 m? for avenues. Likewise, 0.83 m?/ inhabitant was obtained. 458
individuals were inventoried within which their way of life was (24.24% trees, 23.36% shrubs and
52.40% palms) and they were grouped into 22 families, 38 genus and 37 species. The most
representative species according to the Importance Value Index were Syagrus sancona (18.13%),
Roystonea regia (16.87%), Brownea grandiceps (11.48%) and Ocotea quixos (7.14%) while 21
species had less than 1% IVI and were considered minor. It was recommended to extend this

research for a future evaluation with the use of remote sensing techniques and tools.

Keywords: <URBAN TREES>, <HERBARIES>, <SPECIES DIVERSITY> <FOREST
INVENTORY>, <TREE COMPOSITION>.
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INTRODUCCION

La region amazonica ecuatoriana, o también llamada selva tropical humeda, con caracteristico
color esmeralda o verde intenso por su majestuosa flora, segun la vista de quienes la conocemos
o vivimos en ella. Tiene una superficie aproximadamente de 132.000 km? que representan el 48%
del territorio nacional cuya gran diversidad de flora ecuatoriana ha sido reconocida y estudiada
desde hace mucho tiempo (Ledn-yanez et al., 2011: p. 1), ddndose a conocer un total de 18198 especies
de plantas vasculares, de las cuales 4500 son endémicas y 17748 son nativas (Pauta, 2016: p. 42)
Esta region se ha visto que ha sido destruida en los tltimos afios por la actividad minera, forestal
e hidrocarburifera no planificada, sin embargo, la extraordinaria y maravillosa biodiversidad
dispone de abundantes e importantes recursos naturales y fragiles ecosistema que con un manejo
adecuado se puede lograr ciudades verdes en su propio entorno, creando areas urbanas con
espacio disponible para que la comunidad acepte la incorporacion de la agricultura urbana a la
ciudad (Valarezo, 2002: p. 19)

Los inventarios son una herramienta esencial para la investigacion, dentro de ella podemos
encontrar la toma de decisiones correctas en cualquier ambito en el que se requiera utilizar, como
es el caso de la ecologia urbana de la ciudad. El realizar un inventario botanico provee de una

fuente de datos necesaria para estudios cuya variable incluya el verde urbano y su caracterizacion
(Ordofiez, 2013: p. 4).

Esta idea surgi6 con el fin de dar a conocer las caracteristicas dendroldgicas, en que cantidad se
encuentran, como estan distribuidas en la zona urbana de la ciudad de Tena, esto nos permitira
generar conciencia con las personas que visitan estos lugares publicos dia a dia. En esta
investigacion se identificaran las principales especies que conforman estos parques y avenidas,
obteniendo asi informacion actualizada del sitio estudiado que servird para la conservacion y

manejo de las especies que dan vida a este lugar.

También con los resultados de esta investigacion, serviran de base para la gestion relacionada con
la restauracion de parques y avenidas de la ciudad. Con el fin primordial de busca mejorar la

calidad de vida de los pobladores recuperando valores ambientales.



Antecedentes

La ciudad es aquella agrupacion de ambientes que se entrecruzan en tipos diferentes como lo son
a nivel urbano, social y ambiental. Al realizar una observacién de la infraestructura que
conforman estos ambientes urbanos, nos aclara dos panoramas importantes: los sitios donde
cualquier persona asiste y permanece alli, que son centros comerciales, edificios. Pero al hablar
de zonas intermedias que se desempefian como espacios de uso publico, que son parques, jardines;
las nombradas areas verdes urbanas (AVU), que efectlian colectivamente el arbolado publico y
los jardines privados con el cargo de ser pulmones de la ciudad (Flameng et al., 1991: pp. 4-5).

En la actualidad se van generando dilemas por una crisis social y ambiental que da como resultado
detrimento de las areas verdes, circunstancia que beneficio el origen y uso de indicadores de
calidad de vida urbana, como es los 9 m?de superficie verde por habitante, recomendado por la
Organizacion Mundial de la Salud (OMS) (Flores & Gonzalez, 2019: p.1).

Con el fin de desarrollar la verificacion de investigaciones llevadas a cabo en el manejo de las
AVU vy para realzar este estudio se presenta busquedas que sobresalen en temas de evaluacion,
manejo, planes de sostenibilidad, con el fin de proveer teoria conceptual.

Segun el estudio de (Martinez, 2004: p. 10-11) referente a la “Valoraci6n econdmica de AVU de uso
publico en la comuna de La Reina”. Como resultados se logré la determinacion de la importancia
concerniente de los componentes del valor econémico, estimacion a pagar por areas verdes de
acuerdo a la disponibilidad y la estimacidn por perdida de areas verdes de acuerdo a la

disponibilidad de acceder a compensaciones.

Otro trabajo sobre “Areas verde urbanas: estudio de caso del parque metropolitano
Guangiiiltagua”. Enfocado a un analisis profundo de como la combinacion de las caracteristicas
fisicas y los habitantes del parque metropolitano han contribuido en el ambiente y el estado de
bienestar presente. Como resultado se obtuvo la identificacion de las caracteristicas fisicas y

habitacionales de los visitantes al parque (Yusof, 2013: p. 1)

Problema

El poco conocimiento de areas verdes existentes en estos espacios publicos por parte de los
pobladores de la ciudad de Tena no contribuye con el embellecimiento del Cantén Tena por lo
menos en la importancia que radica la descontaminacion de urbes, esparcimiento, secuestro de

carbono para regular el clima.



Actualmente se desconoce las especies vegetales que se encuentran en los parques y avenidas de
la cuidad, por tal motivo esta situacion no contribuye con el crecimiento del Canton ya que al
formar parte de la Amazonia Ecuatoriana se deberia dar a notar su riqueza natural. Para que los
gestores del GAD Cantonal de Tena permitan realizar un plan técnico de restauracion y manejo
de estas areas con el fin de fomentar la conservacion y su estudio. El desarrollo de estos aspectos
garantizara el bienestar de las generaciones futuras con ambientes sanos y espacios agradables

para el ocio, comodidad y calidad de vida de los Tenenses.

Justificacion

“El Instituto Ecuatoriano de Estadisticas y Censos (INEC) presentd hoy el estudio denominado
indice Verde Urbano, que concluye que Ecuador no cuenta con una adecuada distribucion de

los espacios verdes de acuerdo a su poblacion dado que hay un déficit de areas verdes urbanas”
(El Telégrafo, 2012: p. 1).

Frente a la necesidad de verificar el indice verde urbano de la ciudad, se levantd informacion de
especies vegetales en parques y avenidas con el prop6sito de tener una vision mas amplia al
generar datos actualizados sobre el estado de arboles, arbustos y palmeras. Cuyos resultados
sustentaran la conservacion y manejo de las areas verdes. Ademas, se abre una puerta para la
investigacion acerca del valor no solo natural, sino ecoldgico y social que tienen dichas especies

vegetales.

OBJETIVOS

OBJETIVO GENERAL

Determinar la estructura y composicion del arbolado urbano e indice verde de la cuidad de Tena,

ubicado en el Canton Tena, Provincia de Napo.

OBJETIVOS ESPECIFICOS

e Determinar la estructura y composicion del arbolado en las areas verdes de la cabecera
Cantonal.
e Calcular el indice verde urbano de la ciudad de Tena.
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HIPOTESIS

HIPOTESIS NULA — HO

El sector urbano de la ciudad de Tena no cumple con el estandar minimo de espacios verdes
establecido por la OMS de acuerdo a la vegetacion manejada directamente por el GAD Municipal

de Tena.

HIPOTESIS ALTERNATIVA - H1

El sector urbano de la ciudad de Tena cumple con el estandar minimo de espacios verdes
establecido por la OMS de acuerdo a la vegetacion manejada directamente por el GAD Municipal

de Tena.



CAPITULO |

1. MARCO TEORICO REFERENCIAL

1.1 Biodiversidad en Ecuador

Ecuador ha ganado fama a nivel mundial en las Gltimas décadas por su alta diversidad bioldgica,
y esta incluida en la lista de los 17 paises mega diversos, Segun el Ministerio del Ambiente (MAE)
la diversidad vegetal del pais representa actualmente el 7.6% de las plantas vasculares registradas
en todo el planeta (Leon-yanez et al., 2011). EI mayor nimero de especies corresponde a las hierbas,
seguido por las epifitas. La riqueza vegetal se cuenta mas de 1.300 especies de helechos, que
representan un poco mas del 8% de la flora vascular del pais; 134 especies de palmas y 4.300
especies de orquideas, es decir que casi una de cada cuatro especies de plantas que crecen en los
hébitats silvestres del pais es una orquidea y representan mas del 18% del total de especies de

orquideas del mundo (Ministerio del ambiente, 2013: p. 19).

1.1.1 Generalidades de las areas verdes urbanas (AVU)

La vegetacion en las ciudades o el denominado “verde urbano”, contempla multiples beneficios
gue han sido objeto de estudio a lo largo de la evolucién del urbanismo actual, y que se han ido
enriqueciendo y concretando por la aportacion de investigaciones desde campos de estudio mas
proximos a la ecologia y las ciencias ambientales. La presencia de vegetacion en las ciudades se
ha asociado asi a la calidad ambiental, convirtiéndose en un factor de la calidad de vida de la

poblacion. (Gémez, 2005: p. 4).

Los espacios verdes son considerados por la Organizacion Mundial de la Salud (OMS) como
imprescindibles por los beneficios que reportan en nuestro bienestar fisico y emocional
contribuyendo a mitigar el deterioro urbanistico de la ciudad, haciéndolas méas habitables y
saludables. La OMS recomienda que las ciudades dispongan como minimo, de entre 9 a 15 m2 de

area verde por habitante, distribuidos equitativamente en relacion a la densidad de poblacién
(Gallegos, 2017).

Ademas, uno de los principales beneficios de las AVU es el impacto sobre el clima, al crear
condiciones favorables para el bienestar humano, haciéndolo méas agradable en contraste con un
lugar carente de arboles. Los arboles, los arbustos y el pasto mejoran la temperatura del aire en

los ambientes urbanos mediante el control de la radiacidn solar (Gallegos, 2017)
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1.1.2  Evolucion del area verde en la ciudad en los altimos afios.

La tendencia al crecimiento demografico y a la densificacidn y expansién urbana de las ciudades,
presenta en la actualidad a la planificacion urbana grandes retos en cuanto a la demanda de
infraestructura, haciéndose cada vez méas notable la necesidad de contrarrestar la complejidad de
la trama urbana a traves de sistemas de areas verdes que contribuyan a la generacién de entornos
equilibrados y funcionales ambientalmente, considerando importantes referente como ciudad
jardin y los parques urbanos (Briz & otros, 2017: p. 316)

En los Gltimos afios, el renovado interés por los beneficios ambientales de los espacios verdes, a
través de estudios que intentan demostrarlos, cuantificarlos e incorporarlos a la planificacion,
coexiste no obstante con la marginalidad con la que son tratados en la practica. Actualmente,
podemos observar en nuestras ciudades la proliferacion de parques y jardines no planificados

desde su propia logica, sino como secuelas (impuestas) de otro tipo de intervenciones urbanas
(Pérez, 2006: p. 4)

1.2 Medicion del verde urbano

La Organizacién Mundial de la Salud considera como espacios imprescindibles dentro de la urbe
por los beneficios que reportan en el bienestar fisico y emocional de las personas (ONU HABITAT,
2015: p. 166) SON a Su vez, areas para el disfrute, y esparcimiento donde tienen cabida las relaciones
sociales. Segln (Gémez, 2005: p. 425 ) la Organizacion Mundial de la Salud recomendd para las
ciudades el indicador de espacio verde por habitante o Indice de Verde Urbano (IVE) estipulado

en 9 m#hab.

El IVE es el patrimonio de areas verdes o de zonas terrestres de particular interés naturalistlico o
histdrico-cultural, manejado por entes publicos existentes en el territorio, dividido para el nimero

de habitantes de las zonas urbanas (INEC, 2012: p. 1).

1.3 Importancia del verde urbano

La existencia de areas verdes urbanas, contribuyen al mejoramiento de la calidad de viday a la
salud de sus habitantes, al tiempo que facilita la practica de deportes, la recreacion, el
esparcimiento y la integracion social; ademas disminuye el impacto producido por niveles
excesivamente altos de densidad y edificacion, produce efectos que ayudan a la eliminacion del

polvo, la reduccion del ruido, enriquecimiento de la biodiversidad y la proteccion del suelo
(Kuchelmeister, 2000: p. 51).
La gente se percata cada vez mas de que los bosques urbanos mejoran la calidad de la vida en las

ciudades de muchas maneras, proporcionando beneficios tanto tangibles como son alimentos,



energia, madera, forraje para satisfacer las necesidades locales. La silvicultura urbana de fines
maultiples es especialmente importante para los pobres urbanos (Kuchelmeister, 2000: p. 51).

Es importante mencionar que gracias a las funciones y servicios ambientales que brinda el
espacio verde existe un gran ahorro el cual es dificil de cuantificar por la economia ambiental,
pero se sabe gque su ausencia genera gran cantidad de gasto. Se puede citar por ejemplo el
expendio al que se incurriera en remediacion ambiental y control de la contaminacién al no
tener los pulmones verdes, que ademas son barreras del ruido. Se pueden nombrar también
los gastos generados por canalizacion de aguas lluvias o las pérdidas que se generaran en salud
fisica y mental por una deficiente calidad de vida (Laghai & Bahmanpour, 2012: p. 240) realizan un
resumen las funciones y servicios ambientales que brinda el espacio urbano de una manera muy

clara. A continuacion, se detalla una traduccién del mismo:

Tabla 1-1: Funciones y servicios del area verde urbano.

Funcion/Servicio Fuente
Incrementa la prevalencia de actividad fisica Van Sluijs et al., 2007
Recreacion al aire libre Grahn & Sorte, 1985; Busiey & Coles, 1995;

Roovers et al., 2002

Salud UN-World Health Organization, 1993
Servicios sociales Escobedo et al., 2008

Disminuye la temperatura del ambiente interior Mcpherson et al., 2006

Reduce la contaminacion del aire Chen & Jim, 2008

Reduce el estrés Ulrich, 1981; Woo et al., 2009
Incrementa el atractivo de las comunidades Chen & Jim, 2008

Reduce el ruido Mcpherson & Simpson, 2002

Mejora el habitat de vida silvestre Nowak & Dwyer, 2002

Purificacion de aire y agua. Ulrich, 1981

Provee oportunidades recreacionales. Incrementa el valor | Nowak & Mcpherson, 1993
estético

Soporte para la biodiversidad Gaston et al., 2005; Smith et al., 2005

Fuente: (Laghai & Bahmanpour, 2012)
Realizado por: Romero, Erika, 2021.

1.3.1 Beneficios y costos bioldgicos/fisicos de los &rboles urbanos

Los arboles urbanos pueden mitigar muchos de los impactos ambientales del desarrollo urbano
como ejemplo tenemos: el que atemperan el clima; conservan la energia, biéxido de carbono y
agua; mejoran la calidad del aire; disminuyen la escorrentia pluvial y las inundaciones; reducen

los niveles de ruido, y suministran el habitat para la fauna silvestre (Frutos & otros, 2009: p. 16-17).



En ocasiones, estos beneficios pueden ser parcialmente eliminados debido a los problemas
provocados por los mismos arboles, tales como la produccién de polen, emisiones de compuestos
organicos volatiles que contribuyen a la formacidn de ozono, generacién de basura y consumo de
agua. A través de una adecuada planeacion, disefio y manejo de la vegetacion, el medio fisico

urbano y consecuentemente la salud y el bienestar de los habitantes urbanos puede ser mejorado.
(Frutos & otros, 2009: p. 17).

1.3.2 Beneficios ecoldgicos de los arboles urbanos.

Segun la FAO la rapida expansion de las ciudades en estos dos continentes se lleva a cabo sin
ninguna estrategia de planificacion del uso de la tierra y la consiguiente presién humana tiene
efectos altamente perjudiciales sobre los bosques, paisajes y areas verdes y sus alrededores. Los
efectos ambientales de la urbanizacién a menudo son intensificados por el cambio climatico e
incluyen el aumento de la contaminacidn, la disminucion de la disponibilidad de alimentos y

recursos, asi como el aumento de la pobreza y la frecuencia de eventos climaticos extremos
(Cordero et al, 2015: p. 109)
Los arboles urbanos, que a veces solo valoramos por su sombra o porqué dan un toque de color

al asfalto urbano, son un elemento esencial para la ciudad. Estos pueden ayudar a mitigar algunos
de los impactos negativos de la urbanizacion, y asi hacer que las ciudades sean mas resistentes a
estos cambios (Briz & otros, 2017: p. 317)

Muchos beneficios adicionales estan asociados con la vegetacion urbana y contribuyen al
funcionamiento de los ecosistemas urbanos a largo plazo y al bienestar de los residentes urbanos.
Estos incluyen el habitat de la fauna silvestre y la biodiversidad enriquecida. Aunque el héabitat
de la fauna es visto a menudo como benéfico, bajo algunas circunstancias puede haber problemas
y costos asociados a la fauna silvestre, como los dafios a plantas y estructuras, excrementos,

amenazas a las mascotas y transmisién de enfermedades (Frutos & otros, 2009: p. 20).

1.3.3 Beneficios y costos sociales/econémicos de los arboles urbanos

Si bien, los arboles representan un beneficio incalculable para la sociedad; salud, ahorro de
energia, filtracién del agua, captacion de contaminantes y lo mas importante y dificilmente
evaluable, confort y bienestar, también presentan contribuciones a la vitalidad econémica de una
ciudad, vecindario u hogar (Dau & otros, 2018: p. 213)

Los numerosos beneficios y costos asociados con los efectos de los &rboles en el medio, los
arboles también tienen efectos significativos en el medio social-econémico de una ciudad. Estos
beneficios y costos frecuentemente son mucho mas dificiles de medir y cuantificar, pero son justo

tan importantes como los beneficios de los &rboles urbanos, 0 més importantes (Pauta, 2016: p. 32)
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1.3.4 Beneficios en la salud mental y fisica de los arboles urbanos

Varios estudios han demostrado que los paisajes con arboles y otra vegetacién, producen estados
fisioldgicos mas distendidos en los humanos que los paisajes que carecen de estas caracteristicas
naturales (Frutos & otros, 2009: p. 18-19).

Por otra parte, el incremento en costos de cuidados de la salud, pueden estar asociados con la
vegetacion urbana. debido a reacciones alérgicas a las plantas y al polen o también a animales e

insectos, asi como el miedo a los arboles, bosques y ambientes asociados (Frutos & otros, 2009: p. 18-
19).

1.4 Andlisis estructural

El analisis estructural de una comunidad vegetal, se la realiza con la intenciéon de valorar
sociolégicamente una muestra y establecer su categoria en la asociacion. Puede realizare segln
las necesidades puramente practicas de la silvicultura o siguiendo las directrices teéricas de la

sociologia vegetal (Alvis, 2009: p. 117).

1.4.1 Analisis vertical

La estructura vertical indica la distribucién de las especies en el area inventariada. Los bosques
naturales tropicales son muy heterogéneos y estan conformados por una gran diversidad de
especies, con diferentes edades dentro de las cuales, segun la FAO, se diferencian tres estados
sucesionales a saber: Brinzal, latizal y fustal (Alvis, 2009: p. 120).

El brinzal lo constituyen aquellas plantulas o arbolitos provenientes de la regeneracion natural
que presentan alturas hasta de 1.50 metros y un didmetro menor de 5 cm (Alvis, 2009: p. 120).

El latizal son los arbustos entre 1.50 y 3 metros y un diametro a la altura del pecho entre 5y 15

cmy el fustal es el arbol establecido con DAP superior a 15 cm (Alvis, 2009: p. 120).

1.4.2  Analisis horizontal

Esta estructura permite evaluar el comportamiento de los arboles individuales y de las especies
en la superficie de la comunidad vegetal. Esta estructura puede evaluarse a través de indices que
expresan la ocurrencia de las especies, o mismo que su importancia ecoldgica dentro del
ecosistema, es el caso de las abundancias, frecuencias y dominancias, cuya suma relativa genera

el indice de Valor de Importancia (IV1) (Alvis, 2009: p 117).



1.43 Abundancia

La abundancia indica el nimero de individuos por hectarea y por especie en relacion con el
numero total de individuos. Se distingue la abundancia absoluta (nimero de individuos por
especie) y la abundancia relativa (proporcién de los individuos de cada especie en el total de los
individuos del ecosistema) (Pauta, 2016: p. 17). Como se la explica a continuacion:

Abundancia absoluta (Aba) = nimero de individuos por especie con respecto al himero total de
individuos encontrados en el area de estudio (ni)

Abundancia relativa (Ab%)

Ab% = (ni/ N) x 100

Donde: ni = Numero de individuos de la iésima especie

N = NUmero de individuos totales en la muestra

Tabla 2-1: Abundancia de especies en una comunidad.

Numero de individuos por especie Clasificacion
<5 Muy Raro
5-15 Raro
15-30 Escaso
30-100 Abundante
>100 Muy abundante

Fuente: (Ecologia de comunidades, 2016: p. 4)
Realizado por: Romero, Erika, 2021

1.5 Inventario forestal

Un inventario forestal se define como la recopilacion sistematica de datos e informacidn forestal
para su evaluacién o analisis, donde principalmente se detallan las especies forestales de la zona
de estudio, las variables de crecimiento de los arboles, condiciones del bosque, como la geologia,
las condiciones del lugar, la salud de los arboles y otros factores del &rbol (Dau & otros, 2018: p. 210)
Durante la ejecucion de un inventario forestal se incluyen principios y técnicas perfeccionadas
por otras disciplinas. Por lo tanto el profesional forestal debe estar capacitado en herramientas
de planificacion, manejo de personal, topografia, cartografia interpretacion de fotografias aéreas,
interpretacion de imagenes de satélite, técnicas de medicion (dasometria) e identificacion
(dendrologia) de arboles y productos del bosque y sobre todo técnicas estadisticas (Orozco & Brumér,
2002: p. 3).

Es importante mantener un inventario de todas las areas verdes urbanas de la ciudad y de las
especies presentes en éstas. Con esto se logra una buena planificacion y administracion de las
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areas verdes urbanas debido a que toda la informacion ya sistematizada seria de facil y rapido
acceso y se almacenarian datos muy importantes con respecto a cada area tanto econdmicos como

ambientales y asi se consigue ahorrar valiosos recursos econdmicos (Robles, 2015).

1.5.1 Parametros de basicos de medicion
La dasometria (medicion forestal) implica la determinacion del volumen de &rboles completos y
de sus partes (Rodriguez , y otros, 2013). Los parametros basicos para la medicion de especies

forestales son el Diametro a la Altura del Pecho (DAP) y la Altura del Arbol.

1.5.1.1 Diametro a la altura del pecho (DAP)

El diametro a la Altura del Pecho es la medicion una altura de 1.30 m sobre el nivel del suelo,
utilizando para ello cinta diamétrica. Si los arboles presentan deformaciones a esta altura,
entonces se mide el diametro donde termina la deformacion. La medida se registra sin usar
decimales; es decir que se deberd aproximar al entero mayor o menor segln la cercania de la
medida real (Pinelo, 2004: p. 21).

Los arboles ubicados en una pendiente se miden desde la parte mas alta de la pendiente. Para otros
casos especiales como gambas, defectos o bifurcaciones que no permitan la medicién del diametro
a esa altura (Pinelo, 2004: p. 21).

Durante la medicion de cada arbol hay que revisar que no se esté tomando en cuenta bejucos,
parasitas u otros vegetales que alteren la exactitud de la medida. De igual forma para determinar
la altura en donde se mide el DAP de cada arbol se recomienda utilizar un objeto sefialador o
baliza delgada de 1.30 m de largo, con una marca a los 30 cm. Esta marca servira para medir si

los brinzales ya alcanzaron los 30 cm de altura total (Pinelo, 2004: p. 21).

1.5.1.2 Altura del arbol

Distancia vertical entre el tocon (unos 50 cm sobre el suelo) y el punto donde inicia la copa o
hasta donde haya alguna limitacion como deformacion, dafio, o didmetro menor de 25 cm (Pinelo,
2004). Los &rboles plantados o establecidos en pendiente se miden a partir del punto més elevado

del terreno (Rodriguez , y otros, 2013).

1.6 Herbario

El Herbario es un centro de investigaciones de especies botanicas. En términos generales
representa una biblioteca de plantas secas, clasificadas dentro de un sistema taxonémico “APG”
para mejor localizacion de una especie determinada, de esta forma se puede conocer a detalle las

especies boténicas que existen en una zona determinada (Freire & Caranqui, 2012: p 110).
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1.6.1 Colecta de plantas
La colecta de plantas consiste en la obtencidén de muestras de calidad a través de la recoleccién
de especimenes en estado fértil, con su respectiva informacién de la zona de estudio, las

caracteristicas de la planta e informacion general que detalla aspectos relevantes de las especies
(Freire & Caranqui, 2012: p 111).

1.6.2 Secado de plantas
Acorde con (Freire & Caranqui, 2012: p 111), el secado de las plantas se realiza en base a los siguientes
procedimientos:
e Agrupar las plantas con el siguiente patrén: Secante-Corrugado-Secante-Muestra
Botanica.
e Determinar una altura de maximo de 40 cm de las agrupaciones de muestras botanicas
con secante y papel corrugado y ubicarlas en la prensa
e Utilizar una secadora de plantas a gas, que se encuentra en el Herbario, a una temperatura
de 70°C durante 8 horas.

1.6.3 Identificacion
De las muestras que no logre identificar, un duplicado se distribuy6 a los Herbarios de amplia
trayectoria como son: Nacional y Catdlica en la ciudad de Quito y al especialista para su posterior

identificacion (Freire & Caranqui, 2012: p 112).

1.6.4 Elaboracion de etiquetas
Las etiquetas se elaboran en base a la informacién levantada en la libreta de campo de acuerdo al

siguiente formato (Freire & Caranqui, 2012: p 112):

ECUADOR

CLUSIACEAE
Garcinia macrophylla Mart.

Det.:
Napo:Tena
Parroguia Puerto Misahualli. Pucahurceo
Colectado a los alrededores de la comunidad.
E 855808 N 8887185 525 m

Arbol de 15 m de altura. Corteza café blanquecina.
Hojas simples opuestas, oblongas.
Frute en racimes, verde amarillentes redon
01-dic-2
Jarge Caranqui & C.Palacios, C.Cardova & G.Toapanta 2743

Figura 1-1: Formato de las etiquetas

Realizado por: Romero, Erika, 2021
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1.6.5 Montaje

El montaje consta en pegar, una muestra botanica que ya ha pasado por el proceso previo de
secado, con goma blanca en una cartulina. En conjunto con la muestra, la cartulina debe estar
rotulada con su respectiva etiqueta, ubicada en el lado inferior derecho, el sello del Herbario en

el lado superior derecho y un sobre pequefio en el lado superior izquierdo (Freire & Caranqui, 2012: p
112).

1.7 Indice valor de importancia

El indice de valor de importancia (IV1) define cuéles de las especies presentes contribuyen en el
caracter y estructura de un ecosistema. Este indice nos proporciona la composicion floristica del
lugar, que consiste en la sumatoria de los valores relativos de densidad, frecuencia y dominancia
e indica la importancia ecoldgica relativa de las especies de plantas en una comunidad (Curtis y

McIntosh, 2008: p. 478). Los parametros utilizados fueron los siguientes:

IVI = Dominancia relativa + Densidad relativa + Frecuencia relativa

La dominancia (estimador de biomasa: area basal, cobertura) relativa se obtiene con la siguiente

formula:

. . . Dominancia absoluta por especie
Dominanciarelativa = - - —x100
Dominancia absoluta de todas las especies

Donde:

Area basal de una especie

Dominancia absoulta = —
Area muestreada

El area basal (AB) de los arboles se obtuvo con la férmula siguiente:

AB = ZDAP?

La densidad relativa se calcula con la siguiente formula:

. . Densidad absoluta por cada especie
Densidad relativa = - —x100
Densidad absoluta de todas las especies

Donde:

Numero de individuos de una especie

Densidad absoulta = -
Area muestreada
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La frecuencia relativa se calculé de la siguiente manera:

. . Frecuencia absoluta por cada especie
Frecuenciarelativa = - —x100
Frecuencia abosluta de todas las especies

Donde:

Numero de muestreos en los que se presenta cada especie

Numero total de
muestreados

Frecuencia absoulta =

1.8 Indice de Shannon-Weaver

Es uno los més utilizados para determinar la diversidad de especies de plantas de un determinado
habitat. El célculo de este indice consiste en el promedio de incertidumbre en predecir en una
muestra, a que especie perteneceria un individuo que se escoge al azar o aleatoriamente. Sus
valores se registran principalmente entre 1 y 4.5, donde un valor de 3 podria considerarse

“diverso”(Lorea y otros, 2008: p. 44) .Este indice se calcula mediante la siguiente férmula:

H'=-&Pi * In Pi
Donde:

H = indice de Shannon-Wiener
Pi = Abundancia relativa
Ln = Logaritmo natural

Segun se puede calcular ya sea con el logaritmo natural (Ln) o con el logaritmo con base 10
(Lg10), pero, al momento de interpretar y escribir los informes, es importante recordar y

especificar el tipo de logaritmo utilizado (Pérez, 2006: pp. 44-45).

1.9 indice de Simpson

Segun (Pérez, 2006: p. 45). El indice de Simpson es otro método utilizado, cominmente, para
determinar la diversidad de una comunidad vegetal. Este indice estima la dominancia de la especie
més abundante en la muestra, sin evaluar la contribucion del resto de las especies. El valor
méaximo que puede tomar ocurre cuando todas las especies tienen un individuo solamente (Loreay

otros, 2008: p. 44). Para calcular el indice de forma apropiada se utiliza la siguiente formula:

ISD =1 -y (Pi)?
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Donde:
S = indice de Simpson
ni = nimero de individuos en la iésima especie

N = numero total de individuos

1.10  Indice verde urbano

Indica la cantidad de espacios verdes en una localidad por m? por habitante. La biomasa forestal
puede ser estimada a través de mediciones en campo, métodos de teledeteccion y con el uso de
sistemas de informacion geografica. El método tradicional de estimacion de la biomasa consiste
en medir los atributos estructurales de cada especie arborea y utilizar ecuaciones alométricas para

calcular la biomasa (Abutaleb et al., 2020: p. 1-2).
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CAPITULO II

2 MARCO METODOLOGICO

2.1 Materiales y métodos

2.1.1. Caracterizacion del lugar

2.1.1.1 Localizacién

La presente investigacion se desarroll6 en el Canton Tena, Provincia de Napo. Al norte limita con
el Canton Archidona y Cantdn Loreto; al sur con la Provincia de Tungurahua, Canton Carlos Julio
Arosemena Tola y Pastaza; al este limita con la Provincia de Orellana y al oeste con las Provincias

de Tungurahua y Cotopaxi (GAD Cantonal Tena, 2014: p, 9).

2.1.1.2 Ubicacion Geografica

Lugar: Tena, Napo

Latitud: 0°59'20.4” S Longitud: 77° 48’ 57.24" W
Datum: WGS84

Altitud: 550 msnm

2.1.1.3 Caracteristicas climaticas

El clima de la region se caracteriza por la presencia de lluvias a lo largo del afio. En la ciudad de
Tena le corresponde el clima tropical himedo, teniendo como datos los siguientes: (GAD Cantonal
Tena, 2014: pp, 50-51)

Temperatura: 24.48 - 23.41 °C

Precipitacion: 800mm — 4600mm

Humedad relativa: 80 — 90%

2.1.2 Materiales y equipos

2.1.2.1 Materiales de campo

e Podon, camara fotogréafica, lapiz, GPS, cinta métrica, clindmetro, piolas, machete, funda

pléstica, tijera de podar, ficha de campo, pintura spray.
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2.1.2.2 Materiales de laboratorio
e Prensa de madera, refrigerador, papel periddico, etiquetas de montaje, libros, articulos,

revistas.

2.1.2.3 Materiales y equipos de oficina e informéticos

e Computador, impresora, carpetas, hojas de campo, papel de impresion.

2.2 Metodologia

2.2.1 Disefio del inventario

2.2.1.1 Tipo de investigacion

La presente investigacion se realizd con la colecta de especimenes obteniendo informacién de
variables cuantitativa y cualitativa encontradas en las areas verdes urbanas dentro de la cabecera
Cantonal de Tena, es decir observacional y de campo.

Para el cumplimiento del objetivo 1 se desarroll6 las siguientes actividades:

2.2.1.2 Seleccidn del area en estudio y recopilacion de la informacion

Se realiz6 la observacion y localizacion de las areas verdes urbanas dentro de la ciudad. El

inventario floristico consistio en analizar parques y avenidas como categorias.
Caracterizacion de las &reas urbanas.
También se categorizaron las reas verdes urbanas dentro de la ciudad de acuerdo a lo descrito en

la tabla 3-2.

Tabla 1-2: Categorias y caracteristicas del arbolado urbano del Cantén Tena.

CATEGORIA CARACTERISTICA

Parque recreacional Avrea que posee espacios libres para pasear.

Avenida Area por donde circulan vehiculos se llama
también paso lateral que bordea la ciudad.

Realizado por: Romero, Erika, 2021.

2.2.2 Fase de campo

2.2.2.1 Delimitacion y localizacion del &rea en estudio
El inventario se realiz6 en todos los parques y avenidas de la ciudad de Tena los cuales son los

siguientes: Parque Central, Parque bellavista, Avenida Tamiahurco, Avenida Perimetral, Avenida
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Jumandy, Avenida del Chofer, Malecon margen izquierdo y Malecén margen derecho para
muestra de aquello se presenta la siguiente la Tabla 4-2.
Se utiliz6 un navegador GPS en unidades UTM, en cada una de las zonas donde existio parques

y avenidas de la ciudad de Tena para georreferenciarlas.

Tabla 2-2: Parques y avenidas de las zonas de estudio, coordenadas y fotografia

representativa.

E 854350
Parque Central

N 9890244

E 854901
Parque Bellavista N 9890002

E 854575
Avenida Tamiahurco N 9890772
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E 854810

Avenida del Chofer N 9889335
E 854854
Avenida Perimetral N 9891140
E 854521
. - N 9890320
Malecon margen izquierdo
E 854756

Malecén margen derecho | N 9890422
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E 854717

Avenida Jumandy N 9890708

Realizado por: Romero, Erika, 2021.

2.2.2.2 Censo de las areas verdes en estudio
La codificacién se realizd con pintura spray de color rojo, marcada en cada arbol con una serie
respectivamente en los parques y avenidas de la ciudad de Tena. El cddigo que se utiliz6 estuvo

formado de letra y el namero que se ilustra a continuacion:

Fotografia de medicion de arboles

Realizado por: Romero, Erika, 2021.

Es importante mencionar que se evaluo todos los individuos de arboles, arbustos y palmeras con
didmetro a la altura del pecho (DAP) mayor o igual a 10 cm, registrando nombre comun, DAP,
altura, diametro de la copa de los arboles y aquellas caracteristicas de la especie recolectada,

descrita en la hoja de campo (Ver Anexo K).

2.2.2.3 Muestreo biolégico de especies

Una vez delimitado el area de estudio se procedié con la colecta de las especies arbéreas y
arbustivas que no se logré identificar en cada area verde, tomando una muestra de hojas es decir
en estado infértil mientras que en el caso de haber sido posible se obtuvo muestras con flores y
frutos, de tal forma que quedaron distribuidas en una hoja de papel peridédico doblado, la rama

debe indicar la disposicidn de las hojas.
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Las muestras colectadas fueron marcadas con el codigo respectivo. Para el proceso de enfundado
se realizé inmediatamente con ayuda del personal se prepararon las muestras recolectadas para

enseguida ser introducidas dentro del secador.

2.2.2.4 Registro de datos de las muestras colectadas.
Para cada una de las colectas botanicas se registro los siguientes atributos en la libreta de campo:
Ubicacion, coordenadas geogréficas, codigo, nhombre comun, notas descriptivas, nimero de

duplicados: Y otras evidencias.

2.2.3 Fase de Laboratorio

2.2.3.1 Tratamiento de las muestras recolectadas

Una vez realizada la colecta, los especimenes fueron colocadas en papel periédico doblado, todas
las partes de la muestra se extendieron de tal forma que se vean las partes mas importantes, siendo
indispensable que por lo menos una hoja muestre el envés para poder mirar las nervaduras, en
algunas muestras que posean frutos gruesos se realiz6 cortes transversales o longitudinales. Para
aquellas muestras de hojas grandes fue necesario hacer varios segmentos de la hoja, de tal forma
gue puedan entrar en la hoja de papel periddico doblada como es el caso de las palmeras. Se
acomodaron ligeramente para proceder a marcar cada coleccion botanica en el borde del periddico
tal como en la libreta de campo.

También se realizé la desinfeccion de las muestras untadolas con alcohol.

2.2.3.2 Secado del material vegetativo
Para el secado se colocé las hojas de papel periddico con las plantas adentro para ser colocada en
la prensa de madera y usando piolas se tensiona, cuando esta listo el paquete se coloc6 dentro del

secador.

2.2.3.3 ldentificacion

La identificacion de las muestras se realiz6 por el método de comparacion con las muestras
presentes en la coleccién del Herbario de la ESPOCH.

Una vez identificadas las especies arbdreas y arbustivas, en la parte inferior derecha se pega la
etiqueta con la informacidn del catalogo o libreta de campo, ademas de la informacion obtenida
en campo se incluye en la parte inferior al herbario al que pertenece, el colector y la institucion
auspiciante de la investigacion. En el nombre cientifico se incluye el nombre del botanico y su

herbario que determind la muestra, una vez pegado la etiqueta se procedié a colocar el sello del
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herbario en la parte superior derecha de la cartulina, bajo el sello se pone el nimero de ejemplar

del herbario.

2.2.3.4 Sistematizacion de la informacion

Una vez obtenida la informacion, se procesé mediante el uso de paquetes informaticos para
proceso de imagenes satelitales QGis, ademas de hoja electrénica Excel y PAST 2.02 este Gltimo
se emple6 para determinar los parametros de diversidad y similaridad de especies. También se
realizé los calculos del indice de valor de importancia, indice de Shannon y Simpson.

Para el cumplimiento del segundo objetivo se desarrollé el siguiente calculo:

El indice verde urbano se determiné a partir de la proyeccion de la poblacién del area urbana del
cantén Tena del ultimo censo realizado en el afio 2010 por el Instituto nacional de Estadisticas y
censos del Ecuador (INEC, 2010: p. 8) empleando un porcentaje de incremento poblacional del 0,9
% anual y el area de cobertura de arbolado urbano dentro del cantdn Tena expresado en metros
cuadrados por habitante mediante la utilizacion de la siguiente formula:

Total superficie de areas verdes (m?)

Indice Verde Urbano =
ndice Verde Urbano Numero de habitantes del canton (hab)
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3.1

3.11

RESULTADOS

CAPITULO Il

Resultados de los parametros de evaluacion

Estructura y composicion del arbolado urbano presente en areas verdes dentro de la

ciudad de Tena

3.1.1.1 Composicion del arbolado urbano dentro de la ciudad de Tena.

Se registro 37 especies, 38 géneros y 22 familias; con tres destacadas formas de vida: arboles,

arbustos y palmeras como se observa en la tabla 5-3.

Tabla 1-3: Listado de especies identificadas en las areas verdes urbanas de la ciudad de

Tena.

N° Nombre comun Familia Nombre cientifico \Ij%rama de
1 Mango Anacardiaceae Mangifera indica L. Arbol

2 Guayusa Aquifoliaceae llex guayusa Loes. Arbusto
3 Pal.manila Arecaceae Adonidia merrillii (Becc.) Becc. Palmera
4 Pal. Cola de pez Arecaceae Caryota mitis Lour. Palmera
5 Pal.Botella Arecaceae Roystonea regia (Kunth) O.F. Cook Palmera
6 Pal.Peluche Arecaceae Syagrus sancona H. Karst. Palmera
7 Aliso de rio Asteraceae Tessaria integrifolia Ruiz & Pav. Arbol

8 Tulipanero africano | Bignoniaceae Spathodea campanulata P. Beauv. Arbol

9 Guayacan Bignoniaceae Tabebuia chrysantha (Jacg.) G. Nicholson | Arbol
10 Laurel Boraginaceae Cordia alliodora (Ruiz & Pav.) Oken Arbol
11 Pungara Clusiaceae Garcinia macrophylla Mig. Arbol
12 Almendro Combretaceae Terminalia catappa L. Arbol
13 Guachanzo Euphorbiaceae Caryodendron orinocense H. Karst. Arbol
14 Sandre drago Euphorbiaceae Croton lechleri Mill. Arg. Arbol
15 Cruscaspi Fabaceae Brownea grandiceps Jacq. Arbusto
16 Guabillo de rio Fabaceae Zygia latifolia (L.) Fawc. & Rendle Arbol
17 Ishpingo Lauraceae Ocotea quixos (Lam.) Kosterm. Arbusto
18 Aguacate Lauraceae Persea sp Arbol
19 Paso Lecythidaceae Gustavia macarenensis Philipson Arbol
20 Chuco Leguminosaceae Ormosia amazonica Ducke Arbusto
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21 Balsa blanca Malvaceae Heliocarpus americanus L. Arbol
22 Guaba Malvaceae Inga edulis Mart. Arbol
23 Cacao Malvaceae Theobroma cacao L. Arbol
24 Siete cueros Melastomataceae | Tibouchina mollis (Bonpl.) Cogn. Arbusto
25 Neem Meliaceae Azadirachta indica A. Juss Arbol
26 Barba de chivo Mimosaceae Caliandra sp Arbusto
27 Acacia Mimosaceae Senna sp Arbol
28 Frutipan Moraceae Artocarpus altilis (Parkinson) Fosberg Arbusto
29 Ficus Moraceae Ficus elastica Roxb. Arbol
30 Cepillo rojo Mrytaceae Callistemon sp Arbol
31 Mulchi Mrytaceae Eugenia subterminalis D.C Arbusto
32 Syzygium malaccense (L.) Merr. & L.M.

Manzana de agua Myrtaceae Perry Arbol
33 Quindisisa Rubiaceae Palicourea guianensis Aubl. Arbusto
34 Abio Sapotaceae Pouteria caimito (Ruiz & Pav.) Radlk. Arbol
35 Adonis Verbenaceae Duranta arida Britton & P. Wilson Arbusto
36 Pechiche Verbenaceae Vitex cymosa Bertero ex Spreng. Arbol
37 Tamburo Vochysiaceae Vochysia sp. Arbol

Dentro de las areas verdes urbanas del Canton Tena se identificd las especies que conforman el
arbolado urbano con un total de 458 individuos, que se encuentran distribuidos 150 individuos en

4 pargues y 308 en 4 avenidas ademas como formas de vida se registré 111 son arboles, 107

Realizado por: Romero, Erika, 2021.

arbustos y 240 palmeras (Tabla 6-3).

Tabla 2-3: Caracterizaciéon y formas de vida del arbolado urbano.

Forma de vida PARQUE AVENIDA Total
Arbol 82 29 111
Arbusto 13 94 107
Palmeras 55 185 240
Total 150 308 458

Realizado por: Romero, Erika, 2021.

3.1.1.2 Descripcion de las familias botanicas identificadas dentro del arbolado urbano

En la Fig. 1-3 se destaca la familia Arecaceae como la méas representativa con 240 Individuos; a
diferencia de la familia Fabaceae con 68 individuos y la familia Lauraceae con 35 individuos. Es
importante resaltar que la familia Arecaceae pertenece a la forma de vida de palmeras, y es una
especie introducida utilizada para embellecer el paisaje del casco urbano de Tena. En otros estan

las familias que reportan menos de tres individuos, y alli se encuentran 14 familias, siendo




Meliaceae, Boraginaceae, Lecythidaceae, Aquifoliaceae, Melastomataceae, Vochysiaceae, y las

familias con un solo individuo registrado en este estudio.

Otros 3

Clusiaceae 4
Bignoniaceae |16

Lauraceae 35

Rubiaceae 21

Myrtaceae 27

Fabaceae 68
Moraceae 21
Arecaceae 240

0 50 100 150 200 250

Gréfico 1-3: Numero de individuos de las familias botanicas identificadas dentro del casco
urbano de Tena.

Realizado por: Romero, Erika, 2021.

3.1.2 Estructura vertical

Las alturas totales de los ejemplares de mayor envergadura alcanzan los 31m en las avenidas y
hasta 21 m en los parques. El perfil vertical de la vegetacion se agrupa de la siguiente manera: a)
Estrato inferior: ejemplares < a 11m; b) Estrato medio: ejemplares >a 11.1my < a 21m; c¢) Estrato
superior: ejemplares con > a 21,1 metros. Dentro de la posicion socioldgica vertical, en el estrato
inferior se agrupan 107 (71,33%) en las avenidas y con 291 individuos en los parques (94,48%).
Mientras que para el estrato medio present6 39 y 17 individuos que constituyen el 26% y 11,33%
respectivamente. En referencia al estrato superior se registrd la presencia de 4 individuos

solamente en parques (2,67%), y en avenidas no registra individuos (Tabla 7-3).

Tabla 3-3: Perfil vertical de avenidas y parques de la ciudad del Tena

Avenidas Parques
Estratos (m) - N°

N° individuos | % individuos %
Bajo 1-11 107 71,33% 291 94,48%
Medio 11,1-21 39 26,00% 17 11,33%
Superior 21,1-31 4 2,67%

Realizado por: Romero, Erika, 2021.
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En la figura 2-3 se registro las especies que presentan mayor altura en el estrato superior con 4
individuos Spathodea campanulata, Artocarpus altilis mientras que en el estrato medio con 17
individuos Tabebuia chysanthus, Adonidia merrillii y en el estrato bajo con 291 individuos Inga
edulis, Croton lecheri correspondientes a parques , por lo tanto en avenidas en el estrato superior
no registra individuos pero en el estrato medio con 39 individuos Roystonea regia, Magifera

indica y en el estrato bajo con 107 individuos Ocotea quixos, Brownea grandiceps entre otras.

Cantidad de individuos por estratos en las dos areas verdes
evaluadas

450
400
350
300
250
200
150
100

398

291

56
50 . 17 4
0 R
1-11 11,1-21 21,1-31
Bajo Medio Superior

m Avenidas N° individuos ® Avenidas % Parques N° individuos m® Parques %

Figura 2-3: Estructura vertical de especies vegetales registradas en las Avenidas y Parques.

Realizado por: Romero, Erika, 2021.

3.1.3 Estructura horizontal

3.1.3.1 Abundancia

La abundancia de especies vegetales se encuentra descrita en la Tabla 8-3, donde del total de
especies que se hallan en las areas verdes de la ciudad de Tena, las més abundantes son Syagrus
sancona y Roystonea regia, cada una con 98 individuos, seguido de Brownea grandiceps con 59
individuos, mientras que existen 15 especies raras que aportan tan solo con un individuo por

especie al utilizar la escala propuesta por Comunidades, 2016 para su agrupacion.
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Tabla 4-3: Abundancia de especies de la estructura forestal del casco urbano de Tena.

Especie Individuos Abundancia
Adonidia merrillii 44 Abundante
Brownea grandiceps 59 Abundante
Eugenia subterminalis 23 Escaso

Ficus elastica 19 Escaso

Ocotea quixos 34 Abundante
Palicourea guianensis 21 Escaso
Roystonea regia 98 Muy Abundante
Syagrus sancona 98 Muy Abundante
Tabebuia chrysantha 13 Raro

Otros  (Syzygium malaccense, Zygia
latifolia, Vochysia sp., Vitex cymosa,
Tibouchina mollis, Theobroma
cacao,Tessaria integrifolia, Terminalia
catappa, Spathodea campanulata, Senna
sp, Pouteria caimito, Persea sp, Artocarpus
altilis, Azadirachta indica,, Caliandra sp,
<4 Muy Raro
Callistemon sp, Caryodendron orinocense,
Caryota mitis, Cordia alliodora, Garcinia
macrophylla, Duranta arida, Croton
lechleri, Garcinia macrophylla, Gustavia
macarenensis, Heliocarpus americanus.,

llex guayusa, Inga edulis, Mangifera

indica, Ormosia amazonica)

Realizado por: Romero, Erika, 2021

3.1.3.2 Densidad

En concordancia con la abundancia, la densidad relativa de la estructura vegetal engloba en el
89.30% a 9 especies, como se observa en la Figura 3-3, donde Syagrus sancona y Roystonea
regia, representan el 42,79% del total. En Otros estan 28 especies que aportan menos del 1% en

la densidad total.
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Otros

Tabebuia chrysantha
Syagrus sancona
Roystonea regia
Palicourea guianensis
Ocotea quixos

Ficus elastica

Eugenia subterminalis
Brownea grandiceps

Adonidia merrillii

o
o
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B Densidad Relativa

Figura 3- 3: Densidad Relativa en % de la Estructura vegetal del Casco Urbano de Tena.

Realizado por: Romero, Erika, 2021

3.1.3.3 Frecuencia

Las especies mas frecuentes en el estudio efectuado en la ciudad de Tena, son Ocotea quixos con
un porcentaje de frecuencia de 8.47, seguida de Brownea grandiceps con un porcentaje de
frecuencia de 6.8. Mientras tanto, segun la Figura 4-3 en Otros se encuentran 25 especies que
tienen la misma frecuencia relativa del 1.69%. Esto implica que la mayor cantidad de especies

vegetales son menos probables de encontrar en una parcela al azar.

Otros

Terminalia catappa
Syagrus sancona
Roystonea regia
Ocotea quixos
Mangifera indica
Inga edulis

Garcinia macrophylla
Ficus elastica
Eugenia subterminalis
Brownea grandiceps
Artocarpus altilis

Adonidia merrillii

o
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o
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o
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o
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~
o
o

8,00 9,00

Figura 4 - 1: Frecuencia Relativa en % la Estructura Forestal del Casco Urbano de Tena.

Realizado por: Romero, Erika, 2021



3.1.3.4 Dominancia

En el estudio realizado la especie mas dominante fue Syagrus sancona, con el 28.50%, seguida
de la especie Roystonea regia con el 24,14% vy la especie Brownea grandiceps con el 14. 76%.
Las especies menos dominantes se agrupan en Otros segln la Fig. 5-3, donde 27 especies aportan

menos del 1% de la dominancia.

Otros 1,00
Tabebuia chrysantha 2,23
Syagrus sancona 28,50
Roystonea regia 24,14
Palicourea guianensis 4,37
Ocotea quixos 5,53
Garcinia macrophylla 1,27
Ficus elastica 4,63
Eugenia subterminalis §2,64
Brownea grandiceps 14,76
Adonidia merrillii 3,89

0,00 5,00 10,00 15,00 20,00 25,00 30,00

Figura 5 — 3: Dominancia Relativa en % la Estructura Forestal del Casco Urbano de Tena.

Realizado por: Romero, Erika, 2021.

3.1.4 Indice de valor de importancia de las especies (1VI-SP)

El indice de valor de importancia (IV1) reconoce el peso ecoldgico de las especies dentro de la
comunidad vegetal y permite comparar entre si cual es la especie que tiene una mayor relevancia.
Las especies con mayor peso ecoldgico en el presente estudio fueron Syagrus sancona con
18.33% seguida de Roystonea regia con 16.87% y Brownea grandis con 11.48%. La especie de
menor importancia ecolégica fueron Cordia alliodora, Ormosia amazonica y Tibouchina mollis
con un porcentaje de 0.64; sin embargo 19 especies tienen un peso ecoldgico que esta por debajo
de un IVI de 1 y mayor a 0.64, estas especies también son consideradas como de menor

importancia para la estructura vegetal se puede apreciar en la tabla 9-3
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Tabla 5-3: indice de valor de importancia de las especies (IV1-SP) del Casco Urbano de

Tena.

Especie VI
Syagrus sancona 18.33
Roystonea regia 16.87
Brownea grandiceps 11.48
Ocotea quixos 7.14
Adonidia merrillii 6.20
Ficus elastica 4.62
Eugenia subterminalis 4.25
Palicourea guianensis 3.55
Tabebuia chrysantha 2.25
Garcinia macrophylla 1.84
Inga edulis 1.66
Artocarpus altilis 1.50
Terminalia catappa 1.40
Mangifera indica 1.34
Zygia latifolia 1.13
Callistemon sp 0.93
Spathodea campanulata 0.89
Caryodendron orinocense 0.83
Duranta arida 0.82
Senna sp 0.81
Theobroma cacao 0.80
Pouteria caimito 0.79
Heliocarpus americanus 0.77
Azadirachta indica 0.75
Syzygium malaccense 0.74
Tessaria integrifolia y Vochysia sp. 0.73
Caliandra sp 0.72
Persea sp 0.71
Caryota mitis y llex guayusa 0.71
Gustavia macarenensis 0.70
Croton lechleri 0.69
Vitex cymosa 0.66
Cordia alliodora 0.64
Tibouchina mollis 0.64
Ormosia amazénica 0.64

Realizado por: Romero, Erika, 2021
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3.1.5 Indice de Simpson y Shannon- Weaver

El calculo de los indices de diversidad en base a andlisis cualitativos indica la forma en que esta
estructurada las areas verdes de la ciudad de Tena. En la Tabla 10-3. se encuentran los indices de
diversidad de Shannon y Simpson en funcion de las Unidades de Muestreo (UM), donde los
primeros 4 puntos de muestreo corresponden a puntos situados en avenidas, y los cuatro restantes
a parques.

Tabla 6-1: indices de Biodiversidad Shannon y Simpson por Unidad de Muestreo (UM) de

la ciudad de Tena.

Indicador umM1 UuM2 UMs3 umM4 UM5 UM6 um7 UMs8
N° especies 3 5 9 5 17 11 2 7
Individuos 120 127 27 34 55 32 38 25
Simpson (1-D) 0.50 0.78 0.84 0.55 0.85 0.69 0.49 0.74
Shannon (H) 0.73 1.55 1.99 1.06 2.27 171 0.68 1.59

Realizado por: Romero, Erika, 2021

En todas las Unidades de Muestreo el indice Simpson es mayor a 0.5, lo que indica un 50% de
probabilidad de que se encuentren individuos de la misma especie en un lugar en particular y
por lo tanto existe una mayor dominancia de pocas especies. Los puntos UM2, UM3, UMS5,
UM6 y UMS tienen valores superiores a 0.67 lo que indica que son los lugares con Diversidad
Alta de especies segin Simpson en UM1, UM4 y UM?7 son los sitios con una mayor
dominancia y menos equitatividad de especies con un valor de Simpson entre 0.34 — 0.66 lo
que corresponde a una Diversidad media al comparar la escala propuesta por (aguirre, 2011) (Tabla
11-3)

Tabla 7-3: Interpretacion del indice de Simpson.

Valores Significancia
0-0.33 Diversidad baja
0.34-0.66 Diversidad media
>0.67 Diversidad alta

Fuente: (Aguirre, 2011)

El indice de Shannon generalmente toma valores entre 1 y 4.5. Los valores por encima de 3,5
se interpretan como lugares de Diversidad Alta tal como se indica en la Tabla 12-3. En este
caso, ningn punto de muestreo toma un valor superior a 3,5. Los sitios UM2, UM3, UM5,
UM6 y UMBS, tienen mayores a 1.36 y menores a 3.5, por lo tanto, se consideran como sectores

de Diversidad media, UM5 contiene la mayor diversidad de especies las cuales suman 17. Los
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puntos de Diversidad baja son UM1 y UM7, pues su valor es menor a 1, lo que concuerda con
la poca cantidad de especies (3) y (2) respectivamente, pero existe UM4 su valor es 1.06 esta
representado la poca cantidad de especies (4). En esos sitios domina la especie Roystonea
regia, Adonidia merrillii y Syagrus sancona que corresponden a palmeras introducidas en la
ciudad de Tena.

Tabla 8-3: Interpretacion del indice de Shannon.

Rangos Significado
0-1.35 Diversidad baja
1.36-35 Diversidad media
Mayor a 3.5 Diversidad alta

Fuente: (Aguirre, 2011)

3.1.6 Indice verde urbano
En la tabla 13-3 se presenta el area total de copa de especies vegetales que integran las areas
verdes de la ciudad de Tena, dato con el cual se toma en cuenta para el calculo del IVU.

Tabla 9-3: Area de copa de especies vetales de la ciudad de Tena

Cobertura de copa en m?de parques 1440.14
Cobertura de copa en m? de Avenidas 2963.12
Total general 4403.25

Realizado por: Romero, Erika, 2021

Con base en los datos reportados por el (INEC, 2010: p. 8) la poblacién urbana de la parroquia
Tena a través la evolucion histérica se podria decir que, desde el censo nacional del 2001 el
Cantén ha aumentado su poblacion en un 24.4% representando 46.007 habitantes correspondiente
al afio 2001 para que en el 2010 pasar a tener 60.880 habitantes y se estima para el 2020 la
tendencia de crecimiento de la poblacion serd mayor con 66 541,84 habitantes, es asi que el IVU
se calcul6 a partir de esta proyeccion de la poblacion urbana.

El IVU resulté en 0,83 m? /hab, valor inferior en 90,8% en relacion a los 9 m? /habitante, como
indicador recomendado por la OMS.

A través del indice Verde Urbano (1VU) se puede apreciar el crecimiento desordenado que ha
sufrido la ciudad desde el punto de vista de la distribucion insuficiente de los espacios verdes,

que termina produciendo un impacto en la dinamica ambiental.
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3.2 Discusion

El inventario realizado en las areas verdes del casco urbano de Tena para 8 unidades de muestreo
registra un total de 458 individuos que se encuentran distribuidos en 37 especies, 38 géneros y 22
familias, siendo la familia mas representativa Arecaceae con 240 individuos, en comparacion con
el estudio de (Fuentes, 2012: p. 41) en el Canton Quevedo dentro del arbolado urbano para 52

areas se identificaron un total de 1537 individuos, 83 especies, 75 géneros y 35 familias.

La dominancia en altura se centra en pocas especies como Syagrus sancona, Adonia merrilli y en
la menor altura se ubican la mayor cantidad de especies como Palicourea guianensis, Ocotea
quixos a diferencia de los valores obtenidos al evaluar la estructura vertical de las areas verdes de
las parroquias urbanas del Canton Quevedo con individuos que varian entre 3,25 a 4,97 m
(Fuentes, 2012: p. 31).

La especie Syagrus sancona con 18,33 %, tiene mayor peso ecoldgico segun el 1V1, y corresponde
a una especie introducida, cuyo uso paisajistico proporciona beneficios a los habitantes del Cantén
Tena, cuyo valor es inferior en referencia al 1V1 52,22 % de Azadirachta indica reportado como

el valor mas alto para el arbolado del Cantén Jipijapa (Rodriguez, 2019).

El indice verde urbano del Cantdn Tena con un valor de 0,83 m?/hab considerado inferior al igual
que el IVU de la ciudad de Quevedo con un IVU 0,989 m?hab (Fuentes, 2012). Para esta
investigacion se determiné un déficit de 8,17 m? por habitante, pero teniendo en cuenta las areas

verdes manejadas por el GAD Municipal de Tena de acuerdo al valor de 9 m?/hab.
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CONCLUSIONES

Las areas verdes de la ciudad de Tena directamente manejadas por el GAD Municipal de Tena,
estan integradas por pocas especies nativas en comparacién con la cantidad de especies
introducidas, donde la familia Arecaceae fue predominante con 240 individuos del total de 458,
se destacan las especies Syagrus sancona y Roystonea regia que corresponden a palmeras
introducidas, en segundo lugar la familia Fabaceae con 67 individuos con el predominio de
Brownea grandiceps siendo especie nativa, mientras que las familias Meliaceae, Boraginaceae,
Lecythidaceae, Aquifoliaceae, Melastomataceae y Vochysiaceae, presentan un solo individuo en
cada una de ellas y corresponden a arboles o arbustos nativos.

El casco urbano de Tena esta representado principalmente por 4 especies dominantes como
Syagrus sancona (18,33 %), Roystonea regia (16,87 %), Brownea grandiceps (11,48 %) y Ocotea
quixos (7,14 %), por presentar un mayor peso ecoldgico en toda la estructura horizontal. Mientras
que las especies de menor peso ecoldgico corresponden a 21, las cuales tienen un IVl menor a 1

%, de un total de 37 especies registradas.

El indice de verde urbano con un valor de 0,83 m?/ habitante para la poblacion del Tena,
considerando las areas verdes directamente manejadas por el GAD Municipal Tena que integran

el casco urbano, es inferior a lo recomendado por la OMS.

El valor de T calculado para tres grados de libertad es de 2,81 menor a su correspondiente tabular
(3,18) al 95 % de probabilidad estadistica, por lo tanto, se acepta la hipétesis nula de que el indice
verde urbano de la ciudad de Tena no cumple con el estdndar minimo establecido por la OMS de

acuerdo a las areas manejadas directamente por el GAD Municipal de Tena.
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RECOMENDACIONES

Ampliar la presente investigacion para una futura evaluacion tomando en cuenta aquellas areas
verdes que no corresponden a las Avenidas y Parques, y demas categorias del IVU, con el uso de

técnicas y herramientas de Teledeteccion.

Manejar de forma integral la futura planificacion de éareas verdes, partiendo desde un plan de
ordenamiento territorial en el que se destaquen las necesidades urbanas reales donde ya estén
destinados los espacios publicos para creacion de estos sitios que incrementen el indice de Verde
Urbano de la ciudad de Tena.
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GLOSARIO

Arbol: Planta permanente, erguida, altamente lignificada, con una altura igual o superior a 7
metros, por lo general se diferencia del tronco o fuste y la copa (Sociedad Espafiola de Ciencias Forestales,
2020).

Arbusto: Individuo vegetal lefioso que presenta diferenciacion de tronco y copa, que

comunmente obtiene una altura de 3 y 7 metros (Sociedad Espafiola de Ciencias Forestales, 2020).

Altura de arbol: Distancia vertical entre la punta mas alta de un arbol en pie y el nivel del suelo

(Sociedad Espafiola de Ciencias Forestales, 2020).

Area basal: corresponde a la suma de la seccion transversal del fuste a la altura del diametro al
pecho de todos los arboles, se expresa como el area basal total en metros cuadrados por unidad

de area (siforbol, X.f: p. 2)

Biodiversidad: Variacién biolégica de los individuos vivos dentro de cada especie; entre los que
forman parte como lo son las especies y los ecosistemas terrestres y acuaticos (Siforbol, X.f: p. 4)

Composicion: Es la unién de los géneros y las especies en la gran masa forestal (Siforbol, X.f: p. 4)

Diametro: Diametro del tronco a la altura del pecho de un arbol (aproximadamente, 1,30 m sobre

el suelo) (Sociedad Espafiola de Ciencias Forestales, 2020).

Densidad relativa: Relacion existente entre la diferencia del indice en su estado mas suelto de
un suelo ilégico y el indice del suelo natural, y la diferencia entre los indices corresponden a las

compacidades minima y maxima (Sociedad Espafiola de Ciencias Forestales, 2020).

Especie: Grupo de individuos que comparten caracteres comunes donde de la categoria

taxondmica de jerarquia se le puede considerar como inferior al género o subgénero (Farlex, 2020)

Espécimen: Ejemplar vivo o muerto, o conforma una parte integrante de la fauna o flora (Sociedad

Espafiola de Ciencias Forestales, 2020).

Fuste: Tallo lefioso principal de un &rbol. En aprovechamientos forestales se entiende por fuste

la parte aprovechable del tronco (Sociedad Espafiola de Ciencias Forestales, 2020).



indice: Valor numérico, cominmente adimensional, que relaciona alguna situacion de un
elemento podria ser de un ecosistema o procedimiento en base a un valor utilizado como

referencia, o podria ser con otro elemento o procedimiento (Sociedad Espafiola de Ciencias Forestales,

2020).

Inventario: Determinacion botanica de una investigacion en que se hacen constar los
componentes, estructura y demas caracteristicas de los taxones mediante el muestreo de un area

determinada (Sociedad Espafiola de Ciencias Forestales, 2020).
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ANEXOS

ANEXO A: CARACTERIZACION DE LOS ESPECIMENES FORESTALES REGISTRADOS SEGUN LAS DIFERENTES UNIDADES DE MUESTREO

Zo UM Familia Categ | Género Nom’bre N. cientifico Origen Forr_na D7 Ht H =2 CN-S|=CE-O =60 cly , | Ab
rb comun de vida | (m) inser prom [Copm

1 UM1 |Arecaceae A Roystonea Pal. Botella | Roystonea regia Intro Pal 0,90 [4,70 |3,70 |2,80 2,90 2,85 6,38 0,64
2 UM1 |Arecaceae A Roystonea Pal. Botella | Roystonea regia Intro Pal 0,60 [4,60 |2,90 |3,10 2,90 3,00 7,07 0,30
3 UM1 |Arecaceae A Syagrus Pal. Peluche | Syagrus sancona Intro Pal 0,79 (8,80 |3,90 |2,80 3,20 3,00 7,07 0,50
4 UM1 |Arecaceae A Syagrus Pal. Peluche | Syagrus sancona Intro Pal 0,74 7,90 (440 |2,80 3,50 3,15 7,79 0,43
5 UM1 | Arecaceae A Syagrus Pal. Peluche | Syagrus sancona Intro Pal 0,63 |12,90 |5,00 |3,00 3,90 3,45 9,35 0,31
6 UM1 |Arecaceae A Syagrus Pal. Peluche | Syagrus sancona Intro Pal 0,78 |11,90 |4,90 |2,80 2,80 2,80 6,16 0,50
7 UM1 |Arecaceae A Syagrus Pal. Peluche | Syagrus sancona Intro Pal 0,83 |7,90 |4,20 |4,20 3,20 3,70 10,75 |0,54
8 UM1 | Arecaceae A Roystonea Pal. Peluche |Roystonea regia Intro Pal 0,78 |6,20 |3,90 |3,80 3,00 3,40 9,08 0,50
9 UM1 | Arecaceae A Syagrus Pal. Peluche | Syagrus sancona Intro Pal 0,72 |7,20 |3,80 |[3,30 3,70 3,50 9,62 0,41
10 UM1 | Arecaceae A Roystonea Pal. Botella | Roystonea regia Intro Pal 0,72 4,80 (2,90 |3,80 3,10 3,45 9,35 0,41
11 |UM1 |Arecaceae A Syagrus Pal. Peluche | Syagrus sancona Intro Pal 0,98 (6,80 |2,90 |3,70 3,40 3,55 9,90 0,80
12 |UM1 |Arecaceae A Roystonea Pal. Botella | Roystonea regia Intro Pal 0,53 (3,80 |2,30 |4,20 3,60 3,90 11,95 0,22
13 |UM1 |Arecaceae A Syagrus Pal. Peluche | Syagrus sancona Intro Pal 0,82 |7,60 |3,30 |3,00 3,40 3,20 8,04 0,53
14 |UM1 |Arecaceae A Roystonea Pal. Botella | Roystonea regia Intro Pal 0,59 [4,60 |2,70 |3,90 4,30 4,10 13,20 |0,27
15 |UM1 |Arecaceae A Roystonea Pal. Botella | Roystonea regia Intro Pal 0,65 [4,40 |3,10 |4,10 3,80 3,95 12,25 0,33
16 |UM1 |Arecaceae A Syagrus Pal. Peluche | Syagrus sancona Intro Pal 0,81 [7,90 |3,30 |2,80 3,10 2,95 6,83 0,52
17 UM1 | Arecaceae A Roystonea Pal. Botella | Roystonea regia Intro Pal 0,74 |450 (2,80 |3,30 4,20 3,75 11,04 0,43
18 UM1 | Arecaceae A Roystonea Pal. Botella | Roystonea regia Intro Pal 0,83 |4,10 (2,80 |3,50 3,50 3,50 9,62 0,54
19 UM1 | Arecaceae A Syagrus Pal. Peluche | Syagrus sancona Intro Pal 0,66 |550 (2,50 (3,10 3,70 3,40 9,08 0,34
20 UM1 | Arecaceae A Syagrus Pal. Peluche | Syagrus sancona Intro Pal 0,69 |6,60 (3,00 |3,30 3,70 3,50 9,62 0,37
21 UM1 | Arecaceae A Roystonea Pal. Botella | Roystonea regia Intro Pal 0,53 |3,60 (2,40 |5,20 4,20 4,70 17,35 0,22
22 UM1 | Arecaceae A Syagrus Pal. Peluche | Syagrus sancona Intro Pal 0,68 |590 (2,30 |3,80 3,70 3,75 11,04 0,36
23 |UM1 |Arecaceae A Roystonea Pal. Botella | Roystonea regia Intro Pal 0,79 |7,20 |3,40 |3,20 4,00 3,60 10,18 |0,50
24  |UM1 |Arecaceae A Syagrus Pal. Peluche |Syagrus sancona Intro Pal 0,64 |12,60 |3,00 |3,30 3,90 3,60 10,18 0,32
25 |UML1 |Arecaceae A Roystonea Pal. Botella | Roystonea regia Intro Pal 0,58 (6,30 |2,70 |4,00 3,70 3,85 11,64 |0,26




26 UM1 | Arecaceae A Roystonea Pal. Botella | Roystonea regia Intro Pal 0,55 |6,30 (2,70 |4,00 3,70 3,85 11,64 0,24
27 UM1 | Arecaceae A Syagrus Pal. Peluche | Syagrus sancona Intro Pal 0,77 |8,00 (2,00 |3,60 4,60 4,10 13,20 0,50
28 UM1 | Arecaceae A Syagrus Pal. Peluche | Syagrus sancona Intro Pal 0,68 |3,80 (3,20 |3,10 5,20 4,15 13,53 0,36
29 UM1 | Arecaceae A Roystonea Pal. Botella | Roystonea regia Intro Pal 0,37 |4,70 (2,40 |3,90 4,70 4,30 14,52 0,11
30 UM1 | Arecaceae A Syagrus Pal. Peluche | Syagrus sancona Intro Pal 0,90 |8,60 (3,80 |3,90 3,80 3,85 11,64 0,64
31 UM1 | Arecaceae A Roystonea Pal. Botella | Roystonea regia Intro Pal 0,68 |5,40 (3,30 |4,00 5,40 4,70 17,35 0,36
32 |UM1 |Arecaceae A Syagrus Pal. Peluche |Syagrus sancona Intro Pal 0,65 (8,30 |3,60 |3,10 3,50 3,30 8,55 0,33
33 |UML1 |Arecaceae A Roystonea Pal. Botella | Roystonea regia Intro Pal 0,49 (3,80 |240 |4,00 5,50 4,75 17,72 |0,20
34 |UM1 |Arecaceae A Syagrus Pal. Peluche | Syagrus sancona Intro Pal 0,72 |8,00 |4,30 |3,00 3,20 3,10 7,55 0,41
35 |UM1 |Arecaceae A Roystonea Pal. Botella | Roystonea regia Intro Pal 0,78 |5,80 |3,40 |3,50 3,70 3,60 10,18 |0,50
36 |UM1 |Arecaceae A Syagrus Pal. Peluche | Syagrus sancona Intro Pal 0,61 |8,00 |3,10 (4,20 4,60 4,40 15,21 |0,30
37 |UM1 |Arecaceae A Roystonea Pal. Botella | Roystonea regia Intro Pal 0,90 |8,20 |3,30 3,70 3,80 3,75 11,04 (0,64
38 |UML1 |Arecaceae A Roystonea Pal. Botella | Roystonea regia Intro Pal 0,75 |540 (3,20 |3,30 4,30 3,80 11,34 |0,44
39 |UML1 |Arecaceae A Syagrus Pal. Peluche | Syagrus sancona Intro Pal 0,83 [8,10 (2,80 |3,10 4,30 3,70 10,75 |0,54
40 |UM1 |Arecaceae A Roystonea Pal. Botella | Roystonea regia Intro Pal 0,74 |11,90 |4,60 |4,20 3,60 3,90 11,95 (0,43
41 |UM1 |Arecaceae A Syagrus Pal. Peluche | Syagrus sancona Intro Pal 0,32 [13,40 |4,10 |4,30 3,90 4,10 13,20 |0,08
42 |UM1 | Arecaceae A Roystonea Pal. Botella | Roystonea regia Intro Pal 0,54 [8,10 |4,60 |3,60 4,20 3,90 11,95 0,23
43 |UM1 | Arecaceae A Roystonea Pal. Botella | Roystonea regia Intro Pal 0,75 [4,40 |2,70 |4,00 4,90 4,45 15,55 |0,44
44 |UM1 |Arecaceae A Roystonea Pal. Botella | Roystonea regia Intro Pal 0,67 |15,30 |{6,80 |3,70 3,20 3,45 9,35 0,40
45 UM1 | Arecaceae A Syagrus Pal. Peluche |Syagrus sancona Intro Pal 0,79 |7,60 (4,00 |3,20 4,50 3,85 11,64 0,50
46 UM1 | Arecaceae A Roystonea Pal. Botella | Roystonea regia Intro Pal 0,74 |15,10 (7,70 |4,00 3,10 3,55 9,90 0,43
47 UM1 | Arecaceae A Roystonea Pal. Botella | Roystonea regia Intro Pal 0,77 |17,20 {6,20 |4,00 3,10 3,55 9,90 0,47
48 UM1 | Arecaceae A Syagrus Pal. Peluche |Syagrus sancona Intro Pal 0,99 |9,00 (3,90 (3,40 4,20 3,80 11,34 0,80
49 UM1 | Arecaceae A Roystonea Pal. Peluche |Roystonea regia Intro Pal 0,33 |10,70 {3,30 |4,40 4,00 4,20 13,85 0,09
50 |[UML1 |Arecaceae A Syagrus Pal. Peluche | Syagrus sancona Intro Pal 0,68 [11,40 |3,90 |3,60 4,00 3,80 11,34 |0,40
51 |UML1 |Arecaceae A Roystonea Pal. Botella | Roystonea regia Intro Pal 0,60 (9,10 |4,30 |3,50 3,40 3,45 9,35 0,30
52 |UM1 |Arecaceae A Roystonea Pal. Botella | Roystonea regia Intro Pal 0,66 [20,20 |8,20 |3,10 2,90 3,00 7,07 0,34
53 |UML1 |Arecaceae A Syagrus Pal. Peluche | Syagrus sancona Intro Pal 0,91 |12,20 |3,60 |3,30 2,80 3,05 7,31 0,65
54 |UM1 |Arecaceae A Syagrus Pal. Peluche |Syagrus sancona Intro Pal 0,68 [10,00 {2,90 |3,10 2,90 3,00 7,07 0,40
55 |UML1 |Arecaceae A Syagrus Pal. Peluche |Syagrus sancona Intro Pal 0,73 [8,70 |4,90 |3,10 3,50 3,30 8,55 0,42
56 UM1 | Arecaceae A Syagrus Pal. Peluche | Syagrus sancona Intro Pal 0,80 |6,20 (4,50 |3,30 3,10 3,20 8,04 0,50
57 UM1 | Arecaceae A Roystonea Pal. Botella | Roystonea regia Intro Pal 0,40 |9,30 (3,50 |3,40 4,00 3,70 10,75 0,12
58 UM1 | Arecaceae A Syagrus Pal. Peluche | Syagrus sancona Intro Pal 0,66 |10,80 (4,10 |3,20 3,30 3,25 8,30 0,34
59 UM1 | Arecaceae A Syagrus Pal. Peluche | Syagrus sancona Intro Pal 0,78 |11,60 (4,60 |4,00 4,20 4,10 13,20 0,50
60 UM1 | Arecaceae A Syagrus Pal. Peluche | Syagrus sancona Intro Pal 0,75 |11,00 (4,10 |4,00 4,00 4,00 12,57 0,44




61 UM1 | Arecaceae A Syagrus Pal. Peluche | Syagrus sancona Intro Pal 0,32 |8,40 (3,70 |3,80 3,50 3,65 10,46 0,08
62 UM1 | Arecaceae A Roystonea Pal. Botella | Roystonea regia Intro Pal 0,48 |7,60 (4,80 |3,40 2,80 3,10 7,55 0,18
63 UM1 | Arecaceae A Roystonea Pal. Botella | Roystonea regia Intro Pal 0,78 |4,80 (4,10 |3,20 3,00 3,10 7,55 0,50
64 UM1 | Arecaceae A Syagrus Pal. Peluche | Syagrus sancona Intro Pal 0,66 |9,50 (3,70 |3,00 3,00 3,00 7,07 0,34
65 UM1 | Arecaceae A Roystonea Pal. Botella | Roystonea regia Intro Pal 0,61 |6,50 (3,40 |4,10 4,10 4,10 13,20 0,30
66 UM1 | Arecaceae A Syagrus Pal. Peluche | Syagrus sancona Intro Pal 0,71 |8,60 (3,70 |4,00 4,10 4,05 12,88 0,40
67 |UML1 |Arecaceae A Roystonea Pal. Botella | Roystonea regia Intro Pal 0,48 (8,20 |5,30 |4,10 4,10 4,10 13,20 |0,18
68 |UML1 |Arecaceae A Syagrus Pal. Peluche |Syagrus sancona Intro Pal 0,70 [4,70 (2,30 |3,80 3,90 3,85 11,64 |0,40
69 |UM1 |Arecaceae A Syagrus Pal. Peluche | Syagrus sancona Intro Pal 0,56 |5,30 |3,20 |3,40 3,00 3,20 8,04 0,24
70 |UM1 |Arecaceae A Syagrus Pal. Peluche | Syagrus sancona Intro Pal 0,82 |7,20 |3,50 |3,80 4,70 4,25 1419 (0,53
71 |UM1 |Arecaceae A Roystonea Pal. Botella | Roystonea regia Intro Pal 0,73 |6,70 |5,60 |4,10 3,80 3,95 12,25 (0,42
72 |UM1 |Arecaceae A Syagrus Pal. Peluche | Syagrus sancona Intro Pal 0,80 |7,80 |3,10 (2,90 3,50 3,20 8,04 0,50
73 |UM1 |Arecaceae A Syagrus Pal. Peluche | Syagrus sancona Intro Pal 0,76 |11,50 |3,90 |3,30 3,60 3,45 9,35 0,45
74 |UML1 |Arecaceae A Syagrus Pal. Peluche | Syagrus sancona Intro Pal 0,65 [8,70 |3,20 |3,10 3,80 3,45 9,35 0,33
75 |UML1 |Arecaceae A Syagrus Pal. Peluche | Syagrus sancona Intro Pal 0,94 |5,60 |3,70 |3,00 3,20 3,10 7,55 0,70
76 |UML1 |Arecaceae A Roystonea Pal. Botella | Roystonea regia Intro Pal 0,35 |7,10 |4,60 |3,20 3,00 3,10 7,55 0,01
77 |UML1 |Arecaceae A Syagrus Pal. Peluche | Syagrus sancona Intro Pal 0,80 (8,30 |4,10 |3,10 3,00 3,05 7,31 0,50
78 |UM1 |Verbenaceae |A Duranta Adonis Duranta arida Intro Pal 0,98 |[1,40 3,20 3,00 3,10 7,55 0,80
79 |UM1 |Arecaceae A Roystonea Pal. Botella | Roystonea regia Intro Pal 0,32 |7,00 |4,70 |4,20 4,00 4,10 13,20 (0,08
80 UM1 | Arecaceae A Syagrus Pal. Peluche |Syagrus sancona Intro Pal 0,77 |6,30 (3,60 |4,30 4,20 4,25 14,19 0,50
81 UM1 | Arecaceae A Syagrus Pal. Peluche | Syagrus sancona Intro Pal 0,77 |5,00 (3,60 |3,80 3,20 3,50 9,62 0,50
82 UM1 | Arecaceae A Roystonea Pal. Botella | Roystonea regia Intro Pal 0,55 |3,20 (2,90 (4,10 4,10 4,10 13,20 0,23
83 UM1 | Arecaceae A Roystonea Pal. Botella | Roystonea regia Intro Pal 0,95 |580 (3,80 |3,20 3,80 3,50 9,62 0,74
84 UM1 | Arecaceae A Syagrus Pal. Peluche | Syagrus sancona Intro Pal 0,87 |8,00 |[5,00 |4,00 4,50 4,25 14,19 0,60
85 |UML1 |Arecaceae A Roystonea Pal. Botella | Roystonea regia Intro Pal 0,88 [7,90 |4,30 |4,00 4,20 4,10 13,20 0,61
86 |UML1 |Arecaceae A Roystonea Pal. Botella | Roystonea regia Intro Pal 0,35 [8,00 |4,60 |3,20 3,30 3,25 8,30 0,01
87 |UML1 |Arecaceae A Roystonea Pal. Botella | Roystonea regia Intro Pal 0,74 7,90 |3,20 |3,30 3,30 3,30 8,55 0,43
88 |UML1 |Arecaceae A Roystonea Pal. Botella | Roystonea regia Intro Pal 0,62 [5,20 |3,20 |3,10 3,50 3,30 8,55 0,30
89 |UML1 |Arecaceae A Roystonea Pal. Botella | Roystonea regia Intro Pal 0,88 [8,60 |4,80 |3,20 3,50 3,35 8,81 0,61
90 |UML1 |Arecaceae A Roystonea Pal. Botella | Roystonea regia Intro Pal 0,78 [6,30 |3,60 |4,10 4,00 4,05 12,88 |0,50
91 UM1 | Arecaceae A Roystonea Pal. Botella | Roystonea regia Intro Pal 0,75 |8,60 (3,40 |3,20 3,00 3,10 7,55 0,44
92 UM1 | Arecaceae A Syagrus Pal. Peluche | Syagrus sancona Intro Pal 0,99 |8,60 (4,20 |3,20 3,00 3,10 7,55 0,80
93 UM1 | Arecaceae A Roystonea Pal. Botella | Roystonea regia Intro Pal 0,89 |8,10 (4,90 (4,10 4,10 4,10 13,20 0,62
94 UM1 | Arecaceae A Roystonea Pal. Botella | Roystonea regia Intro Pal 0,34 |9,90 (5,40 |3,30 3,20 3,25 8,30 0,30
95 UM1 | Arecaceae A Roystonea Pal. Botella | Roystonea regia Intro Pal 0,75 |6,00 (3,50 |3,10 3,10 3,10 7,55 0,44




96 UM1 | Arecaceae A Roystonea Pal. Botella | Roystonea regia Intro Pal 0,35 |11,40 (5,30 |2,50 2,80 2,65 5,52 0,01
97 UM1 | Arecaceae A Roystonea Pal. Botella | Roystonea regia Intro Pal 0,89 |8,60 (510 (3,10 3,00 3,05 7,31 0,62
98 UM1 | Arecaceae A Roystonea Pal. Botella | Roystonea regia Intro Pal 0,82 |750 (4,40 |3,20 3,00 3,10 7,55 0,53
99 UM1 | Arecaceae A Roystonea Pal. Botella | Roystonea regia Intro Pal 0,80 |7,90 (4,70 |4,10 4,20 4,15 13,53 0,50
100 |UM1 |Arecaceae A Roystonea Pal. Botella | Roystonea regia Intro Pal 0,50 |7,90 (4,70 |4,10 4,20 4,15 13,53 0,20
101 |UM1 | Arecaceae A Syagrus Pal. Peluche | Syagrus sancona Intro Pal 0,71 |450 |[2,50 |3,80 3,50 3,65 10,46 0,40
102 |UM1 |Arecaceae A Roystonea Pal. Peluche |Roystonea regia Intro Pal 0,60 [4,00 |3,10 |3,20 3,10 3,15 7,79 0,30
103 |UM1 |Arecaceae A Roystonea Pal. Botella | Roystonea regia Intro Pal 0,65 [5,00 |3,40 |3,50 3,80 3,65 10,46 |0,33
104 [UM1 |Arecaceae A Roystonea Pal. Botella | Roystonea regia Intro Pal 0,19 |550 |5,90 |[2,10 2,00 2,05 3,30 0,03
105 [UM1 |Arecaceae A Roystonea Pal. Botella | Roystonea regia Intro Pal 0,38 |7,20 |5,00 3,20 3,30 3,25 8,30 0,11
106 |UM1 |Arecaceae A Roystonea Pal. Botella | Roystonea regia Intro Pal 0,95 |6,40 |3,80 |3,10 3,00 3,05 7,31 0,71
107 |UM1 |Arecaceae A Roystonea Pal. Botella | Roystonea regia Intro Pal 0,75 |550 |3,70 |3,10 3,00 3,05 7,31 0,44
108 |UM1 |Arecaceae A Roystonea Pal. Botella | Roystonea regia Intro Pal 0,58 [4,60 |2,80 |4,10 4,50 4,30 14,52 |0,26
109 |UM1 |Arecaceae A Roystonea Pal. Botella | Roystonea regia Intro Pal 0,57 [4,60 |2,90 |3,20 3,50 3,35 8,81 0,25
110 |UM1 |Arecaceae A Roystonea Pal. Botella | Roystonea regia Intro Pal 0,88 (6,30 |3,50 |3,30 3,10 3,20 8,04 0,61
111 |UM1 |Arecaceae A Syagrus Pal. Peluche | Syagrus sancona Intro Pal 0,82 |7,80 |3,20 |4,10 4,20 4,15 13,53 |0,53
112 |UM1 |Arecaceae A Syagrus Pal. Peluche | Syagrus sancona Intro Pal 0,35 [8,70 |5,30 |3,30 3,00 3,15 7,79 0,01
113 |UM1 |Arecaceae A Roystonea Pal. Botella | Roystonea regia Intro Pal 0,88 |7,70 |3,20 |3,10 3,20 3,15 7,79 0,61
114 |UM1 |Arecaceae A Roystonea Pal. Botella | Roystonea regia Intro Pal 0,35 |9,10 |4,10 |3,10 3,20 3,15 7,79 0,01
115 |UM1 |Arecaceae A Roystonea Pal. Botella | Roystonea regia Intro Pal 0,88 |7,20 (3,50 |3,20 3,30 3,25 8,30 0,61
116 |UM1 |Arecaceae A Roystonea Pal. Botella | Roystonea regia Intro Pal 0,90 |5,10 (3,20 (4,10 4,00 4,05 12,88 0,64
117 |UM1 | Arecaceae A Roystonea Pal. Botella | Roystonea regia Intro Pal 0,77 |5,00 (3,00 |3,20 3,30 3,25 8,30 0,47
118 |UM1 | Arecaceae A Roystonea Pal. Botella | Roystonea regia Intro Pal 0,78 |520 (3,10 |3,20 3,10 3,15 7,79 0,50
119 |UM1 |Arecaceae A Syagrus Pal. Peluche | Syagrus sancona Intro Pal 0,98 |7,70 (4,40 |3,50 3,80 3,65 10,46 0,80
120 |UM1 |Arecaceae A Syagrus Pal. Peluche | Syagrus sancona Intro Pal 0,32 |550 (3,10 |4,10 4,00 4,05 12,88 |0,08
121 |UM2 |Arecaceae A Syagrus Pal. Peluche | Syagrus sancona Intro Pal 0,98 |7,50 |3,90 |2,90 4,00 3,45 9,35 0,75
122 |UM2 |Arecaceae A Syagrus Pal. Peluche | Syagrus sancona Intro Pal 0,88 (9,50 |5,10 |3,50 3,20 3,35 8,81 0,61
123 |UM2 |Arecaceae A Syagrus Pal. Peluche | Syagrus sancona Intro Pal 0,66 [6,70 |5,10 |3,50 3,00 3,25 8,30 0,34
124 |UM2 |Arecaceae A Syagrus Pal. Peluche |Syagrus sancona Intro Pal 0,58 [6,70 |3,70 |3,30 3,10 3,20 8,04 0,26
125 |UM2 |Arecaceae A Syagrus Pal. Peluche |Syagrus sancona Intro Pal 0,88 |7,30 |4,550 |3,00 3,20 3,10 7,55 0,61
126 |UM2 | Arecaceae A Syagrus Pal. Peluche | Syagrus sancona Intro Pal 0,57 |6,80 (3,60 |3,20 3,10 3,15 7,79 0,30
127 |UM2 | Arecaceae A Syagrus Pal. Peluche | Syagrus sancona Intro Pal 0,89 |6,40 (3,80 |3,30 3,30 3,30 8,55 0,62
128 |UM2 | Arecaceae A Syagrus Pal. Peluche | Syagrus sancona Intro Pal 0,56 |5,70 (3,40 |3,10 3,00 3,05 7,31 0,25
129 |UM2 | Arecaceae A Syagrus Pal. Peluche | Syagrus sancona Intro Pal 0,35 |7,80 (4,00 |3,40 3,10 3,25 8,30 0,01
130 |UM2 | Arecaceae A Syagrus Pal. Peluche | Syagrus sancona Intro Pal 0,80 |8,90 (5,70 |3,20 3,70 3,45 9,35 0,50




131 |UM2 | Arecaceae A Syagrus Pal. Peluche | Syagrus sancona Intro Pal 0,88 4,90 (3,40 (4,10 4,00 4,05 12,88 0,61
132 |UM2 | Arecaceae A Syagrus Pal. Peluche | Syagrus sancona Intro Pal 0,78 |7,10 (4,00 |3,30 4,70 4,00 12,57 0,50
133 |UM2 | Arecaceae A Syagrus Pal. Peluche | Syagrus sancona Intro Pal 0,50 |4,60 (2,90 |3,10 3,50 3,30 8,55 0,20
134 |UM2 | Arecaceae A Syagrus Pal. Peluche | Syagrus sancona Intro Pal 0,80 |7,60 (4,40 |3,00 3,30 3,15 7,79 0,50
135 |UM2 | Arecaceae A Syagrus Pal. Peluche | Syagrus sancona Intro Pal 0,88 |7,00 (3,80 (4,10 4,40 4,25 14,19 0,61
136 |UM2 | Arecaceae A Syagrus Pal. Peluche | Syagrus sancona Intro Pal 0,45 |5,10 (3,40 |3,00 3,10 3,05 7,31 0,16
137 |UM2 |Arecaceae A Syagrus Pal. Peluche |Syagrus sancona Intro Pal 0,33 |59 (7,30 |4,10 4,20 4,15 13,53 |0,09
138 |UM2 |Arecaceae A Syagrus Pal. Peluche |Syagrus sancona Intro Pal 0,90 |7,50 |5,20 |3,20 3,50 3,35 8,81 0,63
139 [UM2 |Arecaceae A Syagrus Pal. Peluche | Syagrus sancona Intro Pal 0,32 |7,90 |4,00 |3,00 3,10 3,05 7,31 0,08
140 {UM2 |Arecaceae A Syagrus Pal. Peluche | Syagrus sancona Intro Pal 0,89 |4,60 |2,60 |3,30 3,00 3,15 7,79 0,62
141 |UM2 |Arecaceae A Syagrus Pal. Peluche | Syagrus sancona Intro Pal 0,75 |8,40 |3,90 |3,10 3,00 3,05 7,31 0,44
142 |UM2 | Arecaceae A Syagrus Pal. Peluche | Syagrus sancona Intro Pal 0,88 |7,20 |3,20 |3,20 3,20 3,20 8,04 0,61
143 |UM2 |Arecaceae A Syagrus Pal. Peluche | Syagrus sancona Intro Pal 0,58 [5,00 |3,50 |4,00 4,10 4,05 12,88 |0,26
144 |UM2 |Arecaceae A Syagrus Pal. Peluche | Syagrus sancona Intro Pal 0,98 [6,40 |3,40 |3,10 3,50 3,30 8,55 0,75
145 |UM2 |Arecaceae A Syagrus Pal. Peluche | Syagrus sancona Intro Pal 0,80 [6,90 |4,80 |4,00 4,00 4,00 12,57 |0,50
146 |UM2 |Arecaceae A Syagrus Pal. Peluche | Syagrus sancona Intro Pal 0,56 [6,30 |4,40 |3,30 3,10 3,20 8,04 0,25
147 |UM2 |Arecaceae A Syagrus Pal. Peluche | Syagrus sancona Intro Pal 0,89 (6,90 |3,40 |3,20 3,00 3,10 7,55 0,62
148 |UM2 |Arecaceae A Syagrus Pal. Peluche | Syagrus sancona Intro Pal 0,70 [6,20 |2,90 (4,10 4,00 4,05 12,88 |0,38
149 |UM2 |Arecaceae A Syagrus Pal. Peluche | Syagrus sancona Intro Pal 0,59 |6,80 |3,60 |[3,30 3,00 3,15 7,79 0,27
150 |UM2 | Arecaceae A Syagrus Pal. Peluche |Syagrus sancona Intro Pal 0,62 |6,90 (2,80 (4,10 4,20 4,15 13,53 0,30
151 |UM2 | Arecaceae A Syagrus Pal. Peluche | Syagrus sancona Intro Pal 0,50 |6,30 (3,40 (3,30 3,10 3,20 8,04 0,20
152 |UM2 |Fabaceae A Brownea Cruscaspi gB:gr\?équps Nat  |Arbus [0,33 [470 [1,90 |320 (300 3,10 755 0,09
153 |UM2 |Fabaceae A Brownea Cruscaspi g:gr‘:‘g:ggps Nat  |Arbus |046 |590 [2,30 [4,10 |440  |4.25 1419 0,20
154 |UM2 |Fabaceae A Brownea Cruscaspi S:Sr‘:‘équps Nat  |Arbus [0550 [440 [2,20 |400 [400 |4,00 1257 0,20
155 |UM2 |Fabaceae A Brownea Cruscaspi S:Sr‘:‘équps Nat  |Arbus |044 [430 [1,40 |310 (320 3,15 7,79 10,15
156 |UM2 |Fabaceae A Brownea Cruscaspi S:gr‘:‘g:ggps Nat |Arb  |033 [500 [1,80 [4,00 [4,00  |4,00 1257 0,09
157 |UM2 |Lauraceae A Ocotea Ishpingo Ocotea quixos Nat Arbus 0,58 |4,20 |1,60 |3,20 3,50 3,35 8,81 0,26
158 |UM2 |Lauraceae A Ocotea Ishpingo Ocotea quixos Nat Arbus |055 (4,10 |1,90 |3,00 3,50 3,25 8,30 0,24
159 |UM2 |Lauraceae A Ocotea Ishpingo Ocotea quixos Nat Arbus |0,75 (4,20 |1,70 3,30 3,00 3,15 7,79 0,44
160 |UM2 |Lauraceae A Ocotea Ishpingo Ocotea quixos Nat Arbus |0,88 (4,50 |1,60 |3,00 3,10 3,05 7,31 0,61
161 |UM2 |Lauraceae A Ocotea Ishpingo Ocotea quixos Nat Arbus |0,34 (3,30 |1,50 (4,10 4,00 4,05 12,88 0,09
162 |UM2 |Lauraceae A Ocotea Ishpingo Ocotea quixos Nat Arbus |058 (4,40 |1,10 (3,30 3,50 3,40 9,08 0,26




163 |UM2 |Lauraceae A Ocotea Ishpingo Ocotea quixos Nat Arbus |0,77 (290 |1,80 |3,20 3,50 3,35 8,81 0,47
164 |UM2 |Lauraceae A Ocotea Ishpingo Ocotea quixos Nat Arbus |0,90 (3,80 |1,00 (4,00 4,10 4,05 12,88 0,64
165 |UM2 |Lauraceae A Ocotea Ishpingo Ocotea quixos Nat Arbus |0,32 (4,70 |0,90 |3,00 3,10 3,05 7,31 0,08
166 |UM2 |Lauraceae A Ocotea Ishpingo Ocotea quixos Nat Arbus |0,38 (3,20 |2,00 [3,20 3,50 3,35 8,81 0,11
167 |UM2 |Lauraceae A Ocotea Ishpingo Ocotea quixos Nat Arbus |0,40 (3,30 |1,10 (4,10 4,40 4,25 14,19 0,13
168 |UM2 |Lauraceae A Ocotea Ishpingo Ocotea quixos Nat Arbus |0,42 (3,80 |0,80 [3,30 3,00 3,15 7,79 0,14
169 |UM2 |Lauraceae A Ocotea Ishpingo Ocotea quixos Nat Arbus 0,48 |450 |1,10 |3,80 4,00 3,90 11,95 0,18
170 |UM2 |Lauraceae A Ocotea Ishpingo Ocotea quixos Nat Arbus 0,45 |2,90 |0,60 |3,30 3,00 3,15 7,79 0,20
171 |UM2 |Lauraceae A Ocotea Ishpingo Ocotea quixos Nat Arbus |052 (4,70 |1,20 |4,00 4,30 4,15 1353 (0,21
172 |UM2 |Lauraceae A Ocotea Ishpingo Ocotea quixos Nat Arbus |0,38 (3,20 |0,70 3,80 3,50 3,65 10,46 [0,11
173 |UM2 |Lauraceae A Ocotea Ishpingo Ocotea quixos Nat Arbus |0,22 (2,30 |0,70 3,10 3,20 3,15 7,79 0,04
174 |UM2 |Lauraceae A Ocotea Ishpingo Ocotea quixos Nat Arbus |0,35 (3,40 |0,70 |3,00 3,80 3,40 9,08 0,01
175 |UM2 |Lauraceae A Ocotea Ishpingo Ocotea quixos Nat Arbus 0,18 |3,30 |1,30 |4,10 4,30 4,20 13,85 |0,03
176 |UM2 |Lauraceae A Ocotea Ishpingo Ocotea quixos Nat Arbus 0,20 |3,10 |0,80 |3,10 3,20 3,15 7,79 0,03
177 |UM2 |Arecaceae A Roystonea Pal.Botella Roystonea regia Intro Pal 0,35 (6,90 |4,00 |3,20 3,00 3,10 7,55 0,01
178 |UM2 |Arecaceae A Roystonea Pal. Botella | Roystonea regia Intro Pal 0,90 [5,80 |3,50 |4,10 4,00 4,05 12,88 |0,64
179 |UM2 |Arecaceae A Roystonea Pal. Botella | Roystonea regia Intro Pal 0,36 [8,20 |5,40 |3,30 3,20 3,25 8,30 0,10
180 |UM2 |Arecaceae A Roystonea Pal. Botella | Roystonea regia Intro Pal 0,38 [8,10 |550 |3,10 3,50 3,30 8,55 0,11
181 |[UM2 |Arecaceae A Roystonea Pal. Botella | Roystonea regia Intro Pal 0,48 |11,00 |5,60 |3,00 3,20 3,10 7,55 0,18
182 |UM2 | Arecaceae A Roystonea Pal. Botella | Roystonea regia Intro Pal 0,41 |7,70 (3,40 |4,10 4,00 4,05 12,88 0,13
183 |UM2 | Arecaceae A Roystonea Pal. Botella | Roystonea regia Intro Pal 0,37 |7,00 |[5,00 3,10 3,00 3,05 7,31 0,11
184 |UM2 | Arecaceae A Roystonea Pal. Botella | Roystonea regia Intro Pal 0,43 |7,10 (4,40 |4,00 4,10 4,05 12,88 0,15
185 |UM2 | Arecaceae A Roystonea Pal. Botella | Roystonea regia Intro Pal 0,35 |7,60 (4,60 |3,20 3,30 3,25 8,30 0,01
186 |UM2 | Arecaceae A Roystonea Pal. Botella | Roystonea regia Intro Pal 0,40 |8,00 (4,90 |3,20 3,40 3,30 8,55 0,13
187 |UM2 |Arecaceae A Roystonea Pal. Botella | Roystonea regia Intro Pal 0,38 [8,20 |5,00 |3,00 3,30 3,15 7,79 0,11
188 |UM2 |Arecaceae A Roystonea Pal. Botella | Roystonea regia Intro Pal 0,58 [5,00 |2,20 |3,20 3,10 3,15 7,79 0,30
189 |UM2 |Arecaceae A Roystonea Pal. Botella | Roystonea regia Intro Pal 0,55 [5,10 |1,10 |4,00 4,00 4,00 12,57 0,23
190 |UM2 |Arecaceae A Roystonea Pal. Botella | Roystonea regia Intro Pal 0,68 [6,10 |2,50 |4,00 4,00 4,00 12,57 0,40
191 |UM2 |Arecaceae A Roystonea Pal. Botella | Roystonea regia Intro Pal 0,57 16,00 |3,20 |2,10 2,10 2,10 3,46 0,80
192 |UM2 |Arecaceae A Roystonea Pal. Botella | Roystonea regia Intro Pal 0,58 (6,00 |2,20 |3,30 3,30 3,30 8,55 0,81
193 |UM2 | Arecaceae A Roystonea Pal. Botella | Roystonea regia Intro Pal 0,59 |6,10 (2,10 |4,00 4,10 4,05 12,88 0,90
194 |UM2 | Arecaceae A Roystonea Pal. Botella | Roystonea regia Intro Pal 0,66 |520 (1,50 |4,00 4,10 4,05 12,88 0,34
195 |UM2 | Arecaceae A Roystonea Pal. Botella | Roystonea regia Intro Pal 0,86 |570 (2,10 |3,30 3,30 3,30 8,55 0,58
196 |UM2 | Arecaceae A Roystonea Pal. Botella | Roystonea regia Intro Pal 0,89 |580 (1,10 |3,20 3,30 3,25 8,30 0,62
197 |UM2 | Arecaceae A Roystonea Pal. Botella | Roystonea regia Intro Pal 0,59 |4,30 (2,40 |4,10 4,10 4,10 13,20 0,27




198 |UM2 | Arecaceae A Roystonea Pal. Botella | Roystonea regia Intro Pal 0,55 |50 (1,50 (4,10 4,10 4,10 13,20 0,24

199 |UM2 | Arecaceae A Roystonea Pal. Botella | Roystonea regia Intro Pal 0,68 |6,10 (3,40 |4,00 4,00 4,00 12,57 0,36

200 [UM2 | Arecaceae A Roystonea Pal. Botella | Roystonea regia Intro Pal 0,36 |7,10 (3,40 |4,10 4,00 4,05 12,88 0,10

201 [UM2 | Arecaceae A Roystonea Pal. Botella | Roystonea regia Intro Pal 0,90 |6,80 (3,10 |4,00 4,00 4,00 12,57 0,64

202 |UM2 | Arecaceae A Roystonea Pal. Botella | Roystonea regia Intro Pal 0,98 |7,10 (4,20 |4,00 4,00 4,00 12,57 0,75

203 |UM2 | Arecaceae A Roystonea Pal. Botella | Roystonea regia Intro Pal 0,88 |6,20 (3,10 |3,30 3,50 3,40 9,08 0,61

204 |UM2 | Myrtaceae A Eugenia Mulchi Eugenia Nat  |Arbus |05 |240 [0,80 [2,10 |20 |20 346 (0,02
subterminalis

205 |UM2 | Myrtaceae A Eugenia Mulchi Eugenia Nat  |Arbus |08 [250 [0,80 [2,20 [2,20  |2,20 380 |0,03
subterminalis

206 |UM2 |Myrtaceae A Eugenia Mulchi Eugenia Nat  [Arbus |0,20 [2,20 [0,80 [230 [210 |220 380 |0,03
subterminalis

207 |UM2 |Myrtaceae | A Eugenia Mulchi Eugenia Nat  [Arbus |07 [230 [0,90 |220 |20 |2,15 363 (0,02
subterminalis

208 |UM2 |Myrtaceae A Eugenia Mulchi Eugenia Nat  |Arbus [0,12 [250 [0,70 [2,10 [2,30  |2,20 380 [0,01
subterminalis

209 |UM2 |Myrtaceae A Eugenia Mulchi Eugenia Nat  [Arbus |0,20 [2,30 [0,90 [250 [230 |240 452 0,80
subterminalis

210 |UM2 |Myrtaccae | A Eugenia Mulchi Eugenia Nat  [Arbus [021 |210 [0,80 |220 |20 |2,15 363 |0,04
subterminalis

211 |UM2 |Myrtaceae | A Eugenia Mulchi Eugenia Nat  [Arbus [021 |210 [0,80 |2,10 [2,00 |2,05 330 |0,04
subterminalis

212 |UM2 | Myrtaceae A Eugenia Mulchi Eugenia Nat  |Arbus |025 [250 [0,90 [2,10 |20 |2.10 346 |0,05
subterminalis

213 |UM2 |Myrtaceae | A Eugenia Mulchi Eugenia Nat  [Arbus [0,8 |[230 [0,70 |2,10 |20 |2,10 346  |0,03
subterminalis

214 |UM2 |Myrtaceae | A Eugenia Mulchi Eugenia Nat  [Arbus [0,20 |2,10 [0,80 |220 [2,00 |2,10 346 (0,80
subterminalis

215 |UM2 | Myrtaceae A Eugenia Mulchi Eugenia Nat  |Arbus [022 [220 [0,90 [3,00 [320 |35 779|004
subterminalis

216 |UM2 |Fabaceae A Brownea Cruscaspi S:Sr‘:‘équps Nat  |Arbus [0550 |40 [1,20 |3,10 [3,00 |3,05 731 0,20

217 |UM2 |Fabaceae A Brownea Cruscaspi gﬁgr‘:‘éqﬁzps Nat  |Arbus [058 |[370 [1,70 |3,00 [3,00 |3,00 707|026

218 |UM2 |Fabaceae A Brownea Cruscaspi S:;‘:‘g:ggps Nat  |Arbus [0,90 |[3,30 [1,30 |[3,10 [300 [3,05 731|064

219 |UM2 |Fabaceae A Brownea Cruscaspi gB:;’r‘:‘g;gZ‘ps Nat  |Arbus [0,98 |220 [0,90 |320 (330 3,25 830 (0,75

220 |UM2 |Fabaceae A Brownea Cruscaspi | Erownea Nat  |Arbus [0,95 |250 [0,90 |3,80 [350 |3,65 1046 |0,71

grandiceps




Brownea

221 |UM2 |Fabaceae A Brownea Cruscaspi grandiceps Nat Arbus |0,88 (2,30 |0,80 3,20 3,50 3,35 8,81 0,61
222 |UM2 |Fabaceae A Brownea Cruscaspi S:;’r‘:‘g:gzps Nat  |Arbus [0,95 |250 [0,90 |30 (330 (3,20 804 |0,71
223 |UM2 | Fabaceae A Brownea Cruscaspi g{;’r‘:‘g:izps Nat  |Arbus |0,80 [220 [0,70 [3,20 |30 |35 779|050
224 |UM2 |Fabaceae A Brownea Cruscaspi gBrrgr‘:‘g;gZ‘ps Nat  |Arbus [0,95 [230 [0,90 |210 [250 [2,30 415  |0,71
225 |UM2 |Fabaceae A Brownea Cruscaspi S:;’r‘:‘g:gzps Nat  |Arbus [0,88 |220 [0,90 |330 (350 [340 9,08 |0,61
226 |UM2 |Fabaceae A Brownea Cruscaspi Sﬁé’ﬁ“d']iips Nat  |Arbus [0,82 |230 [0,87 |3.40 (380 [3,60 10,18 |0,53
227 |UM2 |Fabaceae A Brownea Cruscaspi grr;r‘:‘é”lﬁgps Nat  |Arbus [0,90 |[3,10 [0,90 |410 [420 |45 1353 |0,71
228 |UM2 |Fabaceae A Brownea Cruscaspi Sﬁiﬁvd'lﬁips Nat  |Arbus [0,99 [320 [0,95 |430 [420 |4,25 1419 0,80
229 |UM2 |Fabaceae A Brownea Cruscaspi Sﬁé’ﬁ“d']ﬁips Nat  |Arbus [0,75 |2,10 |0,85 |450 [430  |4,40 1521 |0,44
230 |UM2 |Fabaceae A Brownea Cruscaspi grr;r‘:‘é”lﬁgps Nat  |Arbus [0,90 |230 [0,75 |420 |40 |45 1353 |0,71
231 |UM2 |Fabaceae A Brownea Cruscaspi Sﬁiﬁvd'}ﬁ?ps Nat  |Arbus [0,90 |[3,10 [0,90 |300 |30 3,05 731 |0,71
232 |UM2 |Fabaceae A Brownea Cruscaspi S:Sr‘:‘équps Nat  |Arbus [0,92 [320 [0,85 |310 [300 3,05 731|066
233 |UM2 | Fabaceae A Brownea Cruscaspi Srrngd”.ﬁips Nat  |Arbus |0,81 |30 [0,72 [3,20 [350 |3:35 881 [051
234 |UM2 | Fabaceae A Brownea Cruscaspi Srrngd”.ﬁips Nat  |Arbus |0,88 [320 [0,88 [3,30 (320 |3.25 830 [061
235 |UM2 |Fabaceae A Brownea Cruscaspi S:Sr‘:‘équps Nat  [Arbus [0,75 [3,10 [0,98 |3,00 (320 3,10 755  |044
236 |UM2 | Fabaceae A Brownea Cruscaspi Srrngd”.ﬁips Nat  |Arbus |0,72 [320 [0,95 [3,10 |30 |30 755 041
237 |UM2 | Fabaceae A Brownea Cruscaspi Srrngd”.ﬁips Nat  |Arbus |0,81 [330 [0,01 [340 [330 335 881 [052
238 |UM2 |Fabaceae A Brownea Cruscaspi gB:;’r‘:‘g;gZ‘ps Nat  |Arbus [0,72 [320 [0,98 |350 (320 3,35 88l |041
239 [UM2 |Fabaceae A Brownea Cruscaspi gBrrz;)r\:\(ljr:(eggps Nat Arbus 0,75 |2,10 |0,80 |3,10 3,00 3,05 7,31 0,44
240 [UM2 |Fabaceae A Brownea Cruscaspi gBrrz;)r\:\(ljr:(eggps Nat Arbus 0,90 |3,20 |1,10 |3,20 3,10 3,15 7,79 0,71
241 |UM2 |Fabaceae A Brownea Cruscaspi | Erownea Nat  |Arbus [0,85 [3,10 [1,10 [3,00 (320 3,10 755  |0,57

grandiceps




Brownea

242 |UM2 |Fabaceae A Brownea Cruscaspi . Nat Arbus |0,92 (3,20 |1,15 [3,20 3,10 3,15 7,79 0,66
grandiceps
243 |UM2 |Fabaceae A Brownea Cruscaspi S:;’r‘:‘g:gzps Nat  |Arbus [0,38 |[320 [0,90 |3,00 (300 3,00 707|011
244 |UM2 | Fabaceae A Brownea Cruscaspi g{;’r‘:‘g:izps Nat  |Arbus |0,40 [3,00 [0,90 [3,00 [3,00 |3,00 707|013
245 |UM2 |Fabaceae A Brownea Cruscaspi gBrr;’r‘:‘g;gZ‘ps Nat  |Arbus [0,90 [2,10 [0,70 |2,00 [3,00 |2,50 491 |0,71
246 |UM2 |Fabaceae A Brownea Cruscaspi S:;’r‘:‘g:gzps Nat  |Arbus [040 [330 [0,95 |230 (330 [2,80 616 |03
247 |UM2 |Fabaceae A Brownea Cruscaspi Sﬁé’ﬁ“d']iips Nat  [Arbus [0,95 [350 [0,98 |200 [200 |2,00 314  |0,71
248 |UM3 | Moraceae A Ficus Ficus Ficus elastica Intro Arb 0,35 (10,80 2,00 |2,80 4,20 3,50 9,62 0,01
249 |UM3 | Moraceae A Ficus Ficus Ficus elastica Intro Arb 0,40 10,60 1,60 |4,20 0,10 2,15 3,63 0,13
250 |UM3 | Moraceae A Ficus Ficus Ficus elastica Intro Arb 0,37 10,70 |2,70 |4,20 4,10 4,15 1353 (0,11
251 |UM3 | Myrtaceae A Eugenia Mulchi Eugenia Nat  [Arbus |0,25 |2,60 [050 [320 [410 |365 10,46 |0,05
subterminalis
252 |UM3 |Myrtaccae | A Eugenia Mulchi Eugenia Nat  |Arbus [0,8 |[3,60 |0,60 [420 (320 [3,70 10,75 |0,03
subterminalis
253 |UM3 | Moraceae A Ficus Ficus Ficus elastica Intro Arb 0,98 9,90 |2,50 4,50 4,20 4,35 14,86 0,80
254 |UM3 | Myrtaceae A Eugenia Mulchi Eugenia Nat  |Arbus |08 [220 |0,60 [3,20 [3,80 |350 962 (0,03
subterminalis
255 |UM3 | Meliaceae A Azadirachta Neem Azadirachta indica | Intro Arb 0,78 |5,00 1,30 |4,10 4,00 4,05 12,88 |0,50
256 |UM3 | Arecaceae A Adonidia Pal.manila Adonidia merrillii | Intro Pal 0,55 |[8,50 2,80 3,30 3,10 3,20 8,04 0,23
257 |UM3 | Myrtaceae A Callistemon Cepillo rojo | Callistemon sp Intro Arb 0,79 |7,80 (1,70 |4,20 4,00 4,10 13,20 0,50
258 |UM3 |Anacardiacea |A Mangifera Mango Mangifera indica Intro Arb 0,32 |12,80 (1,20 |3,30 3,20 3,25 8,30 0,08
259 |UM3 | Myrtaceae A Callistemon Cepillo rojo | Callistemon sp Intro Arbus |0,88 (3,80 |1,70 |3,80 4,10 3,95 12,25 0,06
260 |UM3 |Fabaceae A Zygia Guabillorio | Zygia latifolia Nat Arb 0,95 |5,60 4,50 4,20 4,35 14,86 0,64
261 |UM3 | Arecaceae A Adonidia Pal.manila Adonidia merrillii | Intro Pal 0,32 |6,70 (3,90 |3,10 3,50 3,30 8,55 0,08
262 |UM3 | Arecaceae A Caryota Pal.colapez |Caryota mitis Intro Pal 0,59 |7,90 (3,80 |3,00 2,30 2,65 5,52 0,30
263 |UM3 | Moraceae A Ficus Ficus Ficus elastica Intro Arb 0,43 (9,80 1,80 |4,50 4,20 4,35 14,86 |0,15
264 |UM3 | Arecaceae A Adonidia Pal.manila Adonidia merrillii | Intro Pal 0,32 (8,30 4,00 |3,10 3,00 3,05 7,31 0,08
265 |UM3 | Arecaceae A Adonidia Pal.manila Adonidia merrillii | Intro Pal 059 |7,60 4,60 |3,00 3,20 3,10 7,55 0,30
266 |UM3 | Arecaceae A Adonidia Pal.manila Adonidia merrillii | Intro Pal 0,25 6,20 3,20 |3,20 3,00 3,10 7,55 0,05
267 |UM3 |Mimosaceae |A Senna 'r?;raaﬂjz Senna sp Into |Arb  |0,32 [530 [040 [330 (30 |3.20 804 |0,08
268 |UM3 | Arecaceae A Adonidia Pal.manila Adonidia merrillii | Intro Pal 0,22 (6,20 |2,90 3,80 3,50 3,65 10,46 |0,04
269 |UM3 | Myrtaceae A Callistemon Cepillo rojo | Callistemon sp Intro Arb 0,28 |5,00 (1,00 |3,00 3,10 3,05 7,31 0,06




270 |UM3 | Arecaceae A Adonidia Pal.manila Adonidia merrillii | Intro Arb 0,95 |6,00 (2,50 |3,10 3,20 3,15 7,79 0,64

271 |UM3 |Fabaceae A Zygia Guabillo rio | Zygia latifolia Nat Arb 0,22 |570 (2,19 (2,30 2,80 2,55 511 0,04

272 |UM3 | Fabaceae A Zygia Guabillo rio | Zygia latifolia Nat Arb 0,78 |2,70 |0,20 |5,20 6,00 5,60 24,63 0,48

273 |UM3 | Fabaceae A Zygia Guabillo rio | Zygia latifolia Nat Arbus |0,22 (3,47 |0,20 (4,06 6,70 5,38 22,73 0,04

274 |UM3 |Mimosaceae | A Senna ':;r:ﬂjz Senna sp Intro  |Arb  |0,67 |830 |30 (280 |28 [2,80 616 |035

275 |UM4 |Fabaceae A Brownea Cruscaspi grrgr\?(ljr;izps Nat Arb 0,86 |5,10 |1,70 |3,50 3,20 3,35 8,81 0,58

276 |UM4 |Lauraceae A Ocotea Ishpingo Ocotea quixos Nat Arb 0,98 |8,50 (1,30 (4,20 4,10 4,15 13,53 0,75

277 |UM4 | Myrtaceae A Eugenia Mulchi Eugenia Nat  [Arbus 0,38 (4,10 280 [410 |345 935 |0,11
subterminalis

278 |UM4 |Myrtaceae | A Eugenia Mulchi Eugenia Nat  |Arbus |0,40 |[3,20 310 |450 [3,80 11,34 |0,13
subterminalis

279 |UM4 |Myrtaceae | A Eugenia Mulchi Eugenia Nat  [Arbus |053 |[3,30 290 (310 (3,00 707|022
subterminalis

280 |UM4 |Myrtaceae A Eugenia Mulchi Eugenia Nat  [Arbus 053 (4,00 310 |400 |355 990 {0,22
subterminalis

281 |UM4 |Myrtaceae | A Eugenia Mulchi Eugenia Nat  [Arbus |0,37 |[2,70 340 (390 [3,65 1046 |0,11
subterminalis

282 |UM4 |Myrtaceae | A Eugenia Mulchi Eugenia Nat  |Arbus |0,38 |[2,80 400 |430 415 1353 |0,12
subterminalis

283 |UM4 | Myrtaceae A Eugenia Mulchi Eugenia Nat  |Arbus |0,41 |2,30 310 (3,00 [3,05 731 |013
subterminalis

284 |UM4 |Myrtaceae | A Eugenia Mulchi Eugenia Nat  [Arbus |0,98 |[2,80 320 (300 (3,0 755 075
subterminalis
. . . Palicourea

285 [UM4 |Rubiaceae A Palicourea Quindisisa quianensis Nat Arbus |058 (4,70 |1,50 |3,50 3,60 3,55 9,90 0,26
. . Lo Palicourea

286 |UM4 | Rubiaceae A Palicourea Quindisisa quianensis Nat Arb 0,42 |5,00 |1,10 |3,00 2,90 2,95 6,83 0,14
. . L Palicourea

287 |UM4 | Rubiaceae A Palicourea Quindisisa guianensis Nat Arbus |0,40 (2,70 |1,70 |5,40 3,70 4,55 16,26 0,13
. . . Palicourea

288 |UM4 |Rubiaceae A Palicourea Quindisisa quianensis Nat Arbus |0,97 (2,30 |0,50 (4,30 4,10 4,20 13,85 0,74
. . Lo Palicourea

289 |UM4 |Rubiaceae A Palicourea Quindisisa quianensis Nat Arbus 0,57 |4,20 |0,50 |3,20 3,00 3,10 7,55 0,26
. . L Palicourea

290 [UM4 |Rubiaceae A Palicourea Quindisisa quianensis Nat Arb 0,99 |550 (0,90 |3,10 3,00 3,05 7,31 0,77
. . R Palicourea

291 {UM4 |Rubiaceae A Palicourea Quindisisa quianensis Nat Arbus |0,90 (4,30 |0,60 |[3,20 3,00 3,10 7,55 0,67
. . Lo Palicourea

292 |UM4 |Rubiaceae A Palicourea Quindisisa Nat Arbus 0,58 |3,30 |0,50 |3,30 3,10 3,20 8,04 0,26

guianensis




Palicourea

293 |UM4 |Rubiaceae A Palicourea Quindisisa quianensis Nat Arbus |0,72 (4,70 |0,70 (4,10 3,00 3,55 9,90 0,41
. . . Palicourea
294 |UM4 |Rubiaceae A Palicourea Quindisisa quianensis Nat Arbus 0,42 |3,30 |0,50 |3,50 3,00 3,25 8,30 0,14
. . L Palicourea
295 |UM4 |Rubiaceae A Palicourea Quindisisa quianensis Nat Arb 0,30 [6,40 |1,50 |4,10 3,00 3,55 9,90 0,07
. . Lo Palicourea
296 |UM4 |Rubiaceae A Palicourea Quindisisa quianensis Nat Arbus |0,22 (4,20 |0,70 |3,10 3,30 3,20 8,04 0,04
. . . Palicourea
297 |UM4 |Rubiaceae A Palicourea Quindisisa quianensis Nat Arb 0,58 [5,00 |0,50 |3,00 3,10 3,05 7,31 0,26
. . Lo Palicourea
298 |UM4 |Rubiaceae A Palicourea Quindisisa quianensis Nat Arbus |0,32 (4,80 |1,20 |3,00 3,00 3,00 7,07 0,08
. . S Palicourea
299 |UM4 |Rubiaceae A Palicourea Quindisisa quianensis Nat Arb 0,53 |5,10 1,20 |3,00 3,20 3,10 7,55 0,22
. . S Palicourea
300 |UM4 | Rubiaceae A Palicourea Quindisisa quianensis Nat Arb 0,42 |5,00 |1,20 |3,00 3,00 3,00 7,07 0,14
. . Lo Palicourea
301 |{UM4 |Rubiaceae A Palicourea Quindisisa quianensis Nat Arbus |0,78 (3,10 |1,50 |3,00 3,20 3,10 7,55 0,48
. . L Palicourea
302 |UM4 | Rubiaceae A Palicourea Quindisisa quianensis Nat Arb 0,55 |5,10 1,60 3,20 3,00 3,10 7,55 0,24
. . S Palicourea
303 |UM4 | Rubiaceae A Palicourea Quindisisa quianensis Nat Arbus |0,77 [4,00 [1,10 |3,30 3,50 3,40 9,08 0,47
. . s Palicourea
304 {UM4 |Rubiaceae A Palicourea Quindisisa quianensis Nat Arbus |0,35 (3,70 |1,30 [3,20 3,00 3,10 7,55 0,01
. . Lo Palicourea
305 |UM4 | Rubiaceae A Palicourea Quindisisa quianensis Nat Arb 0,80 (9,00 |580 3,00 3,10 3,05 7,31 0,50
306 |UM4 | Clusiaceae |A Palicourea Pungara Garcinia Nat |Arb  |0,88 [9,60 [2,90 [420 [3,00 |3,60 10,18 |0,61
macrophylla
307 |UM4 | Clusiaceae | A Palicourea Pungara Garcinia Nat  |[Arb  [032 |14.40 (300 |410 [400 |4,05 12,88 |0,08
macrophylla
308 [UM4 | Clusiaceae A Palicourea Pungara Garcinia Nat Arb 0,95 [14,50 |3,10 |4,30 4,20 4,25 14,19 |0,71
macrophylla
309 [UM5 |Vochysiaceae |P Vochysia Tamburo Vochysia sp. Nat Arb 0,52 [19,60 |6,80 |4,40 6,60 5,50 23,76 0,41
310 [UM5 |Sapotaceae P Pouteria Abio Pouteria caimito Nat Arb 0,41 |12,00 |1,07 |1,10 1,10 1,10 0,95 0,13
311 [UM5 |Fabaceae P Inga Guaba Inga edulis Nat Arb 0,97 [7,90 (1,80 |3,10 4,40 3,75 11,04 |0,74
312 |UM5 |Combretaceae |P Terminalia Almendro Terminalia catappa | Intro Arb 0,55 |21,30 {9,03 |5,70 7,60 6,65 34,73 0,24
313 |UM5 | Arecaceae p Adonidia Pal.manila Adonidia merrillii | Intro Pal 0,56 |20,00 [7,40 |2,00 2,00 2,00 3,14 0,25
314 |UM5 | Arecaceae p Adonidia Pal.manila Adonidia merrillii | Intro Pal 0,53 |7,80 |[5,40 |1,00 1,00 1,00 0,79 0,22
315 [UM5 |Lauraceae p Ocotea Ishpingo Ocotea quixos Nat Arb 0,33 |7,40 (2,04 |6,30 9,30 7,80 47,78 0,09
316 |UM5 |Lauraceae p Ocotea Ishpingo Ocotea quixos Nat Arb 0,84 |570 (0,80 (4,10 4,00 4,05 12,88 0,55




Heliocarpus

317 |UM5 | Malvaceae p Heliocarpus balsa blanca . Nat Arb 0,28 |6,30 (3,20 |3,90 6,20 5,05 20,03 0,06
americanus
318 |UM5 |Bignoniaceae |P Tabebuia Guayacan Iﬁf’;&;ﬂ;a Nat |Arb  |061 |2450 (10,60 |3,00 [400 |350 962 (0,30
319 |UMS5 |Bignoniaceae |P Tabebuia Guayacan Iﬁrbyig‘#;a Nat |Arb  |0,88 [12,70 [9,60 [2,00 [2,00  |2,00 314 |06l
320 [UM5 |Bignoniaceae |P Tabebuia Guayacan I:rbyizw;a Nat Arb 0,51 |16,00 {5,10 |4,90 5,90 5,40 22,90 0,20
321 |UM5 |Sapotaceae p Pouteria Abio Pouteria caimito Nat Arb 0,54 |10,00 (1,80 |4,30 7,10 5,70 25,52 0,23
322 |UM5 |Lauraceae p Ocotea Ishpingo Ocotea quixos Nat Arb 0,67 |7,60 (1,50 |4,30 3,00 3,65 10,46 0,35
323 |UM5 |Bignoniaceae |P Tabebuia Guayacan Iﬁf’yig‘#@la Nat  [Arb  [037 |2150 [14,70 [320 (320 [3,20 804 |0,11
324 |UM5 |Lauraceae p Ocotea Ishpingo Ocotea quixos Nat Arb 0,38 |5,00 |0,80 4,00 4,00 4,00 1257 (0,12
325 |UM5 |Bignoniaceae |P Tabebuia Guayacan Iﬁ?yig%'&a Nat Arb 0,51 |15,50 (6,30 |[6,10 8,00 7,05 39,04 0,20
326 |UM5 | Lauraceae P Ocotea Ishpingo Ocotea quixos Nat Arb 0,54 (8,90 |0,60 |4,00 4,00 4,00 12,57 0,23
327 |UM5 | Arecaceae P Adonidia Pal.manila Adonidia merrillii | Intro Pal 0,19 |8,20 |5,70 |1,00 1,00 1,00 0,79 0,03
328 |UM5 | Arecaceae P Adonidia Pal.manila Adonidia merrillii | Intro Pal 059 (7,40 |6,60 |1,00 1,00 1,00 0,79 0,27
329 |UM5 |Arecaceae p Adonidia Pal.manila Adonidia merrillii | Intro Pal 054 |7,40 (6,40 |1,00 1,00 1,00 0,79 0,23
330 |UM5 |Anacardiaceae |P Mangifera Mango Mangifera indica Intro Arbus |053 (3,80 |0,20 |5,00 3,60 4,30 1452 (0,22
331 |UM5 | Moraceae P Artocarpus frutipan Artocarpus altilis Intro Arb 0,70 |10,00 {3,30 |6,20 5,30 5,75 25,97 0,38
332 |UM5 |Bignoniaceae |P Tabebuia Guayacan Iﬁf’yig‘#;a Nat |[Arb  [051 |1590 [840 |2,00 [200  |2,00 314 (0,20
333 |UM5 | Lauraceae P Ocotea Ishpingo Ocotea quixos Nat Arb 0,76 |7,10 |0,70 |4,00 5,00 4,50 15,90 |0,45
334 |UM5 | Arecaceae P Adonidia Pal.manila Adonidia merrillii | Intro Pal 0,56 6,20 |5,10 |2,00 2,00 2,00 3,14 0,25
335 |UM5 | Arecaceae P Adonidia Pal.manila Adonidia merrillii | Intro Pal 0,55 |5,30 |5,00 |2,00 2,00 2,00 3,14 0,26
336 |UM5 | Arecaceae P Adonidia Pal.manila Adonidia merrillii | Intro Pal 0,57 |6,40 |5,10 |3,00 2,00 2,50 4,91 0,27
337 |UM5 | Arecaceae P Adonidia Pal.manila Adonidia merrillii | Intro Pal 0,55 13,40 |0,50 |4,00 4,00 4,00 1257 0,26
338 |UM5 | Arecaceae P Adonidia Pal.manila Adonidia merrillii | Intro Pal 0,57 |7,70 |6,20 |2,00 3,00 2,50 491 0,27
339 [UM5 | Arecaceae P Adonidia Pal.manila Adonidia merrillii | Intro Pal 0,52 |6,50 (6,30 |2,00 2,00 2,00 3,14 0,21
340 [UM5 | Arecaceae P Adonidia Pal.manila Adonidia merrillii | Intro Pal 0,52 |10,00 (8,80 |2,10 3,00 2,55 511 0,21
341 |UM5 |Boraginaceae |P Cordia Laurel Cordia alliodora Nat Arb 0,17 |5,90 (2,00 |5,50 8,80 7,15 40,15 0,03
342 |UM5 |Bignoniaceae |P Tabebuia Guayacan Iﬁ?yigl#;a Nat Arb 0,51 |11,30 {4,90 |6,00 5,00 5,50 23,76 0,20
343 |UM5 | Aquifoliaceae |P llex guayusa llex guayusa Nat Arb 0,64 [830 |1,60 |6,80 5,50 6,15 29,71 0,32
344 |UMS |Bignoniaceae |P Tabebuia Guayacan | Lapebuia Nat |Arb  [1,01 [19,60 |40 [520 |40  |465 16,98 0,80

chrysantha




Tabebuia

345 |UM5 |Bignoniaceae |P Tabebuia Guayacan chrysantha Nat Arb 0,15 |18,50 (3,40 |6,00 5,00 5,50 23,76 0,02
346 |UM5 | Myrtaceae P Syzygium Manzana  de | Syzygium Nat |Arb  |0,75 |11,60 (0,80 |6,00 [600 |6,00 2827 |044
agua malaccense
347 |UMS |Bignoniaceae |P Tabebuia Guayacan Iﬁrbyig‘#;a Nat |Arb  |042 |16,60 |7,80 [4,00 |500  |450 1590 0,14
348 |UM5 | Verbenaceae P Vitex Pepiche Vitex cymosa Nat Arb 0,36 |10,70 (3,20 |2,00 3,00 2,50 491 0,10
349 |UMS5 |Bignoniaceae |P Spathodea Tulipanero | Spathodea Into  |Arb  |0,46 |16,20 |14,50 [4,00  |4,00  |4,00 1257 0,17
africano campanulata
. Heliocarpus
350 |UM5 | Malvaceae p Heliocarpus Balsa blanca americanus Nat Arb 0,50 |6,90 |3,20 |5,30 6,70 6,00 28,27 (0,20
351 |UM5 |Asteraceae  |P Tessalia Aliso de rio ITnetngarrl;g“a Intro  |Arb 0,26 |560 [2,40 |1,00 [1,00 |1,00 079 0,05
352 |UM5 |Bignoniaceae |P Tabebuia Guayacan Iﬁ?yiglﬁlﬁa Nat Arb 0,51 |14,70 (3,20 |6,00 7,00 6,50 33,18 0,20
353 |UM5 |Bignoniaceae |P Tabebuia Guayacan Iﬁf’yig‘#@la Nat  |[Arb  |0,34 |17,00 [13,60 |520 [6,00 |5,60 2463 0,09
354 |UM5 |Bignoniaceae |P Tabebuia Guayacan Iﬁf’yig‘#;a Nat  |[Arb  |042 |21,00 {1050 [3,00 [4,00 |3,50 962 0,14
. . Tulipanero Spathodea
355 [UM5 |Bignoniaceae |P Spathodea africano campanulata Intro Arb 0,59 [30,00 |7,60 |4,20 6,50 5,35 22,48 10,27
356 |UM5 | Arecaceae P Adonidia Pal.manila Adonidia merrillii | Intro Pal 0,19 (10,20 |8,80 |4,00 3,00 3,50 9,62 0,03
357 |UM5 | Arecaceae P Adonidia Pal.manila Adonidia merrillii | Intro Pal 0,15 |6,50 (6,00 |3,00 3,00 3,00 7,07 0,02
358 |UM5 | Arecaceae P Adonidia Pal.manila Adonidia merrillii | Intro Pal 0,17 |7,20 |7,00 |3,00 3,00 3,00 7,07 0,02
359 |UM5 |Bignoniaceae |P Spathodea Tulipanero | Spathodea Intro |Arb |0,18 6,30 [2,30 |6,00 [4,00 |5,00 19,63 |0,03
africano campanulata
360 |UM5 |Asteraceae  |P Tessalia Aliso de rio Lﬁiﬁ:}g‘ha Intro  |Arb |0,18 520 [1,25 |1,00 [1,00 |1,00 079 0,03
361 [UM5 |Euphorbiaceae |P Croton Sangre Drago | Croton lechleri Nat Arb 0,54 |5,80 (0,10 |3,20 4,90 4,05 12,88 (0,23
362 [UM5 |Fabaceae P Inga Guaba Inga edulis Nat Arb 0,44 1533 (0,97 |7,20 4,70 5,95 27,81 |0,15
363 [UM5 |Fabaceae P Inga Guaba Inga edulis Nat Arb 0,27 |6,40 (0,60 |7,90 6,80 7,35 42,43 0,06
364 |UM6 |Fabaceae p Brownea Cruscaspi gB:;’r‘:‘équps Nat [Arb  [022 |530 [050 |2,00 [200 |2,00 314 |0,04
365 |UM6 |Fabaceae p Brownea Cruscaspi S:;’r‘:‘g:gzps Nat |[Arb  [027 |700 |040 |100 [1,00 |1,00 079 0,06
366 |UM6 |Fabaceae p Brownea Cruscaspi gBrr;)r\:\:jr:igps Nat |Arb  |0,30 [11,00 [040 [1,00 [1,00  |1,00 079 [0,07
367 |UM6 |Fabaceae p Brownea Cruscaspi gBrrgr\:\g;gZps Nat |[Arb  [039 [890 [040 |400 [400 |4,00 1257 0,12
368 |UM6 |Fabaceae p Brownea Cruscaspi | Erownea Nat  |[Arb  [037 |1220 (040 |3,00 [300 3,00 707|011

grandiceps




Brownea

369 |UM6 |Fabaceae p Brownea Cruscaspi . Nat Arb 0,25 |14,70 {0,60 |3,00 3,00 3,00 7,07 0,05
grandiceps
370 |UM6 |Fabaceae P Brownea Cruscaspi S:;’r‘:‘g:gzps Nat |Arb |09 |11,80 040 |1,00 [1,00 |1,00 079 0,03
371 |UM6 |Fabaceae p Brownea Cruscaspi g{;’r‘:‘g:izps Nat |Arb  |0,31 |1340 [040 [1,00 [1,00 |1,00 079 |0,08
372 |UM6 |Fabaceae p Brownea Cruscaspi gBrr;’r‘:‘g;gZ‘ps Nat  |[Arb  [032 [1320 (040 |200 [200 |2,00 314  |0,08
373 |UM6 |Fabaceae P Brownea Cruscaspi S:;’r‘:‘g:gzps Nat |[Arb  [030 |620 [030 |100 [1,00 |1,00 079 |0,07
374 |UM6 |Lauraceae p Ocotea Ishpingo Ocotea quixos Nat Arb 0,70 |7,50 |0,40 |6,20 6,00 6,10 29,22 (0,38
375 |UM6 |Fabaceae p Inga Guaba Inga edulis Nat Arb 0,36 |5,60 |3,00 (4,00 5,00 4,50 15,90 (0,10
376 |UM6 |Lauraceae p Ocotea Ishpingo Ocotea quixos Nat Arb 0,51 |12,40 |1,00 |5,20 4,70 4,95 19,24 (0,20
377 |UM6 |Fabaceae p Brownea Cruscaspi grr;r‘:‘g:ﬁgps Nat |[Arb  |085 |790 [050 |100 [1,00 |1,00 079 |0,57
378 |UM6 | Lauraceae P Ocotea Ishpingo Ocotea quixos Nat Arb 0,79 15,00 |2,00 |5,00 5,00 5,00 19,63 [0,49
379 |UM6 |Malvaceae P Theobroma Cacao Theobroma cacao | Nat Arb 0,93 17,40 |2,60 |3,00 4,00 3,50 9,62 0,68
380 |UM6 |Fabaceae p Brownea Cruscaspi Sﬁé’ﬁ“d']iips Nat [Arb  [035 |720 [040 |1,00 [1,00 |1,00 079  |0,01
381 |UM6 |Euphorbiaceae |P Caryodendrom | Guachanzo ch:%%‘:ir(‘:‘gmm Nat |[Arb  |044 |1580 (1,20 |6,00 [6,00 |6,00 2827 10,15
382 |UM6 |Fabaceae p Brownea Cruscaspi g:gr‘:‘g:ggps Nat |Arb  |0,35 [20,00 [0,550 [1,00 [1,00 |1,00 079 [0,01
383 |UM6 |Euphorbiaceae |P Caryodendrom | Guachanzo gg%‘;‘iﬁggmn Nat |[Arb  |067 |1470 |1,50 |7,00 [6,00 |6,50 3318 (0,35
384 |UM6 | Moraceae P Ficus Ficus Ficus elastica Intro Arb 0,80 |10,30 {1,90 4,00 4,00 4,00 12,57 0,50
385 |UM6 |Lauraceae P Persea Aguacate Persea sp Intro Arb 0,63 |15,00 |1,90 (4,00 4,00 4,00 12,57 0,31
386 |UM6 |Lecythidaceae |P Gustavia Paso Custavia Nat |Arb  |061 |1500 (1,90 |400 [500 |450 1590 |0,29
macarenensis
387 |UM6 |Fabaceae p Brownea Cruscaspi g:gr‘:‘g:ggps Nat |Arb  |061 |14,00 [0550 [1,00 [1,00 |1,00 079 (029
388 |UM6 | Moraceae P Ficus Ficus Ficus elastica Intro Arb 0,63 |12,00 0,50 |2,00 2,00 2,00 3,14 0,31
389 |UM6 | Moraceae p Ficus Ficus Ficus elastica Intro Arb 0,51 |11,90 (0,60 |7,00 7,00 7,00 38,48 0,20
390 |UM6 | Clusiaceae  |P Garcinia Pungara Garcinia Nat  |[Arb  |0,74 |16,90 [2,40 |4,00 [4,00  |4,00 1257 1[043
macrophylla
391 [UM6 |Fabaceae P Brownea Cruscaspi g:;r\:\g;igps Nat Arb 0,37 [11,20 |0,40 |2,00 2,00 2,00 3,14 0,11
392 |UM6 |Fabaceae p Brownea Cruscaspi | orownea Nat  [Arbus [0,71 [450 [040 |1,00 [1,00 |1,00 079 |0,40

grandiceps




Brownea

393 |UM6 |Fabaceae p Brownea Cruscaspi . Nat Arb 0,32 |12,00 {0,50 |1,00 1,00 1,00 0,79 0,08
grandiceps
394 [UM6 | Mimosaceae P Caliandra Erﬁr\?; de Caliandra sp Intro Arbus 0,67 |2,10 |2,10 |3,60 4,00 3,80 11,34 |0,35
395 [UM6 al\gelastomatace P Tibochina Siete cueros | Tibouchina mollis | Intro Arbus 0,18 |2,42 |2,42 |2,30 2,30 2,30 4,15 0,03
396 [UM7 | Arecaceae p Syagrus Pal.Peluche | Syagrus sancona Intro Pal 0,70 |6,50 (2,30 |6,00 5,00 5,50 23,76 0,38
397 |UM7 | Arecaceae p Syagrus Pal.Peluche | Syagrus sancona Intro Pal 0,67 |9,70 (2,90 |4,00 4,00 4,00 12,57 0,35
398 [UM7 | Arecaceae p Syagrus Pal.Peluche | Syagrus sancona Intro Pal 0,72 |6,00 (3,50 |4,00 4,00 4,00 12,57 0,41
399 [UM7 |Arecaceae P Syagrus Pal.Peluche | Syagrus sancona Intro Pal 0,40 [5,30 |3,20 |2,00 2,00 2,00 3,14 0,13
400 |UM7 | Arecaceae P Syagrus Pal.Peluche | Syagrus sancona Intro Pal 0,74 ]5,90 |2,30 |4,00 4,00 4,00 12,57 (0,43
401 |UM7 | Arecaceae P Syagrus Pal.Peluche | Syagrus sancona Intro Pal 0,68 [6,60 |2,50 |3,00 3,00 3,00 7,07 0,53
402 |UM7 | Arecaceae p Syagrus Pal.Peluche | Syagrus sancona Intro Pal 0,54 |590 |3,10 |3,00 3,00 3,00 7,07 0,23
403 |UM7 | Arecaceae p Syagrus Pal.Peluche | Syagrus sancona Intro Pal 0,68 |6,10 |2,60 |2,00 2,00 2,00 3,14 0,36
404 |UM7 | Arecaceae p Syagrus Pal.Peluche | Syagrus sancona Intro Pal 0,58 |6,10 |5,50 |[2,00 2,00 2,00 3,14 0,26
405 |UM7 | Arecaceae p Syagrus Pal.Peluche | Syagrus sancona Intro Pal 0,65 |6,20 |3,30 |[3,00 3,00 3,00 7,07 0,33
406 |UM7 | Arecaceae p Syagrus Pal.Peluche | Syagrus sancona Intro Pal 0,58 |5,30 |4,10 |3,00 3,00 3,00 7,07 0,26
407 |UM7 | Arecaceae p Syagrus Pal.Peluche | Syagrus sancona Intro Pal 0,73 |5,90 |2,70 |4,00 5,00 4,50 15,90 (0,79
408 |UM7 | Arecaceae P Syagrus Pal.Peluche | Syagrus sancona Intro Pal 0,45 [5,10 (2,10 |3,00 3,00 3,00 7,07 0,16
409 |UM7 | Arecaceae P Syagrus Pal.Peluche | Syagrus sancona Intro Pal 0,54 |7,50 |3,60 |3,00 4,00 3,50 9,62 0,23
410 |UM7 | Arecaceae P Syagrus Pal.Peluche | Syagrus sancona Intro Pal 0,59 (8,30 |3,80 |3,00 4,00 3,50 9,62 0,27
411 |UM7 |Arecaceae P Adonidia Pal.Peluche | Adonidia merrillii | Intro Pal 0,33 (3,90 |2,30 |2,00 2,00 2,00 3,14 0,09
412 |UM7 | Arecaceae P Syagrus Pal.Peluche | Syagrus sancona Intro Pal 0,70 |5,00 |2,20 |3,00 3,00 3,00 7,07 0,38
413 |UM7 | Arecaceae P Adonidia Pal.manila Adonidia merrillii | Intro Pal 0,33 [3,70 (0,80 |1,00 1,00 1,00 0,79 0,09
414 |UM7 | Arecaceae P Adonidia Pal.manila Adonidia merrillii | Intro Pal 0,26 |3,70 (0,80 |1,00 1,00 1,00 0,79 0,05
415 |UM7 | Arecaceae P Adonidia Pal.manila Adonidia merrillii | Intro Pal 0,24 |5,00 (0,70 |1,00 1,00 1,00 0,79 0,03
416 |UM7 | Arecaceae P Adonidia Pal.manila Adonidia merrillii | Intro Pal 0,25 |5,60 (0,70 |1,00 1,00 1,00 0,79 0,04
417 |UM7 | Arecaceae P Adonidia Pal.manila Adonidia merrillii | Intro Pal 0,22 |530 (0,70 |1,00 1,00 1,00 0,79 0,04
418 |UM7 | Arecaceae P Adonidia Pal.manila Adonidia merrillii | Intro Pal 0,22 |6,00 (0,70 |1,00 1,00 1,00 0,79 0,04
419 |UM7 | Arecaceae P Adonidia Pal.manila Adonidia merrillii | Intro Pal 0,23 |6,00 (0,70 |1,00 1,00 1,00 0,79 0,05
420 |UM7 | Arecaceae P Adonidia Pal.manila Adonidia merrillii | Intro Pal 0,20 |5,40 |0,70 |1,00 1,00 1,00 0,79 0,03
421 |UM7 | Arecaceae P Adonidia Pal.manila Adonidia merrillii | Intro Pal 0,19 |4,90 (0,70 |1,00 1,00 1,00 0,79 0,03
422 |UM7 | Arecaceae P Adonidia Pal.manila Adonidia merrillii | Intro Pal 0,29 |4,50 (0,70 |1,00 1,00 1,00 0,79 0,07
423 |UM7 | Arecaceae P Adonidia Pal.manila Adonidia merrillii | Intro Pal 0,24 4,30 |0,70 |1,00 1,00 1,00 0,79 0,05
424 |UM7 | Arecaceae P Adonidia Pal.manila Adonidia merrillii | Intro Pal 0,22 |4,20 |0,70 |1,00 1,00 1,00 0,79 0,04
425 [UM7 | Arecaceae P Adonidia Pal.manila Adonidia merrillii | Intro Pal 0,31 |5,70 |0,70 |1,00 1,00 1,00 0,79 0,08




426 |UM7 | Arecaceae P Adonidia Pal.manila Adonidia merrillii | Intro Pal 0,22 |29 (0,70 |2,00 2,00 2,00 3,14 0,04
427 |UM7 | Arecaceae p Adonidia Pal.manila Adonidia merrillii | Intro Pal 0,19 |5,00 (0,70 |1,00 1,00 1,00 0,79 0,03
428 |UM7 | Arecaceae p Adonidia Pal.manila Adonidia merrillii | Intro Pal 0,27 |5,00 (0,70 |1,00 1,00 1,00 0,79 0,06
429 |UM7 | Arecaceae p Adonidia Pal.manila Adonidia merrillii | Intro Pal 0,39 |4,40 (0,70 |1,00 1,00 1,00 0,79 0,12
430 |UM7 | Arecaceae p Adonidia Pal.manila Adonidia merrillii | Intro Pal 0,41 |4,30 (0,70 |1,00 1,00 1,00 0,79 0,13
431 |UM7 | Arecaceae p Adonidia Pal.manila Adonidia merrillii | Intro Pal 0,50 |4,70 (0,70 |1,00 1,00 1,00 0,79 0,20
432 |UM7 | Arecaceae P Adonidia Pal.manila Adonidia merrillii | Intro Pal 0,25 |5,20 (0,70 |1,00 1,00 1,00 0,79 0,05
433 |UM7 | Arecaceae P Adonidia Pal.manila Adonidia merrillii | Intro Pal 0,20 [4,10 (0,70 |1,00 1,00 1,00 0,79 0,03
434 |UMS8 | Moraceae p Artocarpus Frutipan Artocarpus altilis | Intro Arb 0,86 |21,00 |3,10 |[4,90 4,20 4,55 16,26 |0,58
435 |UMS8 | Moraceae p Ficus Ficus Ficus elastica Intro Arb 0,51 |11,30 |1,10 |5,60 3,20 4,40 15,21 (0,20
436 |UMS8 | Moraceae p Ficus Ficus Ficus elastica Intro Arbus [1,38 (3,60 |0,70 |5,00 4,00 4,50 15,90 1,50
437 |UMS8 | Moraceae p Ficus Ficus Ficus elastica Intro Arbus |057 (4,70 |0,40 |2,00 2,00 2,00 3,14 0,26
438 |UM8 | Moraceae P Ficus Ficus Ficus elastica Intro Arbus 0,62 |3,10 |0,40 |0,50 0,50 0,50 0,20 0,30
439 |UM8 | Arecaceae P Roystonea Pal.Botella Roystonea regia Intro Arbus 0,24 |3,80 |0,80 |1,00 1,00 1,00 0,79 0,05
440 {UM8 | Moraceae P Ficus Ficus Ficus elastica Intro Arb 0,90 |5,10 (0,40 |1,00 1,00 1,00 0,79 0,64
441 |UM8 | Moraceae P Ficus Ficus blanco | Ficus elastica Intro Arbus 0,19 |4,40 |2,20 |0,50 0,50 0,50 0,20 0,03
442 |UM8 | Moraceae P Ficus Ficus blanco | Ficus elastica Intro Arb 0,53 [7,80 |0,90 |2,00 2,00 2,00 3,14 0,22
443 |UM8 |Fabaceae p Brownea Cruscaspi Sﬁé’ﬁ“d']iips Nat |[Arb |08 |530 [040 |1,00 [1,00 |1,00 079 0,03
444 |UMS8 | Moraceae P Ficus Ficus blanco | Ficus elastica Intro Arb 0,37 |6,30 (1,30 |1,00 1,00 1,00 0,79 0,11
445 |UM8 |Fabaceae p Brownea Cruscaspi gﬁgr‘:‘é':gzps Nat |[Arb  [030 |410 [040 |1,00 [1,00 |1,00 079 |0,07
446 |UM8 |Fabaceae p Brownea Cruscaspi g:gr‘:‘g:ggps Nat |Arb  |060 [810 [040 [2,00 [200 |2,00 314 (028
447 |UM8 |Fabaceae p Brownea Cruscaspi S:Sr‘:‘équps Nat [Arb  [030 |510 [1,00 |1,00 [1,00 |1,00 079 |0,07
448 |UMS8 | Moraceae P Ficus Ficus Ficus elastica Intro Arb 0,55 |6,50 (1,70 |1,00 1,00 1,00 0,79 0,23
449 |UMS8 | Moraceae P Ficus Ficus Ficus elastica Intro Arb 0,73 |9,00 (1,40 |2,00 2,00 2,00 3,14 0,42
450 |{UM8 | Moraceae P Ficus Ficus Ficus elastica Intro Arb 0,84 [7,80 |1,20 |2,00 2,00 2,00 3,14 0,55
451 |UM8 | Arecaceae P Roystonea Pal. Botella | Roystonea regia Intro Pal 0,32 |5,70 |1,00 |3,00 4,00 3,50 9,62 0,08
452 |UM8 | Lauraceae P Ocotea Ishpingo Ocotea quixos Nat Arbus 0,15 |3,10 |0,50 |0,50 0,50 0,50 0,20 0,02
453 |UM8 | Combretaceae |P Terminalia Almendro Terminalia catappa | Intro Arb 0,60 [13,70 |2,80 |6,00 6,00 6,00 28,27 0,28
454 |UM8 | Lauraceae P Ocotea Ishpingo Ocotea quixos Nat Arbus 0,17 |2,80 |0,50 |0,50 0,50 0,50 0,20 0,02
455 |UM8 | Lauraceae P Ocotea Ishpingo Ocotea quixos Nat Arbus 0,35 |2,70 |0,50 |0,50 0,50 0,50 0,20 0,01
456 |UMS8 | Arecaceae p Roystonea Pal.botella Roystonea regia Intro Pal 0,15 |3,00 (2,10 |0,70 0,70 0,70 0,38 0,02
457 |UMS8 |Lauraceae p Ocotea Ishpingo Ocotea quixos Nat Arb 0,16 |550 |[0,50 |0,50 0,50 0,50 0,20 0,03
458 |UM8 |Leguminosae |P Ormozia Chuco Ormosia amazonica | Nat Arbus |0,12 (3,50 |2,20 |3,00 4,50 3,75 11,04 0,02




UM: Unidad de Muestreo

DAP: Diametro de Altura en Pecho

Ht: Altura total

Hi: Altura de insercién de ramas
=CNS: Diametro de copa N-S

ANEXO B: NUMERO DE INDIVIDUOS, DENSIDAD, FRECUENCIA Y DOMINANCIA DE LAS ESPECIES FORESTALES DEL CASCO URBANO DE

TENA Y SU INDICE DE VALOR DE IMPORTANCIA - IVI.

=Cp: Didmetro promedio de la copa
CC: Cobertura copa
Ab: Area Basal

=CEOQO: Diametro de copa E-O

Géreroyespesie ||\ iduos absoluta | relativa. | absoluta | relativa|absoluta | relativa | V! 300% |IV!
Syzygium malaccense 1 0.0000 0.22 1 1.69 0.44 0.31 2.22 0.74
Adonidia merrillii 44 0.0008 9.61 3 5.08 5.61 3.89 18.59 6.20
Artocarpus altilis 2 0.0000 0.44 2 3.39 0.96 0.67 4.49 1.50
Azadirachta indica 1 0.0000 0.22 1 1.69 0.50 0.35 2.26 0.75
Brownea grandiceps 59 0.0011 12.88 4 6.78 21.27 14.76 34.43 11.48
Caliandra sp 1 0.0000 0.22 1 1.69 0.35 0.24 2.16 0.72
Callistemon sp 3 0.0001 0.66 1 1.69 0.62 0.43 2.78 0.93
Caryodendron orinocense |2 0.0000 0.44 1 1.69 0.50 0.35 2.48 0.83
Caryota mitis 1 0.0000 0.22 1 1.69 0.30 0.21 2.12 0.71
Cordia alliodora 1 0.0000 0.22 1 1.69 0.03 0.02 1.93 0.64
Croton lechleri 1 0.0000 0.22 1 1.69 0.23 0.16 2.07 0.69
Duranta arida 1 0.0000 0.22 1 1.69 0.80 0.56 247 0.82
Eugenia subterminalis 23 0.0004 5.02 3 5.08 3.81 2.64 12.75 4.25
Ficus elastica 19 0.0003 4.15 3 5.08 6.67 4.63 13.86 4.62
Garcinia macrophylla 4 0.0001 0.87 2 3.39 1.83 1.27 5.53 1.84
Gustavia macarenensis 1 0.0000 0.22 1 1.69 0.29 0.20 211 0.70
Heliocarpus americanus |2 0.0000 0.44 1 1.69 0.26 0.18 2.31 0.77
llex guayusa 1 0.0000 0.22 1 1.69 0.32 0.22 2.14 0.71




Inga edulis 4 0.0001 0.87 2 3.39 1.05 0.73 4.99 1.66
Mangifera indica 2 0.0000 0.44 2 3.39 0.30 0.21 4.03 1.34
Ocotea quixos 34 0.0006 7.42 5 8.47 7.97 5.53 21.43 7.14
Ormosia amazonica 1 0.0000 0.22 1 1.69 0.02 0.01 1.93 0.64
Palicourea guianensis 21 0.0004 4.59 1 1.69 6.29 4.37 10.65 3.55
Persea sp 1 0.0000 0.22 1 1.69 0.31 0.22 2.13 0.71
Pouteria caimito 2 0.0000 0.44 1 1.69 0.36 0.25 2.38 0.79
Roystonea regia 98 0.0018 21.40 3 5.08 34.78 24.14 50.62 16.87
Senna sp 2 0.0000 0.44 1 1.69 0.43 0.30 2.43 0.81
Spathodea campanulata |3 0.0001 0.66 1 1.69 0.47 0.33 2.68 0.89
Syagrus sancona 98 0.0018 21.40 3 5.08 41.06 28.50 54.98 18.33
Tabebuia chrysantha 13 0.0002 2.84 1 1.69 3.21 2.23 6.76 2.25
Terminalia catappa 2 0.0000 0.44 2 3.39 0.52 0.36 4.19 1.40
Tessaria integrifolia 2 0.0000 0.44 1 1.69 0.08 0.06 2.19 0.73
Theobroma cacao 1 0.0000 0.22 1 1.69 0.68 0.47 2.39 0.80
Tibouchina mollis 1 0.0000 0.22 1 1.69 0.03 0.02 1.93 0.64
Vitex cymosa 1 0.0000 0.22 1 1.69 0.10 0.07 1.98 0.66
Vochysia sp. 1 0.0000 0.22 1 1.69 0.41 0.28 2.20 0.73
Zygia latifolia 4 0.0001 0.87 1 1.69 1.20 0.83 3.40 1.13
Total general 458 0.0083 100 59 100 144.06 100.00 300.00 100

PARCELA:20m X 20 m

AREA DE MUESTRA: 55100 m2




ANEXO C: AREA DE COBERTURA DE COPA EN m? DE LAS ESPECIES FORESTALES
EN EL CASCO URBANO DE TENA.

Cobertura Cobertura
N° | Especie _de . SO relativa

individuos | Absoluta (%)

(m?)

1 Syzygium malaccense 28.27 5.13E-04 |0.64
2 | Adonidia merrillii 146.20 2.65E-03 |3.32
3 | Artocarpus altilis 42.23 7.66E-04 ]0.96
4 | Azadirachta indica 12.88 2.34E-04  10.29
5 | Brownea grandiceps 381.92 6.93E-03 |8.67
6 | Caliandrasp 11.34 2.06E-04 ]0.26
7 | Callistemon sp 32.76 5.95E-04 |0.74
8 | Caryodendron orinocense 61.46 1.12E-03 [1.40
9 | Caryota mitis 5.52 1.00E-04 |0.13
10 |Cordia alliodora 40.15 7.29E-04 ]0.91
11 | Croton lechleri 12.88 2.34E-04 0.29
12 |Duranta arida 7.55 1.37E-04 |0.17
13 | Eugenia subterminalis 155.47 2.82E-03 |3.53
14 | Ficus elastica 157.12 2.85E-03 |3.57
15 | Garcinia macrophylla 49.81 9.04E-04 |1.13
16 | Gustavia macarenensis 15.90 2.89E-04 [0.36
17 | Heliocarpus americanus 48.30 8.77E-04 |1.10
18 |llex guayusa 29.71 5.39E-04 |0.67
19 |Inga edulis 97.18 1.76E-03 |2.21
20 | Mangifera indica 22.82 4.14E-04 ]0.52
21 | Ocotea quixos 390.80 7.09E-03 8.88
22 | Ormosia amazonica 11.04 2.00E-04 10.25
23 | Palicourea guianensis 181.44 3.29E-03 |4.12
24 | Perseasp 12.57 2.28E-04 ]0.29
25 | Pouteria caimito 26.47 4.80E-04 |0.60
26 | Roystonea regia 089.82 1.80E-02 [22.48
27 | Sennasp 14.20 2.58E-04 |0.32
28 | Spathodea campanulata 54.68 9.92E-04 |1.24
29 | Syagrus sancona 954.68 1.73E-02 21.68
30 | Tabebuia chrysantha 233.72 4.24E-03 |5.31
31 |Terminalia catappa 63.01 1.14E-03 [1.43
32 | Tessaria integrifolia 1.57 2.85E-05 |0.04
33 | Theobroma cacao 9.62 1.75E-04 |0.22
34 | Tibouchina mollis 4.15 7.54E-05 0.09
35 | Vitex cymosa 4.91 8.91E-05 |0.11
36 | Vochysia sp. 23.76 4.31E-04 |0.54
37 | Zygia latifolia 67.33 1.22E-03 |1.53
Total general 4403.26 0.080 100




ANEXO D: INVENTARIO FORESTAL DEL CASCO URBANO DE TENA.

Forma
N° | Nombre comuln Familia Nombre cientifico Origen de vida
1 Pal.manila Arecaceae Adonidia merrillii Introducida | Palmera
2 Frutipan Moraceae Artocarpus altilis Introducida | Arbusto
3 Neem Meliaceae Azadirachta indica Introducida | Arbol
4 Cruscaspi Fabaceae Brownea grandiceps Nativa Arbusto
5 Barba de chivo Mimosaceae Caliandra sp Introducida | Arbusto
6 Cepillo rojo Mrytaceae Callistemon sp Introducida | Arbol
7 Guachanzo Euphorbiaceae Caryodendrom orinocense Nativa Arbol
8 Pal. Cola de pez Arecaceae Caryota mitis Introducida | Palmera
9 Laurel Boraginaceae Cordia alliodora Nativa Arbol
10 | Sandre drago Euphorbiaceae Croton lechleri Nativa Arbol
11 | Adonis Verbenaceae Duranta arida Introducida | Arbusto
12 Mulchi Mrytaceae Eugenia subterminalis Nativa Arbusto
13 Ficus Moraceae Ficus elastica Introducida | Arbol
14 Pungara Clusiaceae Garcinia macrophylla Nativa Arbol
15 Paso Lecythidaceae Gustavia macarenensis Nativa Arbol
16 Balsa blanca Malvaceae Heliocarpus americanus Nativa Arbol
17 Guayusa Aguifoliaceae llex guayusa Nativa Arbol
18 Guaba Malvaceae Inga edulis Nativa Arbol
19 Mango Anacardiaceae Mangifera indica Nativa Arbol
20 Ishpingo Lauraceae Ocotea quixos Nativa Arbusto
21 | Chuco Fabaceae Ormosia amazonica Nativa Arbusto
22 | Quindisisa Rubiaceae Palicourea guianensis Nativa Arbusto
23 | Aguacate Lauraceae Persea sp Introducida | Arbol
24 | Abio Sapotaceae Pouteria caimito Nativa Arbol
25 Pal.Botella Arecaceae Roystonea regia Introducida | Palmera
26 | Acacia Mimosaceae Senna sp Introducida | Arbol
27 | Tulipanero africano | Bignoniaceae Spathodea campanulata Introducida | Arbol
28 | Pal.Peluche Arecaceae Syagrus sancona Introducida | Palmera
29 Manzana de agua | Myrtaceae Syzygium malaccense Nativa Arbol
30 | Guayacan Bignoniaceae Tabebuia chrysantha Nativa Arbol
31 | Almendro Combretaceae Terminalia catappa Introducida | Arbol
32 | Alisoderio Asteraceae Tessaria integrifolia Introducida | Arbol
33 Cacao Malvaceae Theobroma cacao Nativa Arbol
34 Siete cueros Melastomataceae | Tibouchina mollis Introducida | Arbusto
35 Pechiche Verbenaceae Vitex cymosa Nativa Arbol
36 | Tamburo Vochysiaceae Vochysia sp. Nativa Arbol
37 Guabillo de rio Fabaceae Zygia latifolia Nativa Arbol




ANEXO E: LABORES REALIZADAS EN LA FASE DE CAMPO.

REGISTRO FOTOGRAFICO DE LA FASE DE CAMPO

Reconocimiento de areas verdes en estudio.

Parque Central Parque Bellavista




Avenida Perimetral Malecon margen IZQUIERDO

Medicién de DAP vy altura de cada especie. Codificacion y sefialamiento de cada especie.

Recoleccion de la muestra en campo.



Colocacion de las muestras en fundas

Reconocimiento de flores y frutos de distintas especies.






ANEXO F: LABORES REALIZADAS EN LA FASE DE LABORATORIO

REGISTRO FOTOGRAFICO DE LA FASE
LABORATORIO

Preparacion de muestras

Desinfeccion de las muestras

g
i ‘\\‘\ \'\\‘\‘
i i

b\
:‘-\\




Identificacion de las muestras bétanicas




ANEXO G: RESULTADOS DE LA GEORREFERENCIACION DE LAS AREAS EN ESTUDIO.

ESCALA:1:750 NAPO-ECUADOR

854850

MAPA UBICACION PARQUE BELLAVISTA

854900

Descripcion

Parque Bellavista (0,32 has)
[ Provincias
) ™ Napo

854900

854950

UBICACION PROVINCIAL

Escala Grafica: 1:750
Sistemas de Coordenadas Geogréficas:
UTM 18 Sur
Datum Horizontal: WGS84
Elaborado por: Erika Romero

Fotografia del lugar




ESCALA:1:1500 NAPO-ECUADOR MAPA UBICACION MALECON IZQUIERDO

854300 854500 UBICACION PROVINCIAL

9890300

Escala Grafica: 1:1500
Sistemas de Coordenadas Geograficas:
UTM 18 Sur
Datum Horizontal: WGS84
Elaborado por: Erika Romero

Fotografia del lugar

Descripcion

Malecon izquierdo (0,37 has)
[ Provincias
@ Napo

) 1 - )
854300 854400 854500



ESCALA:1:3000 NAPO-ECUADOR
854400 _ 854500

854400 854500

MAPA UBICACION MALECON DERECHO

854600 854700 854800 854900

=
%

(7 TR ¥ 4
‘ 3y

.

Descripcion

§“ Malecén derecho (1,043 has)
-

[ Provincias

by
i |

UBICACION PROVINCIAL

Escala Grafica: 1:3000
Sistemas de Coordenadas Geograficas:
UTM 18 Sur
Datum Horizontal: WGS84
Elaborado por: Erika Romero




ESCALA:1:6000 NAPO-ECUADOR MAPA UBICACION AVENIDA TAMIAHURCO

853750 854000 854250 854500 EEICAGION PROVINGIAL

Escala Gréfica: 1:6000
Sistemas de Coordenadas Geogréficas:
UTM 18 Sur
Datum Horizontal: WGS84
Elaborado por: Erika Romero

Fotografia del lugar

9890750

, R Vi
853750 854000 854500




ESCALA:1:10000 NAPO-ECUADOR MAPA UBICACION AVENIDA JUMANDY

UBICACION PROVINCIAL

854000 854250 854500 854750 855000 855250 855500 855750

Escala Gréfica: 1:10000
Sistemas de Coordenadas Geograficas:
UTM 18 Sur
Datum Horizontal: WGS84
Elaborado por: Erika Romero

Fotografia del lugar

~

{ Area= 0,57 has. [S
e —

[ it 5 =
i H; Avenida Jumandy (0,57 has) |

=) Tena G

855250 855500 855750 e



ESCALA:1:25000 NAPO-ECUADOR MAPA UBICACION AVENIDA PERIMETRAL

853000 85400 _ 856000 857000 UBICACION PROVINCIAL

9891000

9890000

Escala Grafica: 1:25000
Sistemas de Coordenadas Geograficas:
UTM 18 Sur
Datum Horizontal: WGS84
Elaborado por: Erika Romero

9889000

Fotograffa del lugar

9888000

Descripcion

| Avenida pERIMETRAL (1,53 has)
[ Provincias

I Napo

Tena G

Lutr gl feareatal

9887000

853000 854000 855000 ) 856000 857000



ESCALA:1:1500 NAPO-ECUADOR MAPA UBICACION AVENIDA CHOFER

854750 854800 854850 UBICACION PROVINCIAL

o o

(T3]
& — 3\
73 : . — k - \ ©
o3 § . . =}
& v » - a

Escala Gréfica: 1:1500
Sistemas de Coordenadas Geograficas:
UTM 18 Sur
Datum Horizontal: WGS84
Elaborado por: Erika Romero

Fotografia del lugar

1 t i
<iw AW

8500 854650 854700 854750 854800 854850




ANEXO H: PERMISO DE INVESTIGACION OTORGADO POR EL MAE.










ANEXO I: PERMISO DE MOVILIZACION DE FLORA

Vehiculo: Hyundai RUC:  Placa: PCV- 4615
Conductor Erika Romero Pasaporte CI 1550012304

Los especimenes van en calidad de:
Traslado al centro de manejo ( ) Nombre del centro de manejor................... .

.'J.'H"-A ﬁl






ANEXO J: PERMISO DE INVESTIGACION OTORGADO POR EL GAD MUNICIPAL DE
TENA




ANEXO K: FICHA DE CAMPO DE LAS AVU DEL CANTON TENA.

DATOS GENERALES [Dir: _ AVERI DA T AN A MURC
DC Cood.Ref Forma de vida
: AP
H r a
Cod N.comin DAP :: ::: (x) s s : J : : ':.
() | rem ) Cen) b | s |e
(m) : e e
o a
AT4 |To) belo ORI 3 A [ AREgx 2.9 854535 983033 2 P
AT 2 |Pal bolkl\a OiENE2.9 | 4,650 2.9 854552 9390338 *
Tz |Pal. pedghe 0:88 2 9 '8 815y 3,2 354523 9890 84 b
AT4  |¥a).polutke 031441393 1[2,8 3D 854548 98903286 i3
pre  [Pol. pelydre 0,61 s [129] 3,0 3.9 854510 9890 390 X
Ae [fol. pelxye 10O.B[49 [409 1 9.8 9.8 854499 [9890319s |
ATz |Tal. bolelo 0.gl4,2 [+ 9] A9 3.2 BS44 63 38908410 [T
AT8 [P0\ ocoloOe |O08]39]62] 2.8 2,9 354461 9% 90B 12 4
xT o [Pal. bolella Oren vl [Er o RS 3.3 2544 58 3890814 |
A~ 10 [Pal . eeluche 0,819,914 .8 2,8 2 R544 54 383908 46
AT 41 [Pal. bolello [95]19.9] 6&] 31 3.4 BSiA“- 198
At iz |Pal pdloce 0,893 5,81 4.2 3,6 [SS443ay
AT A2 al. bolella 061231 .6 20 34 Lo} 4
AT Aa|®al polodhe |O3[9.714.6 3, 43 :
AT s [P\ oo 0,823 4144 A ]
AT 1 |%a\. boteMa [0,3 13,31 39 2, ‘
AT 43 Pa\. PQ\\)()\Q 0.6 2,% LR 5
AT 49 ] Pu\. botelo [0,3]2,8 A >

Realizado por: Romero, Erika, 2021



ANEXO L: CERTIFICADO DEL HERBARIO CHEP
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