5 L
Ry 40daiy en \°
Obgy ) - Fou

b

ESCUELA SUPERIOR POLITECNICA DE CHIMBORAZO

FACULTAD DE RECURSOS NATURALES
CARRERA AGRONOMIA

EFECTO DE CUATRO FASES LUNARES Y TRES TIPOS DE
INJERTO EN LA PRODUCCION DE PLANTAS DE CHIRIMOYA
(Annona cherimola Mill) EN VIVERO, EN EL CANTON PATATE,

PROVINCIA DE TUNGURAHUA.

Trabajo de titulacion

Tipo: Proyecto de investigacion

Presentado para optar al grado académico de:
INGENIERO AGRONOMO

AUTOR
PILAGUANO ORTEGA JHON HENRY

Riobamba- Ecuador
2021



5 L
Ry 40daiy en \°
Obgy ) - Fou

b

ESCUELA SUPERIOR POLITECNICA DE CHIMBORAZO

FACULTAD DE RECURSOS NATURALES
CARRERA AGRONOMIA

EFECTO DE CUATRO FASES LUNARES Y TRES TIPOS DE
INJERTO EN LA PRODUCCION DE PLANTAS DE CHIRIMOYA
(Annona cherimola Mill) EN VIVERO, EN EL CANTON PATATE,

PROVINCIA DE TUNGURAHUA.

Trabajo de titulacion

Tipo: Proyecto de investigacion

Presentado para optar al grado académico de:
INGENIERO AGRONOMO

AUTOR: JHON HENRY PILAGUANO ORTEGA

DIRECTOR: ING. ROQUE ORLANDO GARCIA ZANABRIA

Riobamba- Ecuador
2021



© 2021, Jhon Henry Pilaguano Ortega

Se autoriza la reproduccion total o parcial, con fines académicos, por cualquier medio o

procedimiento, incluyendo cita bibliografica del documento, siempre y cuando se reconozca el
Derecho del Autor.



Yo, Jhon Henry Pilaguano Ortega declaro que el presente trabajo de titulacion es de mi autoria y los
resultados del mismo son auténticos. Los textos en el documento que provienen de otras fuentes estan

debidamente citados y referenciados.

Como autor asumo la responsabilidad legal y académica de los contenidos de este trabajo de

titulacion. El patrimonio intelectual pertenece a la Escuela Superior Politécnica de Chimborazo.

Riobamba, 26 de julio de 2021

Jhon Henry Pilaguano Ortega
1804580262



ESCUELA SUPERIOR POLITECNICA DE CHIMBORAZO
FACULTAD DE RECURSOS NATURALES
CARRERA DE INGENIERIA AGRONOMIA

El Tribunal del Trabajo de Titulacion certifica que: El trabajo de titulacion; tipo: Proyecto de
investigacion, EFECTO DE CUATRO FASES LUNARES Y TRES TIPOS DE INJERTO EN
LA PRODUCCION DE PLANTAS DE CHIRIMOYA (Annona cherimola Mill) EN VIVERO,
EN EL CANTON PATATE, PROVINCIA DE TUNGURAHUA, realizado por el sefior: JHON
HENRY PILAGUANO ORTEGA, ha sido minuciosamente revisado por los Miembros del Trabajo
de Titulacion, el mismo que cumple con los requisitos cientificos, técnicos, legales, en tal virtud el
Tribunal Autoriza su presentacion.

FIRMA FECHA

Dira. Morma Erazo Sandoval 2021-06-26
PRESIDENTE DEL TRIBUNAL

Ing. Roque Garcia Zanabria 2021-06-26

DIRECTOR DE TRABAJO DE

TITULACION

Ing. Victor Lindao Cordova 2021-06-26

MIEMBRO DEL TRIBUNAL



DEDICATORIA

Este trabajo lo dedico a mis padres, mis hermanos, mi novia que, con su comprension, esfuerzo y
apoyo, permitieron cumplir cada uno de mis suefios y metas, a mi familia y amigos que siempre me
extendieron la mano en los momentos que mas los necesitaba, a quienes les deseo el mejor de los

éxitos durante toda su vida.

Jhon P.



AGRADECIMIENTO

Agradezco a Dios, por darme la fortaleza para poder vencer cada uno de los obstaculos que se
presentaron en el transcurso de todo el proceso académico; a la Escuela Superior Politécnica de
Chimborazo por abrirme sus puertas para formarme académicamente y alcanzar una profesion dentro
de sus aulas.

A mis padres y hermanos que no dudaron en darme su apoyo incondicional, quienes estuvieron
siempre presentes aun en la distancia.

A mi novia, compafieros y amigos con los que comparti inolvidables momentos en el transcurso de
toda mi vida politécnica, y con quienes compartimos miles de experiencias inolvidables y gratos
momentos en cada una de las actividades dentro y fuera de la institucion; a ustedes, con quienes
luchamos durante largos periodos de estudio y motivandonos moralmente el uno al otro para no
desmayar en el transcurso de nuestra formacion profesional.

A cada uno de mis maestros quienes guiaron mi camino compartiendo sus practicas, conocimientos,
por su paciencia y su apoyo motivaron el dia a dia de cada semestre para lograr alcanzar la

culminacion de mi formacién académica.

A todos ustedes y a la grandiosa familia politécnica infinitas gracias.

Jhon P.



TABLA DE CONTENIDO

INDICE DE TABLAS ..ottt sttt sttt n sttt n s es st s iX
INDICE DE FIGURAS .......oooiciceteee et ses sttt sttt an st n s aas s snens X
INDICE DE GRAFICOS........ooviieieteeeeeee e ee et sestens sttt ne s nansenensen s e seneens Xi
INDICE DE ANEXOS ......ooiiiiiiiiiicieieise sttt xiii
RESUIMEN ...ttt e e e st e e s et e e e s tb et e e eae e e e s sabeeestbeeestaeeessteeeesntbeeeans Xiv
AB ST RACT ettt bbb b E Rt bR Rt E bbb e et b ettt n et XV
INTRODUGCCION ..ottt sttt sttt ansesnes 1
CAPITULO |

1. MARCO TEORICO REFERENCIAL ......cciiieieeeeeeeee e 3
1.1 FASES TUNAIES.......iiiieeci bbbttt et sb ettt nne s 3
O S U [ o - W ¢ [ U T ST PP P TP UPR PP PUPPURRTPN 4
0 AU =1 (o o £=ox =T o - OO OPPR 4
IR T [T 1= o - OSSR 5
1.1.4  LUNG MENQUANTE .....ooiiiiiiiieiiieirie ettt sttt n e s e r et nn e e nee e e st neennneennne e 6
1.2 Influencia de las fases lunares sobre las plantas e iNJertos..........cccocvvvivieienenieienesnn 6
1.3 L] 1=] (SRS U PP PRUSORTSS 8
1.3.1 Secreto para garantizar el prendimiento de un iNJErto. .......ccccvveeviieeviiee v 10
1.4 THPOS A8 INJEITOS. ...eeiiieieiiiiiite et b r bt n e ne e 11
141 INJEItO A& TIPO PUA. ..eviieeeireieiteeieeie ettt bbbttt sb e 11
I o 1= (o T [ (] o T I/ 1 - USSP 13
1.4.3  Injerto de AProXimaCiOn .........cccccueiiiiiieiiee e see s ste e st ste e te e be e e re e be s ae s e e steesraesaeesraesreea 15
IO T O 011 (A Vo Jo [N od 11 T 07 PSS 15
(L T R O ¢ o =] o PP 15
T - (o ] 10 ] 1 1 - USSR 17
1.5.3 Descripcién botanica de 1a planta...........c.ccccoiviiiiiic i 17
1.5.4 Requerimientos edafoClMALICOS.........cciiiiiieiiiie e srae 21
1.55 Manegjo del CUITIVO. .....oei it e e enee e 23
CAPITULO 11

2 MARCO METODOLOGICO .....c.coiiiiiiiieieieieeese e 37
2.1 LOCAIIZACION ...ttt bbb bbb bbb 37
b5 R U o] Tor=Tor (o gl o (=T o | € U (o= VOSSPSR 37



212
2.2
221
222
2.2.3
2.3
24
25
2.5.1
2.5.2
2.6
26.1
2.6.2
2.6.3
2.7
2.7.1
2.7.2
2.7.3
2.8
2.8.1
2.8.2

CaArACTEIISTICAS CHIMATICAS ... eeei ettt ettt e ettt e e e e ettt eeesre et e eeessarreeeeesenans 37

IMIBEETTAIES. ...ttt sttt ettt e b et sbeebe st naeaneas 37
FNISUMIOS. ettt bttt et e bt e e s bt e s st e e st e e e mb e e e bt e e be e enb e e sbeeanneas 37
EQUIPOS. .. 37
[ T = LY 1] ] v TSRS 38
Material eXPerimENTal..........cccoviiiiiii e s 38
Materiales de OFICING. ......oiviiiiiiiee e 38
V=] 70 T [0 SRS 38
Tip0S de INJErt0S @ ULIHIZAT.........ccveiiiiiieice s 38
Variables €N ESTUAIO. ..o.vveiiieiieii ettt e te e sa e e et e s e e sneenree s 39
MANEJO AEI BNSAYO. ....ecuvieieie et be e be e et e be e ae s 40
Labores Pre-CUIUTAIES. ........ueo ittt e b e e ste e neeannee e 40
LabOres CUITUIAIES. ..ottt ettt et see e et nee s 41
INJEILACION. ...ttt bbb b bbb b 42
Especificaciones del campo experimental. ... 43
Especificaciones del campo experimental............ccccceviiiiiiiiiicci s 43
oL (=] - TSRS RTR 43
Factores y tratamientos €N eSTUAIO. .........ccooviiiiiiiiieee e 43
THPO 0B TISEIAIO ...ttt bbbttt 44
Caracteristicas del diSEM0 .......cuiiuiiii e 44
Esquema de andlisis de VArianZa..............cccovveiiiiie it 45

CAPITULO Il

3

3.1
3.2
3.3
3.31
3.3.2
3.33
3.4
341
3.4.2
3.4.3
3.5

MARCO DE RESULTADOS Y DISCUSION ......c.ooviiieeeieeeieeeeeseeeeseeesess e 46
Porcentaje de Prendimiento de iNJErt0S.........ccooiiiiiiiiiiiiieie e 46
Dias desde el injerto hasta la aparicidn de las primeras hojas.........c.ccccceveviviveciecinnnnn. 48
Altura del brote apical a los 30, 60 y 90 dias de la injertacion. ..............ccccccevevvieiiennnene 52
Altura del brote apical @ 108 30 diaS. ......viverieiiiieieier e 52
Altura del brote apical @ 105 60 dias. .........cceiiiriiiiiie s 55
Altura del brote apical @ 105 90 dias. ........ccoeiiiriiiii s 58
Diametro de los brotes apicales a los 30, 60 y 90 dias después de la injertacion............ 62
Diametro del brote apical @ 105 30 dias. .......ccovveiiiiiiiiciec e 62
Diametro del brote apical @ 108 60 diaS. ......ccvvviieieriiicieee e 65
Diametro del brote apical @ 10S 90 dia@S. .......coueiieriieiiirie s 68
Protocolo de injertacidn para produccion de plantas de chirimoya en vivero............... 70

Vil



3.6 REIACION COSTO/DENETICIO. 1ottt e ettt e e e e et e e e e e e et e e e e eeernaees 71

(070 N[0 U K] (0] \V] =75 U PO 73
RECOMENDACIONES........ooviiiiiieieteeteestste st st s ssass st en st ssnss s sne s st s sensnsnnens 74
GLOSARIO

BIBLIOGRAFIA

ANEXOS

viii



INDICE DE TABLAS

Tabla 1-1.
Tabla 2-1.
Tabla 3-1.
Tabla 4-1.
Tabla 5-1.

Tabla 6-1.
Tabla 7-1.

Tabla 1-2.
Tabla 2-2.
Tabla 1-3.
Tabla 2-3.
Tabla 3-3.
Tabla 4-3.

Tabla 5-3.

Tabla 6-3.

Tabla 7-3.
Tabla 8-3.

Tabla 9-3.

111 Censo Nacional Agropecuario 2000...........cccceeiirerieeiieeesee e e e e e e sreee e 16
Clasificacion taxondmica de la Chirimoya..........cccooviiiiiiiiinc s 17
Principales nutrientes, importancia y sintomas de deficiencia............c.ccooeveiiiiicicniene 25
Recomendaciones de fertilizaCion. ...........c.cooeeiiiiiieie e 26
Extraccion de nutrientes por cada 4 tn/ha de produccion en el cultivo de chirimoya.

..................................................................................................................................... 26
NUmero de flores polinizadas por planta de acuerdo a laedad. ..........ccccceveeviveiennnnn 35
Valor nutricional de 1a ChirimOYa. .......c.ccceiiiiiiiec e 36
TratamientoS €N ESTUAIO .....ecveeeriiiiieie et 44
Analisis de varianza (ADEVA). ..ottt 45
Anédlisis de varianza para porcentaje de prendimiento de injertos. ........ccccocvvcveverienene. 46
Dias desde el injerto hasta la aparicion de las primeras hojas. ..........c.ccooeveririveiennenn 48
Analisis de varianza para altura del brote apical a 10s 30 dias............cccceevvveveevvennnnn, 52

Anadlisis de varianza para altura del brote apical a los 60 dias después de la injertacion.

Analisis de varianza para la variable didmetro del brote apical a los 30 dias después de
- T o =T 3 7= Vo] o] PP OSSPSR 63
Anédlisis de varianza para la variable diametro a los 60 dias después de la injertacion. 66
Anaélisis de varianza para la variable didmetro del brote apical a los 90 dias después de
T INJEITACTON. ...ttt bbbt n s 68

ANAlisis econOMICO ElAaCION B/C ......ooceiiieieeieee ettt 72



INDICE DE FIGURAS

Figura
Figura
Figura
Figura
Figura
Figura

Figura

1-1.
2-1.
3-1.
4-1.
5-1.
6-1.
7-1.

INJErto de NENAIAUIA. ........ccuve i s e sree e 12
AIDOL A& CRIFIMOYAL ..ottt 18
Formas botanicas del fruto en Chirimoya. ........ccocovviiiiiniiiiee s 21
Fruto de chirimoya de tipo mammilata. ............ccccovveiiiiiieiiieciee e 21
Hoja con presencia de plateado de Chirimoya. ........ccccvveeviie v v 30
Estados fenoldgicos de la flor de chirimoya. ... 33
Polinizacion de la flor de Chifimoya. ... 34



INDICE DE GRAFICOS

Gréfico 1-3.
Grafico 2-3.
Gréfico 3-3.
Gréfico 4-3.
Gréfico 5-3.

Gréfico 6-3.

Grafico 7-3.

Grafico 8-3.

Gréfico 9-3.

Grafico 10-3.

Graéfico 11-3.

Gréfico 12-3.
Gréfico 13-3.

Gréfico 14-3.

Gréfico 15-3.

Grafico 16-3.

Grafico 17-3.

Grafico 18-3.

Gréfico 19-3.
Grafico 20-3.

Graéfico 21-3.

Gréfico 22-3.

Porcentaje de prendimiento para fases lUNares. ........ccocvevee v, 47
Porcentaje de prendimiento para tipos de INJErtosS. .........ccooverereririeienese e 47
Dias desde el injerto hasta la aparicion de las primeras hojas para fases lunares. ...49
Dias desde el injerto hasta la aparicion de las primeras hojas para tipo de injerto...50

Dias desde el injerto hasta la aparicién de las primeras hojas para la interaccion fases

lUNAres X tiP0S A INJEITOS. ...ccviiiiiieieiii e 51
Altura del brote apical a los 30 dias para fases lunares...........ccccooeveveinincicncnn. 53
Altura del injerto a los 30 dias para el tipo de iNjerto. ..........ccccvevvvveeeiiieiieiesinns 54

Altura del brote apical a los 30 dias para la interaccidn fases lunares x tipos de injer

Altura del brote apical a los 60 dias después de la injertacion para fases lunares. ...56

Altura del brote apical a los 60 dias después de la injertacion para tipos de injertos.

Altura del brote apical a los 60 dias después de la injertacion para la interaccién fases
lunares X tiP0S A INJEIOS. ..vveiieeiiee i e et re e srre e srae e e 58
Altura del brote apical a los 90 dias después de la injertacion para fases lunares. ..59

Altura del brote apical a los 90 dias después de la injertacion para tipos de injertos.

Altura del brote apical a los 90 dias después de la injertacion para la interaccién fases

lUNAres X tiP0S A INJEITOS. ...cviiiiiieieiii e 61
Altura del injerto a los 30, 60 y 90 dias después de la injertacion. .............cc.ccoueueee 62
Diadmetro del brote apical a los 30 dias de injertacion para fases lunares. .............. 63
Diametro del brote apical a los 30 dias de injertacion para tipos de injertos. ......... 64

Diametro del brote apical a los 30 dias de injertacion para la interaccion fases lunares
X TIPOS 08 INJEITOS. ..e.eeeiie ettt sttt see e enee e eneas 65
Diametro del brote apical a los 60 dias de injertacion para fases lunares. ............... 66

Diametro del brote apical a los 60 dias después de la injertacién para tipos de injertos.

Diametro del brote apical a los 60 dias después de la injertacién para la interaccion
fases lunares X tip0S de INJEITOS. .......uiiiiiie e 68

Diametro del brote apical a los 90 dias de la injertacion para fases lunares. .......... 69

Xi



Gréfico 23-3. Didmetro del injerto del brote apical a 10os 30, 60 y 90 dias. ..........ccccovvvveririiiennnns 70

Xii



INDICE DE ANEXOS

ANEXO A. ESQUEMA DE DISTRIBUCION DEL ENSAYO.
ANEXO B. COSTOS DE PRODUCCION.
ANEXO C. TRABAJO DE CAMPO.

Xiii



RESUMEN

La presente investigacion se llevé a cabo en el vivero “El Rosal” del Canton Patate, en la Provincia
de Tungurahua, se evaluo el efecto de cuatro fases lunares y tres tipos de injertos en la produccion de
plantas de chirimoya. La investigacién tuvo una duracién de 150 dias de trabajo de campo. Es de tipo
experimental y se utilizé el estudio de correlacion ya que fomentan las variables de evaluar el
porcentaje de prendimiento del injerto, dias a la brotacion de las primeras hojas, altura y diametro del
injerto a los 30, 60 y 90 dias desde la injertacion con la influencia de las fases lunares y el analisis
beneficio costo. Se utilizé un disefio experimental DBCA bifactorial en arreglo de parcelas divididas,
con 12 tratamientos, 3 repeticiones y 36 unidades experimentales, correspondientes a fases lunares:
luna creciente (F1), luna llena (F2), luna menguante (F3) y luna nueva (F4), con tres tipos de injerto:
de tipo pla terminal (G1), injerto inglés (G2) y de tipo yema (G3). Los tratamientos con tipo de injerto
de pua terminal ejecutados en luna llena presentaron mayor porcentaje de prendimiento, menor
namero de dias desde el injerto hasta la aparicion de las primeras hojas, mayor diametro y altura en
relacién al tipo de injerto en yema y a las demas fases lunares. En el andlisis econémico los
tratamientos injertos en pla terminal en fase lunar creciente y luna llena presentaron un margen de
utilidad del 1.83 ddlares con una rentabilidad del 83%. Llegando asi, a la conclusion desde el punto
de vista econémico y agrondmico de que el mejor injerto y fase lunar para propagar plantulas de
chirimoya en vivero es el injerto en pua terminal en fase de luna creciente y luna llena, se recomienda

aplicar injertos en luna llena utilizando el injerto de pla terminal.

Palabras clave: < AGRONOMIA >, < FASES LUNARES >, < INJERTOS >, < CHIRIMOYA
(Annona cherimola Mill) >, < VIVERO >, < ANALISIS ECONOMICO >.
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ABSTRACT
La presente investigacion evalud el efecto de custro fases lunares ¥ fres tipos de injertos en la

produccion de plantas de chirimova, en ¢l vivero “El Rosal” del Canton Patate, en la Provincia de
Tungurahua, La investigacion tuve una duracidn de 150 dias de trabajo de campo. Es de tpo
experimental y se utilizd el estudio de comelacidn ya que fomentan las variables de evaluar el
porcentaje de prendimiento del injerto, dias a la brotacion de las primeras hojas, altura ¥ didmetro del
injerto a los 30, 60 v 90 dias desde la injertacidn con la influencia de las fases lunares v el andlisis
beneficio costo. Se utilizd un disefio experimental completamente al azar (DCA) con 12 tratamientos,
3 repeticiones v 36 unidades expenmentales, correspondientes a fases lunares luna creciente (F1),
luna lena (F2), luna menguante (F3) ¥ luna nueva (FA), con tres tipos de injerto: de tipo pia terminal
(G1), imjerto inglés (G2) y de tipo vema (G3). Los tratamientos con tipo de injerto de pda terminal
gjecutados en luna llena presentaron mayor porcentaje de prendimiento, menor niimero de dias desde
el injerto hasta la apanciin de las primeras hojas, mayor didmetro y aliura en relacion al tipo de ijerto
en yema ¥ a las demds fases lunares. En el andlisis econdmico los tratamientos mnjertos en pia terminal
en fase lunar creciente vy luna llena presentaron un margen de utilidad del 1.83 délares con una
rentabilidad del 83%. Llegando asi, a la conclusion desde el punto de vista econdmico v agrondomico
de que el mejor injerto y fase lunar para propagar plantulas de chirimoya en vivero es el injerto en
plia terminal en fase de luna ereciente v luna llena, se recomienda aplicar injertar en luna llena

utilizando el injerto de pida terminal.

Palabras clave: < AGRONOMIA >, < FASES LUNARES >, < INJERTOS >, < CHIRIMOYA
(Annona cherimola Mill) =, < VIVERO =, < ANALISIS ECONOMICO >,

Firrnales dhgiaman b
LUE ALBERTO

ALBERTO :"”T“;.::‘&#.mm
CAMINQS iystusercsies
VARGAS Feuiwiim

130505 0507

2065-DBRA-UTP-2021

XV



INTRODUCCION

Por su amplia gama de beneficios y propiedades organolépticas la chirimoya es una fruta que va
tomando gran importancia en el mercado local sin embargo, gran parte de la poblacién desconoce de
sus beneficios para la salud, s6lo resulta familiar y bastante exo6tico para un grupo limitado de
consumidores dentro y fuera de la region y es casi totalmente ignorada por la corriente principal de
la ciencia agrondmica principalmente en nuestro pais ya sea por escasos estudios sobre el tema o la
falta de fomento de este cultivo, particularmente en lo correspondiente a la infraestructura, el apoyo

institucional y los factores comerciales.

P. Van Damme y X. Scheldeman, (2019) pp. 3-5 en su articulo “El fomento del cultivo de la chirimoya en
América Latina” publicado por la FAO, nos manifiestan que teniendo en cuenta que la Chirimoya al
ser originaria de la cordillera Andina y siendo una especie fruticola de rapido crecimiento y que se
adapta con facilidad a zonas aridas, cuyo manejo no demanda de intensos cuidados puede llegar a ser
un cultivo altamente comercial para los campesinos de escasos recursos, en donde nuestro pais posee
un 43% de indice de pobreza segun RIMISP (2018) pp.10-15, de tal forma que con el fomento de la
implantacion de cultivos como la Chirimoya se pueda minimizar dicho porcentaje de familias de
€scasos recursos, por lo que parte fundamental de dicho proceso es la produccion de plantulas siendo
importante conocer el nimero de plantas requeridas por plantio, su sanidad, su productividad y su

comportamiento futuro una vez establecido el huerto.

Pillajo, (2013) pp.10-23 manifiesta que, dentro del proceso de produccién de cualquier vegetal, la mayoria
de especies fruticolas se obtienen de semilla en donde posteriormente se injertard la variedad de

interés. (Citado por Amaguaya Colcha, 2019 pg. 17-23).

Los métodos de injertacion en especies del género Annona presentan un alto porcentaje de
prendimiento (86.67%) siendo importante las condiciones para que se pueda realizar esta actividad y
tener éxito en los diferentes tipos de injertos que se practique (Miranda Tejada , 2017 pags. 8-10).

En la actualidad gran parte de viveristas realizan la practica de injertacion a cualquier época del afio
sin consideracion de las fases lunares siendo una de las principales causas de problemas futuros que
se evidencian con el desprendimiento del punto de injerto.

Teniendo en consideracién todo lo anterior manifestado la presente investigacion pretende buscar el
tipo de injerto y la fase lunar optimo con las mejores posibilidades de adaptacion para los diferentes

viveristas de la zona.



Problema

Durante la produccion de plantas injertas de chirimoya los viveristas realizan los injertos sin
consideracion de las fases lunares, siendo una posible causa de la no compatibilidad de los patrones,
manifestandose por el desprendimiento a nivel del punto de unién del injerto-patrén y plantas poco
vigorosas (ANEXO C), significando pérdidas econdmicas a corto y largo plazo provocando en el

mercado una baja demanda de plantulas de chirimoya.

Justificacion

El proposito de este trabajo es solucionar problemas de no compatibilidad del injerto-patron en la
produccién de plantas de chirimoya mediante diferentes tipos de injertos considerando las fases

lunares, la cual seria una alternativa la elaboracion de un protocolo de injertacion de chirimoya.

Objetivos

Objetivo general

Evaluar el efecto de cuatro fases lunares y tres tipos de injertos en la produccion de plantas de

chirimoya (Annona cherimola Mill.) en vivero en el Canton Patate, Provincia de Tungurahua.

Objetivo especifico

e Determinar el mejor tipo de injerto en Chirimoya (Annona cherimola Mill.) considerando las
fases lunares para la produccién de plantas.
e Elaborar un protocolo de injertacion para produccion de plantas de chirimoya en vivero.

e Determinar la relacion costo/beneficio.
Hipotesis
Hipotesis nula

Ninguna fase lunar ni tipo de injerto influyen en la produccion de plantas de Chirimoya en vivero.

Hipotesis alterna

Al menos una fase lunar y un tipo de injerto influyen en la produccién de plantas de chirimoya en

vivero.



CAPITULO I

1. MARCO TEORICO REFERENCIAL

1.1  Fases lunares

Desde sus origenes la Tierra es acompafiada por la luna en su travesia en torno al Sol, orbitandola
como un gran satéelite natural. Periodicamente parece cambiar de forma al caer la noche, a estos
cambios se los denomina fases lunares y se deben a que nuestra vision de la parte iluminada de la

Luna se altera a medida que ésta rodea la Tierra (TORRES, 2012 p. 29).

Millan & Salvador (2018) pp.10-25, sefiala que la Luna ejerce un elevado poder de atraccion sobre todo
liquido que se encuentra sobre la superficie terrestre, en especial cuando la luna es capaz de atraer la
savia hacia la parte més alta de las plantas en el periodo de Luna Llena y posteriormente esta savia

descienda a lo largo de los tallos hasta llegar a la raiz cuando se encuentra en Fase de Luna Nueva.

En el proceso orbital alrededor de la Tierra, la luna se acerca y se aleja del planeta en ciclos de
alrededor de 27 dias, cuando se estd alejando de la Tierra, es decir, en Luna Nueva las plantas
muestran mayor concentracion de savia en su sistema radicular. En Luna Llena, etapa en donde la

Luna se encuentra méas cercana a la Tierra la concentracion se evidencia en las flores y los frutos.
(citado por Amaguaya, 2019 pp. 17-23).

Desde el punto de vista de la agricultura ecoldgica y biodindmica, la luna viene siendo base
fundamental para la produccion agricola ya que la fuerza gravitatoria de la luna influye en la savia de
las plantas afectando a la fotosintesis, la germinacion de las semillas y lo mas importante a la
circulacion de savia desde las raices hasta la zona apical. Desde tiempos ancestrales se conoce que la
luna en posicion ascendente tiene mayor influencia sobre la savia que en la descendente; dato muy
importante conocer al momento de planificar una actividad agricola de siembra, poda, fertilizacion

incluso una aplicacion fitosanitaria (AGRONOTICIAS, 2017).

Dentro de la agricultura ancestral nuestros campesinos han dirigido cada una de sus practicas
agricolas en funcion de las fases lunares a las cuales se ajustan con mayores beneficios de tal forma

que gran parte de los campesinos realizan sus labores agricolas (podas, preparacion de acodos,



actividades de injertacion, etc.) especialmente en frutales, en la mayoria de los casos, entre luna
creciente y luna llena, donde el indice de pega de los injertos es mayor (Torres, 2012 p. 29).

Se puede diferenciar cuatro fases:

1.1.1 Lunanueva

En esta fase se ha observado un lento crecimiento del sistema radicular y del follaje. Al parecer este
es un periodo de poco o muy poco crecimiento, en donde las plantas se adaptan con facilidad a su
entorno sin sufrir ningdn tipo de estrés. En el campo muchos agricultores prefieren trabajar sus tierras
durante esta etapa lunar de reposo, porque creen que las plantas pueden adaptarse con mayor facilidad
a los cambios y prepararse para el cambio de luna (Luna Nueva a cuarto creciente) en el que esperan
un crecimiento uniforme de las plantas. Las labores que desempefian son aporques, control de

malezas, podas, deschuponado, tutorados, fertilizacién, control fitosanitario, etc. (PORTAL
FRUTICOLA, 2018)
En esta fase el flujo de savia se concentra en su mayoria en el sistema radicular de la planta y se

recomienda lo siguiente:

Practicas favorables.

1. Es el momento propicio para podar plantas y arboles enfermos, con la finalidad de que se regeneren
bajo la influencia de la luna creciente.

2. El manejo de plagas es exitoso si se aplica antes de la luna nueva.

Practicas no favorables

1. Tres dias antes y durante la luna nueva se debe evitar plantar o sembrar, el porcentaje de
germinacion es bajo, no enraizan y su desarrollo es muy lento.
2. Evitar la desyerba en los dias antes y después de la luna nueva, con el fin de no lastimar las plantas

de interés.

1.1.2 Cuarto creciente

Durante esta fase lunar las plantas presentan un crecimiento uniforme, en el que se favorece el
crecimiento de follaje y raiz.
En esta etapa se producen grandes movimientos de agua a nivel del suelo. Al haber mayor

disponibilidad del liquido las semillas y raices tendran la oportunidad de absorber agua mas
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rapidamente lo que permite lograr un correcto desarrollo vegetativo, siempre y cuando las
condiciones climaticas y del suelo sean favorables (PORTAL FRUTICOLA, 2018).
El flujo de la sabia sube y se concentra en tallos y ramas. En este periodo se recomienda las siguientes

practicas:

1.1.2.1 Practicas favorables

Descompactar el suelo.
Preparacion de compost.
Sembrar plantas.

Cosecha de hojas medicinales.

o & w0 D e

Los injertos deben hacerse entre cuarto creciente y luna llena.

1.1.2.2 Practicas no favorables

No abonar.
No podar.

No desyerbar.

B w d e

Poco conviene combatir hormigas y babosas.

1.1.3 Lunallena

Segun el Portal Fruticola (2018), en esta fase las plantas cuentan con una mayor circulacién interna de
agua y savia, las raices presentan poco crecimiento, pero abundante follaje. En este periodo la savia

se encuentra en su totalidad en la copa de la planta.

Practicas favorables

1. Sembrar tres dias antes y hasta tres dias después de luna llena.
2. Tiempo ideal para abonar.

3. Dejar a la luz de luna los preparados bioldgicos, purines y agua para dinamizar mas rapido.

Practicas no favorables

1. No trabajar la tierra en luna llena.
2. Prohibido podar.



3. No es recomendable picar o cavar cerca de las plantas.

4. No es recomendable regar, excepto en sequia.

1.1.4 Luna menguante

Durante este periodo es aconsejable el trasplante debido a su influencia positiva en el crecimiento
rapido y vigoroso de raices. Con su raiz vigorosa y bien formada, la planta puede obtener nutrientes
y agua suficiente para un buen desarrollo durante las fases siguientes. Ya que el crecimiento
vegetativo es lento, razon por la cual la planta puede emplear buena parte de su energia en el
crecimiento de su sistema radicular.

Durante esta fase el flujo de la savia empieza su descenso concentrandose nuevamente en tallos y

ramas. Las practicas recomendadas son:

Practicas favorables

1. Podar.

2. Abonar.

3. Lamaleza que ha sido cortada en menguante no vuelve a retofiar.

4. Sembrar yuca.

7. Todo lo que se produce debajo del suelo debe cosecharse en ménguate.
9. Sembrar plantas en esta fase para que de buenos resultados

10. Es luna para castrar operar, hacer curaciones, herrar, o descornar
Practicas no favorables

1. Poder germinativo y el crecimiento por encima de la tierra se reduce
2. No se recomienda sembrar plantas que crezcan rdpidamente

3. No purgar o controlar parésitos internos
1.2 Influencia de las fases lunares sobre las plantas e injertos.

Duran, menciona que “Las fases lunares y el movimiento de liquidos estan relacionadas muy
estrechamente, siendo la savia una sustancia liquida donde circulan una serie de compuestos

hormonales que promueven la brotacién y crecimiento de yemas” (como se cité en ROSAS GONZALES,
2019 pp.10-20).



Flores Montes De Oca (2017) pp. 19-29, asevera que el nivel de cicatrizacion de los cortes en vegetales esta
determinada por la etapa o fase lunar ya que la influencia lunar sobre los liquidos favorece la
interaccion nutritiva de las plantas y resulta beneficioso, especialmente en injertos ya que los
nutrientes circulan mas rapido en sus cortezas favoreciendo la formacion de callo en el punto de
injerto; ademas, el incrementeo del flujo de la savia activa el crecimiento de muchos vegetales, entre

ellos las yemas de las pUas injertadas.

Torres (2012) opina que la influencia de la Luna en una especie forestal o variedad frutal se vera
expresada por las condiciones fisioldgicas y estructurales que estos presenten (Como se cit6 en MILLAN

RAMOS, y otros, 2018 pp. 10-25).

Amaguaya Colcha (2019 pp. 17-23), sefiala que la fase de luna llena ejerce un efecto positivo sobre el
comportamiento agronémico de los injertos de aguacate, presentando mayor altura y diametro.
Huarancca Aspur (2019) pp.5-10, obtuvo en su investigacion sobre la propagacion de cacao (Theobroma
cacao L.), que en “los tratamientos con mejores resultados en la propagacion vegetativa del cacao,
sobresalieron la interaccion de la fase de luna llena y luna menguante con injerto de pla central, para
los pardmetros evaluados, dias de brotacién con 14.7 y 15.3 dias después del injerto, porcentaje de
prendimiento con 99.6% y 98.3%, longitud de brotes con 13.7 cm y 15 cm, nimero de hojas con 7.8
y 8.8 hojas por planta, respectivamente; y en cuanto a la luna nueva y cuarto creciente los resultados
fueron menores”.

En la actividad de injertacion y de podas varias opiniones siguieren la convivencia de realizarlos en
luna menguante para evitar la pérdida de savia, mientras que otros criterios basados en las
experiencias de campo consideran que los efectos purificadores de luna llena evitan las infecciones y

favorecen la cicatrizacion en cortes o heridas en las plantas ya sea de podas o de injertos (Restrepo, 2005
pags. 82-83).

Vézquez Mufioz (2019), manifiesta que la injertacion se la debe realizar durante el periodo de luna llena,
debido a que los cortes aplicados en dicha fase lunar conservan la madera, frenando el desarrollo de
las yernas, de tal modo que se favorece la correcta union del injerto no ocurriendo lo mismo en otras
fases lunares, ademas sostiene, que las distintas posiciones lunares presentan factores que inciden

sobre la germinacion, brotacion de yemas y desarrollo vegetativo.



1.3 Injertos

La injertacién es una practica habitual en agricultura y horticultura, aunque su practica esta limitada
en su gran mayoria a viveristas e investigadores a fines al tema, debido a que el conocimiento e interés
a nivel general esta poco extendido.

Valentini & Arroyo (2003), sefialan que la injertacion es una técnica muy antigua de propagacion asexual,
de las que el hombre desde sus inicios como agricultor se ha valido para domesticar a la naturaleza
es asi que una serie de investigaciones han demostrado evidencias en la antigua Asia, que prueban
que era utilizada por los Chinos en el afio 1000 a. C. Probablemente, el hombre a partir de la
curiosidad y observacion de los injertos que se producian naturalmente entre las ramas de los arboles
al frotarse las cortezas entre si por accion de distintos elementos, como por ejemplo el viento y quedar
expuestos los tejidos especificos que, con el tiempo, generaban una fuerte unién fue adquiriendo la

idea de la injertacion.

La importancia de esta técnica como herramienta valiosa en la propagacion de frutales es tan antigua
ya que seria imposible en la actualidad y lo hubiera sido en tiempos pasados mantener muchas de las

variedades de frutales de los que hoy contamos (Infoagro, 2017).

Cabe recalcar que un injerto consiste en la union inseparable que se produce entre dos partes vegetales
las que permanecen unidas y contindian su vida dependiendo una de otra. Producto de esta actividad
se obtiene un sélo individuo en el que se distinguen una parte inferior del punto de injerto llamada
patrén o pie, la cual aporta el sistema radicular y una parte superior, llamada injerto o pla destinada

a formar la copa o parte productiva de la planta (Valentini, y otros, 2003).

Mendez Ibafiez (2011), menciona que el injerto en frutales es considerado un arte y muchas veces los
conocimientos que son adquiridos en esta préctica resultan de la experiencia, al ensayo, los errores

cometidos y a las aplicaciones de ciertas técnicas que permiten obtener éxito.

Valentini & Arroyo (2003), mencionan que la técnica de injertar frutales consiste en posibilitar la
multiplicacion de una variedad o de una mutacion de semilla 0 yema, permitiendo conservar sus

caracteristicas ya que con la injertacién es imposible un cruce genetico por intervencion de gametos.

Paredes (2000) pp.10-15. La practica de la injertacion “es un método de propagacion vegetativa eficiente

y de bajo precio que promueve el desarrollo agricola e industrial del cultivo, con ello contribuye una
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rentabilidad, econémica significativa, favoreciendo la subsistencia de arboles precoces de alta

produccion, tolerantes a plagas y enfermedades” (Citado por Rosas Gonzales, 2019).

Mendez Ibafiez ( 2011) pp.3-5, menciona que los principales objetivos del injerto son los siguientes.

e Vigorizar una variedad débil.

e Obtener una produccion precoz, de mejor calidad y mayor cantidad.

e Obtener resistencia contra plagas y enfermedades.

e Adaptar una variedad al climay suelo del lugar.

e Acelerar la obtencion del material de trasplante.

En cuanto a las condiciones que posibilitan su éxito aludido por Valentini & Arroyo (2003), exige la
presencia simultanea de dos condiciones:

La primera depende de la habilidad del injertador para poner de forma adecuada ambas partes
vegetales de tal modo que se posibilite la soldadura al nivel del punto de injertacion y se permita un
correcto intercambio sabial entre el patron y la pua, durante un tiempo lo suficientemente largo para
formar un solo individuo.

En este sentido, debe favorecerse el mayor contacto posible entre los tejidos en el punto de injertacién,
denominados cambiums ubicados por debajo de la corteza.

La segunda condicidn que rige la factibilidad del injerto depende de factores genéticos y consiste en
la afinidad existente entre los organismos o las partes a unir. Frecuentemente cuanto mayor es el
grado de "parentesco” boténico entre las plantas que se quieren unir, mas posibilidades hay que se
presente afinidad entre ellas, sin embargo, existen numerosas excepciones. Es asi que hay total
afinidad entre partes vegetales pertenecientes a una misma variedad como entre distintas variedades
de una misma especie vegetal.

Valentini & Arroyo (2003), suguiere que debe diferenciarse afinidad de compatibilidad, esta Gltima
condicion comprende la facultad de permanencia de la union, entre las partes vegetales, en forma
satisfactoria a través del tiempo. Al igual que la afinidad, la compatibilidad depende del grado de
parentesco botanico entre las partes a unir, pero en este caso existen diferentes grados, por lo que
pueden observarse variados sintomas de incompatibilidad tanto en su forma como en su momento de
presentacion, pudiendo llegar al caso extremo de provocar la muerte tanto del patrén como del injerto.
De esto se deduce la necesidad de poseer una determinada habilidad al realizar la operacion con
rapidez y limpieza, utilizando la técnica adecuada, mediante el uso de procedimientos de injerto mas
apropiado considerando que las diferentes especies vegetales presentan distintos grados de aceptacion

a los variados métodos de injertacion.



Mendez I. (2011), agrega que al momento de realizar la injertacion de determinada especie vegetal este
debe reunir las siguientes condiciones:

e Estar fisiologicamente maduro y preferentemente en reposo.

e Estar sano, sin plagas ni enfermedades.

e Tener las caracteristicas de la variedad deseada.

e Tener compatibilidad con el patron.

e Poseer uniformidad varietal, es decir proceder del mismo clon.

e Las plantas madres deben marcarse en la época apropiada para su seleccion.

Argumenta también, que la época para los injertos depende del clima, de la especie y de la
disponibilidad de los materiales.

En climas tropicales, esta actividad se puede realizar durante todo el afio. No se recomienda injertar
en época de sequia, porque es dificil levantar la corteza de los tallos dificultando también el

prendimiento del injerto.

1.3.1 Secreto para garantizar el prendimiento de un injerto.

El punto clave para que se pueda lograr un injerto es que la corteza de las partes implicadas ya sea
del patrén y la pdas o yemas deben coincidir perfecta y estrictamente de tal manera que se garantice
el intercambio de fluidos (savia) tanto del patron como de las plas 0 yemas injertadas. Flores Montes
De Oca (2017 pp. 19-29), argumenta: todo inicia en ambas cortezas, ahi es en donde se empieza a formar
el callo, esta parte de las cortezas recibe el nombre de cambium. Dicho cambium o también llamado
punto de injerto, serd tan fuerte que cuando crezca el arbol solo se notard un cambio de corteza
repentino y nada mas.

Como un punto muy importante también dentro de los secretos para garantizar el prendimiento de un
injerto es la habilidad que posea el operario que realiza el injerto, Flores Montes De Oca (2017 pags. 19-29),
menciona que esto es algo natural que cada persona posee, es lo que cominmente se le llama tener
buena “mano”, es dificil explicar de manera cientifica esta cualidad, pero existe y hay personas que
no se les da el injertar o no puede lograr prendimientos tienen” buena vibra” para hacerlo.

Adriazola (Citado por Rosas Gonzales, 2019 pp.5-11), manifiesta que “La injertacion implica poseer una
planificacion y logistica que asegure sus éxitos”. En la mayoria de casos un injerto se ve afectado por
factores externos principalmente la escasez de agua del suelo que resulta en el fracaso, por
consiguiente, los tejidos injertos de la planta no tienen la facilidad para lograr la correcta cicatrizacion
de su herida, por ende, las condiciones Optimas para garantizar su correcta aplicacién se consiguen

en un vivero, antes que en el sitio definitivo.
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Guevara (2011), sefiala que al existir una mayor cantidad de tejido en contacto en el punto de injerto
permite una multiplicacién celular mas acelerada manifestandose en la rapida brotacion y aparicién

de hojas, a diferencia del injerto de tipo yema” (Citado por Amaguaya Colcha, 2019 pp. 17-23)

1.4 Tipos de injertos.

Si bien pueden parecer complicados de entender y de ejecutar, en realidad todos se basan en lo mismo.
Una vez entendida la idea y dominio de la técnica, es facil pasar de uno a otro tipo de injerto con las
mismas garantias de un alto porcentaje de prendimiento, los mismos que se han desarrollado en
funcion de los objetivos de produccion y que se han adaptado a la fisiologia de las distintas variedades
de una misma especie (INTA, 2003).

Existen numerosas técnicas de injerto diferentes pero todas ellas se agrupan en tres categorias
principales dependiendo de la parte del cultivar que se injerta en el patrdn, tenemos tipo pua, tipo
yema y por aproximacion. La seleccion del método obedece a criterios de costos y la disposicion a
asumirlos por parte del operario (IICA, 2019).

A continuacion se presenta una breve descripcion de los tipos principales de injertos dentro de cada

grupo; debe considerarse que los nombres de los injertos pueden variar segln diferentes autores

1.4.1 Injerto de tipo pla.

Este tipo de injerto se suele realizar cuando la corteza no se separa de la madera, también puede
practicarse cuando hay separacion, pero se deben cortar las hojas de la pua para evitar su desecacién
por evapotranspiracion (Vazquez Mufioz, 2019).

El tipo de injerto en pda varia segun el corte que se haga en el patrén y en la pua, o la posicion en la
que esta se inserte. Los injertos de pda se hacen en la mayoria de los arboles frutales, sean de clima
templado, frio o de clima calido. Muchas veces es importante contar con un banco de puas o
germoplasma, que comunmente viene siendo una huerta con arboles de calidad (FLORES MONTES DE
OCA, 2017 pags. 19-29). Lo méas importante es tomar las puas en el momento preciso y saber cuéles puas
utilizar ya que existen pdas con yemas de lefio y de inflorescencia. Ademas de tener el conocimiento

y la habilidad manual para preparar la pla a injertar y realizar el injerto.
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De hendidura, pua vertical o pla apical.

La base de la pUa, cortada en forma de cufia, se introduce en una hendidura efectuada en el patrén y
gue afecta tanto a la corteza como la madera. Muy empleado en la mayoria de frutales especialmente
en los de hoja caduca (peral, manzano, ciruelo y cerezo). Dentro de este tipo de injertos se agrupan

el de pla lateral y el de pla apical (Vazquez Mufioz, 2019).

La insercion

Las puas se encajan debajo
de la corteza y se ajustan
con dos clavitos que pasan a
través de las mismas.

Las puntas de las puas y el
tocon se cubren
completamente con cera o
“mastique”

Figura 1-1. Injerto de hendidura.
Fuente: Valentini & Arroyo, 2003.

IGLESIAS A, y otros (2015), sefialan que “Las yemas de los injertos de pua terminal y empalme de costado
fueron los primeros en iniciar la brotacidén y crecieron mas rapidamente”. Ademas, complementan
que “El injerto de pua terminal es el que mas rapido se desarrolla, pero presenta la desventaja de su
bajo porcentaje de prendimiento”.

Lépez, L. (2018), asegura que los injertos de pda en guanabana (Annona muricata L.) superan el 90% de
prendimiento, indicando que “el factor genético (clon) no afecta la injertacion de esta especie; y que,
desde el punto de vista anatbmico, existe  compatibilidad  vegetativa vy

reconocimiento celular de los tejidos vasculares entre el portainjerto y cultivar injertado”.

Injerto inglés.

Utilizado generalmente en vid. La pla y el patron deben ser del mismo didmetro, ambos se preparan
con un corte oblicuo de igual inclinacion los cuales se superponen de forma que las dos superficies
de corte se adapten entre si. La variante mas empleada es el Inglés de Lengueta el cual se hacen,

inicialmente, los mismos cortes que en el Inglés Simple, haciendo luego, en ellos, un corte oblicuo
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de manera tal de formar una lengleta, la operacién finaliza insertando reciprocamente las dos partes
(INTA, 2003).

Este tipo se utiliza cuando el patrén y el injerto tienen un didmetro muy similar.

Pua lateral

INFORMACIONES AGRONOMICAS (2020). Menciona que la mejor época para realizar este tipo de injerto

es a finales de invierno, cuando ya se puede despegar la corteza del patrén con facilidad al momento

de efectuar el corte, considerando los siguientes pasos:

1) Se hace un corte en T en una zona lisa de la corteza del patrén y se despega la corteza.

2) La pua se prepara haciéndole un bisel sélo, por un lado.

3) Seintroduce la estaca debajo de la corteza levantada.

4) Se ata con rafiay se encera con mastic para injertar.

5) Tras brotar la yema de la estaca se corta la parte superior del patron para que toda la savia vaya
al injerto y crezca vigoroso.

6) A los 15 dias se quita la atadura de rafia para que no estrangule al injerto.

7) Estetipo de injerto es valido para todos los arboles y arbustos, tanto de hoja caduca como perenne.

En especies de hoja perenne se sustituye la estaca por un esqueje con hojas y se cubre el injerto con

una bolsa de pléstico transparente durante varias semanas para que la pa no se deshidrate (Infojardin,

2019).

Otros tipos de Injertos de Pla son el de Silla, a Caballo, de Tocon, de Costado, de Incrustacion, de

Corona.

1.4.2 Injerto de tipo yema.

En principio, la técnica es la misma que para el injerto de pla, pero en vez de un trozo de rama, solo
se injerta la yema (nudo) acompafada de un fragmento de corteza que puede tener forma de escudo,
de placa o de canutillo y se inserta sobre la albura del patrén siendo evidente sus resultados después
de los 30 dias de injertacién (CANNA, 2019).

Este tipo de injerto es muy utilizado, especialmente en frutales y rosales, consiste en injertar una yema
solitaria en el patrén. Cortez (2010), sefiala que los injertos de yema presentan un lento desarrollo,
iniciando la brotacién de la yema a los 30 dias después de la injertacion. (Citado por Amaguaya Colcha,
2019 pp. 17-23)

Al hacer un injerto de yema implica:
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1) Extraer la yema de la vareta de la especie deseada a multiplicarse haciendo un corte de 1 cm por
arriba y por debajo de la yema.

2) Recordando el sentido de la yema

3) Se debe retirar por completo parte lefiosa de la yema. De esta forma se crea un mejor contacto
entre la corteza y la madera del patron.

4) En el patrén se debe efectuar una incisién en forma de T en la corteza.

5) Levantando la corteza del patron insertar la yema lo mas profundo posible en esta incisidn (tenga
en cuenta el sentido en el cual se extrajo la yema).

6) Con una cinta de injertos, mastic y/o cera se vuelve a cerrar la corteza incluido la yema
firmemente evitando el ingreso de aguay aire.

Ramos Remache, y otros (2017) pp.30-35, sefialan que “para los injertos de yema la mejor fase lunar que

permite obtener mayores longitudes de brotes es la fase menguante”.

Para el bajo porcentaje de prendimiento de este tipo de injerto Adrialoza (2007) pp.12-18, sefiala que en

tiempos de sequia 0 una deficiente dotacién de agua a las plantas injertas, la circulacién de la sabia

puede verse afectada y por ello los tejidos internos del patron no tienen la facilidad para unirse con la

yema o pua. Ademas de los expuesto por el autor Camacho y Fernandez (2001), menciona que en injerto

de parche o de yema en cuanto mayor sea el corte al realizar el injerto, tomara mayor tiempo en

cicatrizar, por ello en los tejidos en contacto se oxidaran rapidamente (Como se cit6 en ATAO
SURICHAQUI, 2019 pp. 21-34).

Injerto de parche.

Este tipo de injerto es el mas comun y antiguo, como su nombre lo indica este tiene la forma de un
parche y se realiza en la mayoria de especies frutales. Para su ejecucion, se necesita contar con las
herramientas necesarias como son: una navaja de injertar, tijera de podar, cintas plasticas para injertos
y varetas que cumplan los requisitos y caracteristicas morfoldgicas y fenoldgicas para continuar con

dicha actividad (11ICA, 2019).

Injerto de astilla o injerto de chip.

El injerto de yema a chip o astilla, se lo conoce también como injerto de chip mallorquin, es un injerto
muy bueno para vid, higueras y otros ficus, aliin que puede utilizarse con cualquier arbol o arbusto de
madera blanda. Una de las ventajas de usar este tipo de injerto es que puede aprovechar al maximo la
cantidad de yemas que disponemos por vareta a diferencia de los injertos de tipo pUa, en los que un
solo injerto se lleva varias yemas (Huertotec, 2019).
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1.4.3 Injerto de Aproximacion

En este tipo de injerto las partes a unir, deben ser de diametros similares, se realizan cortes
longitudinales en la corteza involucrando un poco de madera, luego se ponen en contacto ambas
partes, atandolas fuertemente, posteriormente la pla o vareta se separa de la planta madre después de

haberse producido la unién (INTA, 2003).

1.5 Cultivo de chirimoya

1.5.1 Origen

En toda latino América, particularmente en el Ecuador, esta fruta puede llegar a ser un cultivo
comercial alternativo para los campesinos de escasos recursos y para agricultores comerciales cuyo

enfoque de produccion lo dirigen a mercados internacionales (Citado en P. Van Damme y X. Scheldeman,
2019).

Vietmeyer, en Popenoe et al., (1989) manifiesta que, la chirimoya es uno de los llamados “cultivos andinos
perdidos” de los Incas, propio de Sudamérica, original de la zona andina limitrofe entre Ecuador y
Perd, encontrandose en altitudes comprendidas desde 700 a 2.600 m.s.n.m.

Gardiazabal, (1991). Describi6, el nombre chirimoya proviene del quechua, lengua nativa de los Andes
nor-peruanos y sur-ecuatorianos. En el manual de W. Popenoe, esta palabra es traducida como semilla
fria (“chiri” significa frio y “moya” semilla) por tanto, la chirimoya es la fruta de semilla fria. (Citado

por Retana, 2007 pp.5-10).

Actualmente la chirimoya se encuentra distribuido en casi todos los paises con clima subtropical,
extendiéndose por centro América, Europa y Africa; cuyo fruto acorazonado es considerado uno de
los més exquisitos manjares entre los locales desde tiempos prehispanicos, por otra parte, dicho fruto

es muy poco conocido por grupos ajenos a la region (Lic. Néstor Albino Molina, 2016 pég. 9).

Se cultiva en diferentes paises como: Per(, Espafia, Bolivia, Chile, Colombia, Estados Unidos,
Sudéfrica e Israel y en nuestro pais, se puede encontrar en Loja, especificamente en el valle de
Vilcabamba donde todavia sobreviven plantas silvestres. Y en algunos valles de la sierra que se han
ido distribuyendo por tener un clima donde la planta se acopla muy bien, como, el valle célido-seco

de Guayllabamba, Provincia de Pichincha, con una temperatura entre 3 y 22° C, suelo de textura
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franco arenoso y con un promedio de precipitaciones anuales de 600 mm (P. Van Damme y X. Scheldeman,
2019).

Segln MAGAP (2010), en el Ecuador, de acuerdo a estadisticas del 111 Censo Nacional Agropecuario
realizado en el afio 2000, se establece un area de produccién estimada en 532 hectareas, con una
produccion de 627 Tm, lo que equivaldria a un rendimiento de 1.34 tn/ha. En varias provincias de la
Sierra, como Azuay, Loja, Pichincha e Imbabura se reportan producciones de 41, 270, 277 y 39 tn de
chirimoya, respectivamente. La produccién total hasta el afio 2000, que alcanzaba 627 tn, frente a la
poblacién nacional (12 millones de habitantes) constituye un indicador de bajo consumo per capita

en el Ecuador, resultante de la baja oferta (Citado por Guerrero Sanchez, 2012 pp.30-35).

Tabla 1-1: 11l Censo Nacional Agropecuario 2000

ESTADISTICAS DE PRODUCCION 2000 CHIRIMOYA (Annona cherimola Mill)
PROVINCIA | Noha AREA COSECHADA PRODUCCION VENTAS
(ha) (Tm) (Tm)

Azuay 71 68 41 24
Imbabura 30 28 39 25
Loja 140 97 270 186
Pichincha 291 274 277 257
Total 532 467 627 492

Fuente: MAGAP,2010, Guerrero Sanchez, 2012.
Realizado por: Pilaguano, Jhon. 2021

Vanegas et al. (2016), agrega que la produccion de chirimoya no ha logrado posicionarse en mercados
nacionales ni mercados internacionales, a pesar de los esfuerzos por parte de las instituciones
ecuatorianas las cifras hasta hoy alcanzan niveles minimos dado a que no se ha fomentado en el pais
el cultivo de este frutal en grandes extensiones, debido principalmente a un bajo nivel de desarrollo
de nuevas tecnologias dentro del pais para solucionar problemas importantes como: baja calidad y
falta de uniformidad de los frutos ofertados, rendimiento inadecuado debido al bajo porcentaje de
polinizacion natural, concentracion de la cosecha en pocos meses del afio, largo periodo de reposo de
la planta, arboles muy altos y sin un adecuado manejo agronémico. Esto ha ocasionado que el
agricultor tenga baja rentabilidad e ingresos poco atractivo abandonando total o parcialmente este

tipo de cultivos (Citado por Yanez Peter, 2018).
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1.5.2 Taxonomia.

La clasificacion taxondmica de la chirimoya es la siguiente:

Tabla 2-1: Clasificacion taxondémica de la chirimoya

Reino Plantae

Filo Magnoliophyta

Clase Magnoliopsida
Subclase Magnoliidae

Orden Magnoliales

Suborden Magnolineas

Familia Anonécea

Genero Annona

Especie cherimola

Nombre cientifico Annona cherimila Mill.

Realizado por: Pilaguano, Jhon, 2021

1.5.3 Descripcién botanica de la planta.

Gardiazabal y Rosenberg (1993) pp.10-23 indican que la chirimoya es un arbol pequefio de 5 a 8 m de altura,
presenta un sistema radicular superficial y muy ramificado, pudiendo originar dos o tres pisos de
raices a diferentes niveles, posee de 3 a 6 raices pivotantes profundas en suelos favorables para su

desarrollo.
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Figura 2-1. Arbol de chirimoya.
Realizado por: Pilaguano, Jhon, 2021

Su tallo es cilindrico de corteza mas o menos gruesa, lisa o ligeramente veteada verde grisaceo, de
entrenudos largos, con ramas que forman una copa abierta y redondeada, frondosa y de rapido
crecimiento. Es un arbol caducifolio, que en zonas con inviernos suaves se torna perennifolio

facultativo, porque se mantiene siempre verde, a pesar de que sus hojas son renovadas cada afio.
(Citado por Castro, 2007 pp.20-24)
De sus ramas lisas, delgadas, cilindricas y de color pardo grisaceas, brotan hojas sin estipulas, de

forma oblonga-lanceoladas, dispuestas de forma alterna y opuesta caracteristica importante para la
poda; miden entre 10 a 25 cm de largo y 5 a 10 cm de ancho, son enteras, simples y lisas. Ademas,
presentan pubescencia en el haz y conservan un peciolo hueco en el punto de insercién con el tallo,
que protege la yema.

Las yemas poseen comportamiento s distintos que dan origen a brotes mixtos o simples, de donde
pueden salir hasta cuatro brotes, que permanecen en latencia y que sirven de reposicion por si acaso
se pierde algun brote superior.

Las yemas mixtas son responsables de la aparicion de solo brotes, brotes y flores o solo a flores

La flor de chirimoya es hermafrodita poco llamativa y colgante, posee tres pétalos carnosos de color
verde. Por lo general se origina en la madera de un afio o mas de edad, pudiendo aparecer solitaria o
en grupos entre 8 6 9 por yema (Gardiazabal, F. y Rosenberg G., 1993 pag. 20).

Tanto los estambres como los pistilos estan agrupados en una pirdmide, los estambres son blancos
cuando la flor se encuentra en estado hembra y color crema cuando se manifiesta como macho. El

numero de ellos varia de 180 a 200 por flor y estan colocados helicoidalmente debajo de la base
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piramidal. Cada estambre esta formado por un filamento y una antera que contiene dos sacos de polen
que se abren a lo largo para liberar el polen. La piramide de pistilos tiene aproximadamente 150
unidades independientes, que deben ser polinizados para que los ovarios crezcan y se origine y
desarrolle normalmente el fruto (Castro, 2007 pag. 10).

Las flores de las anonéceas son dicogamas y protégenas.

Dicogamas: sus flores son perfectas, pero, sus 6rganos sexuales no maduran al mismo tiempo
(BARAONA, 2000 pags. 104-150)
Protégenas: periodo en que la flor permanece abierta, los estigmas solo estan receptivos al principio

mientras que los estambres sueltan el polen més tarde, impidiendo la autopolinizacion (Farré, J. et al.
2001 citado por Castro, 2007 pp.20-27).

Saavedra (1977) y Ahmed (1936), agregan que no se conocen insectos que intervengan en la polinizacion
de la anona; lo que sugiere que la polinizacién entomdfila solo juega un papel secundario, al sefialar
que las flores de chirimoyo no atraen a las abejas. (Citado por Castro, 2007 pp.20-27).

Schroeder, (1995). Sefiala al fruto como un sincarpo carnoso de forma acorazonada, formado por la
fusion de varios carpelos con el receptaculo floral. Para que un carpelo se desarrolle es fundamental
que el dvulo que contiene sea fecundado, de ahi que sea necesaria la fecundacion de un nimero
suficiente de 6vulos para producir frutos bien conformados y simétricos (Citado por Tacén, 2007 pp.10-
15).

Son considerados distintos grupos botanicos segun las irregularidades que presenta la epidermis del
fruto, aunque esta clasificacion es de base genética muy dudosa ya que dentro de un mismo arbol
aparecen frutos de distinta rugosidad.

Las semillas son de color negro o marrén, aplanadas y elipticas. La testa o cascara es muy dura, cubre
a un endosperma blanco y protege a un embrion pequefio, pueden medir de 1,5 a 2 cm de largo y
hasta de 1 cm de ancho. Varian en cantidad segln la variedad, las proporciones van de 1 semilla cada
10 carpelos en aquellas variedades que muestran frutos con buenas caracteristicas y de 1 en 6 carpelos

en aquellas de menor calidad (Ledn, 1987).

Variedades.

Leon (2017), las variedades mas cultivadas regularmente proceden de hibridos, siendo algunas de ellas

segun las irregularidades de la piel del fruto (Citado por Yanez Peter, 2018 pp.8-15):
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A. Lisa.
Sus frutos tienen la piel practicamente lisa ya que los bordes de los carpelos quedan fundidos y son

poco aparentes.

B. Impresa.

Es de gran fertilidad, rapido desarrollo y frutos de gran tamafio con forma conoide o subglobosa.
Tiene una superficie tersa cubierta con areolas concavas en forma de U semejando huellas digitales
en cera suave. Dicha variedad es una de las mejores, con su dulce y jugosa pulpa de buen sabor y

relativamente con pocas semillas.

C. Umbonata.
Arbol de mediano vigor, fructifero, fruto de tamafio medio, forma de pifia, piel fina, pulpa sabrosa,

muy saturado de semillas y poco resistente al transporte. Esta variedad puede usarse en refrescos.

D. Tuberculata.
Arbol de gran vigor, gran fertilidad, frutos de tamafio medio, forma globulosa, piel de matiz verde

oscuro, resistente al ataque de Ceratitis capitata y fruto de maduracion tardia.

E. Mammillata.
Es de cierto desarrollo fructifero y de frutos de piel lisa y de buen tamafio, jugosos, sabrosos,
aromaticos y menos saturado de semillas. Es la forma méas comdn de las variedades Nilgiri Hills y

Greendom en la India y Nilgiri Hills es una de las mejores formas producidas en la isla de Madeira.
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Figura 3-1. Formas botanicas del fruto en chirimoya.
Fuente: Ledn, 2017, citado por Yénez Peter 2018

Realizado por: Pilaguano, Jhon, 2021

Figura 4-1. Fruto de chirimoya de tipo mammilata.
Realizado: Pilaguano, Jhon, 2021

1.5.4 Requerimientos edafoclimaticos.

Garcia , y otros, (2010 pp. 10-19). Mencionan que la chirimoya al ser una especie frutal subtropical, no
toleran las heladas ya que estas producen dafios irremediables en hojas, tallos y principalmente en
frutos produciendo quemaduras en su piel, siendo una de las limitantes en la formacion de los frutos

los cambios y descensos bruscos de temperatura reflejandose en la falta de cuajado de frutos,
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reduciéndose drasticamente la produccion, siendo su zona 6ptima de cultivo aquella que se caracteriza
por una ausencia total de heladas prefiriendo un margen estrecho de condiciones climéticas que a

continuacion se describen:

Suelos:

La chirimoya prefiere suelos profundos, ricos en materia organica, bien drenados y que permitan una

buena aireacion de las raices. (Garcia et al., 2009 pp.10-25).

pH:

INFOAGRO (2019), menciona que los cultivares de chirimoya se desarrollan bien en suelos neutros o
ligeramente &cidos, con un pH 6,5-7 y con contenidos en caliza total inferiores al 7%, aunque se han
presentado casos de problemas de absorcidn de calcio; alcanzando poco y deficiente desarrollo

vegetativo en suelos duros, compactos, arcillosos e impermeables.

Temperatura:

Las temperaturas comprendidas entre 15 a 25° C definen el crecimiento 6ptimo. Por otra parte, los
vientos secos y las altas temperaturas durante la época de floracidn secan los estigmas y disminuye
la poblacion de orius, principal agente polinizador de la chirimoya, por lo que la produccion se ve
influenciada negativamente en zonas en donde la temperatura maxima supera a los 30° C
disminuyendo el cuajado de frutos y temperaturas minimas inferiores a los 13° C.

La rentabilidad del cultivo en plantaciones de chirimoya establecidas en zonas con temperaturas
calidas y alta humedad relativa, sin llevar a cabo la polinizacién artificial es suficiente con el cuajado
natural, aunque actualmente esta practica se realiza de forma mayoritaria en ciertas zonas en donde

se han reducido significativamente las poblaciones de Orius sp. (INFOAGRO, 2019).

Humedad relativa:

Para este cultivo la “humedad atmosférica relativa media debe estar comprendida entre 65 a 80 %”

(Galiano, 2009 pég. 30).
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1.5.5 Manejo del cultivo.

Propagacion

La propagacion de la Chirimoya se da de dos formas, de tipo sexual (por semilla) y de tipo asexual
(por injertos).

Por medio de la reproduccion sexual, se obtienen plantas con caracteristicas diferentes entre si, debido
a que la polinizacion de este tipo de cultivos es cruzada. Por lo tanto, para obtener un producto final
homogéneo y con caracteristicas deseadas segln su destino, conviene realizar una plantacion cuya
propagacion sea asexual por medio de injertos.

La informacion sobre patrones para injertos de chirimoya a nivel mundial, es muy escasa. Sin
embargo, se recomienda el empleo de Annona reticulata y Annona montana ya que han dado buenos
resultados en Colombia, especialmente cuando se busca resistencia, tanto a la sequia como al exceso
de humedad en los suelos. Lamentablemente estas especies tienen requerimientos climéticos
diferentes a los de la chirimoya por lo tanto en nuestro pais es recomendable una retroinjertacién es
decir injertar chirimoya en chirimoya por su gran adaptacion a la diversidad de climas y suelos de

nuestro pais, (Gardiazabal, F. y Rosenberg G., 1993 pag. 20).

Para la reproduccion de plantulas de chirimoya, Malaree (1977) indica que el porcentaje de germinacion
es superior al 85% si se emplean semillas de frutos que hayan alcanzado la madurez fisiol6gica y/o
la sobre maduracién, considerando también la seleccion de arboles y frutos como fuente de semilla,
de &rboles sanos y resistentes a plagas y enfermedades que se adapten con facilidad a las condiciones

edafoclimaticas del medio y cuyos caracteristicas de produccién sean de buena calidad y cantidad
(Citado por Castro, 2007 pp.20-27).
Hay que tener en cuenta que la vida de la semilla es media, conservando su poder germinativo hasta

por tres afios, siempre y cuando se almacenen en ambiente seco, estando disponibles para la actividad
de seleccion (Hartman y Kester 1980).

Se realiza la eliminacion de semillas vanas, se lavan con agua corriente, se secan a la sombra y se
guardan en bolsas de papel o cajas de carton en un lugar fresco, dichas semillas deben estar libres de
impurezas, poseer un tamafio y peso uniforme preferiblemente extraidas de un mismo arbol. Para
asegurar la sanidad de las semillas, estas deben ser sumergidas por 10 minutos en una solucién de 1
g de carboxin + captan en dos litros de agua, es necesario sumergirlas en agua durante 48 horas, para
aligerar y uniformizar la germinacion, de esta forma se pueden eliminar aquellas que floten, dado que

esto es un indicativo de gue no rednen condiciones necesarias para un buen desarrollo generando
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pérdida de tiempo, en términos generales no son semillas viables. (Gardiazabal, F. y Rosenberg G., 1993 pag.
20).

Nutricién.

Para que los arboles de chirimoyo alcancen un adecuado crecimiento vegetativo y radical y altas
producciones a través del tiempo, serd necesario proporcionar los nutrientes y agua que el cultivo
requiera, de acuerdo con las caracteristicas del arbol (edad, estado fisiolégico, rendimientos obtenidos
y esperados), condiciones del suelo e influencia del ambiente, de tal forma que su desarrollo sea
sostenido y su mantenimiento eficiente (INIAP, 2019).

Garcia et al. (2009), agrega que la dosis y cantidad de fertilizante a aplicar dependeran del nivel de
fertilidad del suelo, el tipo de terreno y la calidad del agua de riego. Normalmente se emplean
complejos nitrogeno, fésforo y potasio variables desde 0,250 Kg por planta en el primer afio a 5 Kg
por planta adulta en afios posteriores, con altos requerimientos en nitrogeno. Los principales
fertilizantes utilizados son el nitrato de amonio, nitrato de potasio y sulfato de potasio. Las
necesidades de calcio y magnesio son importantes sobre todo en la tltima fase de crecimiento del
fruto previo a la maduracién. Los niveles de fertilizacién se determinaran de acuerdo a la etapa de
desarrollo en la que la planta se encuentre, (Citado por Tacén, 2007).

Hay que tener muy en cuenta el momento critico durante toda la etapa productiva del cultivo ya que
para los arboles de chirimoya ocurre cuando llegan a plena fructificacion. En este sentido debe
adecuarse la dosis de nitrogeno segun la carga o produccién por arbol y su nimero de ramificaciones.
Hay que considerar también que la fruta demanda grandes cantidades de potasio, alrededor de 2 a 4
kg de ese elemento por afio y por arbol; a nivel foliar se debe mantener alrededor del 1% de dicho
elemento; su carencia se aprecia por oscurecimiento del follaje y quemaduras en las puntas de las

hojas que pueden llegar a secarse permaneciendo adheridas al tallo. (Tacén, 2007).
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Tabla 3-1: Principales nutrientes, importancia y sintomas de deficiencia

NUTRIENTE | IMPORTANCIA SINTOMAS DE DEFICIENCIA
. ) » Las hojas se tornan en verde palido. Clorosis
NITROGENO | Esencial en la formacion de . ) )
i ) se da en los margenes de las hojas, se extiende
(N) proteinas y clorofila o
a toda la lamina.
Participa en la fotosintesis, ) B )
FOSFORO L ) Las hojas son de menos tamafio que las hojas
activacion de enzimas vy
(P) N normales y caen prematuramente.
maduracion de frutos.
Regulacién de la perdida de agua | Hojas pequefias y de coloracion café, que se
POTASIO -
(K) en la planta. Importante en la | pueden secar y permanecer adherida a las
formacidn de frutos. ramas. Rigidez en las hojas.
] Hojas cloréticas, que se extiende de los
Forma parte de la clorofila y es o ) .
MAGNESIO | L bordes y apice dejando en el centro area de
importante en la respiracion de la
(Mg) color verde oscuro en forma de punta de
planta.
flecha.
. .| Presenta menor movilidad en la planta. La
Es importante en la produccién o .
CALCIO ) deficiencia se manifiesta con quemaduras en
de las paredes celulares y brinda . ) . )
(Ca) ) ) el apice de la hoja y rigidez de las mismas.
resistencia a enfermedades. ) o
Las raices se debilitan y mueren.
BORO Importante en el crecimiento, | Clorosis se presenta entre las venas, con
(80) reproduccion,  floracion  y | muerte del &pice vegetativo paralizado el
0
desarrollo del fruto. crecimiento a lo largo.
ZING Fundamental en la respiracion, | Enrollamiento de los brotes, hojas pequefias
) produccion y activacion | amarillamiento entre las venas en las hojas
n
enzimatica. jévenes.

Fuente: Gardiazabal I. y Rosenberg M. 1993. El cultivo de chirimoyo.
Realizado por: Pilaguano, Jhon, 2021.

Flores — Swisscontact (2013), agrega que es importante incorporar estiércol en una dosis de 5 tn/ha bien
descompuesto cada afio. Sefiala también que, considerando los andlisis de suelo realizados se
determinaran las dosis de los fertilizantes a base de N-P-K, a medida que la planta se va desarrollando

incrementar la dosis de nitrégeno.
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Se debe tener en cuenta la frecuente carencia de potasio en este cultivo, con la aparicién de margenes
foliares con decoloraciones que evolucionan a necrosis. Las necesidades de calcio y magnesio son

importantes sobre todo en la Gltima fase de crecimiento del fruto, previo a la maduracion.

Tabla 4-1: Recomendaciones de fertilizacion.

EDAD N P20s K20 Ca, Mgy Bo

(afios) g/planta
1 50 50 40 30
2 60 60 60 60
3 100 70 90 90
4 140 80 120 120
5 180 80 160 150
6 200 80 200 150
7 240 100 240 150
8 260 100 280 150
9 280 100 300 150

Fuente: INIAP, 2019
Realizado por: Pilaguano, Jhon, 2021.

Tabla 5-1: Extraccion de nutrientes por cada 4 tn/ha de produccion en el cultivo de

chirimoya.
Un cultivo de 14 tn/ha extrae:
Nitrogeno (N) 95 kg/ha
Faésforo (P) 4,6 kg/ha (11,3 kg/ha de P,Os)
Potasio (K) 38 kg/ha (45 kg/ha de K;0)
Calcio (Ca) 9 kg/ha
Magnesio (Mg) 7,5 kg/ha

Fuente: Dante Flores Flores - Swisscontact, 2013
Realizado por: Pilaguano, Jhon, 2021.

Poda.

En la etapa juvenil la chirimoya es necesaria para dar la formacion al arbol realizar una poda de tipo
piramidal o vaso semi abierto, de acuerdo a la densidad de plantacion determinada en el plantio.
Luego, es necesario ir podando las ramas que produjeron fruta para mantener un equilibrio entre
produccién y vegetacién y las que concentran la vegetacion y produccién en las partes apicales.

Ademas, es necesario eliminar ramas secas, enfermas o cruzadas dentro del arbol, permitiendo la

26



ventilacion creando espacios de entrada de luz para mejorar la capacidad productiva y controlar la
altura del mismo.

En el caso de arboles viejos y altos, la poda de renovacion permite bajar la altura y regenerar nueva
vegetacion para estructurar un arbol mas manejable y productivo. La poda de produccion y
mantenimiento, se realiza durante la época de receso vegetativo luego de la poda y un riego
abundante, es recomendable la aplicacion de un inductor de brotacion para incentivar y uniformizar

la brotacién vegetativa de las ramas del ciclo anterior (INIAP, 2019).

Flores (2013) pp.11-19, menciona que la chirimoya es una planta muy competitiva por la luz, por lo que
es necesario realizar la poda de formacion, dejando una copa equilibrada facilitando un alto nivel de
luminosidad al centro del arbol e intentando, ademaés, facilitar la polinizacion artificial y la

recoleccion de frutos.

Riego.

Para plantaciones de chirimoya se recomiendan sistemas de riego fijos (goteo o microaspersion).
Generalmente se obtienen mejores resultados con la microaspersion, sistema con el que es
conveniente el riego en horas en las que los niveles de brisas fuertes y evaporacion sean minimos
preferentemente en horas de la tarde y noche. Un cultivo de chirimoyas que abarca una superficie de
una hectarea de cultivo, con sistema de riego fijo (goteo o microaspersion) consume alrededor de
5,500 — 5,700 metros cubicos por afio. Cuando se riega por inundacién el consumo puede ser un 50 a

60 % mayor (Dante Flores Flores - Swisscontact, 2013 pags. 6-10).

Deshierbe.

Es frecuente el laboreo con vertedera, con cuidado de no dafar las raices superficiales ya que es muy
susceptible a fitoftora.

Es recomendable mantener el suelo cubierto, preferentemente con plantas leguminosas entre los
arboles, que por su aporte de nitrégeno resultan las mejores, (Dante Flores Flores - Swisscontact, 2013 pags.
6-10).

Plagas y enfermedades.

Dentro del manejo agronémico del cultivo de chirimoya el manejo fitosanitario es una actividad muy

importante, debido al costo que significa la aplicacion de los métodos de control y al nivel de pérdidas

27



econdmicas que puede generar el ataque de plagas o enfermedades o el uso de préacticas inadecuadas
de control siendo uno de los mayores problemas que afrontan los fruticultores del pais, la presencia
de plagas causantes de dafios directos como son larvas en frutos y minadores de hoja, asi como
también son causantes de dafios indirectos como son limitaciones en la comercializacion y consumo
de los productos obtenidos, siendo asi una limitante para el desarrollo de la fruticultura especialmente
para quienes se dedican a cultivar chirimoya, por lo que un inadecuado manejo de plagas es la
principal restriccién para ingresar a mercados externos, por las estrictas medidas de control
cuarentenarias que rigen al respecto (APAZA, 2011 pag. 27).

Dante Flores Flores - Swisscontact (2013 pags. 6-10), menciona en su libro “CULTIVO DE CHIRIMOYO.
MANUAL PRACTICO PARA PRODUCTORES” que es muy importante:

e Conocer e identificar correctamente las plagas y enfermedades.

e Aplicar las practicas adecuadas para su control y conocer el momento oportuno para hacerlo.

Ardaya (1999), afirma que con mucha frecuencia la chirimoya sufre el ataque de la mosca de la fruta ya
que estas depositan sus huevos en los frutos pintones y maduros; a los pocos dias las larvas que
penetran en el fruto se desarrollan y después de crecer salen de los frutos causando grandes pérdidas
econdmicas por frutos dafiados, otra plaga de la misma o igual incidencia que la mosca de la fruta
gue se conoce en este cultivo es una avispa denominada perforadora del fruto (Citado por APAZA, 2011
pp. 10-27).

Segln INIAP (2019), dentro de las principales plagas importantes conocidas en plantaciones del

Ecuador en este cultivo tenemos:
Mosca de la fruta (Anastrepha sp.).

Registrada como la de mayor repercusion econémica causando los mayores dafios en frutos maduros
y pintones, en estado larvario esta plaga es muy voraz ya que posee un aparato bucal disefiado para
perforar y alimentarse de la pulpa, entre otros dafios causados se puede observar:

Los dafios producidos por la picadura de la hembra al poner los huevos producen un pequefio orificio
en la cascara del fruto que forma alrededor una mancha de color castafo, una vez emergida la larva
del huevo se alimenta de la pulpa y favorece los procesos de oxidacién y maduracion prematura de
los frutos, originando que se pudra y quede inservible para la venta.

La caida de frutos antes de alcanzar su madurez y tamafio deseado, causada por las sustancias tdxicas

excretadas por las larvas como mecanismo de defensa que el arbol adopta.

28



Este hecho hace que la fruta madure rapidamente y quede inservible para la venta; el producto no
puede ser consumido por presentar los primeros sintomas de descomposicion.

Dante Flores Flores — Swisscontact (2013), sefiala que se deben establecer estrategias de control como son:
e Trampas caseras tipo McPhail usando feromonas y atrayentes

e Entierro de frutos dafiados en zanjas de 40 cm de profundidad como minimo.

o Rastrillar el suelo para evitar empupamientos de moscas

e Enfundado de frutos cuando alcancen 5 cm de didmetro con fundas de papel kraft.
Perforador de la semilla (Bephratelloides sp.).

Otra plaga de creciente importancia econdmica es el perforador del fruto que en condiciones
favorables (reduccion de factores de control natural) el dafio puede superar el 70% de incidencia, esta
plaga es una pequefia avispa que oviposita en la superficie en desarrollo del fruto y las larvas penetran
en el interior en busca de las semillas de las cuales se alimentan, asi el fruto se pasma y madura
prematuramente; luego de empupar sale el adulto dejando un hueco de 2 a 3 milimetros de diametro
gue permite la entrada de hongos, cuya accion final es momificar el fruto (APAZA, 2011 pég. 27).

Dante Flores Flores — Swisscontact (2013 péags. 6-10), manifiesta que la sanidad del campo es de suma
importancia ya que una fruta infestada puede servir como hospedero y como fuente de inoculo para
la reinfestacion por lo que se debe eliminar del campo con la finalidad de garantizar una menor
infestacion durante la siguiente temporada de fructificacion. Sefiala tambien que se deben establecer
estrategias alternativas para la obtencién de fruta sana como es embolsar frutas individuales cuando

miden de 2 a 5 centimetros de didmetro.

Plateado de la chirimoya (Lyonea sp.).

APAZA (2011) pp. 10-27, Otra plaga de importancia en el cultivo son las larvas de las llamadas moscas
minadoras o plateado de la chirimoya se encuentra ampliamente distribuido a lo largo de las zonas
sub tropicales, con incidencias que varian de acuerdo a las condiciones ambientales llegando a valores
superiores al 80% especialmente en las zonas frias, se alimentan del meséfilo o tejido interno de las
hojas, cuya principal operacion es afectar las hojas elaborando tineles “serpenteantes” que son
visibles en el haz, como consecuencia de las lesiones causadas, las hojas pierden su capacidad de
fotosintesis, se secan y terminan por caerse pueden llegar a defoliarse total o parcialmente

dependiendo de la incidencia de la plaga.
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Figura 5-1. Hoja con presencia de plateado de chirimoya.

Realizado por: Pilaguano, Jhon. 2021

El principal dafio del insecto se da por la ovoposicion dentro de las hojas, luego de emerger la larva
que es muy diminuta, de color blanco, se alimenta inmediatamente formando galerias que se

distinguen a simple vista, como manchas blanco plomizas.

Queresas (Planococcus citri, Pseudococcus fragilis y Pseudococcus longispinus).

Algunas caracterizas propias de la planta y de la forma en que se cultiva el chirimoyo favorece el
desarrollo de este insecto, protegiéndolo de la accién de enemigos naturales y de los pesticidas.

La forma de conduccion con escasa poda crea un ambiente ideal para la postura de huevos, en los
postes de soporte como en el tronco y ramas principales. Las larvas migran posteriormente a las flores
y frutos que quedan protegidos por el excesivo follaje.

Es comdn la presencia de hormigas asociadas a estos insectos (Dante Flores Flores - Swisscontact, 2013 pags.

6-10).
Cochinillas o Conchuelas (Coccus hesperidum L.).

Otra plaga del chirimoyo es Coccus hesperidum L, que ataca pedunculos frutos, favoreciendo a la
negrilla o tizne (fumagina).
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Podredumbre del cuello (Phytophthora sp).

Eta enfermedad es causada por el agente causal Phytophthora sp., este hongo penetra principalmente
a través de heridas en la raiz causadas por malas practicas agricolas, dando lugar al necrosamiento de
las mismas. El arbol adquiere un aspecto clorético generalizado.

Como medida de control se puede llevar un manejo de plantacion con labranza minima (para no dafiar
las raices) y el evitar la entrada de material de suelo y agua infectados con dicha enfermedad.
Cuando las condiciones de humedad, lluvias, aumentan durante la época de cosecha, la enfermedad
se vuelve muy agresiva pudiendo destruir por lo menos el 60% de la produccién.

En caso de que la enfermedad se encuentre presente como medida de accion se puede usar el control

quimico con Oxido fosforoso (Dante Flores Flores - Swisscontact, 2013 pags. 6-10).

Podredumbre radicular (Armillaria mellea).

Esta enfermedad ataca en su mayoria a plantaciones establecidas en suelos mal drenados,
mostrandose en clorosis foliares y defoliaciones, produciendo una disminucion del vigor de la planta.
Dicho problema fitopatoldgico ocasiona la muerte de las raices, apareciendo un micelio blanco sobre
las mismas y setas sobre la base del tronco.

Como medida de control considerando que el tratamiento de las enfermedades a nivel radicular
presenta un grado de dificultad haciendo dificil erradicar dicho problema; pudiéndose emplear
productos como Captan en dosis de 100 g/m?. Sin embargo, si se busca manejar el cultivo de una
forma ecoldgica resulta eficaz la lucha biolégica empleando Trichoderma viride debido a sus
propiedades antagonistas respecto a A. mellea, ya que reducen el inicio y crecimiento de los
rizomorfos subterrdneos con una pequefia limitante el cual ésta ligado al pH del suelo y a la
persistencia de sustratos organicos que permitan un desarrollo de otros organismos competidores ya

instalados (Castro, 2007 pag. 39).

Moniliasis (Monilia fruticola).

Esta enfermedad provoca la momificacion de los frutos que permanecen prendidos en las ramas
durante el ciclo anual, cuando se inicia la nueva brotacion. La enfermedad permanece en los frutos
momificados y ataca las flores, nuevas hojas y al final los frutos en maduracién de nuevo ciclo siendo
consecuencia en la gran mayoria resultado del ataque de plagas como perforador de la semilla

(Bephratelloides sp.) (Dante Flores Flores - Swisscontact, 2013 pags. 6-10).
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Viruela de la chirimoya (Cladoporium carpophilum).

Enfermedad ampliamente distribuida por todo el mundo de muy facil identificacion ya que en los
frutos los sintomas empiezan como pequefios puntos marrones; los cuales a medida que se desarrolla
la enfermedad las manchas se hacen circulares u ovales, dependiendo de la severidad las manchas
pueden coalescer. Esta enfermedad ataca principalmente a la epidermis del fruto reduciendo

totalmente su valor comercial (Garcia , y otros, 2010 pégs. 10-19).
Polinizacion.

Considerando que la chirimoya posee el fendmeno de la dicogamia del tipo protoginico, es decir, la
parte hembra de la flor madura antes que la parte masculina y los estigmas son receptivos cuando los
estambres aun no sueltan el polen, lo cual provoca que el cuajado natural sea frecuentemente erratico
no llegando asi a la produccién estimada por arbol y por cultivo, especialmente en zonas con presencia
de fuertes corrientes de viento en donde es recomendable la polinizacién artificial o0 manual (Garcia, y

otros, 2010 pag. 17).

Dante Flores Flores — Swisscontact (2013 pags. 6-10), agrega que partiendo desde la etapa de floracion segin
el comportamiento del arbol productor la floracion de la chirimoya se produce escalonadamente,
dependiendo de la variedad y la zona climética en donde se encuentre. La carga floral depende en
gran parte de la variedad, oscilando generalmente entre cero y ocho, se debe considerar también el
tipo de flor y su ciclo de apertura antes de realizar la practica de polinizacion artificial, a continuacion,

detalladas:

a) Flor cerrada: en este estado la flor puede permanecer de 10 a 15 dias, mientras esta creciendo.

b) Flor en estado prehembra: en dicho estado las puntas de los pétalos comienzan a separarse, la
flor ya es receptiva. Puede ser polinizada si se separan los pétalos para que el polen alcance los

estigmas. Permanece en este estado normalmente de 5 a 20 horas.

c) Flor en estado hembra: Los pétalos estdn mas separados que en el estado anterior, permitiendo
el paso de pequefios insectos polinizadores. Su duracién es de aproximadamente 26 a 28 horas.

Al dia siguiente de la apertura en estado hembra se produce el paso a estado macho.
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d) Flor en estado macho: La flor tiene los pétalos totalmente abiertos y los estambres sueltan el
polen. El paso de estado hembra a estado macho se realiza por la tarde. En este estado los estigmas
distinguen tres fases: blancos y brillantes, mas oscuros y menos brillantes y finalmente toman

coloracion marrén.

e) Flor seca: Tanto si la flor ha sido polinizada o no, los pétalos van perdiendo humedad y
secandose. Si la flor no ha cuajado termina cayéndose, pero si cuaja el ovario va aumentando su

tamafio hasta formar un fruto. Generalmente transcurren de 4 a 7 meses desde el cuajado de la

flor hasta la maduracién, segun la variedad y la temperatura media.

Figura 6-1. Estados fenoldgicos de la flor de chirimoya.

Realizado por: Pilaguano, Jhon. 2021

Dicho todo esto y sabiendo reconocer los ciclos de apertura de la flor para llevar a cabo la polinizacion
manual se recolectan las flores en los estados prehembra o hembra por la mafiana en el primer dia del
ciclo de apertura. Dante Flores Flores — Swisscontact (2013 pags. 6-10), manifiesta que en este estado es cuando
el polen presenta mejor calidad para su utilizacion en polinizacion manual.

Esta actividad se realiza el mismo dia por la tarde o al dia siguiente por la mafiana. Para garantizar un
correcto aprovechamiento de material es recomendable extraer flores cerca al apice y/o de ramas
delgadas porque el desarrollo de los frutos en estos es reducido y puede provocar ruptura de ramas
por el peso del fruto (Garcia, y otros, 2010 pag. 10).

Para la recoleccion de flores se utilizan sacos de malla plastica bien ventilados evitando utensilios de
pléastico cerrados. No se deben acumular las flores en alturas de mas de 5 centimetros, ya que podrian

producirse fermentaciones. Las flores se deben mantener en capas finas en una habitacion fresca, bien
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ventilada, durante 4 a 5 horas. Para la extraccion del polen se separan las flores, segin el estado
inicial, prehembra o hembra, procediendo de la siguiente forma:

* En flores prehembra; se retiran los pétalos y los conos florales se colocan sobre una criba (2-3
milimetros de luz de malla) y se frotan contra la malla para separar los estambres, que contienen el
polen. El polen recolectado se mantiene a temperatura ambiente si se va a emplear esa misma tarde o
al dia siguiente por la mafiana. Si se va a emplear 2 dias mas tarde se debera conservar refrigerado (3
a7°C).

* El polen extraido de flores hembra se colocan sobre un cernidor de 2 a 3 milimetros de luz de malla
(criba corriente para arena) y presionando suavemente con la mano se separa el polen y los estambres
de los pétalos y los conos florales, para recogerlas posteriormente sobre una superficie lisa y limpia.
El polen y los estambres obtenidos tanto de flores hembra como de flores prehembra se mantendran
en un recipiente de cristal ancho y ventilado, de manera que pueda quedar bien extendido se aconseja
una bandeja ancha, algo muy importante a considerar durante la extraccion de polen es tener cuidado
en no batir los pétalos y los estambres durante la separacion ya que, parte del polen quedaria adherido

a los tricomas que se hallan en la parte exterior de los pétalos.

Aplicacion del polen

El polen se aplicara a flores que se encuentren en los estados de prehembra o hembra, utilizando para
ello una perilla pulverizadora (insuflador), en donde el tambor o recipiente del insuflador, se llena
previamente hasta un tercio de este, luego se hace la aplicacion direccionando la aguja polinizadora
hacia el estigma, presionando el bulbo de la perilla se expulsa el polen para su adhesién uniforme en

el estigma receptivo.

Figura 7-1. Polinizacion de la flor de chirimoya.
Realizado por: Pilaguano, Jhon, 2021

34



Es conveniente mantener el polen en frascos de cristal cerrados debido a que pierde la viabilidad
ademas se debe evitar la exposicién al sol, preferentemente durante la transportacién del polen al
campo Yy su aplicacion es necesario conservarlo en una nevera portatil.

Teniendo en cuenta los ciclos de apertura de las flores de la chirimoya, esta importante actividad es
recomendable aplicarla desde la primera hora de la mafiana hasta el mediodia, luego a partir de las
16:00 horas, si existen flores en estado prehembra o hembra.

Es muy importante también llevar un inventario de flores polinizadas por arbol, se debe identificar
con una cinta de color o cortar la punta de uno de los pétalos de las flores polinizadas con mucho
cuidado.

Como dato importante se debe mencionar la cantidad de flores a polinizar en el cultivo por arbol, es

de acuerdo a la edad:

Tabla 6-1: Numero de flores polinizadas por planta de acuerdo a la edad.

Edad del Arbol. N° de flores polinizadas.
4 afios 50
6 — 7 afos 100
8 — 10 afios 200
Mayores de 10 afios 250

Fuente: Dante Flores Flores - Swisscontact (2013 pags. 6-10).
Realizado por: Pilaguano, Jhon, 2021

Cosecha y comercializacién.

El INIAP (2019), sefiala que en plantas de 8 afios en adelante, si se aplican las recomendaciones de
manejo agronémico sugeridas, se pueden alcanzar producciones entre 50 a 100 kg/arbol/afio. Un fruto
de chirimoya estd listo para la recoleccidn cuando se presenta un cambio en la coloracién de la piel
adquiriendo un tono més claro, de tal forma que, si se recolecta el fruto duro, pero fisiol6gicamente
maduro este seré capaz de alcanzar la maduracion fisica, esta técnica de recoleccidn se lo realiza con
el fin de disminuir los problemas de transporte y conservacion hasta llegar al consumidor final. La
chirimoya es un fruto definido botanicamente como un sincarpio, comienza su etapa de maduracion
después de 7 a 8 meses de ocurrida la polinizacion de las flores.

Los indices de madurez usados actualmente estdn basados en la coloracién de la cascara que de un

color verde opaco pasa a un verde cremoso brillante.
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Para la comercializacién interna de la fruta se requiere de un tiempo de vida de unos 8 dias y de 6
semanas como minimo para la exportacidn a paises europeos (Dante Flores Flores - Swisscontact, 2013 pag.
10).

Una vez realizada la cosechada de la fruta, esta se puede conservar en ambiente refrigerado a
temperaturas de 7° C a 11° C. dependiendo del destino que este dirigida la produccion. Para el caso
de la industrializacion, se puede utilizar para la elaboracién de pulpas congeladas, jugos clarificados,

helados, entre otros (INIAP, 2019).

Propiedades y beneficios.

El fruto del chirimoyo es rico en grasas, proteinas, sales minerales y vitamina A. Tiene un contenido

caldrico significativo, dado que la mayoria de los frutos tienen un Brix superior a 20°.

Tabla 7-1: Valor nutricional de la chirimoya.

Composicion en 100 g de pulpa

Agua (%) 75.7
Carbohidratos (%) 22.0
Fibras (%) 1.8
Proteinas (%) 1.0
Cenizas (%) 1.0
Grasas (%) 0.1
Fésforo (mg) 47.0
Calcio (mg) 24.0
Hierro (mg) 0.4
Vitamina A (U.1.) 10.0
Tiamina (mg) 0.06
Riboflavina (mg) 0.14
Niacina (mg) 0.75
Acido ascorbico (mg) 4.30
Calorias (cal) 81.0

Fuente: De la Rocha 1976, citado por Garcia, y otros (2010).
Realizado por: Pilaguano, Jhon. 2021.
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CAPITULO 11

2 MARCO METODOLOGICO

2.1 Localizacion

La presente investigacion se realizo en el en Vivero “El Rosal” parroquia Matriz del Cantdn Patate,

provincia de Tungurahua.

2.1.1 Ubicacién geogréfica

Latitud: 78°30'00.7" Sur
Longitude: 1°18'34.9" Oeste
Altitud: 2400 m.s.n.m.

2.1.2 Caracteristicas climaticas

Precipitacion media anual: 900 mm.
Temperatura media anual: 17° C.

Humedad relativa: 50%.

2.2  Materiales.

2.2.1 Insumos.

Fungicidas.
Insecticidas.

Fertilizantes.

2.2.2  Equipos.

Céamara fotogréfica.

Bomba de mochila.
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2.2.3 Herramientas.

Tijera de podas.
Navaja de injertos.

Cinta de injertos.

2.3 Material experimental.

El material experimental lo constituye las plantulas de chirimoya (patrones) y varetas seleccionadas
de chirimoya.

2.4  Materiales de oficina.

Computadora.
Internet.

Hojas.

Impresora.

Libreta de apuntes.

Esfero.

2.5 Meétodos.

2.5.1 Tipos de Injertos a utilizar

Para los injertos se utilizd plantas de chirimoya producidas en el vivero de aproximadamente un
centimetro de didametro, las cuales se utilizd como patron y el huésped se obtuvo un lote clonal que

se encuentra en el vivero.

Injerto de pua terminal.

El injerto se realizd cuando el patrén alcanzo un centimetro de didmetro aproximadamente, se corto
el patron en sentido horizontal con la tijera de podar a una altura de 15 a 20 cm desde la base del tallo
y se realizé un corte central de 2 a 3 cm, con la ayuda de una navaja para injertos, seguido de la
preparacién de las cufias cuyas caracteristicas fueron las siguientes: las cufias deben poseer de 3-4

yemas bien formadas y un diametro de 0.5-1 cm, en la cufia se practico dos cortes en bisel formando
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una “V” de unos 2-3 cm aproximadamente, que posteriormente se introduce en el patron tratando de
gue ambas partes estén en contacto con el tejido conductor (cambium), atamos la unién con una cinta
especial de injertos asegurandose de que la cufia permanezca fija para garantizar la correcta soldadura

del punto de injerto y evitar la deshidratacion, e ingreso de humedad y otros agentes externos.

Injerto de yema

De la misma forma del injerto de pla terminal, este tipo de injerto se realiz6 cuando el patron alcanzé
un centimetro de didmetro, se ejecutd la remocion de la corteza del patron del tamafio justo al de la
yema a utilizar a una altura de 15 a 30 cm desde la base del tallo, luego con una navaja se procedio a
preparar la yema o escudete que debe poseer las siguientes caracteristicas debe poseer el mismo
tamafio de la corteza extraida del patron mas o menos de 1,5 a 3 cm de longitud con corteza y madrera
y 1 yema bien formada, se inserté de inmediato sobre el patrdn con mucho cuidado y finalmente se

realiz6 el amarrado respectivo con cinta plastica.

Injerto ingles

En este tipo de injerto se procedié de la siguiente manera; se seleccion6 varetas con 3 0 4 yemas y
con un diametro similar al del patron en el cual se realizé cortes en el patron y la vareta de tal modo
que encajen perfectamente y estén ambas partes en contacto con el tejido conductor (cambium),

seguido de la impermeabilizacion del punto de injerto con la respectiva atadura con la cinta plastica.

2.5.2 Variables en estudio.

En el presente estudio se considerd las siguientes variables:
Variable independiente: fases lunares y tipos de injertos.
Variables dependientes: produccion plantas injertas en vivero.

Se evaluaron los siguientes parametros:

Porcentaje de prendimiento de injertos.

Se contabilizé el nimero de injertos prendidos a los 30 dias después de realizar la injertacién, este

valor se expresé en porcentaje, se aplicd la siguiente formula:

o numero de injertos prendidos
% de prendimiento = — x 100
numero de injertos
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Dias desde el injerto hasta la aparicion de las primeras hojas.

Este dato se registré cuando el 50% de las plantas mostro la presencia de hojas, se contabilizé el
nimero de dias trascurridos desde que se realizo el injerto hasta el aparecimiento del primer par de

hojas.

Altura del brote apical a los 30, 60 y 90 dias.

Se midi6 la altura del brote apical desde la base hasta el apice del brote de 10 plantas tomadas al azar
de la parcela neta de cada tratamiento para su posterior seguimiento a los 30, 60 y 90 dias después

del injerto, este valor se expreso en centimetros (cm).

Diametro de los brotes apicales a los 30, 60y 90 dias después de la injertacién

Se midi6 el didmetro de los brotes aplicales, de cada parcela neta a los 30, 60 y 90 dias después del

injerto con un calibrador, dato expresado en centimetros (cm).

Determinacion de la Relacion beneficio/costo.

Para este tipo de analisis se consider6 los ingresos y costos totales.

2.6 Manejo del ensayo.

2.6.1 Labores pre-culturales.

Recoleccion de semilla.

La semilla utilizada como patron se recolecto de fruta madura cosechada de arboles productores de
la zona cercana al ensayo poseedoras de buenas caracteristicas, buen desarrollo, produccion dptima,

resistente a plagas, enfermedades, sequia y otros factores adversos.

Desinfeccion de semilla.

Luego de extraerse la semilla del fruto se sumergié en un producto quimico, en este caso se usé

Captan (N-(triclorometiltio) ciclohex-4-eno-1,2- dicarboximida) en una dosis de 1,5 gr/1 | de agua.
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Mezcla del sustrato.

Se realiz6 la mezcla del sustrato en proporcion de 70% tierra negra de paramo, 20% de pominay 10
% de abono orgénico hasta conseguir una mezcla homogénea capaz de percolar con facilidad el agua

pero que tenga buena retencién de la misma.

2.6.2 Labores culturales.

Produccion de patrones.

Enfundado del sustrato y colocacién de fundas.

Se procedi6 al llenado de 500 fundas de polietileno especiales con aditivos UV para darle mayor
resistencia a condiciones extremas de exposicion al sol cuyas medidas de 8 x 12 pulgadas cubren un

volumen promedio de 2,5 Ib de sustrato por unidad.

Siembra.

Las semillas se sembraron previamente en almacigos para posteriormente ser trasplantada a cada
funda.

Riego

Los riegos se realizaron oportunamente tres veces por semana segin se presente la necesidad.
Con los injertos ya ejecutados la dotacion de agua fue acorde a las exigencias del ensayo influenciadas

por los cambios climéticos es decir de una a dos veces por semana.

Control fitosanitario.

Se realizaron aplicaciones preventivas para evitar el ataque de minadores y defoliadores de hoja antes

y después de la injertacion.
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2.6.3 Injertacion.
Seleccion de plantas madre.

Se identifico plantas madres, de la zona cercana al ensayo poseedoras de buenas caracteristicas, buen

desarrollo, produccion éptima, resistente a plagas, enfermedades, sequia y otros factores adversos.

Recoleccidn de varetas.

Luego de haberse seleccionado las plantas madres se obtuvo las varetas de ramas ya productoras que
se encuentren ubicados en el tercio medio de la copa del arbol y en la parte media de cada rama con
una longitud igual o superior a 5 cm entre nudos y un didmetro aproximado de 1 a 2 cm, al momento
de la recoleccion se debe contar con recipientes de almacenamiento para evitar la deshidratacion del

material.

Preparacion de herramientas y materiales.

Antes de realizar la actividad se prepar6 las herramientas adecuadas y necesarias como: navaja de
injertar, tijera de podar, cinta para injertos, franela, aguay alcohol. Las herramientas se desinfectaron
con alcohol industrial al 70% para la eliminacion de agentes patdgenos y otros que puedan causar

algun tipo de inconveniente futuro.
Injerto.

Ya preparados los materiales y herramientas se realizo los tipos de injerto por pda vertical, injerto
inglés y el injerto por parche o de yema, en las épocas ya establecidas las cuales corresponden a las

fechas comprendidas desde el 20 de marzo hasta 4 de diciembre de 2019.
Poda.

En dicha actividad se cumpli6 las sugerencias citadas en la revision literaria las cuales nos solicitan

se realice el deschuponado o eliminacién de brotes basales.
Fertilizacion.

En cuanto a la fertilizacion de los individuos del ensayo se llevo a cabo una sola vez durante la

duracion de la investigacion a los 15 dias después de la injertacion en cada tratamiento con la
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aplicacion de acidos humicos (250 gr/200 I de agua) + DAP (1 kg/200 | de agua) + fosfato mono
amonico (1 kg/200 | de agua).

2.7  Especificaciones del campo experimental.

2.7.1  Especificaciones del campo experimental.

Todos los tratamientos propuestos fueron replicados en cada fase lunar.

NUmero de tratamientos 12
NUmero de repeticiones 3
Numero de unidades experimentales 36
2.7.2 Parcela.

Numero de plantas por unidad experimental 10
Total, de plantas 360

2.7.3  Factores y tratamientos en estudio.
2.7.3.1 Factores en estudio
Factor “G” tipo de injerto.

G1  Injerto Tipo Pla Terminal
G2  Injerto Tipo Yema
G3  Injerto Tipo Ingles

Factor “F” fase lunar.

F1 Luna Creciente
F2 Luna Llena

F3 Luna Menguante
F4 Luna Nueva
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Tratamientos en estudio.

Tabla 1-2: Tratamientos en estudio

Tratamiento | Codificacién | Descripcién

T1 G1F1 Injerto Tipo Pda Terminal En Luna Creciente
T2 G1F2 Injerto Tipo Pda Terminal En Luna Llena

T3 G1F3 Injerto Tipo Pda Terminal En Luna Menguante
T4 G1F4 Injerto Tipo Pda Terminal En Luna Nueva
T5 G2F1 Injerto Tipo Yema En Luna Creciente

T6 G2F2 Injerto Tipo Yema En Luna Llena

T7 G2F3 Injerto Tipo Yema En Luna Menguante

T8 G2F4 Injerto Tipo Yema En Luna Nueva

T9 G3F1 Injerto Tipo Ingles En Luna Creciente

T10 G3F2 Injerto Tipo Ingles En Luna Llena

T11 G3F3 Injerto Tipo Ingles En Luna Menguante

T12 G3F4 Injerto Tipo Ingles En Luna Nueva

Realizado por: Pilaguano Jhon, 2021

2.8 Tipo de disefio

2.8.1 Caracteristicas del disefio

Se aplico un disefio de bloques completos al azar (DBCA) Bifactorial en arreglo de parcelas divididas,

con tres repeticiones.
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2.8.2  Esquema de analisis de varianza.
Anélisis de varianza

Tabla 2-2. Andlisis de varianza (ADEVA).

FUENTE DE VARIACION FORMULA GL

Repeticiones (R-1) 2
Fases Lunares (F-1) 3
Error a (R-1) (F-1) 6
Tipo De Injerto (G-1) 2
Fases Lunares * Tipo De Injerto (F-1) (G-1) 6
Error b F*(G-1)(R-1) 16
Total (T*R)-1 35

Realizado por: Pilaguano, Jhon, 2021

Analisis funcional.

a. Cuando las diferencias fueron significativas para separar medias se utilizé la prueba de TUKEY
al 5%.
b. Se determind el coeficiente de variacion y se expreso en porcentaje.

c. Se realizé el andlisis econdmico mediante la relacion beneficio/costo.
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CAPITULO III

3 MARCO DE RESULTADOS Y DISCUSION.
3.1 Porcentaje de Prendimiento de injertos

En el andlisis de varianza (Tabla 1-3), para porcentaje de prendimiento se encuentran diferencias
altamente significativas para la fase lunar y tipo de injerto, mientras que para repeticiones y la
interaccion fase lunar x tipo de injerto no hay diferencias significativas, con un coeficiente de

variacion de 11,73%.

Tabla 1-3: Andlisis de varianza para porcentaje de prendimiento de injertos.

F.V. SC gl CM F p-valor sig.
Repeticiones 272,22 2 136,11 2,72 0,096 ns
Fases Lunares 2697,22 3 899,07 17,98  <0,0001 *x
Error a 394,44 6 65,74 1,31 0,3065
Tipos de Injertos 2955,56 2 1477,78 29,56  <0,0001 *x
Fases Lunares*Tipos de
Injerto 377,78 6 62,96 1,26 0,3294 ns
Error b 800 16 50
Total 749722 35
CV.=11,73%

Realizado por: Pilaguano, Jhon, 2021

p-valor > 0,05y > 0,01 ns

p-valor < 0,05y > 0,01 *

p-valor < 0,05y < 0,01 **

En la prueba de TUKEY al 5% (Grafico 1-3), para porcentaje de prendimiento en fases lunares se
obtiene dos grupos, el mayor porcentaje 68,89 y 67,78% alcanzaron los injertos realizados en luna
llena y creciente y se encuentran en el grupo “A”, mientras que los injertos realizados en la fase

menguante y luna nueva con el menor porcentaje 56,67 y 47,78% se ubican en el grupo “B”.
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Gréfico 1-3. Porcentaje de prendimiento para fases lunares.
Realizado por: Pilaguano, Jhon, 2021

En la prueba de TUKEY al 5% para porcentaje de prendimiento en tipos de injerto (Grafico 2-3), se
obtiene dos grupos, el mayor porcentaje 72,5% alcanzé el injerto de pla terminal correspondiéndole
el grupo “A”, mientras que el menor porcentaje 57,5 y 50,83 % se encuentran los injertos de yema e

injerto inglés ubicandose en el grupo “B”.
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Grafico 2-3. Porcentaje de prendimiento para tipos de injertos.
Realizado por: Pilaguano, Jhon, 2021
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El mayor porcentaje de prendimiento para fases lunares se dio en luna llena y creciente coincidiendo
€on Vasquez, (2017), quien manifiesta que la injertacién debe realizarse durante el periodo de luna llena,
argumentando que, esto se debe a que los cortes aplicados en dicha fase lunar conservan la madera,
por tanto, frena el desarrollo de las yernas, de tal modo que se favorece la correcta union del injerto
no ocurriendo lo mismo en otras fases lunares, ademas sostiene, que las distintas posiciones lunares
presentan factores que inciden sobre la germinacién, brotacion de yemas y desarrollo vegetativo.

Para tipo de injerto el mayor porcentaje de prendimiento obtuvo pla terminal coincidiendo con Pinzén-
Ldpez, L. (2018) pp.4-6, quien indica que los injertos de pda en guanabana (Annona muricata L.) superan
el 90% de prendimiento. A mas de lo indicado Valentini & Arroyo (2003), manifiesta que el alto porcentaje
de prendimiento depende de la habilidad del injertador para poner de forma adecuada ambas partes
vegetales de tal modo que se posibilite la soldadura al nivel del punto de injertacion y se permita un
correcto intercambio sabial entre las partes afectadas, es decir el patron y la pda. Es decir que el
porcentaje de prendimiento de un injerto esta directamente relacionado con el factor humano y la

época de injertacion.

3.2 Dias desde el injerto hasta la aparicion de las primeras hojas.

En el analisis de varianza (Tabla 2-3), para dias desde el injerto hasta la aparicion de las primeras
hojas, se presentan diferencias altamente significativas para fases lunares y para tipos de injerto, para
la interaccion fases lunares x tipos de injerto se tiene diferencias significativas, en repeticiones no

existe significancia, con un coeficiente de variacion es de 2,65%.

Tabla 2-3: Dias desde el injerto hasta la aparicién de las primeras hojas.

F.V. SC al CM F p-valor sig.
Repeticiones 0,39 2 0,19 0,37 0,6975 ns
Fases Lunares 64,67 3 21,56 40,84 <0,0001 **
Error a 5,83 6 0,97 1,84 0,1539
Tipos de Injertos 1473,56 2 736,78 1396 <0,0001 ol
Fases Lunares*Tipos de Injerto 16,00 6 2,67 5,05 0,0044 *
Error b 8,44 16 0,53
Total 1568,89 35
C.V.=2,65%

Realizado por: Pilaguano, Jhon, 2021

p-valor > 0,05y > 0,01 ns
p-valor < 0,05y >0,01*
p-valor < 0,05y <0,01 **
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En la prueba de TUKEY al 5% para dias a la aparicion de las primeras hojas en fases lunar (Gréfico
3-3), se obtiene tres grupos, el menor nimero de dias 26,22 alcanzaron los injertos realizados en luna
llena y creciente encontrandose en el grupo “A”, mientras que los injertos realizados en luna nueva

con el mayor nimero de dias 29,44 dias se ubica en el grupo “C”.

30
%) 29,44
©
2
o 29
o
g 27,89
‘= 28 ’
S
<
3 27
IS 26,22 26,22
L
S5 26
Q
©
<
o 25
(%]
N1
[a)

24

creciente lunallena menguante luna nueva

Fases lunares

Gréfico 3-3. Dias desde el injerto hasta la aparicion de las primeras hojas para fases lunares.
Realizado por: Pilaguano, Jhon, 2021

En la prueba de TUKEY al 5%, para dias a la aparicién de las primeras hojas en tipo de injerto (grafico
4-3), se obtiene tres grupos, el menor nimero de dias 21 alcanzo el injerto realizado en pla terminal
y se encuentra en el grupo “A”, mientras que el injerto de yema con 36,17 dias se ubica en el grupo
CCC”.
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Gréfico 4-3. Dias desde el injerto hasta la aparicion de las primeras hojas para tipo de injerto.
Realizado por: Pilaguano, Jhon, 2021

En la prueba de TUKEY al 5%, para dias a la aparicion de las primeras hojas en la interaccion fase
lunar x tipo de injerto (Grafico 5-3), se obtuvo seis grupos, el menor nimero de dias con 19,67 alcanzo
el tratamiento luna llena con pla terminal encontrandose en el grupo “A”, mientras que en el grupo

“F” con el mayor numero de dias 37,67 se ubico el tratamiento luna nueva con injerto de yema.

50



40 37,67
36

(%]
8 35 36
235
@
@ 30 28,33
£ 26
s 25 23 23,33
,
o 21,67 22,33
< 19,67 20,33
% 20
c
RS
S 15
—
3
o 10
©
©
»n 5
.0
[=)]
0
A N N > 3 3 3 3 2 2 2 2
2 Q ) e (3 (2 (4 (4
& & . & N N X > & & <& &
‘6\\ ‘é\\ g@\o ‘4\0\ ,,;\O% *\"\oo *\Q% *'\(\Qa # Y « ¥ ¥
<& x& <& Q;@ & & <& @ & & & R
SO T T G S R RS
3 @ N @ N Q @ & & 2
& \z@ \;z}‘& Q\\'@\ W < & & < & N &
N & & 2
e & é\é\ \QQ

Fases Lunares x Tipos de Injerto

Gréfico 5-3. Dias desde el injerto hasta la aparicion de las primeras hojas para la interaccion fases

lunares x tipos de injertos.
Realizado por: Pilaguano, Jhon, 2021

El menor ndmero de dias en las fases lunares se dio en luna llena y creciente coincidiendo con Flores
Montes De Oca (2017 pp. 19-29), quien manifiesta que el incrementeo del flujo de la savia ascendente
ocurre durante la luna Ilena activando el crecimiento de muchas partes de los vegetales, entre ellos

las yemas de las plas injertadas.

Para tipo de injerto el menor nimero de dias obtuvo pua terminal concordando con Guevara (2011),
quien sefiala que al existir mayor cantidad de tejido en contacto en el punto de injerto permite una
multiplicacion celular més acelerada manifestandose en la rapida brotacion y aparicion de hojas, que
el injerto de yema”. En la interaccion el més precoz en la brotacion de hojas fue el tratamiento luna
llena x puya terminal respaldandose con lo mencionado por Portal Fruticola (2018) quien indica que “en
luna llena las plantas cuentan con una mayor circulacion interna de agua y savia reflejandose en el
mayor crecimiento del follaje”. Esto puede deberse a que al ser la savia una sustancia liquida donde
circulan una serie de compuestos hormonales promueve la brotacion y crecimiento de yemas” como

menciona Duran (como se cité en ROSAS GONZALES, 2019).
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3.3 Altura del brote apical a los 30, 60 y 90 dias de la injertacién.

3.3.1 Altura del brote apical a los 30 dias.

En el analisis de varianza (Tabla 3-3), para altura del brote apical a los 30 dias, presenté diferencias
altamente significativas para fases lunares, tipos de injerto y para la interaccion fases lunares x tipos
de injertos, en repeticiones no se encontraron diferencias significativas, con un coeficiente de

variacién de 19,23 %.

Tabla 3-3: Anélisis de varianza para altura del brote apical a los 30 dias

F.V. SC o] CM F p-valor sig.
Repeticiones 0,08 2 0,04 0,74 0,4921 ns
Fases Lunares 1655 3 5,52 97,31  <0,0001 xx
Error a 1,01 6 0,17 2,98 0,0379
Tipos de Injertos 40,89 2 20,45 360,63 <0,0001 *x
Fases Lunares*Tipos de
Injertos 15,00 6 2,50 44,09 <0,0001 **
Error b 091 16 0,06
Total 7445 35
C.V.=19,23%

Realizado por: Pilaguano, Jhon, 2021

p-valor > 0,05y > 0,01 ns
p-valor < 0,05y >0,01*
p-valor < 0,05y < 0,01 **

Al aplicar la prueba TUKEY al 5% para altura del brote apical a los 30 dias en la fase lunar (Grafico
6-3), se obtiene dos grupos, la mayor altura 2,03 y 1,77 cm alcanzaron los injertos realizados en luna
llena y creciente, mientras que en el grupo “B” con la menor altura 0,75 y 0,4 cm se encontraron los

injertos realizados en luna menguante y luna nueva.
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Gréfico 6-3. Altura del brote apical a los 30 dias para fases lunares.
Realizado por: Pilaguano, Jhon, 2021

De acuerdo a la prueba de TUKEY al 5% para altura del brote apical a los 30 dias en tipo de injerto
(Gréfico 7-3), se obtiene tres grupos, la mayor altura alcanzé el injerto de pda terminal con 2,6 cm
encontrandose en el grupo “A”, mientras que en el grupo “C” se ubicé el injerto de yema que no

presentd brotacion.
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Gréfico 7-3. Altura del injerto a los 30 dias para el tipo de injerto.
Realizado por: Pilaguano, Jhon, 2021

En la prueba de TUKEY al 5% para altura del brote apical a los 30 dias en la interaccion fases lunares
x tipos de injertos (Gréafico 8-3), se obtiene seis grupos, la mayor altura 4,43 y 3,78 cm alcanzaron
los tratamientos realizados en luna llena y creciente con injerto en pla terminal correspondiéndole el
grupo “A”, mientras que la menor altura obtuvieron los tratamientos efectuados en luna nueva con
injerto ingles con 0,48 cmy los tratamientos realizados con injerto de yema en las cuatro fases lunares

los mismos que no presentaron brotacion, ubicandose en el grupo “D”.
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Gréfico 8-3. Altura del brote apical a los 30 dias para la interaccién fases lunares x tipos de

injertos.
Realizado por: Pilaguano, Jhon, 2021

3.3.2  Altura del brote apical a los 60 dias.

En el analisis de varianza (Tabla 5-3), para altura del brote apical a los 60 dias, presento6 diferencias
altamente significativas para fases lunares, tipos de injertos y la interaccion fases lunares x tipos de
injertos, en repeticiones no se encontrd diferencias significativas, con coeficiente de variacién de
20,59%.

55



Tabla 4-3: Andlisis de varianza para altura del brote apical a los 60 dias después de la injertacion.

F.V. SC gl CM F p-valor sig.
Repeticiones 0,06 2 0,02 0,08 0,9265 ns
Fases Lunares 68,71 3 22,90 73,20 <0,0001 *x
Error a 4,25 6 0,71 2,26 0,0900
Tipos de Injertos 122,25 2 61,12 195,35 <0,0001 *k
Fases Lunares*Tipos de
Injertos 55,07 6 9,18 29,33  <0,0001 bl
Error b 501 16 0,31
Total 255,33 35
C.V. =20,59%

Realizado por: Pilaguano, Jhon, 2021

p-valor > 0,05y > 0,01 ns
p-valor<0,05y>0,01*
p-valor < 0,05y < 0,01 **

En la prueba de TUKEY al 5% para altura del brote apical a los 60 dias después de la injertacion en
fases lunares (Gréfico 9-3) se obtuvo dos grupos, la mayor altura 4,41 y 3,80 cm alcanzaron los
injertos realizados en luna llena y creciente encontrandose en el grupo “A”, mientras que la menor
altura se obtuvo en los injertos efectuados en luna menguante y luna nueva con 1,75 y 1,02 cm

ubicéandose en el grupo “B”.
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Gréfico 9-3. Altura del brote apical a los 60 dias después de la injertacion para fases lunares.
Realizado por: Pilaguano, Jhon, 2021

En la prueba de TUKEY al 5% para altura del brote apical a los 60 dias después de la injertacion en

tipos de injerto (Gréafico 10-3), se obtuvo tres grupos, la mayor altura 5,19 cm alcanzé el injerto en
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pua terminal ubicandose en el grupo “A”, mientras que el injerto de yema con 0,77 cm obtuvo la

menor altura encontrandose en el grupo “C”.

5,19

2,19

1 0,77

Altura del brote apical a los 60 dias (cm)
w

Puda terminal Ingles Yema
Tipos de injertos

Gréfico 10-3. Altura del brote apical a los 60 dias después de la injertacidn para tipos de injertos.
Realizado por: Pilaguano, Jhon, 2021

En la prueba de TUKEY al 5% para altura del brote apical a los 60 dias después de la injertacion en
la interaccion fases lunares x tipos de injertos (Grafico 11-3), se obtuvo ocho grupos, la mayor altura
8,8y 7,52 cm alcanzaron los injertos en pda terminal realizados en luna llena y creciente ubicandose
en el grupo “A”, mientras que la menor altura 0,89 cm en luna nueva con injerto inglés, 0,69 cm en
luna creciente y nueva con injerto de yema y 0,68 cm en luna menguante con injerto de yema les

corresponde el grupo “E”.
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Gréfico 11-3. Altura del brote apical a los 60 dias después de la injertacion para la interaccion fases

lunares x tipos de injertos.
Realizado por: Pilaguano, Jhon, 2021

3.3.3  Altura del brote apical a los 90 dias.

En el analisis de varianza para altura del brote apical a los 90 dias después de la injertacion (Tabla 5-
3), se evidencio diferencias altamente significativas para fases lunares, tipos de injertos y para la
interaccion fases lunares x tipos de injertos, en repeticiones no se encontr6 diferencias significativas

presentd, con un coeficiente de variacion de 20,79%.

Tabla 5-3: Andlisis de varianza para altura del brote apical a los 90 dias después de la injertacion.

F.V. SC gl CM F p-valor sig.
Repeticiones 0,20 2 0,12 0,13 0,8773 ns
Fases Lunares 159,70 3 53,23 70,39 <0,0001 *x
Error a 8,53 6 1,42 1,88 0,1464
Tipos de Injertos 257,82 2 128,91 170,45 <0,0001 el
Fases Lunares*Tipos de Injertos 121,87 6 20,31 26,86 <0,0001 *x
Errorb 12,10 16 0,76
Total 560,22 35
C.V.=20,79%

Realizado por: Pilaguano, Jhon, 2021

p-valor > 0,05y > 0,01 ns
p-valor < 0,05y >0,01*
p-valor < 0,05y < 0,01 **
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Segun la prueba de TUKEY al 5% para altura del brote apical a los 90 dias en fases lunares (Gréfico
12-3), se obtiene tres grupos, la mayor altura 6,86 cm alcanzaron los injertos realizados en luna llena
correspondiéndole el grupo “A”, mientras que para el grupo “C” con una menor altura corresponde a

los injertos realizados en luna menguante y luna nueva con una media de 2,72y 1,62 cm.
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Gréfico 12-3. Altura del brote apical a los 90 dias después de la injertacion para fases lunares.
Realizado por: Pilaguano, Jhon, 2021

En la prueba de TUKEY al 5% para altura del injerto a los 90 dias en tipos de injertos (Gréafico 13-
3), se obtuvo tres grupos, la mayor altura 7,82 cm se obtuvo en el injerto pda terminal encontrandose
en el grupo “A”, mientras que la menor altura 1,61 cm presentd el injerto de yema encontrandose en

el grupo “C”.
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Gréfico 13-3. Altura del brote apical a los 90 dias después de la injertacidn para tipos de injertos.
Realizado por: Pilaguano, Jhon, 2021

En la prueba de TUKEY al 5% para altura del brote apical a los 90 dias en la interaccion fases lunares
X tipos de injertos (Gréafico 14-3), se encontrd seis grupos, la mayor altura 13,29 y 11,31 cm
obtuvieron el injerto pla terminal realizado en luna Illena y luna creciente ubicandose en el grupo “A”,
mientras que la menor altura 1,46 cm corresponde a los realizados en luna nueva con injerto inglés,
los tratamientos efectuados en luna creciente, luna menguante y luna nueva con injerto de yema y

medias de 1,32 cm, 1,27 cm y 1,18 cm se encuentran en el grupo “D”.
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Gréfico 14-3. Altura del brote apical a los 90 dias después de la injertacion para la interaccion fases

lunares X tipos de injertos.
Realizado por: Pilaguano, Jhon, 2021

Para altura del brote apical a los 30, 60 y 90 dias después de la injertacion (Grafico 15-3), el
tratamiento que present6 la mayor altura fue el injerto de pla terminal x luna llena, la menor altura
alcanzd el tratamiento yema x luna nueva. Coincidiendo con Huarancca Aspur (2019) pp.10-15, quien
obtuvo en su investigacion en la propagacion de cacao (Theobroma cacao L.), la mayor altura en los
tratamientos realizados en luna llena aplicando el injerto de pla terminal. Ademas, Millan & Salvador
(2018) pp.5-18, sefiala que la Luna ejerce un elevado poder de atraccion de la savia hacia las partes mas
altas de las plantas especialmente en luna llena.

El injerto que mejor resultado dio fue el de pla terminal en luna llena, esto pudo deberse a que la
fuerza ejercida en luna llena favoreci6 a su prendimiento, cicatrizacion y desarrollo coincidiendo con
Restrepo (2005 pp. 82-83), quien sefiala que para realizar los injertos se requiere hacer un corte o herida
en las plantas por lo que sugiere sean realizados en luna llena para evitar infecciones y favorecer la
cicatrizacion concordando por lo expresado por Duran, quien menciona gue la savia contiene una

serie de compuestos hormonales entre ellos promotores de brotacion y crecimiento de yemas (como se
citd en ROSAS GONZALES, 2019 pp.15-25).
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Gréfico 15-3. Altura del injerto a los 30, 60 y 90 dias después de la injertacion.
Realizado por: Pilaguano, Jhon, 2021

3.4 Diadmetro de los brotes apicales a los 30, 60 y 90 dias después de la injertacion.

3.4.1 Diametro del brote apical a los 30 dias.

En andlisis de varianza para la variable diametro del brote apical a los 30 dias después de la injertacién
(Tabla 6-3), se observo diferencias significativas para fases lunares y la interaccion fases lunares x
tipos de injertos y diferencias altamente significativas para tipos de injertos, en repeticiones no se

encontraron diferencias significativas, con un coeficiente de variacion de 27,73%.



Tabla 6-3: Andlisis de varianza para la variable didmetro del brote apical a los 30 dias después de

la injertacion.

F.V. SC gl CM F p-valor sig.
Repeticiones 0,0001 2 0,00 1,08 0,3643 ns
Fases Lunares 0,0100 3 0,00 10,18 0,0005 *
Error a 0,0001 6 0,00 0,70 0,6513
Tipos de Injertos 0,0900 2 0,05 142,23  <0,0001 e
Fases Lunares*Tipos de
Injerto 0,0100 6 0,00 3,01 0,0365 *
Errorb 0,0100 16 0,00033
Total 0,1200 35
C.V.=27,73%

Realizado por: Pilaguano, Jhon, 2021
p-valor > 0,05y > 0,01 ns
p-valor < 0,05y >0,01*
p-valor < 0,05y <0,01 **

En la prueba de TUKEY al 5% para diametro del brote apical a los 30 dias en fases lunares (Gréafico

16-3), se obtuvo dos grupos, el mayor didmetro 0,08 cm alcanzaron los injertos realizados en luna

llena y creciente encontrandose en el grupo “A”, mientras que el menor diametro 0, 05y 0,04 cm se

obtuvo en injertos realizados en luna menguante y luna nueva ubicandose en el grupo “C”.
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Gréfico 16-3. Diametro del brote apical a los 30 dias de injertacion para fases lunares.

Realizado por: Pilaguano, Jhon, 2021
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En la prueba de TUKEY al 5% para diametro del brote apical a los 90 dias en tipo de injerto (Gréfico
17-3), se obtuvo tres grupos, el mayor diametro 0,12 cm alcanzd el injerto de pla terminal
correspondiéndole el grupo “A”, mientras que en el grupo “C” se ubicd el injerto de yema que no

presento brotacion.
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Gréfico 17-3. Didmetro del brote apical a los 30 dias de injertacion para tipos de injertos.
Realizado por: Pilaguano, Jhon, 2021

En la prueba de TUKEY al 5% para diametro del brote apical a los 30 dias en la interaccion fases
lunares x tipos de injertos (Grafico 18-3), se obtuvo siete grupos, el mayor diametro 0,16 cm alcanz6
el tratamiento realizado en luna llena con injerto de pua terminal correspondiéndole el grupo “A”,
mientras que en el grupo “E” se ubican los tratamientos efectuados en todas las fases lunares con el

injerto de yema los mismos que no se presentaron brotacion.
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Gréfico 18-3. Didmetro del brote apical a los 30 dias de injertacion para la interaccion fases lunares

X tipos de injertos.
Realizado por: Pilaguano, Jhon, 2021

3.4.2 Diametro del brote apical a los 60 dias.

En al anélisis de varianza (Tabla 7-3), se observaron diferencias altamente significativas para tipos
de injertos, diferencias significativas para fases lunares, para la interaccion fases lunares x tipos de
injertos y repeticiones no se encontraron diferencias significativas, con un coeficiente de variacion
de 28,74%.
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Tabla 7-3: Andlisis de varianza para la variable didmetro a los 60 dias después de la injertacion.

F.V. SC gl CM F p-valor sig.
Repeticiones 0,00 2 0,001 0,49 0,6221 ns
Fases Lunares 0,08 3 0,030 14,23 0,0001 *
Error a 0,02 6 0,003 1,30 0,313
Tipos de Injertos 013 2 0,060 33,08  <0,0001 *x
Fases Lunares*Tipos de
Injerto 0,03 6 0,005 2,45 0,0712 ns
Error b 0,03 16 0,002
Total 0,29 35
C.V.=28,74%

Realizado por: Pilaguano, Jhon, 2021

p-valor > 0,05y > 0,01 ns
p-valor<0,05y>0,01*
p-valor < 0,05y < 0,01 **

En la prueba de TUKEY al 5% para diametro del brote apical a los 60 dias en fases lunares (Gréafico
19-3), se obtuvo dos grupos, el mayor diametro 0,21 y 0,19 cm alcanzaron los injertos realizados en
luna creciente y luna llena encontrandose en el grupo “A”, mientras que el menor diametro 0,12 y
0,09 cm obtuvieron los injertos realizados en luna menguante y luna nueva correspondiéndole el

grupo “B”.
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Gréfico 19-3. Diametro del brote apical a los 60 dias de injertacion para fases lunares.
Realizado por: Pilaguano, Jhon, 2021
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En laprueba de TUKEY al 5% para didmetro del brote apical a los 60 dias en tipos de injertos (Gréfico
20-3), se obtiene tres grupos, el mayor diametro 0,23 cm alcanzd el injerto de pla terminal
correspondiéndole el grupo “A”, mientras que el menor didmetro 0,09 cm alcanzd el injerto de yema

ubicandose en el grupo “C”.
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Grafico 20-3. Didmetro del brote apical a los 60 dias después de la injertacion para tipos de injertos.
Realizado por: Pilaguano, Jhon, 2021

En la prueba de TUKEY al 5% para didmetro del brote apical a los 60 dias para la interaccion fases
lunares x tipos de injertos (Grafico 21-3), se encuentran siete grupos, el mayor didmetro 0,32 cm
alcanzd el tratamiento realizado en luna llena con injerto de pua terminal correspondiéndole el grupo
“A”, mientras que el menor didmetro 0,05 cm obtiene el tratamiento realizado en luna nueva con

injerto de yema injerto de yema ubicandose en el grupo “E”.
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Gréfico 21-3. Diametro del brote apical a los 60 dias después de la injertacion para la interaccion

fases lunares x tipos de injertos
Realizado por: Pilaguano, Jhon, 2021

3.4.3 Diametro del brote apical a los 90 dias.

Segun el analisis de varianza (Tabla 8-3), se observd diferencias significativas para fases lunares,
mientras que, para el resto de factores no se encontraron diferencias significativas, con un coeficiente

de variacion de 11,71%.

Tabla 8-3: Andlisis de varianza para la variable didmetro del brote apical a los 90 dias después de
la injertacion.

F.V. SC gl CM F p-valor sig.
Repeticiones 0,02 2 0,010 0,76 0,4856 ns
Fases Lunares 0,12 3 0,040 3,95 0,0277 *
Error a 0,07 6 0,010 1,10 0,4018
Tipos de Injertos 0,04 2 0,020 2,13 0,1518 ns
Fases Lunares*Tipos de
Injerto 0,06 6 0,010 0,90 0,5212 ns
Error b 0,17 16 0,010
Total 0,47 35
CV.=11,71%

Realizado por: Pilaguano, Jhon, 2021

p-valor > 0,05y > 0,01 ns
p-valor< 0,05y >0,01*
p-valor < 0,05y <0,01 **
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En la prueba de TUKEY al 5% para diametro del brote apical a los 90 dias en fases lunares (Gréafico
22-3), se obtuvo tres grupos, el mayor diametro 0,95 cm alcanzo el injerto realizado en luna creciente
correspondiéndole el grupo “A”, mientras que el menor diametro 0,8 cm obtuvo el injerto realizado

en luna nueva ubicandose en el grupo “B”.

1

£ 0,95
=~ 0,95
©
g
= 0,9
ER A
©
©
Q
2 0,85 0,83
2
_g 0,8
5 08 AB AB
o
o
g 0,75 B
o
[a)

0,7

Creciente Luna llena Menguante Luna nueva

Fases lunares

Gréfico 22-3. Didmetro del brote apical a los 90 dias de la injertacion para fases lunares.
Realizado por: Pilaguano, Jhon, 2021

A los 30 dias después de la injertacion (Grafico 23-3), el tratamiento que presento el mayor diametro
del injerto fue el de pua terminal en luna llena, mientras que los injertos de yema realizados en luna
menguante presentan el menor didmetro.

A los 60 dias después de la injertacion el tratamiento que presento el mayor didmetro del injerto fue
el de pua terminal en luna creciente, mientras que los injertos de yema realizados en luna nueva
presentan el menor didmetro.

A los 90 dias después de la injertacion los injertos realizados en luna creciente presentan el mayor
didmetro.

El mayor diametro del injerto alcanzado en luna llena y creciente puede deberse al movimiento de la
savia coincidiendo con Portal Fruticola (2018), quien manifiesta que durante la luna llena y luna creciente
se incrementa la movilidad de la savia influyendo en la germinacion de semillas, brotacién de yemas
y el desarrollo de las distintas partes de la planta, en comparacion con la fase menguante y luna nueva,
en donde el desarrollo vegetativo se ve bastante reducido coincidiendo con los resultados esta

investigacion. Ademas, se concuerda con lo expuesto por Amaguaya Colcha (2019), quien sefiala que la
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fase de luna llena ejerce un efecto positivo sobre el comportamiento agronémico de los injertos,

presentando mayor altura y diametro en una investigacion similar realizada en aguacate.

Luna nueva x Ingles NI 0,79
Menguante x Ingles I 0,82
Lunallena x Ingles I 0,87
Creciente x Ingles N 0,88
Luna nueva x Yema 1l 0,79
Menguante x Yema [l
Luna llena x Yema
Creciente x Yema [N
Luna nueva x PUa terminal I 0,82
Menguante x Plda terminal I 0,89
Luna llena x Pua terminal I 0,99

Creciente x PUa terminal N 0,97

Fases lunares x Tipos de injertos
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Gréfico 23-3. Didmetro del injerto del brote apical a los 30, 60 y 90 dias.
Realizado por: Pilaguano, Jhon, 2021

3.5  Protocolo de injertacion para produccion de plantas de chirimoya en vivero.

De acuerdo a los resultados obtenidos para las variables estudiadas se elaboré un protocolo de
injertacién, con el propoésito de ayudar a las labores de injertacién a los productores de chirimoya en

viveros y a las personas interesadas en realizar injertos tomando en cuenta las fases lunares.

1. Seleccion de patrones

En la seleccion de patrones de chirimoya se debe tener en cuenta que el diametro de las plantas tenga
como minimo 1 cm y una edad mayor a 6 meses, con la finalidad de que la plantula presente las

mejores caracteristicas tanto morfologicas como fisiol6gicas para garantizar la sostenibilidad y

desarrollo de la nueva variedad (injerto).
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2. Seleccién plantas madre para extraccion de yemas o varetas

Para obtener las mejores yemas o varetas se deben seleccionar plantas madres que presenten las
mejores caracteristicas en cuanto a vigor y sanidad. La variedad a injertar depende de las exigencias
del mercado.

Una vez establecida la variedad a propagarse se procede con la identificacién de las ramas para la
extraccion de las varetas o yemas, las ramas deben haber alcanzado su madurez fisioldgica. Las plas

se obtendran del tercio medio de la rama seleccionada.

3. Actividad de injertacién

Seleccionados los porta-injertos y las puas 0 yemas, se recomienda:

a. Preparar la pla a utilizarse: la misma que debe poseer de 2 a 3 yemas, en la parte inferior de la
misma realizar un corte biselado de 3a 5 cm.

b. Realizar un primer corte del patron en sentido horizontal a una altura de 10 a 20 cm desde el
cuello de la planta eliminando la parte superior, el segundo corte del patron es vertical de 3a 5
cm, proceder a la insercién de la pda en el punto medio del primer corte, para garantizar el
prendimiento es indispensable que la corteza de las dos partes implicadas esté en un intimo
contacto.

Finalmente se debe cubrir el punto de injerto con mastick o cinta de injertos con la finalidad de

impermeabilizar dicho punto.

4. Manejo agronomico de la plantula después de la injertacion

Se deben realizar frecuentes monitoreos y aplicaciones preventivas de plaguicidas para evitar el
atagque de plagas y enfermedades, se debe programar un calendario de riegos y nutricion que ayuden

a la planta a desarrollarse de una mejor manera.

3.6 Relacion costo/beneficio.

La mayor relacion benéfico/costo 1,83 se obtuvo en los tratamientos T1 (Creciente x Pua terminal) y
T2 (Luna Llenax Puaterminal) es decir que recuperamos el dolar invertido y obtenemos una ganancia

de 0,83 dodlares con una rentabilidad del 83 %, la menor relacion beneficio/costo 0,65 corresponde al
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tratamiento T8 (Luna nueva X Yema) es decir que del délar invertido recuperamos 0,65 délares con
una rentabilidad del -35 %.

Tabla 9-3: Analisis econdmico relacion B/C

TRATAMIENTO DESCRIPCION B/C USD RENTABILIDAD %
T1 Creciente x Pla terminal 1,83 83
T2 Luna llena x Pua terminal 1,83 83
T9 Creciente x inglés 1,59 59
T10 Luna llena x inglés 1,59 59
T3 Menguante x Pua terminal 1,46 46
T11 Menguante X inglés 1,27 27
T4 Luna nueva x Pla terminal 1,25 25
T12 Luna nueva x Ingles 1,08 8
T5 Creciente X Yema 0,96 -4
T6 Luna llena x Yema 0,96 -4
T7 Menguante X Yema 0,77 -23
T8 Luna nueva x Yema 0,65 -35

Realizado por: Pilaguano, Jhon, 2021
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CONCLUSIONES

El mayor porcentaje de prendimiento para las fases lunares se dio en los injertos realizados en luna
llena 68,89 % y creciente 67,78%. Para tipos de injertos el mayor porcentaje 72,5% alcanzo el injerto
de pua terminal.

El menor nimero de dias para la aparicidn de las primeras hojas en fases lunares se obtuvo en los
injertos realizados en luna creciente con 26,22 dias. Para tipos de injertos el menor nimero con 21
dias se dio en el injerto en pla terminal, mientras que para la interaccién fases lunares x tipos de
injertos el menor nimero con 19,67 dias se evidenci6 en luna llena con injertos en pla terminal.

La mayor altura del brote apical para fases lunares con 2,03 cm, 4,41 cmy 6,86 cm a los 30, 60 y 90
dias se dio en luna llena. Para tipos de injertos la mayor altura se dio en pua terminal con 2,6 cm, 5,19
cmy 7,82 cm. La interaccion luna llena x pda terminal alcanzé la mayor altura con 0,16 cm, 8,8 cm
y 13,29 cm.

El mayor diametro del brote apical para fases lunares a los 30 dias se dio en el injerto realizado en
luna llena y creciente con 0,08 cm. A los 60 dias el mayor diametro se obtuvo en el injerto realizado
en luna llena con 0,12 cm. A los 90 dias el mayor didmetro con 0,95 cm se obtuvo en luna creciente.
El mayor diametro para tipos de injertos a los 30, 60 y 90 dias con 0,12 cm, 5,19 cm y 7,82 cm se
obtuvo en el injerto de pua terminal. Para la interaccion fases lunares x tipos de injertos el mayor
diametro a los 30 y 60 dias se obtuvo en luna llena x pla terminal con 0,16 cmy 0,32 cm.

La mayor relacion benéfico/costo con 1,83 y una rentabilidad del 83 % se obtuvo en los tratamientos

T1 (Creciente x Pla terminal) y T2 (Luna Llena x Pua terminal).
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RECOMENDACIONES

Desde el punto de vista agrondmico para obtener un mayor porcentaje de prendimiento, altura y
didmetro del brote apical injertar en luna llena utilizando el injerto de pda terminal.

Para obtener los mejores prendimientos se debe aplicar el protocolo propuesto en la presente
investigacion para injertos en chirimoya.

Para obtener una mayor relacién beneficio costo se recomienda realizar la injertacion en chirimoya
en luna llena utilizando el injerto de pua terminal.

Realizar la injertacion considerando las fases lunares y utilizando diferentes tipos de injertos en

cultivos de importancia econémica del sector.
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GLOSARIO

Caducifolio: Hace referencia a los arboles o arbustos que pierden su hoja durante una parte del afio,
la cual coincide en la mayoria de los casos con la llegada de la época desfavorable, la estacién mas
fria (invierno) en los climas templados. Sin embargo, algunos pierden el follaje durante la época seca

del afio en los climas calidos y aridos (AMAGUAYA COLCHA, 2019).

Compost: Es un producto obtenido a partir de diferentes materiales de origen organico, los cuales
son sometidos a un proceso biol6gico controlado de oxidacion denominado compostaje. Posee un
aspecto terroso, libre de olores y de patégenos, es empleado como abono de fondo y como sustituto

parcial o total de fertilizantes quimicos (Gonzalez 2010, p. 18).

Germoplasma: Es el conjunto de genes que se transmite por la reproduccidon a la descendencia por

medio de gametos o células reproductoras (REA,2020).

Injertos: Es un método de propagacion vegetativa (no reproduccion) artificial de las plantas, en el
gue una porcién de tejido procedente de una planta —Ila variedad o injerto propiamente dicho— se
une sobre otra ya asentada, de tal modo que el conjunto de ambos crezca como un solo organismo

(Pinzén Lépez, 2018, p. 7).

Organolépticas: Son todas aquellas descripciones de las caracteristicas fisicas que tiene la materia
en general, segin las pueden percibir los sentidos, por ejemplo su sabor, textura, olor, color. Su
estudio es importante en las ramas de la ciencia en que es habitual evaluar inicialmente las

caracteristicas de la materia sin la ayuda de instrumentos cientificos (Molina 2016, p. 18).

Per capita: Es empleada para establecer la relacion entre una variable econémica y el nimero total

de personas a las que afecta (Iglesias Ayala y Sanchez L. 2018, p. 19).

Perennifolio: Compuesto por el vocablo “perennis” que significa perenne o duradero, y “folium” que
hace referencia a la hoja. Algunas variantes del nombre son “siempreverde” o “sempervirente”.
Conservan su verdor y sus hojas sin importar los cambios de estacién ni los periodos de reposo

vegetativo (INTA, 2003).



Prueba de Tukey: Es un método que tiene como fin comparar las medias individuales provenientes

de un analisis de varianza de varias (Tapia 2017, p. 21).

Viveristas: Oficios Y Profesiones Persona que se dedica a la industria y comercio de simientes o que

cuida de un vivero (Gelambi 2018, p. 3).



BIBLIOGRAFIA

AGRONOTICIAS. Fases lunares en la agricultura ecolégica [blog]. [Consulta: 14 de marzo 2020].
Disponible en: https://agronoticias2012.blogspot.com/2016/01/fases-lunares-en-la-agricultura.html.

AMAGUAYA COLCHA, Hilda Marlene. Evaluacidon de tres tipos de injertos en cuatro variedades
de aguacate (Persea americana) para la produccién de plantas en vivero, canton Guano, provincia de
Chimborazo [En linea] (Trabajo de titulacion). (Pregrado). Escuela Superior Politécnica de
Chimborazo, Facultad Recursos Naturales, Escuela Inenieria Agrondmica. Riobamba, Ecuador.
2019. pp. 17-23. [Consulta: 2020-07-10]. Disponible
en:http://dspace.espoch.edu.ec/handle/123456789/13174.

APAZA QUISPE, Olivia. Identificacion de plagas insectiles en el cultivo de chirimoya (Annona
cherimola) en la localidad de Sorata [En linea] (Trabajo de titulacion). (Pregrado). Universidad Mayor
De San Andrés, Facultad De Agronomia, Carrera De Ingenieria Agrondmica, La Paz, Bolivia. 2011.
pp. 10-27. [Consulta: 2020-07-21]. Disponible en:
http://repositorio.umsa.bo/xmlui/handle/123456789/7431

ATAO SURICHAQUI, Elisa Raquel. Cuatro tipos de injerto en la propagacién de plantones de
Annona muricata L., en la zona de Satipo [En linea] (Trabajo de titulacion). (Pregrado). Universidad
Nacional Del Centro Del Peru. Facultad De Ciencias Agrarias. Escuela Profesional De Agronomia
Tropical, Huancayo, Perd. 2019. pp. 21-34. [Consulta: 2020-08-11]. Disponible en:
http://hdl.handle.net/20.500.12894/5841

BARAONA, Marcia. Jocote, Anona y Cas: Tres Frutas Campesinas de America. Costa Rica:
EUNA, 2000.pp.104-150.

CANNA. Propagacion vegetativa: Injerto de pua, de yema y de aproximacion [blog] 2019.
[Consulta: 25 mayo 2020]. Disponible en:

http://www.canna.es/propagacion_vegetativa_injerto_pua_yema_y_aproximacion.



CASTRO RETANA, Juan José. Cultivo de la anona (Annona cherimola, Mill) [En linea]. San José-
Costa Rica: Ministerio De Agricultura Y Ganaderia. 2007. [Consulta: 22 abril 2020]. Disponible en:
http://'www.mag.go.cr/bibliotecavirtual/F01-9412.pdf.

FLORES FLORES, Dante. Cultivo de chirimoyo. Manual practico para productores [En linea].
Racio Perez Torres-Per(: Swisscontact. 2013. pp.6-10. [Consulta: 17 junio 2020]. Disponible en:
https://www.swisscontact.org/fileadmin/user_upload/COUNTRIES/Peru/Documents/Publications/
MANUAL_CHIRIMOY A.pdf.

FLORES MONTES DE OCA, Antonio. Manual agroclimatico, para la realizacion de injertos en
arboles frutales caducifolios de clima frio —templado, para principiantes [En linea]. Lomas de San
Bernabé-México: Alias. 2017.pp.19-29. [Consulta: 25 junio 2020]. Disponible en:

http://huertofenologico.filos.unam.mx/files/2017/05/Manual_agroclimatico_injertos.pdf.

GALIANO MONTALVO, Diana Margarita. Proyecto de prefactibilidad de exportacion de
chirimoya (Annona cherimola mill) al mercado argentino en el periodo 2008-2017. [En linea]
(Trabajo de titulacion). (Pregrado). Universidad Tecnoldgica Equinoccial, Facultad: Ciencias
Econdémicas Y Negocios, Escuela Administracion de Empresas, Quito, Ecuador. 2009. pp. 25-35.
[Consulta: 2020-06-21]. Disponible en: http://repositorio.ute.edu.ec/handle/123456789/6651.

GARCIA , Willman; et al. Manual del manejo integrado del cultivo de chirimoyo [En
linea].Cochababa-Bolivia: Poligraf. 2010. pp.10-19. [Consulta: 15 septiembre 2020]. Disponible en:
https://www.proinpa.org/tic/pdf/Frutales/Varios%20Frutales/pdf56.pdf.

GARDIAZABAL, F. & ROSENBERG G. Cultivo del chirimoyo. Chile-Valparaiso : Ediciones
Universitarias de Valparaiso, 1993.pp.5-20.

GUERRERO SANCHEZ, Marco Ivan. Estudio de factibilidad para la produccion, y
comercializacion de chirimoya (annona cherimola mill ), ecotipo t61 Tumbaco — Pichincha. [En linea]
(Trabajo de titulacién). (Pregrado). Universidad San Francisco De Quito, Colegio de Ciencias e
Ingenieria el Politécnico, Escuelas Ingenieria de Agroempresas, Quito, Ecuador. 2012. pp. 10-30.
[Consulta: 2020-10-21]. Disponible en: http://repositorio.usfg.edu.ec/handle/23000/1822



HUARANCCA ASPUR, Julio César. Fases lunares y tipos de injertos en la propagacion de cacao
(Theobroma cacao L.), vivero Pichari Alta 620 msnm, Cusco, 2018 [En linea]. (Trabajo de titulacion).
(Pregrado). Universidad Nacional De San Cristobal De Huamanga, Facultad De Ciencias Agrarias,
Escuela Profesional De Ingenieria Agroforestal, Ayacucho,Perd. 2019. pp. 16-20. [Consulta: 2020-
11-18]. Disponible en: http://repositorio.unsch.edu.pe/handle/UNSCH/3601.

HUERTOTEC. Injerto de yema a chip o astilla. tipo de injertos [blog]. [Consulta: 20 septiembre
2020]. Disponible en: https://huertotec.com/blog/injerto-yema-chip-astilla/.

IGLESIAS, ALEJANDRO & SANCHEZ , LUIS. "Propagacion del "guanabano", annona muricata
I., por medio de injerto sobre diferentes patrones de anonaceas". EBSCOhost [En linea].2015,
(Colombia) 36(3), pp. 6-10. [Consulta: 5 octubre 2020]. ISSN 1090-3207. Disponible en:

https://revistas.unal.edu.co.

INFOAGRO. Manual de injertos en arboles frutales [blog] . [Consulta: 9 octubre 2020]. Disponible

en:https://infoagronomo.net/manual-de-injertos-gratis-pdf/.

INFOJARDIN. Injertos de pua. [blog] 2019. [Consulta: 20 octubre 2020]. Disponible en:

http://articulos.infojardin.com/Frutales/injertar-frutal-tipos-injertos-frutas.htm#3.

INTRIAGO, Andres. Injertos y portainjertos [blog]. [Consulta: 18 octubre 2020]. Disponible en:
https://agronoticias2012.blogspot.com/2016/03/injertos-y-portainjertos.html.

INSTITUTO NACIONAL DE INVESTIGACIONES AGROPECUARIAS. Chirimoya. [En
linea]. [Consulta: 24 noviembre 2020]. Disponible en:

http://tecnologia.iniap.gob.ec/images/rubros/contenido/chirimoya/7podas. pdf.

INSTITUTO NACIONAL DE TECNOLOGIA AGROPECUARIA. La injertacion en frutales.
[En linea] Buenos Aires- Argentina: Instituto Nacional de Tecnologia Agropecuaria. Centro Regional
Buenos Aires Norte. Estacion Experimental Agropecuaria San Pedro. 2003. [Consulta: 2 noviembre

2020]. Disponible en: https://inta.gob.ar/sites/default/files/script-tmp-intasp-valentini-bdt14.pdf.

LEON, Jorge. Botanica de los cultivos tropicales. San José-Costa Rica : Instituto Interamericano de

Cooperacion para la Agricultura, 1987.pp.18-37.



MILLAN RAMOS, Cristian Camili & SALVADOR PARDO, Maritza Isabel. Evaluacién de
cuatro tipos de injertos, bajo la influencia de las fases lunares para la especie forestal sapindus
saponaria |. en el &rea del plan piloto de restauracion ecoldgica de bosque seco — proyecto
hidroeléctrico, EI Quimbo [En linea]. (Trabajo de titulacién). (Pregrado). Universidad Distrital
Francisco José De Caldas, Facultad De Medio Ambiente Y Recursos Naturales, Carrera Ingenieria
Forestal, Bogota, Colombia. 2018. pp.10-25. [Consulta: 2020-09-18]. Disponible en:
http://hdl.handle.net/11349/13080.

MIRANDA TEJADA , Felton Fernando. Evaluacion de métodos de injertacion para la propagacion
de guanabana (Annona muricata, L. Annonaceae) [En linea]. (Trabajo de titulacion). (Pregrado).
Universidad Rafael Landivar, Facultad De Ciencias Ambientales y Agricolas, Licenciatura en
Ciencias Agricolas Con Agricolas con Enfasis en Cultivos Tropicoales, Caldas, Guatemala. 2017. pp.
20-40. [Consulta: 2020-12-18]. Disponible en:
http://recursosbiblio.url.edu.gt/tesisjcem/2017/06/17/Miranda-Felton.pdf.

MOLINA, Néstor Albino. "La produccion de frutas tropicales: panorama mundial y en Argentina".
INTA. [En linea]. 2016, (Argentina).12(42). pp. 4-9. [Consulta: 12 junio 2020]. ISSN 0328-350X.
Disponible en: https://inta.gob.ar/sites/default/files/inta_hd42_frutas_tropicales_0.pdf.

MOLINA BARBOTO, Victor Andrés. Influencia de las fases lunares sobre la reproduccion
vegetativa deramillas de diferentes variedades de cacao (Theobroma cacao L.), en lazona de
Babahoyo [En linea]. (Trabajo de titulacién). (Pregrado). Universidad Tecnica De Bababhoyo,
Facultad De Ciencias Agropecuarias, Escuela De Ingenieria Agropecuaria, Bababhoyo, Ecuador.
2014. pp. 10-25. [Consulta: 2020-05-18]. Disponible en: http://dspace.utb.edu.ec/handle/49000/2784

PINZON LOPEZ, L. "Compatibilidad de injertacion en tres clones de guanabana (Annona muricata
L.)". Agro Productividad. [En linea]. 2018 (México). 11(10), pp.4-6. [Consulta: 18 agosto 2020].
ISSN 2594-0252. Disponible en: https://doi.org/10.32854/agrop.v11i10.1247.

PORTAL FRUTICOLA. Cémo influyen las fases de la Luna en el desarrollo de las plantas.
Calendario lunar 2018 [blog]. [Consulta: 21 septiembre 2020]. Disponible en:

https://www.portalfruticola.com/noticias/



RAMOS REMACHE, Romel & ZAMBRANO FLORES, Jeison Daniel. Efecto de las fases
lunares en la propagacion de caco clonal CCN-51 (Theobroma cacao L.) empleando tres tipos de
injertos [En linea]. (Trabajo de titulacion). (Pregrado).Universidad Técnica Estatal de Quevedo,
Facultad de Ciencias Pecuarias, Carrera Ingenieria Agropecuaria, Quevedo, Ecuador. 2017.pp.19-41.
[Consulta: 2020-10-18]. Disponible en: http://repositorio.uteq.edu.ec/handle/43000/2102.

ROSAS GONZALES, Luis Jampierre. Influencia de las fases lunares y tipos de injerto en el
prendimiento y crecimiento del cultivo de cacao (theobroma cacao |.) clon ics - 95 [En linea]. (Trabajo
de titulacién). (Pregrado). Universidad Nacional Agraria De La Selva, Facultad De Agronomia,
Carreca Ingenieria Agronomia, Tingo Maria, Perd. 2019.pp. 10-30. [Consulta: 2020-11-8].
Disponible en: http://repositorio.unas.edu.pe/handle/UNAS/1647

TACAN PEREZ, Marcelo Vicente. Caracterizacion agromorfoldgica e identificacion de zonas
potenciales de conservacion y produccion de guanabana (Annona muricata) y chirimoya (Annona
cherimola) en fincas de agricultores y condiciones ex situ en Costa Rica [En linea]. (Trabajo de
titulacion). (Magister). Centro Agronomico Tropical De Invetigacion Y Ensefianza, Turrialba, Costa
Rica. 2007. pp.12-19. [Consulta: 2020-11-16]. Disponible
en:http://orton.catie.ac.cr/repdoc/A2953E/A2953E.PDF.

TORRES MONTENEGRO, Alex. Determinar la influencia de la luna en la agricultura [En linea].
(Trabajo de titulacion). (Pregrado). Universidad de Cuenca, Facultad de Ciencias Agropecuarias,
Carrera Ingeniero Agrénomo, Cuenca, Ecuador. 2012. pp.10-29. [Consulta: 2020-12-16]. Disponible
en: http://dspace.ucuenca.edu.ec/handle/123456789/3078

VALENTINI, Gabriel & ARROYO, Luis. "La injertacion en frutales". INTA [En linea]. 2003
(Argentina). 11(14).pp. 2-8. [Consulta: 19 septiembre 2020]. ISSN 0327-3237. Disponible en:
https://inta.gob.ar/sites/default/files/script-tmp-intasp-valentini-bdt14.pdf.

VAN DAMME, Patrick & SCHELDEMAN, Xavier. "El fomento del cultivo de la chirimoya en
América Latina". FAO. [En linea]. 2019. (Belgica). 12(50).pp. 1-9. [Consulta: 12 agosto 2020]. ISSN
0251-1584. Disponible en: http://www.fao.org/3/x2450s/x2450s09.htm.

VAZQUEZ MURNOZ, Ivan. Tipos de Injertos y épocas para injertar [blog]. [Consulta: 21

noviembre 2020]. Disponible en: https://www.lahuertadeivan.com/tipos-de-injertos-epocas-injertar/.



YANEZ PETER, Gabriela Elizabeth & LEON FUENTES, Juan Francisco. Mejoramiento del
amarre y obtencidn de frutos partenocarpicos en chirimoyo (Annona cherimola Mill.) mediante el uso
de reguladores de crecimiento [En linea]. (Trabajo de titulacion). (Pregrado). Universidad Central
Del Ecuador, Facultad De Ciencias Agricolas, Carrera De Ingenieria Agronémica, Quito, Ecuador.
2018. pp. 20-30. [Consulta: 2020-07-16]. Disponible
en:http://www.dspace.uce.edu.ec/handle/25000/15168



ANEXOS

ANEXO A.ESQUEMA DE DISTRIBUCION DEL ENSAYO.

R1 R2 R3
FilGct| G [ e ||Fr| 61 |G| e ||F1| 61 | G2 | G3
Fl G| G| a3 ]||F| 61 | 2| a3 F2[ 6t | G2 | @3
P3Gl | e [G3||F| 61 |G| @3 FB 61 | &2 | @3
Fal 6t | 62 [ G3||Fa| 61 [ 2| @3 Fal 61 | 62 | @3
Elaborado por: Pilaguano J. 2020

G1 Injerto Tipo Pla Terminal F1 Luna Creciente

G2  Injerto Tipo Yema F2  LunalLlena

G3  Injerto Tipo Ingles F3  Luna Menguante

F4  LunaNueva



ANEXO B. COSTOS DE PRODUCCION.

1. PRESUPUESTO PARA INJERTO TIPO PUA TERMINAL EN LAS CUATRO FASES

LUNARES
RUBRO UNIDAD |CANTIDAD P.UNIT. [P.TOT. |%
Obtencion de plantulas patrones
Plantulas de 6-12 meses de edad UNIDAD 120 0,5 60
Subtotal 60| 52
Fertilizantes
Fosfatomonoamonico kg 2 0,75 1,5
18-46-00 kg 2 0,6 1,2
Agrostemin kg 1 8 8
Sulfato de potasio kg 1 0,4 0,4
Bioinicio | 1 7 7
Subtotal 18,1 3
Controles fitosanitarios
Rebolt kg 1 6 6
Yoga ml 1 5 5
Karfion ml 1 4,5 4,5
Mano de obra jornal 1 15 15
Subtotal 305 4
labores culturales
Deshierbas jornal 1 15 15
Dotacion de agua jornal 1 15 15
Subtotal 30| 4
Injertos
Varetas unidad 120 0,25 30
Injertador unidad 120 0,25 30
Subtotal 60| 36
TOTAL 198,6 | 100
Imprevistos (10%) 19,86
TOTAL, COSTOS 218,46
INVERSION POR TIPO DE INJERTO
TOTAL, COSTOS 218,46
TOTAL, PLANTAS UNIDAD 120,00
PLANTAS POR TIPO DE INJERTO UNIDAD 30,00
COSTO POR TRATAMIENTO 54,62
INGRESOS
INJERTO DE PUA TERMINAL EN LUNA CRECIENTE
PLANTAS VENDIDAS UNIDAD 25 4 100|100




B/C 1,83 38
INJERTO DE PUA TERMINAL EN LUNA LLENA

PLANTAS VENDIDAS UNIDAD 25 4 100 | 100
B/C 1,83 -3
INJERTO DE PUA TERMINAL EN LUNA MENGUANTE

PLANTAS VENDIDAS UNIDAD 20 4 80 100
B/C 1,46 1
INJERTO DE PUA TERMINAL EN LUNA NUEVA

PLANTAS VENDIDAS UNIDAD 17 4 68 [ 100
B/C 1,251 1

Nota. Elaborado por: (Pilaguano J. 2020)

2. PRESUPUESTO PARA INJERTO TIPO YEMA PARA LAS CUATRO FASES LUNARES
RUBRO UNIDAD |[CANTIDAD |[P.UNIT. [P.TOT. |%
Obtencion de plantulas patrones
Plantulas de 6-12 meses de edad UNIDAD 360 0,5 180
Subtotal 180| 52
fertilizantes
Fosfatomonoamonico kg 2 0,75 1,5
18-46-00 kg 2 0,6 1,2
Agrostemin kg 1 8 8
sulfato de potasio kg 1 0,4 0,4
Bioinicio L 1 7 7
Subtotal 18,1 3
controles fitosanitarios
Rebolt kg 1 6 6
Yoga ml 1 5 5
Karfion ml 1 4,5 4,5
Mano de obra Jornal 1 15 15
Subtotal 30,5 4
labores culturales
Deshierbas Jornal 1 15 15
Dotacion de agua Jornal 1 15 15
Subtotal 30 4
Injertos
Varetas Unidad 120 0,25 30
injertador Unidad 120 0,75 90
subtotal 120| 36




TOTAL 378,6 | 100
Imprevistos (10%) 37,86
TOTAL COSTOS 416,46
TOTAL COSTOS 416,46

TOTAL PLANTAS UNIDAD 120,00

PLANTAS POR TIPO DE INJERTO UNIDAD 30,00

COSTO POR TRATAMIENTO 104,12

INGRESOS

INJERTO DE YEMA EN LUNA CRECIENTE

PLANTAS VENDIDAS UNIDAD 25 100 100
B/C 0,96 | 38
INJERTO DE YEMA EN LUNA LLENA

PLANTAS VENDIDAS UNIDAD 25 4 100 100
B/C 0,96 -3
INJERTO DE YEMA EN LUNA MENGUANTE

PLANTAS VENDIDAS UNIDAD 20 4 80| 100
B/C 0,77 1
INJERTO DE YEMA EN LUNA NUEVA

PLANTAS VENDIDAS UNIDAD 17 4 68| 100
B/C 0,65 1
Nota. Elaborado por: (Pilaguano J. 2020)

3. PRESUPUESTO PARA INJERTO INGLES EN LAS CUATRO FASES LUNARES

RUBRO UNIDAD |CANTIDAD (P.UNIT. |P.TOT. |%
Obtencion de plantulas patrones

plantulas de 6-12 meses de edad UNIDAD 120 0,5 60
Subtotal 60| 52
fertilizantes

fosfatomonoamonico kg 2 0,75 1,5
18-46-00 kg 2 0,6 1,2
Agrostemin kg 1 8 8

sulfato de potasio kg 1 0,4 0,4
Bioinicio | 1 7 7
Subtotal 18,1 3
Controles fitosanitarios

Rebolt kg 1 6 6

Yoga ml 1 5

kafion ml 1 4,5 4,5




mano de obra Jornal 1 15 15
Subtotal 30,5 4
labores culturales
deshierbas Jornal 1 15 15
dotacion de agua Jornal 1 15 15
subtotal 30| 4
injertos
varetas unidad 120 0,25 30
injertador unidad 120 0,5 60
subtotal 90| 36
TOTAL 228,61 100
Imprevistos (10%) 22,86
TOTAL, COSTOS 251,46
TOTAL, COSTOS 251,46
TOTAL, PLANTAS UNIDAD 120
PLANTAS POR TIPO DE INJERTO UNIDAD 30
COSTO POR TRATAMIENTO 62,865

INGRESOS
INJERTO INGLES EN LUNA CRECIENTE
PLANTAS VENDIDAS UNIDAD 25 4 100 100
B/C 1,59| 38
INJERTO DE INGLES EN LUNA LLENA
PLANTAS VENDIDAS UNIDAD 25 4 100 100
B/C 1,591 -3
INJERTO DE INGLES EN LUNA MENGUANTE
PLANTAS VENDIDAS UNIDAD 20 4 80| 100
B/C 1,271 1
INJERTO DE INGLES EN LUNA NUEVA
PLANTAS VENDIDAS UNIDAD 17 4 68| 100
B/C 1,08] 1

Nota. Elaborado por: (Pilaguano J. 2020)




ANEXO C. TRABAJO DE CAMPO.

Desprendimiento de la pua al nivel del punto de injerto como principal problema




Injerto tipo pua

Injerto tipo ingles

Injerto tipo yema

Porcentaje de prendimiento de injertos
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Altura a los 90 dias después de la injertacion




Diametro del brote apical a los 90 dias después de la injertacion
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