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RESUMEN

El presente proyecto de investigacion tuvo por objetivo, determinar la prevalencia de neosporosis
(Neospora caninum) en vacas de las diferentes fincas del canton Morona; mediante la aplicacién
de una investigacion descriptiva y explicativa se identificaron las caracteristicas de la enfermedad
y sus consecuencias sobre la productividad de los hatos ganaderos; asi también, la investigacion
transversal juntamente con la investigacion de campo, permitieron el seguimiento del
comportamiento de las variables en un periodo de 60 dias. La poblacion de animales dentro de la
zona de estudio correspondi6 a 9722 individuos, por lo que, se calculé6 una muestra aleatoria
representativa de 162 animales. La técnica de ELISA, analisis serolégico que consiste en la
deteccion de un antigeno a través de un anticuerpo enlazado a una enzima, identificé en las
muestras de sangre tomadas de los animales en estudio, que la prevalencia de neosporosis es del
14.90%. Las zonas con mayor indice de prevalencia fueron Rio Blanco con el 23.52%, Macas con
el 20%, Sevilla Don Bosco con el 18.36% y General Proafio con el 16.60%. La prevalencia de la
enfermedad en vacas gestantes fue del 16.00% representando un riesgo econémico para el
productor ganadero, dado que, una de las implicaciones de la neosporosis es el aborto; ademas, la
prevalencia de neosporosis afecta los indices de prefiez y produccién lechera. Se concluye que la
prevalencia de la neosporosis en los hatos ganaderos representa un problema sanitario y
econdmico para los propietarios. Se recomienda la creacién de programas de control sanitario

para el manejo y disminucién de la enfermedad a través de la capacitacion.

Palabras clave: <NEOSPOROSIS>, <VACAS>, <TECNICA DE ELISA>, <MORONA
(CANTON)>, <ABORTO>, <PRODUCCION LECHERA>, <RIESGO ECONOMICO>,
<CONTROL SANITARIO>. (

0294-DBRA-UPT-2023
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ABSTRACT

The aim of this research project was to determine the prevalence of neosporosis (Neospora
caninum) in cows from different farms in Morona canton; through the application of a descriptive
and explanatory research, the characteristics of the disease and its consequences on the
productivity of cattle herds were identified; also, the cross-sectional research together with the
field research, allowed the monitoring of the behavior of the variables in a period of 60 days. The
animal population within the study area corresponded to 9722 individuals, so a representative
random sample of 162 animals was calculated. The ELISA technique, a serological analysis that
consists of the detection of an antigen by means of an antibody linked to an enzyme, identified a
14.90% prevalence of neosporosis in the blood samples taken from the animals under study. The
areas with the highest prevalence rate were Rio Blanco with 23.52%, Macas with 20%, Sevilla
Don Bosco with 18.36% and General Proafio with 16.60%. The prevalence of the disease in
pregnant cows was 16.00%, representing an economic risk for the cattle producer, given that one
of the implications of neosporosis is abortion; in addition, the prevalence of neosporosis affects
pregnancy rates and milk production. It is concluded that the prevalence of neosporosis in cattle
herds represents a sanitary and economic problem for owners. The creation of sanitary control

programs for the management and reduction of the disease through training is recommended.

Key words: <NEOSPOROSIS>, <COWS>, <ELISA TECHNIQUE> <MORONA
(CANTON)>, <FARMING>, <MILK PRODUCTION>, <ECONOMIC RESOURCE>,
<SANITARY CONTROL>.
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INTRODUCCION

La ganaderia es una actividad socioeconémica de gran importancia para el Ecuador, contribuye
significativamente al producto interno bruto (PIB) y forma parte de los alimentos que componen
la politica de soberania alimentaria (Salgado, 2017, p. 40). El presente trabajo de investigacion,
Determinacion de la prevalencia de neosporosis (Neospora caninum) en vacas del cantén de
Morona, se realiz6 para tener datos ya que es una patologia poco estudiada, pero esta presente en

nuestro canton y asi poder mejorar la produccién ganadera en nuestra zona.

Para dar respuesta al problema se realiz6 una toma de muestras de sangre de las vacas de
diferentes fincas ya que como principal objetivo es para determinar la prevalencia de dicho
parasito, y con la intencion de que el estudio se desarrolle de manera adecuada de realizo de
manera proporcional de acuerdo con el nimero de animales que existe en cada parroquia del

cantén Morona.

El presente trabajo de titulacion se desarrolld sobre el formato de investigacion propuesta por la
unidad de titulacidn, y esta estructura en cinco capitulos que se detallan de la siguiente manera:
En el primer capitulo, se detalla el planteamiento del problema, la formulacién del problema, las
limitaciones y delimitacidn, la justificacion en donde se especifica la importancia del estudio y

los objetivos a alcanzar en nuestro proyecto de integracion curricular.

En el segundo capitulo se detall6 los antecedentes que se relacionan al tema de investigacion y
las referencias tedricas que respalden el direccionamiento del estudio en base a fuentes confiables,
donde se recopilaron los conocimientos cientificos existentes para dar inicio al proyecto de

investigacion.

En el tercer capitulo corresponde al Marco Metodoldgico, en donde se detalla la metodologia
utilizada para el proceso de la investigacién, del mismo modo consta la poblacion y la muestra
que seré parte fundamental para nuestro estudio, y al tratarse de una investigacién en la que no se
aplicarén tratamientos ni repeticiones no se utilizard ningan disefio experimental

En el cuarto capitulo contiene los Resultados y discusion de los resultados, donde se detalla el
analisis de los resultados obtenidos, de la propuesta del trabajo de titulacion “Determinacion de
la prevalencia de neosporosis (Neospora caninum) en vacas del canton de Morona” dando a
conocer detalladamente. Finalmente, el estudio concluye con el planteamiento de las

Conclusiones, Recomendaciones y Anexos.



CAPITULO |

1. PROBLEMA DE LA INVESTIGACION

1.1.Planteamiento del problema

La Neospora caninum es un parasito protozoo, perteneciente al Phylum Apicomplexa, familia
Sarcocystidae. N. caninum es de los parasitos importantes que causan abortos bovinos alrededor
del mundo, pero a pesar del impacto econémico que ocasiona se conoce poco sobre este parasito.
La transmision de N. caninum se realiza mediante dos importantes formas, la transmision vertical
que puede ocurrir a través del ciclo exdgeno y enddgeno, y la transmisién horizontal, la cual solo
ocurre por medio del ciclo exégeno, donde el bovino debe ingerir alimento o agua contaminados
con ooquistes esporulados del parasito, que excreta el perro, principal portador definitivo de N.

caninum. (Pulido< et l., 2017, pp. 167-174).

Los caninos pueden actuar como reservorio para transmitir a otras especies sin manifestar signos
clinicos, por ello la importancia de determinar su presencia en las diferentes fincas del canton
morona donde el 30% de la Poblacién econdmicamente activa se dedica a la agricultura,
ganaderia, la (SIFAE, 2022), menciona que en el cantén Morona consta con una poblacién bovina de

25.676 de las cuales 9722 son vacas, pero no existe estudios relacionados con esta patologia

El presente trabajo de investigacion tiene la finalidad de conocer la presencia de Neospora
caninum en las fincas del canton Morona ya que al ser un problema que a nivel mundial que se
ubica entre las principales enfermedades que representan pérdidas econémicas en la produccion

bovina y que se encuentra presente en todos los continentes.

En las ganaderias ecuatorianas son frecuentes patologias reproductivas de diferentes causas, sin
embargo, con la finalidad de conocer la presencia del protozoo responsable de la Neosporosis,
muy pocos resultados se han obtenido en las diferentes investigaciones y con los resultados
obtenidos esperamos facilitar informacién de la presencia de este parasito a las diferentes
instituciones publicas, privadas y ganaderias especialmente de la zona, de manera que se puedan
realizar un mejor diagndstico, y trabajar con programas de control, teniendo un aporte en el

manejo sanitario del canton.



1.2. Limitantes y Limitaciones

1.2.1. Limitantes

- Los ganaderos no tienen conocimiento de los problemas que causa la Neospora Caninunen
sus fincas ya que la mayoria de los abortos se los relaciona con otras patologias mas comunes
como la brucelosis bovina.

- La poca predisposicion de los productores al momento de ir a la toma de muestra, yaque no
acudian a la hora prevista.

- Dificil acceso a las fincas de las parroquias, ya que ni siquiera cuentas con caminospropios
para llegar al hato ganadero.

1.2.2. Limitaciones

Delimitacion del contenido:
- Campo: Determinacién de la prevalencia de Neospora caninun
- Area: Ganadera

- Aspecto: Abortos provocados por dicha patologia

Delimitaciones geograéficas espaciales:
- Pais: Ecuador

- Provincia: Morona Santiago

- Canton: Morona

- Parroquia: Macas
Delimitacion temporal:

- Afio: 2022

- Mes: Abril — Agosto
1.3.Problema de la investigacion

1.3.1. Problema general de la investigacion

Determinacion de la prevalencia de neosporosis (Neospora caninum) en vacas del cantdn de

Morona.



1.3.2. Problemas especificos de la investigacion

- ¢Cudl es la zona con mayor prevalencia de Neospora caninum?
- ¢Cudl es impacto econdmico causado por la presencia de esta enfermedad en las fincas del

canton Morona?

1.4.Objetivos

1.4.1. Objetivo general

Determinar la prevalencia de neosporosis (Neospora caninum) en vacas de las diferentes fincas

del cantén Morona.

1.4.2. Objetivos especificos

- Realizar la prueba de ELISA cuantitativa en 161 sueros sanguineos en hembras paradetectar
Neospora caninum.

- Determinar la zona con mayor prevalencia de Neospora caninum.

- Determinar el impacto econdmico causado por la presencia de esta enfermedad en lasfincas

del cantdon morona.

1.5. Justificacion

1.5.1. Justificacidon tedrica

La presente investigacion se realizara con el prop6sito de determinar la prevalencia neosporosis
(N. Caninum) en vacas de las fincas del canton de Morona, la mayoria de los ganaderos del Cantén
no tienen los conocimientos de esta patologia que provoca abortos durante la gestacion de los
animales bovinos, por ello es conveniente realizar una investigacion, para determinar la causa de

esta patologia en los diferentes hatos ganaderos del canton Morona.

La N. Caninum es uno de los agentes infecciosos que con frecuencia se reportan como causantes

de abortos en la ganaderia bovina y esto representa un desafio técnico para los veterinarios

clinicos y laboratoristas, en parte debido a la dificultad de recuperar los fetos abortados en

condiciones extensivas de campo. Dicha dificultad limita la posibilidad de detectar

tempranamente los vientres abortados y de efectuar la investigacion patolégica y microbioldgica

de los abortos. Neospora caninum es un protozoario cosmopolita identificado como uno de los
4



principales agentes abortigénicos en bovinos. (Silveira; et al., 2019, p. 1)

Neospora caninum es agente causal de aborto en bovinos de regiones ganaderas de todo el mundo.
Su ciclo de vida es heteroxeno siendo el perro (Canis familiaris) y el coyote (Canis latrans) los
hospedadores definitivos reconocidos hasta el presente. La infeccion transplacentaria es un
eficiente mecanismo de transmision de la enfermedad, pero existe evidencia que demuestra la

transmision postnatal en los bovinos (Moore, 2005, p. 1).

1.5.2. Justificacion metodoldgica

La elaboracion y aplicacion de las rubricas para cada una de las capacidades de la competencia
de indaga mediante métodos cientificos, situaciones que pueden ser investigadas por la ciencia,
una vez que sean demostrados su validez y confiabilidad podran ser utilizados en otros trabajos

de investigacion y en otras instituciones educativas.

1.5.3. Justificacion practica

Esta investigacion se realizo con la finalidad de determinar la prevalencia neospora caninun ya
que al ser una patologia reproductiva causa muchas pérdidas econdémicas en la produccion
ganadera y con un analisis de laboratorio identificar las zonas en donde se encuentra dicho

parasito.

1.6. Hipétesis

HO: En base a los resultados obtenidos de los anélisis de la prueba de Elisa no se podra determinar
la prevalencia de Neospora caninum en los diferentes hatos ganaderos del Cantén Morona.
H1: En base a los resultados obtenidos de los analisis de la prueba de Elisa se podra determinar

la prevalencia de Neospora caninum en los diferentes hatos ganaderos del Cantén Morona.



CAPITULO II

2. MARCO TEORICO

2.1. Antecedentes de la investigacion

La neosporosis fue descrita por primera vez en caninos como un sindrome neuromuscular causado
por un protozoo intracelular denominado Neospora caninum. (Bjerkas et al, 1984, pp. 271-274). En
Ecuador existe evidencia de estudios epidemiol6gicos sobre patdgenos venéreos como herpes
bovino tipo 1, diarrea viral bovina y brucelosis, pero no hay reportes de otras enfermedadesque
produzcan signos de enfermedades venéreas como Neospora caninum, Leptospira o Coxiella
burnetii en bovinos. (Carbonero, 2011, pp. 84-88).

Los aportes al censo de Neospora caninum, en la zona lechera de Tulcén, Municipio del Carchi, y
el muestreo del 10% del hato de 23 fincas donde se utiliz6 el método ELISA para su analisis,

dieron resultados viables. Se examind el 51,64% de las muestras. (Montenegro, 2011, p. 6).

Cuenca (2014, p. 15), afirma gue en el Canton de Loja se realiz6 una investigacion a 141 fincas en
parroquias urbanas y rurales. Uso de un método ELISA competitivo para analizar muestras
de sangre de 650 hembras bovinas; Para determinar la prevalencia de N. caninum se logré
determinar su prevalencia en un 45,39%, luego de realizar pruebas de confeccion a caninos donde
se consideré como factor de riesgo se encontrd que el 28,26% presentaba presencia de ooquistes

de N. caninum.

2.2.Referencias tedricas

2.2.1. Neospora caninun

2.2.1.1. Etiologia

Neospora caninum es un protozoo intracelular obligado, préximo a géneros como Toxoplasma,
Hammondia, Besnoitia y Sarcocystis (Rodriguez, 20119: p. 280), Y Se considera como una de las
principales causas de aborto en vacas; en perros infectados intrauterinamente e

inmunodeprimidos, ocasiona lesiones multisistémicas y son considerados los hospederos

definitivos. (Garcia et al., 2022, p. 1).



Hospedador intermediario
El ganado bovino (Bos taurus) y otros ungulados como la oveja (Ovis aries), el bufalo de
agua (Bubalus bubalis), el bisonte europeo (Bison bonasus bonasus), el ciervo de cola blanca

(Odocoileus virginianus) y el ciervo moteado (Axis axis) (Rodriguez, 2019, p. 280).

Hospedador definitivo

Perro (Canis familiaris), dingo (Canis lupus dingo), lobo (Canis lupus) y coyote (Canis latrans)
(Rodriguez, 2019, p. 280).

2.2.2. Taxonomia de la Neospora caninum

Tabla 1-2: Taxonomia de Neospora caninum

Reino Protista
Subreino Protozoo
Phylum Apicomplexa
Clase Sporozoasida
Subclase Coccidiasina
Orden Eucoccidia
Suborden Eimeriorina
Familia Sarcocystidae
Género Neospora
Especie Caninum

Fuente: Vignau, 2005, p. 23.
Realizado por: Chacha, Xavier, 2022.

2.2.3. Clasificacion de la Neospora Caninum

- Deacuerdo al ciclo de vida: Es heterogéneo parasita al perro, vacunos, ovinos, caprinos.

- De acuerdo al rango del hospedero: EL eurigeno, parasita al perro como a vacunos, ovinos,
caprinos.

- Deacuerdo a su comportamiento: Es periddico ya que el hospedero definitivo (perro) expulsa
en las heces ooquistes inmaduros y estos maduran en el ambiente en un periodo de 1 a 3 dias.

- De acuerdo al tipo de reproduccién: Es heterogéneo realizando un ciclo de reproduccion

asexual en el huésped intermediario y un ciclo sexual en el huésped definitivo (Aycachi, 2005
citado en lza, 2020, p. 4).



2.2.4. Ciclo biologico

El perro es capaz de albergar en su organismo las fases de reproduccién sexual y asexual del
parasito, siendo por tanto hospedador definitivo e intermediario del parasito. Se ha demostrado
recientemente que el coyote puede actuar también como hospedador definitivo por lo tanto es

probable que otros canidos sean capaces de serlo.

La fase asexual tiene lugar en los bovidos, pero también en un amplio rango de hospedadores
intermediarios. Los bovidos y otros hospedadores intermediarios se infectan al ingerir alimentos
contaminados con ooquistes, de los cuales se liberan los taquizoitos que se diseminan por el
organismo infectando células del cerebro, médula espinal, nervios, musculo cardiaco y

esquelético, higado y, ocasionalmente pulmon vy rifion.

Los taquizoitos se multiplican por endodiogenia, lisan la célula e invaden otras células. Durante
su diseminacién por las células organicas los taquizoitos pueden alcanzar la placenta y el feto,
siendo éste el principal mecanismo de transmision de la infeccion en el ganado vacuno. Este
proceso se repite hasta que la respuesta inmune y posiblemente otros factores transforman el

taquizoito en bradizoito, el cual se multiplica lentamente en el interior de quistes intracelulares.

El perro se infecta al consumir tejidos que contienen quistes o taquizoitos libres. En su intestino

tiene lugar la fase sexual dando lugar a la formacién de ooquistes gque se eliminan con las heces

y esporulan en el medio ambiente antes de ser nuevamente infectantes (Cebrian et al., 2003, pp. 15-16).
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2.2.5. Caracteristicas morfoldgicas

El perro es capaz de albergar en su organismo las fases de reproduccién sexual y asexual del
parasito, siendo por tanto hospedador definitivo e intermediario del paréasito. Se ha demostrado
recientemente que el coyote puede actuar también como hospedador definitivo por lo tanto es

probable que otros canidos sean capaces de serlo (Solis, 2016, p. 46).

2.2.5.1. Taquizoitos

Los taquizoitos tienen forma de medialuna o globular, miden 3 a 7 umde largo por 1 a 5 um de
ancho. Los bradizoitos tienen una replicacion mas lenta quelos taquizoitos y estdn contenidos
en quistes tisulares de forma redonda u oval. Asimismo, los bradizoitos miden hasta 107 pum
y tienen una pared de 4 um. Los taquizoitos y quistes tisulares son intracelulares. Los taquizoitos
han sido detectadosen neuronas, macrdfagos, fibroblastos, células endoteliales, miocitos, células
renalesy hepatocitos ( Dubey; et al., 2002, p. 2), (Rodriguez, 2019, p. 290).

2.2.5.2. Los bradizoitos

Los bradizoitos de N. caninum fueron ligeramente mas largas que las de T. gondii, midiendo
81 2 mm (65+10 15+25 mm; n= 16) y 7,525 mm (6,548,5 2+3 mm; n= 20),
respectivamente. En comparacion con los taquizoitos, los bradizoitos de ambas especies tenian
menos roptries y mas granulos de estafio amylopec. Las roptrias fueron homogéneamente
electrondenso en bradizoitos de ambas especies, sin embargo, en quistes de tejido joven de T.

gondii algunos de los bradizoitos tenian laberintos en las roptrias (Dubey; et al., 1999, pp. 5-6)
(Rodriguez, 2019, p. 290).

2.2.5.3. Quistes

Es una etapa encontrada en el hospedador intermedio. Los quistes en los tejidos son de forma
ovalados o redondos y miden hasta 107 um de diametro y se encuentran primariamente en las
neuronas, dentro de estos encontramos los bradizoitos aproximadamente 50-500. Su pared es lisa

Y gruesa (Moore, 2003, p. 3).



2.2.5.4. Ooquistes

- No esporulados: Los caninos excretan ooquistes no esporulados después de la ingestiénde
quistes tisulares. Se asume que existe una fase asexual en el intestino del perro antes del ciclo
sexual pero el tiempo necesario para excretar los ooquistes después de la infeccion no se
conoce (Dubey, 1999, p. 3).

- Esporulados: La esporulacion se lleva a cabo en el medio ambiente durante 3 dias y se
observan ooquistes de 10 a 11 um que contienen dos esporos quistes con cuatro esporozoitos,
estos ooquistes son dificiles de visualizar por las técnicas convencionales de flotacion cuando

las infecciones son bajas (Dubey, 1999, p. 3).

Tabla 2-2: Estadios de Neospora caninun

Estadio Ubicacion

Taquizoito Huésped intermedio

Bradizoito Huésped intermedio (quistes tisulares)
Esporozoito Huésped definitivo, eliminado por las heces

Fuente: Moore, 2005, p. 2.
Realizado por: Chacha, Xavier, 2022.

2.2.6. Sintomas clinicos y patolégicos

Los signos clinicos de la Neosporosis caninum son similares a los encontrados en otra enfermedad
protozoaria, cual es la toxoplasmosis. Sin embargo, en la neosporosis se describe un predominio
de anormalidades musculares y neurol6gicas, existiendo presentaciones inusuales, como por
ejemplo de dermatitis. Los cachorros y los perros mas viejos son los que pueden ser afectados,
sin embargo, la mayoria de los casos clinicos, siendo los méas severos, corresponden a perros
jévenes infectados congénitamente. Asi por ejemplo en perros adultos, se han descrito signos
multifocales del sistema nervioso central, polimiositis, miocarditis y dermatitis, en tanto que en
perros jovenes o cachorros se han presentado signos de paralisis ascendente, siendo los miembros

posteriores los mas severamente afectados.

En perros jovenes incluyen disfagia, paralisis de la mandibula, flacidez muscular, atrofia muscular
e incluso falla cardiaca. En cuanto a lesiones es posible observar focos multifocales de necrosis y
mineralizacion en musculos, especialmente en el diafragma. Existe ademés hepatomegalia,
neumonia y signos de malacia en el sistema nervioso central. Al igual que en bovinos,

histopatoldgicamente existe un encéfalo mielitis no supurativa, miocarditis, hepatitis y miositis.
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La encefalomielitis se caracteriza por poliradiculoneuritis, ganglionitis, degeneracion axonal y

formacion de nddulos gliales, tanto en materia gris como blanca (Retamal, 2010, p. 1998).

2.3. Neosporosis bovina

2.3.1. Definicion

La neosporosis bovina es una enfermedad de distribucion cosmopolita considerada como una de
las principales causas de fallo reproductivo en el ganado bovino. El agente etioldgico es Neospora

caninum, un protozoo parasito intracelular perteneciente al subphylum Apicomplexa (Rodriguez,
2019, p. 289).

Clinicamente se caracteriza por producir muerte fetal, desde los 2,5 meses de gestacidn hasta el
final de la misma, aunque la mayor parte de los abortos tienen lugar durante el segundo trimestre.
Ocasionalmente, puede dar lugar al nacimiento de terneros débiles con signos clinicos

neuromusculares (ataxia, hiperextension de las extremidades, exoftalmia, etc.) (Rodriguez, 2019, p.
290).

El aborto se puede dar entre los 5 a 6 meses de gestacion hasta su término. En cuanto al feto, éste
puede morir en el Utero, ser reabsorbido, momificado, sufrir autolisis, nacer vivo y morir

inmediatamente o nacer clinicamente normal pero congénitamente infectado (Echaide, 2000, p. 5).

2.3.2. Epidemiologia

Se conocen dos modos de transmisién de la infeccién por N. caninum en el ganado bovino.

- Latransmision horizontal o posnatal: Es la que se trasmite por la ingestion de agua o alimento
contaminado con ooquistes.

- Latransmision vertical, transplacentaria o congénita: Esta trasmision se produce cuando en
una hembra gestante los taquizoitos atraviesan la placenta e invaden el feto. Es el modo de
transmision mas eficiente, y juega un papel fundamental en la propagaciény el mantenimiento
de la enfermedad en un rebafio. Ademas, una hembra congénitamente infectada puede
transmitir la infeccion a su progenie, repetidamente, en diferentes gestaciones:

- La transmision transplacentaria endégena (TTEn): ocurre tras la reactivacion de una
infeccion crénica durante la gestacion en una hembra persistentemente infectada.

- La transmision transplacentaria exégena (TTEX): se presenta en vacas que adquieren la
infeccion por primera vez tras el consumo durante la gestacion de ooquistes esporulados,

produciéndose la transmision de la infeccion a su descendencia (Rodriguez, 2019, p. 291).
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2.3.2.1. Distribucion de la neosporosis

La distribucion de la neosporosis es cosmopolita. Se ha descrito en casi todos los paises donde

existe ganado bovino. La prevalencia varia con la aptitud, la edad y la zona geogréfica:

- Prevalencia en adultos: en los distintos continentes/paises, las tasas de seroprevalencia
oscilan entre el 0,5y el 97,2%, tanto en los bovinos de leche como en los de carne, y en los
animales con y sin antecedentes/historial de abortos.

- Prevalencia en terneros neonatos: se han descrito varias decenas de casos de neosporosis
clinica en terneros de entre 1 y 60 dias de vida congénitamente infectados.

- Prevalencia en fetos abortados: N. caninum se determiné como causa del aborto en el 14,5%

de 16.844 casos estudiados (Rodriguez, 2019, p. 291).

2.3.2.2. Factores de riesgo

Los principales factores de riesgo descritos hasta la fecha en el ganado bovino incluyen:

- Los asociados a la infeccion por N. caninum.

- Los asociados a la presentacion del aborto Los factores de riesgo asociados al aborto podrian
ser completamente distintos en los casos de aborto epidémico y endémico.

- Factores de riesgo asociados a la infeccion por Neospora caninum
Factores del hospedador

- Edad: el riesgo de seroconversion aumenta con la edad debido al riesgo de transmision

horizontal.

12



Numero de partos: en las vacas seropositivas se incrementa el riesgo de transmision vertical
enddgena.

Histdrico de fallo reproductivo: una mayor seroprevalencia se ha asociado con fallo
reproductivo (por abortos/mortinatos), aumento del intervalo entre partos, retencion de la
placenta, infeccion uterina, endometritis y repeticion del celo.

Raza: existen diferencias en la seroprevalencia entre razas, posiblemente asociadas al manejo.
Infecciones concurrentes: existe asociacion con la infeccion por los virus de la diarrea virica

bovina (DVB) y la rinotraqueitis infecciosa bovina (IBR) (Rodriguez, 2019, p. 292).

Factores del parasito

Variabilidad bioldgica: existen grandes diferencias entre regiones sin causa aparente,

probablemente por variaciones en la virulencia de los aislados circulantes (Rodriguez, 2019, p.
292).

Factores ambientales y manejo

Interaccion con el hospedador definitivo (p. €j., perro, coyote y lobo): El riesgo de infeccién
posnatal aumenta en explotaciones con perros que consumen carne cruda o placentas y fetos
abortados. En el ganado de leche, la presencia de perros u otros canidosy su nimero se
correlaciona con una mayor seroprevalencia.

Otros hospedadores intermediarios: La presencia de otros hospedadores, como conejos, patos
o0 aves de corral, en la explotacion se asocia a un incremento de la seroprevalencia.
Alimentacion: El forraje, el ensilado y el agua contaminada con ooquistes suponen un riesgo
de infeccién posnatal. En el ganado de carne, el uso de forrajeras y agua no potabilizada se
ha relacionado con una mayor seroprevalencia.

Densidad del ganado: Una alta densidad de ganado de carne se ha asociado con una mayor
seroprevalencia.

Tamarfio de la explotacion: La seroprevalencia individual aumenta con el tamafio de la
explotacién, asociado a un mayor nimero de perros y a la mayor reposicion externa.
Reposicion en la explotacion: La reposicién interna de novillas podria mantener la infeccion
en explotaciones con prevalencia alta. En explotaciones con prevalencia baja, la reposicién
externa podria facilitar la introduccion de la infeccion o aumentar la prevalencia.

Higiene y bioseguridad: un bajo nivel de bioseguridad e higiene se ha relacionado con una
mayor seroprevalencia.

Clima: En las estaciones templadas del afio donde se favorece la esporulacién y supervivencia

de los ooquistes se ha observado una mayor seroprevalencia.
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- Densidad de poblacién: Una mayor densidad de poblacion humana se ha asociado a una

mayor seroprevalencia, probablemente por la mayor poblacion de perros (Rodriguez, 2019, p.
292).

2.3.3. Prevalencia

Prevalencia: es el nimero de casos de una enfermedad que se presenta en una poblacién
determinada, durante un tiempo determinado y la podemos expresar como una tasa,
multiplicandola por un factor (100, 1000, 100 000, etc.) (Hernandez, 2022, p. 240).

La prevalencia de N. caninum en los hatos se podria explicar por susceptibilidades el tipo de
manejo del ganado de leche y de carne (Cardonaetal., 2015, pp. 401- 408). Sin embargo, la tasa de aborto
y la respuesta inmune, si podria variar segln la raza. La transmisién podria atribuirse la diferencia
de manejo y condiciones de los diferentes paises y dentro de los paises, las diferencias entre
regiones (Dubey & Schares, 2011). La prevalencia seroldgica en el ganado de leche se deberia al hecho
de que esta expuesto a constante inmunodepresion generada por las exigencias de su prop6sito
(gestacion, lactacion, manejo) (Cardona et al., 2015, pp. 401- 408). Segin Dubey & Schares (2011),
estudiosque la seroprevalencia en vacas de leche y de carne aumenta con la edad. Hay que tener
suma precaucion al afirmar lo anterior ya que los estudios realizados se llevaron a cabo con
distintas técnicas generales y diferentes técnicas de serologia, distinto disefio del estudio y
diferente tamafio de muestras. Lo que si se podria asegurar de manera contundente al referirnos a
la seropositividad, es que basicamente depende del grado de exposiciéon a los factores de

causalidad.

2.3.4. Patogenia

La infeccidn congénita y la muerte del feto ocurren tras la parasitemia en la madre, consecuencia
de una primoinfeccion durante la gestacion (TTEX) o de la reactivacion de la infeccion (TTEn).
La parasitemia se ha detectado esporadicamente en animales experimentalmente infectados entre
los dias 2 y 41 postinoculacion (p.i.) (Rodriguez, 2019, p. 292). Ademas de ser compleja ya que
influyen maltiples factores dependientes del hospedador y el parésito tanto en infecciones

naturales como experimentales en la especie bovina las cuales pueden ser:
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2.3.4.1. Patogenia de la Infeccion Aguda

Depende del equilibrio entre la capacidad del taquizoitos para penetrar y multiplicarse dentro las
células y la habilidad del hospedador para combatir la proliferacién del parasito. Los 10
taquizoitos son la forma de multiplicacion rapida intracelular del parasito mediante endodiogenia
produce destruccion celular y la aparicion de focos de necrosis ocasionando una reaccion
inflamatoria en muchos tipos de células, teniendo mayor tropismo por las del SNC, de la placenta,
células musculares cardiacas, esqueléticas y células endoteliales siendo los responsables de la fase

aguda de la infeccidn (Tumemmers et al. 2017, pp. 1-8).

2.3.5.  Signos clinicos

2.3.5.1. Envagquillas, vacas y terneros

Las vaquillas serologicamente positivas son clinicamente inaparentes, pero tienen el doblede riesgo
de aborto que las vacas seronegativas, pudiendo incluso abortar varias veces. (Barriga, 2019)

Las vacas infectadas muestran una disminucion en la produccién de leche durante la primera
lactancia de aproximadamente 1 litro menos de leche/vaca/dia que las vacas no infectadas, tienen
tendencia al aborto y presentan una posibilidad mayor de ser eliminadasdel rebafio a una edad

menor (Radostits, 2002, p. 128).

Los terneros que nacen vivos pueden tener lesiones neuroldgicas, incapacidad para levantarse y
bajo peso al nacer. Las extremidades posteriores y/o anteriores pueden estarflexionadas o
hiperextendidas. En el examen neurolégico se observa ataxia, disminucionde los reflejos
rotulianos y pérdida de la propiocepcion consciente. Pueden presentar exoftalmia y
ocasionalmente hidrocefalia. Los terneros también pueden nacer sanos, pero persistentemente
infectados, ya que los hijos de vacas infectadas tienen un 80-90 % de probabilidades de ser

portadores congénitos de N. caninum (Dubey et al., 2011, pp. 97-98).

2.3.6. Mecanismos implicados en la muerte fetal

La muerte fetal puede producirse por:

- Las lesiones producidas en la placenta, que comprometen el intercambio de nutrientes y
oxigeno con el feto y pueden desencadenar la lutedlisis por accion de las prostaglandinas
maternas que dan lugar a la contraccion del Utero y la expulsion fetal.

- La liberacion de citoquinas proinflamatorias en la placenta que tienen un efecto perjudicial

sobre el mantenimiento de la gestacion.
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Las lesiones producidas por la multiplicacion de N. caninum en 6rganos vitales del feto
(Rodriguez, 2019, p. 293).

2.3.6.1. Sintomas reproductivos

Las consecuencias reproductivas de la infeccidn en un animal gestante pueden ser:

Los abortos que se presentan entre los 90 y 240 dias de gestacién, aunque la mayor
presentacion (78%) se puede concentrar entre los 4-6 meses, ya sea de manera esporadicao en
forma de brotes.

Muerte fetal y aborto

Momificacion fetal

Nacimiento de terneros débiles y muerte neonatal.

Nacimiento de terneros clinicamente sanos, pero congénitamente infectados.

La infeccion por N. caninum en el ganado bovino no gestante es, generalmente, asintomatica.

En los bovinos gestantes, el signo clinico mas relevante es el aborto, tanto en el ganado de leche

como en el de carne, observandose con mas frecuencia en el segundo trimestre de la gestacion.

Las repercusiones de la infeccion son diferentes segun la fase:

Primer tercio: el feto suele ser reabsorbido y lo que se observa, clinicamente, es una
repeticion del celo.

Si la muerte fetal se produce entre los meses 3 y 8 de gestacion: el feto suele ser expulsado y
presenta una autolisis moderada. Sin embargo, algunos fetos que mueren antes del quinto mes
podrian momificarse y quedar retenidos en el (tero durante meses.

En el altimo trimestre de la gestacién: disminuye el riesgo de muerte fetal y el signo méas
frecuente sera el nacimiento de terneros sanos, pero congénitamente infectados con
anticuerpos precalostrales.

En ocasiones pueden nacer terneros infectados muy débiles con signos clinicos neuroldgicos,
desde una ligera incoordinacién hasta paralisis completa. Estos signos suelen aparecer en la
primera semana de vida o retrasarse hasta transcurridas 2 semanas del nacimiento y

evolucionar hasta la total paralisis y muerte del animal durante el primermes de vida (Rodriguez,
2019, p. 294).
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2.3.7. Lesiones

Se observa inflamacion del SNC, cerebro y médula espinal. En el cerebro la inflamacién se
distribuye multifocalmente, con zonas de necrosis y atrofia, observando ademas una meningitis,
meningo encefalomielitis no supurativa multifocal, ademas de gliosis focal asociado a cuadros de

malacia alrededor de los quistes tisulares. (Lozada, 2004).

Las lesiones observadas en bovinos y caninos incluyen:

- Miositis necrotizante multifocal del muasculo cardiaco, ademas la lesion miocardial puede
presentar autolisis.

- Lesiones hepaticas que consisten en un edema portal con degeneracion hidrdpica, infiltrado
de células mononucleares a nivel periportal, ademas de focos de necrosis hepatocelular.

- A nivel pulmonar se observa necrosis focal con exudado fibrinoso e infiltracion de células
inflamatorias ademas de hiperplasia epitelial alveolar.

- Otras lesiones observadas son nefritis intersticial focal, pancreatitis necrotizante multifocal y
una severa dermatitis con presencia de Ulceras cutaneas donde se observan taquizoitos ademas

de necrosis que es reportada sélo en perros (Basso, 2005, pp. 299-302).

2.3.7.1. Lesiones macroscopicas

No existen lesiones patognomaonicas de neosporosis. Los animales adultos, aungue infectados, no

manifiestan alteraciones lesionales evidentes.Las lesiones se localizan, principalmente, en el feto

abortado y en la placenta:

- Los fetos: pueden aparecer totalmente autoliticos o0 momificados, y esta Gltima presentacion
es relativamente comun en los abortos causados por este parasito.

- La placenta: suele ser eliminada con el feto abortado, sin que exista retencién. En tornoa un
50% de las placentas presentan lesiones que suelen ser inespecificas y que se caracterizan por
un moderado edema y la presencia de pequefios focos blanquecinos necréticos en los

cotiledones (Rodriguez, 2019, p. 294).

En un pequefio porcentaje de terneros, corderos y cabritos con infeccién congénita se han descrito
lesiones neuromusculares como hidrocefalia, porencefalia, hipocerebelo, exoftalmia, asimetria de

los ojos, escoliosis, estrechamiento y decoloracién medular, y, mas raramente, neumonia.
(Rodriguez, 2019, p. 294).
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2.3.7.2. Lesiones microscépicas

Las lesiones microscopicas asociadas a la infeccion se ponen de manifiesto, fundamentalmente,
en la placenta y en diversos 6rganos fetales, destacando el encéfalo, y son, en general, de
naturaleza inflamatoria no supurativa (Rodriguez, 2019, p. 294). Igualmente, en el ternero
congénitamente infectado con signos clinicos se encuentran mayoritariamente en el sistema

nervioso central.

Las lesiones son més graves en los fetos abortados en el primer y segundo tercio de gestacion, y
en los asociados a abortos con patron epidémico. En los terneros congénitamente infectados sin
signos clinicos y en animales adultos también es posible encontrar lesiones, aunque con menor

frecuencia y magnitud, y se restringen principalmente al sistema nervioso central (Rodriguez, 2019,
p. 295).

En terneros, puede observarse:
- Zonas palidas a oscuras con focos de necrosis en el cerebro, que consisten en encefalomielitis

no supurativa multifocal o difusa a nivel de meninges y a veces con calcificacion. (Basso et al.
2005: pp. 299-303).

- En fetos se observa procesos inflamatorios en corazén, cerebro, rifidn, masculo, higado (Jara,
2010, pp. 61-65).

2.3.8. Diagndstico de la Neosporosis

En ocasiones, es necesario realizar pruebas seroldgicas en los animales antes de su entrada en el
rebafio o como paso previo para destinarlos a la reposicion. En los casos de aborto, los datos
epidemioldgicos v la historia clinica pueden sugerir la implicacion de N. caninum como causa,

pero siempre se precisa la realizacion de un correcto diagnostico de laboratorio y diferencial
(Rodriguez, 2019, p. 295).

El diagnostico se basa en la historia clinica, signos clinicos, epidemiologia, lesiones, ademas de
pruebas complementarias: seroldgicas y no serolégicas. Actualmente se dispone de varias pruebas
de diagnéstico, inmunoldgicas y moleculares para la deteccion de la infeccion de N. caninun. Sin
embargo, el diagnostico de la presencia de anticuerposfrente a N. caninum la presencia de ADN o
incluso la presencia de parasitos en los tejidos anejosde los abortos no significa necesariamente
que la infeccion haya sido la causa del aborto. En Californiay Paises Bajos, parece que en los casos
en los que se descartaron todas las demas causasdel aborto, solo alrededor del 20% de todos los

abortos pudieron asociarse a la infeccién por N.caninum el tratamiento de las vacas lactantes es
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en especial problemético y actualmente nose dispone de ningun tratamiento farmacoldgico
(Bowman, 2011, p. 113).

2.3.8.1. Prueba de Elisa competitiva

Esta prueba por su alta sensibilidad y especificidad ha llegado a ser la técnica de inmuno ensayo
maés utilizado, con aplicaciones para el diagndstico seroldgico de rutina. La prueba de ELISA
competitiva es una técnica que se basa en la deteccidn de antigenos inmovilizados sobre una base
solida mediante anticuerpos que directa o indirectamente producenuna reaccion cuyo producto,
por ejemplo un colorante, puede ser medido espectrofotométricamente atribuyéndole propiedades
de inmuno ensayo ideal, la facilidad de procesar un gran nimero de muestras la obtencion de una
sensibilidad y especificidad superioresa las obtenidas de IFI, sumado a la falta de subjetividad al

emitir resultados eleva su confiabilidadde los resultados (Allscience, 2019 citado en Criollo, 202, p. 21).

2.3.9. Control de la neosporosis

Actualmente no hay ningin quimioterapico seguro y eficaz para el tratamiento de la neosporosis
o la prevenciéon del aborto en animales infectados. Se probaron distintos quimioterapicos
disponibles en el mercado, entre ellos la monensina, el toltrazuril, la sulfadiazina-trimethoprim y
el decoquinato sin resultados concluyentes que confirmen su efectividad. El tratamiento
preventivo a largo plazo resulta poco econémico y en bovinos de cria extensiva resulta dificil su
administracion diaria. Ademas, no se puede descartar el efecto residual de dichos farmacos en la
leche o carne de los animales tratados. Existen nuevos farmacos en desarrollo, con evaluaciones
in vitro y algunos de ellos in vivo en animales de laboratorio. La mayoria mostrd resultados
prometedores en su efectividad frente a los taquizoitos, pero no hay informacién de su eficacia

frente a los bradizoitos (Sanchez et al., 2018, pp. 13-14).

A pesar de los esfuerzos realizados por muchos laboratorios para el desarrollo de una vacuna, en
este momento no hay ninguna disponible. En Estados Unidos estuvo disponible hasta 2009 una
vacuna basada en taquizoitos inactivados (C548 NeoGuard tm) Intervet International B.V.,
Boxmeer, Paises Bajos), que mostrd baja eficacia contra la transmision vertical, por lo que fue
retirada del mercado (Weston et al., 2012, pp. 136 -144). Por estas razones, actualmente las estrategias
para el control de la infeccion por N. caninum y la reduccion de los abortos que produce en los

rodeos se basan en el conocimiento del ciclo de vida y la epidemiologia del parasito (Reichel et al.,
2014, p. 6).
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2.3.9.1. Control en explotaciones no infectadas

Basado en prevenir la entrada de la infeccién mediante medidas de bioseguridad y manejo, como
vigilancia serolégica, con el fin de detectar nuevos casos y eliminarlos, politica de adquisicion y

reposicidn con animales seronegativos, y control de la transmisién horizontal (v. mas adelante).

2.3.9.2. Control de la transmision transplacentaria enddgena en explotaciones infectadas

- Diagnéstico y sacrificio selectivo en reproductoras y descendencia: es la medida mas eficaz,
pero depende de la seroprevalencia en la granja y del andlisis coste-beneficio. Puede
instaurarse dréasticamente, eliminando todas las vacas seropositivas (cuando la
seroprevalencia es baja), o gradualmente: a) eliminando las vacas seropositivas con
antecedentes de aborto; b) eliminando las vacas con descendencia seropositiva, y c)
eliminando las vacas seropositivas de mayor edad.

- Manejo de la reproduccion: mediante la transferencia de embriones de hembras infectadasde
alto valor genético a receptoras no infectadas. En rebafios de leche, la inseminacion devacas
frisonas seropositivas con semen de razas carnicas disminuye el riesgo de aborto durante la
gestacion.

- Control de la reposicion, para evitar la entrada de nuevos casos, mediante la adquisiciénde
animales libres de la infeccion, y el diagnostico de todas las hembras nacidas en la
explotacién, seleccionando solo los libres de la infeccibn y cuyas madres sean
seronegativas.

- Manejo y bienestar, para prevenir alteraciones del balance inmunoldgico durante la

gestacion, que podrian favorecer una recrudescencia en vacas congénitamente infectadas.

2.3.9.3. Control de la transmision horizontal y la transmision transparentaria exdgena en

explotaciones infectadas

Se basa en medidas de bioseguridad para prevenir la transmision debida a perros y otros
hospedadores definitivos, evitando el acceso de estos al agua, el pasto y el pienso, y disminuyendo
el riesgo de infeccion de estos con la eliminacion de los tejidos fetales y las placentas. También

se debe atender el control de roedores que podrian constituir un reservorio de la infeccion.
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2.3.9.4. Vacunacion

No existe ninguna vacuna frente a la neosporosis en el mercado. Hasta ahora, Unicamente se ha
comercializado una vacuna inactivada en América y Oceania, llamada NeoGuard®. Actualmente
esta retirada del mercado y tiene una baja eficacia en la prevencion de abortos. EI empleo de
vacunas vivas atenuadas ha mostrado resultados prometedores de proteccion frenteal aborto en

infecciones experimentales en ganado bovino.

2.3.9.5. Quimioterapia y quimioprofilaxis

No existen farmacos efectivos y seguros disponibles en el mercado, aunque algunos compuestos
(artemisina, miltefosina, complejos organometalicos de rutenio, inhibidores de la proteinquinasa,

buparvacuona o sulfadiazinas) han mostrado resultados prometedores en ensayos in vitro y en

modelos de animales de laboratorio.
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CAPITULO Il

3. MARCO METODOLOGICO

3.1. Localizacion y duracién del experimento

La presente investigacion se realizo en el cantdn Morona perteneciente a la provincia de Morona
Santiago, ubicado al sureste del Ecuador, limita al norte con el Cantones Pablo Sexto y
Huamboya, al sur con los cantones de Sucua y Logrofio, al este con el canton Taisha, y al oeste
con la provincia de Chimborazo. La toma de muestras de sangre en hembras bovinas se realizé
en ganaderias de las parroquias urbanas y rurales: Macas, Alshi (9 de octubre), General Proafio,
San Isidro, Sevilla Don Bosco, Sinai, Cuchaentza, Rio Blanco, Zufia (Zufac), el cual tendra una
duracion de 60 dias.

Tabla 1-3: Ubicacion geografica del canton Morona

Altitud 1030 msnm
Temperatura 19°C - promedio
Clima Lluvioso tropical
Latitud 2°19'31" S
Longitud 78°08'17" W

Fuente: MAPNALL, s.f.
Realizado por: Chacha, Xavier, 2022.
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lustracion 1- 3: Mapa del cantén Morona

Fuente: Cultura Macabea, 2020.
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3.2. Enfoque de investigacion

Este estudio tiene un enfoque cuantitativo, segun (Hernandez et al., 2014), donde lo definen como:
"secuencial y probatorio”. Donde se hacen suposiciones a partirde preguntas
y se identifican variables; variables medidas en un contexto dado; medidas obtenidasmediante
métodos se analiza la estadistica y se extraen una serie de conclusiones” las cuales se
utilizaron debido a la necesidad de determinar la prevalencia de neosporis caninum en el Cantén

Morona.

3.3.Nivel de Investigacion

3.3.1. Investigacion Descriptiva

Este tipo de método hace una exposicidn narrativa, numérica y/o grafica especifica y absoluta de
la realidad que se estudia, EI método descriptivo busca un conocimiento inicial de la realidad que
se produce de la observacion directa del investigador y del conocimiento que se obtiene mediante
la lectura o estudio de las informaciones aportadas por otros autores. Se refiere a un método cuyo
objetivo es exponer con el mayor rigor metodoldgico, informacion significativa sobre la realidad

en estudio con los criterios establecidos por la academia (Abreu, 2014, p. 198).

3.3.2. Investigacion Explicativa

Seguln (Hernandez et al., 2014, parr. 2) este nivel de investigacion: “se centra en explicar por qué ocurre
un fenémeno y en qué condiciones se manifiesta o por qué se relacionan dos o mas variables”, se

loutilizo para explicar cada una las preguntas que se plantean en el cuestionario mediante su analisis.

3.4.Disefio de investigacion

Al tratarse de una investigacion en la que no se aplicd tratamientos ni repeticiones no se utilizd

ningun disefio experimental en el presente trabajo de titulacion.

3.4.1. Variables a estudiar
- Prevalencia general de la enfermedad (%)
- Prevalencia de la enfermedad por sector (%)
- Etapa reproductiva (%)
- Vacas gestantes

- Vacas en puerperio
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- Vacas vacias
- Vaconas de vientre

- Impacto econémico por fincas (ddlares americanos)
3.4.2. Analisis estadistico

Los datos de la variable cuantitativa discreta serdn procesados y analizado mediante la pruebade
chi-cuadrado, bajo la siguiente formula:

Ry
XZcalr = z(f"f% (Ec. 1-3)

Donde:
- X?cale = Valor calculado de chi-cuadrado
- fo = Frecuencia del valor observado de casos positivos o negativo

- fe = Frecuencia del valor esperado de casos positivos 0 negativos
3.4.3. Célculo de la prevalencia

Para determinar la prevalencia contra neospora caninun se determind mediante la siguiente

formula (Moreno et al., 2007, pp. 340-342).

__ Numero de muestras positivas

x 100 (Ec. 2-3)

Total de muetras examinadas

3.5. Tipo de investigacion segun el trabajo de campo

3.5.1. Transversal

Los disefios de investigacion transversal recolectan datos en un solo momento, en un tiempo
Unico. Su proposito es describir variables y analizar su incidencia e interrelacion en un momento
dado. (Pérez, 2012, p. 55). En la presente investigacion se recolecto y analizo datos en un periodo de
tiempo especifico, donde se recolecto y analizo las muestras de sangre para determinar la

prevalencia de Neosporosiscaninum en el Canton Morona.
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3.6. Tipo de estudio

3.6.1. De campo

La investigacién de campo se realiza en un entorno problematico o donde existe un tema de

investigacion, donde el investigador recoge informacion directamente de la realidad (Arias, 2006,
parr. 1).

3.7.Poblacion y muestra

3.7.1. Poblacién

Para la presente investigacién se considera la poblacién bovina de vacas que actualmenteexisten
en el canton Morona. SIFAE 2.0 (SISTEMA DE INFORMACION BOVINA DEL ECUADOR)

menciona que, en el Cantdn Morona, consta con una poblacion bovina de 9722 animales (vacas).

3.7.2. Caélculo del tamafio la muestra

Se lo realizard mediante la formula para calcular proporcién de una enfermedad cuando la
poblacion con la que se pretende trabajar es conocida (9722), con un nivel de confianza del 80 %

con un error de estimacioén del 5%.

_ Zaz*N*p*q
n= e2(N—-1)+(Za2+p*q) (Ec. 3-3)

- z= nivel de confianza (correspondiente con la tabla de valores de Z)p= Porcentaje de la
poblacion que tiene el atributo deseado

- g=Porcentaje de la poblacion que no tiene el atributo deseado =1-p

- Nota: cuando no hay indicacion de la poblacién que posee o no el atributo, se asume 50%
para py 50 % para q

- N=tamafio universal (se conoce puesto que es finito)e = error de estimacion maximo aceptado

- n=tamafio de la muestra

Después de aplicar la ecuacion se determin6 un tamafio de muestra de 161.14 habitantes, es decir,

la muestra utilizada fue de 162 vacas.
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3.8. Métodos, técnicas e instrumentos de investigacion

- Métodos
Ficha: Se documento la informacion referente a sexo.
- Técnicas
Anadlisis serolégico mediante la técnica de ELISA competitiva (ELISA) para deteccion de
Neospora caninum en Suero Bovino
- Instrumentos de investigacion
Materiales de campo
- Tubos vacutainer de 10 ml sin anticoagulante.
- Agujas toma multiple calibre 22.
- Guantes de examinacion.
- Mascarillas desechables.
- Overol.
- Botas.
- Material de sujecion.
- Caja de herramientas.
- Cooler.
- Gradillas.
- Camara fotografica.
- Desinfectantes.
- Fundas plasticas
- Botas de caucho
- Caja de guantes
Bilogicos
- Bovinos de las fincas del cantén morona.
- 161 muestras de sangre de hembras bovinas (vacas).
Materiales de oficina
- Esferograficos
- Calculadora
- Libretay hoja de campo
- Computadora
Equipo de laboratorio
- Centrifugadora
- Placas revestidas con Antigeno
- Control positivo
- Control negativo
26



- Conjugado Anticuerpo- Peroxidasa 100X

- Dilucién Buffer conjugada

3.9.Desarrollo de la prueba

3.9.1. Preparacion de muestras

2)

b)

f)

Se llevaron las muestras de suero, reactivos y placas a temperatura ambiente antes de iniciar el
test.

Los controles, positivo y negativo se dispusieron en duplicado, sin tomar en cuenta el nimero
de muestras de suero para probarse.

Se coloco y aseguraran las bandas para ser usadas en el marco de acuerdo a la orientacion di
diagrama indicado.

Se prepar6 el conjugado Anticuerpo-Peroxidasa con 99 partes de solucién buffer conjugada.
Ejemplo: para 96 pocillos, se mezcl6 60 ul de Conjugado Anticuerpo-Peroxidasacon 5.940
ml de solucién buffer conjugada.

Se prepard la solucién de lavado concentrada 10X con 9 partes de agua deionizada o destilada.

Las muestras de suero fueron sometidas a prueba sin ser diluidas

3.9.2. Procedimiento del Test

Las muestras recolectadas fueron enviadas a un laboratorio privado VETELAB que seencuentra
ubicado en la ciudad de Machachi miembros de la red de laboratorios de AGROCALIDAD para

realizar sus pruebas serologias de la presente investigacion.

a)

b)

Se depositaron controlesy muestras de suero en cantidad de 50 ul por pocillo asegurandoseque
las muestras cubran el fondo de la placa. Luego se incubd a temperatura ambiente durante ua
hora (21 a 25 °C, 70-77°F), sin cubrir.
Se lavo las placas tres veces manualmente, arrojando el contenido de las placas dentro del
lavabo y removiendo el sobrante de suero y controles invirtiendo bruscamente la placa por
cuatro veces sobre una toalla de papel limpia, sobre una superficie limpia en cada ocasion.
Se adiciond 50 ul de conjugado Anticuerpo-Peroxidasa a cada pocillo. Asegurandose que el
conjugado esté adherido al fondo de los pocillos, posteriormente se incubé 20 minutos a
temperatura ambiente (21-25 °C; 70-77 °F), sin cubrir.
Después de 20 minutos de incubacién, se repitié el procedimiento de lavado descrito en el
paso 2.
Se adiciono 50 ul de solucion sustrato a cada pocillo asegurdndose que el sustrato esta fijado
al fondo de las placas. Se incub6 por 20 minutos a temperatura ambiente (21-25°C; 70-77°F),
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sin cubrir.

Se agreg6 50 ul de solucién “Stop™ a cada pocillo.

Inmediatamente después de adicionar la solucion de parada, la placa sera leida en un lectorde
placas. Se establecio la densidad dptica (O.D.), leyendo la longitud de onda a 630 nm.
Finalmente se procedi6 a la validacion del Test.

El Control Negativo produjo una densidad 6ptica mayor o igual a 0.30 y menor a 2,50.

El control positivo produjo una inhibicion mayor o igual al 30%.

Se calcul6 el porcentaje de inhibicion

(%l), mediante la siguiente formula: % 1=100 - ((Sample O.D. x 100) / (Mean Negative
control O.D)) i. Interpretacion de resultados

Las muestras que causaron inhibicién mayor o iguala al 30%, se consideraran positivas.

Las muestras que causaron inhibicion menos del 30%, se consideraran negativas.
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CAPITULO IV

4. MARCO DE ANALISIS E INTERPRETACION DE RESULTADOS

4.1, Distribucion de bovinos en las parroquias del Cantén Morona
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mSeriesl 14,9 1055 3,11 16,77 3043 11,8 9,31 1,86 1,24

lustracion 1-4: Frecuencia de distribucion de bovinos en las parroquias de Morona
Realizado por: Chacha, Xavier, 2022.

Previo a presentar los resultados sobre la prevalencia de neosporosis en hatos ganaderos del
Canton Morona en la provincia de Morona Santiago se presenta datos generales que describen las
caracteristicas de los hatos ganaderos, en la Grafico 1 se muestra la frecuencia de distribucion de
bovinos en las Parroquias del Canton Morona, cuyo estudio fue realizado sobre 161 animales de
la region, distribuidos de la siguiente manera por zonas, siendo Sevilla el que mayor porcentaje

de animales muestra (30,43%) y Zufiac con el menor porcentaje de bovinos (1,24%).

4.2. Distribucion de bovinos por razas

Ademas de conocer como es la distribucion de los bovinos en cada zona, en la figura 2 podemos
observar la distribucion de bovinos por razas, debido a que el mismo es un factor que pueden
influir sobre una mayor o menor prevalencia de la enfermedad, se muestra la frecuencia de
distribucion de bovinos en las Parroquias del Canton Morona por razas, cuyo estudio fue realizado

sobre 161 animales de la region.
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lustracion 2-4: Frecuencia de distribucion de bovinos por raza
Realizado por: Chacha, Xavier, 2022.

En la ilustracion se observa que en la zona predominan razas de Bos taurus como son Charolains,
Brown Swiss y Holstein, con 45,34, 29,81y 11,8% respectivamente, las cuales en su mayoria son
destinadas a la ganaderia de leche, cabe destacar que estas razas a pesar de tener una mayor
capacidad productiva son mas susceptibles al desarrollo de enfermedades en especial en
condiciones tropicales.

4.3.Frecuencia de distribucién de bovinos por edad

Otro de los factores que pueden influir en una mayor o menor prevalencia dela enfermedad, es la
edad de los animales, en el grafico 3, se puede observar lafrecuencia de distribucion de bovinos en
las Parroquias del Canton Morona poredades, cuyo estudio tal como se indicé para las variables

previas fue realizadosobre 161 animales de la region.
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llustracion 3-4: Distribucién de bovinos por edad
Realizado por: Chacha, Xavier, 2022.
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La edad de los bovinos fue agrupada en 6 estratos, siendo la edad minima 30 meses (dos afios y
medio) y la maxima de 150 meses (12,5 afios), los resultados presentados en el Grafico 3, muestra
maés del 70 % se ubica en animales jovenes,si bien los mismos presentan una mayor resistencia al
desarrollo de infecciones,una alta prevalencia de esta enfermedad en estas edades puede influir

sobre la productividad de los hatos.
Dado que el sistema predominante en los hatos es para la produccion de leche,predominan
hembras en distribucion, todos los animales que se analizaron eranhembras, por lo cual el sexo no

fue analizado como factor de prevalencia de esta enfermedad.

4.4. Distribucion de bovinos segun condicién productiva

En el gréfico se observa los diferentes estados productivos de las vacas, el cual puede ser
un factor de incidencia de la enfermedad.
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llustracion 4-4: Frecuencia de distribucion de bovinos segin la condicidn productiva
Realizado por: Chacha, Xavier, 2022.

Se observa que la mayoria de las vacas se encuentran vacias (42,85%) porgue han terminado su
periodo de lactancia, seguida de 32,29 % que se encuentran enestado gestante, mientras que 24,84%
estan en condicion de puerperio, resultando esta prevalencia grave dado las fallas reproductivas
debido a que la neosporosis bovina esta asociada a grandespérdidas econémicas a nivel mundial,
que han sido estimadas en alrededor de 1.300 millones de délares por afio, causando mayor efecto

sobre la industria lechera (Pereyra et al., 2021, p. 2).

Existen dos vias transmision de la N. caninum en los animales, la via endégena es causada por la

reactivacion de quistes tisulares en un animal persistentemente infectado, asociado a un patrén

endémico de fallasreproductivas y al mantenimiento de la infeccidn. La transmision exdgena, la

cual se presenta posterior a una infeccion horizontal primaria causada por la ingesta de ooquistes

por un animal prefiado y se asocia a un patron epidémico de aborto (Marugan- Hernéndez, 2017, p. 5).
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4.5.Prevalencia de la Neospora caninum

La prevalencia de la enfermedad fue detectada mediante analisis de laboratorio que
muestra que el 14,90 % dieron positivo al analisis seroldgico, dado que de 161 de un total
de 24 animales ha sido infectado como se observa en el Grafico 5, lo que pueden tener
una incidencia importante tanto desde el punto de vista sanitario como desde el punto de
vista productivo.
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llustracion 5-4: Prevalencia de la Neosporosis caninum
Realizado por: Chacha, Xavier, 2022.

Los resultados encontrados fueron menores a los reportados por Serrano- Martinez et al. (2017) quienes
determinaron la seropositividad de anticuerpos frente a N. caninum en bovinos provenientes del
valle lechero de Lima fue de 31.0% (1023/ 3407) mediante la técnica de ELISA vy
inmunofluorescencia indirecta (IFI). La infeccion por N. caninum se ha sido reportado enfincas de
bovinos de Boyaca (Cruz-Estupifian et al., 2019). La enfermedad también ha sido reportada en la
cuenca lechera de Lima reportando problemas reproductivos por la presencia de N. caninum, ya

que ha sido reportada en varios establos de Lima desconociéndose la fuente de infeccion (Silva et
al., 2002, p. 25).

N. caninum tiene un gran impacto a nivel mundial, estudios realizados mediante la técnica de
ELISA por Kowalczyk et al. (2016) realizo un estudio en 97 hatos lecheros en Polonia encontrando
una prevalencia a N. caninum de56.7%; por otra parte, Enachescu et al. (2014) reportaron
seroprevalencias de N. caninum de 45 y 56.8% al sur de Rumania, todos con valores superiores a

los reportados en la presente investigacion.
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4.6.Prevalencia de Neospora caninum segun las parroquias del canton de Morona

Para estudiar la prevalencia de la Neosporosis caninum en hatos ganaderos en el Canton
Morona, dado la naturaleza de los datos se realizaron pruebas estadisticas no paramétricas
usando la prueba de Chi-cuadrado, en funcion de los objetivos planteados el primer
aspecto evaluado fue en la zona, cuyos resultados muestra que esta variable presento
valores significativos que permiten explicar una mayor o menor prevalencia de la

enfermedad a partir de la procedencia del animal, donde el valor de P fue menor a 0,05.

Tabla 1-4: Prueba chi-cuadrado para la prevalencia de Neospora caninum segln la zona de

influencia
Prueba Estadistica Estadistico Grados p-valor
dePrueba de (2
Libertad colas)
Chi-cuadrado de Pearson 12,860 8 0,003
N° de Bovinos 161

Realizado por: Chacha, Xavier, 2022.
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llustracion 6-4: Prevalencia de la Neosporosis caninum en hatos de las distintas zonas de Morona
Realizado por: Chacha, Xavier, 2022.
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En el grafico se muestran los resultados de la Prevalencia de Neosporosis, reportadas en cada
una de las distintas parroquias del Cantén Morona comoson: Proafio, Rio Blanco, Macas, San

Isidro, Sevilla, Sinai, Cuchaentza y 9 de octubre para el total de casos estudiados.

Cuando se analiza la prevalencia por sitio evaluado, como se presenta en el Grafico 6, las zonas
con mayor prevalencia fueron Rio Blanco con 23,52 %, seguido de Macas con 20 %, Sevilla
conl8,36 % y Proafio con 16,6 %, no se reportd prevalencia de la enfermedad en las zonas de
Cuchanza, 9 de octubre y Zufiac, pero cabe destacar que las mismas fueron las que presentaron el

menor tamafio maestral.

Pulido-Medellin et al. (2016, p. 12), afirman que la neosporosis bovina es consideradacomo uno de
los causantes mas comunes de las enfermedades del sistema reproductivo en el ganado vacuno en
América Latina; en un estudio realizado por los autores se encontré una prevalencia del 64%, en
Boyaca (Colombia), enotro estudio realizado por Riveraetal.,2018 Se encontrd una prevalencia mayor
al 36%, los valores reportados por diversos autores superan la prevalencia observadas en la zona
de Sevilla, que es la zona que es la presenta mayor prevalencia en el cantén de Morona Santiago.

Esta enfermedad también es reportada su seropositividad de 21,1% en la Regionde La Araucania,
Chile (Tuemmers et al., 2017), en La Guajira, Venezuela se hareportado una prevalencia de 21%en
animales doble propdsito de (Pinillay DaSilva, 2018), mientras que, en el Valle del Mantaro, Per( se
reportd un 15.3% en (Arauco, 2018) y de se consiguié un 24% en animales puros y cruzados del

Golfo de México (zéarate-Martinez et al., 2021).

4.7.Prevalencia de Neospora caninum segun la raza

El segundo factor evaluado fue la raza, éstas fueron agrupadas en siete tipos derazas
(Holstein, Holstein Rojo, Brown Swiss, Charolais, Jersey, Simmental y mestizas), a partir

de esta reestructuracion se procedio con la construccion de la tabla cruzada.

La fundamentacion de la reagrupacion de las modalidades de una variable categérica, en la que
se busca estimar el estadistico Chi-cuadrado, radica en que las casillas entre las dos variables
categoricas cruzadas, no pueden tener demasiados valores o frecuencias ceros, 0 muy bajos, lo
que repercutiria en la robustez de la estimacion del estadistico, obteniéndose valores estimado de

la frecuencia para dichas casillas por debajo de 5.

La prueba de Chi-cuadrado, en funcion de la raza muestra que esta variable nopresento valores

significativos para explicar una mayor o menor prevalenciade la enfermedad, como se observa en
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los resultados de la prueba, presentados en la tabla 2, donde el valor de P fue mayor 0,05.

Tabla 2-4: Prueba chi-cuadrado para la prevalencia de Neosporosis segln la raza

Prueba Estadistica Estadistico Grados p-valor
dePrueba de (2 colas)
Libertad
Chi-cuadrado de Pearson 6,980 6 0,118
N° de Bovinos 161

Realizado por: Chacha, Xavier, 2022.

A pesar de no observar diferencias en la prueba de chi-cuadrado, la cual puedenestar condicionada
por el tamafio de las muestras, los resultados de distribucionde frecuencia de acuerdo a la raza,
presentado en el Grafico7, muestran que laraza Brown Swiss es la que presenta la mayor
incidencia con 15,25 % ; seguido de la raza Holstein con 11,53%, la menor prevalencia se observa
en las vacas y Charolains con 5,55%; no se consideraron otras razas debido a que el tamafio del
rebafio fue muy pequerio.
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llustracion 7-4: Prevalencia de la Neosporosis caninnum segun la raza de los bovinos
Realizado por: Chacha, Xavier, 2022.

Fernandez y Morales-Cauti (2021, p. 25), sefialan que la variable raza no presentd variables
significativas con respecto a la seropositividad frente a N. caninum; coincidiendo con Munhoz et
al. (2009), encontrandose una mayor relacion de la enfermedad en el sistema de produccion lechero
(Dubey et al., 2017), debido al mayor tiempo de vida de los animales caracteristico en dicho sistema

de produccion.
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En ese sentido Guerrero et al. (2022), sefialan que es necesario la realizacion debuenas précticas
ganaderas las cuales pueden ser un determinante importante en la presencia de seropositividades
en los animales. La poblacion de hembras evaluadas en este estudio proviene en su mayoria
proviene de areas donde predominan los sistemas de lecheria especializada, en los cuales se suelen
tener protocolos bien establecidos para el manejo de los animales en cuanto a la parte reproductiva,

nutricional y sanitaria.

4.8.Prevalencia de Neospora caninum segun la edad del animal

El tercer factor evaluado fue la edad de los animales, la prueba de Chi-cuadrado(tabla 3), en funcién
de la edad muestra que esta variable no presento valores significativos que no permiten explicar
una mayor o menor prevalencia de la enfermedad a partir de la edad, donde el valor de P fue mayor

0,05.

Tabla 3-4: Prueba chi-cuadrado para la prevalencia de Neospora caninum segun la edad

Prueba Estadistica Estadistico de Grados de p-valor
Prueba Libertad (2 colas)
Chi-cuadrado de Pearson 28,41 5 0,068
N° de Bovinos 161

Realizado por: Chacha, Xavier, 2022.

A pesar de no presentar diferencias la tendencia observada en funcion de los resultados de latabla
3, la distribucion de acuerdo a la edad permite afirmar quela mayor prevalencia de neosporosis
bovina se observa en dos grupos de acuerdo a su edad los animales, en edades entre 30 y 102
meses donde la prevalencia vario entre 17,14% y 21 % (Grafico 8), lo que demuestra que a edades
productivas hay una alta incidencia, tanto en animales en periodo de lactancia,como en puerperio
0 vacias lo cual puede afectar la productividad de la unidad de produccion, asi como la tasa de

prefiez.
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llustracion 8-4: Prevalencia de la Neosporosis caninum segun la edad del animal
Realizado por: Chacha, Xavier, 2022.

No se estableci6 valores estadisticos significativos entre la edad y el diagnostico de anticuerpos
contra N. caninum, tal y como se observa en la literatura (Cruz-Estupifian et al., 2019; Ribeiro et al., 2019).
Sin embargo, otras investigaciones reportan la edad como un factor de riesgo asociado a la
neosporosis bovina, dado que a mayor edad existe un mayor riesgo de seropositividad (Olmo et al.,
2019; Semango et al., 2019, p. 256), estos reportes coinciden con que la seropositividad aumenté a partir
de los 36 meses y se mantuvo constante hasta los 106 meses, en plena edad productiva de las

vacas.

4.9.Prevalencia de Neospora caninum segun estado productivo del animal

El ultimo factor evaluado fue el estado productivo de los animales, la prueba de Chi-cuadrado
(tabla 4), en funcién del estado productivo muestra que esta variable no presento valores
significativos que permiten explicar una mayoro menor prevalencia de la enfermedad a partir del
estado productivo, como se observa en los resultados de la prueba, donde el valor de P fue mayor
a0,05.

Tabla 4-4: Prueba chi-cuadrado para la prevalencia de neosporosis segun el estado productivo

Prueba Estadistica Estadistico Grados p-valor
dePrueba de (2
Libertad colas)
Chi-cuadrado de Pearson 14,644 3 0,074
N° de Bovinos 161

Realizado por: Chacha, Xavier, 2022.
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De acuerdo con los resultados observados en la figura 9, se observaron diferencias en funcion del
estado productivo, observandose que la mayor prevalencia fue en vacas gestantes con 16,00 %

seguido de vacas vacias con 15,94 %.
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llustracion 9-4: Prevalencia de la Neosporosis caninum segun el estado productivo del animal
Realizado por: Chacha, Xavier, 2022.

Lo grave de la deteccidn de la enfermedad en vacas en estado gestante o en cicloreproductivo es
que el impacto econémico de la neosporosis bovina se debe a que el aborto es el principal signo
clinico, ya que las vacas infectadas pueden presentar abortos sucesivos con un alto riesgo de
transmitir en forma vertical la infeccion a su descendencia, por lo cual son consideradas no aptas
para la reproduccion, lo que amerita el reemplazo de animales de alto valor genético yzootécnico
por vientres sanos negativos a este parasito (Pinilla & Da Silva, 2018).
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4.10. Impacto econdmico en la productividad del canton Morona

Impacto econémico por prevalencia de N. Caninnum
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llustracion 10-4: Impacto econémico causado por la prevalencia de Neosporosis caninum

Realizado por: Chacha, Xavier, 2022.

Al realizar el andlisis del impacto econémico ocasionado por la prevalencia de N. Caninnum en
el Cantdn Morona se determiné que se tienen pérdidas por varios factores, dentro de los mas
importantes tenemos: Abortos en vacas gestantes, descarte/muerte de crias, asesoria veterinaria,

andlisis de laboratorio, tratamiento — profilaxis, pérdida por dia abierto, disminucién en la

produccion de leche y pérdida por descartes por infertilidad.

Segun Fivefield (1990, p. 53), menciona que los indicadores a considerar para este calculo son: el
costo estimado de la muerte de un ternero recién nacido despuésde un aborto espontaneo, la
reduccion de la produccion de leche, el sacrificio temprano de vacas infectadas de neosporosis

caninumy el costo de la atencionmédica de los veterinarios. (Incluye honorarios y medicamentos).

El desglose de las pérdidas econdmicas por esta enfermedad en esta investigacion son similares
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a los resultados del trabajo de (Baquero, F. et al. 2022), en donde menciona que en base sus resultados
registro un 5.60% de abortos al afio, de los cuales el 2.85% son por causa de Neospora
caninum, se determiné pérdidas de 552,82 dolares/aborto superior a las pérdidasdel Cantén Morona
ya que al ser animales que no contaban con un registro su valor tiende a disminuir y se encuentran

en una pérdida de 60 a 150 délares/aborto.

Otro estudio realizado por (Salas, J. 2017), afirma que la presencia de la Neosporosis produce un
impacto econdmico negativo en los sistemas de produccion lechera en la region sur de Chile,
disminuyendo su margen neto, donde concluyé que la estrategia de control reemplazo de vaquillas
incurre en costos incrementales como aborto de vacas y vaquillas y costo del médico veterinario
lo que produce pérdidas econdmicas para el productor lecherodebido a su elevado costo al
aplicarlos, tal como se menciona en nuestra investigacion donde se presentaron costos elevados

en similares pardmetros como se puede apreciar en el grafico 10-4.
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CAPITULO V

5. MARCO PROPOSITIVO

5.1.Conclusiones

- Se determing la prevalencia de la enfermedad por medio de la prueba de ELISA en bovinos
del Canton de Morona, determinando que existio una prevalencia del 14,90 % la cual es
inferior a las reportadas en otras regiones con condiciones fisicas y de manejo similares a las
que son llevadas en los hatos analizados en el presente estudio.

- Las zonas con mayor prevalencia fueron Rio Blanco con 23,52 %, seguido deMacas con20
%, Sevilla con 18,36 % y Proafio con 16,6 %. no se reportd prevalencia de la enfermedad en
las zonas de Cuchaetnza, 9 de octubre y Zufiac,pero cabe destacar que las mismas fueron las
gue presentaron el menor tamario del rebafio.

- Al determinar el impacto econémico ocasionado por la presencia de la enfermedad se pudo
observar que los factores con mayor impacto son los abortos, los descartes — muerte de las
crias y el descarte por infertilidad de vacasadultas. Esto demuestra que los productores
enfrentan grandes retos a nivel econémico cuando existe la presencia de la enfermedad en sus

animales.
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5.2. Recomendaciones

- Llevar cabo un programa sanitario que permita la erradicacion de parasito Neospora caninum,
causante de la enfermedad.

- Realizar cruces aprovechando la baja prevalencia de la enfermedad en ganado mestizos con
razas de alta produccion lechera como Holstein, aprovechando asi la capacidad de adaptacion
de los mestizos a las condiciones locales.

- Hacer un plan de descarte donde se detecte una baja en la produccién en aquellos animales
infectados especial en edades donde baja la produccion de leche.

- Establecer la correlacion de los datos encontrados con las condiciones climaticas de la zona.

- Hacer una mejor descripcion del manejo alimenticio de los animales para determinar si este

influye sobre la prevalencia de la enfermedad.
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ANEXOS

ANEXO A: RESULTADOS DE LABORATORIO VETELAB

veteLAB

INFORME DE RESULTADOS

Caso: 22-1684

Fecha de Toma de muestra: 2022-05-16|Hora:

Fecha de Recepcion: 2022-07-06|Hora:

Temp. de las muestras: N/A

Fecha de Inicio de Andlisis: 2022-07-07

Fecha de Finalizaciéon de Andlisis: 2022-07-07

Fecha de Emision de Informe: 2022-07-08

DATOS DEL CLIENTE

Propietario \': Sr. Xavier Chacha

Teléfono " 0997 500 497

Hacienda " Sin Nombre

Direccion " Sector de General Proafio Mail " xavierchacha73@gmail.com
Provincia " Morona Santiago [Canton : Morona Parroquia \": General Proafio
Remite ' El Cliente Lugar de realizacion Instalaciones de

Muestras recolectadas por': El Cliente de los Ensayos Vetelab
Procedimiento de campo: N/A
|NL’Jmero de muestras: 7 sueros |Especie ) Bovina Vacuna " N/A
RESULTADOS Temperatura Ambiental 18- 259C
de los Ensayos
Examen: Neospora caninum
Técnica: ELISA competitiva
Método: POET S-NC-02
Codigo Identificacion™ | Raza™ Sexo " Edad'" Hora"
22-1421-2 00.2 BS H 3a4m 10:00
22-1421-3 0.19 BS H 3a4m 10:00
22-1421-4 0.23 BS H 5abm 10:00
22-1421-5 00.7 M H 3a 10:00
22-1421-9 0.15 Ch H 4aim 13:00
22-1421-10 000.7 Ch H 5a’m 13:00
22-1421-12 00.3 Ch H 5a7m 13:00
Cadigo Identificacion'” | Raza'" Sexo " Edad"" Resultado %S/N
22-1421-2 00.2 BS H 3a4m [Negativo 88,25
22-1421-3 0.19 BS H 3a4m [Negativo 111,64
22-1421-4 0.23 BS H 5a6m  [Negativo 106,75
22-1421-5 00.7 M H 3a Negativo 75,83
22-1421-9 0.15 Ch H 4a1im |Negativo 97,92
22-1421-10 000.7 Ch H 5a7m POSITIVO 10,96
22-1421-12 00.3 Ch H 5a’m Dudoso 56,44
™ Informacién suministrada por el cliente.
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Av. Pablo Guarderas N9-72 y Panamericana Sur (vacha Rev: 09

T: (02) 2316722 C: 099 879 3956 (mov) 098 360 6731
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Examen: Neospora caninum

Técnica: ELISA competitiva
Método: POET S-NC-02

Codigo Identificacién'" | Raza™ Sexo " Edad" Resultado %S/N
22-1303-28 6272 BS H 6a POSITIVO 8,99
22-1303-29 6261 BS H 5a8m Negativo 85,61
22-1303-30 0.116 Ho H ba Negativo 92,64
22-1303-31 6233 BS H 6a2m Negativo 111,24
22-1303-32 Sara BS H 6a3m Negativo 96,07
22-1303-33 0.118 M H 6abm Negativo 89,77
22-1303-34 0.117 BS H 4a Negativo 94,66
22-1303-35 Martina BS H 4a2m Negativo 109,61
22-1303-36 Eléctra BS H 5a7m Negativo 100,17
22-1303-37 Serafina BS H 4a9m Negativo 74,82

™ Informacién suministrada por el cliente.

Los criterios de interpretacion de la prueba de Neospora caninum segun el fabricante son:

Negativo: %S/N > 60%
Dudoso: %S/N >50 < 60%
Positivo: % SIN <50

Nomenclatura:
Ho: Holstein

Mo: Montbeliarde
S: Simmental

Ch: Charolais
BS: Brown Swiss
HR: Holstein Rojo
M: Mestiza

Observaciones
v’ Los codigos corresponden a las muestras del caso 22-1303

NOTAS:

1. Los resultados son vélidos unicamente para las muestras recibidas y procesadas en el laboratorio.
2. Vetelab Cia.Ltda. No es responsable de la informacion suministrada por el cliente que pueda afectar la validez de los resultados.

3. Los resultados que contiene este informe son avalados por VETELAB CIA. LTDA. Cualquier adulteracion a los mismos, automaticamente los
invalida; y, en ese supuesto se comunicara a las autoridades y se iniciara el proceso judicial correspondiente.

Maria José Firmado digitalmente
por Maria José

Sanchez Sanchez Ayala
Fecha: 2022.07.26
Ayala 14:47:31 -05'00'
Mecrb. Maria José Sanchez Ayala

Jefe de Laboratorio
Prohibida la reproduccién total o parcial del presente reporte sin la autorizacion escrita de Vetelab Cia. Ltda.
D:Av. Pable Guarderas N9-72 y Panamericana Sur achach - Ecuadior F-POE 5.10-01

I: (02) 2316722 C: 099 879 3956 mov) 098 360 6731 (ciar Rev: 09
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Los criterios de interpretacion de la prueba de Neospora caninum segun el fabricante son:
Negativo: %SIN > 60%

Dudoso: %S/N >50 < 60%

Positivo: % S/N <50

v’ Para el animal con resultado Dudoso, se sugiere tomar una nueva muestra dentro de cuatro (4) semanas
y repetir el andlisis para confirmar el diagnostico.

Nomenclatura:
BS: Brown Swiss
Ch: Charolais

M: Mestiza

Observaciones
v" Los codigos corresponden a las muestras del caso 22-1421

NOTAS:

1. Los resultados son vélidos unicamente para las muestras recibidas y procesadas en el laboratorio.
2. Vetelab Cia.Ltda. No es responsable de la informacién suministrada por el cliente que pueda afectar la validez de los resultados.

3. Los resultados que contiene este informe son avalados por VETELAB CIA. LTDA. Cualquier adulteracion a los mismos, automaticamente
los invalida; y, en ese supuesto se comunicara a las autoridades y se iniciara el proceso judicial correspondiente.
Maria José Fimado digitalmente

por Marfa Jusé

Sanchez  sinchezayala

Fecha: 2022.07.26

Ayala 14:55:15 -05'00°

Mcrb. Maria José Sanchez Ayala
Jefe de Laboratorio

Prohibida la reproduccion total o parcial del presente reporte sin la autorizacion escrita de Vetelab Cia. Ltda.
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INFORME DE RESULTADOS

Caso: 22-1763

Fecha de Toma de muestra: 2022-07-05|Hora: 10:00

Temp. de las muestras: N/A

Fecha de Recepcidn: 2022-07-08|Hora: 11:10

Fecha de Inicio de Analisis: 2022-07-14

Fecha de Finalizacion de Andlisis: 2022-07-14

Fecha de Emision de Informe: 2022-07-14

DATOS DEL CLIENTE

Propietario " Sr. Xavier Chacha

Telefono V: 0997 500 497

Hacienda "":  Sin Nombre
Direccion V:  Sector de Macas Mail ": xavierchacha73@gmail.com
Provincia :  Morona Santiago ICantén ): Morona Parroquia " Macas
Remite '": El Cliente Lugar de realizacion Instalaciones de
Muestras recolectadas porm: El Cliente de los Ensayos Vetelab
Procedimiento de campo: N/A
[Namero de muestras: 28 de sangre [Especie ": Bovina [Vacuna : N/A
RESULTADOS Temperatura Ambiental 18 - 25°C
de los Ensayos
Examen: Neospora caninum
Técnica: ELISA competitiva
Método: POET S-NC-02
Cédigo | Identificacion'” | Raza™ | Sexo™ | Edad™ Resultado %SIN
22-1763-1 Gumer RB BS H NI POSITIVO 11,24
22-1763-2 Sandra RB BS H NI Negativo 91,78
22-1763-3 RB 130 BS H NI POSITIVO 22,43
22-1763-4 Chola RB BS H NI Negativo 90,07
22-1763-5 RB J.124 BS H NI Negativo 112,56
22-1763-6 Wiskhy Macas BS H NI POSITIVO 5,82
22-1763-7 | 0829 - China RB BS H NI Negativo 118,72
22-1763-8 Loka RB BS H NI Negativo 96,97
22-1763-9 Consuelo RB BS H NI POSITIVO 16,15
22-1763-10 Dora RB BS H NI Negativo 95,43
22-1763-11 Norma Macas BS H NI Negativo 110,90
22-1763-12 Viola RB BS H NI Negativo 110,27
22-1763-13 RB 7187 BS H NI Negativo 89,04
22-1763-14 Pedis RB BS H NI Negativo 91,27
22-1763-15 RB 131 BS H NI POSITIVO 12,84
22-1763-16 Viki Macas BS H NI Negativo 107,31
22-1763-17 Camerun RB BS H NI Negativo 94,69
22-1763-18 Kika RB BS H NI Negativo 110,16
D:Av. Pablo Guarderas N9-72 y Panamericana Sur (Machach - Ecuador F-POE 5.10-01
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vetelLAB

Examen: Neospora caninum

Técnica: ELISA competitiva
Método: POET S-NC-02

Cédigo | Identificacién'” | Raza™ | Sexo™ | Edad” Resultado %SIN
22-1816-16 Cachona Ch H 4a3m Negativo 117,69
22-1816-17 Amarilla Flaca Ch H 6a Negativo 115,07
22-1816-18 02 - C Azul Ch H 4a Negativo 108,56
22-1816-19 01 - C Verde Ch H 4da Negativo 104,68
22-1816-20 | 0F Arete Amarillo | ) H 3a POSITIVO 7.08

Cachos Cadena
22-1816-21 07 - Cachona Ch H 5a Negativo 82,53
22-1816-22 |Arete Cobre Flaca Ch H 3a Negativo 115,58
22-1816-23 2429 Morocho M H 6a Negativo 99,14
22-1816-24 | Monoa Blanca Ch H 5a  |Negativo 105,31
Morocho
22-1816-25 2426 Ch H 4da Negativo 100,80
22-1816-26 Alex Ch H 3a Negativo 116,55
22-1763-27 Arete Roto Ch H 4a Negativo 102,57

1 ” .. .
M Informacién suministrada por el cliente.

Los criterios de interpretacion de la prueba de Neospora caninum segun el fabricante son:
Negativo: %S/N > 60%

Dudoso: %S/N >50 < 60%

Positivo: % SIN =50

Nomenclatura:
M: Mestiza

Ch: Charolais
Ho: Holstein

Observaciones
¥ El cliente manifiesta que las muestras se mantuvieron en refrigeracion.

NOTAS:

1. Los resultados son validos unicamente para las muestras recibidas y procesadas en el laboratorio.
2. Vetelab Cia.Ltda. No es responsable de la informacioén suministrada por el cliente que pueda afectar la validez de los resultados.

3. Los resultados que contiene este informe son avalados por VETELAB CIA. LTDA. Cualquier adulteracion a los mismos, automaticamente
los invalida; y, en ese supuesto se comunicara a las autoridades y se iniciara el proceso judicial correspondiente.

Ma”’a JOSé Firmado digitalmente

por Maria José

Séanchez Sanchez Ayala
Fecha: 2022.07.26

Ayala 15:17:00-05'00"

Mcrb. Maria José Sanchez Ayala
Jefe de Laboratorio

Prohibida la reproduccion total o parcial del presente reporte sin la autorizacion escrita de Vetelab Cia. Ltda.

F-POE 5.10-01
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INFORME DE RESULTADOS

Caso: 22-1910

Fecha de Toma de muestra: 2022-07-18|Hora: 10:00 Temp. de las muestras: 6°C
Fecha de Recepcidn: 2022-07-20|Hora: 8:02
Fecha de Inicio de Andlisis: 2022-07-20

Fecha de Finalizacion de Analisis: 2022-07-20

Fecha de Emision de Informe: 2022-07-22

DATOS DEL CLIENTE

Propietario . Sr. Xavier Chacha Teléfono : 0997 500 497
Hacienda ": Sin Nombre

Direccion " Sector de Morona Mail ‘" xavierchacha73@gmail.com
Provincia "':  Morona Santiago [canton - Morona Parroquia - —————

Remite " El Cliente Lugar de realizacion Instalaciones de
Muestras recolectadas por'": El Cliente de los Ensayos Vetelab

Procedimiento de campo: N/A

|NL’Jmero de muestras: 35 de sangre |Especie () Bovina |Vacuna M. N/A
RESULTADOS Temperatura Ambiental 18 - 250
de los Ensayos

Examen Solicitado: Neospora caninum

Técnica: ELISA competitiva

Método: POET S-NC-02

Codigo Identificacion'” [ Raza™ | Sexo!" Edad"” Resultado %SIN
22-1910-1 2737 Ch H 4a2m Negativo 116,54
22-1910-2 6445 Ch H 4a Negativo 115,45
22-1910-3 2731 Ch H 4a10m__ [Negativo 98,52
22-1910-4 Antonela Ch H 4a10m [Negativo 93,85
22-1910-5 5062 Ch H 3a7m Negativo 103,35
22-1910-6 Ermi Ch H 4a Negativo 102,71
22-1910-7 6447 Ch H 6a Negativo 96,01
22-1910-8 2705 Ch H 7a Negativo 95,28
22-1910-9 5057 Ch H 9a Negativo 68,11
22-1910-10 Jefa Ch H 10a Negativo 104,92
22-1910-11 2745 Ch H 5a Negativo 85,04
22-1910-12 2735 Ch H 5a Negativo 97,88
22-1910-13 Omara M H 7a Negativo 99,95
22-1910-14 2749 Ch H 5a Negativo 109,40
22-1910-15 Carola Ch H 4a Negativo 90,01
22-1910-16 Monga Blanca Ch H 4a POSITIVO 10,58
22-1910-17 Suca M H 4a Negativo 104,48
22-1910-18 Negra M H 12a Negativo 110,24
22-1910-19 Mofle BS H 8a POSITIVO 13,29
22-1910-20 | Quemada Cacho BS H 8a Negativo 109,20
22-1910-21 Colorada M H 8a Negativo 110,19
22-1910-22 Maria Ch H 6a Negativo 102,66
22-1910-23 Josefina M H 4a Negativo 100,20
‘ F-POE 5.10-01
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Examen Solicitado: Neospora caninum

Técnica: ELISA competitiva
Método: POET S-NC-02

Cadigo Identificacion'” | Raza' Sexo " Edad"" Resultado %SIN
22-1910-24 Mastitis Ch H 5a Negativo 100,54
22-1910-25 Manuela M H 6a Negativo 121,56
22-1910-26 Cara Blanca 2 Ch H 8a Negativo 99,11
22-1910-27 La Vieja M H 5a Negativo 97,64
22-1910-28 Negra Mulata M H 4a Negativo 100,54
22-1910-29 Margarita Ch H 10a Negativo 114,52
22-1910-30 Cara Blanca Ch H 2abm Negativo 105,17
22-1910-31 Vaca Cadena Ch H 3a Negativo 111,47
22-1910-32 Cachuda Café M H 4a Negativo 94,78
22-1910-33 | Monga Amarilla M H 3a Negativo 111,96
22-1910-34 Negra Manosa M H 4a Negativo 98,03
22-1910-35 Cara Blanca 3 Ch H 3a Negativo 85,24

M Informacién suministrada por el cliente.

Los criterios de interpretacion de la prueba de Neospora caninum segun el fabricante son:
Negativo: %SIN > 60%

Dudoso: %S/N >50 < 60%

Positivo: % S/N < 50

Nomenclatura:
M: Mestiza

Ch: Charolais
BS: Brown Swiss

Observaciones
v’ El cliente manifiesta que las muestras se mantuvieron en refrigeracion.

NOTAS:

1. Los resultados son validos unicamente para las muestras recibidas y procesadas en el laboratorio.

2. Vetelab Cia.Ltda. No es responsable de la informacién suministrada por el cliente que pueda afectar |a validez de los resultados.

3. Los resultados que contiene este informe son avalados por VETELAB CIA. LTDA. Cualquier adulteracion a los mismos,

automaticamente los invalida; y, en ese supuesto se comunicara a las autoridades y se iniciara el proceso judicial correspondiente.

Ma ria JOSé Firmado digitalmente

por Maria José

Sanchez Sanchez Ayala
Fecha: 2022.07.26
Aya la 15:23:21 -0500'
Mcrb. Maria José Sanchez Ayala

Jefe de Laboratorio

Prohibida la reproduccion total o parcial del presente reporte sin la autorizacion escrita de Vetelab Cia. Ltda.
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INFORME DE RESULTADOS

Caso: 22-1911

Fecha de Toma de muestra: 2022-05-23|Hora: ~ ----—---- Temp. de las muestras: N/A
Fecha de Recepcidn: 2022-07-20|Hora: ~ --—-—-—--
Fecha de Inicio de Analisis: 2022-07-22

Fecha de Finalizacion de Andlisis:2022-07-22

Fecha de Emision de Informe: 2022-07-22

DATOS DEL CLIENTE

Propietario " Sr. Xavier Chacha Teléfono (": 0997 500 497
Hacienda ™:  Sin Nombre

Direccion :  Sector de General Proafio Mail ": xavierchacha73@gmail.com
Provincia "  Morona Santiago ICanto’n ) Morona Parroquia ": General Proafio
Remite "' El Cliente Lugar de realizacion Instalaciones de
Muestras recolectadas porm: El Cliente de los Ensayos Vetelab

Procedimiento de campo: N/A

[Namero de muestras: 10 sueros [Especie : Bovina [vacuna ™: No
RESULTADOS Temperatura Ambiental 18 - 25°C
de los Ensayos
Examen Solicitado: Neospora caninum
Técnica: ELISA competitiva
Método: POET S-NC-02
Cadigo Identificacion | Raza Sexo " Edad" Hora""
22-1477-6 Cachuda 1 Ch H 5a 6:00
22-1477-7 Flaca Nudo Ch H Ba 6:00
22-1477-8 Camila Ch H 6abm 6:00
22-1477-9 Floricienta Ch H 7a 6:00
22-1477-13 Alejandra Ch H 7a2m 11:00
22-1477-14 Fernanda M H 3a3m 11:00
22-1477-15 Sofy Ch H 3a11m 11:00
22-1477-19 Charlote ChxM H 4abm 14:00
22-1477-20 Carola BS H 5a 14:00
22-1477-21 Santamar Ch H 3a 14:00
Codigo Identificacién” | Raza™ | Sexo! Edad" Resultado %SIN
22-1477-6 Cachuda 1 Ch H Ba Negativo 115,10
22-1477-7 Flaca Nudo Ch H Ba Negativo 122,39
22-1477-8 Camila Ch H 6abm Negativo 102,49
22-1477-9 Floricienta Ch H 7a Negativo 127,98
22-1477-13 Alejandra Ch H 7a2m Negativo 138,10
22-1477-14 Fernanda M H 3a3m Negativo 118,07
F-POE 5.10-01
D:Av. Pablo Guarderas N9-72 y Panamericana Sur (achachi - Ecuador) Rev: 09
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Examen Solicitado: Neospora caninum

Técnica: ELISA competitiva
Método: POET S-NC-02

Cédigo Identificacion'” | Raza' Sexo " Edad"" Resultado %SIN
22-1477-15 Sofy Ch H 3al1m Negativo 101,48
22-1477-19 Charlote Chx M H 4abm Negativo 96,02
22-1477-20 Carola BS H 5a Negativo 96,29
22-1477-21 Santamar Ch H 3a Negativo 90,96

1 » L. .
™ Informacién suministrada por el cliente.

Los criterios de interpretacion de la prueba de Neospora caninum segun el fabricante son:
Negativo: %SI/N > 60%

Dudoso: %S/N >50 < 60%

Positivo: % S/N < 50

Nomenclatura:
BS: Brown Swiss
Ch: Charolais

M: Mestiza

Observaciones
v" Los codigos corresponden a las muestras del caso 22-1477

NOTAS:

1. Los resultados son vélidos unicamente para las muestras recibidas y procesadas en el laboratorio.
2. Vetelab Cia.Ltda. No es responsable de la informacion suministrada por el cliente que pueda afectar la validez de los resultados.

3. Los resultados que contiene este informe son avalados por VETELAB CIA. LTDA. Cualquier adulteracion a los mismos, automaticamente

los invalida; y, en ese supuesto se comunicara a las autoridades y se iniciara el proceso judicial correspondiente.
Maria José Firmado digitalmente

por Maria José

Sénchez Sanchez Ayala
Fecha: 2022.07.26
Ayala 15:43:34-05'00°

Mcrb. Maria José Sanchez Ayala
Jefe de Laboratorio

Prohibida la reproduccion total o parcial del presente reporte sin la autorizacion escrita de Vetelab Cia. Ltda.
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INFORME DE RESULTADOS

Caso: 22-1912

Fecha de Toma de muestra: 2022-05-05(Hora: 9:00 Temp. de las muestras: N/A
Fecha de Recepcion: 2022-07-20|Hora: ~ -m-memeee-
Fecha de Inicio de Analisis: 2022-07-22

Fecha de Finalizacion de Analisis:2022-07-22

Fecha de Emision de Informe:

2022-07-22

DATOS DEL CLIENTE

Propietario M. gr. Xavier Chacha

Teléfono V: 0997 500 497

E: info@vetelab.net ¢

laboratorio@vetelab.net W: www.vetelab.net

Pag. 1de 2

Hacienda ":  Sin Nombre

Direcciéon " Sector de General Proafio Mail " xavierchacha73@gmail.com

Provincia " Morona Santiago Canton ' Morona Parroquia ": General Proafio

Remite " El Cliente Lugar de realizacion Instalaciones de

Muestras recolectadas porm: El Cliente de los Ensayos Vetelab

Procedimiento de campo: N/A

[Numero de muestras: 11 sueros |Especie " Bovina Vacuna " N/A
RESULTADOS Temperatura Ambiental 18- 259C

de los Ensayos

Examen Solicitado: Neospora caninum

Técnica: ELISA competitiva

Método: POET S-NC-02

Codigo Identificacion | Raza' Sexo " Edad"" Resultado %SIN

22-1312-28 0.294 BS H 8a Negativo 84,96
22-1312-34 0.499 BS H 7a Negativo 99,87
22-1312-35 0.331 BS H 6a2m  |Negativo 102,36
22-1312-36 Negra BS H 6a Negativo 110,65
22-1312-37 0.131 Ho H 10a Negativo 98,11
22-1312-39 0.330 BS H 5a Negativo 112,88
22-1312-40 0.486 BS H 6a3m POSITIVO 19,89
22-1312-41 0.127 Ho H 7a9m  |Negativo 101,96
22-1312-42 0.333 J H 6a Negativo 87,19
22-1312-43 0.332 BS x Ho H 6a2m POSITIVO 23,47
22-1312-44 0.335 Ho H 7aim  |Negativo 113,82

M |nformacién suministrada por el cliente.

Los criterios de interpretacion de la prueba de Neospora caninum segun el fabricante son:

Negativo: %S/IN > 60%

Dudoso: %S/N >50 < 60%

Positivo: % S/IN =50

D:Av. Pablo Guarderas N9-72 y Panamericana Sur Machachi - Ecuador F-POE 5.10-01
T: (02) 2316722 C: 099 879 3956 (mov) 098 360 6731 Rev: 09
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Nomenclatura:
Ho: Holstein

BS: Brown Swiss
J: Jersey

Observaciones
v" Los codigos corresponden a las muestras del caso 22-1312

NOTAS:

1. Los resultados son validos unicamente para las muestras recibidas y procesadas en el laboratorio.
2. Vetelab Cia.Ltda. No es responsable de la informacion suministrada por el cliente que pueda afectar la validez de los resultados.

3. Los resultados que contiene este informe son avalados por VETELAB CIA. LTDA. Cualquier adulteracion a los mismos, automaticamente
los invalida; y, en ese supuesto se comunicara a las autoridades y se iniciara el proceso judicial correspondiente.

Maria José Firmado digitalmente

por Maria José

Sanchez Sanchez Ayala
Fecha: 2022.07.26

Ayala 15:48:43 05'00°
Mcrb. Maria José Sanchez Ayala
Jefe de Laboratorio

Prohibida la reproduccion total o parcial del presente reporte sin la autorizacion escrita de Vetelab Cia. Ltda.

F-POE 5.10-01
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INFORME DE RESULTADOS

Caso: 22-1913

Fecha de Toma de muestra: 2022-05-16|Hora: ~ ----—---- Temp. de las muestras: N/A
Fecha de Recepcion: 2022-07-20|Hora: ~ ------—--
Fecha de Inicio de Andlisis: 2022-07-22

Fecha de Finalizacion de Analisis:2022-07-22
Fecha de Emision de Informe: 2022-07-22

DATOS DEL CLIENTE

Propietario " Sr. Xavier Chacha Teléfono " 0997 500 497
Hacienda "":  Sin Nombre

Direccion "  Sector de General Proafio Mail "": xavierchacha73@gmail.com
Provincia ":  Morona Santiago ICanto’n - Morona Parroquia ": General Proafio
Remite El Cliente Lugar de realizacion Instalaciones de
Muestras recolectadas porm: El Cliente de los Ensayos Vetelab

Procedimiento de campo: N/A

[Numero de muestras: 5 sueros [Especie : Bovina Vacuna " N/A

RESULTADOS Temperatura Ambiental 18 - 25°C

de los Ensayos

Examen: Neospora caninum

Técnica: ELISA competitiva
Método: POET S-NC-02

Cédigo Identificacién” | Raza™ Sexo " Edad” Hora®
22-1421-21 000.2 M H 2a8m 13:00
22-1421-23 0.92 Ch H 4a 13:00
22-1421-24 1 Ch H 4a 13:00
22-1421-25 2 Ch H 4a 13:00
22-1421-26 3 Ch H Ba 13:00

Cédigo Identificacién'” | Raza'" Sexo " Edad"” Resultado %SIN
22-1421-21 000.2 M H 2a8m Negativo 94,20
22-1421-23 0.92 Ch H 4a Negativo 88,54
22-1421-24 1 Ch H 4a Negativo 99,53
22-1421-25 2 Ch H 4a Negativo 94,81
22-1421-26 3 Ch H 6a Negativo 112,81

" Informacion suministrada por el cliente.

F-POE 5.10-01
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Los criterios de interpretacion de |la prueba de Neospora caninum segun el fabricante son:
Negativo: %SIN > 60%

Dudoso: %SI/N >50 < 60%

Positivo: % S/N = 50

Nomenclatura:
Ch: Charolais
M: Mestiza

Observaciones

v" Los cédigos corresponden a las muestras del caso 22-1421

D

NOTAS:

1. Los resultados son vélidos unicamente para las muestras recibidas y procesadas en el laboratorio.
2. Vetelab Cia.Ltda. No es responsable de la informacion suministrada por el cliente que pueda afectar la validez de los resultados.

3. Los resultados que contiene este informe son avalados por VETELAB CIA. LTDA. Cualquier adulteracion a los mismos, automaticamente
los invalida; y, en ese supuesto se comunicara a las autoridades y se iniciara el proceso judicial correspondiente.
Maria José Lol
Sénchez Ayala fezzzoras
Mcrb. Maria José Sanchez Ayala
Jefe de Laboratorio

Prohibida la reproduccion total o parcial del presente reporte sin la autorizacion escrita de Vetelab Cia. Ltda.

F-POE 5.10-01
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INFORME DE RESULTADOS

Caso: 22-1914

Fecha de Toma de muestra: e Hora e Temp. de las muestras: N/A
Fecha de Recepcion: 2022-07-20|Hora: -
Fecha de Inicio de Andlisis: 2022-07-22

Fecha de Finalizacién de Andlisis:2022-07-22

Fecha de Emision de Informe: 2022-07-22

DATOS DEL CLIENTE

Propietario M. sr. Xavier Chacha

Teléfono " 0997 500 497

Hacienda " Sin Nombre
Direccion ' Sector de General Proafio Mail " xavierchacha73@gmail.com
Provincia . Morona Santiago ICantén ™) Morona Parroguia ": General Proafio
Remite " El Cliente Lugar de realizacion Instalaciones de
Muestras recolectadas por'": El Cliente de los Ensayos Vetelab
Procedimiento de campo: N/A
|N1'Jmer0 de muestras: 5 sueros |Especie ) Bovina |Vacuna M. N/A
RESULTADOS Temperatura Ambiental 18 - 25°C
de los Ensayos
Examen Solicitado: Neospora caninum
Técnica: ELISA competitiva
Método: POET S-NC-02
Cédigo Identificacién'™ [ Raza™ | sexo!" Edad'" Fecha'") Hora"
22-1355-5 | Cara Brava 0409 Ch H 8a 9/5/2022 9:00
22-1355-6 Robada 0307 Ch H 9a 9/5/2022 9:00
22-1355-7 Tonta P Ch H 5abm 9/5/2022 9:00
22-1355-17 0.144 BS H 5a 10/5/2022 7:00
22-1355-23 0.287 Ch H 5a 10/5/2022 7:00
Cadigo Identificacion” | Raza"" sexo " Edad" Resultado %S/IN
22-1355-5 | Cara Brava 0409 Ch H 8a POSITIVO 16,05
22-1355-6 Robada 0307 Ch H 9a Negativo 119,29
22-1355-7 Tonta P Ch H 5abm Negativo 87,39
22-1355-17 0.144 BS H 5a Negativo 110,32
22-1355-23 0.287 Ch H 5a Negativo 112,47
™ Informacién suministrada por el cliente.
Los criterios de interpretacion de la prueba de Neospora caninum segun el fabricante son:
Negativo: %S/IN > 60%
Dudoso: %S/N >50 < 60%
Positivo: % SIN = 50
F-POE 5.10-01
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Nomenclatura:
Ch: Charolais
BS: Brown Swiss

Observaciones
v’ Los codigos corresponden a las muestras del caso 22-1355

NOTAS:

1. Los resultados son validos unicamente para las muestras recibidas y procesadas en el laboratorio.
2. Vetelab Cia.Ltda. No es responsable de la informacion suministrada por el cliente que pueda afectar la validez de los resultados.

3. Los resultados que contiene este informe son avalados por VETELAB CIA. LTDA. Cualquier adulteracion a los mismos, automaticamente
los invalida; y, en ese supuesto se comunicara a las autoridades y se iniciara el proceso judicial correspondiente.

. o | Fimado dighamenta por
Maria JOS& i use sanchez Ayala
Fechy 20320726 154508

Sénchez Ayala 55

Mecrb. Maria José Sanchez Ayala
Jefe de Laboratorio

Prohibida la reproduccion total o parcial del presente reporte sin la autorizacién escrita de Vetelab Cia. Ltda.

F-POE 5.10-01
Rev: 09
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ANEXO B: TOMA DE MUESTRAS




ANEXO C: ANALISIS DE LABORATORIO VETELAB




Direccion de Bibliotecas y

£
I~ ESPOCh‘ Recursos del Aprendizaje
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