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RESUMEN

El objetivo de este estudio fue determinar la contribucion que presta el estudio de factibilidad en el
uso del sistema alternativo de movilidad vehicular eléctrico en el centro urbano del canton de
Azogues, provincia de Cafiar, para mejorar la movilidad urbana sostenible. Se utiliz6 métodos como
inductivo, deductivo, analitico, observacion, sintético, el disefio de investigacion no fue experimental,
las técnicas de recoleccion de datos fueron las encuestas y entrevista a dos autoridades a través de los
instrumentos como cuestionario, guia de la entrevista y ficha de observacion, enfocados a entender
sobre el panorama actual de la movilidad urbana en la ciudad, el interés y aceptacion de este tipo de
micromovilidad eléctrica, se levantd informacion a través de 364 encuestas obtenidas del total 6653
habitantes que tiene la zona de estudio. Para el analisis de resultados se aplico informacidon recabada
a través de los instrumentos de investigacion lo cual se determind los siguientes porcentajes del uso
de VMPE, el 58% de la poblacion encuestada utiliza este sistema para movilizarse por lo menos una
vez por semana, el 84% indica que desearian utilizar este tipo de vehiculos para desplazarse en el
centro urbano del cantén Azogues y un 90% de los habitantes estan interesados en que los VMPE
sean publicos, ademas se pudo constatar la infraestructura vial, sefialética y semaforizacion que estan
en estado regular. Se concluye que las personas usaran este medio alternativo de transporte para
movilizarse, de esta manera se ayudara a la movilidad urbana del canton Azogues. Se recomienda la
realizacion de proyectos enfocados a dar a conocer temas de movilidad sostenible a la comunidad y
los beneficios que representa la misma, serian de gran aporte a la mitigacion de problematicas en

temas de movilidad sostenible como un conjunto sustentable e integral.

Palabras Clave: <MOVILIDAD SOSTENIBLE> <MOVILIDAD URBANA > <MOVILIDAD
VEHICULAR> <MICROMOVILIDAD ELECTRICA>
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ABSTRACT

The objective of this study was to determine the contribution made by the feasibility study in the use
of the alternative system of electric vehicle mobility in the urban center of the canton of Azogues,
province of Cafar, to improve sustainable urban mobility. Inductive, deductive, analytical,
observational, and synthetic methods were part of this study with a non-experimental research design.
The data collection techniques were surveys and interviews with two authorities through a
guestionnaire, interview guide, and observation sheet focused on determining the current panorama
of urban mobility in the study area, the interest, and acceptance of this type of micro-electric mobility.
The information obtained came from 364 surveys of a total of 6,653 inhabitants of the study area.
This information was necessary to analyze the results, which reported that 58% of surveyed people
use the VMPE system to move at least once a week. A percentage of 84% indicated that they would
like to use this type of vehicle to move in the urban center of the Azogues canton, and 90% of the
inhabitants are interested in the VMPE being public. In addition, the road infrastructure, signage, and
traffic lights are in an acceptable state. Finally, people will use this alternative means of transport to
move from one place to another. In this way, the urban mobility of the Azogues canton will improve.
To sum up, developing projects focused on sustainable mobility issues addressed to the community
and the benefits they represent by contributing to reducing problems in sustainable mobility issues

like a sustainable and comprehensive set.

Keywords: <SUSTAINABLE MOBILITY>, <URBAN MOBILITY> <VEHICULAR
MOBILITY>, <ELECTRIC MICROMOBILITY>.
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INTRODUCCION

La movilidad urbana es un tema de gran importancia en todas las ciudades, especialmente en épocas
actuales donde el mundo lucha contra una pandemia de alto grado de propagacion. El uso de nuevas
tecnologias dinamizo y se incrementd en momentos en los que las ciudades necesitaban una opcién
de movilidad diferente al transporte masivo. Mediante este analisis se pretende determinar si la
implementacion de los VMPE cumple parametros de movilidad que permitan contribuir tanto a la
mitigacion del indice de contagios por la COVID-19, asi como también a la seguridad vial y

movilidad de todas las personas que transitan por la ciudad.

La movilidad eléctrica ha sido considerada como un asunto de vital importancia con el paso del
tiempo, ya que ha contribuido al desarrollo de varias ciudades respecto a problemas de congestion
vial, contaminacion ambiental; tomando en cuenta sus caracteristicas principales, fortalezas frente a
su combustion interna, destacando su eficiencia energética, ventajas medioambientales, la sencillez
de su mantenimiento y las facilidades laborales que brindan aprovechando su viabilidad y diversidad

por su autonomia.

El presente trabajo de investigacion esta estructurado de tres capitulos que se refieren a analisis de
los vehiculos de movilidad personal eléctricos, movilidad peatonal y la importancia de la misma
dentro del centro urbano del cantén Azogues; es asi que el Capitulo | concierne al marco referencial
gue contiene el problema de investigacion, formulacion del problema, delimitacion del problema,
objetivos, justificacion, antecedentes y fundamentacion teérica; el Capitulo Il corresponde al marco
metodoldgico que contiene el tipo de investigacion de campo y bibliografico, métodos, técnicas e

instrumentos asi como la poblacion y muestra de estudio.

Finalmente, el Capitulo Il contiene el marco de resultados de las encuestas realizadas en el canton
Azogues, a través de la cual se conocera cual es la opinion y pensamiento de la ciudadania acerca de
los VMPE; asi también en este capitulo se aborda el marco propositivo planteado referente a la
implementacion de este tipo de movilidad alterna para mejorar la movilidad y seguridad vial. Los
datos recolectados nos permitiran poseer un panorama amplio sobre los VMPE dentro del centro

urbano del canton Azogues.



Planteamiento del problema

El aviso por parte de la ONU que determino a la poblacion mundial de que existe una pandemia de
covid-19, ha significado para muchas regiones el cierre de sus fronteras y el confinamiento
obligatorio, que se evidencio principalmente en paises europeos, América del norte y latinoamericanos
(Agudelo Morales, 2021). Esto dio un giro en las actividades de las personas transformado por completo
el escenario de movilidad, la amenaza de contagio en los entornos cerrados, con escasa ventilacion,
donde miles de personas comparten espacios y elementos comunes durante todo el dia, ha provocado

gue el transporte publico sea concebido como una fuente de riesgo en época de pandemia (Fierro, 2020).

Una de las alternativas de movilidad més utilizadas durante este periodo ha sido el aumento del uso
del vehiculo particular, por si fuera poco, el uso del vehiculo se ha puesto se ha convertido en el
formato mas utilizado por la ciudadania para evitar contagios, lo que en parte si ayudara pero el punto
negativo es que aumentara los efectos en términos de eficiencia, medioambientales y como un medio
de transporte, ya que al final del dia lo Unico que va a existir son los embotellamientos de las ciudades
por el creciente parque automotor que se da cada afio.

Por tal razén los VMPE facilita el transporte diario de las personas, se puede decir que es mas rapido
y eficaz que el vehiculo particular y mejor que el transporte publico ya que nos permite libertad en
eleccion de rutas para llegar hacia nuestro destino y minimizar al maximo los embotellamientos en
las ciudades. La micromovilidad es una movilidad intuitiva desde la percepcion en el propio disefio
de los vehiculos, el manejo es muy facil, comodo y a los usuarios cada vez sienten mayor seguridad
evitando contagios ya sea en una moto eléctrica, una bicicleta eléctrica o un scooter eléctrico. Los
VMPE también nos ofrece mayores velocidades promedio en ciudades donde existe demasiado
congestionamiento vehicular en horas pico, evitando de esta manera no poder encontrar
estacionamiento, teniendo un menor coste de adquisicion y ofrece beneficios en la economia de las

personas (Garcia, 2019).

El canton Azogues, ubicado en la provincia de Cafiar fue creado el 16 de abril de 1825, con una

extension 1224 kmz, la ciudad de Azogues cuenta con 70.064 habitantes, con esto representa un tercio

de la poblacion total de la provincia de Cafiar aproximadamente. El canton se divide en 9 parroquias:

Azogues, Cojitambo, Guapan, Javier Loyola, Luis Cordero, Pindilig, Rivera, San Miguel y Taday, la
2



parroquia de Azogues cuenta con una poblacién de 37995 habitantes del cual la poblacién urbana
conforma el 89,10% frente al 10,90% de la poblacion rural. (Tenesaca, 2019). La ciudad dispone de un
area urbana centralizada, que genera atraccion de viajes de origen y destino, donde se encuentra la

mayoria de instituciones, financieras, pablicas, zonas comerciales y culturales.

En la ciudad de Azogues al momento de hablar de movilidad, es fundamental tocar el tema del parque
automotor, el mismo que alcanza aproximadamente los 27989 vehiculos matriculados segin la
Agencia de Matriculacién Vehicular del Municipio de Azogues (Tobar Gonzales & Zea Sarmiento,
Universidad Politecnica Salesiana , 2019); este desarrollo ha venido teniendo un proceso de urbanizacion, al
cual, si hoy en dia sumamos la demanda del vehiculo privado y el pésimo transporte publico urbano
han convertido la movilidad de esta ciudad hacia escenarios incontrolables, reflejado asi el bajo nivel
del sistema vial, congestionamiento, contaminacidn, accidentes, y lo que ha golpeado mas son las
condiciones peatonales que han caido significativamente. La mayoria de los proyectos que se han
realizado han sido para satisfacer las necesidades de los vehiculos, ampliando vias, puentes elevados,
construyendo redondeles, etc. Sin embargo, la sustentabilidad no ha sido el eje de esas iniciativas.

El transporte publico en la ciudad de Azogues representa el 40% de la movilidad, estableciéndolo
como el mas utilizado, siendo un foco de contagio ya que no se cumple al cien por ciento con las
medidas de bioseguridad o los distanciamientos propuestos por el ministerio de salud, por lo cual las
personas optan por sistemas de transporte alternativos, sin embargo, este transporte es superior
solamente en un 5% al uso del vehiculo privado, convirtiendo al casco urbano en una zona de gran
concentracion vehicular dando lugar a que existe congestién vial, contaminaciéon ambiental y
degradando de esta manera el centro del cantén Azogues debido a los embotellamientos que se dan

frecuentemente.

Por lo que con el fin de mejorar la movilidad es necesario realizar un andlisis de factibilidad para la
implementacion de un sistema alternativo de movilidad vehicular en el centro urbano de la ciudad de
Azogues, dando un nuevo enfoque mediante el uso de vehiculos de movilidad personal eléctricos
disminuyendo la contaminacién emitida por las unidades de transporte, siendo amigables con el

medio ambiente y reduciendo los contagios por la pandemia COVID —19.



Formulacién del problema

¢Como el uso de VMPE (vehiculos de movilidad personal eléctricos) frente a la pandemia COVID —
19, puede ser un sistema alternativo de movilidad vehicular en el centro urbano del canton Azogues,

provincia de Cafar?

Delimitacion del problema

Este trabajo de titulacion se realizara en relacion con:

° Campo de Accion: Gestion de Transporte Terrestre
° Objeto: Sistema Alternativo De Movilidad Vehicular
° Localizacion: Centro Urbano del Cantén Azogues

. Periodo: octubre 2021 - marzo 2022

Justificacion

Justificaciéon Tedrica

El presente trabajo de titulacion se realizd con el propésito de analizar teorias que se han
implementado en otros paises con el fin de aportar conocimientos existentes sobre el uso de los
VMPE, como instrumento béasico de evaluacion en temas de movilidad mediante el uso de tesis,
articulos cientificos, donde se pudo determinar que los VMPE cumple con los parametros de disefio
que son: portables, seguros, convenientes, compactos, modernos, multifuncionales y visibles, con el
fin de mitigar el indice de contagios y reducir el congestionamiento vehicular, contaminacion
ambiental, cuyos resultados dan cumplimiento al objetivo de analisis, los mismo que contribuyen ala

seguridad vial y movilidad que transitan por el centro urbano del cantén Azogues.



Justificacién metodoldgica

En el aporte metodoldgico se realizé un andlisis visual en el centro urbano del canton Azogues, de
esta forma se conocié datos reales que nos llevé a tomar decisiones sobre parametros de movilidad
en los cuales se estime: costo, tiempo, movilidad y gastos energéticos, ademas se utilizo el método
analitico al desarrollar las entrevistas y encuestas con sus respectivos resultados, que permitieron

conocer la situacién actual del uso de los VMPE por la pandemia y en la movilidad urbana.

Justificacién practica

Esta investigacién se realizo por la necesidad de mejorar e impulsar la seguridad vial, movilidad
urbana y mitigar los contagios por COVID — 19 con el uso de los VMPE, dejando como beneficiarios
directos a los conductores, peatones que transitan por el centro urbano y a la Direccién de Movilidad

del Municipio de Azogues; y los beneficiarios indirectos la Policia Nacional y ECU 911.



Objetivos

Obijetivo general:

Determinar la contribucion que presta el estudio de factibilidad en el desarrollo del sistema
alternativo de movilidad vehicular en el centro urbano del cantén de Azogues, provincia de Cafiar.

Objetivos especificos:

o Diagnosticar la movilidad urbana actual en el centro urbano del cantén Azogues como los
vehiculos de movilidad eléctricos.

o Realizar el estudio de factibilidad y analizar la posibilidad de habilitar un carril compartido
para vehiculos de movilidad personal eléctricos en el centro urbano del cantén Azogues.

e Proponer estrategias de movilidad sustentable, accesibilidad y seguridad vial mediante el uso
de VMPE.



CAPITULO |

1. MARCO TEORICO REFERENCIAL

1.1  Antecedentes Investigativos

A través de los tiempos el estudio de la movilidad eléctrica en zonas urbanas se ha considerado un
tema de vital importancia para el desarrollo de las ciudades, por lo cual se han realizado diversas
investigaciones que buscan dar solucion a problemas generados por la gran concentracion vehicular
gue dan lugar a la congestion vial, contaminacion ambiental; una de estas es la realizada en Espafia,
en la Universidad Carlos 111, en la Facultad de Ingenierias, en el Programa de Ingenieria Eléctrica en
su investigacion denominada “El Vehiculo Eléctrico, Una Solucion Medioambiental Sostenible Y
Eficiente”, desarrollada en la ciudad de Madrid, por ( Véazquez Casilla, 2018), quién en su tema de tesis
ha recogido informacién suficiente sobre el uso del vehiculo eléctrico, y de una manera estructura
nos habla sobre los antecedentes histdricos como la situacion actual que tiene hoy en dia a nivel
mundial, donde se analiza los siguiente factores: como sus caracteristicas, las fortalezas y debilidades
que tiene frente a los motores tradicionales asi como también a los vehiculos de pila de combustible
de hidrégeno, de esta manera se ha mejorado en las ventajas medioambientales como el
mantenimiento y las facilidades que brinda. También se menciona que la movilidad eléctrica se
espera que en un futuro no muy lejano para que se implante de una vez por todas se necesita aun
algunas mejoras en diferentes aspectos, como aumentar los avances tecnolégicos para conseguir
baterias mas rentables, menos costosas y con una gran autonomia, de esta manera lograr que se
reduzca el precio de este tipo de vehiculos para que sean mas competitivos en el mercado, también
establecer ya una infraestructuras de recarga real que ya estén disponibles para que los usuarios
puedan utilizar. Estos asuntos son problemas que deben convertirse en oportunidades ya que no solo
les compete a los fabricantes del sector automovilistico sino también a gobiernos de turno y a los
usuarios finales que ayuden de una manera u otra a un desarrollo normativo, que nos permitan decir
que el vehiculo eléctrico puede ser el futuro cercano de la movilidad, ya que si se logra que esta
movilidad sea eficiente y podemos mejorar los costos para que sea rentable econdmicamente y si

mejora el panorama de las ciudades en temas medioambientales, podremos decir que se logré mejorar



a la sociedad y con ayudas tecnoldgica y econdémica que impulsen a los sectores industriales y

energéticos de cualquier nacion.

En Madrid, en la Universidad Politécnica de Madrid, en la facultad de Ciencias Tecnoldgicas, en su
proyecto de investigacion denominada “Estrategias de integracion de vehiculos eléctricos en la red”,
desarrollado por (Alvaro Hermana, 2017), quién en su investigacion indica que el proceso que se debe
encaminar hacia la movilidad eléctrica es uno de los temas mundiales en la lucha contra la reduccion
de gases contaminantes como también del cambio climético y estd iniciativa del vehiculo eléctrico
representa un reto para la red eléctrica ya que sera una demanda global. Esto supone también un gran
desafio para su uso como recurso y es la clave para comprometer la integracion de una energia
renovable que esta en aumento cada dia. Este trabajo de investigacion profundizo en el anélisis de la
electromovilidad urbana, tanto para el uso del usuario como para la flota de un pais. Para ello se
utiliz6 herramientas tecnoldgicas como son la micro simulacion de movilidad con la que se estudia
la posibilidad de que los conductores de un pais determinado puedan adoptar un vehiculo eléctrico y
saber cudl seria su impacto en el sistema eléctrico. Con esta informacion se propuso tres aplicaciones
para aumentar la integracion del vehiculo eléctrico: un sistema de puntos de recarga, un algoritmo en
las redes de distribucidn para reducir desequilibrios y por Gltimo un sistema de intercambio de energia

entre otros vehiculos.

En Colombia, en la Universidad Pontificia Bolivariana, Facultad De Negocios Internacionales, en su
investigacion denominada “Movilidad Sostenible A Través De Los Patinetes Eléctricos Como
Contribucién Al Desarrollo Sostenible De La Ciudad De Bogota — Colombia En Los Préximos Diez
Afios (2020 — 2030)”, desarrollada en la ciudad de Medellin, por ( Schwarze, 2020), quien en su tema de
investigacion analiz6 la dimension ecolégica que todavia se provocan emisiones de gases indirectos
tanto en la produccién, como en el mantenimiento y por Gltimo en la recoleccion para cargar los
scooters eléctricos, lo que refleja es que los vehiculos mas contaminantes son el transporte publico.
En temas de factibilidad econémica, los vehiculos presentan una escasa rentabilidad y se analiza que
en un futuro algunas de las compafias van a cerrar. Ademas, si nos fijamos en la parte social, se
observa que existen problemas en temas de seguridad vehicular, también problemas en la
accesibilidad y en el costo de los patinetes eléctricos. Por Gltimo, es necesario que las empresas
desarrollen patinetes eléctricos con baterias que su vida Gtil sea mas largas y duradera con esto se

logre mejorar sus operaciones para ahorrar costos a los usuarios.
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En Santiago de Cali en la Pontificia Universidad Javeriana, Facultad de Humanidades y Ciencias
Sociales, en su proyecto de investigacion denominada “Micromovilidad Y Espacio Puablico: Una
Aproximacién Desde El Derecho”, desarrollado por (Echeverry Restrepo, 2020), quién en su estudio
observo los conflictos que se presentan entre la micromovilidad y el derecho al espacio publico; a
través de sus investigacion se analizé tanto los impactos positivos y negativos que tiene la movilidad
urbana, las alternativas que se ofertan hoy en dia en la micromovilidad con respecto a los e-scooter
en Colombia la creacién de lineamientos de una politica publica del manejo de la micromovilidad
aun tienen sus falencias ya que lo que se busca es que garantice el pleno goce al derecho del espacio
publico. El estudio dio resultados viendo la necesidad de regular para los sistemas alternativos de
transporte, el disefio geométrico vial, regulacion que deberia darse desde ya, aprovechando que este

nuevo sistema de la movilidad lleg6 para quedarse en chile y en los demas paises.

En Ecuador en la Universidad Politécnica Salesiana Sede Cuenca, Facultad de Ingenierias, en su
proyecto de investigacion denominada “Estudio Para La Implementacion Del Scooter Eléctrico
Como Sistema Alternativo De Movilidad Vehicular En La Ciudad De Cuenca”, desarrollada en la
ciudad de Cuenca, por (Aguirre Chuncho & Ortega Cabrera, 2020), quién en su investigacion analizaron cuél
seria el beneficio real que genera su uso en movilidad urbana, las fallas que presenta, como sus
aspectos positivos y negativos. Esta investigacion esta enfocada a realizarla en la ciudad de Cuenca,
donde implementar este tipo de vehiculos no resulta algo insolito, ya que, al existir otras alternativas
de movilidad sostenible, como el vehiculo hibrido, eléctrico y la bicicleta eléctrica, la ciudad esta
prepara para este tipo de movilidad. Es por tal motivo que para calcular el rendimiento ideal del
scooter se desarrollaron pruebas en ruta a través de diversos tramos, las pruebas se realizaron con
diferente estereotipo de personas, las cuales indicaron la verdadera autonomia que posee el vehiculo,
ademas de otros factores que son necesarios al momento de analizar una conclusién de este tipo de
alternativa de movilidad. De este modo, se logro saber que este tipo de movilidad resulta favorable
para implementarse, serian bien aceptados por una ciudad que dia a dia crece y que requiere

soluciones de movilidad para los usuarios.

En la Universidad Internacional del Ecuador, Facultad de Ingenierias, en su proyecto de investigacion

denominada “Estudio de Factibilidad para la Implementacion de Medios de Transporte Eléctricos

en el Centro Historico de Quito”, desarrollada en Quito, sus autores fueron (Freile Veloz & Robayo Calle,

2016), quienes en su trabajo de titulacion en base a su estudio de factibilidad para la implementacion
9



de medios de transportes eléctricos en el casco central histérico de Quito, pudieron, comprobar y
determinar con los resultados obtenidos que tendria un gran aporte al desarrollo productivo de nuestro
pais, beneficiando asi a la no contaminacion y emision de gases toxicos para nuestra salud y nuestro
planeta. Con campafas de concientizacion se podréa lograr el uso de los vehiculos eléctricos para asi
evitar el congestionamiento vehicular y aprovechar la micromovilidad eléctrica como aprovechar su
autonomia que posee el vehiculo eléctrico. En este estudio han realizado una investigacion de los
vehiculos eléctricos, asi también como sus costos por mantenimiento en donde tanto los motores
eléctricos como los motores a baterias eléctricas, conjuntamente con su autonomia dan un importante
aporte para la implementacion de este tipo de movilidad eléctrica que sera para uso exclusivo en el

centro histérico de Quito.

1.2 Marco Tebrico

1.2.1 Factibilidad

Factibilidad se refiere a la disponibilidad de los recursos necesarios para llevar a cabo los objetivos o

metas sefialados. Generalmente la factibilidad se determina sobre un proyecto (Educalingo, 2021).

Segun (Gulliver, Francescutti, & Medeiros, 2019), €s un instrumento de decision que establece si el proyecto
es rentable y que tiene como objetivos beneficiarse de los recursos para optimizar los contextos de
una comunidad, estos pueden ser a corto, mediano o a largo plazo. El beneficio o no del proyecto de
inversion obedecera a las distintas variables examinadas y de la tasa circunstancial del inversionista.
La preparacion y valoracion de proyectos se ha establecido en un instrumento de uso prioritario entre
los dependientes econdmicos que participan en la asignacién de recursos para efectuar iniciativas de

inversion.

Por lo anteriormente expuesto se puede concluir que la factibilidad permite determinar si los objetivos
previamente planteados seran alcanzados y bajo qué condiciones se debe desarrollar para que el
resultado sea positivo y rentable. El resultado de estos estudios conforma la base para que se tomen
decisiones acertadas; por lo que éstas deben ser claras y precisas los cuales se logran con el correcto
empleo de procedimientos y analisis debidamente sustentados ( Jimenez Hugalde & Saverio De La Torre,

2019).
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1.2.2 Estudio de Factibilidad

Segun (Quiroa, 2020), un estudio de factibilidad es el que se realiza en una empresa para la determinacion
de la posibilidad de poder llevar a cabo un negocio 0 un proyecto que espera implementar, a través
de este se puede conocer si el negocio o proyecto es ejecutable o no, cuéles son las condiciones

ideales para realizarlo y cdmo se podria solucionar las dificultades que se puedan presentar.

Es también, un instrumento que sirve para orientar la toma de decisiones en la evaluacion de un
proyecto y corresponde a la Gltima fase de la etapa pre-operativa o de formulacién dentro del ciclo
del proyecto, este se debe formular basado en informacion con la menor incertidumbre posible para
medir las posibilidades de éxito o fracaso de un proyecto. (Miranda Miranda, 2006). Un estudio de

factibilidad debe conducir a

e Realizar un estudio de mercado que ayudara a determinar el tamafio del proyecto, la ubicacién
de este y qué tecnologia debera utilizar.
e Hacer un célculo de la inversion que sera necesaria para los costos de operacion y tener un
estimado de los ingresos.
¢ Identificar las fuentes de financiamiento y el nivel participacion en el proyecto.
Determinar la realizacion del proyecto a través de un andlisis financiero incluyendo lo econémico,

social y ambiental (Jimenez Hugalde & Saverio De La Torre, 2019).

1.2.3  Segmentos del Estudio de Factibilidad

con el estudio realizado por (Ramirez Almaguer, Vidal Marrero, & Dominguez Rodriguez, 2019), un estudio de
factibilidad es una combinacion de elementos técnicos y econdmicos, donde aparecen como aspectos

fundamentales 4 segmentos importantes:

El mercado: A diferencia del plan de negocios, en el estudio de factibilidad no se pretende realizar
una investigacion exhaustiva del mercado, sino Unicamente entender la estructura de la industria en
la que se quiere participar y los retos que presenta. El anélisis de la estructura y rentabilidad de la

industria puede realizarse utilizando el modelo de las cinco fuerzas de Porter a través de evaluar el
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poder de los competidores, clientes y proveedores, asi como las barreras de entrada y la rivalidad de
la industria. EI emprendedor debe utilizar estos resultados para definir un plan estratégico para su
negocio.

La organizacion: La meta de la factibilidad organizacional es evaluar si las destrezas y habilidades
del equipo actual son las necesarias y suficientes para poder ejecutar la idea exitosamente. El
emprendedor debe tener el liderazgo para reconocer si se debe reforzar al equipo, ya sea invitando a
nuevos socios o a través de la contratacion de empleados clave. En el caso de que sea necesario buscar
nuevos integrantes, el emprendedor debe hacer una valoracion honesta sobre las habilidades que le
hacen falta al equipo para poder atraer a la persona correcta, asegurandose que esta persona comparta

la visién y pasién por el negocio (Jimenez Hugalde & Saverio De La Torre, 2019).

La operacion: El estudio técnico puede definirse como los recursos que se toman en consideracion
para desarrollar la produccion de un bien o servicio, consiste en crear un esquema 6ptimo de la
funcion de produccidn que utilice adecuadamente los recursos disponibles para obtener el producto o
servicio. Su funcion principal esta en verificar la disponibilidad técnica para fabricar el producto que
se piensa crear, ademas de analizar y decidir el tamafio, la ubicacién mas efectiva, asi como los
equipos e instalaciones necesarias para realizar la produccion del bien o servicio. Esta vinculada a la
disponibilidad en el momento y en el lugar adecuado, de los recursos humanos que habran de
participar en el proyecto, principalmente cuando éste se convierta en resultados y debe ser operado a
través de esos recursos. En este sentido deben analizarse dos aspectos. Por un lado, el nivel de
capacitacion alcanzado por el personal afectado si se implanta el proyecto y la posibilidad de
capacitarlo en caso de que no lo esté. Por otro lado, habra que evaluar el comportamiento (actitud y
aptitud) de ese personal con respecto a los resultados esperados ( Jimenez Hugalde & Saverio De La Torre,

2019).

Las finanzas: El objetivo de esta seccion es detallar el monto de la inversion inicial requerida para
comenzar la empresa, para lo cual es necesario considerar todos los gastos e inversiones que se
necesitan antes de comenzar a operar. Su objetivo es ordenar y sistematizar la informacion de caracter
monetario que proporcionan las etapas anteriores y elaborar los cuadros analiticos que sirven de base

para la evaluacion econdmica. Comienza con la determinacion de los costos totales y de la inversion
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inicial a partir de los estudios de ingenieria, ya que estos costos dependen de la tecnologia

seleccionada ( Jimenez Hugalde & Saverio De La Torre, 2019).

1.2.4 Estructura de Estudio de Factibilidad

Segun (Ramirez Almaguer, Vidal Marrero, & Dominguez Rodriguez, 2019), el modelo establecido para un estudio
de factibilidad comprende la relacion entre elementos técnicos y econémicos los cuales recoge los

siguientes elementos de analisis que se apegan al presente estudio:

o Informacion del proyecto de inversion

e Anadlisis de las fuerzas de PORTER

e Andlisis del FODA

e Analisis del mercado (oferta/demanda)

e Estimacion de las inversiones econémicas e infraestructuras

e Evaluacion de la factibilidad de proyecto y analisis de riesgos

1.25 Tipos de Factibilidad

Para desarrollar un correcto estudio de factibilidad se deben considerar de al menos un estudio
minimo de tres perspectivas: la factibilidad técnica, factibilidad legal y la factibilidad econdmica

(Quiroa, 2020).

1.2.5.1 Factibilidad Operativa

Segun (Quiroa, 2020), esta depende de diferentes recursos humanos que forman parte de la organizacion
ya que a través de estos se realizan todas las actividades en los diversos procesos de un sistema con
el fin de cumplir objetivos planteados; para ello se tiene que evaluar la disponibilidad de los requisitos

necesarios para efectuar un buen proyecto.
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1.2.5.2 Factibilidad Técnica

Permite la evaluacion de la infraestructura técnica de una empresa esta debe ser favorable y eficiente
paradesarrollar el proyecto o negocio que se tiene planificado, por ello se debe verificar si las personas
tienen los conocimientos técnicos necesarios para poder utilizar el equipo y el software necesario.

(Quiroa, 2020).

1.2.5.3 Factibilidad Legal

Segun (Quiroa, 2020), en este apartado lo que se busca es que el tipo de proyecto que se va a desarrollar,
no atente o incumpla alguna normativa o ley que esté sujeta a alguna ley o norma de ordenanza
municipal, nacional o mundial, ya que de que al hacerlo no se puede implementar el mismo, porque

se violaria disposiciones legales y por lo tanto el proyecto no sera factible para su implementacion.

1.2.5.4 Factibilidad Comercial

Segun (Quiroa, 2020), en este aspecto se evalla si existe una posibilidad de demanda existente de
clientes potencialmente interesados. Estos usuarios deberan estar conscientes a consumir los
productos o servicios que el proyecto ofrecera al mercado objetivo. Ademas, se determinaréa la cadena
de distribucion para atender todas las necesidades previstas que dispone el mercado y asi poder

cumplir con la demanda establecida.

1.2.5.5 Factibilidad de Tiempo

Segun (Quiroa, 2020), en esta parte lo que se desea dar a conocer es que si el rango de tiempo que se
ha planificado para la elaboracién del proyecto va a coincidir con el tiempo que realmente se tome
para la implementacion del mismo.

1.2.5.6 Factibilidad Econémica

SegUn (Quiroa, 2020), en la parte econémica de un proyecto lo que se debe hacer es un analisis de la

similitud que tendra el beneficio costo del negocio y determinar bien ambos aspectos hacer
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analizados. Si el andlisis establecido se va a determinar que los cotos que se van a utilizar van hacer

mayores a los beneficios y si es este el caso el proyecto no serd viable.

1.2.6 Etapas del Estudio de Factibilidad

1.2.6.1 Estudio de Mercado

Segun (Cordoba Padilla, 2015), €n este punto nos va a dar un dato real de la situacion actual entre oferta,
demanday el precio que se entrega de un determinado bien o servicio y con esto los investigadores podran
conocer cual es el mercado objetivo para ser analizado para el proyecto o0 negocio que se vaya a utilizar

asi conoceremos la demanda potencial.

1.2.6.2 Demanda

Segun (Cordoba Padilla, 2015), anos permite conocer y analizar cudl es la evolucion histérica y proyectada
que se va a necesitar para saber estadisticamente cual es el nivel de requerimiento del bien o servicio
y nos podemos basar en técnicas de estudio para recopilar informacion como son encuestas,

entrevistas y otros.

1.2.6.3 Oferta

Segun (Cordoba Padilla, 2015), aqui lo que se indica es cual es la relacion entre la demanda y la forma en la
que va hacer tratada la produccion tanto presente como la proyectada para ver si satisface el mercado

con el nuevo producto o servicio que se desea implementar.

1.2.7 Estudio Técnico

SegUn (Cordoba Padilla, 2015), en este punto el objetivo principal es la de determinar la informacion para
poder cuantificar los valores de inversiones como también de los costos operativos ya que lo que se

pretende con este estudio es analizar las técnicas del proyecto.
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1.2.7.1 Estudio Cualitativo

Segln (Quiroa, 2020), este estudio trata de analizar y determinar el estudio de mercado a través de
factores que puedan ser medidos. En este aspecto, se pretender tener en cuenta las variables como
son sentimientos que un cliente va a tener a la compra de un bien o producto, también hacer referencia

a los gustos ya que es una variable importante a la hora de analizar este estudio.

1.2.7.2 Estudio Cuantitativo

Segun (Quiroa, 2020), para este apartado lo que va a usar son informacion que se ha recopilado en la
muestra poblacional que nos va a servir para las conclusiones. como, por ejemplo, saber cual es el
numero total de usuarios de un determinado bien y el precio que los consumidores estén dispuestos

a cancelar por la prestacion de un servicio o bien.
1.2.7.3 Estudio Primario
Segun (Quiroa, 2020), lo que se pretende es referirnos a como obtener la informacién que se desea para

el estudio. En el caso de este tipo de mercado, los datos se los va a obtener del trabajo de campo que

se realice ya sea mediante fichas de observacidn, encuestas o entrevistas.

1.2.7.4 Estudio Secundario

Segln (Quiroa, 2020), A diferencia del estudio primario, en este caso lo que se pretende hacer es

analizar el mercado de un punto de vista econémico. Los datos que se van a obtener se los va a

encontrar mediante informes, revistas, articulos o libros.

1.2.7.5 Estudio Financiero

SegUn (Cordoba Padilla, 2015), tiene como razon fundamental determinar si hay 0 no recursos necesarios

para llevar a cabo la inversion del proyecto, asi como buscar cual sera el beneficio del mismo, de mejor
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manera, decir si el costo de la inversion inicial deberé ser menor que el beneficio que se obtenga 'y

asi nos dara como resultado el horizonte econémico.

1.2.8 Informacion de Proyectos de Inversién

Es un conjunto de planes detallados que tienen por objetivo aumentar la productividad de la empresa
para incrementar las utilidades o la prestacion de servicios, mediante el uso 6ptimo de los fondos en

un plazo razonable” (Ceballos Jimenez, 2015).

Los proyectos de inversion son la asignacion de recursos para efectuar iniciativas de inversion. Es
una técnica cuyo objeto es juntar, crear y analizar en forma metddica un conjunto de historiales
econdémicos que permitan calificar cuantitativa y cualitativamente las ventajas y desventajas de
establecer recursos a una determinada iniciativa. Los proyectos de inversion no se deben tomarse
como un factor decisional, sino como un instrumento capaz de proporcionar mas informacion a quien

debe decidir (Inversiones - Es., 2021).

1.2.9 Tipologia de Proyectos de Inversion

Los proyectos de inversion al igual que otros estudios de aplicacion empresarial constan de varios
tipos de acuerdo con las necesidades de cada negocio. Segun el portal (Inversiones - Es., 2021), la

clasificacion es la siguiente:

e Estudios para medir la rentabilidad que genera la inversion total
e Estudios para medir la rentabilidad que genera la inversidn con recursos propios
e Estudios para medir la rentabilidad que genera la inversion con recursos provenientes de

deuda
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1.2.10 Analisis PESTEL

El anélisis PESTEL esta relacionado a la evaluacion del macroentorno al que se vera enfrentada la
empresa, aqui se incluyen los factores que no son de directo control de la alta direccién, bajo el
acronimo de PESTEL se detallan los siguientes aspectos ( Jimenez Hugalde & Saverio De La Torre, 2019):

e Politicos: Politicas o préacticas de gobierno, subvenciones, bonos, subsidios, politica fiscal,
etc.

e Econdmicos: Ciclos econémicos, politicas econémicas del gobierno, tipos de interés, factores
macroeconomicos en general, tasas cambiarias, nivel de inflacion.

e Sociales: Niveles y preferencias de consumo, nivel de ingresos y otras caracteristicas
demogréficas de la poblaciéon.

e Tecnoldgicos: Impacto de la tecnologia en el mercado y las empresas, niveles de inversién
en TIC’s, cambios tecnoldgicos futuros.

e Ecoldgicos: Leyes de proteccion medioambiental, regulacion sobre el consumo de energia,
manejo de residuos, aspectos sobre calentamiento global regularizados, etc.

e Legales: Licencias y patentes, leyes laborales, derechos de propiedad intelectual, leyes de

salud ocupacional, sectores protegidos o regulados.

Como se puede observar, cada uno de los factores mencionados corresponde a fuerzas externas del

mercado y que pueden limitar o permitir la presencia o continuidad de un negocio.

Se debe plasmar cada uno de ellos en una matriz que mida el peso de cada uno dentro de nuestro
analisis de negocios, esto con el fin de plantear estrategias posteriores para tratar de atenuar los mas
limitantes. En caso de encontrarse con barreras muy altas dentro del andlisis, quizés el inversionista
debe revisar las alternativas de inversion y cambiar de negocio ya que a barreras mas altas mayor

riesgo de fracaso ( Jimenez Hugalde & Saverio De La Torre, 2019).

1.2.11 Analisis de las fuerzas de PORTER
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En esencia, el trabajo del estratega es comprender y enfrentar la competencia. Sin embargo, los
ejecutivos suelen definir la competencia de una forma demasiado estrecha, como si fuera algo que
ocurriera sélo entre los competidores directos actuales. No obstante, la competencia por las utilidades
va mas alla de los rivales establecidos de un sector e incluye a cuatro otras fuerzas competitivas: los
clientes, los proveedores, los posibles entrantes y los productos substitutos. La rivalidad extendida,
gue se genera como consecuencia de las cinco fuerzas, define la estructura de un sector y da forma a
la naturaleza de la interaccion competitiva dentro de un sector. Por muy distintos que en un comienzo
puedan parecer entre si los diferentes sectores, los impulsores subyacentes de las utilidades son los

mMismos (Porter, 2008).

Segun este concepto es necesario evaluar el microentorno de una empresa o posible negocio antes de
decidir participar en una industria, esto ayudara a disminuir el riesgo a base de contrarrestar la
incertidumbre y preparar a los directivos en planes de accion y estrategias para enfrentar productos y
gestiones de la competencia, asi como mantener relaciones solidas con los competidores y los clientes

(Jimenez Hugalde & Saverio De La Torre, 2019).

1.2.12  Analisis FODA

El analisis FODA es una herramienta que permite conformar un cuadro de la situacion actual de la
empresa u organizacion, permitiendo de esta manera obtener un diagndstico preciso que permita en
funcion de ello tomar decisiones acordes con los objetivos y politicas formulados ( Jimenez Hugalde &

Saverio De La Torre, 2019).

La técnica requiere del andlisis de los diferentes elementos que forman parte del funcionamiento
interno de la organizacion y que puedan tener implicaciones en su desarrollo, como pueden ser los
tipos de productos o servicios que ofrece la organizacion, determinando en cuales se tiene ventaja
comparativa con relacién a otros proveedores, ya sea debido a las técnicas desarrolladas, calidad,
cobertura, costos, reconocimiento por parte de los clientes, etc.; la capacidad gerencial con relacion
a la funcién de direccion y liderazgo; asi como los puntos fuertes y débiles de la organizacion en las
areas administrativas. Los items pueden incrementarse de acuerdo con las percepciones que se tengan

del entorno organizacional por parte de quienes realicen el diagndstico (Biblioteca.ltson, 2020).
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Esta herramienta permite evaluar la relacion entre los elementos particulares de la compafiia y el
entorno en el cual participa. El anélisis FODA busca identificar las amenazas y oportunidades que el
medio ambiente plantea a la empresa y analizar las capacidades internas, a fin de identificar sus
fortalezas y debilidades, en relacién a las oportunidades y amenazas se ha denominado en la literatura
administrativa como: Matriz FODA. El propoésito de las estrategias alternativas, generadas por el
analisis FODA, debe fundamentarse en las fortalezas con el fin de explotar oportunidades,
contrarrestar amenazas y corregir debilidades, para lograr metas importantes (Ponce Talancon, 2006). L0S
criterios expuestos en el FODA deben ser resultado de analisis previos del entorno e internos entre

los cuales podemos resumir:

e Macroentorno: analisis PESTEL

e Microentorno: Analisis de cinco fuerzas de PORTER

¢ Interno: Andlisis de cadena de valor y evaluacion de portafolio de productos Del analisis
externo se extraen criterios como amenazas y oportunidades y del andlisis externo se

establecen las debilidades y fortalezas.

1.2.13  Analisis de Mercado

El analisis de mercado es una recaudacion de datos sobre clientes, competidores, y el mercado en el
gue nos queremos desarrollar, en general, que servira para su posterior estudio. Del analisis de estos
datos se sacan otras informaciones como las tendencias del mercado, el posicionamiento de la

empresa, del producto, etc. (Innova, 2021).

Los datos analizados se utilizaran como backup para la toma de decisiones. Servira tanto para
conocer, aproximadamente, la tasa de éxito en el lanzamiento de un nuevo producto en el mercado,
como para crear un plan de negocios personalizo para cada mercado, o segmento, etc. También
ayudaran a tomar otras decisiones como cuanto se debe invertir en un producto. Ademas, el estudio
de mercado también se puede llevar a cabo durante el ciclo de vida del producto, lo que puede ayudar
a detectar desviaciones del plan de marketing, no obstante, por norma general los estudios de mercado

tienen un alto nivel de retorno de inversion. Un estudio de mercado puede ser la diferencia entre
20



lanzar un producto con éxito o un producto desastre, perdiendo asi una gran cantidad de dinero. Es

por ello que es preferible saber en qué productos invertir (Jimenez Hugalde & Saverio De La Torre, 2019).

En adicion, el analisis de mercado no sirve simplemente para disefiar el plan de marketing estratégico,
sino que ayudara a realizar un buen plan de marketing mix. Después de haber disefiado el producto,
para un publico objetivo en concreto, los datos recopilados esclareceran en queé lugar y como se debe
distribuir el producto, como debe ser la comunicacion de este, y el precio adecuado para cubrir los
costes, adaptandose ademas al posicionamiento, o imagen del producto que queremos trasmitir al

consumidor (Jimenez Hugalde & Saverio De La Torre, 2019).

1.2.14  Segmentacion del Mercado

La segmentacion ayuda a las empresas a definir cuales son los grupos de clientes que debe atender de
acuerdo a su capacidad de generar productos y servicios, asi como la manera en que debe dirigir hacia
ellos aspectos de mercadeo, Philip Kotler da como significado de segmentacion de mercado lo

siguiente (Kotler, 2003).

Hoy en dia las empresas pecan mas de poca segmentacién que de exceso de segmentacion. Se
imaginan proyectos con mayor potencial que el que realmente existe. El antidoto es dividir el mercado
en diferentes niveles de potencial. EI primer nivel consta de los consumidores cuya respuesta a la
oferta de la empresa es mas probable. Se deberia definir el perfil de este grupo en relacién con sus
caracteristicas demograficas y psicologicas. Después de esto, se deberian definir los grupos

secundario y terciario (Kotler, 2003).

La empresa deberia, por tanto, centrar sus primeras ventas en el grupo del primer nivel; si éste no
responde, la empresa, 0 bien ha fallado en la segmentacion, o su oferta no es interesante. Se pueden
identificar segmentos de tres maneras: El enfoque tradicional es dividir el mercado en grupos
demogréficos, la ventaja de esto es que es méas facil alcanzar a grupos definidos de esta forma. El

segundo enfoque trata de segmentar el mercado en grupos de necesidades, esta es una necesidad clara
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que tiene varias soluciones, como supermercados que acepten pedidos a domicilio por teléfono o a
través de Internet. El tercer enfoque es segmentar el mercado en grupos de comportamiento, este
segmento se define por su comportamiento real, no sélo por las necesidades, y el analista puede

después buscar caracteristicas comunes que puedan compartir.

Por otro lado, (Fisher & Espejo , 2011), la segmentacion de mercados es un proceso mediante el cual se
identifica o se toma a un grupo de compradores homogéneos, es decir, se divide el mercado en varios
submercados o segmentos de acuerdo a los diferentes deseos de compra y requerimientos de los

consumidores

1.2.15 Estimacion del Mercado

Cuando no se tiene informacion bien definida acerca del nimero de compradores que le negocio
podria captar, puede ayudar la aplicacion de métodos matematicos que ayuden a lograr estimaciones
con un alto porcentaje de Aceptabilidad de la demanda real. Existen varias formas de dar una
determinacion numérica al mercado en el que una empresa proyecta participar, las mas reconocidas

son las siguientes (CEEI, 2019):

e Meétodo de ratios sucesivos en este método (CEEI, 2019), se aplican porcentajes de forma
sucesiva a cada segmento del mercado total con el fin de ir descomponiendo el mismo hasta

llegar a un mercado objetivo.

e Maétodo de la construccién del mercado Consiste en la sumatoria de cada promedio de ventas
por competidor, agrupando primero a los competidores dentro del mercado segun sus
caracteristicas y tamafio, el resultado final sera una ponderacién entre el peso de cada grupo

por las ventas promedio por grupo (CEEI, 2019).

e Método de cuotas en este método (CEEI, 2019):se estima la cuota porcentual que corresponde
al grupo de empresas al que apunta nuestro negocio y conociendo también el total de
productos disponibles en ese mercado con el fin de conocer cuél es el volumen de productos

o de clientes al que se podra acceder de acuerdo a las caracteristicas de la empresa.
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1.2.16

Opinion de los expertos segun este método, la estimacion del mercado no se apoya en unos
datos objetivos sino en la opinion de un experto en la materia. De las aportaciones
individuales facilitadas por varios expertos se extrae una estimacién media. Estos expertos
de mercado pueden estar a la interna de la organizacion o pueden presentarse como
consultores externos, se suele emplear la entrevista como herramienta mas frecuente para
captar informacidn de personas bastante relacionadas con el tema a investigar. Para esto debe
plantearse una un formato de preguntas estructurado y coherentes que motiven al entrevistado

a proponer informacion ( Jimenez Hugalde & Saverio De La Torre, 2019).

Observacion tratar de medir la demanda potencial haciendo un seguimiento a las
competidores en la zona de influencia con el fin de estimar y proyectar la venta promedio de
productos. Este proceso puede aplicarse a nivel de minoristas pues ahi es donde se puede
observar la interaccién directa entre el consumidor final y el proveedor ( Jimenez Hugalde &

Saverio De La Torre, 2019).

Producto

SegUn (Lépez Alarcén , Ponce Castro , & Vera Litardo , 2015), el producto es cualquier bien, servicio o idea

gue se ofrece al mercado. Es el medio para alcanzar el fin de satisfacer las necesidades del

consumidor. El concepto de producto debe centrarse, por tanto, en los beneficios que reporta y no en

las caracteristicas fisicas del mismo.

1.2.17

Diferenciacion del Producto

Segun (Lépez Alarcon , Ponce Castro , & Vera Litardo , 2015), consiste en determinar las caracteristicas que

distinguen al producto y que lo hacen en cierto modo Unico y diferente a los demas. La empresa debe

conocer como se perciben los productos por el mercado y cudles son los atributos o factores

determinantes de las preferencias manifestadas. La diferenciacion constituira una ventaja competitiva

para la empresa.
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1.2.18 Precio

Segun (Lépez Alarcén , Ponce Castro , & Vera Litardo , 2015), el precio no es sélo la cantidad de dinero que
se paga por obtener un producto, sino también el tiempo utilizado para conseguirlo, asi como el
esfuerzo y las molestias necesarias para obtenerlos. El precio tiene un fuerte impacto sobre la imagen
del producto. Un precio alto es sinbnimo muchas veces de calidad, y un precio bajo de lo contrario.
Ademas, tiene una gran influencia sobre los ingresos y beneficios de la empresa. Las decisiones a

tomar respecto a los precios tienen en cuenta, entre otros aspectos

1.2.19 Servicio

En el Libro La Calidad en el Servicio al Cliente, denomina al servicio, como el conjunto de
prestaciones que el cliente espera ademas del producto o del servicio béasico como consecuencia del

precio, la imagen y la reputacion.

1.2.20  Alcances de Investigacion

Los estudios exploratorios sirven para preparar el terreno y, por lo comin, anteceden a investigaciones
con alcances descriptivos, correlacionales o explicativos. Por lo general, los estudios descriptivos son
la base de las investigaciones correlacionales, las cuales a su vez proporcionan informacion para
llevar a cabo estudios explicativos que generan un sentido de entendimiento y estdn muy

estructurados (Jimenez Hugalde & Saverio De La Torre, 2019).
Las investigaciones que se realizan en un campo de conocimiento especifico pueden incluir diferentes

alcances en las distintas etapas de su desarrollo. Es posible que una investigacion se inicie como

exploratoria, después puede ser descriptiva y correlacional, y terminar como explicativa
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1.2.21 Disefio de la Investigacion

El objetivo principal de la investigacion exploratoria es proporcionar informacion y comprension del

problema que enfrenta el investigador (Jimenez Hugalde & Saverio De La Torre, 2019).

Este tipo de investigacion se utiliza en los casos donde es necesario definir el problema con mas
precisién, identificar los cursos de accién pertinentes y obtener informacién adicional antes de que
pueda desarrollarse un enfoque. En esta etapa la informacion requerida esta s6lo vagamente definida
y el proceso de investigacion que se adopta es flexible y no estructurado ( Jimenez Hugalde & Saverio De

La Torre, 2019).

La investigacion concluyente por lo general es mas formal y estructurada que la exploratoria. Se basa
en muestras representativas grandes y los datos obtenidos se someten a un analisis cuantitativo. Los
hallazgos de esta investigacion se consideran de naturaleza concluyente, ya que se utilizan como

informacidn para la toma de decisiones administrativas.

Esta informacion marca el camino de que este trabajo de investigacion debe encausarse hacia los dos
modelos investigacion explicados: Exploratoria y Concluyente de tipo descriptivo ya que se busca
conocer caracteristicas especificas de la industria de servicios de almacenaje aduanero, y los

intermediarios que conforman su cadena de distribucion ( Jimenez Hugalde & Saverio De La Torre, 2019).

1.2.22  Ingenieria de Transporte

La ingenieria de transporte es una rama de la ingenieria civil la cual se conoce como una profesion
interdisciplinaria para cualquier tipo de organizacion esta sea publica o privada, la misma que abarca
una serie de factores entre los cuales se puede manifestar la planeacion, disefio, operacion y
administracion, de los distintos sistemas de transporte proporcionando soluciones a la problematica
que se presenta en los diferentes modos: Aéreo, terrestre, ferroviario y maritimo con el fin de proveer

un movimiento seguro, conveniente, econémico y ambiental (Cobefia Vallejo, 2019).
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1.2.23  Sistema de Transporte

Segun (Cobefia Vallejo, 2019), es el conjunto de instalaciones fijas, entidades de flujo y un sistema de
control que permiten que personas y bienes venzan la friccion del espacio geografico eficientemente
a efectos de participar oportunamente en alguna actividad deseada.

Otro de los elementos del sistema de transporte son las leyes y normas que se encuentran ya
establecidas para un correcto funcionamiento del mismo, este sistema debe cumplir con todas estas
leyes ya que son la parte principal de movilidad, estas dictaminan la manera de trasladarse de un lugar
a otro y regulan el ordenamiento territorial y la seguridad vial de una manera oportuna (Cobefia
Vallejo, 2019).

1.2.24  Desarrollo Sostenible

Segln (Gémez), el desarrollo sostenible trata de no comprometer la capacidad de las generaciones
futuras para satisfacer sus propias necesidades, el desarrollo que satisfaga sus necesidades modernas

si lo es.

1.2.25 Espacio Publico

(Rivas, 2009) Plantea que el espacio publico supone pues dominio publico, uso social colectivo y
multifuncional. Su facultad de ser accesible a todos le otorga su rango de centro: todos acuden al
espacio publico por uno u otro motivo, ademas, que el espacio publico se encuentra directamente

vinculado con la calidad de vida de la gente.

1.2.26  Transporte

Segun (Islas Rivera & Lelis Zaragoza, 2007), Se refiere al proceso de pasos o procedimientos que se repiten;

ya que tiene como finalidad el cambio o traslado de personas y/o cosas, cuya oferta es mayor en otra
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direccion. Ademas, tiene una estrecha relacion a factores econdmicos y sociales, por lo cual tiene
mucha importancia determinar realizar el estudio de tales factores y ver sus caracteristicas que

pueden referirse a calidad y cantidad para brindar el traslado oportuno.

1.2.27 Sistema

Segun (Islas Rivera & Lelis Zaragoza, 2007), se refiere al conjunto de elementos que estan estrechamente
unidos que buscan un fin comun. por tal motivo se considera un sistema, a cualquier objeto que
disponga de dos elementos y estén unidos por otro elemento que se encuentre en el conjunto es decir
gue todos los elementos que se encuentran en el sistema se encuentren de manera directa o

indirectamente conectados uno con otro.

1.2.28 Sistemas de transporte
Segun (Islas Rivera & Lelis Zaragoza, 2007), el sistema de transporte comprende a un conjunto de

instalaciones, que disponen de un sistema de control que pretende es que las personas y objetos logren

vencer la friccidn del espacio para determinar alguna participacion en alguna actividad encomendada.

1.2.29 Medio de Transporte
Segun (Islas Rivera & Lelis Zaragoza, 2007), se comprende por medio de transporte al objeto fisico o

infraestructura por el cual los vehiculos de caracter para el uso y traslado de las personas, animales o

cosas. Asi, existen diferentes medios de transportes los cuales son: terrestre, maritimo, aéreo y fluvial.

1.2.30 Modo de Transporte
Segun (Islas Rivera & Lelis Zaragoza, 2007), el modo de transporte se entiende a las instituciones que tienen

estrecha relacion sea operativas, tecnoldgicas y administrativas. Dicha relacion significa a la forma

en la cual se va a realizar el traslado de personas, animales o cosas.
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1.2.31 Accesibilidad

Segun (Ferri, Vilallonga, & Paris, 2009), es el derecho que tienen las personas para desplazarse sin
obstaculos hacia un determinado destino. Todas las personas tienen la capacidad de acceder con
facilidad y de una forma segura a lugares publicos y también tiene el derecho a circular libremente

en centros de ocio, trabajo o de alguna actividad econémica que tienen por su trabajo profesional.

1.2.32 Infraestructura

Segun (ADIF, 2008), la infraestructura se comprende al terreno o espacio geografico sobre el cual se
realiza una via, también se la puede entender como la plataforma o explanacion de un terreno y esta

esta compuesta por muros de contencion, drenajes, sostenimiento, saneamiento, entre otros.

1.2.33 Movilidad

La movilidad, en la terminologia del transporte, es un parametro o variable cuantitativa que mide la
cantidad de desplazamientos que las personas o las mercancias efectian en un determinado sistema o
ambito socioeconémico. Basicamente no es mas que el conjunto de desplazamientos que se producen

en un contexto fisico, y los sistemas de transporte los medios que la hacen posible (Gonzales, 2007).

1.2.34 Movilidad Urbana

La movilidad urbana es una serie de movimientos de personas, y objetos que tienen lugar en la ciudad,
y su proposito es salvar la distancia entre lugares. Estos viajes se realizan a pie o a través de diferentes

medios o sistemas de transporte: bicicletas, automdviles, autobuses, metro, etc. (Mendoza, 2017).

1.2.35 Gestion de la Movilidad
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Conjunto de acciones encaminadas a implementar modos de viaje méas sostenibles en un territorio.
La movilidad debe verse como un medio de acceder a un lugar. Por tanto, desde la perspectiva de la
gestién de la demanda mavil, la gestién de la movilidad es una herramienta clave hacia un modelo
mas sostenible. En este sentido, el propdsito de esta gestion debe ser reducir el nimero de viajes por
viajes ecologicos (a pie y en bicicleta) y transporte publico colectivo, e internalizar gradualmente los

costos sociales y ambientales de cada transporte. Medios de transporte (Ferri, Vilallonga, & Paris, 2009).

1.2.36 Movilidad Sostenible

Segun (Msp, 2021), la movilidad sostenible es un término que lo que desea es que los viajes tengan el
menor impacto tanto territorial como ambiental, también pretende que, a través del uso de movilidad
urbana sostenible, se pretende reducir al minimo el uso del petrdleo y sus derivados y de esta manera
las personas busquen sistemas de movilidad alternativas para mejorar la salud de ellos miso y se

puedan movilizar de manera a través de espacio con cero contaminaciones ambientales.

Para ellos con lleva tener ciertos aspectos politicos que ayuden a la implementacion de la movilidad
sostenible ya que con esto lo que se busca es reducir al maximo la congestion vehicular, por tal
motivo se busca implementar nuevas herramientas tecnoldgicas que tengan nuevas fuentes
energéticas capaces de movilizar a las personas de forma mas eficiente y seguras, para implementar

en las naciones una movilidad sostenible mas saludable para lo cual se tienen los principios: (Torres,
2015)

e Siempre estar innovando con nuevas tecnologias de motores de impulsion con energias

renovables para ser m&s competitivos y productivos en el mercado.

e Mejorar notablemente la calidad de vida de las personas.
¢ Reducir las condiciones de salud de todas las personas a nivel mundial.

o Destinar recursos para garantizar la seguridad en la movilidad de las personas.

1.2.37 Movilidad Personal
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Segun (Aguirre Chuncho & Ortega Cabrera, 2020), Los vehiculos que se los menciona para ser parte del
grupo de movilidad personal no necesariamente son vehiculos que disponen de un motor para ser
impulsados, por lo tanto, hoy en dia en algunos paises no es necesario tener licencia de conducir para
manejar este tipo de vehiculos, pero si es necesario llevar las seguridades correspondientes y en algunos casos si €s

bueno contratar un seguro o péliza.

1.2.38 Micromovilidad

Segun (Aguirre Chuncho & Ortega Cabrera, 2020), Se refiere a los diferentes medios de transporte personal
que pueden llevar hasta un méximo de 350 kg de peso y cuya potencia es de manera eléctrica, también se
los conoce como los vehiculos que alcanzan una velocidad méxima de 45 km / h. Este tipo de
micromovilidad incluye la utilizacion de vehiculos que son propulsados manualmente como también

por motores eléctricos.

1.2.39 Micromovilidad Eléctrica Compartida

SegUn (Aguirre Chuncho & Ortega Cabrera, 2020), En este caso se refiere vehiculos de menor tamafio que
pueden llevar hasta maximo dos personas, que son propulsados por motores o por humanos, este tipo
de movilidad es cuando se alquila este tipo de vehiculos ya sea mediante una aplicacién movil o en

un parqueadero publico, y solamente estan destinados a realizar viajes cortos dentro de la ciudad.

1.2.40 Accesibilidad

(Ferri, Vilallonga, & Paris, 2009) Capacidad de desplazarse con facilidad y sin obstaculos fisicos a
un determinado lugar. Todos los ciudadanos tienen derecho a acceder sin impedimentos y de forma
segura a los espacios y equipamientos publicos, asi como a los centros de trabajo y actividad

econodmica donde desarrollan su labor profesional.
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Garantizar este derecho es fundamental para evitar situaciones de exclusion social y laboral exclusion
laboral debido a una planificacion deficiente de los servicios de transporte publico o a un disefio
inadecuado de la via publica.

La accesibilidad universal se asegura cuando cualquier persona, sea cual sea su estado fisico, puede
desplazarse hasta su lugar de trabajo a pie, en transporte colectivo, en bicicleta o en vehiculo adaptado
sin poner en riesgo su integridad o la del resto de ciudadanos. Para ello es necesario que se cumplan

ciertos requisitos:

Las aceras han de estar adaptadas a las personas con movilidad reducida y estar libres de
obstaculos. En ningln caso se debe permitir que los vehiculos a motor estacionen en ellas e
impidan el paso libre de los peatones.

e Ha de ser posible circular en bicicleta de forma segura, ya sea mediante un carril bici o
mediante elementos que protejan el desplazamiento de los ciclistas.

e Ha de existir un medio de transporte publico colectivo que facilite el desplazamiento a todas
aquellas personas que no disponen de vehiculo propio y que no pueden acceder a pie a causa
de la distancia entre el punto de origen y el de llegada.

e Las flotas de autobuses y el conjunto de medios de transporte publico colectivo han de contar

con vehiculos adaptados a las personas con movilidad reducida (Ferri, Vilallonga, & Paris, 2009).

1.2.41 Accidentalidad

Perjuicio fisico o material producido por la colisién entre dos 0 mas medios de transporte o sistemas

de desplazamiento (entre conductores, entre conductores y peatones, entre conductores y ciclistas).

Los accidentes de trafico son una de las consecuencias negativas del aumento exponencial que ha
experimentado en las ultimas décadas el nimero de vehiculos en circulacion y de desplazamientos
que se realizan cada dia. La concentracion de la poblacion y la consiguiente interaccion entre las
distintas redes de movilidad que conviven en el entorno urbano o en las carreteras aumentan la

probabilidad de tener un accidente (Ferri, Vilallonga, & Paris, 2009).
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1.2.42 Aparcamiento

Superficie de suelo (privado o publico) destinada al estacionamiento temporal de vehiculos, en
especial de automoviles privados. Los coches, cuando se utilizan como medio de transporte para
realizar desplazamientos entre puntos concretos del territorio (entre el lugar de residencia y el de
trabajo, por ejemplo), y no tienen un uso comercial, pasan la mayor parte del tiempo aparcados. Son,
en este sentido, un medio de transporte ineficiente, tanto por el uso que hacen de la energia, como por
el espacio total que consumen. El aparcamiento de un vehiculo utilizado por un solo ocupante supone,
por lo tanto, un consumo de suelo de unos 4 m2 /persona (en movimiento, el espacio puede superar

los 25 m2, en funcion de la velocidad) (Ferri, Vilallonga, & Paris, 2009).

1.2.43 Costos Socioecondmicos

Conjunto de costos econdmicos —internos y externos- asociados a cada medio de transporte o sistema
de desplazamiento. La movilidad tiene un coste. Es decir, el transporte cotidiano de personas, sea
cuél sea el medio de transporte elegido, conlleva unos impactos ambientales, sociales y econémicos

gue varian en funcion del medio de transporte utilizado.

Asi, por ejemplo, una movilidad basada en vehiculos impulsados con motor de combustién -y, por
lo tanto, en combustibles derivados del petroleo- y en el uso a gran escala del coche privado, es mas
cara que una movilidad basada en medios de transporte publico colectivo a causa de los impactos
sociales y ambientales relacionados con el uso intensivo de los vehiculos a motor. Sin embargo, ésta
todavia lo es mas que una movilidad basada en desplazamientos a pie o en bicicleta (Ferri, Vilallonga, &

Paris, 2009).

1.2.44 Demanda de Movilidad
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Cantidad de desplazamientos que la poblaciéon de un ambito territorial genera en un determinado
periodo, en general o para acceder a un lugar o equipamiento. La demanda de movilidad ha aumentado
de forma exponencial durante los Gltimos afios debido a diversos factores: la segregacion y separacion
de usos y actividades sobre el territorio, la universalizacién del uso del automovil, y al aumento de
las distancias que los ciudadanos recorren. Este incremento ha comportado la reduccién del nimero
de desplazamientos en medios de transporte sostenibles a favor del vehiculo privado a motor (Ferri,

Vilallonga, & Paris, 2009).

1.2.45 Desplazamientos

Trayectoria entre dos puntos. Distancia a recorrer para ir de un lugar a otro. En movilidad puede ser
utilizado como sindnimo de viaje. El territorio es el soporte fisico de la movilidad. Las
infraestructuras viarias, los distintos servicios de transporte publico colectivo, los carriles-bici y el
resto de itinerarios que confluyen en el espacio publico configuran unas redes de movilidad complejas

que facilitan los desplazamientos cotidianos a la poblacion (Ferri, Vilallonga, & Paris, 2009).

1.2.46 Espacio Puablico

Lugar donde cualquier ciudadano tiene el derecho de circular. Es un espacio de propiedad y uso
publico. El espacio publico pertenece y es un lugar compartido por todos los ciudadanos. En las calles
y vias urbanas conviven los distintos medios de transporte y sistemas de desplazamiento que las
personas utilizan para su movilidad cotidiana. La superficie que ocupa este espacio suele ser una
tercera parte del suelo urbano, aproximadamente. El reparto equitativo de este espacio es fundamental
para garantizar el derecho a la movilidad, es decir, que cualquier ciudadano, sea cual sea su sistema

de transporte, pueda utilizarlo en igualdad de condiciones que el resto (Ferri, Vilallonga, & Paris, 2009).

1.2.47 Movilidad a Pie
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Para distancias inferiores a 2 km, moverse a pie es el medio de transporte mas eficiente, tras la
bicicleta. La velocidad media de desplazamiento a pie es de aproximadamente un metro por segundo,
aproximadamente. Esto quiere decir que se tarda en torno a unos 15 minutos para recorrer un
kilometro. En algunos casos, y en determinadas horas del dia, ir a pie es, incluso, tan rapido como ir
en coche, puesto que el aumento del nimero de automdviles y las congestiones reducen de forma

muy importante la velocidad media de los automdviles.

En el espacio publico, los peatones y las personas con movilidad reducida, son los que tienen un
mayor riesgo de accidente, ya que se trata de un colectivo muy vulnerable ante los vehiculos a motor,
especialmente cuando éstos circulan a velocidades elevadas. Uno de los aspectos importantes a
considerar en el fomento de la movilidad a pie es la falta de pasos de peatones, como apuntan
habitualmente las encuestas que se realizan a los trabajadores y las trabajadoras de los centros de

actividad econémica (Ferri, Vilallonga, & Paris, 2009) .

1.2.48 Peatén

El viandante es el elemento basico de las areas urbanas. Los ciudadanos se desplazan sobre todo a
pie, ya sea desde su punto de origen hasta el de destino, ya dirigiéndose a un punto de enlace con
algun transporte (lugar de aparcamiento del vehiculo privado o parada de transporte publico). Ahora
bien, la limitacién de la distancia que puede recorrerse a pie hace este modo invalido para las largas
distancias. La libre circulacion para quien anda y el respeto a los pasos de peatones y a las personas

con movilidad reducida son elementos basicos de la configuracion urbana (Institut, 2013).

1.2.49 Interseccion Vial

Las intersecciones hacen referencia al cruce entre dos 0 més vias, las mismas que sirven para cambiar
de sentido tanto vehiculos como peatones hacia otra via, estas a su vez definen el flujo de transito en

un punto y ayudan a controlar los movimientos vehiculares. Una interseccion esta definida por un
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conjunto de elementos basados principalmente en la capacidad de la via, cuya funcion es precautelar

la seguridad peatonal si es que la misma cuenta con la debida sefializacion (Cobefia Vallejo, 2019).

1.2.50 Serfiales de Transito

Una sefal de transito es un dispositivo que sirve para regular la circulacion del parque vehicular a
través de simbolos y sefiales convencionales, las mismas que tienen diferentes usos y significados
segun su ubicacion y dependiendo las caracteristicas con las que las mismas cuenten (Cobefia Vallgjo,
2019).

Las sefiales ayudan a los conductores y peatones a tener una circulacién mas fluida, comoda y segura;
las sefiales prohiben, obligan y advierten de peligros futuros y proporcionan informacién oportuna.
Existen una gran variedad de sefiales de transito las mismas que se utilizan dependiendo las
caracteristicas y el uso que se necesite dar, es por esto que para su colocacion en los diferentes lugares
se necesita realizar los estudios respectivos para que cada una cumpla la funcién de precautelar la

integridad tanto de los peatones como de los conductores (Cobefia Vallejo, 2019).

1.2.51 Seiial Vial

La sefial vial es una norma juridica accesoria, por lo tanto, de cumplimiento obligatorio. El usuario
debe conocer su significado, acatar sus indicaciones y conservarlas, ya que la destruccion es un delito

contra su seguridad y la de los demas (Cobefia Vallejo, 2019).

1.2.52 Vehiculos De Movilidad Personal

Segln (Sanz Bartolome, 2021), un VMP es un vehiculo que estd compuesto por uno o mas llantas que
dispone de un motor eléctrico, en la cual puede llevar a una o dos personas correspondiente a su
modelo y que tienen una velocidad maxima de 50 km/h y estan destinados para realizar un viaje corto

no mayor a 60 km.
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1.2.53 Scooter Eléctricos vs Moto Eléctrica

Al momento de hablar de patinete eléctrico nos referimos a una movilidad limpia, répida y econémica,
logrando desplazarse un tramo corto dentro de la cuidad, por este motivo la gente de varias ciudades
lo considera o lo prefiere como un tipo de transporte (bipandbip.com, 2018). El patinete o scooter eléctrico
nacio principalmente como un juguete infantil y se ha desarrollado tanto hasta nuestros dias que se lo
emplea como un medio de trasporte, logrando mejorar sus modelos y alcanzando velocidades por

encima de los 30 Km/h (Aguirre Chuncho & Ortega Cabrera, 2020).

Por otro lado, tenemos las motos eléctricas que son otra forma de desplazarse, se han venido
potenciando en los ultimos afios, siendo un verdadero boom y cada vez mas personas prefieren
utilizarlas. Esto ha llevado a varias compafiias a optar por el alquiler de estos vehiculos 100 %

eléctricos (Aguirre Chuncho & Ortega Cabrera, 2020).

1.2.54 Scooter Eléctricos vs Bicicleta Tradicional

e Autonomia: La autonomia que posea una bicicleta tradicional va a depender del esfuerzo
fisico de su ocupante, mientras tanto que el scooter eléctrico es una alternativa de movilidad

limpia dentro de las ciudades, con la caracteristica de una carga rapida.

e Comodidad: En lo que respecta a comodidad, el scooter eléctrico al igual que la bicicleta es
atil, ya que su movilidad se la puede realizar sin problema, esto ya sea por sus dimensiones
y pesos. Un punto a favor del scooter eléctrico se presenta en la bisqueda del aparcamiento,
ya que al ser pequefio no ocupa demasiado espacio incluso pudiendo llevarlo hasta la oficina

del trabajo.

e Ejercicio Fisico: Una ventaja de la bicicleta tradicional es que las personas de peso promedio

entre 63 kg pueden quemar hasta 6,4 calorias cada minuto aproximadamente utilizando este
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medio de transporte, esto significa que con 20 minutos de paseo en bicicleta se llegan a

quemar hasta 128 calorias, esto resultaria ser una ventaja en comparacion al scooter eléctrico.

e Poco Peso: De igual forma que el scooter eléctrico, el peso aproximado de la bicicleta es de
unos 14 Kg, dependiendo del tipo bicicleta, ya que se pueden encontrar bicicletas de menor

pEeso, pero a un mayor precio.

e Precio: Si se compara el precio de una bicicleta con la de un scooter eléctrico, las dos opciones
van a la par en este sentido, con precios que pueden variar dependiendo del modelo que se
adquiera tanto de bicicleta como del scooter eléctrico (Aguirre Chuncho & Ortega Cabrera, 2020).

e Recarga: Uno de los puntos fuertes que tiene el scooter eléctrico es que se lo puede recargar
en cualquier enchufe tradicional. Y su carga va desde las 3 a 5 horas, en cambio la bicicleta
no requiere de recarga alguna, funciona solo con propulsién humana (Aguirre Chuncho & Ortega

Cabrera, 2020).

1.2.55 Eficienciay Sostenibilidad de los VMPE

La implementacién de un scooter eléctrico conlleva a considerar distintos factores y ver el grado de
eficiencia que repercute la implantacién de este tipo de vehiculos en la ciudad, tomando en cuenta las
necesidades de quien lo adquiera y el efecto positivo que genere al medio ambiente, sin dejar de lado

el crecimiento econdmico de la ciudades (Aguirre Chuncho & Ortega Cabrera, 2020).

1.2.56 Suministroy Recarga de los VMPE

Los vehiculos eléctricos al trabajar con un motor accionado por electricidad necesitan realizar
recargas para funcionar normalmente, es por esta razén que la recarga y 1os suministros necesarios
han tenido una aceptacion acelerada en nuestro pais. Ademas, hay que tomar en cuenta que gran parte
de los vehiculos eléctricos que se utilizan son de tamafio pequefio y que, por lo tanto, no requieren

cantidades exageradas de energia eléctrica. Es mas, algunos modelos cuentan con un sistema de carga
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SEMIRAPIDA, que logra una recarga completa en tan solo un tiempo de 4 horas. Se debe recordar que
la mayor parte de los vehiculos eléctricos se cargan con 220 v, y gracias a los avances tecnoldgicos
es posible encontrar estaciones de carga cercanas gque permitan una recarga sin problemas (Aguirre

Chuncho & Ortega Cabrera, 2020).

1.2.57 Velocidad y Potencia de los VMPE

En el caso del scooter eléctrico la velocidad es importante para desplazarse hacia trayectos cortos e
incluso un poco largos. Al ser un vehiculo pequefio va a necesitar imprimir altas velocidades para
llegar en poco tiempo, por lo tanto, se puede optar por VPME mas pequefios y menos costosos si l1os
desplazamientos no requieren de altas velocidades, de esa manera se ahorra un poco de dinero al

momento de la compra (Aguirre Chuncho & Ortega Cabrera, 2020).

1.2.58 Amigable con el Medio Ambiente, Faciles de Conducir y Estacionar

El principal tema en analisis de un vehiculo eléctrico es la emision 0 de contaminantes, al no generar
dafio alguno al medio ambiente, como si lo produce un vehiculo de combustion, este tipo de
tecnologias son muy atractivas ya que permiten disminuir el dafio ambiental producido por las
diversas industrias. Gracias a su disefio simple y compacto, es un atractivo para nifios, adolescentes
y adultos que necesitan movilizarse hacia diversos lugares y que les encanta alcanzar velocidades

mayores de las que lograrian con una bicicleta normal (Aguirre Chuncho & Ortega Cabrera, 2020).

1.2.59 Tipos De VMPE

Existe 6 grandes categorias de VMP:

e Monociclo Eléctrico

¢ Hoverboard
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e Segway
e Bicicleta Eléctrica
¢ Moto Eléctrica

¢ Patinete Eléctrico

1.2.59.1 Monociclo Eléctrico

El monaociclo eléctrico, consiste en un patin que este ensamblado a una sola rueda y que esta asistido
por dos pedales donde el usuario asienta sus pies para poder movilizarse, este tipo de vehiculo es
impulsado por una rueda eléctrica, con esto se logra una velocidad de circulacion hasta 20 km/h y
con una capacidad de soporte de hasta 120 kg, por eso tranguilamente puede superar pendientes de
hasta 30 grados y tiene una autonomia de hasta 10 km para poder circular en la ciudad. El tiempo de
carga del monociclo eléctrico se realiza en un tiempo de 45 a 60 minutos, solo los penaliza un poco que es un
poco dificil manejar debido a su disefio (Aguirre Chuncho & Ortega Cabrera, 2020).

Caracteristicas:

« Motor: 1000 W nominal, pico de 2000 W.

» IP54 Resistente a la intemperie

« Bateria 518Wh

» Pendiente de hasta 30 grados

»  Conexién Bluetooth para el control de aplicaciones
* Altavoz integrado

« 2 modos de conduccién: Confort y Clésico

« Rango de bateria: 34.0-37.5 millas

1.2.59.2 Hoverboard.

Este tipo de vehiculo se trata de una patineta eléctrica de igual manera estd compuesta por dos

ruedas, aqui la posicién del usuario es con los dos pies situados en la posicion horizontal, esta dentro
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de la categoria L1 debido a su construccion, caracteristicas y su disefio. Se trata de un vehiculo que
estd formado por una plataforma ensamblada con dos ruedas que dispone de un espacio fisico para
colocar los pies, este dispositivo dispone de una bateria tipo litio que es recargable, la autonomia de
esta bateria puede tener de 20 a 45 km, dependiendo del peso de la persona y del relieve por donde
se transite, el tiempo de carga que demora en poder recargar es de 1 a 2 horas, pero todo dependera
del modelo ya gue hay algunos que tienen mayor autonomia y por lo tanto el tiempo de carga debe
ser de mas tiempo incluso hasta 6 horas de carga. Este vehiculo tiene una velocidad méaxima de 18 km/h
y la mayoria posee sensores llamados girdéscopos que determina el peso de la persona, y con esto se

logra mantener el equilibrio. (Aguirre Chuncho & Ortega Cabrera, 2020).

Caracteristicas:

* Ruedas de 6,5 Pulgadas de Didmetro
» Colores disponibles: FOTOS

+ Bateria de Litio marca Samsung

» Sistema de Control de Seguridad del Motor
+ 20 KM de distancia

» Velocidad méaxima 15km/h

+  Peso maximo soportado: 100kg

« Bateria 4400 mah

+  Motor: 500W

o Luz:si

» Carga 2 horas.

* Pendiente Max 17°

» Peso: 10kg

1.2.59.3 Segway

Se trata de uno de los vehiculos de la familia de los VMP eléctricos, este tipo ya viene con las llantas
maés grandes y posee un volante de mayor dimension. Este vehiculo de movilidad personal, viene de
fabrica arma con un giroscopico, posee un motor eléctrico y también viene con dos ruedas que tienen un

sistema de auto-balanceo y todo este conjunto estd controlado por un micro-procesador que viene
40



integrado en el vehiculo eléctrico, el computador que tiene y los motores situados en la parte inferior
del Segway lo mantienen horizontal en todo momento. La ventaja es que al ser un motor eléctrico es
muy silencioso, teniendo una velocidad méxima de 20 km y dispone de una autonomia de 45 km con
una bateria completa. Este dispositivo tiene un peso de 20 kg y su carga completa se la realiza en 5
horas, posee llantas de gran tamafio la que facilita bastante la conduccion en el terreo que sea, también
cabe recalcar que dispone de faros tanto posteriores como delanteros con una iluminacion tipo led.

(Aguirre Chuncho & Ortega Cabrera, 2020).

» Pendiente Méaxima: Hasta aproximadamente 20°

» Resistencia al agua: IPX5 (Proteccion frente agua en cualquier direccion. Nota: debe evitarse
humedad)

« Luces: Delantera; 2.5W LED luz delantera;

o Trasera: Luz de “pare” automatica;

* Reflectivos: De alta calidad en los dos lados para mejorar visibilidad,;

 incluye opcién de navegacion piloto automatico;

* Monitor: Display digital;

« Bluetooth Aplicacion: Ninebot Max se conecta a tu teléfono para personalizar su uso;

1.2.59.4 Bicicleta Eléctrica

un vehiculo de dos ruedas de pedaleo asistido, con una potencia igual o inferior a 250 vatios (0,34
CV), y que no sobrepasa la velocidad de 25 km/h”. De este modo, aquellos aparatos que no tengan
pedaleo asistido o que dispongan de una potencia mayor, entraran dentro de la consideracién legal de
motocicletas y ciclomotores, estando sujetos a las normas de trafico y no pudiendo circular por las
vias especificas para la bicicleta. Por su parte, a efectos normativos, las bicicletas eléctricas que
cumplan con estos requisitos, tendran la misma consideracion que las convencionales, lo que significa

gue no deben abonar impuestos ni precisan de seguro obligatorio para circular.

Esta ‘agilidad’ legal en el uso de la bicicleta eléctrica es, de hecho, uno de sus mayores atractivos, ya

que el usuario puede gozar de todos los beneficios de la electromovilidad (disfrutar del pedaleo
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asistido mientras utiliza un medio de transporte limpio, barato y con muy pocos costes de
mantenimiento) sin tener que invertir tiempo en la realizacion de tramites burocréaticos que, también,
suponen un mayor desembolso econémico. Eso si, a la hora de circular, no es posible hacerlo por la
acera, sino que estan obligadas a utilizar los carriles bici si estan habilitados o, en el caso de que no
haya, deberan ir por la calzada como el resto de vehiculos a motor (Aguirre Chuncho & Ortega Cabrera,
2020).

Caracteristicas principales de la Bicicleta Eléctrica:

¢ Bicicleta convencional + Motor eléctrico: Se trata de una bicicleta a la que se le incorpora un
motor eléctrico en la rueda trasera, delantera o en el eje de pedales.

e Asistida por pedaleo: EI motor es propulsado por el pedaleo, por lo que es necesario dar
pedales para accionar el motor. Este ayuda al avance de la bicicleta y recibe la energia de una
bateria que se recarga con electricidad. EI motor debe parar cuando se deja de dar pedales.

e Maximo 25 Km/hora: De acuerdo con la legislacién vigente, el motor de una bicicleta
eléctrica no puede sobrepasar los 25 km/hora

e Sin matriculacion ni homologacion: Las bicicletas eléctricas con pedaleo asistido no
requieren ni homologacion ni matriculacion para su circulacion. Reglamento (UE) n°
168/2013 del Parlamento Europeo.

e Sin permisos de circulacion ni seguros: No necesitan permiso ni seguro porgue se rigen por
las mismas directrices que las bicis convencionales.

e Pendientes: La bicicleta puede superar pendientes maximas hasta los 20°.

1.2.59.5 Moto Eléctrica

Es un vehiculo urbano de baja velocidad para trasladarse de punto A punto B dentro de una ciudad a
muy bajo costo de recarga y con una autonomia limitada por el tamafio de su bateria. Es decir, es una
motocicleta con disefios variados e innovadores, que esta disefiada solo para uso en la ciudad con
velocidades maximas entre 50 km/h y en algunos casos hasta 80 km/h y con autonomias por carga de
entre 50 y 60 km.
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Estos vehiculos no estan disefiados para carreteras con distancias grandes ni para jugar carreras, ya
que su velocidad esta regulada por un controlador para hacer eficiente el consumo de energia. Entre
maés la lleves a su limite mayor sera el consumo de la bateria y menor su autonomia (Aguirre Chuncho &

Ortega Cabrera, 2020).

Caracteristicas principales de la Bicicleta Eléctrica:

e Motor: 1500w

e Bateria: 72v20ah Lead-acid

e \oltaje: 110v — 220v

e Faros: Led

¢ Neumaticos: 3.0-10 con llantas anchas para asfalto.

e Pendiente: <a 20°

¢ Disco/tambor: Sistema de freno que posee un automovil, pastillas y zapatas.
7. Velocidad: 60km/h

8. Capacidad de peso: 150kg (330.69Lb)

1.2.59.6 Scooter Eléctrico.

Es el méas reconocido por todos dentro de la familia de los VMP, el mismo que para su uso cuenta
con un motor eléctrico que puede ir en la parte trasera como delantera. Lo bueno es que aqui el
usuario puede ir sentado o de pie. Unade sus principales caracteristicas se basas en su disefio que esta
conformado por su carcasa que es de aluminio con esto se logra minimizar el peso, para que pueda ser
traslado por usuarios en el caso de tal ves que se quede sin bateria o en el punto de querer llevarlo en otro
vehiculo, si hablamos de su autonomia contamos que este tipo de VMP puede llegar hasta 30 km, todo
siempre dependera de factores como es el modelo, peso del usuario y lugar de circulacién. También
se recalca que puede soportar hasta 200 kg, dispone de un sistema de iluminacion tipo led tanto
trasera como delantera lo que ayuda notablemente a la circulacién en la via o en los respectivos viajes
que se realice, tiene un peso de 12.5 kg para su movilizacion y por ultimo cabe recalcar que este tipo

de vehiculo es el que hoy en dia mas se usa ya que reduce el tiempo de viaje, pueden ir hasta dos
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personas en ellos y tiene una autonomia de hasta 60 km siendo la mejor opcidn para poder movilizarse

para hacer viajes cortos dentro de la ciudad. (Aguirre Chuncho & Ortega Cabrera, 2020).

Caracteristicas Técnicas:

Material: aluminio aeroespacial de baja densidad y gran fuerza estructural
Velocidad maxima: 25 km/h

Autonomia maxima: 30 kilémetros

Plegable

Motor sin escobillas de corriente continua (DC) de 250W

Potencia de la bateria: 280 Wh

Tiempo de carga de la bateria: 4 horas

Bateria de litio de alta capacidad de 7800 mAh

Sistema de doble frenado: freno de disco en la rueda trasera y «freno motor» en la
rueda delantera

Tamario de la rueda: neumatico inflable de 8,5 pulgadas

Sube pendientes de hasta 16 grados

Grado impermeable: IP54

Carga maxima: 120 kilos

Dimensiones: largo 108 cm, ancho 43 cm y alto 114 cm
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CAPITULO II
2. MARCO METODOLOGICO
2.1 Modalidad de investigacién
En el presente trabajo de investigacion se utilizé un enfoque tanto cualitativo por qué se reviso las
caracteristicas y las descripciones del fendbmeno a estudiar y un enfoque cuantitativo por que se
trabaj6 con cantidades, nimeros, porcentajes y cuadros estadisticos y con esto obtener las respectivas
conclusiones (Gomez Bastar, 2013).
2.2 Tipo de investigacién
2.2.1 Decampo
Este tipo de investigacién se realiz6 varias veces en el canton Azogues, tanto para las encuestas,
entrevista, fichas de observacion con el fin de recabar informacién que permitid obtener datos reales
gue nos ayudaron a la investigacion a través del uso de técnicas de recoleccién de datos, en este caso

el investigador es netamente observador y no forma parte de la grupo analizado para la investigacion

(Minch, 2015).

2.2.2  Bibliografica

Es Bibliogréfica, ya que aqui se revisd varios textos, libros, periodicos, revistas y la ayuda de la
internet que nos ayude en el aporte del marco tedrico de esta manera se garantiza la calidad de la
fundamentacion tedrica para entender de mejor manera el uso de los VMPE, lo que conlleva una

mejor vision hacia la investigacion (Beral, 2016).

2.3 Nivel de Investigacién
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2.3.1 Exploratoria

La investigacion exploratoria nos permitié ponernos en contacto con el objeto de estudio para poder
entenderlo de mejor manera ya que el problema del uso de los VMPE no estaba claramente definido,
la investigacion exploratoria es una técnica muy flexible ya que implica que el investigador esté
dispuesto a correr riesgos, ser paciente y receptivo.

2.3.2 Descriptiva

La investigacién descriptiva nos permite caracterizar y relatar de manera muy puntual el fenémeno
de estudio ya que lo que pretende es tratar de recopilar informacion de los VMPE como sus
caracteristicas de disefio, potencia, autonomia para entender de mejor manera la naturaleza del

mercado.

2.4  Disefio de Investigacion

El estudio es no experimental por que no se va a manipular variable alguna, asi como no se utilizara
laboratorios especiales, 1o Unico que se va es a observar para describir el fenémeno de estudio y

generar soluciones en este caso en un nuevo sistema alternativo de movilidad.

2.5 Meétodos

Para el presente trabajo de investigacion se guio en los siguientes métodos
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2.5.1 Inductivo

El método inductivo, es un proceso que orienta el trabajo de lo concreto a lo abstracto, como de las
partes al todo y esto se utiliz6 en el Capitulo | referente al marco teérico ya que se analizo la teoria
sobre definicion, caracteristicas, tipos, ventajas, desventajas de los VMPE, llegando cada vez a

entender mejor manera el tema de investigacion que se esta analizando (Gomez Bastar, 2013).

2.5.2 Deductivo

El método deductivo es el conjunto de procedimientos racionales que va de lo general a lo particular.
Tiene la finalidad que las conclusiones de la deduccién siempre seran verdaderas, pero esto se dara
siempre y cuando las premisas de las que se originaron también lo son, este método se utilizé en los
antecedentes investigativos para saber como es el uso de los VMPE a nivel mundial, regional y local

y como ayudaria su impacto a la ciudad de Azogues (Gomez Bastar, 2013).

2.5.3 Analitico

El método analitico, comprende en sacar las partes mas importantes de un todo, con la finalidad de
analizarlas y determinar cada una por separado, con esto se logra ver las que estan estrechamente
relacionadas, se aplico este método en el Capitulo Il referente a las encuestas y entrevistas ya que
se analizé la situacion actual y el criterio que tienen sobre el uso, comportamiento de los VMPE en
como mejorard a la movilidad urbana y a reducir la contaminacion ambiental generada por los

vehiculos a motor tradicional en el canton Azogues (Gomez Bastar, 2013).

2.5.4 Observacion

Este método es una herramienta de discriminacion visual que nos ayudé a comprender la situacion
actual del uso de los VMPE, asi como a saber la realidad de la infraestructura vial que tiene el centro
urbano del cantén Azogues y se lo realiz6 de manera directa con la ayuda de herramientas

tecnoldgicas para el levantamiento de la informacién.
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2.5,5 Sintético

Este método es el que me permitié hacer la sintesis y fue de gran ayuda, ya que se lo utilizé parael

desarrollo del marco tedrico, resumen, conclusiones y recomendaciones.

2.6 Técnicas

2.6.1 Encuestas.

Segln (Westreicher, 2020), la encuesta es una técnica para la recoleccion de informacion donde
interviene el encuestado y el encuestador, el encuestado es el que responde y el encuestador es el que
pregunta mediante items, con el fin de recabar informacion y cuyos datos obtenidos fueron de gran
ayuda para el trabajo de investigacion.

2.6.2 Entrevistas.

Segun (Folgueiras Bertomeu, 2016), €S una técnica de dialogo entre dos 0 mas personas en que el participa
tanto el entrevistado como el entrevistador, el entrevistado va hacer la persona que contesta las
preguntas y el entrevistador es la persona que se encarga de formular preguntas de manera abierta
con el objetivo se basa en la recoleccion de datos, ya que es una de las estrategias mas usadas en

procesos o procedimientos de investigacion cuando se los requiere.

2.6.3 Observacion.

Segun (Perez, 2021), la observacion no es méas que la técnica que se utiliza para la recoleccion de datos
de manera facil ya que observando, analizando se puede determinar e interpretar los comportamientos
0 hechos que las personas realizan normalmente dentro de la naturaleza.

2.7 Instrumentos

Los instrumentos para llevar a cabo el levantamiento de informacion de la demanda potencial y

situacion actual del Sistema Alternativo de Movilidad Vehicular Personal son los siguientes:
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2.7.1 Cuestionario

Este cuestionario va dirigido a la poblacion objetivo, que constara de 12 preguntas estructuradas, las
cuales tuvieron preguntas dicotémicas y de opcion multiple, con el fin de obtener informacion del

uso de los VMPE en el centro urbano del canton Azogues.

2.7.2 Guia de la entrevista

Este instrumento fue dirigido al director de la Direcciéon de Movilidad del Municipio de Azogues y
al Técnico de la Direccion de movilidad de tal institucion, que const6 de 6 preguntas estructuradas,

con el fin de obtener informacion del uso de los VMPE en el centro urbano del canton Azogues.

2.7.3 Ficha de observacién

Este instrumento de investigacion se lo realiz6 como una actividad de campo mediante la observacion
de personas que hagan uso de los VMPE y de la infraestructura vial actual que tiene el cantén

Azogues.

2.8 Poblacion y muestra

2.8.1 Poblacion

La poblacion referente a esta investigacion pertenece a las personas que van a brindarnos la
informacién, que estan ubicadas en el centro urbano y cuentan con los diferentes estratos como son:
autoridades, duefios de comerciales, usuarios, transedntes por el centro urbano de Azogues que estan

en un rango de edad entre 16 a 60 afios de edad, por lo tanto, la poblacion de estudio serd de 6653

personas.
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Tabla 2-1: Poblacion de Estudio del Centro Urbano del Canton Azogues

ESTRATOS FRECUENCIA PORCENTAJE
Autoridades 3 1%
Duefios de los Comerciales 268 4%
Usuarios 268 4%
Transeuntes 6114 91%
TOTAL 6653 100%

Elaborado por: Roosevet Jiménez

Fuente: Investigacion de campo

2.8.2 Muestra

La muestra es un conjunto representativo de toda la poblacidn, segun variables para recolectar
informacion. Para el célculo de la muestra se tomd en cuenta la parroquia urbana del cantén Azogues
y los propietarios de los locales comerciales del centro de la ciudad, con un margen de error de 5%

con la siguiente ecuacion:
Foérmula para calcular la muestra:

N*Zz*p*q
n_ez*(N—1)+Zz*p*q

Donde:

n= NUmero de encuestas

N= Tamafio de la poblacion

Z%= Nivel de confianza (95%)
p= Probabilidad de éxito (0,5)
g= Probabilidad de fracaso (0,5)

e= Error maximo admisible (0,05)
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B 6653 * 1.96% * 0.5 * 0.5
~(0.05)2 % (6653 — 1) + 1.962 * 0.5 * 0.5

n

n= 364 encuestas

2.8.3 Fraccién Muestral

Para repartir la muestra se debe hacer la fraccion muestral es igual a la muestra sobre poblacion

Tabla 2-2: Fraccion Muestral de la Poblacién de Estudio del Centro Urbano del Cantén

Azogues
ESTRATOS FRECUENCIA FRACCION MUESTRAL
Autoridades 3 1
Duefios de los Comerciales 268 16
Usuarios 268 16
Transeuntes 6114 331
TOTAL 6653 364

Elaborado por: Roosevet Jiménez

Fuente: Investigacion de campo
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CAPITULO Il

3 MARCO DE RESULTADOS Y DISCUSION DE RESULTADOS
3.1 Resultados

A continuacion, describiremos los resultados de las encuestas aplicadas

311

3.1.1.1 Uso de los VMPE en el centro urbano del canton Azogues

Género

Resultados encuestas aplicadas

Tabla 1-3: Género

GENERO
FRECUENCIA PORCENTAJE
MASCULINO 173 48%
FEMENINO 191 H2%
TOTAL 364 100%
Fuente: Investigacion de campo
Elaborado Por: Jiménez R, 2022
GENERO
m MASCULINO
B FEMENINO

Grafico 1-3: Género
Elaborado Por: Jiménez R, 2022

Fuente: Investigacion de campo
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Analisis

De un total de trecientas sesenta y cuatro encuestas realizadas a los diferentes estratos poblacionales,
nos dio como resultado que el 52% pertenecen al género femenino, mientras que un 48% pertenecen

al género masculino.
Interpretacion

En la zona de estudio del centro urbano del cantén Azogues, existe una mayor proporcion de mujeres
transitando por el sector esto quiere decir que nuestras encuestas han respondido con mayoria las
mujeres ya que, han sido mas accesibles y sociables para poder realizarles las preguntas referentes al
uso de los VMPE dentro de la ciudad y que sus respuestas nos han aportado para el desarrollo de

nuestro trabajo de investigacion.

Edad

Tabla 2-3: Edad

EDAD
FRECUENCIA PORCENTAJE
16-18 63 17%
19-25 167 46%
26 -35 107 29%
46 - 60 27 %
TOTAL 364 100%

Fuente: Investigacion de campo

Elaborado Por: Jiménez R, 2022
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EDAD

m16-18
m19-25

26-35
W46 - 60

Grafico 2-3: Edad

Elaborado Por: Jiménez R, 2022

Fuente: Investigacion de campo

Andlisis

De un total de trecientas sesenta y cuatro encuestas realizadas, tenemos que en el mayor rango de
edad esta entre 19 a 25 afios, el mismo posee un porcentaje del 45%, mientras que el menor rango

encuestado de edad es de 46 a 60 afios con un porcentaje de 7%.

Interpretacion

En los datos obtenido se pudo evidenciar que la edad que prevalece en el centro urbano del cantén
Azogues es la juvenil siendo los mas representativos puesto que en la ciudad son las personas que
han salido con mayor frecuencia de sus hogares, ya sea por diversion o por estudios, mientras que los
sefiores son lo que por temas de salud y por evitar contagios no se encuentra frecuentemente

transitando en la urbe Azoguefia.
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Ocupacion

Tabla 3-1: Ocupacion

OCUPACION
FRECUENCIA PORCENTAJE

ESTUDIANTE 195 54%
TRABAJA 135 37%
JUBILADO 7 2%

NO TRABAJA 27 7%

TOTAL 364 100%

Fuente: Investigacion de campo

Elaborado Por: Jiménez R, 2022
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Gréfico 3-1: Ocupacioén

Elaborado Por: Jiménez R, 2022

Fuente: Investigacion de campo
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Analisis

De un total de trecientas sesenta y cuatro encuestas realizadas a personas de la parroquia urbana y a
propietarios de locales comerciales ubicados dentro del cantdn Azogues, la mayor parte de las

encuestas fueron respondidas por estudiantes con el 54%, mientras que el porcentaje menor lo llevan

los jubilados con el 2% del total de las encuestas.

Interpretacion

Se puede determinar que las ocupaciones mas recurrentes que realizan los habitantes del centro
urbano del cantdn Azogues se refiere a los estudiantes y los trabajadores ya que dichas personas tienen
que la necesidad de movilizarse para cumplir sus obligaciones dentro y fuera de la ciudad, los
estudiantes deben desplazarse hacia los centros educativos, mientras que los trabajadores deben
acudir a las instituciones tanto publicas como privadas, también se observa que las personas que estan

jubiladas al no tener necesidad de movilizarse no transitan con frecuencia por el centro de Azogues.

Medio de Transporte

Tabla 4-3: Medio de Transporte

¢ QUE MEDIO DE TRANSPORTE USA NORMALMENTE?

FRECUENCIA PORCENTAJE

VEHICULO PROPIO 106 29%
MOTOCICLETA 26 %
BICICLETA 27 1%
TAXI 42 12%
BUS 101 28%
VPME 62 17%

TOTAL 364 100%

Fuente: Investigacion de campo

Elaborado Por: Jiménez R, 2022
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MEDIO DE TRANSPORTE
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Graéfico 4-3: Medio de Transporte

Elaborado Por: Jiménez R, 2022

Fuente: Investigacion de campo

Anadlisis

De un total de trecientas sesenta y cuatro encuestas realizadas a personas, tenemos como resultado
que el vehiculo propio es el mas utilizado para movilizarse por la urbe con un 28%, y el uso de la

bicicleta es el menor con un porcentaje del 7% del total de las encuestas.

Interpretacion

Al momento de la elecciéon del medio de transporte por parte de los habitantes del canton Azogues
hay distintos limitantes que se debe tomar en cuento, como lo es la calidad y el servicio prestado por
el servicios de transporte publico, por tal motivo las personas han optado por el uso del vehiculo
particular siendo en estos dias de pandemia una buena opcion para movilizarse, sin embargo, lo que
se ha logrado es aumentar mas la contaminacion ambiental y el congestionamiento vehicular,
afiadiendo a esto el valor por el servicio de taxi y el deficiente servicio del transporte publico, hace
que las personas empiecen a utilizar sistemas alternativos de movilidad como son los VMPE, que son
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mas econdmicos, seguros y rapidos lo que ya se estd observando en aumento en el centro urbano del

canton.

Motivo de Viaje
Tabla 5-3: Motivo de Viaje

iMOTIVO DE VIAJE?
FRECUENCIA PORCENTAJE
TRABAJO 123 34%
EDUCACION 135 37%
COMPRAS 66 18%
MEDICO 1 3%
DEPORTE 29 8%
TOTAL 364 100%
Fuente: Investigacion de campo
Elaborado Por: Jiménez R, 2022
MOTIVO DE VIAJE
W TRABAJO
B EDUCACION
COMPRAS
m MEDICO
B DEPORTE

Graéfico 5-3: Motivo de viaje

Elaborado Por: Jiménez R, 2022

Fuente: Investigacion de campo
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Analisis

De un total de trecientas sesenta y cuatro encuestas realizadas a personas, nos damos cuenta que el
mayor motivo de viaje es por educacion con el 36%, mientras el menor es ir al médico con 3%

respectivamente.

Interpretacion

En cuanto a los motivos de viaje hay que sostener que las personas por lo general realizan por lo
minimo dos viajes en el dia uno el que los lleva a cumplir una necesidad que desean satisfacer o por
la obligacion de cumplir con una actividad y el otro viaje es el de retorno a sus hogares. Por lo que
tenemos que la mitad de la totalidad de los viajes son por educacion, la otra mitad de los viajes se
dividen entre las actividades mas comunes o cotidianas como son la de trasladarse al trabajo, también
hay motivos que generan viajes como son los de requerir atencién médica o salir hacer deporte entre

amigos.

Uso de los VMPE

Tabla 6-3: Uso de los VMPE

¢ CON QUE FRECUENCIA UTILIZA LOS VMPE?

FRECUENCIA PORCENTAJE

1 VEZ POR SEMANA 69 19%
3 VECES POR SEMANA 96 15%
1VEZ AL MES 43 12%
TODOS LOS DIAS 42 12%
NO LO USA 154 42%
TOTAL 364 100%

Fuente: Investigacion de campo
Elaborado Por: Jiménez R, 2022
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USO DE LOS VMPE
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Gréfico 6-3: Uso de los VMPE

Elaborado Por: Jiménez R, 2022

Fuente: Investigacion de campo

Andlisis

De un total de trecientas sesenta y cuatro encuestas realizadas a personas, tenemos como datos que
un 58 % lo usan para movilizarse algunos una vez por semana o lo ocupan todos los dias y con un 42

% no usan los vehiculos de movilidad eléctricos personales.

Interpretacion

La movilidad hoy en dia es un tema que todas las familias quieren mejorar y estan dispuestas a invertir
en algun tipo de movilidad que les ayude a poder llegar a su destino de manera mas comodo, eficiente
y eficaz, por tal razon las personas han optado hoy en dia a movilizarse en un VMPE ya sea por
trabajo, educacién u ocio, porque han visto que este tipo de movilidad presta las garantias para ser
considerado un vehiculo del futuro que nos ayuda a movilizarnos de manera confiable y ayudando

con los problemas que genera el vehiculo a combustién tradicional.
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Ocupacion de VMPE para Transportarse
Tabla 7-3: Ocupacién de VMPE para Transportarse

0 OOTERS, B A RICA OTO RICA
A FORMA DE TRANSPORTARSE D AR A OTRO DENTRO DE LA \»
o A DOR A
Sl 307 84%
NO 57 16%
TOTAL 364 100%

Fuente: Investigacion de campo

Elaborado Por: Jiménez R, 2022
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Gréfico 7-3: Ocupacién de un VMPE para Transportarse

Elaborado Por: Jiménez R, 2022

Fuente: Investigacion de campo
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Analisis

De un total de trecientas sesenta y cuatro encuestas realizadas a personas de la parroquia urbana y a
propietarios de locales comerciales ubicados dentro del cantén Azogues, con un 84% las personas

ven a los VPME para trasladarse de un lugar a otro y apenas un 16% no los utilizarian.

Interpretacion

En cuanto a temas de movilidad en los VMPE se ha obtenido informacién que solo la minoria piensa
gue aln no estan listos para poder ocupar este sistema alternativo de movilidad y que nos les permite
desplazarse con mayor libertad, pero la mayor parte de las personas piensan que seria muy bueno un
nuevo sistema de movilidad que ayude con las exigencias de hoy en dia en materia de seguridad vial
y en bajo costo de adquisicion, con esto se podia pensar en cambiar la situacién actual del parque

automotor del cantén Azogues y asi poder tener un desarrollo en movilidad sostenible.

Tabla 8-3: Recorridos Cortos de VMPE

¢ TOMARIA O CONSIDERARIA A ESTE MEDIO DE TRANSPORTE
ALTERNATIVO PARA REALIZAR RECORRIDOS CORTOS DENTRO DE

LA CIUDAD?
FRECUENCIA PORCENTAJE
SIEMPRE 189 91%
RARAVEZ 154 42%
NUNCA 26 7%
TOTAL 365 100%

Fuente: Investigacion de campo

Elaborado Por: Jiménez R, 2022
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Gréfico 8-3: Recorridos Cortos de VMPE

Fuente: Investigacion de campo

Elaborado Por: Jiménez R, 2022

Andlisis

De un total de trecientas sesenta y cuatro encuestas realizadas a personas, con un 50% las personas
estan de acuerdo a que se realice viajes cortos y con un 7% respondieron que no ocuparian para

realizar viajes cortos.

Interpretacion

Las personas al momento de trasladarse siempre Ilevan consigo una idea de poder movilizarse de
mejor manera es asi que los habitantes de Azogues lo que buscan es que exista un sistema de
movilidad que les permita ademas de trasladarse que puedan llevar su mercaderia lo que hace que el
servicio sea de puerta a puerta por lo que buscan que los VMPE cumplan con este proposito de

llevarlos y traerlos de nuevo a su lugar de origen.
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Autonomia de VMPE

Tabla 9-3: Autonomia de VMPE

¢PARA USTED CUAL CREE QUE DEBERIA SER LA AUTONOMIA IDEAL
QUE DEBERIA POSEER LOS VMPE PARA PODER TRANSPORTARSE

COMODAMENTE?
FRECUENCIA PORCENTAJE
15 Km 62 17%
30 Km 159 44%
40 Km 143 39%
TOTAL 364 100%

Fuente: Investigacion de campo

Elaborado Por: Jiménez R, 2022
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Gréfico 9-3: Autonomia de VMPE

Elaborado Por: Jiménez R, 2022

Fuente: Investigacion de campo
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Analisis

De un total de trecientas sesenta y cuatro encuestas realizadas a personas, un 43% le gustaria que
dispongan de una autonomia de 30 km y con el porcentaje minimo de un 18% piensan que seria bueno

que los VMPE tenga una autonomia de 15 Km.

Interpretacion

La autonomia siempre va hacer un valor agregado al momento de elegir nuestro medio de transporte,
es asi que los habitantes del centro urbano del cantén Azogues desean gue los vehiculos de movilidad
personal eléctricos cumplan con la garantia encomendada que es movilizar a las personas en recorrido
cortos dentro de una ciudad, por lo cual estos vehiculos tienen una autonomia no mayor a 50 km, con

lo que se estaria cumpliendo con las exigencias que tienen las personas al momento de usar un VMPE.

Tabla 10-3: Peso de los VMPE

¢COMO CONSIDERARIA USTED EL PESO DE LOS VMPE PARA SER
TRANSPORTADO POR SU PROPIA CUENTA?

FRECUENCIA PORCENTAJE
LIVIANO 198 54%
MEDIO 127 35%
PESADO 39 11%
TOTAL 364 100%

Fuente: Investigacion de campo
Elaborado Por: Jiménez R, 2022

65



PESO DE VMPE
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Grafico 10-3: Peso de los VMPE
Elaborado Por: Jiménez R, 2022

Fuente: Investigacion de campo

Andlisis

De un total de trecientas sesenta y cuatro encuestas realizadas a personas del canton Azogues,
consideran que el peso de los VMPE tiene un peso liviano de 54% y con un porcentaje menor del
11% piensan que los VMPE son pesados.

Interpretacion

De acuerdo a la investigacion se pudo recabar que en el centro de la ciudad de azogues consideran
que al momento de movilizar un vehiculo personal eléctrico no va a tener muchas repercusiones o
problemas ya que al ser un vehiculo con un peso normal se va a poder transportar en caso de que se
quede sin bateria hacia un lugar donde se lo pueda cargar o a su vez al domicilio, facilitando asi méas
su utilizacion ya que aporta con méas beneficios que con desventajas.
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Recorridos Largos de los VMPE

Tabla 11-3 Recorridos Largos de los VMPE

¢EN CASO QUE SE PUDIERA IMPLEMENTAR LOS VMPE DENTRO DE

LA MOVILIDAD DE LA CIUDAD DE AZOGUES, ESTARIA DE ACUERDO
QUE ESTE VEHICULO SIRVA SOLO PARA REALIZAR RECORRIDOS
CORTOS DENTRO DE LA CIUDAD O TAMBIEN DEBERIA REALIZAR

VIAJES LARGOS AL IGUAL QUE UN VEHICULO TRADICIONAL?

FRECUENCIA PORCENTAIE
Sl 256 70%
NO 108 30%
TOTAL 364 100%

Fuente: Investigacion de campo

Elaborado Por: Jiménez R, 2022
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Grafico 11-3: Recorridos Largos de los VMPE
Elaborado Por: Jiménez R, 2022

Fuente: Investigacion de campo
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Analisis

De un total de trecientas sesenta y cuatro encuestas realizadas a personas de la parroquia urbana y a
propietarios de locales comerciales ubicados dentro del canton Azogues, las personas con un total de
70% estarian de acuerdo en que se realicen recorridos largos con los VMPE y un 30% piensan que

no se deberia realizar viajes largos.

Interpretacion

Por medio de la recopilacion de informacién las personas al momento de trasladarse siempre desean
poder llegar mas lejos es por eso gque lo que se busca es que con este sistema de movilidad se les
permita realizar viajes largos para lo cual se debera contar con vehiculos que lo puedan lograr ya que
las personas si desean poder cumplir este anhelo de poder moverse de cantdn a cantén o porque no
poder movilizarse entre provincias para lo cual se necesitara ya tener una ordenanza que faculte el
uso de los VMPE.

Trasladar un VMPE

Tabla 12-3: Trasladar un VMPE

i CREE QUE HABRIA ALGUN INCONVENIENTE DE TRASLADAR LOS
VMPE EN OTRO MEDIO DE TRANSPORTE DENTRO DE LA CIUDAD

(TAXIS, BUS URBANOQ)?
FRECUENCIA PORCENTAJE
Sl 239 66%
NO 125 34%
TOTAL 364 100%

Fuente: Investigacion de campo

Elaborado Por: Jiménez R, 2022
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TRASLADAR UN VMPE
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Gréafico 12-3: Trasladar un VMPE
Elaborado Por: Jiménez R, 2022

Fuente: Investigacion de campo

Anadlisis

De un total de trecientas sesenta y cuatro encuestas realizadas a personas del canton Azogues, un total
de 66% de personas piensan que si es posible trasladar a un VMPE en otro medio de transporte y un

39% piensan que no hay como hacerlo.

Interpretacion

La movilidad compartida ha llegado para quedarse, los habitantes del canton Azogues desean que se
pueda llevar su VMPE en cualquier sistema de transporte, lo importante seria ver como poder incluir
este sistema alternativo de movilidad en los sistemas publicos ya existentes, ya sea porque se quedd
sin luz o por que la distancia es larga para poder utilizar estos vehiculos eléctricos por eso se debe
tratar de hacer que todo funcione en un mismo ciclo donde tantos conductores del servicio publico
como conductores de VMPE sean beneficiarios de este proyecto.

69



VMPE Publicos

Tabla 13-2: VMPE Publicos

;CONSIDERARIA UNA BUENA IDEA DISPONER LOS VMPE PUBLICOS,
QUE PERMITAN DESPLAZARSE LIBREMENTE POR EL CENTRO DE LA

CIUDAD?
FRECUENCIA PORCENTAJE
Sl 13 86%
NO o1 14%
TOTAL 364 100%

Fuente: Investigacion de campo

Elaborado Por: Jiménez R, 2022
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Grafico 13-2: VMPE Publicos
Elaborado Por: Jiménez R, 2022

Fuente: Investigacion de campo
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Analisis

De un total de trecientas sesenta y cuatro encuestas realizadas a personas del canton Azogues, las
personas concuerdan con un total de 85% que los VMPE deberian ser publicos y 15% piensan que no

sean publicos.

Interpretacion

En cuanto a pensar si los vehiculos de movilidad personal eléctricos puedan ser pubicos los habitantes
ven con buenos ojos ya que con esto se lograra interconectar de mejor manera la ciudad y se podra
sacar el maximo provecho en temas de movilidad urbana logrando ser un referente para las deméas
ciudades y con las personas ya que se reducira los tiempos de espera o los tiempos de llegar del lugar
de origen al lugar de destino, mejorando contundentemente el desarrollo en movilidad, social y

economico.

VMPE de Alquiler
Tabla 14-3: VMPE de Alquiler

¢EN CASO DE QUE LOS VYMPE ELEQTRICOS FUERAN UN MEDIO DE
TRANSPORTE DE ALQUILER, ESTARIA DISPUESTO A UTILIZAR ESTE

SERVICIO ALGUNA VEZ?
FRECUENCIA PORCENTAJE
Sl 332 91%
NO 32 9%
TOTAL 364 100%

Fuente: Investigacion de campo

Elaborado Por: Jiménez R, 2022
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Gréfico 14-3: VMPE de Alquiler
Elaborado Por: Jiménez R, 2022

Fuente: Investigacion de campo

Anadlisis

De un total de trecientas sesenta y cuatro encuestas realizadas a personas del canton Azogues, con un
90% de personas desean alquilar los VMPE y apenas un 10% no desean alquilar el servicio de un
VMPE.

Interpretacion

Hoy en dia en las grandes ciudades se apuesta al desarrollo tecnol6gico es asi que muchas ciudades
apuestan a nuevas tecnologias que ayuden a mejorar la movilidad en las ciudades mediante sistemas
inteligentes, por lo que las autoridades, asi como los ciudadanos desean implementar nuevos sistemas
alternativos de movilidad que ayuden a la contaminacion vehicular por eso tener a la mano un alquiler

de VMPE seria factible ya que se puede movilizar por cualquier lugar del centro de Azogues.
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Precio por el Alquiler de un VMPE

Tabla 15-3: Precio por el Alguiler de un VMPE

iCUANTO ESTARIA DISPUESTO A PAGAR USTED COMO USUARIO
POR EL ALQUILER DE LOS VMPE POR EL PERIODO DE UNA HORA?

FRECUENCIA PORCENTAJE
5 1,00 166 46%
5 0,75 80 22%
5 0,50 118 32%
TOTAL 364 100%

Fuente: Investigacion de campo

Elaborado Por: Jiménez R, 2022
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Grafico 15-3: Precio por el Alquiler de un VMPE
Elaborado Por: Jiménez R, 2022

Fuente: Investigacion de campo
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Analisis

De un total de trecientas sesenta y cuatro encuestas realizadas a personas del cantén Azogues, con un

total de 45% piensan que el precio ideal seria de 1 délar americano.

Interpretacion

Lo manifestado sobre el costo que deben pagar al trasladarse en un vehiculo tradicional varia
dependiendo el tipo de vehiculo y la distancia que se tiene que recorrer, ademas del valor adicional
que se debe cancelar por el traslado de la carga que esta determinado por quienes prestan el servicio,
Por lo cual tener un precio justo por un tiempo determinado en el cual no haya el pretexto de cobrar
nos da el plus de que los VMPE llegaron para quedarse ya que nos podremos mover libremente y no

existird limitaciones mas bien se tendra beneficios.

3.1.2 Resultados entrevistas aplicadas.

3.1.2.1 Entrevista al Director de Movilidad Ing. Juan Pablo Mogrovejo

1 ¢(CONOCE USTED SOBRE LOS VEHICULOS DE MOVILIDAD PERSONAL
ELECTRICOS Y EL IMPACTO QUE TIENEN HOY EN DIA EN LA MICROMOVILIDAD
URBANA?

Si, en realidad conozco de los vehiculos ya que a partir de la COVID-19 ha existido un incremento
de estos vehiculos por el mismo hecho de que son personales y ayuda a movilizarse y trasladarse con

mayor seguridad para evitar contagios lo que se produce en transportes masivos.
2 LAS FORMAS DE MOVILIDAD ESTAN CAMBIANDO EN TODO EL MUNDO.

¢CREE QUE SE ESTA NOTANDO ESTE CAMBIO EN LAS GRANDES CIUDADES
DEL ECUADOR CON EL USO DE ALTERNATIVAS DE MOVILIDAD ELECTRICA?
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Yo creo que existe un cambio que se esta dando en las grandes ciudades y Azogues creo que con el
tiempo va a mostrar el aumento de estos vehiculos de movilidad personal eléctricos; ya se ha visto en
otras ciudades como Quito, Guayaquil la existencia de entidades encargadas del control de transito
gue utilizan los Scooter por ejemplo para movilizarse y a la vez creo que son formas de

desplazamiento que van a ayudar a disminuir la contaminacién y evitar la congestién vehicular.

3 ¢(CONSIDERA USTED QUE ESTE TIPO DE VEHICULO PODRIA EN UN FUTURO
ESTAR CONECTADO AL RESTO DE SERVICIOS DE TRANSPORTE QUE CIRCULAN
EN LA CIUDAD DE AZOGUES?

Bueno en este caso, pienso que esto dependeria de la demanda que se tenga de este tipo de vehiculos
en la ciudad, ya que al ver un evidente incremento de los mismos la municipalidad y por ende la
Direccion de Movilidad de Azogues tendria que tomar decisiones en vista a la demanda existente de
VMPE en las calles por lo que se nos tocaria aplicar ordenanzas para que estos puedan circular

libremente y no tengan inconvenientes en temas de accidentes de transito.

4 (EN EL CASO DE ACEPTAR EL USO DE VEHICULOS DE MOVILIDAD
ELECTRICO PERSONAL COMO PROPUESTA DE MOVILIDAD ECOLOGICA Y
SOSTENIBLE, ¢(DE QUE MANERA CONTRIBUIRIA LA DIRECCION DE
MOVILIDAD DE AZOGUES PARA IMPULSAR EL USO DE LOS MISMOS DENTRO
DEL CENTRO URBANO DEL CANTON?

Yo creo que nuestro primer deber como Direccion de Movilidad seria, hacer que estos vehiculos
entren a funcionar bajo una ordenanza la misma que debe estar contemplada en lugares y espacios
donde estos se puedan movilizar ya que, generalmente estos vehiculos tienen que utilizar calles y no
veredas asi como no utilizar pasos cebras ni ciclovias, a mas de esto se tendria que ver los lugares
prohibidos, limites de velocidad y la seguridad de las personas que van a emplear estos vehiculos, es
decir, la seguridad vial ya que como direccion de movilidad esta bajo nuestra responsabilidad, cuidar

tanto peatones como conductores, todo esto a través del municipio.
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5 ¢USTED COMO DIRECTOR DE MOVILIDAD ESTARIA DE ACUERDO A UTILIZAR
UN CICLOMOTOR ELECTRICO PARA MOVILIZARSE DENTRO DE LA URBE DE
AZOGUES PARA AYUDAR AL CONGESTIONAMIENTO VEHICULAR QUE
SUFREN HOY EN DIA LAS CIUDADES DEL ECUADOR?

Seria como dar un ejemplo ya sea mi persona o cualquiera que se encuentre en mi cargo yo pienso
gue seria bien llevado Yy visto por la ciudad dar el ejemplo y poder en realidad realizar la mayoria de
tramites ya que la mayoria de los lugares en donde se efectlan estos, se encuentran en el centro donde
existe congestion y se producen problemas como la falta de lugares de estacionamiento, la falta de
parqueaderos por lo que la MVPE es una buena salida, y yo por mi parte me sumaria encantado a

este tipo de movilidad para dar ejemplo a la ciudad.

6. ¢COMO DIRECCION DE MOVILIDAD PIENSAN QUE LAS PERSONAS QUE
UTILIZAN ESTE TIPO DE TRANSPORTE DEBERIAN PORTAR LICENCIA DE
CONDUCIR O TENER UNA PREVIA FORMACION EN SEGURIDAD VIAL PARA EL
USO CORRECTO DE ESTOS VEHICULOS DE MOVILIDAD, PARA EVITAR
SINIESTROS DE TRANSITO?

Yo pienso que primeramente el ente de control que es la ANT ya deberian ir ubicando de acuerdo a
la movilidad de transporte si es que los portadores de estos vehiculos van a ser conducidos por un tipo
de licencia, pero también pienso que hasta que suceda esto a nivel de gobierno deberian primero toda
persona que se va a movilizar o utilizar este vehiculo, tendria que pasar por una capacitacion tanto

sobre el uso de este tipo de vehiculo como la conduccién y movilizacion de los mismos.

3.1.2.2 Entrevista al Técnico de Movilidad Arq. Javier Freilan Ortega

1 ¢CONOCE USTED SOBRE LA SITUACION ACTUAL QUE TIENE LA CIUDAD DE
AZOGUES CON RESPECTO AL USO DE MOVILIDAD PERSONAL ELECTRICOS?
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Si, con la pandemia se ha visto el incremento de este tipo de movilidad dentro de la ciudad, sin embargo,
no existe mucha cultura al respecto y conocimiento sobre estos tipos de vehiculos para movilizarse como
alternativa, nosotros como movilidad podriamos incluir este tipo de movilidad a través de planes y ademas
no existe normativa ni regulacion a nivel nacional lo que ha ocasionado inconvenientes, por lo que seria

necesario realizar cambios en la normativa.

2 (CREE USTED QUE CON LA IMPLEMENTACION DE VEHICULOS DE
MOVILIDAD PERSONAL ELECTRICOS SE PODRA REDUCIR CONTAMINACION
AMBIENTAL, CONGESTIONAMIENTO VEHICULAR Y AYUDARA A QUE SE DE
UNA MOVILIDAD SOSTENIBLE PARA LA CIUDAD?

Si creo que es algo obvio y sencillo ya que por el uso de estos vehiculos ocasionan cero emisiones de
gases toxicos productos de la combustion de otros vehiculos, es por eso que esperemos que pronto los
costos sean menores para poder incentivar a la gente la adquisicion de este tipo de vehiculos.

3 ENECUADOR, LOS VMPE HA ESTADO ASOCIADA HASTA EL MOMENTO A UN
USO RECREACIONAL. (PIENSA USTED QUE ESTO DEBE CAMBIAR PARA QUE
EL USUARIO SE ATREVA A UTILIZAR LOS VMPE COMO ALTERNATIVA DE
MOVILIDAD QUE AYUDE A IMPULSAR LA MOVILIDAD SOSTENIBLE EN LA
CIUDAD DE AZOGUES?

Esto ha venido cambiando por ejemplo hace unos diez afios existian pocos vehiculos de este tipo a

comparacion de los que existen en la actualidad; por ejemplo, en la ciudad de Loja que usa taxis de

este tipo, aunque han tenido muchos inconvenientes por la unidad vehicular, costos, repuestos,

mantenimiento tienen costos altos por los que se deberia cambiar esto y a lo mejor empezar a motivar

la fabricacion de este tipo de vehiculos lo que conlleva més beneficios para este tipo de movilidad.

4. ;CONOCE SOBRE ALGUNA VENTAJA QUE NOS BRINDA LA MICROMOVILIDAD
ELECTRICA Y EL APORTE QUE BRINDARIA A LAS CIUDADES EN MATERIA DE
MOVILIDAD?
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Las ventajas que tiene es poder acortar distancias y mejorar tiempos haciendo que los viajes sean mas
eficientes y el consumo sea minimo lo que contribuye a una notable disminucion en los niveles de
contaminacion y congestion vehicular logrando un panorama un panorama de movilidad sostenibles
para la ciudad de Azogues
5 ¢COMO GESTONRES DEL TRANSPORTE PIENSAN QUE CON LA APLICACION DE
NUEVOS ALTERNATIVAS DE MOVILIDAD ELECTRICA URBANA Y SOSTENIBLE
SE PODRA MEJORAR EL ESCENARIO TRADICIONAL DE CONGESTIONAMIENTO
VEHICULAR EN LAS HORAS PICO DE LA CIUDAD DE AZOGUES?
Bueno en todo caso se tiene conocimiento que el tema de movilidad y de gestion vehicular se altera
si es que hay mas adquisicion de vehiculos, no creo que vaya a reducir ya que ahora vemos que mas
que una necesidad el tener un vehiculo se ha vuelto un lujo poseer los mismos, en ocasiones existen
2 0 3 vehiculos por familia lo que no va a cambiar el congestionamiento, el parque automotor va a
crecer y los VMPE serian una movilidad que ayudaria a la disminucion del congestionamiento

vehicular.

6. ¢CREEUSTED QUE SE NECESITA LA CREACION DE ALGUNA LEY, NORMATIVA
U ORDENANZA QUE REGULE EL USO DE LOS VMPE COMO ALTERNATIVA DE
MOVILIDAD EN EL ECUADOR?

Por supuesto, esto deberia venir desde el gobierno en si para que los GADS municipales que hemos

asumido las competencias regular las mismas ya que una ley va a estar encima de una ordenanza, por

lo que el gobierno debe trabajar mucho en esto, también por temas de petréleo que ha sido un tema
gue nos ha afectado y restringido la obtencion de este tipo de vehiculos pues vemos que si dependemos

del petréleo.

3.1.3 Resultado de Ficha de Observacion.

3.1.3.1 Infraestructura Vial
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Tabla 16-3: Alberto Enriquez Gallo

A 3
Y : v

=" A R NN

NOMBRE DE LA VIA Alberto Enriquez Gallo
LONGITUD y
206 (m)
INSPECCIONADA
FECHA 06-01-2022
NUMERO DE FICHA 01
CARACTERISTICAS GEOMETRICAS
ANCHO DE LA CALZADA ANCHO DE LA ACERA PENDIENTE TIPO DE VIA
6.40 (m) 1.20 (m) 118% Urbana
SEGURIDAD CONTROL/ REGULACION
SENALIZACION HORIZONTAL SENALZACION VERTICAL
DISPOSITIVOS |  REDUCTORES
ESTADO E5TADO
DECONTROL | OEVELOCIDAD
SUENO | REGULAR MALO OESERVACIONES EUEND REGULAR MALC CESERVACICNES
No No X X
ELEMENTOS DE LA VIA
TIPO DE CALZADA CALZADA ACERA
RIGIDO FLEXIBLE OTRO | BUENA | REGULAR MALA BUENA | REGULAR MALA
X X X

Fuente: Investigacion de campo

Elaborado Por: Jiménez R, 2022
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Tabla 17-3: Cacique Tenemaza

NOMBRE DE LAVIA Cacique Tenemaza
LONGITUD
210 {m)
INSPECCIONADA
FECHA 06-01-2022
NUMERO DE FICHA 02
AR R 0
ANCHO DE LA CALZADA ANCHO DE LA ACERA PENDIENTE TIPO DE VIA
5.40 (m) 1.48 (m) Urbana
SENALIZACION HORZZONTAL SENALZACION VERTICAL
DISPOSITIVOS REDUCTORES
ESTADO ESTADO
DE CONTROL DE VELOCIDAD
BUENO REGULAR MALO OBSERVACIONES BUENO REGULAR MALO CEBSERVACICNES
No No X X
ELEMENTOS DE LA VIA
TIPO DE CALZADA CALZADA ACERA
RIGIDO FLEXIBLE OTRO | BUENA | REGULAR MALA BUENA | REGULAR MALA
X X X

Fuente: Investigacion de campo

Elaborado Por: Jiménez R, 2022
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Tabla 18-3: 10 de agosto

NOMBRE DE LA VIA 10 de Agosto
LONGITUD

210 (m)
INSPECCIONADA
FECHA 06-01-2022
NUMERO DE FICHA 03

CARACTERISTICAS GEOMETRICAS

ANCHO DE LA CALZADA ANCHO DE LA ACERA PENDIENTE
5.88 (m) 1.50 (m) 9.2% Urbana
SEGURIDAD CONTROL/ REGULACION
DISPOSITIVOS REDUCTORES
ESTADO ESTADO
DE CONTROL DE VELOCIDAD
BUENO REGULAR MALO OESERVACIONES BUENO REGULAR MALC CEBSERVACIONES
No No X X
ELEMENTOS DE LAVIA
TIPO DE CALZADA CALZADA ACERA
RIGIDO FLEXIBLE OTRO | BUENA | REGULAR MALA BUENA | REGULAR MALA
X X X

Fuente: Investigacion de campo

Elaborado Por: Jiménez R, 2022
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Tabla 19-3: 03 de noviembre

NOMBRE DE LA VIA 03 de Noviembre
LONGITUD
210 (m)
INSPECCIONADA
FECHA 06-01-2022
NUMERO DE FICHA 04
CARACTERISTICAS GEOMETRICAS
ANCHO DE LA CALZADA ANCHO DE LA ACERA PENDIENTE TIPO DE VIA
5.96 (m) 2.10 (m) 18.6% Urbana
SEGURIDAD CONTROL/ REGULACION
SENALIZAGION HORIZONTAL SENALIZACION VERTICAL
DISPOSITIVOS | REDUCTORES
ESTADO ESTADO
DECONTROL | DEVELOCIDAD
BUENO | REGULAR MALO OESERVACIONES BUENO REGULAR MALD OBSERVACIONES
Si No X X
ELEMENTOS DE LA VIA
TIPO DE CALZADA CALZADA ACERA
RIGIDO FLEXIBLE OTRO | BUENA | REGULAR MALA BUENA | REGULAR MALA
X X X

Fuente: Investigacion de campo

Elaborado Por: Jiménez R, 2022




Tabla 20-3: Antonio José de Sucre

NOMBRE DE LA VIA Antonio José de Sucre
LONGITUD
210 (m)
INSPECCIONADA
FECHA 06-01-2022
NUMERO DE FICHA 05
CARACTERISTICAS GEOMETRICAS
ANCHO DE LA CALZADA ANCHO DE LA ACERA PENDIENTE TIPO DEVIA
5.20 (m) 1.75 (m) 18.4% Urbana
SEGURIDAD CONTROL/ REGULACION
SENALIZACION HORIZONTAL SENALIZACION VERTICAL
DISPOSITIVOS |  REDUCTORES
DECONTROL | DEVELOGIDAD S illidy
BUENO | REGULAR MALO OESERVACIONES SUENO REGULAR MALO OBSERVACIONES
Si No X X
ELEMENTOS DE LA VIA
TIPO DE CALZADA CALZADA ACERA
RIGIDO FLEXIBLE OTRO | BUENA | REGULAR MALA BUENA | REGULAR MALA
X X X

Fuente: Investigacion de campo

Elaborado Por: Jiménez R, 2022




Tabla 21-3: Fray Vicente Solano

NOMBRE DE LA VIA Fray Vicente Solano
LONGITUD
210 (m)
INSPECCIONADA
FECHA 06-01-2022
NUMERO DE FICHA 06
ARA - A 9 -
ANCHO DE LA CALZADA ANCHO DE LA ACERA PENDIENTE TIPO DE VIA
4.32 (m) 4.51 (m) 10.5% Urbana
SEGURIDAD CONTROL/ REGULACION
SENALIZACION HORZONTAL SENALIZACION VERTICAL
DISPOSITIVOS |  REDUCTORES
ESTADO ESTADO
DECONTROL | DEVELOGIDAD
BUENO | REGULAR MALO OBSERVACIONES 3UEND REGULAR MALO OBSERVACIONES
Si No X X
O D
TIPO DE CALZADA CALZADA ACERA
RIGIDO FLEXIBLE OTRC | BUENA | REGULAR MALA BUENA | REGULAR MALA
X X X

Fuente: Investigacion de campo

Elaborado Por: Jiménez R, 2022
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Tabla 22-3: Bartolomé Serrano

NOMBRE DE LA VIA Bartolomé Serrano
LONGITUD
210 (m)
INSPECCIONADA
FECHA 06-01-2022
NUMERO DE FICHA 07
CARACTERISTICAS GEOMETRICAS
ANCHO DE LA CALZADA ANCHO DE LA ACERA PENDIENTE TIPO DEVIA
5.27 (m) 4.51 (m) 10.3% Urbana

SEGURIDAD CONTROL/ REGULACION

SENALIZACION HORZONTAL SENALIZACION VERTICAL
DISPOSITIVOS | REDUCTORES
DECONTROL | DEVELOGIDAD il ke

BUENO | REGULAR MALO OBSERVACIONES BUENO REGULAR MALO OBSERVACIONES

TIPO DE CALZADA

ELEMENTOS DE LA VIA

CALZADA ACERA
RIGIDO FLEXIBLE | OTRO | BUENA | REGULAR MALA BUENA | REGULAR MALA
X X X

Fuente: Investigacion de campo

Elaborado Por: Jiménez R, 2022
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Tabla 23-4: Ignacio de Veintimilla

NOMBRE DE LA VIA Ignacio de Veintimilla
LONGITUD
210 (m)
INSPECCIONADA
FECHA 06-01-2022
NUMERO DE FICHA 08
CARACTERISTICAS GEOMETRICAS
ANCHO DE LA CALZADA ANCHO DE LA ACERA PENDIENTE TIPO DE VIA
6.02 (m) 1.90 (m) 7.6% Urbana
SENALIZACION HORIZONTAL SENALIZACION VERTICAL
DISPOSITIVOS | REDUCTORES
ESTADO ESTADO
DECONTROL | DEVELOCIDAD
BUENO | REGULAR MALO OESERVACIONES SUENO REGULAR MALO OBSERVACIONES

TIPO DE CALZADA CALZADA ACERA
RIGIDO FLEXIBLE OTRO | BUENA | REGULAR MALA BUENA [ REGULAR MALA
X X X

Fuente: Investigacion de campo

Elaborado Por: Jiménez R, 2022
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Tabla 24-3: Azuay

NOMBRE DE LA VIA Azuay

LONGITUD
210 (m)
INSPECCIONADA
FECHA 06-01-2022
NUMERO DE FICHA 09
CARACTERISTICAS GEOMETRICAS
ANCHO DE LA CALZADA ANCHO DE LA ACERA PENDIENTE TIPO DE VIA
5.32 (m) 1.45 (m) 8.5% Urbana
SEGURIDAD CONTROL/ REGULACION
SENALIZACION HORIZONTAL SENALIZACION VERTICAL
DISPOSITIVOS |  REDUCTORES
ESTADO ESTADC
DECONTROL | DE VELOCIDAD
SUENO | REGULAR MALO OBSERVACIONES BUENO REGULAR I4ALO OBSERVACIONES
Si No X X
ELEMENTOS DE LA VIA
TIPO DE CALZADA CALZADA ACERA
RIGIDO FLEXIBLE OTRO | BUENA | REGULAR MALA BUENA | REGULAR MALA
X X X

Fuente: Investigacion de campo

Elaborado Por: Jiménez R, 2022
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Tabla 25-3: Julio Maria Matovelle

NOMBRE DE LA VIA Julio Maria Matovelle

LONGITUD
210 (m)
INSPECCIONADA
FECHA 06-01-2022
NUMERO DE FICHA 10
CARACTERISTICAS GEOMETRICAS
ANCHO DE LA CALZADA ANCHO DE LA ACERA PENDIENTE TIPO DEVIA
6.02 (m) 1.97 (m) 6.5% Urbana

SEGURIDAD CONTROL/ REGULACION

SENALIZACION HORIZONTAL

DISPOSITIVOS REDUCTORES

ESTADO ESTADO
DECONTROL | DEVELOCIDAD
SUENC | REGULAR MALS OBSERVACIONES BUENC REGULAR Mo | ceservacicnes
Si No X
ELEMENTOS DE LA VIA
TIPO DE CALZADA CALZADA ACERA
RIGIDO FLEXIBLE | OTRO | BUENA | REGULAR MALA BUENA | REGULAR MALA
X X X

Fuente: Investigacion de campo

Elaborado Por: Jiménez R, 2022

88



Tabla 26-3: Benigno Malo

NOMBRE DE LA VIA Benigno Malo
LONGITUD
210 (m)
INSPECCIONADA
FECHA 06-01-2022
NUMERO DE FICHA 1
CARACTERISTICAS GEOMETRICAS
ANCHO DE LA CALZADA ANCHO DE LA ACERA PENDIENTE TIPO DE VIA
6.65 (m) 2.16 (m) 1.03% Urbana
SEGURIDAD CONTROL/ REGULACION
SENALIZACION HORIZONTAL SENALIZACION VERTICAL
DISPOSITIVOS | REDUCTORES
ESTADO ESTADO
DECONTROL | DEVELOCIDAD
SUENC | REGULAR MALO OBSERVACIONES BUENO REGULAR MALO OESERVACIONES
No No X X
ELEMENTOS DE LA VIA
TIPO DE CALZADA CALZADA ACERA
RIGIDO FLEXIBLE OTRO | BUENA | REGULAR MALA BUENA | REGULAR MALA
X X X

Fuente: Investigacion de campo

Elaborado Por: Jiménez R, 2022




Tabla 27-3: Benigno Rivera

NOMBRE DE LA VIA Benigno Rivera

LONGITUD
210(m)
INSPECCIONADA
FECHA 06-01-2022
NUMERO DE FICHA 12
CARACTERISTICAS GEOMETRICAS
ANCHO DE LA CALZADA ANCHO DE LA ACERA TIPO DE VIA
5.04 (m) 1.98 (m) 7.9% Urbana
SEGURIDAD CONTROL/ REGULACION
SENALIZACION HORIZONTAL SENALIZACION VERTICAL
DISPOSITIVOS |  REDUCTORES
ESTADO ESTADO
DECONTROL | DE VELOCIDAD
SUENO | REGULAR MALO OBSERVACIONES BUENO REGULAR IALO OBSERVACIONES
Si No X X
ELEMENTOS DE LA VIA
TIPO DE CALZADA CALZADA ACERA
RIGIDO FLEXIBLE OTRO | BUENA | REGULAR MALA BUENA | REGULAR MALA
X X X

Fuente: Investigacion de campo

Elaborado Por: Jiménez R, 2022



Tabla 28-3: Luis Cordero

NOMBRE DE LA VIA Luis Cordero
LONGITUD
210 (m)
INSPECCIONADA
FECHA 06-01-2022
NUMERO DE FICHA 13
ANLO - A . -
ANCHO DE LA CALZADA ANCHO DE LA ACERA PENDIENTE TIPO DE VIA
6.85 (m) 1.89 (m) 9.9% Urbana
SEGURIDAD CONTROL/ REGULACION
SENALIZACION HORIZONTAL SENALIZACION VERTICAL
DISPOSITIVOS |  REDUCTORES
ESTADO ESTADO
DECONTROL | DEVELOCIDAD
SUENC | REGULAR MALO OBSERVACIONES BUENO REGULAR MALO CBSERVACIONES
Si No X X
0SD
TIPO DE CALZADA CALZADA ACERA
RIGIDO FLEXIBLE OTRO | BUENA | REGULAR MALA BUENA | REGULAR MALA
X X X

Fuente: Investigacion de campo

Elaborado Por: Jiménez R, 2022
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Tabla 29-3: Emilio Abad

NOMBRE DE LA VIA Emilio Abad
LONGITUD
210 (m)
INSPECCIONADA
FECHA 06-01-2022
NUMERO DE FICHA 14
CARACTERISTICAS GEOMETRICAS
ANCHO DE LA CALZADA ANCHO DE LA ACERA PENDIENTE TIPO DE VIA
7.25 (m) 225 (m) 9.2% Urbana
SEGURIDAD CONTROL/ REGULACION
SENALIZACION HORIZONTAL SENALIZACION VERTICAL
DISPOSITIVOS |  REDUCTORES
ESTADO ESTADO
DECONTROL | DE VELOCIDAD
BUENC | REGULAR MALC OBSERVACIONES BUEND REGULAR HALO OBSERVACIONES
Si No X X
ELEMENTOS DE LA VIA
TIPO DE CALZADA CALZADA ACERA
RIGIDO FLEXIBLE OTRC | BUENA | REGULAR MALA BUENA | REGULAR MALA
X X X

Fuente: Investigacion de campo

Elaborado Por: Jiménez R, 2022
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Tabla 30-3: José Joaquin de Olmedo

NOMBRE DE LA VIA José Joaquin de Olmedo

LONGITUD
210 {m)
INSPECCIONADA
FECHA 05-01-2022
NUMERO DE FICHA 1
CARACTERISTICAS GEOMETRICAS
ANCHO DE LA CALZADA ANCHO DE LA ACERA PENDIENTE TIPO DEVIA
6.29 (m) 1.57 {m) 4 05% Urbana
RIDAD CONTROL/ R 0
SENALIZACION HORZONTAL SENALIZACION VERTICAL
DISPOSITIVOS | REDUCTORES
ESTADO ESTADO
DECONTROL | DEVELOCIDAD
BUENO | REGULAR WALG OESERUACIONES | EUEND | REGULAR WO | OSSERVACIONZS
Si No X X
ELEMENTOS DE LA VIA
TIPO DE CALZADA CALZADA ACERA
RIGIDC FLEXIBLE OTRO | BUENA | REGULAR MALA BUENA | REGULAR MALA
X X X

Fuente: Investigacion de campo
Elaborado Por: Jiménez R, 2022
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Tabla 31-5: Simo6n Bolivar

NOMBRE DE LA VIA Simén Bolivar

LONGITUD
210 (m)
INSPECCIONADA
FECHA 06-01-2022
NUMERO DE FICHA 16
ANCHO DE LA CALZADA ANCHO DE LA ACERA PENDIENTE TiPO DE VIA

442 (m) 47 (m)

DENO ) CRAERVACIONE S

COSERVADONED

TIPO DE CALZADA
RIGHDO FLEXIBLE | OTRO | BUENA | REGULAR MALA BUENA | REGULAR MALA
X X X

Fuente: Investigacion de campo

Elaborado Por: Jiménez R, 2022
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3.1.3.2 Uso de los VMPE

Moto Eléctrica
Tabla 32-6: Moto Eléctrica

INFORMACION DE VMPE

TIPC DE VMPE
MONOCICLO ELECTRICO HOVEBOARD SEGAWAY PATINETE uoro BICICLETA
ELECTRICO ELECTRICA ELECTRICA
X
INDICADORES DE SEGURIDAD VIAL DE 1O VMPE
CONTENIDO CLMPLE NO CUMPLE OBSERVACIONES
CASCO, GUANTES X
CHOMPA REFLECTIVA X
LUCES X
GAFAS X
RESPETA LAS SENALES DE TRANSITO X
QCUPAN EL CARRIL DERECHD X
105 CONDUCTORES DE VWMPE RESPETAN [A VELOCIDAD DE X
CIRCULACION
105 COMDUCTORES DE VMPE SE DETIENEN COMPLETAMENTE X
CUANDC ENCUENTRA UNA SENAL PARE

Total de vehiculos obsendados: 27

Fuente: Investigacion de campo

Elaborado Por: Jiménez R, 2022
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Patinete Eléctrico

Tabla 33-7: Patinete Eléctricos

INFORMACION DE VMPE

TIFD DE VMPE
MONOCICLO PATINETE MOTO
siETal HOVEBOARD SEGAWAY mrmEer mEe BICICLETA ELECTRICA
X
INDICADORES DE SEGURIDAD WAL DE L OS5 VMPE
CONTENIDO CUMPLE NO CUMPLE OBSERVACIONES

CASCO X
GUANTES X
CHOMPA REFLECTIVA X
LUCES X
GAFAS X
RESFETA LAS SENALES DE TRANSITC X
OCUPAN El CARRIL DERECHO X
SE RESPETA LA CAPACIDAD DE PASAJEROQS DEL VMPE X
LOS CONDUCTORES DE VMPE RESPETAN LA VELOCIDAD DE X
CIRCULACION
LOS CONDUCTORES DE VMPE SE DETIENEN COMPLETAMENTE X
CUANDO ENCUENTRA UNA SENAL FARE
Total de vehiculos observados: 9

Fuente: Investigacion de campo

Elaborado Por: Jiménez R, 2022

96




Bicicleta Eléctrica

Tabla 34-8: Bicicleta Eléctrica

NFORMACION DE VMPE

TIFO DE VMPE
MONOGICLO PATINETE MOTO
HOVEBOARD SEGAWAY BICICLETA ELECTRICA
ELECTRICO ELECTRICO ELECTRICA
X
INDICADORES DE SEGURIDAD VIAL DE LOS VMPE
CONTENIDO CUMPLE NO CUMPLE OBSERVACIONES
CASCO X
LUCES X
GAFAS X
RESPETA LAS SENALES DE TRANSITO X
OCUPAN EL CARRIL DERECHO X
SE RESPETA LA CAPACIDAD DE PASAJERDS DEL VIMPE X
LOS CONDUCTORES DE VMPE ANUNCIAN LA MANIOBRA DE X
ADELANTAMIENTO
LOS CONDUCTORES DE VMPE CONVSERVAN DISTANCIA CON EL X
VEHICULO DE ADELANTE
105 CONDUCTORES DE VMPE RESPETAN LOS SEMAFOROS X
LOS CONDUCTORES DE VMPE RESPETAM LA VELOGIDAD DE X
CIRCLLACION
LOS CONDUCTORES DE VMPE SE DETIENEN COMPLETAMENTE X
CUANDO ENCUENTRA UNA SENAL PARE
Total de vehiculos observados: 6

Fuente: Investigacion de campo

Elaborado Por: Jiménez R, 2022
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3.1.4 Discusién de resultados

Esta investigacion tuvo como propoésito analizar y determinar el uso de los VMPE en el centro urbano
del canton Azogues, se pretendid determinar la situacién actual en la movilidad urbana y saber cuél
es el nivel de aceptacion de este sistema alternativo de movilidad, como a seguridad, autonomia y
analizar si las autoridades estan de acuerdo con implementar el uso de los VMPE, a continuacion, se
estaran discutiendo los principales hallazgos de este estudio.

De los resultados obtenidos en esta investigacion se puede decir principalmente que el 84% de las
personas encuestadas aceptan el uso en cuanto a temas de seguridad en los vehiculos de movilidad
personal eléctricos se ha obtenido informacién que solo la minoria piensa que son inseguros y que
nos les permite desplazarse con mayor libertad, pero la mayor parte de las personas piensan que seria
muy bueno un servicio alternativo publico, con esto se podia pensar en cambiar la situacion actual

del parque automotor del canton Azogues y asi poder tener un desarrollo econémico y social.

Por otro lado, se puede concluir gue en temas de autonomia de los VMPE con un 43% de las personas
nos dicen que la autonomia siempre va hacer un valor agregado al momento de elegir nuestro medio
de transporte, es asi que los habitantes del centro urbano del cantén Azogues desean que los vehiculos
de movilidad personal eléctricos cumplan con la garantia encomendada que es movilizar a las
personas en recorrido cortos dentro de una ciudad, por lo cual estos vehiculos tienen una autonomia
no mayor a 50 km, con lo que se estaria cumpliendo con las exigencias que tienen las personas al

momento de usar un VMPE.

De los datos obtenidos, se puede concluir también que el uso de los VMPE no solo se vea reflejado
en recorrido cortos sino las personas buscan o desean que se pueda hacer recorridos largos ya que un
70% desean que al momento de trasladarse siempre poder llegar mas lejos es por eso que lo que se
busca es que con este sistema de movilidad se les permita realizar viajes largos para lo cual se debera
contar con vehiculos que lo puedan lograr ya que las personas si desean poder cumplir este anhelo de
poder moverse de canton a canton o porque no poder movilizarse entre provincias para lo cual se

necesitara ya tener una ordenanza que faculte el uso de los VMPE.
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Un 90% de la poblacion de Azogues esta interesada en que los VMPE sean publicos ya que los
habitantes ven con buenos 0jos ya que con esto se lograra interconectar de mejor manera la ciudad y
se podré sacar el maximo provecho en temas de movilidad urbana logrando ser un referente para las
demas ciudades y con las personas ya que se reducira los tiempos de espera o los tiempos de llegar
del lugar de origen al lugar de destino, mejorando contundentemente el desarrollo en movilidad, social

y econémico.

Por ultimo podemos decir que las autoridades y organismos de control como es la Direccién de
Movilidad del canton Azogues esta dispuesto, hacer que estos vehiculos entren a funcionar bajo una
ordenanza la misma que debe estar contemplada en lugares y espacios donde estos se puedan
movilizar ya que, generalmente estos vehiculos tienen que utilizar calles y no veredas asi como no
utilizar pasos cebras ni ciclovias, a mas de esto se tendria que ver los lugares prohibidos, limites de
velocidad y la seguridad de las personas que van a emplear estos vehiculos, es decir, la seguridad vial
ya que como direccion de movilidad estd bajo responsabilidad, cuidar tanto peatones como
conductores, todo esto a través del municipio y organismos competentes.

3.1.5 Verificacion de la idea a defender

Queda verificada la idea a defender a través de los diferentes instrumentos de investigacion que nos
ayudaron a determinar el estado actual de la movilidad urbana de Azogues, la relacion de la
infraestructura vial y el uso de VMPE, a través de entrevistas y fichas de observacién se puede

verificar los problemas que presentan la movilidad.

La ficha de observacion nos ayudo a determinar los problemas en caracteristicas de via, uso, seguridad
de la infraestructura vial, asi como el Uso de los VMPE dentro de la ciudad de Azogues con esto
permitird dar solucién a varias problematicas latentes que se ven afectados los usuarios de la

movilidad urbana.
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Mientras que en la entrevista se pudo conocer el interés de las autoridades de la Direccion de
movilidad de implementar el uso de los VMPE, de esta manera dar propuestas de solucion a los

problemas encontrados en la movilidad urbana.

3.2 Marco Propositivo

3.2.1 Titulo

Estudio de factibilidad del uso de VMPE (vehiculos de movilidad personal eléctricos) frente a la
pandemia COVID — 19 como alternativa de movilidad vehicular en el centro urbano del canton

azogues, provincia de cafar.

3.2.2 Localizacion

El presente trabajo de investigacién se desarroll6 en la provincia de Cafiar, canton Azogues, aqui se
consolidan las principales actividades econémicas, sociales, politicas, etc., asi como también las
actividades comerciales que se generan en la zona.

3.2.2.1 Macro Localizacion

Pais: Ecuador

Provincia: Cafar

Cantén: Azogues

Parroquia: Azogues
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3.2.2.2 Micro Localizacion
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Figura 1-3: Micro localizacion

Realizado Por: Jiménez R, 2022

El area de estudio exacto se encuentra ubicado en el centro urbano del cantén Azogues la cual, esta
conformada por 10 vias transversales y por 5 vias longitudinales es netamente importante indicar ya
que influye directamente con las actividades socioeconémicas del cantén Azogues y es proporcional
a la calidad de vida de las personas, donde se pudo observar que el area de estudio del sector es

altamente comercial, con gran afluencia de instituciones como locales referentes a salud, finanzas,

educacion, deporte, gestion, entre otros.
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3.2.3 Situacion Actual de la Movilidad Urbana en el Centro Urbano de Azogues

3.2.3.1 Modo de Transporte

La movilidad en la Ciudad de Azogues esta influenciada por la poblacidn que llega de las parroquias
Charasol y Javier Loyola que, entre otras actividades llegan a laborar en esta ciudad. Se transportan
en vehiculos privados congestionando las calles céntricas de Azogues en horas pico (7:00 a 8:00,
12:00 a 14:00 y de 17:00 a 18:00). En la actualidad Azogues cuenta con un sistema de transporte
publico (buses) y comercial (taxis y camionetas), que da servicio a las principales areas de la ciudad.
Sin embargo, el transporte privado es el mas usado (tasa de motorizacion en el cantén de 0.54 veh/hab
para el 2019) lo cual provoca congestionamiento en varias zonas, sobre todo en la zona céntrica de la

urbe.

De acuerdo a lo descrito por el Director de Movilidad del GAD Municipal de Azogues, el transporte
publico no brinda seguridad y comodidad, por lo cual Gnicamente quien no posee vehiculo se traslada
en este medio de transporte, lo que ocasiona que dia a dia se incremente la flota vehicular privada en
las carreteras (la tasa de crecimiento de vehiculos livianos es de 3.82% segin MTOP). El transporte
comercial en cambio se ha incrementado en gran medida para cubrir las necesidades de quienes usan
este medio, que en su mayoria lo utilizan para recorrer distancias cortas dentro de la Ciudad (entre 0
y 2Km). Los espacios de estacionamiento para las cooperativas de taxis y camionetas aumentaron en
el Gltimo afio, lo que disminuye los espacios de estacionamiento para el resto de usuarios o elimina

carriles de circulacion.

3.2.3.2 Transporte Publico

La Unica operadora de transporte urbano es la compafila TRURAZ, la misma tiene permiso de
operacion con resolucion No.037-RP0O-03-2013, cuenta con 42 unidades de los cuales 12 tienen afios

de fabricacion entre 1990-1999 y 30 unidades tienen afios de fabricacion mayores a 2000. Las 42

unidades recorren la parroquia durante toda la semana en 8 recorridos distintos.
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El transporte pablico urbano de la ciudad de Azogues TRURAZ, cuenta con 8 lineas que conectan a
la parroquia, de acuerdo a la informacion brindada por la empresa TRURAZ, a continuacion, se
muestra las unidades operativas por linea y por dia de la semana.

Tabla 35-3: Unidades Operativas de la Empresa TRURAZ

eas Autorizada AT a e abado Do go

nens | P ;
LINEA 2 ?AF;'JATRUPA'T_?SCTFAAKZL&% 5 5 5 8
LINEA 3 MURUSRch:iEGURo i ) ; s
LINEA 4 TERI\L/IJFNHAULP}I'JEC;R’\IIEéTRE 4 4 4 8
LINEA 5 TABACAY - ZHAPACAL 2 2 2 2
v T T R
LNEA7 | LEG ABL;SRAIAFL%ECINTO ; . s o
LINEA 8 SAN PEDRO -BOLIVIA 1 1 0 0

TOTALES 42 41 37 21

Fuente: Investigacion de campo

Elaborado Por: Jiménez R, 2022

e Linea 1: Puente San José-Segundo Corte-Puente San José en Anillo.

Esta linea tiene 8,55 km de recorrido inicia en el Puente San José y como punto de llegada se

encuentra el sector Segundo Corte, y de regreso 8,60 km.

Ida: Puente San José - Panamericana Norte - Av. Bautista Cordero - Calle Matovelle - Calle Azuay
- Calle Malo - Calle Veintimilla - Calle Luis Cordero - Av. Samuel Abad - Calle Bolivar - Cementerio

- Av. Homero Castanier - Panamericana Sur - Segundo Corte.
Retorno: Segundo Corte - Panamericana Sur - Av. Homero Castanier - Cementerio - Calle Bolivar -

Calle Emilio Abad - Calle Serrano - Calle Ayacucho - Av. Juan Bautista Cordero - Panamericana

Norte — Puente San José.
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Figura 2-3: Recorrido De La Linea 1 De La Compafiia Truraz

Realizado Por: Jiménez R, 2022

e Linea2: Bayas

Esta linea tiene 7,07 km de recorrido inicia en el sector Opar Paccha y como punto de llegada se

encuentra el sector de la Ciudadela de los Ingenieros Civiles, y de regreso 6,08 km.

Ida: Opar Paccha (limite urbano) - Via Oriente - Escuela Quito - Calle Corazon de Maria - Calle
Miguel Heredia - Prolongacion de la Veintimilla - Calle Cafiaris - Calle Miguel Heredia - Calle
Oriente-Av. Francisco Carrasco - Av. de la Virgen - Calle Emilio Abad - Calle Serrano - Calle
Ayacucho - Calle Azuay - Puente del Hospital - Calle Miguel Veintimilla Jaramillo - Calle Oswaldo

Idrovo - Av. 16 de abril - Ciudadela de los Ingenieros Civiles.
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Retorno: Ciudadela de los Ingenieros Civiles - Av. 16 de abril - Av. Ernesto Che Guevara - Av. Hno.
Miguel - Av. Hno. Ignacio Neira - Calle Gral. Enriquez - Calle Tenemaza - Calle Emilio Abad - Calle
Serrano - Calle Ayacucho - Calle Veintimilla - Calle Oriente - Calle Miguel Heredia - Prolongacién

de la Veintimilla - Escuela Quito - Via Oriente - Opar Paccha (limite urbano).

Figura 3-1: Recorrido De La Linea 2 De La Compafiia Truraz

Realizado Por: Jiménez R, 2022

e Linea 3: Mururco

Esta linea tiene 6,7 km de recorrido inicia en el sector de Mururco y como punto de llegada se

encuentra la calle Ayacucho, y de regreso 8,3 km.
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Ida: Mururco - Quimandel - Av. Luis Monsalve Pozo - Calle Luis M. Gonzélez - Puente del Hospital
- Calle Azuay - Av. 24 de mayo - Calle Tenemaza - Calle Emilio Abad - Calle Serrano - Calle

Ayacucho.

Retorno: Calle Ayacucho - Av. Juan B. Cordero - Calle Matovelle - Calle Azuay - Av. 24 de mayo
- Av. Aurelio Jaramillo - Av. Andrés F. Cérdova - Av. Miguel Veintimilla Jaramillo - Calle Oswaldo

Idrovo - Av. 16 de abril - Av. Luis Monsalve Pozo - Quimandel - Mururco.

Figura 4-3: Recorrido De La Linea 3 De La Compaiiia Truraz

Realizado Por: Jiménez R, 2022
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e Linea4: Uchupucun

Esta linea tiene 6,3 km de recorrido inicia en el sector de Uchupuctn y como punto de llegada se

encuentra la Av. Ernesto Che Guevara, y de regreso 5,3Km.

Ida: Los Troncos - Calle 13 de abril - Calle Miguel Heredia - Calle Alfonso Veintimilla - Calle 2 de
agosto - Calle 28 de mayo - Calle 1 de mayo - Cementerio Antiguo - Calle Rafael Maria Garcia -
Redondel - Av. Juan Bautista Cordero - Calle Matovelle - Calle Azuay - Puente del Hospital - Av.
Miguel Veintimilla Jaramillo - Calle Oswaldo Idrovo - Av. 16 de abril - Calle Napo - Av. Andrés F.
Cérdova - Av. Ernesto Che Guevara.

Retorno: Av. Ernesto Che Guevara - Av. Hno. Miguel - Av. Hno. Ignacio Neira - Calle Gral.
Enriquez - Av. 24 de mayo - Calle Tenemaza - Calle Emilio Abad - Calle Serrano - Calle Ayacucho
- Calle Veintimilla - Oriente Redondel del colegio Juan Bautista VVasquez - Calle Alfonso Veintimilla
- Calle Heredia - Calle 13 de abril - Los Troncos.
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Figura 5-3: Recorrido De La Linea 4 De La Compafiia Truraz

Realizado Por: Jiménez R, 2022

e Linea5: Zhapacal - Tabacay.

Esta linea tiene 5,3 km de recorrido inicia en el sector de Tabacay y como punto de llegada se

encuentra el sector de Zhapacal, y de regreso tiene 5,3 km de recorrido.
Ida: Zhapacal - Cruz Loma - Calle Honorato VVazquez - Calle Galo Plaza - Cementerio - Calle Bolivar
- Calle Emilio Abad - Calle Serrano - Calle Ayacucho - Av. Juan B. Cordero - Av. 24 de mayo - Calle

Trajano Carrasco - Fabrica Guapén - Via a Tabacay - Tabacay - Leg Tababay (limite urbano).

Retorno: Leg Tabacay (limite urbano) - Tabacay - Fabrica Guapan - Calle Trajano Carrasco - Av.24
de mayo - Av. Juan B. Cordero - Calle Matovelle - Calle Azuay - Calle Malo - Calle Veintimilla -
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Calle Luis Cordero - Av. Samuel Abad - Calle Bolivar - Cementerio - Calle Galo Plaza - Calle

Honorato Véasquez - Cruz Loma - Zhapacal.
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Figura 6-3: Recorrido De La Linea 5 De La Compafiia Truraz

Realizado Por: Jiménez R, 2022

e Linea 6: Serior de Flores - Terminal.

Esta linea tiene 6,3 km de recorrido inicia en el sector del Sr. De Flores y como punto de llegada se
encuentra el sector de Terminal Terrestre, y de regreso 6,1 km de recorrido.

Ida: Sr. De Flores - Calle Manuel Agustin Aguirre - Via Oriente - Calle 4 de noviembre - Calle
Serrano - Av. Francisco Carrasco - Via Oriente - Calle Azuay - Av. 24 de mayo - Av. Ernesto Che

Guevara - Terminal.
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Retorno: Terminal - Av. Ernesto Che Guevara - Av. Andrés F. Cordova - Av. Aurelio Jaramillo -
Av. Hermano Ignacio Neira - Redondel - Av. 24 de mayo - Calle Tenemaza - Calle Emilio Abad -
Calle Serrano - Calle Ayacucho - Calle Veintimilla - Via Oriente - Av. Francisco Carrasco - Via
Oriente - Calle Manuel Agustin Aguirre - Sr. De Flores.
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Figura 7-3: Recorrido De La Linea 6 De La Compafiia Truraz

Realizado Por: Jiménez R, 2022

e Linea7: Leg Abuga.

Esta linea tiene 4,8 km de recorrido inicia en el sector de Leg Abuga y como punto de llegada se

encuentra el sector del Recinto Ferial, y de regreso 4,9 km.
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Ida: Leg Abuga - Centro de Bayas - Manuel Agustin Aguirre - Via Oriente - Azuay - Ayacucho -
Av. Juan B. Cordero - Calle Matovelle - Calle Azuay - Av. 24 de mayo - Recinto ferial.

Retorno: Recinto Ferial — Av. 24 de mayo - Calle Tenemaza - Calle Emilio Abad - Calle Serrano -
Calle Ayacucho - Calle Veintimilla - Via Oriente - Calle Manuel Agustin Aguirre - Centro de Bayas
- Leg Abuga.
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Figura 8-3: Recorrido De La Linea 7 De La Compaiiia Truraz

Realizado Por: Jiménez R, 2022

111



e Linea 8: San Pedro-Bolivia.

Esta linea tiene 8,8 km de recorrido inicia en el sector de San Pedro y como punto de llegada se

encuentra el sector de la Escuela Bolivia, y de regreso 5,9Km.

Ida: Vieja Posada - San Pedro - Calle sin nombre - Av. 16 de Abril - Av. Che Guevara - Redondel 2
- Terminal Terrestre - Av. Andrés F. Cordova — Puente del Hospital - Calle Azuay - Av. 24 de Mayo
- Calle Tenemaza - Calle Emilio Abad - Calle Serrano - Calle Ayacucho - Calle Veintimilla - Calle
Oriente - Av. Juan Bautista Cordero - Calle Matovelle - Calle Azuay - Puente del Hospital - Calle
Miguel Veintimilla Jaramillo - Calle Luis Manuel Gonzélez - Av. Luis Monsalve Pozo - Via a Bolivia
- Escuela de Bolivia.

Retorno: Escuela de Bolivia - Calle sin nombre - Av. Luis Monsalve Pozo - Distribuidor de trafico
1 - Av. Che Guevara - Av. 24 de mayo - Av. Homero Castanier - Calle Bolivar - Calle Emilio Abad
- Calle Serrano - Calle Ayacucho - Calle Veintimilla - Calle Oriente - Av. Juan Bautista Cordero -
Calle Matovelle - Calle Azuay - Av. 24 de mayo - Av. Aurelio Jaramillo - Av. Andrés F. Cérdova -
Av. 16 de abril - Calle Sin Nombre - San Pedro - Vieja Posada.
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Figura 9-3: Recorrido De La Linea 8 De La Compafiia Truraz

Realizado Por: Jiménez R, 2022

3.2.3.2.1 Paradas Transporte Publico

En el volumen 5 de la Norma Ecuatoriana Vial (NEVI), 2012, se sefialan ciertas caracteristicas
importantes para las paradas de buses, en referencia de la sefialética y la ubicacion. Indicando que la
finalidad de esta sefial es informar al usuario la existencia de paraderos, esta sefial se ubicara al lado

derecho de la pista de circulacion.
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La instalacion de la mencionada sefial, debera efectuarse en los 2/3 iniciales de la pista especial de
paradero, y si esto no fuera posible, la sefial se colocara en una posicion que sea claramente detectada
por los usuarios y que no intervenga con los movimientos de los buses para tomar o dejar pasajeros.
El Reglamento Ecuatoriano 004 (2012), normaliza la sefializacidn vial en todo el pais, los colores
normalizados para sefiales de acuerdo a esta normativa serian el color azul, que es usado como color
de fondo para las sefiales direccionales de las mismas, y en sefiales de estacionamiento en zonas

tarifadas. En paradas de bus esta sefial tiene el carécter de regulatoria. (MTOP, 2012, p. 9).

De acuerdo a la figura 10-3, la sefial de parada deberé tener fondo azul reflectivo, simbolo color azul
retroreflectivo en fondo color blanco retroreflectivo, orla color blanca y letra color blanca con
dimensiones 450*600 mm (MTOP, 2012). Sin embargo, muchas de las sefiales de la ciudad no

cumplen con estas especificaciones en todos los casos.

o=

PARADA

Figura 10-3: Sefial de Parada de Buses

Realizado Por: Jiménez R, 2022

En recorrido por todas las calles que corresponden al casco urbano de la ciudad de Azogues, y
conforme el lineamiento del presente estudio se puede observar la ubicacién de las paradas de bus

existentes para las ocho lineas que cubren el &rea de estudio.
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Tabla 36-37: Paradas de la Empresa TRURAZ

| DESCRIPCION‘

DIRECCION OBSERVACION
1 Parada Av. 16 de Abril y Calle Alberto Ochoa Sin caseta de parada
2 Parada Av. 16 de Abril entre Luis Gonzélez y José Ayora
3 Parada Av. 16 de abril entre Babahoyo y Chimborazo
4 Parada Av. 16 de Abril y Humberto Rodriguez
5 Parada Av. 16 de Abril y Adolfo Palomeque
6 Parada Av. 16 de Abril y Ernesto Che Guevara Sin cas;zg;af);z%aiong:;ﬁ i??:;?g;ﬂa come
Av. Ernesto Che Guevara junto Universidad
7 Parada Catélica
8 Parada Av. Ernesto Che Guevara Junto al terminal
9 Parada Av. 16 de Abril y Luis M Gonzélez
10 Parada Av. Andrés F Cérdova y Calle Portoviejo
11 Parada Av. Andrés F Cérdova y 10 de Agosto
12 Parada Av. Andrés F Cérdova y Av. Aurelio Jaramillo
13 Parada Av. Miguel Veintimilla junto al puente del Hospital
14 Parada Av. Miguel Veintimilla y Humberto Vicufia Sin caseta de parada
15 Estacion Intercambiador Norte, av. 24 de mayo
16 Parada Av. 24 de Mayo y Desvié Autopista
17 Parada Av. 24 de Mayo y Via a Zhindilig
18 Parada Av. 24 de Mayo frente entrada alterna a Guapan
19 Parada Calle Luis A Mufioz junto al mercado Sucre Sin caseta de parada
20 Parada Calle Luis A Mufioz y 16 de Abril Sin caseta de parada
il E Av. 24 de Mayo erg;er rl;/;iéqouel Veintimillay T Sin caseta de parada
22 Terminal Calle Azuay y Av. 24 de Mayo Interparroquial
23 Parada Calle Azuay junto al terminal interparroquial
24 Parada Av. 24 de Mayo y Calle Sucre
25 Parada Av. 24 de Mayo frente al coliseo Sin caseta de parada
26 Parada Av. Hno. Miguel junto al Camal Sin caseta de parada
27 Parada Av. José Peralta, puente de Ingaloma Sin caseta de parada
28 Parada Panamericana sur y Calle Antonio Falconi sin Cas;::gaf’?,ﬁia,’o"gse;ﬁ i?gg;fg;ﬂa come
29 Parada Panamericana sur entre Cenepa y Calle Patuca Sin Cas;t;g;a??,r;%aiong:;ﬁ ifg:;fg;ﬂa como
30 Estacion Panamericana sur sector El Corte Linea 1, sin lugar de estacionamiento
31 Parada Panamericana sur entre Calle Patuca y Cenepa
32 Parada Panamericana sur y Batalla de Tarqui
33 Parada Panamericana sur y Antonio Falconi
34 Parada Av. José Peralta y Calle SN
35 Parada Av. José Peralta y Av. Eloy Alfaro
36 Parada Av. José Peralta y Calle Jaime Rold6 Aguilera
37 Parada Av. José Peralta junto al puente de Ingaloma
38 Parada Av. José Peralta frente al Camal Municipal
39 Parada Av. José Peralta y Calle Garcia Moreno
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40 Parada Av. 24 de Mayo y 10 de Agosto Sin caseta de parada
41 Parada Av. 24 de Mayo y Calle Tenemaza

42 Parada Auv. de la Virgen y 4 de Noviembre Sin caseta de parada
43 Parada Calle Manuel A Aguirre y Calle San Francisco Sin caseta de parada
44 Parada Calle Oriente y Calle Azuay

45 Parada Calle 3 de Noviembre y Calle 4 de Noviembre Sin caseta de parada
46 Parada Calle 4 de Noviembre y Calle 3 de Noviembre Sin caseta de parada
47 Parada Calle Oriente y Miguel Heredia Sin caseta de parada
48 Estacion Via al Sefior de Flores y calle Rodrigo Mendieta L6, con lugar de parada
49 Parada Via al Sefior de Flores y Corazén de Maria Sin caseta de parada
50 Parada Calle Manuel A Aguirre e Ignacio Veintimilla Sin caseta de parada
51 Estacion Calle 13 de abril y Juan Monroy Linea 4, sin lugar de estacionamiento
52 Parada Av. Homero Castanier Crespo y Av. 24 de Mayo Sin caseta de parada

Fuente: Investigacion de campo

Elaborado Por: Jiménez R, 2022
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Figura 11-3: Zona de Paradas

Realizado Por: Jiménez R, 2022
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3.2.3.3 Transporte Comercial

En la ciudad de Azogues existe un gran nimero de cooperativas, tanto de taxis como de camionetas,
las mismas que prestan su servicio desde el casco urbano de Azogues hacia toda la provincia del
Caniar. En el transcurso del tiempo las lineas de transporte comercial han ido en aumento conforme
aumenta la demanda de los usuarios y hoy en dia se puede encontrar este servicio en toda la ciudad,
en parte debido a que no se encuentran muy alejadas unas de otras y también por el gran nimero de
unidades que circulan por las vias ofreciendo esta asistencia. Las cooperativas de camionetas

existentes en el area de estudio son Gnicamente de transporte mixto, es decir de doble cabina.
En la tabla se presentan las cooperativas de camionetas de alquiler y taxis que funcionan dentro del

centro urbano de Azogues con sus direcciones y el nimero de socios que lo integran. Por otro lado,

se muestra un mapa detallando su ubicacion.
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Figura 12-31: Paradas Transporte Comercial - Camionetas
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Tabla 37-3-1: Cooperativas de Camionetas de Alquiler y Taxis

OOPERA A DIR O DAD
Cooperativa Reina de las Nieves Solano y Rivera 37
Cooperativa Trans. Burgos Camilo Ponce y 10 de Agosto 15
Cooperativa Verde loma Calle 3 de Noviembre entre Luis Cordero y Av. 24 de Mayo 46
Cooperativa Manuel Cérdova Calle Azuay y Ayacucho 41
Cooperativa Reina de la Nube Calle 10 de Agosto y Rivera 47
Cooperativa Luis Castanier Calle Azuay entre Benigno Malo y Matovelle 33
Cooperativa Artifices del Volante Calle José Joaquin de Olmedo y Av. de la Virgen 47
Cooperativa 06 de Mayo Calle Tenemaza y Rivera 37
Cooperativa Aurelio Bayas Calle 04 de Noviembre y Av. de la Virgen 46
Cooperativa ETCANA Av. 24 de Mayo y Azuay 20
Cooperativa Manuel A. Pifia Calle Ernesto Lopez y Av. Gonzalez Suarez 20
Cooperativa Zhirincay Trans. S.A. Calle Miguel de Santiago y Av. 24 de Mayo 10
TOTAL Sk

Fuente: Investigacion de campo

Elaborado Por: Jiménez R, 2022

3.2.3.4 Sistema Vial

En el Ecuador, al igual que en el resto del mundo, la red vial responde a una jerarquia. A nivel
nacional, el gobierno central planifica, financia, construye y mantiene la red vial principal. Por otra
parte, la red vial de menor jerarquia es mantenida por los gobiernos autonomos. “A los gobiernos
auténomos descentralizados municipales les corresponde de forma exclusiva planificar, regular y
controlar el transito, el transporte y la seguridad vial, dentro de su territorio cantonal.” (CODIGO
ORGANICO ORGANIZACION TERRITORIAL AUTONOMIA DESCENTRALIZACION, 2010).

De acuerdo a la ordenanza sustitutiva de Reglamentacion de Uso de Suelo Urbano y Rural del Canton

Azogues en el articulo 77 las vias urbanas de la parroquia Azogues se clasifican en:

e Arteriales
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Figura 13-2: Vias Arteriales — Seccién Vial Minima
Realizado Por: Jiménez R, 2022
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Figura 14-3: Vias Colectoras— Seccion Vial Minima

Realizado Por: Jiménez R, 2022
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e Locales
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Figura 15-3: Vias Locales — Seccion Vial Minima

Realizado Por: Jiménez R, 2022

Peatonales

Acern Area Verde

Figura 16-3: Vias Peatonales — Seccion Vial Minima

Realizado Por: Jiménez R, 2022
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e Via peatonal con acceso vehicular restringido

Figura 17-3: Vias Peatonal con Acceso Vehicular Restringido — Seccién Vial Minima

Realizado Por: Jiménez R, 2022

Segun las secciones minimas presentadas en las figuras 13-3 a 17-3 la red vial de Azogues es la

mostrada en la figura 18-3
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Figura 18-3: Clasificacion Vial de la parroquia Azogues

Realizado Por: Jiménez R, 2022

la red vial del transporte publico pasa por vias: arteriales, colectoras y en menor porcentaje locales.
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Tabla 38-3: Longitud por Tipo de Via

LONGITUD POR TIPO DE ViA (KM)

Arterial Colectora Local

. Ida 6,81 1,74 0,00
Linea 1

Regreso 6,85 1,75 0,00

. Ida 1,61 5,12 0,34
Linea 2

Regreso 0,64 5,33 0,10

. Ida 5,16 1,46 0,08
Linea 3

Regreso 6,06 1,96 0,28

. Ida 1,36 4,39 0,55
Linea 4

Regreso 0,12 5,01 0,17

. Ida 1,12 4,18 0,00
Linea 5

Regreso 1,16 4,14 0,00

. Ida 2,62 3,68 0,00
Linea 6

Regreso 2,18 3,92 0,00

. Ida 0,37 4,43 0,00
Linea 7

Regreso 0,26 4,64 0,00

Linea 8 Ida 2,83 4,75 1,22

Regreso 1,64 3,12 1,14

Fuente: Investigacion de campo

Elaborado Por: Jiménez R, 2022

Las lineas recorren principalmente vias arteriales y colectoras que se encuentran debidamente
pavimentadas, sin embargo, las lineas 2,3,4,8 recorren un porcentaje de las vias locales que en la
periferia se encuentran a nivel de lastre. El transporte comercial recorre todo tipo de vialidad, excepto
la peatonal mostrada en la figura 18-3, recorriendo asi vias de distintos anchos, niveles de servicio,

calzadas y pendientes.

3.2.3.5 Sefalética

Dentro de la red vial es necesario ubicar la sefialética, ya que sefales como “Pare” o “Ceda el Paso”
ocasionan un aumento del tiempo de viaje debido a las detenciones que se deban hacer al respetar la
sefial. Mediante un GPS se ubicaron las principales sefiales que posteriormente influirdn en el analisis,

la figura 19-3 muestra un plano de ubicacion de las mismas.
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Figure 3-3 Ubicacion De La Sefialética De La Parroquia Azogues

Figura 19-3: Ubicacion De La Sefialética De La Parroquia Azogues

Realizado Por: Jiménez R, 2022

3.2.3.6 Semaforos
También es necesario ubicar los seméaforos ya que al igual que con la sefialética, representan demoras

en el recorrido que realicen las unidades. La figura 20-3 muestra la ubicacion de los seméforos en la

parroquia.
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Figura 20-3: Ubicacion de los Semaforos de la Parroquia Azogues

Realizado Por: Jiménez R, 2022

Tiempos de fases semafdricas en el centro urbano del Canton Azogues
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Tabla 39-3: Tiempos de fases semaforicas

AEORO A A R
1 Calle 1 Andrés F. Cordova 20 3 23
Calle 2 Av. Aurelio Jaramillo 20 3 23
2 Calle 1 Andrés F. Cérdova 20 3 23
Calle 2 10 de Agosto 20 3 23
3 Calle 1 Av. 24 de Mayo 27 3 30
Calle 2 Calle Trajano Carrasco 27 3 30
4 Calle 1 Av. 24 de Mayo 23 0 23
Calle 2 Av. Juan Bautista Cordero 20 3 23
5 Calle 1 Av. 24 de Mayo 37 3 32
Calle 2 Calle Sucre 27 3 42
6 Calle 1 Av. 24 de Mayo 35 3 26
Calle 2 Calle 3 de Noviembre 21 3 40
7 Calle 1 Av. 24 de Mayo 37 3 32
Calle 2 Calle 10 de Agosto 27 3 42
8 Calle 1 Av. 24 de Mayo 35 3 26
Calle 2 Calle Gnral. Enriquez 21 3 40
9 Calle 1 Av. 24 de Mayo 37 3 32
Calle 2 Av. Aurelio Jaramillo 27 3 42
10 Calle 1 Av. 24 de Mayo 37 3 32
Calle 2 Calle Samuel Abad 27 3 42
11 Calle 1 Av. 24 de Mayo 31 3 19
Calle 2 Av. Homero Castanier 14 3 36
12 Calle 1 Av. 24 de Mayo 31 3 26
Calle 2 Av. Che Guevara 21 3 36
13 Giro Izquierda Av. Che Guevara 6 18 51

Fuente: Investigacion de campo

Elaborado Por: Jiménez R, 2022

Estas demoras por detenciones ya sea por sefiales de transito como por semaforos influyen tanto para
el transporte publico como para el transporte comercial y vehiculos particulares al momento de

circular por el centro urbano del canton Azogues.
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3.2.3.7 Bicicleta

Aunque exista gran demanda de ciclista, por el momento la ciudad de Azogues no cuenta con una
ciclovia que aporte a la movilidad de las personas dentro de la Urbe, sin embargo, se cuenta con
proyectos que se van a desarrollar como es la ciclo via en el tramo Cuenca — Azogues- Biblian

propuesta por el MTOP, con una longitud de 35 km que hara el recorrido del antiguo ferrocarril.

3.2.3.8 Comparativa de la movilidad urbana

i

Figura 21-3: Comparativa de la Movilidad Urbana de Azogues

Realizado Por: Jiménez R, 2022

En la actualidad Azogues cuenta con un sistema de transporte publico (buses) y comercial (taxis y
camionetas), que da servicio a las principales areas de la ciudad. Sin embargo, el transporte privado
es el mas usado (tasa de motorizacion en el cantén de 0.54 veh/hab para el 2020) lo cual provoca
congestionamiento en varias zonas, en horas pico (7:00 a 8:00, 12:00 a 14:00 y de 17:00 a 18:00),

sobre todo en la zona céntrica de la urbe.

De acuerdo a lo descrito por el Director de Movilidad del GAD Municipal de Azogues, el transporte

publico no brinda seguridad y comodidad, por lo cual Gnicamente quien no posee vehiculo se traslada
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en este medio de transporte, lo que ocasiona que dia a dia se incremente la flota vehicular privada en
las carreteras (la tasa de crecimiento de vehiculos livianos es de 3.82% segin MTOP). El transporte
comercial en cambio se ha incrementado en gran medida para cubrir las necesidades de quienes usan
este medio, que en su mayoria lo utilizan para recorrer distancias cortas dentro de la Ciudad (entre O
y 2Km). Los espacios de estacionamiento para las cooperativas de taxis y camionetas aumentaron en
el Gltimo afio, lo que disminuye los espacios de estacionamiento para el resto de usuarios o elimina

carriles de circulacion.

Los demas actores viales como peatones, ciclista no cuentan con el apoyo necesario por parte de los
organismos de control ya que no existe ni politicas, leyes u ordenanzas que apoye y garantice la
circulacion dentro de la ciudad, como a su vez no existe la infraestructura vial que ayude a que los
ciclistas puedan utilizar su medio de transporte, es por eso que analizar el uso de los VMPE fue muy
factible ya que se esta aportando a la movilidad sostenible que la ciudad de Azogues lo requiere con
esto se lograra dinamizar de mejor manera el congestionamiento vehicular, contaminacion ambiental
y se impulsa a que nuevas tecnologias en materia de trénsito, transporte y seguridad vial se
implementen para lograr un fin coman, que es mejorar el panorama tradicional en temas de movilidad
que todas las ciudades se ven afectadas actualmente. También se puede interconectar de mejor manera
los transportes publicos ya existentes ya que el carril compartido cubre esa zona por donde el
transporte publico no puede circular, también podran hacer uso los ciclistas ya que al ser un carril
compartido los ciclistas serdn beneficiarios indirectos de esta iniciativa de movilidad que hoy en dia

no cuentan con una infraestructura para su movilizacion.
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3.2.4 Zona a Intervenir

+

Figura 22-4: Zona a Intervenir

Realizado Por: Jiménez R, 2022

La zona de estudio comprende un area de 182, 70 m? y un perimetro de 2.17 km correspondiente al
centro urbano del cantdn Azogues la cual, estd conformada por 10 vias transversales y por 5 vias
longitudinales, mismas que con el levantamiento de informacidn realizado, se pudo percatar que la
calzada es de tipo flexible y se encuentra en estado regular, la sefializacion tanto vertical como
horizontal presenta algunas falencias ya que existen intersecciones en las cuales es muy escasa o nula

la presencia de las mismas.

También se pudo observar que la acera en algunas calles es muy estrecha dando asi inconvenientes a
los peatones que transitan por estas aceras al igual que tampoco existe en algunas veredas las rampas
para personas con movilidad reducida, se pudo también apreciar el uso de dispositivos de control en
la zona esta bien distribuido, pero los tiempos se podria mejorar en las fases semafdricas ya que en
horas pico es donde se evidencio un caos ya que en vez de agilizar la movilidad vehicular hace que
existan atascos y tiempos perdidos para los conductores, no se visualiz6 ningun reductor de velocidad
en el centro urbano del cantén Azogues. Por Gltimo, el uso de los VMPE en la zona de estudio por el

momento no es significativa, pero poco a poco la ciudad va teniendo nuevos usuarios transitando por
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la urbe lo cual nos da un punto de partida de que la poblacion desea integrar este sistema de movilidad
para poder trasladarse a su lugar de origen hacia su punto de destino.

3.25 Presentacion de la Propuesta

|

Figure 23-3: Identificacion de Vias Principales y Secundarias del canton Azogues
Realizado Por: Jiménez R, 2022

El marco propositivo se trata de la interpretacion de los resultados obtenidos del estudio de campo,
puesto que se comprobd que la principal limitacion que impide el uso de los vehiculos de movilidad
personal eléctricos en el centro urbano del cantén Azogues se debe a la falta de una planificacion vial,
por consiguiente, la implementacion de este sistema alternativo de movilidad busca aumentar el uso

de este medio de transporte para mejorar la movilidad sostenible en la ciudad y ayudar en gran medida
al mal de las ciudades que es el congestionamiento vehicular y la contaminacién ambiental.

Cabe sefialar, ademas que el 84% de la poblacién de Azogues, estan de acuerdo en considerar el uso
de los VMPE como medio de transporte para su movilizacion diaria y recreacional, lo que afirma la

necesidad de implementar una planificacion vial que esté acorde a las necesidades de los conductores
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uso no se va a lograr mayor cambios y se va a tener la misma congestion vehicular que se tiene

actualmente.

Con los datos del uso, seguridad, autonomia de los VMPE vy situacidn actual de la movilidad urbana
en el centro urbano del canton Azogues se presenta una simulacion gracias a las herramientas
tecnoldgicas que hoy en dia existen haciendo un analisis técnico de los elementos inmersos en dicho
sistema y el disefio un carril compartido para el uso de esta alternativa de movilidad vehicular en el

centro de Azogues.

3.2.6  Objetivos

3.2.6.7 Obijetivo General

Mejorar la movilidad urbana del centro urbano del canton Azogues, mediante el uso de los VMPE

como sistemas alternativos de movilidad vehicular.

3.2.6.8 Objetivos Especificos

e Simular el sistema de transporte que representa los VMPE dentro de la micromovilidad
eléctrica del cantén Azogues mediante software PTV-Vissim para destacar la importancia y
beneficios que brindan los mismos.

e Establecer convenios, planes u ordenanzas con empresas tanto pablicas como privadas que
deseen aportar con el uso de los VMPE dentro de la ciudad de Azogues.

e Entregar a la direccion de movilidad del municipio del cantén Azogues toda la informacion
recolectada para que sea analizada y llevar la ejecucion referente a la creacion de la

implementacion como a su vez de una ordenanza enfocada al funcionamiento de los VMPE.
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3.2.7 Justificacion
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Figure 24-3: Pirdmide de Movilidad

Realizado Por: Jiménez R, 2022

Basandose en la piramide de la movilidad sostenible y con la informacion detallada que se pudo
recabar al aplicar los distintos instrumentos de investigacion de campo, entre otros parametros, se ha
valorado que la infraestructura vial para el uso de los VMPE funcionara normalmente en el centro
urbano del canton Azogues Por lo que con el fin de mejorar la movilidad fue necesario realizar el
estudio de factibilidad para la implementacion de un sistema alternativo de movilidad vehicular en el
centro urbano de la ciudad de Azogues, dando un nuevo enfoque mediante el uso de vehiculos de
movilidad personal eléctricos con esto lo que se logra es reducir la contaminacién ambiental,
congestionamiento vehicular, tiempos de espera, mayor circulacion en viajes cortos, ayudando
notablemente a la economia de las personas, evitando pagar pasajes en el sistema de transporte
publico, comercial o llenando de combustible a su vehiculo particular y de esta manera se mejora la

movilidad sostenible, priorizando de mejor manera la conectividad de los conductores con centros
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educativos, hospitales, financieros, de servicios y mejorando los tiempos de espera y de llegada al
lugar de destino y reduciendo los contagios por la pandemia COVID —19.

3.2.8  Estructura de la Propuesta

La propuesta esta dividida en tres partes, la primera que constara sobre la clasificacion, caracteristicas
de los VMPE, la segunda parte que estara compuesta por un disefio de ruta que abarca, la seccion
transversal, el perfil longitudinal, estacionamientos, sefializacion vertical u horizontal y por Gltimo la
semaforizacion. Como tercera parte tendremos el andlisis de factibilidad, que se dividira en
factibilidad humana, ambiental, social, técnica y, por ultimo, la simulacién del sistema alternativo de
movilidad del uso de los VMPE en el centro urbano del cantén Azogues mediante el simulador PTV-
VISSIM.

3.29 Metodologia

Para la Metodologia nos basaremos en la estructura de la propuesta

3.2.10 Clasificacion de los VMPE
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Figura 25-3: Clasificacién de los VMPE

Realizado Por: Jiménez R, 2022

Fuente: Regulacion de los VMPE (DGT, 2021)

Los VMPE se pueden clasificar segln las caracteristicas técnicas que son las siguientes

a) Tipo A, Son Vehiculos Auto Equilibrados (Mono- Ciclos, Plataformas) Y Patinetes
Eléctricos Ligeros, De Menor Tamafio

e Este tipo de vehiculos estan compuestos con un motor eléctrico y su capacidad de pasajeros
s para una persona.

e Consta también de frenos.

e Para el usuario se recomienda de manera obligatoria que cuente con un timbre y el casco no
seré obligatorio.

e Cuando los conductores transiten con este tipo de vehiculo en la noche o con baja visibilidad,
por zonas urbanas, se les recomienda a los usuarios utilizar chaleco o chompas reflectantes

para poder ser vistos por los demas conductores (DGT, 2021).

Dimensiones de los VMPE tipo A
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Tabla 40-3: Dimensiones de los VMPE tipo A

Masa maxima 25 kg
Longitud maxima I m
Anchura maxima 0,6 m

Altura maxima 2,1 m

Fuente: Regulacion de los VMPE (DGT, 2021)

Elaborado Por: Jiménez R, 2022

b) Tipo B, Vehiculos Eléctricos De Mayor Tamafio

o Deigual manera que los de tipo A estos estan equipados con un motor eléctrico y la capacidad
méaxima de personas que puede transportar es de igual manera de una.

e Aqui en cambio los vehiculos ya vienen de fabrica con dispositivos de seguridad como son
frenos hidréaulicos, luces tanto trasera como delantera y un timbre.

o Para el uso de este vehiculo es obligatorio el casco de seguridad.

e Cuando los conductores transiten con este tipo de vehiculo en la noche o con baja visibilidad,
por zonas urbanas, se les recomienda a los usuarios utilizar chaleco o chompas reflectantes

para poder ser vistos por los demas conductores (DGT, 2021).

Dimensiones de VMP tipo B

Tabla 36-9 Dimensiones de VMP tipo B

Tabla 41-3: Dimensiones de VMP tipo B

Masa maxima 50 kg
Longitud maxima 1.9 m
Anchura maxima 0,8 m
IAltura maxima 2.1 m

Fuente: Regulacion de los VMPE (DGT, 2021)

Elaborado Por: Jiménez R, 2022
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¢) Tipo C, Son Los Denominados Bici-Taxis 0 motos

Aqui se hace mencidn a una edad minima que establecen para poder circular con este tipo de VMPE
y nos dice que personas mayores a 16 afios pueden hacer uso solamente en zonas publicas y por ciertas
vias que no superen el limite de velocidad de 50 km/h, también en vias que tengan carril exclusivo y
en vias residenciales, asi se podra evitar siniestros viales o lesiones provocadas por los mismos (DGT,
2021). Los VMPE categoria C, son aquellos que disponen de dos ruedas o mas y se clasifican en tres
tipos los CO, C1y C2:

e CO: Estos estan destinados para el uso personal, parecido cominmente a las bicicletas o

motos.

e C1: Estos vehiculos estan destinados para actividades econémicas.

e (C2: Estos vehiculos estan destinados para el transporte de mercancias.
Dimensiones VMPE tipo C:

Tabla 42-3: Dimensiones VMPE tipo C

Dimensiones Tipos CO/C1/C2

Masa maxima 500 kg
Longitud maxima 3.0m
Anchura maxima 1.5m

Altura maxima 2.0m

Fuente: Regulacion de los VMPE (DGT, 2021)

Elaborado Por: Jiménez R, 2022

3.2.10.1 Caracteristicas de los VMPE
Por la caracteristica se clasifican VMPE para personas y para carga
e VMPE para personas:
1) Velocidad méaxima: para garantizar la velocidad maxima de disefio (25 km/h) el VMP

dispondra de un sistema que limite la velocidad y la potencia maxima de propulsion.
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2)

3)

4)

5)

6)

7)

8)

Sistema de frenos: deberé constar de dos frenos independiente, capaces de proporcionar una
desaceleracion maxima de 3,5 m/s2.

Indicador de velocidad y estado de la bateria: a través de una pantalla, indicador LED u
otro dispositivo, el conductor del VMP debe visualizar, de manera sencilla y sin alterar su
posicién, su velocidad instantanea de circulacion y el estado de carga de la bateria.
Sefializacion: con el objetivo de que estos vehiculos sean visibles en todas las
circunstancias, deberan contar con luces traseras de color rojo, frontales blancas y laterales
de color blanco o amarillo auto. Debera contar con luces de freno para indicar la reduccion
de velocidad.

Avisador acustico: que permita alertar a otros usuarios de la presencia de un VMP
circulando por la via.

Sistema para estabilizar el aparcamiento: Los vehiculos con menos de 3 ruedas deberan
disponer de una “pata de cabra lateral” o un caballete central que permitan a estos vehiculos

estar aparcados de manera ordenada en la via, sin invadir otras zonas de transito.

Neumaticos: El mencionado reglamento también establece los requisitos que han de cumplir
los neumaticos empleados en los VMP. Quedan prohibidos los neumaticos lisos, debido a los
riesgos que conlleva su uso en pavimentos deslizantes. Deberan ser fabricados con una
superficie rugosa que garantice la adherencia. El diametro minimo de la rueda sera de 203,2
mm.

Plegado seguro: Los vehiculos que incorporen de un sistema de plegado deben disponer de
un sistema de cierre combinado, con un minimo de dos niveles de seguridad independientes.
De esta manera se garantiza que no se puedan desplegar involuntariamente durante su

desplazamiento, evitando asi potenciales dafios a otras personas.

VMPE para carga:

Ademas de los anteriores puntos destinados a la movilidad de personas, en el caso de los VMP

destinados a la movilidad de mercancias u otros servicios, se han de tener en cuenta las siguientes

consideraciones:
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1) Avisador dé marcha atras: deberan incluir un modo de funcionamiento del vehiculo en
sentido marcha atras, para facilitar este tipo de maniobra.

2) Reflectantes laterales: Deberan incluir reflectantes laterales de color amarillo auto y traseros
de color rojo, en aristas y vértices de la carga.

3) Retrovisores e intermitentes: Los VMP de mercancias y servicios deberan incluir los dos
retrovisores (izquierdo y derecho). Ademas, contaran con luces intermitentes delanteras y

traseras para advertir al resto de usuarios de la intencidn de realizar una maniobra de giro.

Los vehiculos de méas de dos ruedas deberan contar con un freno de estacionamiento.

3.2.10.2  Vias permitidas para circular con un VMPE dentro de la ciudad

Actualmente no hay una legislacion u ordenanza que regule o establezca unas normas de circulacién
para los VMPE, sino que dependera de las normativas que establezcan los GAD municipales.
Cabe destacar que se tendra en cuenta las caracteristicas técnicas de los vehiculos (tamafio, peso,

velocidad o capacidad de frenada, entre otras) para clasificarlos en tres categorias:

1. Los monociclos de una y dos ruedas o patinetes de pequefias dimensiones deberan circular
por el carril bici, calles sin desnivel para aceras.

2. Los patinetes eléctricos 0 Segways con longitud méaxima de 1,9 my peso inferior a 50 kg que
alcancen los 30 km/h, también deberan circular por el carril bici y en las calles peatonales
estara permitido circular por la calzada.

3. Los triciclos de carga de turistas o mercancias podran circular por el carril bici, calles de
limite 30km/h y calles peatonales.

4. Sera obligatorio poseer un seguro si el vehiculo eléctrico esté destinado al alquiler.

5. Sera obligatorio llevar casco.

En conclusién, para circular con patinete eléctrico se debera circular con responsabilidad y en todo

momento respetando a los peatones y podré hacer uso de:

1. Acera
2. Carriles bici en calzada
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Carriles bici en acera
Calles sin acera diferenciada
Parques publicos

Carriles con una velocidad limitada a 30km/h

N o g bk~ w

Calzada

3.2.11 Disefio de carril compartido

Figura 26-3: Disefio Carril Compartido

Realizado Por: Jiménez R, 2022

En este tipo de vias el usuario de VMPE es la prioridad y pueden circular por el centro del carril o
calzada, sin que los vehiculos intenten sobrepasarlo a alta velocidad o pedirle que se haga a un lado
y por tanto la premisa es: a menor velocidad mayor seguridad. La velocidad méaxima permitida para
los vehiculos motorizados es de 30 km/h, dado que asi se reducen las probabilidades de accidentes

fatales y resulta ser mas amable tanto para los ciclistas como para peatones.

Se caracterizan por una seccion vial reducida o por tener elementos de calmado de trafico que fuerzan
a los motorizados a circular a baja velocidad, se requiere sefializacion horizontal y vertical que indique

el maximo de velocidad permitida y la prioridad del usuario de VMPE. En vias con més de un carril,
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el carril lento (comunmente el derecho) de la calzada se prioriza para la circulacién en VMPE. En
este tipo de infraestructura, el usuario de VMPE comparte el carril con los motorizados y estos tienen
que adaptar su velocidad a la de un scooter, aunque la velocidad maxima permitida es de 30 km/h. Se

sefaliza el carril con sefiales de prioridad para VMPE, horizontales y verticales.

Basandose la informacion detallada que se pudo recabar al aplicar los distintos instrumentos de
investigacion de campo, entre otros pardmetros, se ha valorado que la infraestructura vial para el uso

de los VMPE funcionara normalmente en el siguiente trayecto figura 27-3:

Figura 27-3: Trayecto en la calle Simon Bolivar

Realizado Por: Jiménez R, 2022

Se ha tomado en cuenta la calle Simon Bolivar por ser una via que conecta de sur a norte con el centro
urbano del cantén Azogues, tiene una longitud de 1km que atravesando toda la zona de estudio, cuenta
con sefalizacion tanto vertical como horizontal, la pendiente también hace que sea factible ya que
dispone de una pendiente de 7.9% siendo ideal para el uso de los VMPE ya que al ser asistidos por
un motor eléctrico, hace que el desplazamiento sea optimo y eficaz, el ancho de calzada es de 4.42 m
y tiene un ancho de acera de 4.7 m lo que nos facilita un carril compartido y a la vez se podria pensar

en crear una via peatonal con restriccion a los vehiculos particulares, esta calle cuenta con un
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pavimento flexible y la capa de rodadura se encuentra en un buen estado, es importante recalcar que
la conectividad con los demas medios de transporte existente hoy en dia como lo es el transporte
urbano, comercial y los usuarios de bicicleta serdn beneficiarios indirectos en la creacion del carril
compartido ya que conjuntamente se apoyaran todos estos medios de transporte ayudando a las
personas a poder trasladarse de mejor manera, fomentando a la micromovilidad eléctrica e impulsado
este sistema alternativo de movilidad, ya que el centro urbano del cantén Azogues se interconectara
a instituciones publicas, privadas y financieras, asi como también Centros educativos, Hospitales,

Iglesias, hoteles y locales comerciales.

Tabla 43-3: Especificacion de la calle Simon Bolivar

VARIABLE DESCRIPCION

Distancia Total 1 km

Ruta Calle Simén Bolivar
Tipo de Carril Unidireccional

N° de Carriles 2 carriles

Ancho de Carril 2,20 metros
Pendiente 79 %

Ancho de calzada 4,42 metros
Ancho de Acera 4.7 metros

Fuente: Investigacion de campo

Elaborado Por: Jiménez R, 2022

3.2.11.1 Criterio de Disefio

Al igual que para la definicién del carril compartido y sus diferentes rutas, en las intersecciones

también es fundamental la aplicacion de los tres criterios principales de disefio:

a) Intersecciones seguras:
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b)

c)

Deben garantizar una buena visibilidad tanto de los VMPE como de los conductores de los
vehiculos motorizados

Deben reducir los puntos de conflicto entre usuarios, entendiendo que los niveles de prioridad
en la via son: 1. peatones, 2. ciclistas 3. VMPE y 4. motorizados.

Deben facilitar la percepcién entre los diferentes usuarios para que estos puedan reaccionar
con anticipacion ante cualquier riesgo de incidente.

Deben considerar la reduccion de velocidad y la buena visibilidad como factores clave de

disefio

Intersecciones coherentes

Con disefios y sefializacion claros que permitan entender facilmente el camino a seguir.
Deben ser claramente legibles y conectadas entre tramos viales para evitar titubeos o
desorientacion al VMPE.

Deben estar completamente demarcados, no sélo para guiar al usuario sino para advertir a
peatones y motorizados del paso de VMPE.

Intersecciones directas

Deben ofrecer fluidez, buena interaccion entre usuarios y pocos desvios.

Deben reducir los tiempos de espera y de recorrido de los VMPE, no alargarlos.
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3.2.11.2 Especificaciones Minimas

Los cruces deben estar demarcados con pintura de color contrastante, de manera que sea facil para el
usuario de VMPE identificar la conexion con su ruta y para los motorizados y peatones visualizar o
prever el paso preferencial de los VMPE. Adicionalmente, es recomendable el uso de un pavimento
de color para incrementar la visibilidad no s6lo de la infraestructura para VMPE sino de sus usuarios
y por tanto es un elemento que ofrece seguridad vial y clara informacion al usuario en las
intersecciones. Ademas, se convierte en parte de la imagen de la ciudad y de su infraestructura vial.
Este color debe aplicarse a lo largo de los corredores (en carril compartidos o franjas preferentes), a

lo largo de las intersecciones. A continuacion, se presentan un ejemplo en la figura 28-3.

[

Figura 28-3: Demarcacion de cruces para VMPE en la calle Simon Bolivar

Realizado Por: Jiménez R, 2022
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3.2.11.3 Campo de Vision

Campo de vision Es el espacio requerido en las intersecciones o bocacalles para que un ciclista pueda
advertirse de la aproximacién de un automotor y viceversa. Este espacio (entre 20- 30 m) debe estar
despejado de cualquier elemento que obstruya la vision de quienes transcurren por una via y de los

gue se incorporan o la cruzan, como se presenta en la Figura 29-3:

Figura 29-5: Campo de vision libre de obstaculos en intersecciones

Realizado Por: Jiménez R, 2022

Se tomara muy en cuenta al momento de realizar el disefio del carril compartido con esto se podra
evitar a futuro cualquier siniestro que pueda ocasionar el uso de los VMPE en el centro urbano del

cantén Azogues.

3.2.11.4 Linea de deseo de VMPE

En la definicion de las intersecciones y del tipo de carril compartido a implementar se deben
considerar las lineas de deseo de VMPE, que normalmente responden al cruce més directo y coherente
y no forzarlo a realizar desvios 0 maniobras que terminan siendo subutilizadas, peligrosas y confusas.
Previo a realizar una intervencion es recomendable que los planificadores y disefiadores observen y
mapeen el comportamiento de los usuarios actuales para entender sus necesidades de movilidad. En

el carril compartido que estard ubicado en el tramo de la calle Simén Bolivar se tomara en cuenta
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sobre los giros directos e indirectos que hagan los usuarios de VMPE con tal de precautelar de esta

manera su seguridad al momento de realizar los giros a izquierda o derecha en las intersecciones.

Giro directo
i

Groindirecto Y\ [ |
Figura 30-6: Linea de deseo de VMPE

Realizado Por: Jiménez R, 2022

3.2.11.5 Posibles Tratamientos ante Estacionamientos Vehiculares

La infraestructura de un carril compartido debe tener en cuenta varios elementos de la demas
infraestructura vial existente, como por ejemplo la existencia de estacionamientos vehiculares sobre
la calzada. Una manera de resolver un posible conflicto con estacionamientos y carril compartido es
eliminar los estacionamientos y reemplazarlos por el carril compartido. Si esto no es posible, debe
contemplarse la ubicacion del carril compartido de tal forma que no entre en conflicto con un
estacionamiento por la apertura de puertas de automaviles u otros problemas. Esto puede lograrse a
través de la ubicacién del carril compartido (costado derecho) utilizando la faja de estacionamiento
como separador, contemplando ademas un espacio de 1 metro entre el estacionamiento y el carril
compartido de tal forma que se permita la apertura segura de las puertas del lado de los pasajeros, sin

interferir con el paso de los usuarios de los VMPE.

3.2.11.6 Posibles Tratamientos ante Paradas de Buses

Cuando el transporte publico, los usuarios de VMPE y los peatones interactiian 0 comparten espacios
es necesario tomar acciones para evitar conflictos producto de sus diferentes formas de

desplazamiento. Las paradas de transporte publico y los carriles compartidos representan uno de los
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casos mas recurrentes. Para resolver posibles conflictos, hay varias opciones que deben ser
contempladas, siempre dando prioridad al peatdn: una posibilidad es reducir la velocidad de los
VMPE mediante un reductor de velocidad o un cambio de altura. Otra posibilidad es desviar el carril
compartido para que no entre en conflicto con la parada (ya sea permitiendo que se desvie dentro de
la acera, 0 que se desvie a la izquierda de la parada). Los disefios en este caso dependen en gran
medida del contexto especifico de la parada, y deben ser resueltos en cada caso de manera especifica
siguiendo esos parametros, y siempre dando prelacién al peaton en la subida y bajada del transporte

publico.

3.2.11.7 Seccion Transversal

Se cumplira con la especificacion ideal para el carril compartido para el uso de los VMPE en el

trayecto de la calle Simén Bolivar

Figura 31-7: Dimensiones de Ancho de la via calle Simén Bolivar

Realizado Por: Jiménez R, 2022

Como se puede observar en la figura 32-3 podemos darnos cuenta que en el tramo de la calle Simon
Bolivar se puede disefiar este tipo de carriles ya que el ancho de via es de 4,42 m eso nos ayuda a que
tranquilamente pueda entrar un vehiculo privado y un VMPE vy las ayudas que tenemos en este tipo
de vias el usuario de VMPE es la prioridad y pueden circular por el centro del carril o calzada, sin
que los vehiculos intenten sobrepasarlo a alta velocidad o pedirle que se haga a un lado y por tanto la
premisa es: a menor velocidad mayor seguridad. La velocidad méaxima permitida para los vehiculos

motorizados es de 30 km/h, dado que asi se reducen las probabilidades de accidentes fatales y resulta
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ser mas amable tanto para los ciclistas como para peatones. Es por eso que la creacién de un carril
compartido ayudara notablemente no solo a los VMPE si no a evitar siniestros de transito,

congestionamiento vehicular y contaminacion ambiental.

3.2.11.8Perfil Longitudinal

En el grafico del Trayecto Simon Bolivar muestra una pendiente promedio de 4.1%, una pendiente

méaxima de 7.9% y una distancia total de 1km de recorrido.

Figura 32-8: Perfil Longitudinal

Realizado Por: Jiménez R, 2022

Con estos datos obtenidos podemos analizar las siguientes tablas con las pendientes maximas tanto

del centro urbano del cantdn Azogues como de los VMPE puede circular:

Tabla: 44-3 Pendientes Maximas de las Vias del Centro Urbano de Azogues

NOMBRE DE LA ViA TIPO DE PAVIMENTO  PENDIENTE
Alberto Enriquez Gallo Flexible 11.8°
Cacique Tenemaza Flexible 8.4°

10 de Agosto Flexible 9.2°

03 de Noviembre Flexible 18.8°
Antonio José de Sucre Flexible 18.4°

Fray Vicente Solano Flexible 10.5°
Bartolomé Serrano Flexible 10.3°
Ignacio de Veintimilla Flexible 7.6°

Azuay Flexible 8.5°
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Julio Maria Matovelle Flexible 6.5°
Benigno Malo Flexible 1.03°
Benigno Rivera Flexible 7.9°
Luis Cordero Flexible 9.9°
Emilio Abad Flexible 9.2°
José Joaquin de Olmedo Flexible 4.06°
Simén Bolivar Flexible 7.9°

Elaborado Por: Jiménez R, 2022

Fuente: Investigacion de Campo

Tabla 45-3: Pendiente Maxima de los VMPE

VMPE PENDIENTE MAXIMA

MONOCICLO ELECTRICO <=17°

HOVEBOARD ” <=30°

SEGWAY <=20°

SCOOTER ELECTRICO <=16°

BICICLETA ELECTRICA <=20°
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MOTO ELECTRICA <=20°

Elaborado Por: Jiménez R, 2022

Fuente: Investigacion de Campo

Tomando en cuenta los datos obtenidos en las tablas 44-3 y 45-3 se puede comprobar que el uso de
los vehiculos de movilidad eléctrica es apto para poder movilizarse sobre la calle Simdn Bolivar sin
ningln inconveniente, también podran hacer uso por todo el centro urbano del cantén Azogues y solo
en las calles 03 de noviembre y Antonio José de Sucre tendran inconvenientes algunos VMPE para
trasladarse con facilidad, es por eso con este analisis asegura que el desplazamiento de los usuarios
sea comodo, seguro y eficaz.

3.2.11.9 Sefalizacion Vial

Una sefializacion adecuada y estandarizada facilita y guia a los usuarios de VMPE en el uso de la
infraestructura de un carril compartido, mejora las condiciones de seguridad en las intersecciones y
ayuda a controlar la velocidad de los motorizados. La infraestructura vial requiere de sefiales viales
especificas y exclusivas procurando dar caracter e imagen a una ciudad que busca ser amigable con
los VMPE y por tanto ademas se convierte en una herramienta de promocion para el uso de este nuevo
sistema alternativo de movilidad. La sefializacidn no sélo esta dirigida a los usuarios de VMPE sino

a los demaés actores viales.

Los elementos de sefializacion necesarios para la infraestructura vial estan definidos y especificados
(caracteristicas, dimensiones, colores) en el REGLAMENTO TECNICO ECUATORIANO RTE

INEN 004-1 “Seializacion Vial”, el cual es de obligatorio cumplimiento.

La sefializacion se divide en horizontal (demarcacion) y vertical y se clasifica en reglamentaria,
informativa y preventiva. La reglamentaria indica entre otros puntos de detencion, velocidades
maximas, sentidos viales, giros prohibidos, la informativa indica rutas, distancias, lugares de

estacionamiento y la preventiva indican por ejemplo giros o zonas de detencidn.
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Con la finalidad de precautelar tanto la integridad y seguridad vial de los usuarios de los VMPE, es
indispensable incluir en la propuesta del carril compartido para el uso de los VMPE, la sefializacion
vertical y horizontal necesarias e importante que debe ser relacionada a las condiciones y
caracteristicas de la via, de esta manera determinar si se puede pensar en un sistema alternativo de
movilidad publica, que sean seguros comodos y eficaces a los conductores garantizando su
circulacion, evitando situaciones peligrosas y minimizando los siniestros de transito; cabe recalcar
que el exceso de sefiales también va a ocasionar problemas a los usuarios ya que no tienen la

visibilidad pertinente.

Figura 34-9: Sefializacion Vial

Realizado Por: Jiménez R, 2022

3.2.11.10 Sefalizacién Vertical

La primera recomendacion a tener en cuenta para enriquecer y mejorar la sefializacion existente es la
implementacion del pictograma de VMPE adecuado, de manera que transmita el concepto de uso de

la bicicleta como un modo de transporte cotidiano y no como un solo como un vehiculo de recreacion
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o deporte. Aunque este parezca un aspecto menor de forma, en términos del lenguaje universal para
la sefializacién de infraestructura vial, se propone utilizar el pictograma de VMPE utilizado
internacionalmente, que corresponde a un scooter eléctrico como esta reglamentada en la sefializacion

actual.

Este tipo de sefalizacion se implementan en la via esta puede ir a nivel de la via o sobre ella mediante
epigrafes que estan sostenidos por estructuras metalicas o postes con el fin de reglamentar, informar
0 comunicar tanto a los conductores de los carriles exclusivos como a los usuarios de las vias de la

normativa gque ayuda a tener una mejor seguridad a la movilizacion.

Figura 35-10: Pictograma Existente al Uso de VMPE

Realizado Por: Jiménez R, 2022

3.211.11 Sefales Regulatorias

Las sefiales regulatorias existentes estan dirigidas principalmente a los motorizados y es necesario
complementarlas y disefiarlas de manera que estén dirigidas a los propios usuarios de VMPE, con el
fin de contar con una infraestructura adecuada. También informan a los usuarios de las vias las
prioridades en el uso de las mismas, asi como las prohibiciones, restricciones, obligaciones y
autorizaciones existentes, cuyo incumplimiento se considera una infraccion a las leyes y reglamentos

de transito.
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Figura 35-11: Sefales Reglamentarias para VMPE

Realizado Por: Jiménez R, 2022
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3.2.11.12 Sefiales Preventivas

Advierten a los usuarios de las vias, sobre condiciones inesperadas o peligrosas en la via o sectores

adyacentes a la misma, en este apartado vamos a tomar algunas sefiales internacionales dedicados a

una ciclovia, ya que no existe atn una sefialética para el uso de los VMPE.

P-46: Ciclistas en la via
Esta senal advierte al Conductor de la

proximidad de una "CICLOVIA®

P-46A Cruce de ciclistas

Esta senal advierte al Conductor la
prosimidad de un cruce de "CICLOVIA
Debe complementacrse con marcas en

&l pavimento

P-46B Ubicacion Cruce de ciclistas
Esta sersal indica 3 Conductor ¢ lugar
ibtcacion del cruce de "CICLOVIA

Debe complementarse con marcas en

¢l pavimento

[ 4

Figura 36-12: Sefiales Preventivas para VMPE

Realizado Por: Jiménez R, 2022
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proxendad de un tramo con pendiente

en descenso en la "CICLOVIA”
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3.2.11.13 Sefiales Informativas

Informan a los usuarios de la via de las direcciones, distancias, destinos, rutas, ubicacion de servicios
y puntos de interés turistico. esta dirigida principalmente a los usuarios de VMPE para advertir la
proximidad a una via utilizada frecuente o carril compartido y van a estar distribuidas a lo largo del

carril compartido en el tramo Simén Bolivar.

Nombre o codigo de la infraestructura

Ob [

Cicloparqueadero

Estd

Direccidn de ka infraestructura ciclovial

Figura 38-13: Sefiales Informativas para VMPE

Realizado Por: Jiménez R, 2022

3.2.11.14 Sefializacién Horizontal

Este tipo de sefalizacion son pueden ser pintadas tanto de color blanco como de color amarillo y
deben estar dentro del trayecto de la via o en la intersecciones longitudinales o transversales con el
objetivo de instruir o guiar a las personas que hagan uso del carril exclusivo de los VMPE o via,
convirtiéndose en un factor importante para la gestion de transito, cabe indicar que este tipo de

sefializacion puede ser Gnico o estar acompafiado de otros dispositivos de control.
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Figura 39-14: Sefializacion Horizontal en el centro Urbano de Azogues

Realizado Por: Jiménez R, 2022

3.2.11.15 Demarcacion de carril compartido

Las vias y carriles compartidos manejan una demarcacion diferente a la de los carriles exclusivos o
ciclovias, dado que sus dimensiones permiten advertir no sélo a los ciclistas sino a los automotores.
Las sefiales principales a utilizar en este tipo de vias son la de zona 30 km/h, que indica la velocidad
méaxima a la cual deben circular los vehiculos motorizados; la sefial de sharrow que indica que es un

espacio compartido con los VMPE vy la sefial de prioridad al usuario.

Las especificaciones de estas sefiales horizontales se detallan en las Figuras 40-3 y 43-3. En las
intersecciones semaforizadas de cualquier tipo de infraestructura vial (segregada o compartida). Esta
sefial indica la prelacion de los VMPE en el momento de arranque, y genera un resguardo
especialmente para quienes van a realizar giros a la izquierda.

Se tendra muy en cuenta la demarcacién del carril compartido segin la norma para evitar cualquier

siniestro de transito que perjudique a los actores viales por eso tomaremaos referencia de este punto al
momento de disefiar el carril compartido para los VMPE en el tramo de la calle Simén Bolivar.
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Figura 40-3: Demarcacion del carril compartido

Realizado Por: Jiménez R, 2022

—— Linaasaparadors de | Lits o0 1 onila Oemec ha, Conlinug
sentudon de croufacion, |

discontinus sencile M NG o KBoritine et infrasstirac hurs ¢ x ista

Figura 41-3: Medidas para la Sefalética Horizontal

Realizado Por: Jiménez R, 2022
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PRIORIDAD PRIORIDAD

Figura 42-3: Sefializacion Horizontal

Realizado Por: Jiménez R, 2022

o espiem

X

Figura 43-15: Dimensiones Sefialética horizontal Prelacion de los VMPE

Realizado Por: Jiménez R, 2022
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3.2.11.16 Elementos Segregadores

Estos elementos se utilizan en las tipologias cicloviales delimitadas, para separar el flujo de ciclistas
de los motorizados o de los peatones. Los elementos segregadores pueden variar dependiendo de las
necesidades de separacion y el espacio disponible. Pueden ir desde elementos de canalizacién vial
(tachones, bordillos, hitos), mobiliario urbano (bancas, cicloestacionamientos) hasta elementos de

paisajismo (arborizacion, zonas verdes).

Para la segregacion de la infraestructura vial integradas a la calzada, se prefiere el uso de elementos
de canalizacion gracias a su bajo costo y rapida instalacion. Entre estos elementos estan los bordillos
discontinuos de baja altura (< 15 cm) vy los hitos tubulares (70 — 80 cm de altura), que evitan que los
motorizados invadan (circulen o estacionen) el espacio de circulacion exclusivo para los VMPE.
Estos dos elementos se pueden disponer de manera intercalada para mejorar la visibilidad y proteccion
de los ciclistas y sélo se interrumpen en los puntos de acceso vehicular a predios, pero se mantiene la

demarcacién horizontal.

Los bordillos pueden ser elementos prefabricados de concreto o plasticos, se instalan de manera
alternada, con una distancia entre elementos de 0,5 a 1,00 m, lo cual permite una adecuada
canalizacion de la via, que los usuarios de VMPE se pueden incorporar o salir facilmente de la via
delimitada, pero que no sea invadida por los motorizados. Estos elementos deben garantizar su

visibilidad especialmente en la noche.

También se pueden incorporar tachones reflectantes complementando la demarcacion del carril
compartido (separacion de 60cm.). Estos no son muy efectivos en la segregacion, pero si en la
demarcacion - particularmente de noche. Los hitos (bolardos) son elementos tubulares con una altura
entre 70 y 80 cm, de color fluorescente y bandas refractivas. Se pueden instalar a lo largo del carril
compartido con intervalos de 0.50 a 1.00m entre los elementos. Asimismo, para garantizar la
seguridad de los usuarios de VMPE se debera considerar adicionalmente otros elementos de
segregacion. Todos estos elementos van a estar integrados en el tramo de la calle Simon Bolivar que

cuenta con una longitud de 1 km.
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Vista Oblicua
Vista Fromtal

Longstud I2em

variabie

40 om aprox.
Vista Laterad
I5¢cm 8cm
20em 15em
Figura 44-3: Bordillos
Realizado Por: Jiménez R, 2022
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Figura 45-3: Delineadores Tubulares

Realizado Por: Jiménez R, 2022

Es imprecindible al momento de la creacion de un carril compartido no agregar tos elementos
segregadores de via ya que ademas de dividir el carril también seran una seguridad para los usuarios
de VMPE. lo que se busca es que las personas opten méas por el uso de este sistema de movilidad

vehicular eléctrico, para mejorar la movilidad urbana en Azogues.
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3.2.11.17 Semaforizacion

En el recorrido del sistema de movilidad alternativa que es por la calle Simén Bolivar del cantén
Azogues si poseen seméaforos tanto peatonales como vehiculares en las intersecciones por lo tanto
para brindar seguridad. En todos los cruces semaforizados del carril compartido, se deben incluir
semaforos para VMPE. Estos deberan tener la fase verde de avance y la roja de detencidn. Pueden
ser instalados de manera independiente o adosados a los seméaforos vehiculares o peatonales
existentes y ubicarse a la altura y distancia adecuada para permitir ser visualizada por los usuarios,
de acuerdo al RTE INEN 004 “SENALIZACION VIAL PARTE 5. SEMAFORIZACION, estos
semaforos estaran totalmente sincronizados con los vehiculos y peatones, tendran una altura de 3.5

metros priorizando cierta ventaja de 3 a 5 segundos para gque conductor de los VMPE salga antes.

Figura 46-3: Seméaforos para VMPE

Realizado Por: Jiménez R, 2022

3.2.11.18 Tipo de Pavimento

Los tipos de pavimento mas utilizados para el uso de los VMPE en una infraestructura vial son asfalto,
concreto y adoquin. Considerando los principios de uniformidad y comodidad para el usuario, se

prefieren los dos primeros sobre el adoquin o los pavimentos que generan vibracion durante el
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rodamiento, sin embargo, para la seleccion del tipo de pavimento a implementar también se deben
considerar los siguientes aspectos:

e Calidad espacial, entorno y tréfico

o Dimensiones del pavimento

e Cimientos

e Tipo de suelo

e Tuberias de redes de servicio publico

o Drenajes

e Apariencia del pavimento

e Requerimientos del material segln el uso

e Costos

Igualmente, el material de rodadura debe proveer cohesion, uniformidad en el acabado,

impermeabilidad y durabilidad.

Tabla 46-3: Tipo de Pavimento para VMPE

ASFALTO CONCRETO ADOQUIN

. i Entrega comodidad a los usuarios de los | No es comodo para los VMPE debido a que
Entrega mayor comodidad a los usuarios de los - . . )
VMPE. Provee condiciones de cohesion, | su superficie no es uniforme por el tamafio de
VMPE. Provee las mejores condiciones de o . . .
. o uniformidad en el acabado, | sus piezas y el nimero de uniones. Requiere
cohesion,  uniformidad en el acabado,
antideslizamiento y resistencia, sin embargo, | elementos de confinamiento como bordillos.
antideslizamiento y resistencia. Su uniformidad, o . . . .
; o . ) se debe tener especial cuidado en el manejo | Su instalacion se debe hacer en sentido
permite facil aplicacion de pintura para manejo de
L . . de las juntas para evitar generar desniveles, | transversal para evitar inconvenientes con
sefializacion o de color en su superficie. Permite . . . . o .
. . o impactos que afecten la circulacion de los | juntas longitudinales y se debe reducir al
que se realicen mezclas para manejo de . . o - .
. . usuarios de VMPE. Gracias a la durabilidad | maximo el ancho de las juntas. Se debe tener
pavimentos de color. Se puede utilizar en todos los
. ) ) del material las probabilidades de aparicion | especial cuidado con el manejo de drenajes
tipos de infraestructura vial. .
de baches o0 dafios, son menores que en el | para evitar dafios en la sub-base y
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asfalto o el adoquin, pero cuando aparecen
fracturas pueden afectar altamente la
seguridad de los usuarios de VMPE.
Requiere  bajo  mantenimiento. ~ Su

desventaja principal es el alto costo de

levantamiento de las piezas. Es ideal para en
vias compartidas porque reduce la velocidad
de los motorizados, pero se debe dar un
manejo especial a la franja de circulacion de
los ciclistas para reducir la vibracién

instalacion y que su color no es contrastante.

Elaborado Por: Jiménez R, 2022

Fuente: Investigacion de Campo

En la zona de estudio donde se desea implementar el carril compartido en el tramo de la calle Simon
Bolivar se comprobd con el levantamiento de informacion realizado, que la calzada es de tipo flexible
(asfalto) un terreno ideal para que los VMPE puedan circular libremente por la urbe Azoguefia.
3.2.11.19 Disefio de Estacionamientos para VMPE

Una infraestructura de carril compartido no estaria del todo completa si no se generan puntos o
espacios en los cuales se pueda acceder a servicios basicos complementarios como los
estacionamientos para VMPE. Si al final del recorrido no existe el mobiliario o el espacio adecuado
y seguro para dejar estos vehiculos, se reduciran las posibilidades de uso e incremento de viajes

diarios en este modo. Un buen disefio del cicloparqueadero y su correcta localizacion e implantacion

en el espacio dispuesto, genera confianza en el usuario y por tanto garantiza mayores niveles de uso.

Figura 47-3 Estacionamientos para VMPE

Realizado Por: Jiménez R, 2022
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3.2.11.20 Requisitos de Disefio

Los estacionamientos para VMPE deben garantizar como minimo: seguridad para la bicicleta,
facilidad y comodidad para el amarre y de ser posible proteccion a la intemperie. El disefio debera ser
simple, comprensible para el usuario y que no demande de mucho esfuerzo fisico para su uso. Su
forma podra ser variada pero sus dimensiones deben permitir el anclaje del marco y la llanta trasera
de la bicicleta al cicloparqueadero lo que asegura adecuadamente al vehiculo. Sus materiales deberan

ser resistentes a la intemperie ademas de al uso y vandalismo.

3.2.11.21 Recomendacién de Ubicacion

La ubicacion de estacionamientos debe obedecer a la cercania a los destinos de los usuarios de los
VMPE como centros educativos, culturales, comerciales, oficinas, restaurantes, estaciones de
transporte puablico y deberdn contar con caracteristicas fisicas que proporcionen seguridad y
facilidades en la operacién de amarre y versatilidad para albergar todo tipo de VMPE.

Cuando se ubican en parques y veredas se deben disponer de manera que no interfieran con el flujo
peatonal y en espacios visibles, iluminados y cercanos a los lugares de destino (trabajo, estudio,
comercio, recreacion). También se recomienda ubicar cicloparqueaderos en espacios de
estacionamiento publico en via o fuera de via, como medida para estimular el uso de los VMPE y

desestimular el uso del vehiculo particular.

Las estaciones de transporte publico masivo (metro, BRT) también son un lugar ideal para la
disposicién de estacionamientos para bicicletas, dado que facilitan y promueven los viajes
intermodales. Estos estacionamientos deberén tener proteccion a la intemperie dado que el usuario

por lo general dejara su VMPE por varias horas durante el dia.

3.2.11.22 Especificaciones Tipo U Invertida

Los tipos de mobiliario varian dependiendo de si se localizan en espacios abiertos o cerrados y si son
publicos o privados. EI mas recomendado para uso en espacio publico es la U Invertida, por su

simplicidad en el disefio, bajo costo, poco requerimiento de espacio y flexibilidad en la ubicacién,
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permite que pueda ser utilizada tanto en espacios publicos como en estacionamientos o edificios de

uso publico o privado.

QA

Figura 48-3: Estacionamiento tipo U Invertida para VMPE

Realizado Por: Jiménez R, 2022

3.2.11.23 Especificaciones de Disefio

El ciclo-estacionamiento debe ser completamente rigido y continuo y su anclaje dispuesto de manera
que garantice que las bicicletas no puedan ser liberadas. Se prefieren materiales antioxidables como
el acero. Se pueden instalar de manera individual o secuencial dependiendo de la disponibilidad de
espacio. Su area de uso debe permitir el estacionamiento de una bicicleta por cada costado. La
distancia entre elementos debe permitir el acceso cdmodo tanto de la bicicleta como del usuario al

momento de asegurarla.
3.2.11.24 Mobiliario no Recomendado

Los disefios para el espacio publico, que no permiten anclar fcilmente los VMPE vy la rueda trasera,

ni optimizar el espacio se deben evitar. Estos son los de tipo onda, cepillo y tostador.
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3.2.11.25 Estacionamientos para VMPE segun NTE- INEN-2248-Estacionamientos

Segun la norma NTE- INEN-2248-ESTACIONAMIENTOS no dice que las dimensiones minimas

para vehiculos se tiene las siguientes dimensiones:

DIMENSIONES MINIMAS
TIPO DE VEHICULO (mm) ver figura
a b h
L 2 400 2400 2 200 6
N1y M1 2 400 5 000 2 200 7
M2 2 400 5400 2 600 8
SC 3 500 5400 2 600 9

Figura 49-3: Dimensiones minimas para plazas de estacionamiento vehicular

Realizado Por: Jiménez R, 2022

Ademas, los estacionamientos deben tener una franja libre de circulacion para maniobras las cuales

consta en la siguiente figura:

Una via (d) | Doble via (c)
Disposicion de la plaza de estacionamiento e ke
30° 3 000 5 000
45° 3 000 5000
60° 3 000 5 000
90° 5 000 5 000
En paralelo 3 000 5000

Figura 50-3: Dimensiones minimas de la franja de circulacion libre

Realizado Por: Jiménez R, 2022

Por ultimo en la norma INEN nos dice para vehiculos tipo L, si el tipo sea L1y L3 segln la categoria,

en este caso como podria entrar algunos VMPE seria la siguiente las siguientes dimensiones.
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Figura 3-16: Dimensiones minimas para vehiculos tipo L1-L3

Realizado Por: Jiménez R, 2022

Aqui cabe recalcar que la ciudad de Azogues no cuenta con parqueaderos para VMPE ni publicos ni
privados, es por eso que nos ayudaremos tanto de la norma técnica nacional como internacional,
tomando en cuenta las especificaciones disefios para que no afecte ni a peatones y no obstaculice el
transito a conductores para mejorar la movilidad urbana sostenible en la ciudad de azogues
recordando que esta totalmente prohibido atar el VMPE en arboles, semaforos, bancos y el resto de
mobiliario urbano ya que esto de algin modo afectaria su funcionalidad. Ademaés, también esta
prohibido su estacionamiento en zonas destinadas a carga y descarga, zonas destinadas a
minusvalidos, salidas de emergencia, en aceras y en general cuando impidan el transito al peat6n

(DGT, 2021).

3.2.12 Analisis de Factibilidad

Para un analisis correcto que nos permita determinar la factibilidad del proyecto de investigacion es
necesario tener en cuenta ciertos pardmetros determinados tanto en el &mbito econémico, humano,

ambiental (contaminacién), social y un analisis técnico.
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3.2.12.1 Factibilidad Humana

La necesidad de trasladarse de un lugar a otro mediante un sistema alternativo de movilidad genera
una demanda al momento de utilizar un medio de transporte, es asi que en la informacién recopilada
a través de encuestas resulta que un 84% de la poblacién analizada esta de acuerdo a utilizar un VMPE
como medio alternativo de movilidad que brinde seguridad, eficiencia y a la vez que se cumpla con

una adecuada infraestructura vial.

e Poblacion Universo: 6653 personas.

e 84% nivel de aceptacion de la poblacidn dispuesta a utilizar un VMPE.

3.2.12.2 Factibilidad Ambiental

Muchas de las veces nos hemos dado cuenta que no se da la prioridad al estudio del impacto ambiental
cuando se va aplicar proyectos en temas de transporte, en este caso, este proyecto lo que se pretende
es en fomentar el uso de un sistema de transporte alternativo que sea amigable y saludable con el
medio ambiente es netamente beneficioso, viable y oportuno para mejorar el buen vivir y de esta

manera impulsar la calidad de vida de la poblacién del cantén Azogues.

El parque automotor en estudio, esta conformado en su mayor parte por vehiculos a gasolina. Se
obtuvo 4 grandes grupos, los vehiculos livianos a gasolina con sistema de inyeccion multipunto
(72.1%), vehiculos livianos a gasolina con carburador (12.9%), vehiculos pesados a diésel (6.4%) y
un grupo denominado otros (8.6%) donde se agrupo las categorias con porcentaje bajo (entre 2% y
0.2%). linea base para el estudio de emisiones en la ciudad de Azogues. Las emisiones anuales
generales estan en 15970 toneladas, compuestas por 15000 ton de CO2 que representan un 94%
aproximadamente y un 6% de compuestos contaminantes. Para estos ltimos, el CO prevalece con
815 ton que equivalente al 84%, seguido por un 7.5% de NOX, 5.8% de VOC y 2.7% de MP10 y SOx
(Pefiafiel, 2020).

En este apartado sobre el medio ambiente, al impulsar el uso de los VMPE como medio de transporte

alternativo de movilidad genera un gran impacto positivo ya que al tratar de disminuir el uso de
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transporte motorizado contribuye de carécter positivo a la reduccion de gases contaminantes (dioxido
de carbono) que afectan notablemente a nuestra salud y al medio ambiente.

3.2.12.3 Factibilidad Econémica

Para desarrollar un presupuesto se tomo en cuenta el costo de la creacion de un carril compartido en
la calle Simén Bolivar del cantén Azogues a su vez también se calculdé otros rubros como

estacionamientos para VMPE.

De tal manera en base a estos precios cabe mencionar que son valores referenciales en cada item se
logré calcular que se necesita de $ 160.541 dolares para la creacion del carril compartido en el tramo
Simén Bolivar con una longitud de 1 km, de ese valor se subdivide el costo de implementacién de
sefialética vertical, horizontal, semaforizacion y segregadores viales con un total de $ 117.311
dolares, mientras que para otros costos destinados a la planeacion, difusion, estacionamientos para
VVMPE lo que da en términos generales una sumatoria de $ 43.230 délares para el funcionamiento del
carril exclusivo del sistema alternativo de movilidad eléctrica en el centro urbano del cantdon Azogues,

dichos valores se encuentran en la siguiente tabla.
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Tabla 47-3: Presupuesto de Implementacion del Carril Exclusivo para VMPE

CARRIL COMPARTIDO EN LA CALLE SIMON BOLIVAR

CANTIDAD MEDIDA NOMBRE DESCRIPCION C. UNITARIO VA INCLUIDO
Placas de sefalizacion d= 0.75m,
. tubo galvanizado metalico
24 U Sefal Verical  finoridable 3 mts x 3mm de ancho, (10000 |§ 240,00
Agn instalacion( mana de obra)
materiales.
Placas de sefalizacién d= 0.75m,
: tubo galvanizado metalico
18 U Sefal Verical inoxdable 3mis x 3mm de ancho,§ 11300 (S 203400
instalacion( mano de obra)
materiales.
Placas de sefalizacion d= 0.75m,
: tubo galvanizado metalico
2 u ;"" e :“" inoxidable 3 mis x 3mm de ancho,|$  14500|§  3.190,00
instalacion( mano de obra)
materiales.
450 ML Seﬁalmdn Pmt_ura para marcas de 3 0,40 180
Horizontal
Semaforopara  |Incluye instalacidn en base a
12 VMPE caracteristicas Técnicas. S A0 5 SN0
1666 Y] Encamladores | Trayecto Simon Bolivar {1km) $ 880|% 1466080
1429 u Delineadores Trayecto Simén Bolivar (1km) $ 1760|$ 25.150,40
TOTAL INFRAESTRUCTURA | § 11731
OTROS GASTO - ON D ARRIL COMPARTIDO
Servicio de ;
1 U i Planeacidn de proyectos $ 22.000,00
e Campanas de comunicacion y
1 U Ser hrv?o de promocidn del sistema alternativo S 17.600,00
de movilidad eléctrico
Estacionamiento para VMPE
"SANTA & COLE" para 8
VMPE, de 503 cm de longitud,
compuesto por 8 soportes de
tubo de acero inoxidable AlSI
g : 304 acabado esmerilado de 33
1 u E‘M\;MPE""‘"”‘ mm de didmetro, pletinasen | $ 3.630,70 |5  3.630,70
pare los extremos para fijacion al
piso y pinza de unién entre dos
soportes, de acero inoxidable
AlS| 304 acabado esmerilado
y poliamida de color negro,
incluso pernes de anclaje.
TOTAL OTROS GASTOS $ 4323070
TOTAL DE LA FACTIBILIDAD ECONOMICA $160,541,90

Elaborado Por: Jiménez R, 2022

Fuente: Investigacion de Campo
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En todo proyecto de investigacion sobre temas de transporte se debe siempre tener en cuenta el costo
de un carril exclusivo para VMPE con esto se puede analizar que incluso el mantenimiento periédico
es relativamente bajo en comparacion con lo que cuesta la construccion y el mantenimiento de una
carretera que brinda accesibilidad a medios de transporte motorizados mas grandes. Lo que indica
gue este tipo de inversion para la implementacién del uso de los VMPE en el canton Azogues resulta
viable ya que tiene un caracter social de gran impacto que beneficia principalmente a los ciudadanos

e incluso aumenta el turismo y la economia del GAD’S Municipal.

3.2.12.4  Factibilidad Social

En lo social permite resaltar la importancia de acatar la jerarquizacién vial representada por la
pirdmide de movilidad en la que se de manera ordenada se da prioridad a grupos vulnerables en este
caso favorece a los conductores de los VMPE que se encuentran en el segundo sitio en busca de una

movilidad mas eficiente y segura.

Al aplicar el proyecto l6gicamente serdn beneficiados directos los ocupantes del sistema alternativo
de movilidad, ya que de cierta manera se mantendran de forma activa lo que conlleva a que los
usuarios estén con un buen estado de animo, ademas este estudio tiene un aporte de forma indirecta
a los usuarios de la via. Ademas, resulta provechoso para los comerciantes, debido a que los locales
comerciales se podran ver en su totalidad ya que no seran obstaculizados por el uso de los VMPE.
También se realizé un anélisis econdmico — social para tener una idea del ahorro que nos da estos

vehiculos de movilidad personal eléctrica con respecto a otros medios de transporte.

a. Costos por mantenimiento

Valores de repuestos y mantenimientos moto convencional vs VMPE

e Mantenimiento Moto Convencional

171



Tabla 48-3: Mantenimiento Moto Convencional

MOTO CONVENCIONAL

Precios Referenciales

MANTENIMIENTO PRECIO REPUESTOS PRECIO
ABC Motor $25.00 Llantas Juegos $ 58.00
ABC Frenos $20.00 Aceite por litro $ 7.00

_ Aceite Transmision por
Reajuste Total $10.00 . $ 8.00
litro
. i Zapatas Frenos Del
Cambio De Aceite $ 3.00 $ 6.00
Juego
Zapatas Frenos Post
$ 10.00
Juego
Bujias c/u $ 250
Filtro de Aire $ 350
Bateria $ 25.00
Total Mantenimiento $ 174.50

Elaborado Por: Jiménez R, 2022

Fuente: Investigacion de Campo
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Mantenimientos VMPE

Tabla 49-3: Mantenimiento VMPE

VEHICULOS DE MOVILIDAD PERSONAL ELECTRICOS

Precios Referenciales

MANTENIMIENTO PRECIO REPUESTOS PRECIO
ABC Frenos $20.00 Llantas Juegos $ 58.00
Aceite Transmision por
Reajuste Total $10.00 . $ 0.0
litro
_ Zapatas Frenos Del
Motor Eléctrico $ 0.00 $ 6.00
Juego
Zapatas Frenos Post
Baterias $0.00 $ 10.00
Juego
Bateria $ 25.00
Total Mantenimiento $ 129.00

Elaborado Por: Jiménez R, 2022

Fuente: Investigacion de Campo
En el analisis de mantenimientos podemos observar que el tener un VMPE es mas econémico ya que

de gue lleva menos sistemas mecanicos, lo cual la durabilidad del vehiculo seria mayor y habria un

mayor tiempo entre los mantenimientos.
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b. Costo de adquisicion

Tabla 50-3: Comparativa de costo de adquisicion de una Moto Convencional Vs VMPE

VELOCIDAD MOTO VELOCIDAD
MAXIMA Km/h CONVENCIONAL MAXIMA Km/h
$ 350,00 25 km/h $ 1.500,00 100 km/h
$ 550,00 45km/h $2.150,00 130 km/h
$ 1200,00 70 km/h $4.500,00 180 km/h

Elaborado Por: Jiménez R, 2022

Fuente: Investigacion de Campo

En el anélisis comparativo se puede evidenciar que el costo de adquirir un VMPE resulta beneficioso
econdémicamente hablando con respecto a una moto convencional, aunque el punto negativo seria la
autonomia y la velocidad de operacion de los mismos, sin embargo, al ser un vehiculo que se va a
desplazar dentro de la ciudad brinda un aspecto positivo, ya que los VMPE cumplen con la normativa
vigente en materia de limites de velocidad, por tal razon, la factibilidad econémica de poseer este
nuevo sistema alternativo de movilidad ayuda no solo a la movilidad sostenible, si ho que aporta de

manera positiva a la economia del usuario final y de la sociedad.
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c. Autonomia

Tabla 51-3: Comparativa de autonomia de una Moto Convencional Vs VMPE

AUTONOMIA AUTONOMIA
COSTO MOTO CONVENCIONAL = COSTO

Km Km

$ 0,027 25 km/h - $ 90,00 336 km/h

$ 0,054 50 km/h $112,50 420 km/h

$ 0,060 60 km/h $ 135,00 500 km/h

Elaborado Por: Jiménez R, 2022

Fuente: Investigacion de Campo

El costo de cargar un VMPE es inferior a la moto a gasolina por eso el ahorro econdmico es notable
al momento de usar este sistema alternativo para poder trasladarse en la ciudad de una manera mas

coémoda, segura y rapida
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d. Resumen de Costo

Tabla 52-3: Resumen de costos de una Moto Convencional Vs VMPE

COSTO DE COSTO DE ;
. COSTO DE AUTONOMIA
VEHICULO . MANTENIMIENTO  COMBUSTIBLE
ADQUISICION Km
ANUAL ANUAL
$ 350,00 $ 100.00 $ 57,60 35 km/h
$ 550,00 $ 130.00 $92,40 50 km/h
$ 1.500,00 $174.00 $ 1080 336 km/h
$2.000,00 $190.00 $ 1350 420 km/h

Elaborado Por: Jiménez R, 2022

Fuente: Investigacion de Campo
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DATOS DEL VMPE

Baterias tipo 18650 de ion litio, con una capacidad de 280Wh o 0.28 KW*h
Autonomia "NOMINAL'": 30 km

Velocidad maxima: 25km/h

Par maximo: 16Nm

Potencia motor: 1000W

e Consumo de energia estandar: 1.1kWh por 100km

Consumo en $: 0,28kwh * 0,0956= 0.027 centavos los 25 km
Teniendo en cuenta que la carga permite alcanzar aproximadamente 20 a 25 km reales, ya que muy
pocas veces se logra alcanzar 30Km. Sin embargo, esta carga dependera de las condiciones de manejo,

terreno, clima y otros factores.

e Se puede calcular que el precio de cada 100km es de:

Consumo cada 100km: 0.027 centavos/carga * 4= 0.108 centavos cada 100km.

Una vez que ya sabemos los datos técnicos y que recorrer 100km nos cuesta solo $0.108 centavos de
consumo eléctrico, vamos a proceder con la comparacion frente al vehiculo normal que circula por la
ciudad. Debemos dejar claro que este valor fue obtenido con el valor de la tarifa dignidad que es

subsidiada por el gobierno a solo 0,0956 centavos /kW.

e Costo de carga del scooter eléctrico vs automévil convencional

Para realizar este contraste partimos por la premisa de que el consumo de un carro es
aproximadamente de 8 litros cada 100km. Para esto hay que considerar variables como es tipo de
vehiculo. Actualmente 8 litros de gasolina cuestan aproximadamente $4.80, ya que el galén de la
gasolina Extra, la de mayor consumo por los vehiculos a gasolina a nivel nacional, esta a $2.40. Si
hacemos una comparacion con respecto al consumo del scooter eléctrico obtenemos un ahorro de $
4.69 cada 100km.
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Tabla 53-3: Costo de carga del scooter eléctrico vs automovil convencional

‘ VMPE VEHICULO CONVENCIONAL

COMBUSTIBLE Electricidad Gasolina
PRECIO DE COMBUSTIBLE $0.0956 $0.601t / $2.40 Gal
CAPACIDAD DE TANQUE DE

0.28 kW*h 8 Galones
COMBUSTIBLE
COSTO PARA UN RECORRIDO DE

$ 0.108 centavos de ddlar $ 4.80 dolares
100 KM
AHORRO EN UN VMPE $ 4.69 dolares

Elaborado Por: Jiménez R, 2022

Fuente: Investigacion de Campo

e Costo de carga del scooter eléctrico vs Transporte Publico

Poniendo el ejemplo Si realizamos un trayecto de 5 km y hacemos dos trayectos por la mafiana y dos
por la tarde, lo que nos daria un total de 20 km que esta dentro de la autonomia de la bateria de nuestro
VMPE, y nos desplazamos hasta el mismo lugar, pero en transporte publico, tendriamos un gasto
aproximado de $1.40 al dia ($0,35 cada viaje en transporte pablico). Por lo tanto, lo que antes nos
costaba $1.40 ahora nos cuesta $0.027 centavos (Costo de carga de la Bateria para recorrer de 20-25
km). Con esto las personas que se movilicen en un VMPE tendran un ahorro de $ 1.37 ddlares diarios.

e Costo de carga del scooter eléctrico vs Transporte Comercial

Poniendo el ejemplo Si realizamos un trayecto de 10 km y hacemos un trayecto por la mafiana y uno
por la tarde, lo que nos daria un total de 20 km que estéa dentro de la autonomia de la bateria de nuestro
VMPE, y nos desplazamos hasta el mismo lugar, pero en transporte publico, tendriamos un gasto
aproximado de $4.00 al dia ($2.00 dolares cada viaje en transporte comercial). Por lo tanto, lo que
antes nos costaba $4.00 ahora nos cuesta $0.027 centavos (Costo de carga de la Bateria para recorrer
de 20-25 km). Con esto las personas que se movilicen en un VMPE tendran un ahorro de $ 3.97

dolares diarios.
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3.2.12.5 Factibilidad Técnica

Respecto a lo técnico se realizd un andlisis de la situacion actual sobre la movilidad urbana que
atraviesa el centro urbano de Azogues con respecto al transporte urbano, comercial, vehiculo privado
y bicicleta para tener una idea de lo que pasa actualmente en la ciudad, a su vez se realizo fichas de
observacion para conocer cual es el estado de la infraestructura vial, como la sefalética y
semaforizacion, se utilizd herramientas tecnolégicas (GPS) para visualizar las pendientes maximas,
minimas y ver si podian circular los VMPE sin ninguna restriccién, adicional a esto se realiz6 el
levantamiento de informacion mediante entrevistas y encuestas que dando como resultado la
propuesta es viable ya que estd enmarcada y apegada a la normativa y manuales actuales aplicados
especialmente en el pais y a nivel internacional, aungue falte una base legal o normativa u ordenanza
vigente que controle el uso de este sistema alternativo de movilidad, podemos decir que las personas
hoy en dia buscan como poder movilizarse que ayude en el tema econémico, en reducir tiempos,

comodidad, eficiente y sobre todo que los transporte seguros.

3.2.13 Simulacion en el Programa PTV-VISSIM 2022
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Figura 51-3: Simulacion del Centro Urbano del Canton Azogues

Realizado Por: Jiménez R, 2022
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Poder visualizar la situacion actual que se vive en el la zona de estudio y como quedaria un sistema
alternativo de movilidad en un simulador hace que la experiencia sea mas realista y que se pueda
tomar decisiones instantaneas si es factible o no el uso de los VMPE y analizar de mejor manera de
coémo se podria mejorar la movilidad sostenible de una ciudad, provincia o pais, hace que nosotros
como gestores del transporte nos ayude a tener una perspectiva real de lo que se puede lograr es por
€S0 que gracias a estos programa y ayudados por la tecnologia podemos observar que el uso de los
VMPE dentro de la ciudad no solamente es una ayuda en tema de movilidad si no que ayuda a que
las personas puedan tener una perspectiva diferente sobre la seguridad vial, sostenibilidad ambiental

y conciencia vial.

Con el uso de estos vehiculos estamos aportando a que mas organismos de control se sumen a esta
nueva iniciativa y que no simplemente se queden en politicas que no ayudan a promover una
movilidad sostenible, con la reduccién del vehiculo particular lograremos que la congestion vehicular
se minimice y las emisiones de gases también se reduzcan, como a su vez no depender mucho de los
combustibles fosiles si no ya empezar en camparias de eficiencia energética, también nos ayudara en
temas de salud se evite los contagios, pero cabe recalcar que los otros sistemas de movilidad masivos
no quedaran sin uso por que la planificacion vial debe contemplar estrategias importantes para crear
sistemas compartidos en los cuales se involucre a todos los sistemas de movilidad urbana donde los
usuarios puedan elegir libre que les favorece mejor ocupar, sea el uso de bicicletas como de VMPE,

taxis, transporte urbano, para que todos podamos desplazarnos libremente por la ciudad.
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CONCLUSIONES

En laactualidad la movilidad urbana en Azogues cuenta con un sistema de transporte publico
y comercial, que da servicio a las principales areas de la ciudad. Sin embargo, el transporte
privado es el més usado lo cual provoca congestionamiento en varias zonas, sobre todo en la
zona céntrica de la urbe, la bicicleta no es el medio cotidiano de transporte al no existir una
ciclovia para poder movilizarse las personas ocupan medios alternativos de movilidad. El uso
de los VMPE en el centro urbano del cantén Azogues esta en crecimiento, segln los datos
obtenidos el 58% de la poblacion encuestada utiliza este sistema para movilizarse por lo
menos una vez por semanay el 84% indica que desearian utilizar este tipo de vehiculos para

desplazarse en el centro urbano del canton Azogues.

A través del estudio técnico realizado se puede decir que la existencia de un carril compartido
para los VMPE seria de gran contribucion a la movilidad sostenible siempre y cuando exista
los requerimientos necesarios para su infraestructura ademas de una planificacion vial
realizada de forma adecuada donde la movilidad y la seguridad vial sean garantizadas tanto
para peatones como para conductores de la zona. Cabe mencionar que el carril exclusivo para
VMPE ayudaria notablemente a la disminucion de congestionamiento vehicular en horas pico

y a la reduccion de Co2 en el centro urbano del cantén Azogues.

La propuesta de crear un carril compartido adecuado que cumpla las normas técnicas para la
circulacién de los VMPE es la principal estrategia propuesta ya que al existir un carril
adecuado el centro urbano del canton Azogues se vera beneficiado en varios aspectos,
ambientales, sociales en materia de movilidad; la realizacion de proyectos como
capacitaciones o difusion en temas de movilidad sostenible se veran enfocados a aportar de

manera positiva a los conductores a la comunidad y los beneficios que representa la misma.
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RECOMENDACIONES

A través de las encuestas realizadas se pudo identificar que exista el interés de la poblacién
del canton Azogues por este tipo de movilidad por lo que seria de gran importancia impulsar
este tipo de proyectos que contribuyen a la mitigacion de la contaminacién ambiental, y del
congestionamiento vehicular; a la vez hacen mas atractiva la zona céntrica y hasta podria ser

tomada como una iniciativa turistica.

Realizar un estudio de movilidad sostenible en la ciudad de Azogues es fundamental, ya que
sirve como un punto de partida para otro tipo de proyectos relacionados, ya que la

implementacion de movilidad mas ecolégica cada dia se hace mas comun.

Este proyecto de investigacion realizado puede servir de ayuda a las autoridades del cantén
en busca de nuevas tecnologias de movilidad en la ciudad, que contribuyan a contrarrestar
temas de contaminacion ambiental y de congestion vehicular en el centro urbano del canton
Azogues, cabe mencionar que para proyectos de movilidad nueva se deberia partir de una

legislacion u ordenanza que pueda regularizar la circulacion de este tipo de vehiculos.
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Encuesta del estudio para la implementacién del uso de VMPE como alternativa de movilidad

vehicular en el centro urbano del cantén Azogues.
OBJETIVO DE LA ENCUESTA:

La presente encuesta tiene como objetivo realizar un analisis acerca del nivel de
aceptacion, comodidad y seguridad que puede ofrecer los VMPE a la ciudadana.

INSTRUCCIONES:

El encuestado deberé leer detenidamente cada una de las preguntas y marcar segun sea

el caso de su respuesta.

Genero:

Hombre ( ) Muijer ( )

Edad:
12-18 () 19-25( ) 26-35()  36-45( )
Ocupacion:
Estudiante ( )

Trabaja ( ) Jubilado ( )

1 ¢ QUE MEDIO DE TRANSPORTE USA NORMALMENTE?

VEHICULO PROPIO ()
MOTOCICLETA ()
BICICLETA ()
TAXI ()

TRANSPORTE URBANO ()

VPME (scooters eléctricos) ()

Riobamba-Ecuador
Panamericana Sur km 1'/;
Cédigo Postal: EC060155

Teléfono: 593 (03) 2998-200
Telefax: (03) 2 317-001

46-60 ()

No trabaja ()

M a/w.eo
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2 ¢MOTIVO DE VIAJE?
TRABAJO ()
EDUCACION ()
COMPRAS ()
MEDICO ()
DEPORTE ()

3 ¢ CON QUE FRECUENCIAS UTILIZAS LOS VMPE?

1 VEZ POR SEMANA ()
3VECESPORSEMANA ()
UNA VEZ AL MES ()
TODOS LOS DIAS ()
NO LO USA ;POR QUE?
4 .OCUPARIA UN VMPE (SCOOTERS, ¢BICICLETAS ELECTRICAS, MOTOS ELECTRICAS) PARA
TRANSPORTARSE DE UN LUGAR A OTRO DENTRO DE LA CIUDAD?
Sl ()
NO ()
5 . TOMARIA O CONSIDERARIA A ESTE MEDIO DE TRANSPORTE ALTERNATIVO PARA REALIZAR
RECORRIDOS CORTOS DENTRO DE LA CIUDAD?
SIEMPRE ()
RARAVEZ ()
NUNCA ()
6. (PARA USTED CUAL CREE QUE DEBERIA SER LA AUTONOMIA IDEAL QUE DEBERIA POSEER

LOS VMPE PARA PODER TRANSPORTARSE COMODAMENTE?

15km ()
30km ()

40km()

= : A
|/ o ‘\| g:ﬂz:niz :;:a;ﬁvkm . Teléfono: 593 (03) 2998-200 a/weo
\ / . T ” 17- . A
B | cadigo Postat ECO60155 elefax: (03) 2317-001 7
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A

¢COMO CONSIDERARIA USTED EL PESO DE LOS VMPE PARA SER TRANSPORTADO POR SU
PROPIA CUENTA?

LIVIANO ( )
MEDIO ()
PESADO ( )

¢(EN CASO QUE SE PUDIERA IMPLEMENTAR LOS VMPE DENTRO DE LA MOVILIDAD DE CIUDAD
DE AZOGUES, ESTARIA DE ACUERDO QUE ESTE VEHICULO SIRVA SOLO PARA REALIZAR

RECORRIDOS CORTOS DENTRO DE LA CIUDAD O TAMBIEN DEBERIA REALIZAR VIAJES LARGOS
AL IGUAL QUE UN VEHICULO TRADICIONAL?

Sl ()

NO ()

¢ Porque?

9 ¢CREE QUE HABRIA ALGUN INCONVENIENTE DE TRASLADAR LOS VMPE EN OTRO MEDIO DE
TRANSPORTE DENTRO DE LA CIUDAD (TAXIS, BUS URBANO)?

St ()

NO ()

10. (CONSIDERARIA UNA BUENA IDEA DE DISPONER DE LOS VMPE PUBLICOS, QUE PERMITAN
DESPLAZARSE LIBREMENTE POR EL CENTRO DE LA CIUDAD?

Si()
No ()

1. ¢EN CASO DE QUELOS VMPE ELECTRICO FUERA UN MEDIO DE TRANSPORTE DE ALQUILER,
ESTARIA DISPUESTO A UTILIZAR ESTE SERVICIO ALGUNAVEZ?

Si ()

N .
I/‘ = 2:’:;‘:’“”:: gg‘gﬁ:’km] Teléfono: 593 (03) 2996-200
QN £ |

A s | Telefax (03) 2317, Wa/w.eo
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12 ¢CUANTO ESTARIA DISPUESTO A PAGAR USTED COMO USUARIO POR EL ALQUILER DE LOS
VMPE POR EL PERIODO DE UNA HORA?

$0.50 ( ) $0.75 ( ) $1.00 ()

Gracias por su colaboracion.

/ 2;2;";::$27’km - Teléfono: 593 (03) 2998-200 ‘/
/s Telefax: (03) 2 317-001 . efw e

\\f‘] Cédigo Postal: ECO60155



espoch

—

Facultad de
Administracion
de Empresas ENTREVISTA

Entrevista dirigida al Director De Movilidad de Azogues Ing. Juan Mogrovejo Pesantez

OBJETIVO DE LA ENTREVISTA:

Recolectar informacién relevante en fin de conocer la implicacién de los nuevos sistemas de

transporte personal en la seguridad vial y la movilidad sostenible, considerando la necesidad de

garantizar la convivencia segura entre todo tipo de usuarios.

LUGAR Y FECHA:

¢CONOCE USTED SOBRE LOS VEHICULOS DE MOVILIDAD PERSONAL ELECTRICOS Y EL
IMPACTO QUE TIENEN HOY EN DIiA EN LA MICROMOVILIDAD URBANA?

LAS FORMAS DE MOVILIDAD ESTAN CAMBIANDO EN TODO EL MUNDO. ;CREE QUE SE
ESTANOTANDO ESTE CAMBIO EN LAS GRANDES CIUDADES DEL ECUADOR CON EL USO
DE ALTERNATIVAS DE MOVILIDAD ELECTRICA?

¢CONSIDERA USTED QUE ESTE TIPO DE VEHICULO PODRIA EN UN FUTURO ESTAR
CONECTADO AL RESTO DE SERVICIOS DE TRANSPORTE QUE CIRCULAN EN LA CIUDAD DE
AZOGUES?

¢EN EL CASO DE ACEPTAR EL USO DE VEHICULOS DE MOVILIDAD ELECTRICO PERSONAL
COMO PROPUESTA DE MOVILIDAD ECOLOGICA Y SOSTENIBLE, ;DE QUE MANERA
CONTRIBUIRIA LA DIRECCION DE MOVILIDAD DE AZOGUES PARA IMPULSAR EL USO DE
LOS MISMOS DENTRO DEL CENTRO URBANO DEL CANTON?

¢USTED COMO DIRECTOR DE MOVILIDAD ESTARIA DE ACUERDO A UTILIZAR UN
CICLOMOTOR ELECTRICO PARA MOVILIZARSE DENTRO DE LA URBE DE AZOGUES PARA
AYUDAR AL CONGESTIONAMIENTO VEHICULAR QUE SUFREN HOY EN DIA LAS CIUDADES
DEL ECUADOR?

¢ COMO DIRECCION DE MOVILIDAD PIENSAN QUE LAS PERSONAS QUE UTILIZAN ESTE
TIPO DE TRANSPORTE DEBERIAN PORTAR LICENCIA DE CONDUCIR O TENER UNA PREVIA
FORMACION EN SEGURIDAD VIAL PARA EL USO CORRECTO DE ESTOS VEHICULOS DE
MOVILIDAD, PARA EVITAR SINIESTROS DE TRANSITO?

—_ ) ]
I‘/ o ‘\| g:ﬂz::m ::asr:orvkm . Teléfono: 593 (03) 2998-200 a/weo
\ / ! T - 17- 4 A
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ANEXO B: FORMATO DE ENTREVISTA
ENTREVISTA

Entrevista dirigida al técnico de la Direccién De Movilidad de Azogues Arg. Javier Ortega
OBJETIVO DE LA ENTREVISTA:

Recolectar informacion relevante en fin de conocer la implicacion de los nuevos sistemas de transporte personal
en la seguridad vial y la movilidad sostenible, considerando la necesidad de garantizar la convivencia segura

entre todo tipo de usuarios.

LUGAR Y FECHA:

1. ¢;CONOCE USTED SOBRE LA SITUACION ACTUAL QUE TIENE LA CIUDAD DE AZOGUES CON RESPECTO AL
USO DE MOVILIDAD PERSONAL ELECTRICOS?

2 ;CREE USTED QUE CON LA IMPLEMENTACION DE VEHICULOS DE MOVILIDAD PERSONAL ELECTRICOS
SE PODRA REDUCIR CONTAMINACION AMBIENTAL, CONGESTIONAMIENTO VEHICULAR Y AYUDARA A
QUE SE DE UNA MOVILIDAD SOSTENIBLE PARA LA CIUDAD?

3 EN ECUADOR, LOS VMPE HA ESTADO ASOCIADA HASTA EL MOMENTO A UN USO RECREACIONAL.
¢ PIENSA USTED QUE ESTO DEBE CAMBIAR PARA QUE EL USUARIO SE ATREVA A UTILIZAR LOS VMPE
COMO ALTERNATIVA DE MOVILIDAD QUE AYUDE A IMPULSAR LA MOVILIDAD SOSTENIBLE EN LA
CIUDAD DE AZOGUES?

4  ;CONOCE SOBRE ALGUNA VENTAJA QUE NOS BRINDA LA MICROMOVILIDAD ELECTRICAY EL APORTE
QUE BRINDARIA A LAS CIUDADES EN MATERIA DE MOVILIDAD?

5 ;COMO GESTONRES DEL TRANSPORTE PIENSAN QUE CON LA APLICACION DE NUEVOS
ALTERNATIVAS DE MOVILIDAD ELECTRICA URBANA Y SOSTENIBLE SE PODRA MEJORAR EL
ESCENARIO TRADICIONAL DE CONGESTIONAMIENTO VEHICULAR EN LAS HORAS PICO DE LA CIUDAD
DE AZOGUES?
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6. ;CREE USTED QUE SE NECESITA LA CREACION DE ALGUNA LEY, NORMATIVA U ORDENANZA QUE
REGULE EL USO DE LOS VMPE COMO ALTERNATIVA DE MOVILIDAD EN EL ECUADOR?
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ANEXO C: FICHA DE OBSERVACION VMPE

e)

ESCUELA SUPERIOR POLITECNICA DE CHIMBORAZO
FACULTAD DE ADMINISTRACION DE EMPRESAS
ESCUELA DE GESTION DE TRANSPORTE
FICHA DE OBSERVACION DEL USO DE VMPE DEL CENTRO DEL CANTON AZOGUES

DATOS GENERALES

AUTOR DEL INSTRUMENTO: ROOSEVET JIMENEZ

INSTITUCION SUPERIOR: ESCUELA SUPERIOR POLITECNICA DE CHIMBORAZO

INSTRUMENTO MOTIVO DE LA OBSERVACION: RECOLECCION DE INFORMACION

TESIS: ESTUDIO DE FACTIBILIDAD DEL USO DE VMPE (VEHICULOS DE MOVILIDAD PERSONAL
ELECTRICOS) FRENTE A LA PANDEMIA COVID - 19 COMO ALTERMATIVA DE MOVILIDAD VEHICULAR
EN EL CENTRO URBANO DEL CANTON AZOGUES, PROVINCIA DE CANAR.

UBICACION: AZOGUES

OBJETIVO DE LA FICHA DE OBSERVACION

Recolectar informacion relevante mediante la observacion en fin de conocer la situacion actual del uso de

los VMPE en el centro urbano del cantén Azogues que permita el analisis minucioso del comportamiento y

caracteristicas de los sistemas de transporte personal en la seguridad vial y la movilidad sostenible.
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FICHA DE OBSERVACION VMPE

INFORMACION DE VMPE
TIPO DE VMPE
MONOCICLO PATINETE MOTO
HOVEBOARD SEGAWAY BICICLETA ELECTRICA
ELECTRICO ELECTRICO ELECTRICA

INDICADORES DE SEGURIDAD VIAL DE LOS VMPE

CONTENIDO CUMPLE NO CUMPLE OBSERVACIONES

CASCO

GUANTES

CHOMPA REFLECTIVA

LUCES

GAFAS

RESPETA LAS SENALES DE TRANSITO

OCUPAN EL CARRIL DERECHO

SE RESPETA LA CAPACIDAD DE PASAJEROS DEL VMPE

LOS CONDUCTORES DE VMPE ANUNCIAN LA MANIOBRA DE ADELANTAMIENTO

LOS CONDUCTORES DE VMPE CONVSERVAN DISTANCIA CON EL VEHICULO DE
ADELANTE

LOS CONDUCTORES DE VMPE RESPETAN LOS SEMAFOROS

LOS CONDUCTORES DE VMPE RESPETAN LA VELOCIDAD DE CIRCULACION

LOS CONDUCTORES DE VMPE SE DETIENEN COMPLETAMENTE CUANDO
ENCUENTRA UNA SENAL PARE

RECOMENDACIONES
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ANEXO D: FICHA DE OBSERVACION INFRAESTRUCTURA VIAL

ESCUELA SUPERIOR POLITECNICA DE CHIMBORAZO
FACULTAD DE ADMINISTRACION DE EMPRESAS
ESCUELA GESTION DEL TRANSPORTE

“ESTUDIO DE FACTIBILIDAD DEL USO DE VMPE (VEHICULOS DE MOVILIDAD PERSONAL ELECTRICOS)
FRENTE A LA PANDEMIA COVID - 19 COMO ALTERMATIVA DE MOVILIDAD VEHICULAR EN EL CENTRO
URBANO DEL CANTON AZOGUES, PROVINCIA DE CANAR.”

NOMBRE DE LA VIA
LONGITUD
INSPECCIONADA
FECHA

NUMERO DE FICHA

CARACTERISTICAS GEOMETRICAS
ANCHO DE LA CALZADA ANCHO DE LA ACERA PENDIENTE TIPO DE VIA

SEGURIDAD CONTROL/ REGULACION

SENALIZACION HORIZONTAL SENALIZACION VERTICAL
DISPOSITIVOS REDUCTORES
ESTADO ESTADO
DE CONTROL DE VELOCIDAD
BUENO REGULAR MALO OBSERVACIONES BUENO REGULAR MALO OBSERVACIONES

ELEMENTOS DE LA VIA
TIPO DE CALZADA CALZADA Al
RIGIDO FLEXIBLE OTRO | BUENA | REGULAR MALA BUENA | REGULAR MALA
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ANEXO E: FOTOGRAFIAS DE ENCUESTAS REALIZADAS A PERSONAS




ANEXO F: FOTOGRAFIAS DE ENTREVISTAS REALIZADAS




ANEXO G: FOTOGRAFIAS DE INFRAESTRUCTURA VIAL




