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RESUMEN

En la Estacion Experimental Tunshi de la Escuela Superior Politécnica de Chimborazo, se evalud
la aplicacion de ozono por via intravenosa para acondicionamiento fisico de equinos mestizos.
Se utilizaron 15 equinos mestizos de similares edades y categorias, durante 70 dias de
experimentacién donde se empled un Disefio Completamente al Azar en arreglo bifactorial, donde
el factor A correspondi6 a la aplicacién de ozono (AO: sin aplicacion de ozono; Al: ozono antes
de entrenamiento; A2: ozono después del entrenamiento), y el factor B a los momentos de
evaluaciéon (BO: antes del entrenamiento; B1: después del entrenamiento y B2: 30 minutos
después del entrenamiento), cada tratamiento trabajo con 5 repeticiones, considerando a cada
equino como una unidad experimental. Las variables evaluadas fueron &cido lactico, pH,
electrolitos (Potasio, sodio, cloro, ion calcio) y constantes fisiologicas (Frecuencia respiratoria,
frecuencia cardiaca, temperatura). No existieron diferencias significativas en la interaccion. En el
factor A los mejores resultados para la mayoria de las variables fue en A2 (&cido lactico: 12
mg/dL; pH: 7,32; frecuencia respiratoria:52 rpm). En el sodio en A0 (127,55 mmol/L) y en el
cloro en Al (101,28 mmol/L). Para las demas variables no se registraron diferencias
significativas. En el factor B los mejores resultados fueron en B1 (&cido lactico: 11,89 mg/dL;
pH: 7,38; sodio: 125,71 mmol/L). En el potasio e ion calcio en BO (4,18 y 1,57 mmol/L
respectivamente). El cloro no registrd diferencias significativas. Para las constantes fisioldgicas
el mejor fue B2 (50 rpm, 52 Ipm y 37,45 °C). Una vez analizadas estas variables, hay diferencias
con los valores obtenidos por otros autores, puede deberse a la raza, altitud, tipo y tiempo de
gjercicio. Se recomend6 la aplicacion de ozono después de entrenamiento, por otras vias de
administracion, evaluar su accién en diferentes deportes ecuestres, distintos tiempos y otras

variables de interés zootécnico.

Palabras clave: <ZOOTECNIA>, <EQUINOS>, <ACONDICIONAMIENTO>, <ACIDO
LACTICO>, <ELECTROLITOS>, <POTENCIAL HIDROGENO>, <CONSTAN‘TES
FISIOLOGICAS >. (3 "

|
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ABSTRACT

At the Estacion Experimental Tunshi de la Escuela Superior Politécnica de Chimborazo, the
application of intravenous ozone for physical conditioning of mestizo equines was evaluated.
There were used 15 mestizo horses of similar ages and categories during 70 days of
experimentation. A Completely Random Design was used in bifactorial arrangement, where
factor A corresponded to the application of ozone (AO: without application of ozone; Al: ozone
before training; A2: post-workout ozone), and factor B at assessment times (BO: pre-workout; B1:
after training and B2: 30 minutes after training), each treatment worked with 5 repetitions,
considering each equine as an experimental unit. The variables evaluated were lactic acid, pH,
electrolytes (potassium, sodium, chlorine, calcium ion) and physiological constants (respiratory
rate, heart rate, temperature). There were no significant differences in interaction. In factor A the
best results for most variables were in A2 (lactic acid: 12 mg/dL; pH: 7,32; respiratory rate: 52
mm). In sodium in AO (127,55 mmol/L) and in chlorine in Al (101,28 mmol/L). For the other
variables, no significant differences were recorded. In factor B the best results were in B1 (lactic
acid: 11,89 mg/dL; pH: 7,38; sodium: 125,71 mmol/L). In potassium and calcium ion in BO (4,18
and 1,57 mmol/L respectively). Chlorine did not show significant differences. For physiological
constants the best was B2 (50 rpm, 52 Ipm and 37,45 °C). Once these variables have been
analyzed, there are differences with the values obtained by other authors, it may be due to race,
altitude, type and time of exercise. The application of ozone after training was recommended, by
other routes of administration, to evaluate its action in different equestrian sports, different times

and other variables of zootechnical interest.
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INTRODUCCION

A lo largo de los afios el hombre ha seleccionado a los equinos como animales de trabajo y
deporte, es asi que en nuestro medio cada vez cobran mas importancia las actividades ecuestres.
Por ello es importante analizar la respuesta de las variables que determinan el nivel deportivo del
animal durante el esfuerzo fisico, como son el acido lactico, el ph, los electrolitos y las constantes
fisiolégicas. Pardmetros que al alterarse traen como consecuencia la fatiga o agotamiento del

animal (Guerrero, 2009, pp. 5-8).

Segln Guevara (2007, p. 9), el tiempo en el cual cambian las variables antes mencionadas, depende
de muchas causas que son propias del animal. Entre ellas podemos mencionar: la tasa de
suministro cardiaco de oxigeno al musculo durante la actividad fisica, la forma en la que la célula
muscular usa el oxigeno y la tasa de asimilacion del lactato en la célula muscular durante el
trabajo. Todo este conjunto de alteraciones, traen como consecuencia el agotamiento o fatiga del
equino. Estos factores estan limitados por las caracteristicas fisiolégicas propias del caballo como
individuo, pero pueden ser mejoradas con el entrenamiento y con alternativas que mejoren la

resistencia del animal al ser expuesto a actividad fisica intensa.

Segun Valdés (2010, pp. 5-7), el caballo es considerado un atleta élite por excelencia entre todas las
especies animales, por su resistencia y fuerza para alcanzar un desempefio deportivo idéneo.
Tomando en cuenta que esto también dependera de parametros como la alimentacion, el sistema
de explotacién, la condicion en la que se encuentra el animal, etc. Sin embargo, surge la necesidad
de incorporar alternativas que mejoren la adaptabilidad del animal durante el ejercicio o en su

recuperacion después de la actividad fisica.

Una de las posibles alternativas para evitar la fatiga en los equinos podria ser la utilizacion del
0zono, por sus propiedades beneficiosas para los animales. Entre algunas de ellas tenemos una
mayor oxigenacion sanguinea y muscular, mayor resistencia, un mejor sistema inmune del
animal, mejor digestion, mejor aprovechamiento del alimento, disminucion de aparicion de

enfermedades (Guevara, 2007, p. 7).



CAPITULO I

1. DIAGNOSTICO DEL PROBLEMA

1.1 Planteamiento del problema

En base a lo antes expuesto, hoy en dia, la utilizacion de equinos para competenciasy
diversos deportes en la provincia de Chimborazo y a nivel nacional, es una actividad bastante
comun, debido a que los equinos son animales atletas que, al entrenarse de forma adecuada, se
vuelven eficientes para estas exigencias. Por eso, la importancia del cuidado muscular en los
equinos, ya que exceder el ejercicio o fatigar al animal, puede conllevar a lesiones a causa
del sobreesfuerzo generando dolores, espasmos musculares y a consecuencia de ello, inducir
presencia de enfermedades que alteran la condicidn de bienestar del caballo y de no ser tratadas
de forma asertiva, puede inducir la muerte del animal, traduciendo esto a pérdidas productivas y

econdémicas.

Es por ello que los criadores de equinos han optado por utilizar protocolos o terapias alternativas
no convencionales para cuidar el bienestar de los animales durante su actividad fisica o su
recuperacion luego de la misma, para prevenir futuras lesiones musculares o traumas ocasionados

por un golpe, malos movimientos y/o sobreesfuerzos durante el entrenamiento.

1.2 Justificacion

La importancia de este analisis radica en que en la Unidad Académica y de Investigacion Equina
de la Estacién Experimental Tunshi de la Escuela Superior Politécnica de Chimborazo y en los
demés criaderos de caballos, se pueden conocer el estado fisico en el que se encuentran sus
animales, ademas, de los beneficios que trae consigo una alternativa de compensacion,
mantencion y recuperacion de los equinos frente al trabajo, determinando asi, la tolerancia al
gjercicio y evitando el sobre entrenamiento (fatiga). Para de esa forma obtener resultados

satisfactorios en las distintas competencias, cuidando, ademas, del bienestar de los animales.

1.3 Objetivos

1.3.1 Objetivo general



Evaluar la aplicacion de ozono por via intravenosa para acondicionamiento fisico de equinos

mestizos en la estacion experimental Tunshi.

1.3.2  Objetivos especificos

Determinar la respuesta del acido lactico en relacién a la ausencia y a la aplicacion de ozono por

via intravenosa, antes y después del entrenamiento.

Evaluar el comportamiento del pH con respecto a la ausencia y a la aplicacion de ozono por via

intravenosa, antes y después del entrenamiento.

Interpretar las modificaciones electroliticas (Sodio, potasio, cloro, calcio i6nico), frente a la

ausencia y a la aplicacion de ozono por via intravenosa, antes y después del entrenamiento.

Analizar las constantes fisioldgicas (Frecuencia cardiaca, frecuencia respiratoria y temperatura)

con respecto a la ausencia y a la aplicacion de ozono, antes y después del entrenamiento.



CAPITULO II

2. MARCO TEORICO REFERENCIAL

2.1 Alimentacion en equinos

El equino fue domesticado por el hombre para tenerlo como animal de tiro o como animal de
carga o cabalgadura. La alimentacién de estos animales es principalmente de pastoreo, debido a
que su estdmago es considerado delicado y no todos los forrajes pueden ser asimilados, la

alimentacién debe ser de acuerdo a la actividad a la cual se desempefia (Genoud, 2011, p.14).

(Ledn, 2007, p.26), menciona que, la alimentacion debe ser muy especifica proporcionandole a este,
los requerimientos particulares y mas aun si se trata de caballos de gran valor o que se dediquen
a actividades deportivas, teniendo en cuenta que su alimentacién va a variar de acuerdo a la

exigencia fisica que requiere la actividad en la que se desempefia el animal.

Una alimentacion mas frecuente para los equinos es el pasto, heno y concentrados. Para disefiar
una dieta equilibrada se debe tener en cuenta la edad, el peso vivo, sus gustos, el tipo de manejo
que se tiene en la explotacion y la actividad ecuestre a la que estd destinado, tratando a cada

equino como un individuo con distintas necesidades (Genoud, 2011, p.26).

2.1.1 Requerimientos de caballos en entrenamiento

Segln (Vetnil, 2021, p.1), la alimentacién que se le suministra a los caballos debe poseer
componentes estructurales y en diferentes proporciones, su alimento esta comprendido de
distintos elementos lo que hace que esta sea una alimentacion sea muy equilibrada conservando

de esta manera un buen estado como es el peso normal o para evitar desnutricion o el sobrepeso.

A los equinos se les debe brindar aportes nutricionales y minerales adecuados a su necesidad, que
puedan beneficiar su salud y mas aun si estos estan destinados a actividades deportivas donde
existe mayor demanda en los distintos factores desde su crecimiento, evitando que presenten

trastornos graves como colicos, diarreas o Ulceras, afectando su desempefio deportivo (Martinez,
2012, p.4).

La dieta diaria de un ejemplar equino debe estar compuesta de proteinas, energia, vitaminas,
nutrientes, minerales y agua. Permitiendo su potencial genético y fisico, se vea reflejado en su

desempefio fisico (Vetnil, 2021, p.1).



Los requerimientos varian segun la edad, estado fisioldgico, el tamafio, la finalidad o actividad y
el estado reproductivo del animal. Los equinos que realizan actividades de mayor exigencia,

requieren energia en grandes cantidades, y un porcentaje mayor de proteina (Genoud, 2011, p.18).

2.1.2  Necesidades de caballos en entrenamiento

Al momento del entrenamiento, se considera un gasto de energia mayor. Esta necesidad aumenta
mientras el trabajo es de mayor exigencia. Esto no solo depende de la intensidad. Existen otros
factores que influyen directamente, como la condicion fisica del animal, el terreno y su pendiente,

peso del animal, hidratacion, alimentacién, capacidad del jinete, entre otros (Frape, 2013, p.205).

Los requerimientos de proteina no cambian con el entrenamiento o trabajo del equino respecto a
sus necesidades de mantenimiento. EI aumento de energia en la dieta cuando se realiza un trabajo,

es proporcional al de la proteina (Pilliner, 1992, p.101).

SegUn (Martin, 1990, p.98) el requerimiento que tiene un animal de minerales se ven poco afectadas,
a excepcion del sodio y en algunos casos el calcio y el magnesio. Elementos que juegan un rol

muy importante en el desarrollo de la actividad fisica.

Durante el trabajo del equino existe sudoracién y por ende perdida del electrolito sodio, por lo
gue es indispensable suplir esta pérdida. A su vez el calcio y magnesio disminuye de forma
indirecta, es por ello que las necesidades cambian segin el entrenamiento o esfuerzo que

desarrollan los animales (Ledn, 2007, p.26).

Al exponer al animal a un entrenamiento de para las distintas actividades ecuestres, la dieta debe
ser proporcional al gasto que se tiene durante el esfuerzo fisico, supliendo las necesidades y
requerimientos de oligoelementos, minerales y vitaminas, que resultan indispensables en la

alimentacién de caballos deportivos o atletas de alto rendimiento (Frape, 2013, p.212).

En la tabla 1-2, se indican las necesidades de los caballos en entrenamiento.



Tabla 1-2: Necesidades de los caballos en entrenamiento

PV ED PB
Lis | Ca| P Na Mg K |Mn| Fe | Zn
Kg | Mcal G
400 | 16,7 670 23 | 20 | 15 | 205 7,7 25 | 273 | 273 | 273
Trabajo
ligero | 500 | 20,5 820 29 | 25 | 18 | 25,1 9,4 31 | 335|335 | 335
600 | 24,2 970 34 | 30 | 21 | 29,7 | 11,2 | 37 | 396 | 396 | 396
400 | 20,1 804 28 | 25 | 17 23 9,2 31 | 303 | 303 | 303
Trabajo
medio | 500 | 246 | 984 | 34 | 30 | 21 | 278 | 113 | 37 | 371 | 371 | 371
600 | 29,1 | 1.164 | 41 | 36 | 25 | 329 | 134 | 44 | 439 | 439 | 439
Trabajo
intense | 400 | 26,8 | 1.072 | 38 | 33 | 23 | 282 | 123 | 41 | 376 | 376 | 376
500 | 32,8 | 1.312 | 46 | 40 | 29 | 345 | 151 | 50 | 460 | 460 | 460
600 | 388 | 1552 | 54 | 47 | 34 | 40,8 | 17,8 | 59 | 545 | 545 | 545

Fuente: (Martin, 1990, p.99)
Realizado por: Insuasti, Sthepanie 2023




En la tabla 2-2, se indican los aportes diarios recomendados para el caballo de entrenamiento y

ocio.

Tabla 2-2: Aportes diarios recomendados para el caballo de entrenamiento y ocio

Aportes diarios Consumo de
Empleo MND | Ca P Mg Na materia seca
UFC K
@ | @ | @ | @ | @ ko)

Caballo de 450 Kg
Mantenimiento 3,9 275 23 14 6 11 6,5-8
Leve (2) 51 350 25 14 7 21 8,0-9,0
Ligero (2) 6,6 450 27 15 8 36 9,0-11,0
Medio (2) 7,6 515 32 17 9 46 10,0-13,0
Intenso (3) 6,9 470 32 17 9 39 9,5-11,5

Caballo de 500 Kg
Mantenimiento 4,2 295 25 15 7 12 7,0-8,5
Leve (2) 54 370 28 16 8 22 8,5-9,5
Ligero (2) 6,9 470 30 18 9 37 9,5-11,5
Medio (2) 79 540 35 19 10 47 10,5-13,5
Intenso (3) 7,2 490 35 19 10 40 10,0-12,0

Caballo de 550 Kg
Mantenimiento 45 320 28 16 7 14 7,5-9,0
Leve (2) 5,7 390 30 7 8 24 9,0-10,0
Ligero (2) 7,2 490 33 19 9 39 10,0-12,0
Medio (2) 8,2 555 39 21 10 48 11,0-14,0
Intenso (3) 7,5 510 39 21 10 42 10,5-12,5

Fuente: (Martin 1990, p.100)
Realizado por: Insuasti, Sthepanie, 2022.

Para yeguas y castrados (1)
Trabajo de 2h diarias (2)
Trabajo de 1h diaria (3)



2.1.3 Manejo de la alimentacion en caballos de entrenamiento

La dieta se adecUa a la necesidad del animal, de acuerdo a la actividad que realiza. Para los
animales que estan en constante actividad fisica, se recomienda proporcionarles alimento 3 veces
al dia, con el fin de suplir el gasto que tienen al momento de entrenar o trabajar. Es importante,
ademas, el consumo de forraje en la dieta de los equinos, con esto se busca un correcto

funcionamiento del aparato digestivo (Mirabal, 2019, p.1).

2.2 Sanidad

Existen varias estrategias para asegurar el bienestar animal en los equinos, tratando de evitar que
adquieran enfermedades, garantizando la salud de los animales. Entre los patégenos que afectan
a los caballos son bacterias, virus, hongos y protozoarios, provocando malestar y alteraciones en

las distintas funciones de sistemas y aparatos del mismo (Cintora, 2005, p.2).

Estas enfermedades son perjudiciales para los animales y para los productores, ya que se incurre
en gastos que en algunas ocasiones son muy costosos. Es importante que, a pesar de llevar un
correcto calendario sanitario, puede existir riesgo de contagio de estas enfermedades lo que puede
conllevar a pérdidas econdmicas y productivas. Se recomienda contar con un plan de
bioseguridad, adaptado a la realidad sanitaria de la produccion. Las normas y protocolos deben

ser aprobados por la autoridad competente (SENASA, 2013, p.42).

2.3 Vias de administracién en caballos.

La aplicacion de medicina en los animales contribuye en el bienestar de los mismos, tratando de
prevenir y controlas las enfermedades a los que pueden estar expuestos (VETRESPONSABLE, 2020,

p.35).

SegUn (Rubilar, 2001, p.69-75), existen distintas vias para administrar los medicamentos a los equinos:

o Oral (Bucal)

. Intravenosa

o Intramuscular

o Subcutanea

. Intrarterial

) Vaginal y uterina



o Rectal y externa (topica)
o Ocular

. Nasogastrica

Segln (VETRESPONSABLE, 2020, p.33), antes de administrar un medicamento debemos tener en

cuenta lo siguiente:

Necesidad de tratamiento

o Seguridad
. Volumen de distribucion
° Efecto

2.4 Desparasitacion.

En la actualidad los parasitos son los causantes de diferentes dafios en los equinos, arriesgando su
salud. Para ello es necesario realizar tratamiento de control para evitar la proliferacion de estos
pat6genos. La desparasitacion de los caballos ird segun algunos pardmetros como son: edad, peso,
alimentacién, lugar de la explotacion. Las consideraciones son: potros: a partir de las 6 semanas

de nacido y después cada 2 meses; caballos adultos: cada 2 a 6 meses (Gémez, 2012, pp.1-3).

2.4.1 Rotacion de desparasitantes

Para una correcta desparasitacion se debe realizar un andlisis completo de los paréasitos de la zona,
su prevalencia y sus ciclos. El éxito de la desparasitacion tiene mucho que ver con la rotacion de
los diferentes desparasitantes en el calendario sanitario, es decir aplicar un desparasitante distinto

al aplicado anteriormente (Gémez, 2012, pp.1-3).

El desarrollo de cada tipo de paréasito no se produce constante durante el afio sino en meses
determinados por cada especie. Es importante realizar esta accion con el fin de no crear

resistencia, tomando en cuenta la épocay colocando el desparasitante mas eficiente para el control
(Poveda, 2016, pp.11-12).

2.5 Vitaminizacion

En la manutencion diaria de un caballo es muy importante proporcionar en la dieta de vitaminas

(Vitamina A. D, E, K, B12), para favorecer el correcto desarrollo y crecimiento del animal, para



de esta forma lograr rendimientos y condiciones 6ptimas de acuerdo al requerimiento que tiene el

caballo en cada etapa (Pilliner, 1992, p.167).

Una alimentacidn sana, equilibrada y nutritiva para los equinos, debe aportar energia, proteina,
vitaminas, minerales y agua, estando a si al margen de sus requerimientos, sin olvidar que tiene
un estdmago delicado y pequefio lo cual puede tener consecuencias mortales al tener una ingesta

desordenada y con cantidades que no estan acorde a sus necesidades (Frape, 2013, p.211).

2.6 Lesiones en el caballo deportivo

Los equinos son destinados a distintas actividades hipicas, desarrolladas durante distintos tiempos
de trabajo o entrenamiento. Si no se lleva un manejo adecuado de dichas actividades, estas pueden
ser las causantes de lesiones en sus extremidades lo que conduce a que el animal no pueda
desemperiarse en el campo o0 baje notoriamente su rendimiento fisico. Méas adn los caballos que
son destinados a distintas competencias como: salto ecuestre, endurance, cross country, etc. Estos
caballos necesitan mas cuidado ya que son entrenamientos o trabajo de mas exigencia y tienen
mas riesgo de lesionarse. Es importante realizar terapias deportivas para evitar el desgaste de sus
estructuras de soporte. Se recomienda que, la persona capacitada al cuidado de los animales debe
Ilevar a cabo los exdmenes correspondientes para detectar que el animal no tenga lesiones después
de cada actividad desarrollada, en base a un diagnéstico adecuado se procedera a encontrar la
terapia acorde a su tipo de lesién o alguna terapia para mantener las extremidades de los equinos

luego de cada competencia (Carmona y Lopez, 2011: pp.203-214).

(Cuervo, 2016, pp.61-65), menciona las principales lesiones de los caballos son:

. Tendinitis: Inflamacion del tenddn

o Tenosinovitis: inflamacion de la vaina sinoval

. Anquilosis: disminucion de movimiento

o Artritis: Enfermedad degenerativa de las articulaciones

. Oasteocondrosis: Pérdida de cartilago articular

o Artritis séptica: infeccidn por bacterias en las articulaciones

o Epifisitis: ampliacion de las placas de crecimiento de los huesos largos como la tibia y
el radio

) Laminitis: inflamacion de las laminas de los cascos
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2.7 Variables a evaluar

2.7.1 Acido lactico

El valor de la concentracién de acido lactico en un caballo en reposo se estima que es de 0,5
mmol/L. existe una variacién de esta concentracion a medida que el caballo entra en actividad
fisica, es decir a medida que la velocidad aumenta existe in incremento exponencial de &cido
lactico en el animal. La acumulacién de &cido lactico también se relaciona con un descenso del

pH, lo que provoca la fatiga en el equino, determinando la tolerancia al ejercicio (Guerrero, 2009,
pp.37-52).

Por otro lado (Acufia, 2005, p.6), determina que la velocidad a la cual se acumula el acido lactico
depende de muchos factores que son propios del animal. Estos incluyen la tasa de provision
cardiaca de oxigeno al musculo mientras se desarrolla el ejercicio, la forma en que la célula
muscular usa el oxigeno gue tiene disponible, ademas, de la tasa de metabolizacidn del lactato en

la célula muscular en la actividad a la que esta expuesto el equino.

2.7.1.1 ¢{Co6mo interviene en el entrenamiento de caballos?

Al momento en el que el &cido lactico aumenta por el ejercicio o entrenamiento que realiza, tiene
como consecuencia el incremento excesivo del volumen sanguineo, causando una viscosidad
mayor en la sangre e impidiendo el flujo sanguineo normal. Disminuyendo la eficacia del

transporte normal del oxigeno a los musculos (Zafiga, 2005, p.32).

El &cido lactico en la actividad, ayuda a reparar y desarrollar los misculos, esto va acompafiado
de una correcta alimentacidn proporcionada a los equinos, es por eso que se recomienda contribuir
con nutrientes a la racion diaria para de esta forma estimular el desarrollo muscular; se be agregar

aminoéacidos, vitamina E, vitamina C y la lecitina en la porcion de alimento (Rose, 2000, p.22).

2.7.2 Electrolitos

Los electrolitos son minerales que se encuentran en la sangre de los equinos, ayudan en la
conservacion de fluidos en las células contribuyendo a un equilibrio, intervienen ademas en la
frecuencia cardiaca y en el tejido muscular. Existe la costumbre de proporcionar a los equinos en
su dieta sal comln ya que esta aporta los electrolitos suficientes para una optima racién

alimenticia (Rose, 2000, p.31).
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2.7.2.1 Sodio.

Es uno de los electrolitos que mas se recomienda proporcionar en la dieta equina, este mineral
ayuda en muchas funciones corporales. Considerando que los equinos toleran méas la
deshidratacion gracias a su reserva de sodio en el colén. La salinidad o exceso de sodio en la
sangre es filtrada por los animales a través de los rifiones es asi que puede saber cuanta cantidad
de agua puede suministrase para proceder a almacenar la concentracion de sal en la sangre, un

caballo se recupera de la deshidratacion a las 24-72 horas (Sandoval, 2008, p.31).

2.7.2.2 Potasio

El electrolito potasio es uno de los fundamentales para el equino, este aporta a la accion
enzimatica, asi como al metabolismo de la membrana celular, frecuencia cardiaca y respiratoria,

entre otros (Rose, 2000, p.29).

La falta de este electrolito puede provocar que el animal baje su rendimiento atlético debido a que
no se puede realizar la contraccion muscular de manera adecuada, provocando un bajo
rendimiento fisico. Ademas, este interviene en los impulsos nerviosos, mejora el ritmo para la
presién arterial, regula los niveles de corporales de liquidos y sales minerales y supresion de
sustancias toxicas en el organismo. Su déficit provoca un mal funcionamiento de los nervios y

musculos del caballo (Jaramillo, 2016, p.20-29).

273 pH

El pH en los animales no es mas que una medida de acidez o de alcalinidad misma que se la
pueden identificar desde 0 a 14 y en su estada medio estaria en un valor de 7 lo que quiere decir
g es neutra. Diferentes alteraciones o modificaciones pueden hacer que estas cifras se vuelvan

mas acidas o alcalinas (Septlveda y Franco, 2014: p.3).

El pH es muy importante, este permite calcular la generacién de &cido en los equinos y si este se

encuentra bajo no permite estimar con facilidad los cambios que se producen en los caballos.
(Smith, 2010, p.12).

2.8 Constantes fisiol6gicas del caballo (Valores)

(Brett y Martin, 2016: pp.1-4), menciona que, para comprender la salud y bienestar de los equinos se

recomienda estudiar la anatomia y fisiologia del animal, mediante ello nosotros podemos entender
12



la composicion, estructura y funcionamiento del equino en estudio. COmo también podemos
apreciar algin cambio que puede tener como consecuencias enfermedades y alteraciones en los

equinos.

Es indispensable conocer los valores normales de las constantes fisiol6gicas del ganado caballar.
Estos factores pueden variar de acuerdo a cada animal, recordando que cada caballo es un
organismo totalmente diferente, su condicion fisica, la actividad en la que se desarrolla y su estado
de salud. Por ello es importante mantener una revision constante y periddica de los animales

revisandolos periddicamente y después del desempefio de los mismos en alguna actividad fisica
(Agera, 2008, p.9).

Para determinar los signos vitales se recomienda hacerlo cuando el animal haya descansado y se
encuentre en reposo, esto considerando que cuando el animal est en movimiento requiere mayor
esfuerzo fisico y sus constantes se alteran en grandes cantidades, esto con el fin de prevenir algin
trastorno en el equino y poder tratarlo en el tiempo correcto. Una de las alteraciones mas
frecuentes en los signos vitales del animal es la elevacién de la temperatura, provocando que el

animal ingiera mas agua y por consecuencia disminuya su apetito (Hetz, 1994, p.15).

Segln (Agtiera, 2008, p.5), los signos vitales de los caballos se ven modificados de acuerdo a la
actividad fisica que estos desempefian, obteniendo alteraciones en los valores. Por ejemplo,
pueden existir limites mas bajos en una cabalgata o caminata, y mas altos durante una
competencia de salto ecuestre o en una carrera de endurance. Los valores en reposo, que se

consideran normales en los equinos, son los siguientes:

o Temperatura (37.5 a 38.5 °C)
o Frecuencia cardiaca (28 a 40 latidos/minuto)

o Frecuencia respiratoria (10 a 15 respiraciones/minuto)

2.9 Evaluacién de la condicion corporal en equinos

Este proceso se realiza con el fin de saber qué cantidad de grasa se encuentra en el animal, esto
para poder evitar que nuestros predios tengan animales que se consideren obesos, considerando
todos estos parametros para establecer una dieta adecuada a cada equino. Esta condicion provoca
diferentes tipos de enfermedades asociadas con la resistencia a la insulina, estrés

oxidativo/inflamacion, laminitis y célicos.
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El aspecto externo de un caballo puede ser reflejo del estado de salud interior en el que se
encuentre, si tiene brillante, cascos y tono muscular fuertes, esta es una de las condiciones las
cuales ayuda a valorar a los equinos y por su bienestar animal se puede tomar las medidas ideales

para tener una alimentacion adecuada, previo a una valoracion por personal capacitado (Wyse, 2008,
p.12).

En la tabla 3-2, se indica la escala de condicion corporal en equinos

Tabla 3-2: Escala de condicion corporal en equinos

Valor | Denominacién Descripcion
1 Caquéctico Costillas, raiz de la cola, tuberosidad coxal e isquidtica muy prominentes, estructuras
0seas.
2 Muy delgado La base de las vértebras y apofisis transversas y lumbares se palpan redondeadas,
costillas.
3 Delgado Grasa entre las protuberancias de las vértebras; las apdfisis transversas no se palpan.
4 Moderadamente | Costillas débilmente distinguibles, raiz de la cola prominente. La tuberosidad coxal no
delgado es distinguible, cruz, hombro y cuello estan fusionados uniformemente.
5 Moderado Lomo aplanado, las costillas no se distinguen pero se palpan.
6 Moderadamente | Grasa sobre las costillas, grasa blanda alrededor de la raiz de la cola; dep6sito de grasa
gordo principalmente a los lados de la cruz, detras de los hombros y a lo largo del cuello.
7 Gordo Puede haber pliegues en el lomo, las costillas se pueden palpar individualmente.
8 Obeso Arrugas bajo el lomo, dificultad para palpar las costillas, grasa muy blanda.
9 Muy obeso Arrugas bajo el lomo, aparecen parches de grasa sobre las costillas, prominencia
alrededor de la raiz de la cola y cruz, detrés del lomo y a lo largo de cuello.

Fuente: (Mera 2022, p.23)
Realizado por: Insuasti, Sthepanie, 2023.

2.10 Cuidados del caballo

Al momento de cuidar un caballo, se debe tener muy en cuenta las necesidades que estos
requieren. Por ejemplo, un equino debe tener movilidad diaria, se recomienda que este sea
montado de 4 a 5 dias de semana con 2 dias de recuperacién. Al existir algiin impedimento para

trabajarlo, este debe mantenerse libre en un potrero con el fin de que tenga movimiento por si
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solo o pasearlo durante 10 minutos al dia. EI que un animal no tenga movimiento o se mantenga

encerrado puede tener consecuencias fisicas como en actitudes (Leén, 2007, p.24).

Un caballo que este a nuestra responsabilidad tiene como sindnimo de un trabajo muy arduo,
debido a que es un animal que tiene muchas necesidades para su correcto desarrollo. Existen
diferentes formas de produccion, la mas adecuada seria una vida en estabulacion libre mediante
potreros para satisfacer sus necesidades fisicas y emocionales, asi como tener el espacio suficiente
para evitar lesiones u otras complicaciones. Ademas, de una correcta limpieza del lugar ya que,
cualquier objeto o producto extrafio puede causar dafio y provocar alguna patologia (Lépez, 2021,
p.6).

Segun (Paz, 2013, p.12), los procesos adecuados para un mejor cuidado del ganado caballar, son los

siguientes:

o Caballeriza

. Aseo diario

) Limpieza y cuidado del casco
o Cuidado de las patas

. Alimentacion

o Ejercicio fisico regular

o Cepillado

. Cuidado veterinario

2.11  Entrenamiento de equinos

Para realizar un deporte ecuestre, los entrenamientos de los equinos deben desarrollar los
musculos y las aptitudes que hagan que los animales obtengan los mejores resultados en las
competencias. Esto se logra con précticas adecuadas, donde se les transmite diferentes conductas
considerando que son caballos deportivos, donde son entrenados para que puedan tener una mejor

confianza y vinculo con los humanos y que puedan ser manejables y déciles (Islas et al., 2020, p.3).

Se recomienda que el proceso de doma comience desde su fase de desarrollo, es decir cuando este
aun es un potro, con el fin obtener su capacidad fisica, mental y desarrollar su potencial genético,
con ello evitaremos lesiones, sufrimiento, dolor, miedo, ansiedad; es indispensable que el jinete,
garantice que tiene los conocimientos suficientes en cuanto al aprendizaje, entrenamiento y la

manera ideal para que los animales adopten buenas conductas con el humano (Vetnil, 2021, p.4).
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El entrenamiento de un caballo debe tener variacion y un estado fisico apropiado, es por ello que
se empieza desde edad temprana para adaptarse y tener un animal docil para ser entrenado por
todo tipo de jinetes, es decir que puedan desempefiarse en una actividad suave y en una actividad
que requiere mayor esfuerzo. Para que un equino se encuentre en un estado fisico y mental ideal

se debe tener en cuenta pardmetros cémo su alimentacion y cuidado (Aliquo, 2016, pp.16-18).

Segln (Estruch, 1965, pp.223-225), las consideraciones para un entrenamiento de caballos que se

puede tener en cuenta son:

o Equipo del jinete

o Equipo del caballo

) Pista para entrenamiento y competencia
o Tipos de entrenamientos

o Intensidad

2.11.1 Duracion del entrenamiento de caballos

Se debe tomar en cuenta que se realizan distintas actividades durante el entrenamiento de los
equinos. para el calentamiento y recuperacion del mismo se toman entre 35 y 45 minutos, ademas,
de una jornada de trabajo con ejercicio estimulante de por lo menos 30 minutos dura en total un

minimo de 65 minutos (Riber, 2014, p.14).

2.11.2 Ejercicio para la resistencia de caballos

La frecuencia adecuada de entrenamientos para mejorar la resistencia fisica de los animales no se
encuentra estipulada aun, siendo los entrenadores los que establecen horarios, duracién y
velocidad. Hay muchas recomendaciones que para el caballo esté por entre 4 y 5 veces de trabajo
en dos semanas, dejando tiempos de descanso para la recuperacion. En los dias entre las jornadas
de trabajo se adiestrara con doma, se realizaran caminatas al caballo y se trabajara en las otras
propiedades para que el resultado en competencias sea el mejor en la disciplina respectiva. Este
lapso de tiempo da lugar a la recuperacion de la musculatura para manifestar un mejor rendimiento
a la préxima jornada de resistencia, supliendo sus depoésitos de glucogeno, reparando dafios a

nivel celular y adecuando el metabolismo para un nivel mas éptimo de trabajo (Arias et al., 2019:
pp.1-12).
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2.12 Ozono

Es una habilidad alternativa que se utiliza para mejorar la calidad de vida ayudando a que el
metabolismo mejore, favoreciendo la circulacién sanguinea en los tejidos inflamados,

aportandoles mayor cantidad oxigeno y energia (Parra, 2019, p.67)

Segun (Guevara, 2007, pp.12-14), el 0zono se usa frecuentemente en condiciones en que la medicina
convencional no tiene los resultados deseados. La mezcla que se obtiene tras un proceso de
conversion del oxigeno a ozono, mediante una descarga eléctrica de alto voltaje y alta frecuencia,
realizado por medio de un equipo especial de electro-medicina, que produce un gas con diferentes
concentraciones de ozono. Los beneficios que el ozono aporta se pueden aplicar a toda clase y

especie de animal, y son principalmente:

o Mayor oxigenacién

) Mejor digestion

) Mayor rendimiento de la alimentacién

o Disminucion de la mortandad por enfermedades de tipo bacteriano
) Disminucion del estrés del animal

o Mejor asepsia de locales de cria

2.12.1 Mecanismos de accion de ozono

212.1.1 Accion oxigenante

A través del ozono se produce un incremento de la oxigenacion celular, el glébulo rojo es el
vehiculo en el cual se traslada oxigeno y se desplaza a las células, de esta forma el ozono aumenta

la oxigenacion en todo el organismo (Schwartz y Martinez, 2012: p.163).

Estas practicas alternativas en medicina deportiva en equinos, tienen el beneficio de no provocar
efectos secundarios. Se recomienda que las realicen personas suficientemente capacitadas y
consientes de los principios que rigen las mismas. El acrecentamiento de energia en las células
les permite, recobrar su funcionalidad y vitalidad, regularizando las funciones desgastadas por
factores negativos como la degeneracion, toxinas y la contaminacion ambiental, logrando la

reparacion y prevencion de enfermedades degenerativas, infecciosas y metabdlicas (Guevara, 2007,
pp.12-14).

17



CAPITULO 11l

3. MARCO METODOLOGICO

3.1 Localizacion y duracion del experimento

El desarrollo de la presente investigacion se realizé en la Unidad Académica de Investigacion
Equina en la Estacion Experimental Tunshi, Facultad de Ciencias Pecuarias de la Escuela
Superior Politécnica de Chimborazo, ubicada en el kildémetro 12 via a Licto, cantdn Riobamba,

provincia de Chimborazo.

El tiempo de duracion de la presente investigacion fue de 120 dias, distribuidos en las actividades
mencionadas a continuacion: Seleccion de equinos, alimentacion, desparasitacion,
vitaminizacion, mantenimiento de instalaciones y aperos, evaluacion de la condicién corporal,
acondicionamiento fisico, podologia, aplicacion de ozono y entrenamiento de equinos segun los

tratamientos, extraccion de muestras sanguineas segun los tratamientos y el analisis de laboratorio.

En la tabla 1-3, se presentan las condiciones meteoroldgicas de la Estacién Experimental Tunshi.

Tabla 1-3: Condiciones meteoroldgicas de la Estacion Experimental Tunshi

Parametros Promedios

Temperatura, °C 13,10
Humedad relativa, % 66,25
Precipitaciones anuales, mm/afio 55,60
Altitud, m.s.n.m 2750

Fuente: (Estacion meteoroldgica de la FRN. ESPOCH, 2022).
Realizado por: Insuasti, Sthepanie, 2023.

3.2 Unidades experimentales
En el presente proyecto integrador se evalud la accion del ozono por via intravenosa a 15 equinos

mestizos de la Estacion Experimental Tunshi. Considerando cada animal como una unidad

experimental.
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3.3

3.3.1

3.3.2

Materiales, equipos e instalaciones

Materiales

Desparasitantes
Vitaminas
Jeringas

Jaguimas
Monturas

Frenos

Overol

Gasas estériles
Guantes

Tanque de oxigeno
Bolsas de recoleccién de sangre
Tubos vacuteiner
Gradilla

Cooler

Registros

Equipos

Estetoscopio
Termometro

Méaquina ozonificadora
Equipo Genrui WP21A
Equipo Genrui GE300
Computadora

Celular

Instalaciones

Pista de vareo
Manga de manejo

Laboratorio
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3.4 Tratamientos y disefio experimental

Los tratamientos estan constituidos por dos factores. El factor A corresponde a: Sin ozono, con
0zono antes de entrenamiento y con 0zono después del entrenamiento. El factor B corresponde a:
evaluacién antes, inmediatamente después y 30 minutos después del entrenamiento. Se aplic un
Disefio Completamente al Azar en arreglo combinatorio de dos factores, donde el Factor A
corresponde a la aplicacion de ozono y el Factor B a los tiempos de evaluacion. Teniendo tres

tratamientos con cinco repeticiones cada uno. EIl experimento tuvo el siguiente modelo lineal

aditivo.
Y ijk = p + ai + Bj + (ai * Bj) + €ijk
Donde:
Yijk = Cualquier variable respuesta
p = Media.

ai = Efecto del factor A
Bj = Efecto del factor B
ai * Bj = Efecto de la interaccion entre el factor Ay el factor B

€ijk = Efecto del error experimental.

En la tabla 2-3, se muestra el esquema del experimento.

Tabla 2-3: Esquema del experimento

FACTOR A FACTORB CODIGO REPETICIONES T.U.E REP/TRAT
(0ZONO) (EVALUACION)
Sin ozono Antes AOBO 5 1 5
Después AOB1
Después de 30 min AOB2
Con ozono antes del entrenamiento Antes A1B0O 5 1 5
Después AlB1
Después de 30 min A1B2
Con ozono después del entrenamiento  Antes A2B0 5 1 5
Después A2B1
Después de 30 min A2B2
TOTAL 15

Realizado por: Insuasti, Sthepanie, 2023.

35 Mediciones experimentales

. Acido lctico (mg/dL)
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o Electrolitos (mmol/L) (Potasio, sodio, cloro, calcio idnico)

° pH

o Frecuencia cardiaca (Ipm)

) Frecuencia respiratoria (rpm)
o Temperatura (°C)

3.6 Analisis estadisticos y pruebas de significancia

o Analisis de Varianza (ADEVA) para determinar las diferencias.

. Prueba de Tukey para la separacion de medias a la probabilidad P <0.05.

En la tabla 3-3, se describe el esquema del anélisis de varianza (ADEVA)

Tabla 3-3: Esquema del anélisis de varianza (ADEVA)

FUENTE DE VARIACION GRADOS DE LIBERTAD
Total 44
Factor A 2
Factor B 2
Interaccién A x B 4
Error 36

Realizado por: Insuasti, Sthepanie, 2023.

3.7 Procedimiento experimental

3.7.1 Seleccién de equinos para la investigacion

Para la presente investigacion se seleccionaron 15 equinos pertenecientes a la Unidad Académica
y de Investigacion Equina de la Estacion Experimental Tunshi de la Facultad de Ciencias
Pecuarias de la Escuela Superior Politécnica de Chimborazo.

3.7.2 Desparasitacion

La dosis de desparasitante que se suministré en base al peso del caballo con la finalidad de

proporcionar la dosis adecuada. Se utiliz6 Febendazol al 1 %.
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3.7.3 Vitaminizacion

Se realiz6 la vitaminizacion de los equinos, con un adecuado calendario sanitario, ya que se debe
tener en cuenta el lugar, la calidad de los pastos y el manejo que lleve dentro de la unidad,
respetando los rangos y minimos en la dosificacién de las vitaminas con la finalidad de evitar una

intoxicacion. Se suministré Reconstituyente arsenical con Vitamina B12 (10 ml; VIM).

3.7.4 Mantenimiento de las instalaciones

Se realizd la igualacién, corte y posteado de la pista de vareo, donde se llevo a cabo el

acondicionamiento fisico y entrenamiento de los 15 equinos.

3.7.5 Podologiay herrado

Se realizd la podologia y herrado a los 15 equinos de la investigacion. Antes de empezar el
acondicionamiento fisico es preciso que los mismos estén herrados para salvaguardar los cascos
de golpes y deterioros que ocurren cuando los cascos del animal tienen contacto con el suelo.
Ademas, es usado para facilitarle un mejor balance y de esa forma acrecentar su rendimiento en

el trabajo o deporte. Las herraduras y el nimero de herraje, ira de acuerdo a cada equino.

3.7.6  Evaluacidn de la condicién corporal

Se evalud la condicion corporal de los 15 equinos con el fin de obtener datos de su peso. Para esto

se uso la cinta equino métrica donde tendremos su peso en kilogramos.

3.7.7 Acondicionamiento fisico previo

Se realiz6 un entrenamiento previo de los 15 equinos con el fin de que todos los animales se
encuentren en un mismo nivel fisico y de esa forma evitar diferencias entre el rendimiento de los
animales. El entrenamiento consistio en montar a los animales durante 1 hora a la misma cadencia.
Se llevo a cabo de lunes a viernes (Lh/diaria) durante 4 semanas seguidas, con descanso de sébado

y domingo para su recuperacion muscular.

3.7.8  Valoracion de constantes fisioldgicas

Se realiz6 la medicion de las constantes fisioldgicas:
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o Frecuencia cardiaca
o Frecuencia respiratoria

. Temperatura

3.7.9 Aplicacion de ozono por via intravenosa

El procedimiento para la aplicacion de ozono fue el siguiente: utilizando la bolsa de recoleccion

de sangre se extrajo ml de sangre via yugular.

A continuacion, con la ayuda de la méaquina ozonificadora se procedi6 a cargar una jeringa de 50

ml de ozono, para posteriormente incorporar el mismo a la bolsa con sangre.

Una vez incorporado el 0zono, se agitd la bolsa hasta que la sangre y el 0zono se mezclen. Después
de observar el cambio de coloracién de la sangre por accién del ozono, se aplicé todo el contenido

de la mezcla al equino por via intravenosa.

3.7.10 Entrenamiento de equinos

Después de aplicar el ozono en el tratamiento correspondiente, se ensillaron los equinos y se

trasladaron a la pista de vareo para el entrenamiento durante 1 hora bajo la misma cadencia.

3.7.11 Muestreo sanguineo

Utilizando un soporte de agujas, agujas de extraccion y tubos vacutainer (EDTA.K3 y Gel & Clot

activator). La toma de muestras se realiz6 de la siguiente forma:

A0 (5 Equinos sin ozono)->Muestreo de animales antes del entrenamiento, inmediatamente

después del entrenamiento y 30 minutos en reposo despueés del entrenamiento.

Al (5 Equinos con aplicacion de ozono antes de empezar el entrenamiento)—>Muestreo de
animales antes del entrenamiento, inmediatamente después del entrenamiento y 30 minutos en

reposo después del entrenamiento.

A2 (5 Equinos con aplicacion de ozono después del entrenamiento) > Muestreo de animales antes
del entrenamiento, inmediatamente después del entrenamiento y 30 minutos en reposo después

del entrenamiento.
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Las muestras totales fueron 45.

En el caso de las muestras de tubo EDTA.K3, se procedi6 a centrifugar para que las muestras sean

analizadas por el reactivo de &cido lactico en el laboratorio posteriormente.

Estas muestras fueron almacenadas en un cooler hasta su llegada al laboratorio.

3.7.12 Registro de las muestras sanguineas

Se tomo6 registro de las muestras sanguineas recolectadas en cada equino, lascuales seran
identificadas como BO (antes del entrenamiento), Bl (inmediatamente después del
entrenamiento) y B2 (30 minutos después del entrenamiento).

3.7.13 Traslado de las muestras

Las muestras recolectadas se colocaron en un cooler con hielo para mantenerlas a una temperatura

Optima hasta que sean receptadas en el laboratorio.

3.7.14 Analisis de laboratorio

Las muestras fueron trasladadas en brevedad hacia el laboratorio para su analisis. En total se
analizaron 45 muestras sanguineas.

Los equinos a evaluar fueron divididos en tres dias. El dia 1 fueron 5 caballos a los que no se les
aplicé ozono; el dia 2 fueron 5 equinos a los cuales se les aplicé ozono antes del entrenamiento;
y, el dia 3 fueron los 5 animales restantes a los que se les aplicd ozono después de su jornada de

entrenamiento.

3.8 Metodologia de evaluacién

3.8.1 Acido lactico

El analisis del acido lactico se analiz6 segun el manual de VALDIVIAS (2017, pp.1-3) del equipo

de laboratorio GENRUI WP21A. Las 45 muestras fueron evaluadas una por una, y los resultados

se obtuvieron impresos al instante.
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3.8.2 Potencial hidrogeno y electrolitos (Sodio, potasio, cloro, ion calcio)

El andlisis de electrolitos y pH se realiz6 segin el manual de VALDIVIAS (2017, pp.1-3) del equipo
de laboratorio GENRUI GE300. Las 45 muestras fueron evaluadas una por una, y los resultados
se obtuvieron impresos al instante.

3.8.3  Frecuencia respiratoria

Observando los ollares y colocando nuestra mano a la altura de la nariz del equino, se sintié las

respiraciones por 15 segundos y se multiplic6 por 4 para obtener las respiraciones por minuto.
3.8.4 Frecuencia cardiaca

Se colocd un estetoscopio 4 dedos detras del codo del equino, se procedié a escuchar los latidos
el corazén durante 15 segundos y luego este valor fue multiplicado por 4 para obtener los latidos
por minuto.

3.8.5 Temperatura

Utilizando un termoémetro, se tomo la temperatura rectal del equino.
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CAPITULO IV

4. ANALISIS E INTERPRETACION DE RESULTADOS

Entre la interaccion entre el Factor A que corresponde a la aplicacién de ozono y el Factor B que
corresponde a los momentos de evaluacion. En todas las variables estudiadas no se reportaron

diferencias estadisticas, por lo tanto, se realizara el analisis por factores independientes.

4.1 Respuesta del acido lactico en relacion a la ausencia y a la aplicacion de ozono por

via intravenosa antes y después del entrenamiento

4.1.1 Factor A (Aplicacién de ozono)

Al evaluar la concentracion de acido lactico de las muestras de sangre de los equinos en estudio,
en funcion al Factor A (Aplicacion de 0zono), no se registro diferencias significativas (P>0.05)
en las medias de los tratamientos, reportandose la mayor concentracion de acido lactico en la
aplicacion de ozono antes del entrenamiento con un valor de 12,08 mg/dl, a diferencia de la menor
concentracion de é&cido lactico en la aplicacion de ozono inmediatamente después del

entrenamiento con un valor de 9,11 mg/dl. Como se observa en la tabla 1-4 e ilustracion 1-4.

Tabla 1-4: Acido lactico en equinos bajo la aplicacion de ozono.

OZONO (FACTOR A)

Sin Ozono antes Ozono después X Prob. E.E. Sig.
Variables Ozono de entrenar de entrenar
Acido lactico
9,11 a 12,08 a 12,00 a 11,06 0,067 0,99 NS
(mg/dL)

Realizado por: Insuasti, Sthepanie, 2023.
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Acido lactico (mg/dl)
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Sin ozono Ozono antes Ozono despueés
Aplicacidn de ozono (Factor A)

lustracion 1-4: Acido lactico (mg/dl) de equinos mestizos bajo la aplicacion de ozono.

Realizado por: Insuasti, Sthepanie, 2023.

Los valores presentados son inferiores a los expuestos por (Herrera y Villegas, 2005: pp.106-108), que
al adicionar un tratamiento pre y post ejercicio a base de la coenzima R y el Ubichinon
compositum, para la evaluacién de &cido lactico en equinos de salto, presenta un valor méximo
de 52,11 mg/dL al evaluar a los equinos inmediatamente después del ejercicio con la aplicacion
del tratamiento post ejercicio, y un valor minimo con 9,90 mg/dL en ausencia del tratamiento 24
horas después de terminar el entrenamiento. (Guerrero et al., 2009: p.75), quien al determinar
distintos parametros fisioldgicos en equinos y sus cambios frente al antes, durante y después de
una competencia de salto, registré la mayor concentracién de acido lactico en T1 (Al finalizar la
competencia) con valores de 40,9 — 32,79 mg/dl y la menor concentracion de acido lactico en TO
(Pre ejercicio) con valores de 20 — 11,53 mg/dl. Esto probablemente se deba al esfuerzo fisico al
gue estan expuestos cada uno de los grupos. Podria deberse también a que, durante la actividad
fisica uno de los elementos de mayor demanda es el oxigeno, al aplicar 0zono aporta un extra de
oxigenacion en la sangre, impidiendo la creacidn de acido lactico (producido cuando los niveles

de oxigeno disminuyen).

4.1.2 Factor B (Momentos de evaluacion)

Al evaluar la concentracion de acido lactico de las muestras de sangre de los equinos en estudio,
en funcion al Factor B (Momentos de evaluacién), se registraron diferencias altamente
significativas (P<0.01) en las medias de los tratamientos, reportandose la mayor concentracion de
acido lactico en la evaluacion después de 30 minutos de finalizado el entrenamiento con un valor
de 13,12 mg/dl, a diferencia de la menor concentracion de &cido lactico en la evaluacién antes del

entrenamiento con un valor de 7,97 mg/dl. Como se observa en la tabla 2-4 e ilustracion 2-4.
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Tabla 2-4: Acido lctico en equinos a distintos momentos de evaluacion.

MOMENTOS DE EVALUACION

(FACTOR B) = .
- X Prob. E.E. Sig.
Después de 30
Variables Antes Después minutos
Acido lictico 817 b 11,89 a 1312 a 11,06 0003 099  **
(mg/dL)

Realizado por: Insuasti, Sthepanie, 2023.
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Antes Despues Después de 30 min.

Momentos de evaluacién (Factor B)

lustracion 2-4: Acido lactico (mg/dL) de equinos a diferentes tiempos de evaluacion.
Realizado por: Insuasti, Sthepanie, 2023.

En el trabajo de (Cavada et al., 1997: p.34), al evaluar el rendimiento fisico de equinos sometidos a
una prueba de esfuerzo, registr6 valores que van desde 4,16 + 0,43 en MO (Reposo) a 21,53 +
4,22 mg/dl en M1 (Inmediatamente después del test de esfuerzo). (Barreto y Pérez, 2005: pp.10-12), €n
su trabajo de valoracion de determinacion de distintos parametros en una poblacién de atletas
equinos de salto, expone los siguientes datos obtenidos: como un valor mayor en T3 (Entre una
hora y hora y media después de los saltos) con un valor promedio de 54 mg/dL y el menor valor
en TO (Reposo) con 5,44 mg/dL. Esta variacion en los valores, probablemente se deba a la
intensidad de entrenamiento al que fueron sometidos los animales al tratarse de ejemplares atletas
utilizados en salto ecuestre con obstaculos que van desde 1 a 1,2 metros, donde hay una mayor
exigencia. Sin embargo, debemos notar que el &cido lactico se encuentra en menor concentracién

es esta investigacidn, esto quizas se deba a la accion de la aplicacion de ozono.
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4.2 Comportamiento de potencial hidrégeno con respecto a la ausencia y a la aplicacion

de ozono por via intravenosa antes y después del entrenamiento

4.2.1 Factor A (Aplicacion de ozono)

En cuanto a la variable pH de las muestras de sangre de los equinos en estudio, en funcion con el
Factor A (Aplicacion de 0zono), se registraron diferencias altamente significativas (P<0.01) en
las medias de los tratamientos, reportandose el mayor valor de pH sin la aplicacién de ozono con
un valor de 7.67, a diferencia del menor valor con 7.27, en la aplicacion de ozono después del

entrenamiento. COmo se observa en la tabla 3-4 e ilustracion 3-4.

Tabla 3-4: Potencial hidrogeno en equinos bajo la aplicacion de ozono.

OZONO (FACTOR A)

X Prob. E.E. Sig.

Sin Ozono antes Ozono después
Variables Ozono de entrenar de entrenar
pH 7,67 a 727 b 732 b 7,42 0,001 0,08 *x

Realizado por: Insuasti, Sthepanie, 2023.
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llustracion 3-4: Potencial hidrogeno de equinos mestizos bajo la aplicacion de ozono.

Realizado por: Insuasti, Sthepanie, 2023.

Segin ECUESTRE (2011, p.1), el ph sanguineo del caballo sano se encuentra entre 7.0 a 7.4, estos
valores pueden variar por diferentes alteraciones teniendo limites mas acidos o alcalinos. En un
estudio realizado por (Sepulveda y Franco, 2014: p.3), al determinar pardmetros hematologicos en
caballos de trabajo bajo ausencia de alimento, presenta valores de ph que van desde 7,39 + 0,026

en TO (antes de iniciar la jornada de trabajo) a 7,42 = 0,021 en T1 (Tras un ayuno prolongado).
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Valores que son similares a los reportados en el presente trabajo y se encuentran dentro de la
normalidad. La variacion de valores de pH, puede ser porque al exponer a los animales a un
entrenamiento de intensidad, se incrementa el &cido lactico lo que provoca la fatiga muscular y

por ende se produce el descenso del pH.

4.2.2 Factor B (Momentos de evaluacion)

En cuanto a la variable pH de las muestras de sangre de los equinos en estudio, en funcion con el
Factor B (Momentos de evaluacién), se registraron diferencias altamente significativas (P<0.01)
las medias de los tratamientos, reportandose el mayor valor de pH en la evaluacién después de 30
minutos de finalizado el entrenamiento con un valor de 7.63, a diferencia del menor valor con

7.25, en la evaluacion antes del entrenamiento. Coémo se observa en la tabla 4-4 e ilustracion 4-4.

Tabla 4-4: Potencial hidr6geno en equinos a distintos momentos de evaluacion

MOMENTOS DE EVALUACION

(FACTOR B) _
X Prob. E.E. Sig.
Después de 30
Variables Antes Después minutos
pH 725 b 7,38 ab 763 a 7,42 0,004 0,08 **

Realizado por: Insuasti, Sthepanie, 2023.

7.7
7.6
7.5
7.4
73

Potencial hidrégeno

7,2
7,25

7,1

Antes Despues Después de 30 min.
Momentos de evaluacién (Factor B)

llustracion 4-4: Potencial hidrégeno de equinos a diferentes tiempos de evaluacion.

Realizado por: Insuasti, Sthepanie, 2023.
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(Chaparro, 2015, pp.33-37), al determinar los parametros fisiol6gicos de caballos paso fino
colombiano, en distintos tiempos de evaluacion, obtuvo valores de pH que van desde 7,42 en TO
(En reposo) hasta 7,47 en T1 (Ejercicio). (Valderrama y Arias, 2020: p.6), al evaluar los parametros
fisiologicos y estado acido-base en caballos (Raza arabe y cruces con arabe) de carreras de enduro
en distintos tiempos de toma de muestras, obtuvo los siguientes resultados: como un menor valor
de pH en TO (1 hora antes de la carrera) con 7,35 £ 0,033 y un mayor valor en T1 (Al término de
la carrera) con 7,39 + 0,055. Estos valores son similares a los obtenidos en esta investigacion. En
este caso observamos que el pH aumenta tendiendo a la alcalosis, esta condicion se da en la
mayoria de casos después del ejercicio de baja intensidad y larga duracién. A medida que el
caballo realiza una actividad fisica aumenta la frecuencia respiratoria, teniendo como respuesta
la alcalosis respiratoria debido a la hipocapnia, luego de ello se produce una alcalosis metabélica

por la pérdida del electrolito cloro en el sudor.

4.3 Modificaciones electroliticas (Sodio, potasio, cloro, calcio i6nico), frente a la

ausencia y a la aplicacién de ozono por via intravenosa, antes y después del entrenamiento

4.3.1 Electrolito potasio

4.3.1.1 Factor A (Aplicacién de 0zono)

Evaluando la concentracion del electrolito potasio (K) de las muestras de sangre de los equinos
en estudio en funcién al Factor A (Aplicacion de ozono), no se registraron diferencias
significativas (P>0.05) en las medias de los tratamientos, sin embargo se reportaron diferencias
numéricas, teniendo una mayor concentracién del electrolito potasio en la aplicacion de ozono
después del entrenamiento con un valor de 4.04 mmol/l y una menor concentracién en la
aplicacion de ozono antes del entrenamiento con un valor de 3.81 mmol/l. Como se observa en la

tabla 5-4 e ilustracién 5-4.

Tabla 5-4: Potasio en equinos bajo la aplicacion de ozono.

OZONO (FACTOR A)

Sin Ozono antes Ozono después X Prob. E.E. Sig.
Variables Ozono de entrenar de entrenar
K (mmol/L) 3,88 a 381 a 4,04 a 3,91 0,059 0,07 NS

Realizado por: Insuasti, Sthepanie, 2023.
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lustracion 5-4: Potasio (mmol/L) de equinos bajo la aplicacion de ozono.
Realizado por: Insuasti, Sthepanie, 2023.

(Valdés et al., 2010: pp.7-8), al estudiar el comportamiento del electrolito potasio en equinos de paso
fino colombiano frente al ejercicio, reporté el menor en T2 (1 hora posejercicio) con 3,68 + 0,03
mmol/L y el mayor valor en TO (reposo) con 4,05 + 0,03 mmol/L. Al igual que, (Islas, 2006, pp.3-6),
en su estudio de la concentracion de electrolitos en caballos mestizos fina sangre, frente a distintos
programas de entrenamiento, obtuvo los menores valores en TLM1 (A los 15 min de terminar la
prueba de evaluacion) con 3,93 + 0,32 y los mayores valores en TIM2 (A los 15 min de terminar
la prueba de resistencia) con 4,02 £ 0,26. Datos que son similares a los presentados en este
trabajo, probablemente esto se deba a la similitud del intervalo de tiempo en que estuvieron en

entrenamiento los animales del estudio y también por los tiempos de muestreo.

4.3.1.2 Factor B (Momentos de evaluacion)

Evaluando la concentracion del electrolito potasio (K) de las muestras de sangre de los equinos
en estudio en funcion al Factor B (Momentos de evaluacion), se registraron diferencias altamente
significativas (P<0.01) en las medias de los tratamientos, sin embargo se reportaron diferencias
numéricas, teniendo una mayor concentracion del electrolito potasio en la evaluacion antes del
entrenamiento con un valor de 4.18 mmol/l y una menor concentracién en la evaluacion después
de 30 minutos de finalizado el entrenamiento con un valor de 3.71 mmol/l. Cémo se observa en
la tabla 6-4 e ilustracion 6-4.
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Tabla 6-4: Potasio en distintos momentos de evaluacion

MOMENTOS DE EVALUACION

(FACTOR B)
X Prob. E.E.  Sig.
Después de 30
Variables Antes Después minutos
K (mmol/L) 4,18 a 3,84 b 3,71 b 391 0,000 0,07 **

Realizado por: Insuasti, Sthepanie, 2023.

4,2

4,1

3,9
38 4,18
3,7
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Electrolito potasio (mmol/l)

3,5

3,4
Antes Despues Después de 30 min.
Momentos de evaluacion (Factor B)

llustracion 6-4: Potasio (mmol/L) de equinos a diferentes tiempos de evaluacion.
Realizado por: Insuasti, Sthepanie, 2023.

(Barreto y Pérez, 2005: pp.1), al estudiar el comportamiento del electrolito potasio pre y post ejercicio
en equinos de alto rendimiento en salto obtuvo los menores valores en reposo con 3,67 + 0,98
mmol/L y los mayores valores inmediatamente después de la competencia con 4,34 + 0,29
mmol/L. (Pedrozo et al., 2015: p.4), en su estudio sobre la concentracion de electrolitos en caballos
mestizos antes, inmediatamente después y luego de una hora de carrera, obtuvo valores que van
desde 3,9 + 0,75 mmol/L a 4,6 + 1,15 mmol/L. Estos valores difieren en cantidades minimas

posiblemente porque las muestras fueron tomadas en tiempos similares a los de esta investigacion.
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4.3.2 Electrolito sodio (Na)

4.3.2.1 Factor A (Aplicacion de ozono)

Al evaluar la concentracién del electrolito sodio (Na) de las muestras de sangre de los equinos en
estudio en funcién al Factor A (Aplicacién de ozono), se registraron diferencias altamente
significativas (P<0.01) en las medias de los tratamientos, sin embargo se reportaron diferencias
numéricas, teniendo una mayor concentracion del electrolito sodio, en ausencia de 0zono con un
valor de 127.55 mmol/l y una menor concentracion en la aplicacion de ozono inmediatamente
después del entrenamiento con un valor de 124.93 mmol/l. Como se observa en la tabla 7-4 e

ilustracién 7-4.

Tabla 7-4: Sodio en equinos bajo la aplicacion de ozono
OZONO (FACTOR A)

Sin Ozono antes Ozono despueés X Prob. E.E.  Sig.
Variable Ozono de entrenar de entrenar
Na (mmol/L) 12755 a 12493 b 12553 b 126,00 0,006 0,56 wx

Realizado por: Insuasti, Sthepanie, 2023.
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lustracion 7-4: Sodio (mmol/L) de equinos bajo la aplicacion de ozono.

Realizado por: Insuasti, Sthepanie, 2023.

Los datos obtenidos en la presente investigacién resultan menores a los de las siguientes
investigaciones: (Sepalveda y Franco, 2014: p.3), al estudiar los valores hematoldgicos en caballos de

esfuerzo, registra valores desde 136,615 + 2,256 mmol/L en TO (antes de iniciar la jornada de
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trabajo) a 137,846 + 1,772 mmol/L en T1 (Tras un ayuno prolongado). Ademas, los resultados
obtenidos por (Islas, 2006, p.3), en un estudio realizado en equinos mestizos fina sangre entrenados
para pruebas de resistencia, presentan valores minimos de 130,18 + 5,92 mmol/L y maximos de
136,44 + 2,789 mmol/L. Probablemente esta variacion esté sujeta a factores como la linea

genética, el tiempo de trabajo o a la alimentacién manejada en el tiempo de estudio.

4.3.2.2 Factor B (Momentos de evaluacion)

Al evaluar la concentracién del electrolito sodio (Na) de las muestras de sangre de los equinos en
estudio en funcién al Factor B (Momentos de evaluacion), se registraron diferencias significativas
(P<0.05) en las medias de los tratamientos, sin embargo se reportaron diferencias numeéricas,
teniendo una mayor concentracion del electrolito sodio, en la evaluacion después de 30 minutos
de finalizado el entrenamiento con un valor de 127.23 mmol/l y una menor concentracion en la
evaluacion antes del entrenamiento con un valor de 125.07 mmol/l. Como se observa en la tabla

8-4 e ilustracion 8-4.

Tabla 8-4: Sodio en equinos a distintos momentos de evaluacion

MOMENTOS DE EVALUACION
(FACTOR B)

X Prob. E.E. Sig.

Después de 30
Variables Antes Después minutos

Na (mmol/L) 125,07 b 125,71 ab 127,23 a 126,00 0,028 0,56 *

Realizado por: Insuasti, Sthepanie, 2023.
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lustracion 8-4: Sodio (mmol/L) de equinos a diferentes tiempos de evaluacion.

Realizado por: Insuasti, Sthepanie, 2023.
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(Marichal y Hernandez, 2013: pp.24-25), al determinar las variaciones electroliticas séricas en equinos
de resistencia en diferentes tiempos de evaluacion; presentd la concentracion mas baja del
electrolito sodio en M2 (Durante la competencia) con 138 + 4,4 mmol/L y la mayor concentracion
en M3 (Post competencia) con 141,7 + 4,26 mmol/L. (Garcia et al., 1999: p.4), en la evaluacion del
entrenamiento tradicional del caballo criollo chileno de rodeo mediante el analisis de variables
fisioldgicas y quimicas, registra una concentracién de 153,4 + 2,6 mmol/L. en reposo al dia 45 de
entrenamiento, mientras que la menor concentracion es de 142,5 + 3,8 mmol/L. en reposo al dia
15 de entrenamiento. Valores que son mayores a los reportados en la presente investigacion, esto
quizas se deba a la distinta actividad y duracién de trabajo al que fueron expuestos los animales.
Ademas, se debe considerar que en la presente investigacién no existe pérdida del electrolito
sodio, es mas se puede observar que el electrolito aumenta en minimas cantidades, esto podria

deberse a la reserva del sodio que se encuentra en el coldn de los equinos.

4.3.3 Electrolito cloro (CI)

4.3.3.1 Factor A (Aplicacién de 0zono)

En cuanto a la concentracion del electrolito cloro (Cl) de las muestras de sangre, de los equinos
en estudio, en funcion al Factor A (Aplicacion de ozono), se registraron diferencias altamente
significativas (P<0.01) en las medias de los tratamientos, sin embargo, se reportaron diferencias
numeéricas, teniendo una mayor concentracién del electrolito cloro, en la aplicacién de ozono
inmediatamente después del entrenamiento con un valor de 102.47 mmol/l y una menor
concentracion en ausencia de ozono con un valor de 98,57 mmol/l. Como se observa en la tabla

9-4 e ilustracion 9-4.

Tabla 9-4: Cloro en equinos bajo la aplicacién de ozono
OZONO (FACTOR A)

Sin Ozono antes Ozono después X Prob. E.E. Sig.

Variable Ozono de entrenar de entrenar

Cl (mmol/L)
98,57 b 102,47 a 101,28 a 100,77 0,000 051  **

Realizado por: Insuasti, Sthepanie, 2023.
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llustracion 9-4: Cloro (mmol/L) de equinos mestizos bajo la aplicacion de ozono

Realizado por: Insuasti, Sthepanie, 2023.

(Barreto y Pérez, 2005: p.3) al evaluar los efectos del ejercicio en la concentracion de electrolitos en
caballos pura sangre; obtuvo el valor menor en T3 (Entre la 1 horay hora y media después de los
saltos) con 101,07 £ 2,28 y el mayor valor en T1 (Inmediatamente después de los saltos) con
103,81 + 2,07. (Marichal y Hernéndez, 2013: p.16), al estudiar la concentracion sérica de iones en
caballos mestizos a diferentes tiempos de una carrera, obtuvo los siguientes resultados; como
menor valor en TO (Antes de la carrera) con un valor de 112,7 + 6,43 mmol/L y como mayor valor
en T1 (inmediatamente después de la carrera) con 113,4 + 11,47 mmol/L. Datos que son
superiores a los obtenidos en este estudio, quizas se deba a las condiciones ambientales en las que

se desarrollaron las investigaciones o al estado fisico en que se encontraban los animales.

4.3.3.2 Factor B (Momentos de evaluacién)

En cuanto a la concentracion del electrolito cloro (Cl) de las muestras de sangre, de los equinos
en estudio, en funcion al Factor B (Momentos de evaluacién), no se registraron diferencias
significativas (P>0.05) en las medias de los tratamientos, sin embargo se reportaron diferencias
numeéricas, teniendo una mayor concentracion del electrolito cloro, en la evaluacion antes del
entrenamiento con un valor de 101.81 mmol/l y una menor concentracion en la evaluacion
inmediatamente después de finalizar el entrenamiento con un valor de 100,07 mmol/l. Cémo se

observa en la tabla 10-4 e ilustracion 10-4.
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Tabla 10-4: Cloro en equinos frente a distintos momentos de evaluacion

MOMENTOS DE EVALUACION
(FACTOR B)

X Prob. E.E. Sig.

Después de 30
Variables Antes Después minutos

Cl (mmol/L) 101,81 a 100,07 a 100,45 a 100,77 0,052 0,51 NS

Realizado por: Insuasti, Sthepanie, 2023.
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llustracion 10-4: Cloro (mmol/L) de equinos a diferentes tiempos de evaluacion.

Realizado por: Insuasti, Sthepanie, 2023.

(Moreno, 2018, p.27), al analizar la respuesta acido basica y electrolitica en equinos sometidos a
gjercicio de enduro, obtiene los mas altos valores de concentracion de electrolito cloro alos 0 Km
de la competencia con 102,7 + 2,9 mmol/L y los valores menores a los 81 Km de la competencia
con 95,4 + 3 mmol/L. (Marichal y Hernandez, 2013: pp.24-25), al determinar las variaciones
electroliticas séricas en equinos de resistencia; tuvo la menor concentracion del electrolito cloro
en M3 (Post competencia) con 94,9 + 4,2 mmol/L y la mayor concentracién en M1 (Previo a la
competencia) con 102 = 0,10 mmol/L. Valores que son similares a esta investigacion y que no
presentan alteraciones muy notorias. Se afiade que, el valor disminuye después del entrenamiento,

debido a la condicion de sudoracion donde los electrolitos disminuyen.
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4.3.4 Electrolito ion calcio (iCa)

4.3.4.1 Factor A (Aplicacion de ozono)

Evaluando la concentracién del electrolito ion calcio (iCa) de las muestras de sangre de los
equinos en estudio en funcién al Factor A (Aplicacion de ozono), no se registraron diferencias
significativas (P>0.05) en las medias de los tratamientos, sin embargo se reportaron diferencias
numéricas, teniendo una concentracion del electrolito ion calcio, sin la aplicacion de ozono con
un valor de 1.54 mmol/l y una menor concentracion en la aplicacion de ozono inmediatamente
después del entrenamiento con un valor de 1.46 mmol/l. Como se observa en la tabla 11-4 e
ilustracion 11-4.

Tabla 11-4: lon calcio en equinos bajo la aplicacion de ozono
OZONO (FACTOR A)

Sin Ozono antes Ozono despueés X Prob. E.E. Sig.
Variable Ozono de entrenar de entrenar
iCa (mmol/L) 154 a 146 b 149 ab 1,50 0,054 0,02 NS

Realizado por: Insuasti, Sthepanie, 2023.
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lustracion 11-4: lon calcio (mmol/L) de equinos bajo la aplicacion de ozono
Realizado por: Insuasti, Sthepanie, 2023.

(Marichal y Hernandez, 2013: pp.24-28), al determinar las variaciones electroliticas séricas en equinos
de resistencia; obtuvo la menor concentracion de ion calcio en M2 (Durante la competencia) con
1,44 £ 0,22 mmol/L y la mayor concentracion en M1 (Previo a la competencia) con 1,68 + 0,10
mmol/L. (Valdés, 2010, pp.5-7), al estudiar el comportamiento del electrolito ion calcio en equinos
de paso fino colombiano frente al ejercicio, reporté el menor resultado en T1 (Inmediatamente

después de 45 minutos de ejercicio) con 1,42 + 0,008 mmol/L y el mayor valor en TO (reposo)
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con 1,58 + 0,006 mmol/L. Los datos antes expuestos coinciden con los del presente estudio,
considerando que este electrolito interviene en la contracciébn muscular principalmente,
probablemente esto se deba a que los animales se encuentran en condiciones similares en cuanto

a edad y al esfuerzo fisico al que fueron expuestos para su evaluacion y toma de muestras.

4.3.4.2 Factor B (Momentos de evaluacién)

Evaluando la concentracion del electrolito ion calcio (iCa) de las muestras de sangre de los
equinos en estudio en funcion al Factor B (Momentos de evaluacion), se registraron diferencias
altamente significativas (P<0.01) en las medias de los tratamientos, sin embargo se reportaron
diferencias numeéricas, teniendo una mayor concentracién del electrolito ion calcio en la
evaluacion antes del entrenamiento con un valor de 1.57 mmol/l y una menor concentracion en la
evaluacién inmediatamente después de finalizado el entrenamiento con un valor de 1.46 mmol/I.

Cbémo se observa en la tabla 2-4 e ilustracion 15-4.

Tabla 12-4: lon calcio en equinos a distintos momentos de evaluacion

MOMENTOS DE EVALUACION

(FACTOR B) _
X Prob. E. E. Sig.
Después de 30
Variables Antes Después minutos
iCa (mmol/L) 157 a 146 b 1,47 b 1,50 0,004 0,02 **
Realizado por: Insuasti, Sthepanie, 2023.
E
E 16 AT
8 1,55
8
& 15 ‘ 1,57
o l
s | -
g
o 14

Antes Después Después de 30 min.
Momentos de evaluacién (Factor B)

lustracion 12-4: lon calcio (mmol/L) de equinos a diferentes tiempos de evaluacion.

Realizado por: Insuasti, Sthepanie, 2023.

(Valderrama y Arias, 2020: p.6), e€n su estudio sobre los parametros fisioldgicos y estado acido-base en

caballos (Raza arabe y cruces con arabe) de carreras de enduro en distintos tiempos de toma de
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muestras, report6 valores para el electrolito ion calcio, que van desde 2,23 + 0,82 mmol/L en TO
(1 hora antes de la carrera), hasta 3,02 + 0,16 mmol/L en T1 (Al término de la carrera). (Taboaday
Techera, 2015: p.27) en su estudio sobre las modificaciones electroliticas en sangre y su relacion con
el golpe de flanco en equinos de raid, registr6 la mayor concentracion de electrolito ion calcio con
golpe de flanco con un valor de 1,66 = 0,12 mmol/L y la menor sin golpe de flanco con 1,62 +
0,23 mmol/L. Como observamos en la presente investigacion encontramos valores que son muy
inferiores a los reportados anteriormente, esto posiblemente se deba a que, este electrolito se
encuentra estrechamente ligado a la contraccién muscular, proceso en el cual los musculos
utilizan el oxigeno para producir energia, condicion que se podria ver mejorada debido a la

incorporacion de ozono directamente a la sangre.

4.4 Constantes fisioldgicas (frecuencia cardiaca, frecuencia respiratoria y temperatura)

con respecto a la ausencia y a la aplicacion de ozono, antes y después del entrenamiento

4.4.1 Frecuencia respiratoria

4.4.1.1 Factor A (Aplicacion de ozono)

Al evaluar los valores de la frecuencia respiratoria de los equinos en estudio, en funcién al Factor
A (Aplicacion de ozono), se registraron diferencias significativas (P<0.05) en las medias de los
tratamientos, sin embargo, se observaron diferencias numéricas, reportdndose una mayor
frecuencia respiratoria en la aplicacion de ozono antes del entrenamiento con 60.67 rpm, mientras
que el menor valor para esta variable fue al aplicar ozono inmediatamente después del

entrenamiento con 52 rpm. COmo se observa en la tabla 13-4 e ilustracion 13-4.

Tabla 13-4: Frecuencia respiratoria en equinos bajo la aplicacion de ozono

OZONO (FACTOR A)

Sin Ozono antesde  Ozono después X Prob. E.E. Sig.
Variable Ozono entrenar de entrenar
Frec. Resp.
(rom) 54,13 ab 60,67 a 52,00 b 55,60 0,034 2,35 *
rpm

Realizado por: Insuasti, Sthepanie, 2023.
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lustracion 13-4: Frecuencia respiratoria (rpm) de equinos bajo la aplicacién de ozono

Realizado por: Insuasti, Sthepanie, 2023.

(Guevara, 2007, p.18), al evaluar el efecto de la ozonoterapia sobre los parametros fisioldgicos en
equinos (Cuarto de Milla x Pura Sangre Andaluz y Cuarto de Milla x Paso Fino Peruano); obtuvo
valores para la frecuencia respiratoria que van desde 13,25 respiraciones/minuto en FR1
(Frecuencia respiratoria 10 minutos antes de la aplicacion de ozono clinico) hasta 32 respiraciones
por minuto en FR3 (Frecuencia respiratoria 20 minutos después de la aplicacion de ozono clinico).
(Mejia y Arias, 2008: pp.7-9), al evaluar el estado fisico de caballos de salto (Europeo, Caballo Criollo
Colombiano y Pura Sangre Inglés), mediante algunas variables fisiologicas, presenté una mayor
frecuencia respiratoria en FE (Final del ejercicio) con 31,34 respiraciones/minuto y el menor valor
en RE (Recuperacion) con un valor de 11,72 respiraciones/minuto. Los datos obtenidos en este
estudio resultan superiores a los reportados. En el caso de la primera investigacion podria deberse
a que en dicho estudio los animales no estuvieron expuestos a una actividad fisica y por ello no
existi6 mucha varianza en los valores. En el segundo caso, podria ser porque la prueba de salto
tiene una duracién aproximada de 10 minutos y en el caso de mi investigacion, los animales fueron

expuestos a una jornada de trabajo de 60 minutos a la misma cadencia y velocidad.

4.4.1.2 Factor B (Momentos de evaluacién)

Al evaluar los valores de la frecuencia respiratoria de los equinos en estudio, en funcidn al Factor
B (Momentos de evaluacion), se registraron diferencias altamente significativas (P<0.01) en las
medias de los tratamientos, sin embargo, se observaron diferencias numéricas, reportandose la
mayor frecuencia respiratoria en la evaluacion inmediatamente del entrenamiento con 84.53 >
85 resp/min, mientras que el menor valor para esta variable fue en la evaluacién antes del

entrenamiento con 32.27 - 33 resp/min. Cémo se observa en la tabla 14-4 e ilustracion 14-4.
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Tabla 14-4: Frecuencia respiratoria en equinos frente a distintos momentos de evaluacion

MOMENTOS DE EVALUACION

(FACTOR B) - .
Después de 30 X Prob. E.E. Sig.
Variables Antes Después minutos
Z’;ﬁ{)ReSp' 3227 ¢ 8453 a 50,00 b 55,60 0000 235  **

Realizado por: Insuasti, Sthepanie, 2023.

Antes Después Después de 30 min.
Momentos de evaluacion (Factor B)
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llustracion 14-4: Frecuencia respiratoria (rpm) de equinos a diferentes tiempos de evaluacion.

Realizado por: Insuasti, Sthepanie, 2023.

(Guerrero et al., 2009: pp.44-45), en su estudio de la determinacion de distintos parametros fisiol6gicos
en equinos destinado a salto ecuestre, present6 el mayor valor de respiraciones por minuto en T1
(Inmediatamente después de la competencia) con 80,87 respiraciones por minuto y el menor valor
en TO (Pre ejercicio) con 16,54 rpm. Por su parte, (Gémez et al., 2004: p.9), al medir variables
fisioldgicas y bioguimicas en equinos post-ejercicio, encontrd valores de frecuencia respiratoria
que van desde 12,3 + 1,5 respiraciones por minuto en el dia de entrenamiento 30 estando el animal
en reposo; hasta 96,8 + 6,9 respiraciones por minuto en el dia de entrenamiento O post ejercicio.
Quizéas esto se deba a los distintos momentos de evaluacion, el acondicionamiento fisico de los

equinos, al tiempo de entrenamiento o a la aplicacién del ozono debido a su accion oxigenadora.

442 Frecuencia cardiaca

4.4.2.1 Factor A (Aplicacién de 0zono)

Al evaluar los valores de la frecuencia cardiaca, de los equinos en estudio, en funcion al Factor A

(Aplicacion de ozono), no se registraron diferencias significativas (P>0.05) en las medias de los
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tratamientos, sin embargo, se observaron diferencias numéricas, reportandose una mayor
frecuencia cardiaca en la aplicacion de ozono inmediatamente después del entrenamiento con
57.60 lat./min, mientras que el menor valor para esta variable fue en ausencia de 0zono con 55.53

lat./min. Cémo se observa en la tabla 15-4 e ilustracion 15-4.

Tabla 15-4: Frecuencia cardiaca en equinos bajo la aplicacion de ozono
OZONO (FACTOR A)

Sin Ozono antesde  Ozono después X Prob. E.E. Sig.
Variable Ozono entrenar de entrenar
Frec. Card.
(lpm) 55,63 a 56,40 a 57,60 a 56,51 0,726 1,82 NS
pm

Realizado por: Insuasti, Sthepanie, 2023.
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lustracion 15-4: Frecuencia cardiaca (Ipm) de equinos mestizos bajo la aplicacion de ozono

Realizado por: Insuasti, Sthepanie, 2023.

(Araica y Castillo, 2020: p.60), al realizar un diagndéstico en equinos de cuadra de distintas edades, se
encontro frecuencias cardiacas promedio de 41,8 latidos /minuto para el grupo 1 (Equinos de 6 a
10 afos de edad) y 33,4 latidos/minuto para el grupo 2 (Equinos de 11 a 15 afios). Por otro lado,
(Chaparro, 2015, p.33), al determinar los parametros fisioldgicos de caballos paso fino colombiano
en distintos tiempos de evaluacion, reportdé valores minimos en TO (En reposo) con 37,30
latidos/minuto y valores maximos en T1 (Ejercicio) con 157,13 latidos/minuto. Esto posiblemente
se deba al estado fisico en el que se encontraron los animales de esta investigacion era superior,
debido al periodo de acondicionamiento fisico al que fueron sometidos durante 4 semanas. Un
equino bien trabajado y entrenado, podria tener una frecuencia cardiaca mas baja del rango de la

especie al momento de exponerse al trabajo.
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4.4.2.2 Factor B (Momentos de evaluacién)

Al evaluar los valores de la frecuencia cardiaca, de los equinos en estudio, en funcion al Factor B
(Momentos de evaluacion), se registraron diferencias altamente significativas (P<0.01) en las
medias de los tratamientos, sin embargo, se observaron diferencias numéricas, reportandose una
mayor frecuencia cardiaca en la evaluacidon inmediatamente después del entrenamiento con 69.60
-> 70 lat./min, mientras que el menor valor para esta variable fue en ausencia de ozono con 48.07

- 48 lat./min. Coémo se observa en la tabla 16-4 e ilustracion 16-4.

Tabla 16-4: Frecuencia cardiaca en equinos a distintos momentos de evaluacion

MOMENTOS DE EVALUACION

(FACTOR B) - .
Después de 30 X Prob. E.E. Sig.
Variables Antes Después minutos
(Flgerﬁ')card' 48,07 b 69,60 a 51,87 b 5651 0000 1,82 **

Realizado por: Insuasti, Sthepanie, 2023.
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lustracion 16-4: Frecuencia cardiaca (Ipm) de equinos a diferentes tiempos de evaluacion.

Realizado por: Insuasti, Sthepanie, 2023.

(Oviedo, 2020, p.13), al estudiar los perfiles enzimaticos y constantes fisioldgicas en caballos alto
andinos de carrera en pista, en tres momentos diferentes de evaluacion, obtuvo valores menores
en 47,03 +£11,78 latidos por minuto antes de la carrera y valores mayores inmediatamente después
de la carrera con 89,30 +13,35 latidos por minuto. (Guevara, 2007, p.18), al evaluar el efecto de la
ozonoterapia sobre los parametros fisioldgicos en equinos (Cuarto de Milla x Pura Sangre
Andaluz y Cuarto de Milla x Paso Fino Peruano) con respecto a la frecuencia cardiaca, presento
valores mas bajos en FC1 (Frecuencia cardiaca 10 minutos antes de la aplicacion de ozono clinico)

con 18,27 latidos por minuto y valores superiores en FC2 (Frecuencia cardiaca durante la
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aplicacion de ozono) con 36 latidos por minuto. Estas variaciones pueden deberse a que, la
frecuencia cardiaca aumenta a medida que el equino entra en actividad fisica, siendo esta una
condicion normal. Y esta disminuye al exponer al equino a un tiempo de recuperacion. Los valores
un tanto diferentes, se deba probablemente al tiempo de trabajo al que estuvieron expuestos los
equinos, con respecto a la primera investigacion, la variacién en cuanto a la linea genética, 0 a
gue en la segunda investigacion las muestras fueron tomadas en un solo tiempo (equinos en
reposo).

443 Temperatura

4.4.3.1 Factor A (Aplicacién de 0zono)

En cuanto a la variable temperatura de los equinos en estudio, en funcion al Factor A (Aplicacion
de ozono), no registrd diferencias significativas (P>0.05) en las medias de los tratamientos,
reportandose la mayor temperatura en ausencia de 0zono con un valor de 37.87 °C, a diferencia
de la menor temperatura en la aplicacién de ozono antes del entrenamiento con un valor de
37.67 °C. Como se observa en la tabla 17-4 e ilustracion 17-4.

Tabla 17-4: Temperatura en equinos bajo la aplicacion de ozono
OZONO (FACTOR A)

Sin Ozono antesde  Ozono después X Prob. E.E. Sig.
Variable Ozono entrenar de entrenar
Temperatura
“C) 37,87 a 37,67 a 37,81 a 37,78 0,071 0,06 NS

Realizado por: Insuasti, Sthepanie, 2023.
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llustracion 17-4: Temperatura (°C) de equinos mestizos bajo la aplicacién de ozono
Realizado por: Insuasti, Sthepanie, 2023.
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(Perrone et al., 2006: p.37), realizd un estudio sobre los cambios en las variables fisiol6gicas en equinos
compitiendo en una prueba combinada de salto ecuestre, obtuvo valores de temperatura minimos
en R (Reposo) con un valor de 37,14 + 0,09 y maximo en T5 (A los 5 minutos) con 38,78 + 0,13.
Datos que al comparar con este estudio resultan similares, quizas porque en ambas investigaciones
se trabajé un similar plan de entrenamiento. Ambos estudios se encuentran dentro de los rangos
expuestos por el manual de consulta en medicina clinica equina de (Guzmén y Orozco, 2020: p.41), la
temperatura normal de un caballo varia entre 37,5 — 38,5 °C. similares a los obtenidos en este
trabajo, y se encuentran dentro del rango de la especie. Debemos considerar que la temperatura

de los animales varia segun el clima, alguna patologia o al ejercicio al que se exponen.

4.4.3.2 Factor B (Momentos de evaluacién)

En cuanto a la variable temperatura de los equinos en estudio, en funcién al Factor B (Momentos
de evaluacion), se registraron diferencias altamente significativas (P<0.01) en las medias de los
tratamientos, reportandose la mayor temperatura en la evaluacién inmediatamente después del
entrenamiento con un valor de 38.58 °C, a diferencia de la menor temperatura en la evaluacion
antes del entrenamiento con un valor de 37.31 °C. Como se observa en la tabla 18-4 e ilustracion
18-4.

Tabla 18-4: Frecuencia cardiaca en equinos a distintos momentos de evaluacion

MOMENTOS DE EVALUACION

(FACTOR B) - .
Después de 30 X Prob. E.E. Sig.
Variables Antes Después minutos
(T,%';‘perat”ra 3731 b 3858 a 3745 b 37,78 0000 006 **

Realizado por: Insuasti, Sthepanie, 2023.

LT

Antes Después Después de 30 min.
Momentos de evaluacion (Factor B)
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Temperatura (°C)

36,5

llustracion 18-4: Temperatura (°C) de equinos a diferentes tiempos de evaluacion.

Realizado por: Insuasti, Sthepanie, 2023.
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(Islas, 2006, p.25), en un estudio realizado en equinos silla francés entrenados para una competencia
ecuestre, presentan valores minimos de temperatura de 37,51 £+ 0,33 °C y maximos de 39,73 +
0,51 °C. (Lomillos et al., 2019: p.66), €n su trabajo de investigacion sobre la monitorizacion fisioldgica
del caballo de picar durante la realizacion de un evento taurino, reportd valores minimos de
temperatura cuando los animales se encontraban en reposo con 37,5 °C y valores mayores tras el
tercio de varas con 38,5 °C. Valores que resultan similares a los obtenidos en el presente estudio,
debido a que al exponer al animal a una actividad fisica especifica, las condiciones fisioldgicas,

en este caso la temperatura, van a variar. Sin embargo, esto se considera normal.
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CAPITULO V

5. CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES

5.1 Conclusiones

o Al analizar la variable &cido lactico con respecto al factor A, no se encontrd ninguna
diferencia significativa. En cuanto al factor B, se determind que existen diferencias altamente
significativas, siendo el mejor tratamiento la evaluacion inmediatamente después del

entrenamiento (11,89 mg/dL).

. En cuanto a la variable pH, con relacidn al factor A, se registraron diferencias altamente
significativas siendo el mejor tratamiento con ozono después de entrenar (7,32). De igual manera
el factor B, registré diferencias altamente significativas siendo el mejor tratamiento

inmediatamente después del entrenamiento con (7,38).

o Con respecto a las variables electroliticas, analizando el Factor A, en el potasio e ion
calcio no se registraron diferencias significativas. Se reportaron diferencias altamente
significativas en el sodio y cloro, donde los mejores tratamientos fueron sin ozono (127,55
mmol/L) y la aplicacién de ozono antes del entrenamiento (101,28 mmol/L), respectivamente.
Con respecto al Factor B, se reportaron diferencias altamente significativas para el potasio y el
ion calcio con la mejor evaluacion antes del entrenamiento (4,18 mmol/L y 1,57 mmol/L
respectivamente). En el sodio se obtuvo diferencias significativas con el mejor tratamiento en la
evaluaciéon inmediatamente después (125,71 mmol/L). Con respecto al cloro no se registraron

diferencias significativas.

o En cuanto a las constantes fisioldgicas para el factor A, en la frecuencia respiratoria se
registraron diferencias significativas teniendo los mejores resultados en la aplicacién de ozono
después del entrenamiento (52 respiraciones por minuto). En cuanto a la frecuencia cardiaca y
temperatura, no se registraron diferencias significativas. Con respecto al factor B se reportaron
diferencias altamente significativas para las 3 variables, reportandose el mejor tratamiento la
evaluacién después de 30 minutos (50 respiraciones por minuto, 52 latidos por minuto y 37,45
°C).
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5.2

Recomendaciones

Establecer los tiempos de entrenamiento de los equinos/caballos y la aplicacion de ozono
en la Estacion Experimental Tunshi, segun el estudio realizado para un mejor desempefio
deportivo y evitar un sobre entrenamiento, que puede llevar a caer en un estado de fatiga,

en el cual podemos acortar la vida Gtil o la pérdida del mismo.

Realizar un acondicionamiento fisico previo a cualquier disciplina deportiva, para obtener
informacion individual de cada caballo, nos permitira evaluar su desempefio, la aptitud
como deportista, capacidad, entrega y su estado de salud al momento de salir a una

competencia.

Los entrenadores de caballos deben conocer muy detalladamente a cada uno de sus
ejemplares, es un factor determinante al momento de recuperacidn post competencia o post
gjercicio. Ademas, de ser ellos quienes deciden y controlan los tiempos de entrenamiento,
tiempos de descanso, problemas sanitarios, comportamiento individual, comportamiento

en grupo, etc.

Se recomienda la utilizacion de O3 en caballos después del entrenamiento, debido a que el
mismo ayuda a regular &cido lactico si la competencia implica velocidad y resistencia,
mantiene el pH sanguineo normal, evita que el caballo pierda electrolitos en grandes
cantidades y hace que las constantes fisioldgicas no se alteren. Ademas, ayuda a que los
valores de las variables antes estudiadas regresen a sus valores normales en un menor plazo

de tiempo.
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ANEXOS

ANEXO A: ACIDO LACTICO (MG/DL) DE EQUINOS (FACTOR AXB)

RESULTADOS EXPERIMENTALES

OZONO EVALUACION REPETICIONES
(A) (B) | I 11 v \Y
Sin Ozono Antes 5,70 3,90 4,90 6,70 5,50 5,34
Con ozono antes de
entrenar Antes 9,70 9,50 8,50 8,50 11,10 9,46
Con ozono después de
entrenar Antes 6,80 13,70 5,70 13,60 8,80 9,72
Sin Ozono Después 5,70 9,20 8,80 18,90 8,50 10,22
Con ozono antes de
entrenar Después 12,30 13,80 22,90 10,40 8,00 13,48
Con ozono después de
entrenar Después 12,00 12,40 10,90 12,20 12,40 11,98
Sin Ozono Después 30 min 7,90 10,70 12,90 18,40 8,90 11,76
Con ozono antes de
entrenar Después 30 min 9,40 17,70 12,50 7,90 19,00 13,30
Con ozono después de
entrenar Después 30 min 12,30 14,80 12,80 21,10 10,50 14,30
MEDIA GENERAL 11,06
CV% 34,75
ANALISIS DE VARIANZA
Fuente de variacién Grados de Suma de Cuadrado
libertad cuadrados medio Fisher  P.Fisher Sig.
Total 44 834,466
OZONO (A) 2 86,092 43,056 2,913 0,067 NS
EVALUACION (B) 2 199,063 99,532 6,735 0,003 *x
int. A*B 4 17,282 4,321 0,292 0,881 NS
Error 36 532,028 14,779

SEPARACION DE MEDIAS (Tukey P<0,05) POR EFECTO DE LA APLICACION DE

OZONO
OZONO (A) Medias n E.E Rango
Sin Ozono 9,11 15 0,99 A
Con ozono antes de entrenar 12,08 15 0,99 A
Con ozono después de entrenar 12,00 15 0,99 A

Medias con una letra comdn no son significativamente diferentes (p>0,05)



SEPARACION DE MEDIAS (Tukey P<0,05) POR EFECTO DE LOS TIEMPOS DE

EVALUACION
EVALUACION (B) Media n E.E Rango
Antes 8,17 15 0,99 B
Después 11,89 15 0,99 A
Después 30 min 13,12 15 0,99 A

Medias con una letra comun no son significativamente diferentes (p>0,05)

SEPARACION DE MEDIAS (Tukey P<0,05) POR EFECTO DE LA INTERACCION

int. A*B Media n E.E Rango
AOBO 5,34 5 1,72 A
A1BO0 9,46 5 1,72 A
A2B0 9,72 5 1,72 A
AOB1 10,22 5 1,72 A
AlB1 13,48 5 1,72 A
A2B1 11,98 5 1,72 A
A0B2 11,76 5 1,72 A
Al1B2 13,30 5 1,72 A
A2B2 14,30 5 1,72 A
Medias con una letra comdn no son significativamente diferentes (p>0,05)
ANEXO B: POTENCIAL HIDROGENO DE EQUINOS (FACTOR AXB)
RESULTADOS EXPERIMENTALES
REPETICIONES
OZONO (A) EVALUACION (B) [ 1l i v V X
Sin Ozono Antes 769 763 763 765 7,64 7,65
Con ozono antes de entrenar Antes 711 7,03 7,00 6,73 7,14 7,00
Con ozono después de entrenar ~ Antes 769 6,75 6,67 689 756 7,11
Sin Ozono Después 7,75 7,71 764 7,70 7,69 7,70
Con ozono antes de entrenar Después 739 756 745 680 7,25 7,29
Con ozono después de entrenar  Después 725 69 686 759 7,06 7,14
Sin Ozono Después 30 min 769 764 765 7,67 7,68 7,67
Con ozono antes de entrenar Después 30 min 6,89 6,95 7,77 805 7,96 7,52
Con ozono después de entrenar ~ Después 30 min 753 7,48 794 7,76 782 7,71
MEDIA GENERAL 7,42
CV % 3,97




ANALISIS DE VARIANZA

Grados

wrmcon % codrades meds Fisher  PFisher  Sig
libertad
Total 44 6,345
OZONO (A) 2 1,419 0,710 8,187 0,002 fola
EVALUACION (B) 2 1,115 0,557 6,432 0,004 o
int. AB 4 0,691 0,173 1,995 0,116 NS
Error 36 3,120 0,087

SEPARACION DE MEDIAS (Tukey P<0,05) POR EFECTO DE LA APLICACION DE
OZONO

OZONO (A) Media n E.E Rango
Sin Ozono 7,67 15 0,08 A
Con ozono antes de entrenar 7,27 15 0,08 B
Con ozono después de entrenar 7,32 15 0,08 B

Medias con una letra comudn no son significativamente diferentes (p>0,05)

SEPARACION DE MEDIAS (Tukey P<0,05) POR EFECTO DE LOS TIEMPOS DE
EVALUACION

EVALUACION (B) Media n E.E Rango
Antes 7,25 15 0,99 A
Después 7,38 15 0,99 AB
Después 30 min 7,63 15 0,99 A

Medias con una letra comun no son significativamente diferentes (p>0,05)

SEPARACION DE MEDIAS (Tukey P<0,05) POR EFECTO DE LA INTERACCION

int. A*B Media n E.E Rango
AO0BO 7,65 5 0,13 A
Al1BO 7,00 5 0,13 A
A2B0 7,11 5 0,13 A
AOB1 7,70 5 0,13 A
AlB1 7,29 5 0,13 A
A2B1 7,14 5 0,13 A
AOB2 7,67 5 0,13 A
AlB2 7,52 5 0,13 A
A2B2 7,71 5 0,13 A

Medias con una letra comun no son significativamente diferentes (p>0,05)



ANEXO C: ELECTROLITO POTASIO (MMOL/L) DE EQUINOS (FACTOR AXB)

RESULTADOS EXPERIMENTALES

REPETICIONES

OZONO (A) EVALUACION (B) | 1 11 v \/ X
Sin Ozono Antes 426 427 4,19 4,02 387 4,12
Con ozono antes de entrenar Antes 437 3,74 434 4,04 3,62 4,02
Con ozono después de entrenar ~ Antes 403 4,26 4,44 480 4,41 4,39
Sin Ozono Después 391 387 381 388 393 3,88
Con ozono antes de entrenar Después 410 358 331 3,75 4,01 3,75
Con ozono después de entrenar Después 3,85 3,60 4,08 400 394 3,89
Sin Ozono Después 30 min 3,34 357 3,71 3,78 3,80 3,64
Con ozono antes de entrenar Después 30 min 3,78 347 4,02 389 3,10 3,65
Con 0zono después de entrenar ~ Después 30 min 4,03 343 369 4,00 4,01 3,83
MEDIA GENERAL 3,91
CV % 6,65
ANALISIS DE VARIANZA
Fuente de Grados Sumade Cuadrado . . .
variacion . de cuadrados medio Fisher P. Fisher Sig.
libertad
Total 44 4,721
OZONO (A) 2 0,415 0,207 3,071 0,059 NS
EVALUACION (B) 2 1,755 0,877 12,997 0,000 *x
int. AB 4 0,122 0,030 0,452 0,771 NS
Error 36 2,430 0,068

SEPARACION DE MEDIAS (Tukey P<0,05) POR EFECTO DE LA APLICACION DE

OZONO
OZONO (A) Media n E.E Rango
Sin Ozono 3,88 15 0,07 A
Con ozono antes de entrenar 3,81 15 0,07 A
Con ozono después de 15 0,07
entrenar 4,04 A

Medias con una letra comudn no son significativamente diferentes (p>0,05)

SEPARACION DE MEDIAS (Tukey P<0,05) POR EFECTO DE LOS TIEMPOS DE

EVALUACION
EVALUACION (B) Media n E.E Rango
Antes 4,18 15 0,07 A
Después 3,84 15 0,07 B
Después 30 min 3,71 15 0,07 B

Medias con una letra comun no son significativamente diferentes (p>0,05)



SEPARACION DE MEDIAS (Tukey P<0,05) POR EFECTO DE LA INTERACCION

int. A*B Media n E.E Rango
AO0BO 4,12 5 0,12 A
A1BO 4,02 5 0,12 A
A2B0 4,39 5 0,12 A
A0B1 3,88 5 0,12 A
AlB1 3,75 5 0,12 A
A2B1 3,89 5 0,12 A
A0B2 3,64 5 0,12 A
Al1B2 3,65 5 0,12 A
A2B2 3,83 5 0,12 A
Medias con una letra comdn no son significativamente diferentes (p>0,05)
ANEXO D: ELECTROLITO SODIO (MMOL/L) DE EQUINOS (FACTOR AXB)
RESULTADOS EXPERIMENTALES
EVALUACI REPETICIONES
0OZONO (A) ON (B) | I 11 v V X
Sin Ozono Antes 125,30 122,60 130,10 133,70 126,80 127,70
Con ozono antes de
entrenar Antes 123,20 121,30 124,30 122,00 123,80 122,92
Con ozono después de
entrenar Antes 124,90 123,70 123,70 125,00 125,60 124,58
Sin Ozono Después 127,30 126,10 128,90 124,00 128,30 126,92
Con ozono antes de
entrenar Después 125,30 125,70 127,30 124,60 125,30 125,64
Con ozono después de
entrenar Después 127,40 125,40 124,40 123,00 122,70 124,58
Después 30
Sin Ozono min 127,60 127,50 131,10 12550 12850 128,04
Con ozono antes de Después 30
entrenar min 121,40 126,90 126,80 128,20 127,90 126,24
Con ozono después de Después 30
entrenar min 128,80 127,90 127,40 12580 127,20 127,42
MEDIA GENERAL 126,00
CV % 1,72
ANALISIS DE VARIANZA
Fuente de variacion Gl_rados de  Sumade Cuadr_ado Fisher P. Fisher Sig.
ibertad cuadrados medio
Total 44 287,559
OZONO (A) 2 56,619 28,310 6,014 0,006 *x
EVALUACION (B) 2 37,115 18,558 3,942 0,028 *
int. AB 4 24,369 6,092 1,294 0,291 NS
Error 36 169,456 4,707




SEPARACION DE MEDIAS (Tukey P<0,05) POR EFECTO DE LA

APLICACION DE OZONO

OZONO (A) Media n E.E Rango
Sin Ozono 127,55 15 0,56 A
Con ozono antes de entrenar 124,93 15 0,56 B
Con ozono después de entrenar 125,53 15 0,56 B

Medias con una letra comdn no son significativamente diferentes (p>0,05)

SEPARACION DE MEDIAS (Tukey P<0,05) POR EFECTO DE LOS TIEMPOS DE

EVALUACION
EVALUACION (B) Media n E.E Rango
Antes 125,07 15 0,56 B
Después 125,71 15 0,56 AB
Después 30 min 127,23 15 0,56 A

Medias con una letra comun no son significativamente diferentes (p>0,05)

SEPARACION DE MEDIAS (Tukey P<0,05) POR EFECTO DE LA INTERACCION

int. A*B Media n E.E Rango
AOBO 127,70 5 0,97 A
A1BO 122,92 5 0,97 A
A2B0 124,58 5 0,97 A
AOB1 126,92 5 0,97 A
AlB1 125,64 5 0,97 A
A2B1 124,58 5 0,97 A
AO0B2 128,04 5 0,97 A
Al1B2 126,24 5 0,97 A
A2B2 127,42 5 0,97 A
Medias con una letra comdn no son significativamente diferentes (p>0,05)
ANEXO E: ELECTROLITO CLORO (MMOL/L) DE EQUINOS (FACTOR AXB)
RESULTADOS EXPERIMENTALES
REPETICIONES
OZONO (A) EVALUACION (B) | 11 11 \Y V X
Sin Ozono Antes 98,30 100,40 101,00 99,80 96,90 99,28
Con ozono antes de
entrenar Antes 101,50 101,50 104,00 104,40 110,20 104,32
Con ozono después de
entrenar Antes 104,30 101,20 101,30 99,70 102,60 101,82
Sin Ozono Después 98,30 98,60 100,20 97,10 99,60 98,76
Con ozono antes de
entrenar Después 100,70 102,20 100,60 99,00 102,30 100,96
Con ozono después de
entrenar Después 102,10 100,20 100,70 97,80 101,60 100,48



Sin Ozono Después 30 min 98,60 97,40 100,20 94,60 97,50 97,66
Con ozono antes de
entrenar Después 30 min 101,10 102,30 101,10 102,10 104,10 102,14
Con ozono después de
entrenar Después 30 min 104,10 101,20 98,90 100,00 103,50 101,54
MEDIA GENERAL 100,77
CV % 1,96
ANALISIS DE VARIANZA
Fue_nte_ ,de G!’ados de Suma de Cuadr_ado Fisher P Eisher Sig.
variacion libertad cuadrados medio
Total 44 301,748
OZONO (A) 2 120,241 60,121 15,392 0,000 *x
EVALUACION NS
(B) 2 25,108 12,554 3,214 0,052
int. AB 4 15,787 3,947 1,010 0,415 NS
Error 36 140,612 3,906

SEPARACION DE MEDIAS (Tukey P<0,05) POR EFECTO DE LA APLICACION DE

OZONO
OZONO (A) Media n E.E Rango
Sin Ozono 98,57 15 0,51 B
Con ozono antes de entrenar 102,47 15 0,51 A
Con ozono después de 15 0,51
entrenar 101,28 A

Medias con una letra comdn no son significativamente diferentes (p>0,05)

SEPARACION DE MEDIAS (Tukey P<0,05) POR EFECTO DE LOS TIEMPOS DE

EVALUACION
EVALUACION (B) Media n E.E Rango
Antes 101,81 15 0,51 A
Después 100,07 15 0,51 A
Después 30 min 100,45 15 0,51 A

Medias con una letra comudn no son significativamente diferentes (p>0,05)

SEPARACION DE MEDIAS (Tukey P<0,05) POR EFECTO DE LA INTERACCION

int. A*B Media n E.E Rango
AO0BO 99,28 5 0,88 A
A1BO 104,32 ) 0,88 A
A2B0 101,82 5 0,88 A
AOB1 98,76 5 0,88 A
Al1B1 100,96 5 0,88 A
A2B1 100,48 5 0,88 A



A0B2 97,66 5 0,88 A
AlB2 102,14 5 0,88 A
A2B2 101,54 5 0,88 A
Medias con una letra comudn no son significativamente diferentes (p>0,05)
ANEXO F: ELECTROLITO ION CALCIO (MMOL/L) DE (FACTOR AXB)
RESULTADOS EXPERIMENTALES
REPETICIONES
OZONO (A) EVALUACION (B) [ 1 i v \Y X
Sin Ozono Antes 161 167 1,76 154 155 1,63
Con ozono antes de entrenar Antes 141 151 154 162 152 1,52
Con ozono después de entrenar ~ Antes 147 153 163 158 156 1,55
Sin Ozono Después 149 154 164 141 139 1,49
Con ozono antes de entrenar Después 150 141 139 134 143 141
Con ozono después de entrenar  Después 142 1,41 152 1,48 147 1,46
Sin Ozono Después 30 min 148 165 163 1,41 1,37 151
Con ozono antes de entrenar Después 30 min 133 147 146 150 1,44 1,44
Con ozono después de entrenar ~ Después 30 min 1,45 1,19 153 151 159 1,45
MEDIA GENERAL 6,22
CV % 1,50

ANALISIS DE VARIANZA

Grados Sumade Cuadrado
Fuente de variacion de . Fisher P. Fisher Sig.
cuadrados medio

libertad
Total 44 0,481
OZONO (A) 2 0,055 0,027 3,173 0,054 NS
EVALUACION (B) 2 0,111 0,056 6,419 0,004 *
int. AB 4 0,003 0,001 0,096 0,983 NS
Error 36 0,312 0,009

SEPARACION DE MEDIAS (Tukey P<0,05) POR EFECTO DE LA APLICACION DE
OZONO

n E.E

OZONO (A) Medias Rango
Sin Ozono 1,54 15 0,02 A
Con ozono antes de entrenar 1,46 15 0,02 B
Con ozono después de entrenar 1,49 15 0,02 AB

Medias con una letra comdn no son significativamente diferentes (p>0,05)



SEPARACION DE MEDIAS (Tukey P<0,05) POR EFECTO DE LOS TIEMPOS DE

EVALUACION
EVALUACION (B) Media n E.E Rango
Antes 1,57 15 0,02 A
Después 1,46 15 0,02 B
Después 30 min 1,47 15 0,02 B

Medias con una letra comdn no son significativamente diferentes (p>0,05)

SEPARACION DE MEDIAS (Tukey P<0,05) POR EFECTO DE LA INTERACCION

int. A*B Media n E.E Rango
A0BO 1,63 5 0,04 A
Al1BO 1,52 5 0,04 A
A2B0 1,55 5 0,04 A
AOB1 1,49 5 0,04 A
AlB1 1,41 5 0,04 A
A2B1 1,46 5 0,04 A
A0B2 1,51 5 0,04 A
Al1B2 1,44 5 0,04 A
A2B2 1,45 o 0,04 A
Medias con una letra comdn no son significativamente diferentes (p>0,05)
ANEXO G: FRECUENCIA RESPIRATORIA (RPM) DE EQUINOS (FACTOR AXB)
RESULTADOS EXPERIMENTALES
EVALUACION REPETICIONES
OZONO (A) (B) [ 1 11 v V X
Sin Ozono Antes 28,00 32,00 32,00 24,00 28,00 28,80
Con o0zono antes de
entrenar Antes 32,00 32,00 48,00 28,00 32,00 34,40
Con ozono después
de entrenar Antes 40,00 32,00 24,00 40,00 32,00 33,60
Sin Ozono Después 84,00 92,00 80,00 68,00 84,00 81,60
Con ozono antes de
entrenar Después 84,00 84,00 92,00 96,00 88,00 88,80
Con ozono después
de entrenar Después 88,00 84,00 76,00 68,00 100,00 83,20
Sin Ozono Después 30 min 48,00 44,00 68,00 60,00 40,00 52,00
Con ozono antes de
entrenar Después 30 min 60,00 64,00 52,00 60,00 58,00 58,80
Con ozono después
de entrenar Después 30 min 28,00 48,00 20,00 44,00 56,00 39,20
MEDIA GENERAL 55,6
CV % 16,34




ANALISIS DE VARIANZA

Fuente de variacién Grados de Suma de Cuadrgdo Fisher  P.Fisher Sig.
libertad cuadrados medio

Total 44 25388,800

OZONO (A) 2 611,733 305,867 3,708 0,034 *

EVALUACION (B) 2 21194,133  10597,067 128,467 0,000 **

int. AB 4 613,333 153,333 1,859 0,139 NS

Error 36 2969,600 82,489

SEPARACION DE MEDIAS (Tukey P<0,05) POR EFECTO DE LA APLICACION DE

OZONO
OZONO (A) Medias n EE Rango
Sin Ozono 54,13 15 2,35 AB
Con ozono antes de entrenar 60,67 15 2,35
Con ozono después de entrenar 52,00 15 2,35 B

Medias con una letra comdn no son significativamente diferentes (p>0,05)

SEPARACION DE MEDIAS (Tukey P<0,05) POR EFECTO DE LOS TIEMPOS DE

EVALUACION
EVALUACION (B) Media " E.E Rango
Antes 32,27 15 2,35 C
Después 84,53 15 2,35 A
Después 30 min 50,00 15 2,35 B

Medias con una letra comudn no son significativamente diferentes (p>0,05)

SEPARACION DE MEDIAS (Tukey P<0,05) POR EFECTO DE LA INTERACCION

int. A*B Media n EE Rango
AO0BO 28,80 5 4,06 A
A1BO 34.40 S 4,06 A
A2B0 33.60 5 4,06 A
A0B1 81,60 5 4,06 A
Al1B1 88.80 5 4,06 A
A2B1 83,20 S 4,06 A
A0B2 52.00 5 4,06 A
Al1B2 58,80 S 4,06 A
A2B2 39,20 5 4,06 A

Medias con una letra comun no son significativamente diferentes (p>0,05)



ANEXO H: FRECUENCIA CARDIACA (LPM) DE EQUINOS (FACTOR AXB)

RESULTADOS EXPERIMENTALES

REPETICIONES

EVALUACION _
OZONO (A) (B) [ 1] 11 v \Y/ X

Sin Ozono Antes 41,00 48,00 48,00 52,00 40,00 45,80
Con ozono antes de
entrenar Antes 52,00 48,00 64,00 52,00 44,00 52,00
Con ozono después
de entrenar Antes 48,00 48,00 36,00 40,00 60,00 46,40
Sin Ozono Después 68,00 68,00 76,00 64,00 68,00 68,80
Con ozono antes de
entrenar Después 72,00 68,00 68,00 68,00 48,00 64,80
Con ozono después
de entrenar Después 76,00 64,00 84,00 76,00 76,00 75,20
Sin Ozono Después 30 min 52,00 56,00 56,00 44,00 52,00 52,00
Con ozono antes de
entrenar Después 30 min 52,00 49,00 63,00 50,00 48,00 5240
Con o0zono después
de entrenar Después 30 min 52,00 48,00 40,00 56,00 60,00 51,20

MEDIA GENERAL 56,51

CV % 12,50
ANALISIS DE VARIANZA
Grados
Fuente de variacion de Suma de Cuadr_ado Fisher  P.Fisher  Sig.
libertad cuadrados medio

Total 44 6155,244
OZONO (A) ) 2 32,311 16,156 0,324 0,726 NS
EVALUACION (B) 2 3962,978 1981,489 39,709 0,000 **
int. AB 4 363,556 90,889 1,821 0,146 NS
Error 36 1796,400 49,900

SEPARACION DE MEDIAS (Tukey P<0,05) POR EFECTO DE LA APLICACION DE

OZONO
OZONO (A) Media : E.E Rango
Sin Ozono 55,53 15 1,82 A
Con ozono antes de entrenar 56,40 15 1,82 A
Con ozono después de entrenar 57,60 15 1,82 A

Medias con una letra comudn no son significativamente diferentes (p>0,05)



SEPARACION DE MEDIAS (Tukey P<0,05) POR EFECTO DE LOS TIEMPOS DE

EVALUACION
EVALUACION (B) Media n E.E Rango
Antes 48,07 15 1,82 B
Después 69,60 15 1,82 A
Después 30 min 51,87 15 1,82 B

Medias con una letra comun no son significativamente diferentes (p>0,05)

SEPARACION DE MEDIAS (Tukey P<0,05) POR EFECTO DE LA INTERACCION

int. A*B Media n E.E Rango
AOBO 45,80 5 3,16 A
AlBO 52,00 5 3,16 A
A2B0 46,40 5 3,16 A
AOB1 68,80 5 3,16 A
AlB1 64,80 5 3,16 A
A2B1 75,20 5 3,16 A
AOB2 52,00 5 3,16 A
Al1B2 52,40 5 3,16 A
A2B2 51,20 5 3,16 A
Medias con una letra comudn no son significativamente diferentes (p>0,05)
ANEXO I: TEMPERATURA (°C) DE EQUINOS (FACTOR AXB)
RESULTADOS EXPERIMENTALES
EVALUACION REPETICIONES
OZONO (A) (B) | I " v Vv X
Sin Ozono Antes 3740 37,10 3740 3740 3750 37,36
Con ozono antes de
entrenar Antes 36,90 3740 37,30 3750 3760 37,34
Con ozono después
de entrenar Antes 37,10 37,20 37,10 3750 37,30 37,24
Sin Ozono Después 38,10 3950 38,80 38,70 38,60 38,74
Con 0zono antes de
entrenar Después 38,40 38,10 38,60 3820 3830 38,32
Con ozono después
de entrenar Después 38,60 38,70 38,70 38,80 38,60 38,68
Sin Ozono Después 30 min 37,60 37,40 3760 3750 3750 3752
Con ozono antes de
entrenar Después 30 min 37,30 37,10 37,20 3760 3750 37,34
Con ozono después
de entrenar Después 30 min 37,70 37,20 3760 37,30 37,70 37,50
MEDIA GENERAL 37,78
CV % 0,64




ANALISIS DE VARIANZA

Grados de Suma de Cuadrado

Fuente de variacion libertad cuadrados medio Fisher  P.Fisher  Sig.
Total 44 17,226

OZONO (A) 2 0,334 0,167 2,856 0,071 NS
EVALUACION (B) 2 14,467 7,234 123,768 0,000 fol
int. AB 4 0,321 0,080 1,373 0,263 NS
Error 36 2,104 0,058

SEPARACION DE MEDIAS (Tukey P<0,05) POR EFECTO DE LA APLICACION DE
OZONO

OZONO (A) Media n E.E Rango
Sin Ozono 37,87 15 0,06 A
Con ozono antes de entrenar 37,67 15 0,06 A
Con ozono después de entrenar 37,81 15 0,06 A

Medias con una letra comdn no son significativamente diferentes (p>0,05)

SEPARACION DE MEDIAS (Tukey P<0,05) POR EFECTO DE LOS TIEMPOS DE
EVALUACION

EVALUACION (B) Media n EE Rango
Antes 3731 15 0,06 B
Después 38,58 15 0,06 A
Después 30 min 37,45 15 0,06 B

Medias con una letra comdn no son significativamente diferentes (p>0,05)

SEPARACION DE MEDIAS (Tukey P<0,05) POR EFECTO DE LA INTERACCION

int. A*B Media n EE Rango
AOBO 45,80 5 0,11 A
A1BO 52,00 5 0,11 A
A2B0 46,40 5 0,11 A
AOB1 68,80 S 0,11 A
Al1B1 64,80 5 0,11 A
A2B1 75.20 5 0,11 A
AOB2 52,00 5 0,11 A
AlB2 52 40 5 0,11 A
A2B2 51,20 5 011 A

Medias con una letra comun no son significativamente diferentes (p>0,05)



CUADROS RESUMEN

ANEXO J: RESULTADOS EXPERIMENTALES DE EQUINOS (FACTOR A)

OZONO (FACTOR A)

Variables Sin Ozono Con 0zono antes de entrenar Con 0zono después de entrenar X Prob. E.E. Sig.
Acido Léctico (mg/dL) 911 a 12,08 a 12,00 a 11,06 0,067 0099 NS
Ph 767 a 7,27 b 7,32 b 742 0001 008 **
K (mmol/L) 388 a 3,81 a 4,04 a 3,91 0,059 0,07 NS
Na (mmol/L) 12755 a 124,93 b 125,53 b 126,00 0,006 0,56  **
Cl (mmol/L) 9857 b 102,47 101,28 a 100,77 0,000 051  **
iCa (mmol/L) 154 a 1,46 b 1,49 ab 1,50 0,054 0,02 NS
Frec. Resp. (Resp/min) 54,13 ab 60,67 a 52,00 b 5560 0,034 235 @ *
Frec. Card. (Lat/min) 5553 a 56,40 a 57,60 a 5651 0,726 1,82 NS
Temperatura (°C) 3787 a 37,67 a 37,81 a 37,78 0,071 0,06 NS




ANEXO K: RESULTADOS EXPERIMENTALES DE EQUINOS (FACTOR B)

MOMENTOS DE EVALUACION (FACTOR B)

Variables Antes Después Después de 30 minutos X Praob. E.E. Sig.
Acido Léctico (mg/dL) 8,17 b 11,89 a 13,12 a 11,06 0,003 0,99 **
pH 725 b 7,38 ab 763 a 742 0,004 0,08 **
K (mmol/L) 418 a 384 b 371 b 391 0000 007 **
Na (mmol/L) 125,07 b 125,71 ab 127,23 a 126,00 0,028 056 *
CI (mmol/L) 101,81 a 100,07 a 100,45 a 100,77 0,052 0,51 NS
iCa (mmol/L) 1,57 a 1,46 b 1,47 b 1,50 0,004 0,02 **
Frec. Resp. (Resp/min) 32,27 ¢ 8453 a 50,00 b 55,60 0,000 2,35 **
Frec. Card. (Lat/min) 48,07 b 69,60 a 51,87 b 56,51 0,000 1,82 **
Temperatura (°C) 37,31 b 3858 a 3745 b 37,78 0,000 006 **




ANEXO L: RESULTADOS EXPERIMENTALES DE EQUINOS (FACTOR AXB)

SO OAE ODE SO OAE ODE SO OAE ODE <

Variables Antes Después Después 30 min Prob. E.E. Sig.
AL (mg/dL) 534 a 946 A 972 a 1022 a 1348 a 1198 a 11,76 A 1330 a 1430 a 11,06 088 1,72 NS
pH 765 a 70 A 711 a 770 a 729 a 714 a 767 A 752 a 771 a 742 012 013 NS
K (mmol/L) 412 a 402 A 439 a 388 a 37 a 38 a 364 A 365 a 383 a 391 0,77 012 NS
Na (mmol/L) 127,70 a 122,92 A 12458 a 12692 a 12564 a 12458 a 128,04 A 12624 a 127,42 a 126,00 0,29 097 NS
Cl(mmol/L) 99,28 a 10432 A 101,82 a 98,76 a 1009 a 10048 a 97,66 A 102,14 a 10154 a 100,77 041 0,88 NS
iCa(mmol/L) 163 a 152 A 15 a 149 a 141 a 146 a 151 A 144 a 145 a 150 098 004 NS
FR (Rpm) 2880 a 3440 A 3360 a 8160 a 8880 a 8320 a 5200 A 5880 a 3920 a 5560 0,14 4,06 NS
FC (Lpm) 4580 a 5200 A 4640 a 6880 a 6480 a 7520 a 5200 A 5240 a 5120 a 5651 0,15 3,16 NS
T(°C) 3736 a 3734 A 3724 a 3874 a 3832 a 3868 a 3752 A 3734 a 3750 a 37,78 0,26 0,11 NS

AL: Acido lactico; FR: Frecuencia respiratoria; FC: Frecuencia cardiaca; T: Temperatura; Rpm: Respiraciones por minuto; Lpm: Latidos por minuto; SO: Sin

0zono; OAE: Ozono antes del entrenamiento; ODE: Ozono después del entrenamiento; Prob.: Probabilidad; E.E: Error estandar; P

Realizado por: Insuasti, Sthepanie, 2022.



ANEXO M: ALIMENTACION DE EQUINOS




ANEXO P: PODOLOGIA Y HERRADO DE EQUINOS
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ANEXO R: ACONDICIONAMIENTO FiSICO DE EQUINOS



ANEXO S: EQUINO DESPUES DEL ACONDICIONAMIENTO FiSICO

ANEXO U: TOMA DE FRECUENCIA CARDIACA EN EQUINOS
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ANEXO V: TOMA DE TEMPERATURA EN EQUINQOS

ANEXO W: ENTRENAMIENTO DE EQUINOS EN EVALUACION
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ANEXO X: Materiales utilizados en el experimento
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ANEXO Y: RECOLECCION DE MUESTRAS PARA LABORATORIO DE EQUINOS
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ANEXO AA: APLICACION DE OZONO EN LA SANGRE EXTRAIDA DE EQUINO
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ANEXO BB: INCORPORACION DEL OZONO A LA SANGRE DEL EQUINO




ANEXO EE: MUESTRAS SANGUINEAS DE EQUINOS
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ANEXO HH: CERTIFICADO DE LABORATORIO DE ANALISIS DE EQUINOS

ocu/\/\edic

centiomickeo ¥ de -l:lpl:l*ﬂm:r-tl
Servicio de Laboralorio Clinico

RESULTADOS DE EXAMENES

CERTIFICADO

Riokarnba, 03 de octubre del 2022

A pebcitn de la Sda. Stheparie Msieesti, con cedula do identidad Mg,
0G041E008-3, esludianie da la Excuela Supericr Pofitéonica de Chimbosazae, El
laboratorie Clinico "OCUMEDIC”, cerifica que se reslizd los oxdmenss de
laboratono de su {rabajo de titufacidn dencminads “APLICACION DE OZ0OND
POR VA INTRAVENCSA PARA ACONDICIONAMIENTO FISICO DE EQUINGS
MESTIZOS EN LA ESTACION EXPERIMENTAL TUNSHI', Dichos axdmenes

fuaran realizadas an las fechas 2, 4 v 5 de junio oel 2022,

Las muestras de sangra de equings recibidas fueron analzadas en los equipos
de nuestio laborataria, junto con la seforila &n mencidn, evaluanda las siguientes
variables: dcido lictico, polencial hidrdgena, electrolitos (K, Na, iCa y CI).
Dichos fesullados fseron entregados a la sefonla en los papeles impresos
obitenides de cada wno de los equpos wdilizados,

E% lodo cuanle pueda certficar en honor a la verdad pudienda (s interasada
hacer wso de este documenta cormn estime convenienie,
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ANEXO Il: RESULTADOS DE LABORATORIO ACIDO LACTICO (DIA 1)
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ANEXO JJ: RESULTADOS DE LABORATORIO ELECTROLITOS Y PH (DIA 1)
GE3OOREPORT

No: 189 1ID:O .

Tipo de muestra:Suero
2022 — 06 — 02 14:39

TR 4. 26 mmol/L ¢ 3.50 — 5.30 |
Na: 125.3 mmol/L (135.0 —— 148.0)
Cl: 98.3 mmol/L ( 98.0 — 107.0)

iCa:: 1. 61 mmol/L ¢ 1.10 — 1.30)
TCaz 3.13 mmol/L ( 2.10 — 3.99)
pH: 7.69 ( 7.35 — 7.45

GE300REPORT &
No: 184 ID:0O
Tipo de muestra:Suero
2022 - 06 — 02 14:32

: 4.27 mmol/L ( 3.50 — 5.30)
Na: 122.6 mmol/L (135.0 —— 148. O)
Cl: 100. 4 mmol/L ( 98. 0 — 107. Q)
iCa: 1.67 mmol/L ( 1.10 —— 1. 30)

TCa. 3.25 mmol/L ( 2.10 —— 2.90)
pH:  7.63 ( 7.85 — 17.45)

GE300REPORT =
No: 183 ID:O

Tipo de muestra:Suero

2022 - 06 — 02 14:31
s 4. 19 mmol/IL. ( 3. 50 —— 5. 30)
Na: 130.1 mmol/L. (135.0 —— 148. 0)
Cl: 101.0 mmol/L ( 98.0 —- 107.0)
iCa: 1.76 mmol/L. ( 1.10 —— 1. ' 30)
TCa: 3.43 mmol/L ( 2. 10 —— 2.90)
pH: 7. 65 ( 7.36 — 7.45)

GE30OREPORT 4
No: 185 ID:0O

Tipo de muestra:Suero
2022 - 06 - 02 14:33

K : 4. 02 mmol/L ( 3.50 - 5. 30)

Na: 133.7 mmol/L (135.0 —— 148.0)

Cl 2 99.8 mmol/L ( 98.0 — 107.0)

iCa L84 mmol/ZL. € 1. 10 == 21.30)

TCGa: 3.00 mmol/ L. C 2.10 2. 90)

il 7. 65 ¢ T« 386 T. 45)
-

GE300REPORT
No: 195 ID:O
Tipo de muestra:Suero

2022 — 06 — 02 14:44
K387 Tmmol /1. ( 3.50 — 5. 30)
Na - 126. 8 mmol/l. (135. 0 —— 148. 0)
Cl: 96. 9 mmol /L. ( 98. 0 —— 107. O)
iCa: 1. 55 mmol/L ( 1.10 —— 1. 30D
TCa : 3.02 mmol/L ( 2. 10 — 2.90)
PH: 7. 64 C 7.35 — 7. 45)



No:

Na:
Gl :
iCa:
TCa:
pH:

Ne

GE300REPORT &
186 ID:O
Tipo de muestra:Suero
2022 - 06 — 02 14:34

35T "mmo1 /L
127.3 mmol/L
98. 3 mmol/L

1. 49 mmol/L
2.90 mmol/L

7.75

g

( 3.50 — 5.30)
(135.0 — 148. 0)
( 98.0 —— 107.0)
(1.10 —— 1.30)
( 2.10 — 2.90)
( 7.35 — T7.45)

GE300REPORT T:P‘

- 187 ID:0O
Tipo de muestra:Suero

2022 - 06 — 02 14:37
KR8 mmol/L ( 3.50 —— 5. 30)
Na: 126.1 mmol/L (135.0 —— 148.0)
Cl: 98 6 mmol/L ( 98.0 — 107.0)
iCa: 1. 54 mmol/L ( 1.10 — 1. 30)
TCa: 3. 00 mmol/L ( 2.10 — 2.90)
pH: T T2 ( 7.35 — 7.45)
GE300REPORT &
No: 188 ID:0O
Tipo de muestra:Suero
2022 - 06 - 02 14:38
-u---u---:--l-uu--uuniluul]c‘;;(.)-]-_-/-.l;....(...3.....5..6..._.._. ..... "% _.,,:%O_.)_
Na: 128.9 mmol/L (135.0 — 148.0)
Cl: 100.2 mmol/L ( 98.0 —— 107.0)
iCa: 1.64 mmol/L ( 1.10 — 1.30)
TCa: 3.19 mmol/L ( 2.10 —— 2.90)
pH: 7. 64 (7.35 — 17.45)
GE300REPORT
No: 182 1ID:0O
Tipo de muestra:Suero
2022 — 06 — 02 14:30
TUKTTTTTEU88 mmol /L (3,50 —— 5. 30)
Na: 124.0 mmol/L (135.0 —— 148.0)
Cl: 97.1 mmol/L ( 98.0 —— 107.0)
iCa: 1. 41 mmol/L. ( 1.10 — 1. 30)
TCa: 2.74 mmol/L ( 2.10 — 2.90)
PH: 7.70  7-386 — 7.45)
GE300REPORT
No: 181 1ID:0O
Tipo de muestra:Suero
2022 — 06 — 02 14:29
TRKTITTTETe8 Mmol /L (3,50 —— 5. 30)
qua 128.3 mmol/L (135.0 — 148.0)
=~Cl 99.6 mmol/L ( 98.0 — 107.
iCa: 1.39 mmol/L. ( 1.10 — 1.30)
TCa: 2.71 mmol/L ( 2.10 —— 2.90)
pH: 7. 69 ( 7.36 — 17.45)



GE300REPORT ¢4
No: 192 1ID:0O
Tipo de muestra:Suero
2022 - 06 — 02 14:42
llllllllllllllll‘..'ll:;l4ll ’;l.l;l-()i-/--l;-~--(~--:~3-.~é-o.--;._......s...‘é.(.).).
Na: 127.6 mmol/L (135.0 — 148.0)
Cl: 98.6 mmol/L ( 98.0 — 107.0)
iCa: 1. 48 mmol/L ( 1.10 —— 1.30)
TCa: 2.88 mmol/L ( 2.10 — 2.90)
pH: 7.69 (7.35 — 17.45)
GE300REPORT v
No: 191 1ID:O
Tipo de muestra:Suero
2022 - 06 - 02 14:41
KT8 mmol /L ((3.50 —— 5. 30)
Na: 127.5 mmol/L (135.0 —— 148.0)
Cl: 97.4 mmol/L ( 98.0 —— 107.0)
iCa: 1. 65 mmol/L ( 1.10 — 1.30)
TCa: 3.21 mmol/L ( 2.10 — 2.90)
pH: 7.64 (7.35 — 7.45)
GE300REPORT \ 3
No: 193 ID:O
Tipo de muestra:Suero
2022 — 06 — 02 14:42
KB T mmol /L (73,50 <=5, 30)
Na: 131.1 mmol/L (135.0 —— 148.0)
Cl: 100.2 mmol-1 ( 98.0 — 107.0)
iCa: 1.63 mmol/L. (¢ 1.10 —— 1.30)
TCa:  3.17 mmol/L ( 2.10 - 2.90)
PH: 7.5 ( 7.35 — 7. 45)
GE300REPORT | A
No: 194 ID:O
Tipo de muestra:Suero
2022 — 06 — 02 14:43
lllllllllllllllllllllll8lllllll];1l].ol*1‘7~l;---(- 3- :S»O---._--_---- '5-..,23..0..).
Na: 125.5 mmol/L (135.0 —— 148.0)
Cl: 94.6 mmol/L ( 98.0 —— 107.0)
iCa: 1.41 mmol/L ( 1.10 — 1. 30)
TCa: 2.74 mmol/L ( 2.10 — 2.90)
pH: 7.67 ( 7.35 — 7.45)
GE300REPORT .5
No: 190 1ID:0
Tipo de muestra:Suero
2022 — 06 — 02 14:40
RTTETEG we1/L (3050777 5. a0y
Na: 128.5 mmol/L (135.0 — 148. 0)
Cl: 97.5 mmol/L ( 98.0 — 107.0)
iCa: 1.37 mmol/L ( 1 10 —— 1.30)
TCa: 2.67 mmol/L ( 2.10 —— 2.90)
pH: 7.68 (7.35 — 17.45)



ANEXO KK: RESULTADOS DE LABORATORIO ACIDO LACTICO (DIA 2)
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ANEXO LL: RESULTADOS DE LABORATORIO DE ELECTROLITOS (DIiA 2)

.
9\7‘ GE300REPORT ) _
No: 199 ID:O
Tipo de muestra:Suero
2022 — 06 — 05 13:54

K mmol/L ( 3.50 — 5. 30)
Na: 123.2 mmol/L (135.0 —— 148. Q)
Cl: 101.5 mmol/L ( 98.0 —— 107.0O)
iCa: 1.41 mmol/L ( 1.10 1.30)
TCa : 2. 74 mmol/L. ( 2.10 2.90)
pH : 7. 40 ( T35 — T.43)
GE300REPORT " _
No: 200 ID:O
Tipo de muestra:Suero
2022 — 06 — 05 13:5%7
n-un.-n-u.-u---’}-‘iu-ﬂ-]};lg-i-/--l:~--(---3--..-5.-0...:._-_.....5.....3..(.)_)_
Na: 121.3 mmol/L (135.0 — 148.0)
Cl: 101.5 mmol/L ( 98.0 —— 107.0)
iCa: 1.51 mmol/L ( 1.10 — 1.30)
TCa: 2.94 mmol/L ( 2.10 — 2.90)
pH: 7.40 ( 7.35 — 7.45)
GE300REPORT 9
No: 201 ID:0O
Tipo de muestra:Suero
2022 — 06 — 05 14:22
KT8 mmol /L ( 3.50 —  5.30)
Na: 124.3 mmol/L (135.0 — 148.0)
Cl: 104.0 mmeol/L ( 98.0 —— 107.0)
iCa: 1. 54 mmol/L ( 1.10 — 1. 30)
TCa: 3.00 mmol/L ( 2.10 —  2.90)
pH: 7.40  7.35 7. 45)
GE300REPORT
No: 207 1ID:0
Tipo de muestra:Suero
2022 — 06 — 056 14:42
TKTTTAT04 Mmool /L ( 3.50 — 5. 30)
Na: 122.0 mmol/L (135.0 — 148.0)
Cl: 104.4 mmol/L. ( 98. 0 — 107.0)
iCa: 1. 62 mmol /L. ( 1.10 — 1.30)
TCa: 3.15 mmol/L ( 2.10 —— 2. 90)
pH:  0.00 ( 7.35 —— 7.45)
GE300REPORT i3
No: 208 1ID:0O
Tipo de muestra:Suero
2022 — 06 — 05 14:45
TKTITTTET82 mmol /L ( 3.50 —— 5. 30)
Na: 123.8 mmol/L (135.0 — 148.0)
Cl: 110.2 mmol/L ( 98.0 — 107.0Q)
iCa: 1.52 mmol/L ( 1.10 —— 1. 30)
TCa: 2.96 mmol/L ( 2.10 —— ;.90)

pH: 0. 00 ( 7.35 — 7. 45)



GE300REPORT

No: 209 ID:0
Tipo de muestra:Suero
2022 — 06 — 05 14:46
TUKTTTTTATI0 Mmool /L (3.50 — 5. 30)
Na: 125.3 mmol/L (135.0 — 148. Q)
Cl: 100.7 mmol/L ( 98.0 —— 107. Q)
iCa: 1. 50 mmol/L ( 1.10 — 1.30)
TCa: 2.92 mmol/L ( 2.10 —— 2.90)
pH - 0. 00 ( 7.358 —— 7.45)
GE30OREPORT :l.»
No: 210 ID:O
Tipo de muestra:Suero
2022 - 06 — 05 14:47
(858 mmol/L ((3.50 ——  5.30)
f\a: 125.7 mmol/L (135.0 — 148. 0)
C1: 102.2 mmol/L ( 98.0 —— 107.O)
iCa:  1.41 mmol/L ( 1.10 — 1.30)
TCa: 2.74 mmol/L. (C 2.10 2,90
pH 0. 00 ( 7.35 7. 45)
GE300REPORT 8
No: 211 ID:O
Tipo de muestra:Suero
2022 - 06 — 05 14:48
llllll‘lIIllll3ll.ll3ll1llll']l]lr;llol']:'/"l;'“'("‘3"."5"0‘";'_"""'5':'5'0")'
Na: 127.3 mmol/L (135.0 —— 148.0)
Cl: 100.6 mmol/L ( 98.0 -—107.%
iCa: 1.239 mmol/L ( 1.10 — lgg)
TCa: 2.71 mmol/L. ( 2,10 — & 25)
pH: 0. 00 ¢ 7.38 — 7.4
GE300REPORT
No: 212 1ID:0O
Tipo de muestra:Suera —
2022 - 06 - 05 14:49
KIS mol /L ( 3.50 — 5. 30)
Na: 124.6 mmel/L. (135.0 —— 148. 0)
cl: 99.0 mmol/L ( 98.0 — 107. Q)
iCa: 1. 24 mmol/L. ( 1.10 —— 1. 30)
TEas 2.61 mmol/l. ( 2.10 — 2.9
pH: 0. 00 ( 7.35 —— 7.45)
GE300REPORT
No: 213 1ID:O [D
Tipo de muestra:Suero
2022 — 06 — 05 14:49
llllllll.llllllllll.llllllll[;ll[‘l‘l(l)'l"/"L'l""("é'."s"(')"‘_‘;>-'<~5~~.~~3--0")-
Na: 125.3 mmol/L (135.0 —— 148. O
Cl: 102.3 mmol/L. ( 98. 0 — 107.0)
iCa: 1.43 mmol/L. ( 1.10 —— 1. 30
TCa = 2.7% wvmal /1 ¢ 3B 2 2. 90
PH: 0. 00 ( T-38 == 7.858)



GE300REPORT
No: 214 ID:0 ‘1
Tipo de muestra:Suero
2022 - 06 — 05 14:50

K : 3778 'mmol/L ( 3.50 ——  5.30)
Na: 121.4 mmol/L (135.0 — 148. 0)
Cl: 101.1 mmol/L ( 98.0 — 107. 0)
iCa: 1.388 mmol/ZL: ( 1.10 =— 1.30)
TCa: 2.59 mmol/L ( 2.10 — 2.90)
pH : 0. 00 ( 7.35 — 7.45)

GE300REPORT
No: 215 ID:O

Tipo de muestra:Suero
2022 — 06 — 05 14:51

"3747 'mmol/L ( 3.50 —-

5. 30)
Na: 126.9 mmol/L (135.0 148. 0)
Cl: 102.3 mmol/lL. ( 98.0 107. O
iCa: 1.47 mmol /L. C 1. 10 1. 30)
TCa: 2.86 mmol/l. C 2. 10 ' O0)
pH: 0. 00 ( 7.35 7.45)
GE300REPORT \3
No: 216 ID:0
Tipo de muestra:Suero
2022 — 06 — 05 14:52
UK Mmoo/ ( 3.50 —— 5. 30)
Na: 126.8 mmol/L (135.0 — 148.0)
cl: 101.1 mmeol/L ( 98. 0 — 107.0)
iCa: 1.46 mmol /L. ( 1.10 —— 1. 30)
TCa: 2.84 mmol /L ¢ 2,10 —— 2.90)
pH: 0:: 60 C T 35 — 7. 45)

No: 217 1ID:0O
Tipo de muestra:Suero
2022 - 06 - 05 14:53

9 mmol/L ( 3.50 —— 5.30)
Na: 128.2 mmol/L (135.0 —— 148.0)
Cl: 102.1 mmol/L ( 98.0 — 107.0)

iCa: 1. 50 mmol/L ( 1.10 —— 1.30)
TCa: 2.92 mmol/L ( 2.10 —— 2,90)
pH: 0. 00 ( 7.35 — 7. 45)

GE300REPORT
No: 218 1ID:O \f>
Tipo de muestra:Suero

2022 - 06 - 05 14:54

K : 3.10 mmol/L ( 3.50 — 5. 30)
Na: 127.9 mmol/L (135.0 —— 148.0)
Cl: 104.1 mmol/L ( 98.0 —— 107.0)
iCa: 1.44 mmol/L ( 1.10 — 1.30)
TCa: 2.80 mmol/L ( 2.10 — 2.90)
pH: 0. 00 ( 785 =—— 7.45)



ANEXO MM: RESULTADOS DE LABORATORIO DE ACIDO LACTICO (DIA 3)
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ANEXO NN: RESULTADOS DE LABORATORIO DE ELECTROLITOS (DiA 3)
GE300REPORT Y

No: 219 1ID:O
Tipo de muestra:Suero
2022 - 06 — 05 14:56

mmol/L ( 3.50 — 5.30)

Na: 124.9 mmol/L (135.0 — 148.0)

Cl: 104.3 mmol/L ( 98.0 — 107. Q)

iCa: 1. 47 mmol/L ¢ 1.10 —  .1.30)

TCa: 2.86 mmol/L ( 2.10 —— 2.90)

pH: 0. 00 C 7.38 = 7. 45)
GE300REPORT\ &)

No: 233 1D:O
Tipo de muestra:Suero
2022 - 06 — 05 15:08

K : 4. 26 mmol/L ( 3.50 — 5.30)
Na: 123.7 mmol/L (135.0 — 148.0)
Cl: 101.2 mmol/L ( 98.0 — 107.0)
iCa: 1.53 mmol/L ( 1.10 — 1.30)
TCa.: 2.98 mmol/L ( 2.10 — 2.90)
pH: 0. 00 ( 7.35 — 7.45)

GE300REPORT 2/

No: 220 ID:O

Tipo de muestra:Sueio

2022 - 06 - 05 14:57
e T T s
Na: 123.7 mmol/L (135.0 —— 148.0)
Cl: 101.3 mmol/L ( 98.0 — 107.0)
iCa: 1.63 mmol/L ( 1.10 — 1.30)
TCa: 3.17 mmol/L ( 2.10 — 2.90)
pH: 0. 00 ( 7.35 — 7.45)
GE300REPORT i~
No: 221 1ID:O
Tipo de muestra:Suero
2022 - 06 — 05 14:58
""" K480 mmol/L ( 3.50 —— 5. 30)
Na: 125.0 mmol/L (135.0 — 148.0)
Clz 99.7 mmol/L ( 98.0 —— 107.0)
iCa: 1.58 mmol/L ( 1.10 —— 1.30)
TCa: 3.08 mmol/L ( 2.10 — 2.90)
pH: 0. 00 ¢ 7.35 =— 7.45)
GE300REPORT s
No: 222 1ID:0
Tipo de muestra:Suero
2022-06—-05 14:59
""R"""""Z"Z"'BEBi)L”i"éféb”ll””éfébi
Na: 125.6 mmol/L (135.0 — 148.0)
Cl: 102.6 mmol/L ( 98.0 — 107.0)
iCa: 1.56 mmol/L ( 1.10 — 1.30)
TCa: 3.04 mmol/L ( 2.10 — 2.90)
PH: 0. 00 ( 7.35 — 7.45)



GE300REPORT
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No: 223 1ID:O
Tipo de muestra:Suero
2022 — 06 — 05 15:00
TR e a8 mmol/L € 3.50 — 5. 30)
Na: 127.4 mmol/L (135
Cl: 102.1 mmol/L ( 98 0
iCa: 1.42 mmol/L ( 1. 10
TCa: 2.76 mmol/L ( 2.10
pH: 0. 00 C 7-356
GE300REPORT
No: 224 1ID:O
Tipo de muestra:Suero
2022 — 06 - 05 15:01
KTTTEI60 " mmol /L (3. 50
Na: 125.4 mmol/L (135.0
Cl: 100.2 mmol/L ( 98.0
iCa: 1.41 mmol/L ( 1.10
TCa: 2.74 mmol/L ( 2.10
pH:  0.00 ( 7.35
GE300REPORT
No: 225 ID:O
Tipo de muestra:Suero
2022 — 06 — 05 15:01
K 4 08 miuol/L € 3.850 — 5.30)
Na: 124.4 mmol/L (135.0
Cl: 100.7 mmol/L ( 98.0
iCa: 1. 52 mmol/L ( 1.10
TCa: 2.96 mmol/L ( 2.10
pH:  0.00 ( 7.35
GE300REPORT
No: 226 ID:O
Tipo de muestra:Suero
2022 - 06 — 05 15:02_
l“llllu:-ll-u-n-uu.Ou..n.‘.n.‘.(.).iy:[-‘---~(~-é-»évo- --------------------
Na: 123.0 mmol/L (135.0
Cl: 97.8 mmol/L ( 98.0
iCa: 1.48 mmol/L ( 1.10
TCa2 2.88 mmol/L ( 2.10
pH: 0. 00 ¢ 7.385
GE300REPORT
No: 227 1ID:0
Tipo de muestra:Suero
2022 -06 - 05 15:03
.....'.-.'.....‘.'...9'.4.'.5.[;].(.)1/14 ( 3. 50
Na: 122.7 mmol/L (135.0
Cl: 101.6 mmol/L ( 98.0
iCa: 1.47 mmol/L ( 1.10
TCa: 2.86 mmol/L ( 2.10
pH:  0.00 ( 7.35



GE300REPORT /i
No: 228 ID:0 Bzl

Tipo de muestra:édéré
2022 — 06 — 05 15:04

K 2 4. 03 mmol/L ( 3.50 —— 5.30)
Na: 128.8 mmol/L (135.0 — 148.0)
cl: 104.1 mmol/L ( 98.0 — 107.0)
iCa: 1. 45 mmol/L ( 1.10 — 1.30)
TCa: 2.82 mmol/L ( 2.10 — 2.90)
pH: 0. 00 ( 7.358 =—— 7.458)
GE300REPORT i
No: 229 1ID:O
Tipo de muestra:Suero
2022 — 06 — 05 15:05
-nn-n.-al:.lt-nutsnl'l-4-----;l;;]ao--]-‘-/--]’;---(---3--.-'5--O~—-:—-‘-—----v:5~;--3-.0»-)»
Na: 127.9 mmol/L (135.0 — 148.0)
Cl: 101.2 mmol/L ( 98.0 — 107.0)
iCa: 1.19 mmol/L ( 1.10 — 1.30)
TCa: 2.32 mmol/L ( 2.10 — 2.90)
pH:  0.00 ( 7.35 — 7.45)
GE300REPORT
No=— 280 ID:0 2
Tipo de muestra:Suero
2022 — 06 — 05 15:06
TRTTTTTETE8 mmel /L ( 3.50 — 5. 30)
Na: 127.4 mmol/L (135.0 — 148.0)
ci-= 98.9 mmol/L ( 98. 0 — 107.0)
iCa: 1.53 mmol/L ( 1.10 — 1. 30)
TCa: 2.98 mmol/L ( 2.10 — 2.90)
pH 0. 00 ( 7.36 — 7.45)
GE300REPORT
No: 231 ID:0O 14
Tipo de muestra:Suero
2022 — 06 — 05 15:06
TUKTTT4000 mmol /L ( 3.50 — 5. 30)
Na: 125.8 mmol/L (135.0 — 148.0)
Cl: 100.0 mmol/L ( 98.0 — 107.0)
iCa: 1.51 mmol/L ( 1.10 — 1.30)
TCa: 2.94 mmol/L ( 2.10 — 2.90)
pH: 0. 00 ( 7.35 — 7.45)
GE300REPORT
No: 232 TD:0 o
<
Tipo de muestra:Suero L
2022 - 06 — 05 15:07
K401 mmol /L ( 3.50 — 5. 30)
Na: 127.2: mmol/L (135.0 —— 148. O)
Cl: 102.5 wmmol/L ( 98.0 — 107.0)
iCa: 1.59 mmol/L ( 1.10 —— 1. 30)
TCa:  3.10 mmol/L. ( 2,10 —— 2.90)
PH 0. 00 £ 7,38 ~—  7.45)



ANEXO OO: RESULTADOS DE LABORATORIO DE PH (DIA2 Y 3)

POTENCIAL HIDROGENO DE T1 Y T2 MEDIDO CON UN PEACHIMETRO DIGITAL
RAZON: DESCALIBRACION DEL MEDIDOR DE PH DEL EQUIPO
Fecha: 04 de junio de 2022 Fecha:.05 de junio de 2023
T1 T2
TRATAMIENTO VALOR TRATAMIENTO VALOR

T1R1 24 T2R1 +.549
T1R2 q.03 T2R2 5,35
T1R3 + T2R3 (.63
T1R4 .33 T2R4 629
T1RS T .4 T2RS +.54
T1R6 7.39. T2R6 +)S5
T1R7 1.46 T2R7 L4k
T1R8 7.845 T2R8 680
T1R9 6-3 T2R9 +.%5
T1R10 .28 T2R10 3,06
T1R11 L%q T2R11 +.53
T1R12 L.95 T2R12 +,4%
T1R13 137 T2R13 .94
TiR14 B,05 T2R14 136
T1R15 4.96 T2R15 3 .82
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