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RESUMEN

El presente trabajo de investigacion tiene el objetivo de desarrollar una “Auditoria de Seguridad
Vial en el tramo Bafios de Agua Santa - Rio Verde - Rio Negro (km72), Provincia Tungurahua”,
gue contribuya a disminuir la siniestralidad de transito en la carretera E30, tramo de 33 km de
estudio, los cuales fueron analizados mediante el método cualitativo que permitio recopilar
informacidn de los usuarios involucrados en la via, con un nivel de investigacion exploratorio y
descriptivo que permitid identificar las condiciones actuales de cdmo se encontraba la via y
verificar los tramos con mayor probleméatica de seguridad vial mediante una observacion directa
para determinar las causas que conllevan a la siniestralidad, también con un disefio no
experimental debido a que los datos se recogieron en in situ y estudio transversal el cual permitié
recolectar los datos en el momento y lugar indicado mediante un tipo de estudio de campo y
bibliogréafico. El levantamiento de informacion se realiz6 con la ayuda de instrumentos como
entrevistas dirigidas a las autoridades y conductores, y listas de chequeo en todo tramo de estudio,
teniendo como resultado que la via carece de sefializacion horizontal y vertical, falta de
mantenimiento y requiere de una mejora en el sistema de contencion, todos estos factores han
sido una causa principal para el incremento de la siniestralidad. Ademas, existe una falta de
cultura en cuanto al transito y seguridad vial por parte de los peatones y conductores. Se puede
concluir que la via necesita de un mantenimiento para mejorar las condiciones actuales, razén por
la cual se recomienda al Ministerio de Transporte y Obras Publicas y a las autoridades de las
parroquias del canton Bafios tomar en cuenta las propuestas formuladas de acuerdo a Normas
Técnicas que rigen en el pais para reducir notablemente la tasa de siniestralidad existente en el

tramo de estudio.

Palabras clave: <AUDITORIA VIAL>, <SINIESTRALIDAD>, <SEGURIDAD VIAL>,
<INFRAESTRUCTURA VIAL>, <TUNGURAHUA (PROVINCIA)>.
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ABSTRACT

This research work aimed to develop a "Road Safety Audit in the Bafios de Agua Santa - Rio
Verde - Rio Negro (km72) section, Tungurahua Province", which contributes to reduce the traffic
accident rate in the E30 highway, a 33 km section of the study, they were analyzed through the
qualitative method that allowed collecting information from the users involved in the road, with
an exploratory and descriptive level of research that allowed identifying the current conditions of
the road and verifying the sections with the greatest road safety problems through direct
observation to determine the causes that lead to accidents, It was a non-experimental design
because the data were collected in situ and cross-sectional study which allowed collecting the
data at the time and place indicated through a type of field and bibliographic study. The
information gathering was carried out with the help of instruments such as interviews with
authorities and drivers, and checklists in every section of the study, with the result that the road
lacks horizontal and vertical signaling, lacks maintenance, and requires an improvement in the
containment system, all these factors have been a main cause for the increase in the accident rate.
In addition, there is a lack of traffic and road safety culture on the part of pedestrians and drivers.
It can be concluded that the road needs maintenance to improve the current conditions, which is
why it is recommended that the Ministry of Transportation and Public Works and the authorities
of the parishes of the Bafios canton consider the proposals formulated according to the technical
standards in force in the country to significantly reduce the accident rate in the section under

study.

Keywords: <ROAD AUDIT>, <ACCIDENT RATE> <ROAD SAFETY> <ROAD
INFRASTRUCTURE> <TUNGURAHUA (PROVINCE)>.
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INTRODUCCION

El presente proyecto de investigacion con el tema “Auditoria de Seguridad Vial de la carretera
E30, en el tramo Bafios de Agua Santa - Rio Verde - Rio Negro (km72), Provincia Tungurahua”
se enfoca en desarrollar un diagnéstico de la situacion actual en que se encuentra el tramo, a través
de entrevistas dirigidas a las autoridades encargadas de la via y a los conductores que hacen uso
de lamisma, y listas de chequeo desarrolladas al tramo de 33km que permitieron evaluar si cumple
0 no con los parametros establecidos en la normativa vigente, de acuerdo a asfalto, cunetas,
sefializacion vertical /horizontal, iluminacion, intersecciones, barreras de contencion, tuneles,

puentes y vehiculos.

La siguiente Auditoria de Seguridad Vial se enfoca en evaluar parametros que son parte del disefio
geométrico y la infraestructura de una via, mediante inspecciones in situ a todo el tramo de
estudio, determinando los problemas que conllevan a la tasa de siniestralidad existente, a través
de los resultados obtenidos en las listas de chequeo se establecen posibles soluciones y

recomendaciones que mejoren las condiciones de la via y garanticen un sistema de seguridad vial.

El proyecto de investigacion se desarrollé en cinco capitulos que se detallan a continuacion:

CAPITULO I: PROBLEMA DE INVESTIGACION. Se compone del planteamiento del
problema para el desarrollo del trabajo de investigacion, los objetivos y la justificacion teorica,

metodoldgica y préactica.

CAPITULO II: MARCO TEORICO. Este capitulo se compone de los antecedentes
investigativos a nivel maso, meso y micro y las referencias tedricas que permiten establecer los

conceptos de los temas a tratar para fundamentar el desarrollo de este trabajo de investigacion.

CAPITULO I1Il: MARCO METODOLOGICO. Menciona el enfoque, nivel y disefio de
investigacion a utilizar, se detalla el tipo de estudio, la poblacién y los métodos, técnicas e

instrumentos que ayudaron para el levantamiento de informacion del tramo de estudio.

CAPITULO IV: MARCO DE ANALISIS E INTERPRETACION DE RESULTADOS. Se

desarrolla el analisis e interpretacion de resultados, es decir, la situacion actual.

PROPOSITIVO. Se establece la propuesta general, propuesta de puntos negros y el presupuesto
de acuerdo a los resultados obtenidos y finalmente las conclusiones, recomendaciones,

bibliografia y anexos.



CAPITULO |

1. PROBLEMA DE INVESTIGACION

1.1. Planteamiento del Problema

La seguridad vial es un problema de gran importancia a nivel mundial, ha tomado gran
importancia en los ultimos afos, después de revisar el dltimo informe de la Organizacion Mundial
de la Salud (OMS), menciona que a nivel mundial la falta de seguridad vial provoca la muerte de
1.3 millones de personas en las carreteras del mundo, ademas los accidentes viales son una de las

principales causas de muerte en todos los paises del mundo.

En los paises como Dinamarca, Australia, Nueva Zelanda y Reino Unido, han introducido las
Auditorias de Seguridad Vial (ASV) en los procesos de gestion de la seguridad vial, estas han
desarrollado un procedimiento para la realizacion de Auditorias de Seguridad Vial, ya que estan
incluidas las listas de chequeo, asi también han incluido auditorias piloto en sus carreteras,

teniendo buenos resultados.

La perspectiva britanica considera que las listas de chequeo deben constituir una guia para la
realizacion de ASV, no un listado que se rellene sisteméaticamente. Sin embargo, la revisién de la
normativa publicada en 2003 para la realizacién de ASV en carreteras en servicio incluye una

version mas detallada de las listas de chequeo (Diaz, 2010, p. 11).

Segun Herrera C, Naufiay G. (2019, p. 10), mencionan en su trabajo de Titulacion, con el tema
“Auditoria de Seguridad Vial enfocado en la infraestructura en la red concesionada E35, desde el
Km 428 (Tuntatacto), hasta el Km 445 (Panamericana Norte), Provincia de Chimborazo”, que de
acuerdo, con los datos del Observatorio de Movilidad Humana (OMU) en América Latina se
registran 10 472 victimas fatales en distintas ciudades latinoamericanas durante el afio 2014, es
una tasa de muertes por accidentes de transito de 8.8 personas por cada 100 000 habitantes, las
ciudades con menos de 3 000 millones de habitantes, tienen la tasa més alta de accidentes viales.
La ciudad de Manizales es catalogada en la actualidad como la de mejor calidad de vida de
Colombia (Red Colombiana de Ciudades Como Vamos, RCCCV, 2015), con un indice de
satisfaccion del 80% de la poblacion satisfecha con los modos habituales de transporte (Manizales
Como Vamos, 2015), a pesar de estar tan bien calificada en varios sentidos, hay algunos factores
como lo son el crecimiento del parque automotor, falta de politicas de movilidad definidas e

incluyentes, accidentalidad, falta de continuidad en mejoras de la infraestructura, etc. Esto



influenciara de manera negativa los habitos de la poblacion, generando problemas de movilidad

y de seguridad, dichas situaciones se ven y veran reflejadas en los indices de accidentalidad.

Los datos de Manizales muestran que hubo una tendencia en el afio 2014 de 340 vehiculos por
cada 1000 habitantes, mientras que para todo el territorio colombiano era de 233, indicando que
los niveles de crecimiento vehicular son mas altos en el municipio con respecto a los nacionales,
asi manifestandose la importancia del control vehicular y disminucién de la accidentalidad que se

pueda generar, de este modo disminuir las tasas de mortalidad y problemas de movilidad (Espacios,
2017, p. 3).

En la provincia de Tungurahua se encuentra ubicada la via estatal E30, el cual conecta la sierra
con la amazonia, esta a cargo el Ministerio de Transporte y Obras Publicas, entidad autorizada
para la construccion y conservacion de la infraestructura vial de transporte terrestre; garantizando
la seguridad vial. Las redes viales estatales de Tungurahua son supervisadas por la Policia
Nacional que nos permitira conocer los problemas que pueden generar en los diferentes cambios
climéticos como: deslizamiento de tierra, calzada con obstaculos, siniestros de transito, entre

otros.

Cuando se habla de accidentabilidad vial se entiende que compone uno de los problemas mas
recurrentes de salud publica por las pérdidas humanas, sociales y econémicas que causa; este
inconveniente se ha convertido en uno de los grandes flagelos que conlleva a pérdidas prematuras

de vidas humanas, lesiones, perjuicios materiales y secuelas fisicas o psicologicas.

La red estatal Bafios de Agua Santa — Rio verde — Rio Negro perteneciente al canton Bafios con
un total de 33 km correspondiente a la troncal E30, el cual posee caracteristicas como: 2 carriles,
uno por cada sentido, capa de rodadura flexible, sefialética horizontal y vertical. Donde se ha
suscitado varios siniestros de transito, debido a los problemas que presenta la via como
caracteristicas inadecuadas de visibilidad, la de sefializacion horizontal y vertical no se encuentra
en los lugares correctos, de igual manera se encuentran en mal estado ya sea rotos, golpeados,

llenos de vegetacion, etc.

Asi también, otro factor importante es la condicion climatica en esta via debido a que
constantemente llueve y esto provoca afectaciones a la via como lo son: deterioro de la via, falta
de visibilidad para los conductores y peatones, deslizamiento de tierra en la carretera, caida de

arboles en la carretera, crecida de rios, acumulacién de desperdicios en las cunetas y la via.



En este tramo vial de estudio el servicio de transporte en varias ocasiones es suspendido
temporalmente debido a los cambios climéaticos que posee la zona, también la superficie de la
rodadura posee algunos dafios, el sistema de drenaje es obstaculizado lo cual provoca un desborde
de agua y tierra en época de lluvia dificultando asi la circulacion de vehiculos y peatones en las

zonas afectadas en el tramo.

De esta manera se ha suscitado largas filas de espera en la carretera ya que es la via que conecta
la Sierra Ecuatoriana con el Oriente Ecuatoriano, es asi que la ciudadania ha presentado
inconformidad al momento de viajar desde su lugar de origen hacia su destino.

1.2. Limitaciones y delimitaciones

El presente trabajo de titulacion se realizara en:

Limitacién: Provincia de Tungurahua, cantén Bafios de Agua Santa, tramo Bafios de Agua Santa,
Rio Verde, Rio Negro (km 72).

Delimitacion: Evaluar la Seguridad Vial en el tramo Bafios de Agua Santa, desde la Parroquia
Ulba, Rio Verde, Rio Negro (km 72), con una longitud total de 34 km, durante el periodo 2022.
Campo de Accion: Gestion de Transporte Terrestre.

1.3. Problema General de Investigacion

¢Laejecucion de una Auditoria de Seguridad Vial contribuira a la disminucion de la siniestralidad
de transito en el tramo Bafios de Agua Santa — Rio Verde — Rio Negro (km 72), Provincia de
Tungurahua?

1.4. Problemas especificos de investigacion

¢La realizacion de un diagndstico de la situacion actual del tramo Bafios de Agua Santa — Rio

Verde — Rio Negro (km 72), permitira encontrar las problematicas de la via?



1.5. Objetivos

1.5.1.  Objetivo General

Desarrollar una Auditoria de Seguridad Vial que contribuya a disminuir la siniestralidad de
trénsito en la carretera E30 en el tramo Bafios de Agua Santa — Rio Verde — Rio Negro (km 72),

Provincia de Tungurahua.

1.5.2.  Objetivos Especificos

. Realizar un diagnostico de la situacion actual de la via E30 en el tramo Bafios de Agua
Santa — Rio Verde — Rio Negro (km 72), mediante un trabajo de campo que defina los
problemas de Seguridad Vial.

o Analizar las causas que producen la siniestralidad en el tramo Bafios de Agua Santa — Rio
Verde — Rio Negro (km 72), mediante una Auditoria de Seguridad Vial.

o Proponer alternativas de solucion basadas en el diagnostico realizado, aplicando Normas
Técnicas vigentes en el Ecuador que contribuyan al mejoramiento de la Infraestructura

Vial, reduccion de siniestros de transito y mejoramiento de la movilidad.

1.6. Justificacion

1.6.1. Justificacién Tedrica

La auditoria de seguridad vial es aquel examen visual que permite determinar los avances tedricos
recientes sobre la viabilidad, mediante las referencias encontradas en revistas, paginas web,
articulos cientificos y trabajos de investigacion para el andlisis del tramo de Bafios de Agua Santa
— Rio Verde — Rio Negro (km72) y todo aquello que forma parte de un sistema vial, seguro y
eficiente. Mediante un andlisis detallado se llegé a la adquisicion de la informacion

correspondientes para encaminarnos al desarrollo del trabajo investigativo y trabajo de campo.

1.6.2.  Justificacién Metodoldgica

Con la aplicacion de la Auditoria de Seguridad Vial se podra analizar las exigencias requeridas
en aspectos como: sefializacion vertical, sefializacion horizontal, estado de la calzada, y disefio
geomeétrico, de esta manera las vias podran operar en las maximas condiciones de seguridad. Para
dar a conocer la propuesta se baso en la metodologia establecida en la Norma Ecuatoriana Vial

NEVI-12, la cual nos permitié conocer la situacion actual y los diferentes procedimientos de
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operacion y seguridad vial, mediante el desarrollo de entrevistas y listas de chequeo que ayudaron

a obtener informacién de manera clara y precisa.

1.6.3. Justificacién Practica

Es necesario ejecutar la metodologia establecida para el desarrollo de la Auditoria de Seguridad
Vial mediante el uso de herramientas como entrevistas dirigidas a las autoridades y conductores
permitiendo conocer el punto de vista con respecto a la seguridad vial que ofrece la via y asi
también, el desarrollo de listas de chequeo en campo ayudando a conocer a profundidad el estado
en que se encuentra la via y establecer propuestas como mantenimiento y limpieza de la sefialética
vertical y horizontal, la ubicacion de sefialética reflectiva, encauzamiento de cunetas,
reconstruccion de bordillos, implementacién de muros de contencion y mejoramiento de las
barreras de contencion con amortiguadores de impacto con la finalidad de reducir la tasa de
siniestralidad que existe en la carretera E30 y con ello garantizar una mejor seguridad vial a los

usuarios de la via.



CAPITULO II

2. MARCO TEORICO

2.1. Antecedentes de investigacion

La elaboracion del presente trabajo de investigacion se basa en algunos escritos relacionados al

contenido de investigacion que servirdn como respaldo para el mismo.

En un informe publicado por la OMS en diciembre de 2018, sobre el estado mundial de la
seguridad vial, destaca que el nimero de muertes anuales causadas por el transito ha alcanzado
los 1,35 millones. Las lesiones relacionadas con el transito son ahora la principal causa de muerte
entre las personas de 5 a 29 afios. La carga la asumen desproporcionadamente los peatones, los

ciclistas y los motociclistas, en particular los que viven en paises en desarrollo (Organizacion
Panamericana de la Salud, 2018, p. 13).

En Espafia, en el afio 2018, Cinthia Corey Bustamante Aguirre realizo su Tesis Doctoral en la
Universidad de Salamanca, realizando una investigacion a nivel mundial con el tema: “Educacion
vial y Escuela en el Estado de Guerrero (México)” en donde sefiala que, en todo el mundo, las
carreteras se comparten con autos, autobuses, 6 camiones, motocicletas, ciclomotores, peatones,
animales, taxis y otras categorias los mismos que minimizan la seguridad vial, por la condicion
de compartimiento de uso de la infraestructura. Los viajes mediante vehiculos motorizados
apoyan el desarrollo econémico y social en muchos paises. Sin embargo, todos estos afios los
vehiculos se involucran en choques que causan millones de muertes y lesiones generando un alto

grado de accidentes viales (Bustamante, 2018, p. 84).

En Colombia, en el afio 2021, José Alarcon realiz6 un articulo en la Universidad Pedagogica y
Tecnoldgica de Colombia - Tunja, en la cual menciona que las Auditorias de Seguridad Vial
(ASV) forman parte de la gestion de la seguridad vial, mediante las metodologias usadas en
diversos paises que aplican con éxito ASV y teniendo en cuenta la idiosincrasia del pueblo
colombiano y la linea de actuacién de los entes estatales en materia vial, se adaptd y se propuso
un procedimiento metodolégico que incluye la adaptacion de las listas de chequeo a las
condiciones colombianas; planteando indices de severidad para aspectos fundamentales de la
seguridad vial; y se proponen medidas de actuacion para las inconsistencias detectadas, las cuales
estan relacionadas con ausencia de zona lateral despejada y transitable, falta de provisiones para
usuarios vulnerables, sefializacion vertical mal localizada y deficiente seccion transversal, entre

otras (Alarcon, 2021, p. 9).



En Colombia, en el afio 2018, Estiven Plazas menciona en su trabajo de grado, previo a la
obtencion del titulo de Ingeniero en Transporte y Vias de la Universidad Pedagogica y
Tecnolodgica De Colombia de la Facultad de Ingenieria, en la cual menciona que la seguridad vial
es un tema dificil de abordar, en el pais no hay proyectos que desde el gobierno nacional abarquen
el problema, aunque en Colombia el Ministerio de Transporte adopt6é el Plan Nacional de
Seguridad Vial, de acuerdo a los lineamientos recomendados por la Organizacién de las Naciones
Unidas (ONU) y la Organizacion Mundial de la Salud (OMS) para el Plan Mundial utilizado en
el decenio de Accion para la Seguridad Vial (2011 — 2020) el cual busca disminuir los
traumatismos relacionados con el transito; en la mayoria del territorio nacional no hay una
oportuna educacion en los centros de formacion académica ni se permiten aplicar procesos o
proyectos, que en diversos paises de América Latina y Europa como Reino Unido, Republica
Checa o Chile han dado resultados evidentes (Plazas, 2018, p. 22).

Al ser la seguridad vial un tema muy extenso y dificil de controlar si no se tiene las herramientas
y conocimientos adecuados para poder prevenir los accidentes de transito, el pais vecino hace
bien en optar por los lineamientos que ofrece tanto la ONU y la OMS entidades mundiales que
buscan disminuir el indice de siniestralidad, garantizando asi un buen funcionamiento de la

movilidad y seguridad vial teniendo buenos resultados en paises que ya lo desarrollan.

En Ecuador, en el afio 2021, Michelle Mendoza menciona en su trabajo de titulacion con el tema
“Disenar el plan de mejora del Sistema de Gestion de Seguridad Vial, alineado a una Auditoria
de Seguridad Vial” que los siniestros de transito son la principal causa de muerte, motivo por el
cual, se convirti6 en prioridad para el Estado, tomar acciones para prevenir nuevos accidentes,
cabe mencionar que estos accidentes no solo se dan por negligencia, imprudencia o inoperancia

por parte de los conductores, sino también por la falta de mantenimiento que existen en las vias
(Mendoza, 2021, p. 73).

En nuestro pais la tasa de siniestralidad cada dia aumenta por la falta de seguridad vial que existen
en las carreteras que conectan las regiones, esto se produce por la mala administracion por parte
de las autoridades encargadas en el mantenimiento y cuidado de las mismas; por otro lado también
es la falta de cultura por parte de los conductores que no toman responsabilidad al momento de
hacer uso de un vehiculo y no respetar las sefiales que se encuentran ubicadas en cada lugar de la

via 'y es lo que conlleva a un accidente de transito.

En Ecuador, en la provincia de Chimborazo, en el afio 2019, Génesis Dayanara NUfiez Mazza y

Johana Patricia Ortega Buenafio realizaron el trabajo de Titulacion en la Escuela Superior



Politécnica de Chimborazo, con el tema de “Auditoria de Seguridad Vial en la carretera E-35,

tramo Riobamba-Cajabamba, Provincia de Chimborazo” mencionan que:

“Con la aplicacion de auditorias de seguridad vial se podra analizar las exigencias requeridas en
aspectos como: sefializacion, estado de calzada y configuraciones geométricas; de este modo las

vias podran operar en las maximas condiciones de seguridad” (Ortega & Nufiez, 2019, p. 18).

La finalidad de realizar una Auditoria de Seguridad Vial en una carretera de estudio, es analizar
los aspectos en que se encuentra la misma y establecer estrategias, propuestas que ayuden a
disminuir la tasa de siniestralidad que existe en la misma, para asi garantizar una seguridad vial

en bien de peatones y conductores.

2.2. Referencias Tedricas

2.2.1.  Auditoria de Seguridad Vial

2.2.1.1. Concepto de Auditoria

La auditoria se origina como una necesidad social generada por el desarrollo econdmico, la
complejidad industrial y la globalizacion de la economia, que han producido empresas
sobredimensionadas en las que se separan los titulares del capital y los responsables de la gestion.
Se trata de dotar de la méaxima transparencia a la informacién econémico-financiera que

suministra la empresa a todos los usuarios, tanto directos como indirectos (Poot, 2011, p. 3).

Se hace énfasis en que una auditoria debe ser periddica, con la finalidad de evaluar
constantemente las actividades que realizan las empresas y asi poder ser transparente con la

informacidn para brindar varias alternativas en mejora de la misma.

2.2.1.2. Evolucién de Auditoria

En un principio, la funcién de la auditoria se limitaba a la mera vigilancia, con el fin de evitar
errores y fraudes. Con el crecimiento de las empresas, la separacion entre propietarios y
administradores, y los intereses de terceros (entidades de crédito, Administracion Publica,
acreedores, etc.) se ha hecho necesario garantizar la informaciéon econdémico-financiera

suministrada por las empresas (Poot, 2011, p. 9).



Una auditoria se regia a la vigilancia periddica dentro de un sistema administrativo, pero con el
tiempo la misma garantiza de manera concisa y transparente la informacion respectiva para el

crecimiento de las empresas y a disposicion de las personas.

2.2.1.3. Tipos de Auditorias

Segun el blog de retos para ser directivo (2022, pp.3-4), menciona los tipos existentes de
auditorias y son los siguientes:

1. Auditoria externa o legal: Se trata de un examen de las cuentas que se realiza por peticion
legal. La idea del procedimiento es verificar que el estado patrimonial y las operaciones de una
empresa concuerdan con los registros oficiales.

2. Auditoriainterna: Se trata de un proceso de evaluacion que realizan los miembros de la propia
compafiia. El objetivo casi siempre es revisar los procesos que tienen lugar en ella 'y a partir de
ahi proponer soluciones. Es voluntaria o como mucho solicitada por la gerencia.

3. Auditoria operativa: Su objetivo central es aumentar el rendimiento de una compafiia. Aunque
puede ser realizada tanto por un agente externo como por uno interno, lo que se busca es revisar
los procedimientos que forman parte del dia a dia y mejorar el nivel de productividad.

4. Auditoria publica o gubernamental: Es la que se realiza directamente por peticion de una
entidad gubernamental. Su objetivo es revisar los estados financieros de las empresas e identificar
cualquier tipo de irregularidad, como por ejemplo la evasion de impuestos, la financiacién
injustificada o el incumplimiento de las leyes laborales.

5. Auditoria informatica: Casi todas las empresas dependen de sistemas informaticos. Por ello,
es preciso realizar cada cierto tiempo una evaluacién de los mismos vy, si el caso lo exige,

actualizarlos y adaptarlos a los requerimientos del contexto (School Business, 2022).

2.2.1.4. Auditoria de Seguridad Vial

Diaz J. (2010, p.02), menciona que los aspectos claves para la realizacién de una Auditoria de

Seguridad Vial son los siguientes:

o Se trata de un procedimiento formal, nunca de una comprobacion informal.

o Los auditores deben tener la adecuada formacion y experiencia en la materia.

o Los auditores deben ser personal independiente de la fase de disefio.

o La auditoria debe estar limitada a aspectos relacionados con la seguridad.

o En el proceso deben tenerse en cuenta las necesidades de seguridad de todos los  posibles

usuarios de la via.
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¢Qué no es una Auditoria de Seguridad Vial?

o No es un procedimiento para evaluar un proyecto como bueno o malo.

o No deberia servir para establecer prioridades entre proyectos.

o No es una comprobacion del cumplimiento de la normativa.

o No sustituye a las comprobaciones en la fase de disefio.

o No es una investigacion de accidentes.

o No es un proceso de redisefio del proyecto.

o No es un procedimiento para aplicar exclusivamente a proyectos de grandes
o presupuestos o a proyectos con problemas de seguridad a priori.

o No es una comprobacion informal de la seguridad. (Diaz, 2010)

2.2.1.5. Procedimiento para realizar una Auditoria de Seguridad Vial a caminos existentes

o Definir la via a auditar

o Definir al equipo auditor

o Reuniodn previa

. Evaluar la informacion obtenida
o Visita de campo

o Redactar el informe ASV

o Reunion final

o Informe de respuesta formal

o Implementar recomendaciones

2.2.1.6. Etapasy fases de la Auditoria de Seguridad Vial

(Saura & Careaga, 2018), Ingenieros Consultores en el Area de Gestion de infraestructuras,
mencionan que el proceso I6gico de una auditoria de seguridad vial inicia con el anélisis durante
la fase inicial de planificacion y posterior elaboracion de un proyecto de construccion de
carreteras para poder corregir y mejorar situaciones o condiciones que afectan directa o

indirectamente a la seguridad vial durante el periodo de disefio.
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Tabla 1-2: Etapas y fases de la Auditoria de Seguridad Vial

FASE DE PLANEAMIENTO
Anélisis conjunto de auditores y planificadores para tomar decisiones sobre futuras necesidades y proyectos viales
o cambios en el disefio y la seguridad de las carreteras existentes.

Identificar normativas, recomendaciones, 6rdenes circulares que deben ser consideradas en el disefio vial.

Etapa 1: Después de los estudios previos
Anélisis de los siguientes aspectos:

e Adecuacion de la velocidad de proyecto o Configuracion de las intersecciones

e Distancias de visibilidad y de parada

e  Seguridad de peatones y ciclistas

e  Seguridad durante las operaciones de conservacion

e Impacto de posibles alteraciones del trafico en la zona en relacién a la seguridad

Etapa 2: Antes del inicio de las obras
Aspectos a contemplar en esta etapa:

e  Estudio del entorno y sefializacion confusa

e Distancias de visibilidad correctas

e  Colocacion de mobiliario urbano

e lluminacidn de travesias, enlaces e intersecciones

e  Prioridades de paso y estudio de flujos circulatorios

e Cambios de la geometria de la via (radios, peraltes y pendientes)

e Instalaciones para usuarios vulnerables (peatones, ciclistas, ...)

e  Caracteristicas del firme y capa de rodadura.

e Identificacidn de cambios en el proyecto con el fin de evitar costes adicionales en la etapa de construccion

e Andlisis de la informacion recopilada y facilitada. Estudios de accidentes, datos de las empresas de
conservacion integral, inventarios de sefializacion, meteorologia, tréfico.

Etapa 3: Antes de la puesta en servicio

Caso de abrir al tréfico las obras en distintas fases el auditor definira las disposiciones a tener en cuenta en cada una
de ellas.

El auditor recorrera el itinerario en todas las direcciones, circulando por las intersecciones, analizando y
comprobando también los giros y maniobras a realizar desde los diferentes accesos. Estos recorridos se realizaran
durante el dia y la noche.

Elaboracion de listas de comprobacion y de chequeo identificando las posibles carencias existentes en el itinerario
en materia de seguridad vial.

Etapa 4. Puesta en servicio

Sobre itinerarios en servicio, identificando problemas de seguridad vial en los trazados existentes y aprovechando
la experiencia de los gestores de carreteras locales.

Etapa 4: Fase I.- Inspeccion in situ
e Inspeccidn del itinerario durante el dia detectando las carencias de seguridad vial existentes.
e Inspeccion del itinerario durante la noche para apreciar otras carencias como la falta de visibilidad de la
sefializacion.
e  Campafia de toma de datos del itinerario:
e  Grabacion de la carretera y toma de iméagenes.
e  Campafia de auscultacion
e  Elaboracion de listas de chequeo de seguridad
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Etapa 4: Fase Il.- Trabajo de gabinete

Andlisis de la consistencia del disefio y adecuacion a lo establecido en la Instruccion de Carreteras Norma de trazado
3.1-1.C. (Radios minimo, inclinaciones longitudinales y transversales, longitudes de los carriles de aceleracion y
deceleracion, pérdidas de trazado)
Andlisis de las distancias de parada y visibilidad
Barreras de proteccion: Adecuacion a las Recomendaciones sobre los Sistemas de Contencién de Vehiculos (O.C.
321/95) en mediana, margenes, ramales, vias 0 caminos de servicio
Sefializacion vertical y horizontal, balizamiento. Situacion actual, estado de conservacion y adecuacion a la nueva
situacion
Pasos de mediana. Disposicion actual, caracteristicas funcionales, Cumplimiento de taludes, anchuras.
Anélisis de la influencia del estado del firme en la accidentalidad (parametros de auscultacion IRI-CRT-Textura,
Deflexiones y su correlacion con los accidentes)
Andlisis de la iluminacion existente en los enlaces, travesias.
Sistemas de drenaje o Vallas y cerramiento.

Fuente: Normas de Disefio Geométrico de Carreteras MTOP-001-F-2003.

Realizado por: Lliquin, A., Espinoza, J., 2022.

2.2.1.7. Fuentes de informacién y documentacién necesaria para una Auditoria de Seguridad
Vial.

Segun Saura F, Careaga E, Crespo R, Ingenieros Consultores en el Area de Gestion de infraestructuras
(2018, pp.5-9), mencionan que la informacion necesaria para la realizacion de una auditoria de
seguridad vial se divide en datos de accidentes, informes de las empresas de conservacion, tréfico,
proyectos constructivos (trazado y geometria), cartografia, auscultacion y datos complementarios,

los cuales se detallan a continuacién:
1.- Datos de accidentalidad
Procedente de los partes estadisticos de accidentes de circulacion con victimas y con dafios

materiales, la informacion registrada se estructura en los siguientes campos que se enumeran a

continuacion:

o Carretera y punto kilométrico

o Fechay hora

o Vehiculos implicados, muertos, graves, leves e ilesos

o Tipologia del accidente

. Factores concurrentes

o Factores atmosféricos

o Tipo de superficie del firme en el momento del accidente
o Luminosidad

o Otras circunstancias

o Tipo de circulacion
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o Sefializacion de peligro
o Visibilidad restringida

. Marcas viales

Ademas, es necesario disponer de la relacién de tramos de concentracion de accidentes (TCA),
puntos negros, actuaciones preventivas, accidentes con victimas mortales, informacién que

complementara el andlisis y permitira tener un mayor conocimiento de la situacion real.

2.- Datos de las empresas de conservacion integral

Informes y listados de accidentes registrados por las empresas de conservacion integral. En
ocasiones disponen de unas bases de accidentes que incluyen accidentes fundamentalmente con
dafos materiales donde no se ha realizado un atestado del mismo. Se trata por tanto de una fuente

muy importante a la hora de analizar la accidentalidad real existente en la via.

Dicha informacion suministrada en dichos informes y listados se estructura de la siguiente forma:

Localizacion espacio temporal: Fechay hora del accidente, carretera, punto kilométrico, sentido
de circulacion.

Datos principales: Hora de aviso e intervencidn, parte de dafios, intervencion de la Policia de
trafico y levantamiento de atestado. NUmero de muertos, graves, leves y vehiculos implicados.
Municipio y provincia. Tipo de Zona.

Detalles de la via: Tipo de via, nimero de carriles, anchura de la calzada, carriles y mediana.
Marcas viales, tipo de arcén, arcén pavimentado, tipo de firme y estado del mismo.

Factores externos: Luminosidad, factor atmosférico, visibilidad, otras circunstancias,
sefializacién de peligro, visibilidad de la sefializacion vertical y horizontal, existencia de aceras.
Existencia de arboles y distancia a los mismos.

Descripcion del accidente: Tipo de accidente, salida de calzada y tipo de salida.

Estado de la circulacién y medidas especiales: Descripcién del accidente. Tipo de obstaculos y
distancias al mismo. Posibles factores concurrentes.

Elementos de seguridad: Barrera de seguridad en ambos margenes, otros elementos de seguridad

3.- Datos de trafico

Procedentes de las estaciones de aforos existentes en la carretera proporcionan informacion sobre
las intensidades medias diarias (IMD), porcentajes de vehiculos pesados, evolucién del tréfico,

régimen de velocidades, distribucion anual, mensual, semanal y diaria. Esta informacion sirve de
14



base para la elaboracion de un estudio de trafico, analizando la funcionalidad de la via y muy

especialmente las velocidades y comportamiento de los usuarios durante la conduccién.

4.- Datos de trazado y geometria de la via

Los proyectos constructivos proporcionan los datos relativos al trazado de la via, el estado de
alineaciones, los radios de curvatura, las pendientes longitudinales y transversales, asi como lo
relativo al drenaje, sefializacion y balizamiento, que son de especial importancia a la hora de
detectar e identificar posibles inconsistencias e irregularidades que presenta la carretera y los
elementos que la constituyen. Ademas, permiten conocer condicionantes ambientales,
geotécnicos o de otro tipo, asi la justificacion de la eleccion del trazado y disefio de los elementos
de la carretera.

Es importante significar que la situacion real de la carretera no coincide siempre con lo que
establecen los planos de los citados proyectos, ya que durante el proceso seguido desde la
elaboracién de los mismos hasta la construccion definitiva de las obras se suelen producir
modificaciones. Por lo que se requiere un trabajo de comprobacion y chequeo de la informacién

real de la via y la del proyecto.

5.- Cartografia y Ortofotos

Con el objeto de tener una mayor vision de la carretera y su entorno, la informacién cartografica

servira de apoyo para la toma de decisiones.

6.- Auscultacion

La auscultacion realizada en la carretera tiene como finalidad analizar el estado y situacion del
firme en relacion a la adherencia existente entre la rueda y el pavimento, permitiendo establecer
una correlacion entre el estado de la capa de rodadura y la accidentalidad registrada. Para ello se
registran los valores relativos al coeficiente de rozamiento transversal (CRT), indice de
Regularidad Internacional (IRI), Textura, Roderas, Fisuracion, y se analiza su implicacion e

influencia en los accidentes.

Ademas, es posible la realizacion de una auscultacion con el fin de filmar en video la carretera
utilizando cdmaras de alta resolucion y con capacidad de tomar perspectiva del tramo. Esto
permitird una mayor definicion y andlisis de los diferentes elementos que conforman y

constituyen la via.
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7.- Datos complementarios

Se recogen tres grupos de informacién:

o Toma de video e imégenes en perspectiva de la carretera objeto del estudio, mediante
camaras de alta resolucion

o Reportaje fotografico de los puntos considerados més importantes mediante el uso de
camara digital

o Recopilacién de la informacion relativa a actuaciones de otros programas en curso, 0 ya
ejecutadas, asi como de la fecha de inicio y puesta en servicio de los tramos sometidos a
alguna actuacion durante el periodo de estudio.

Las imagenes de video aportan una version dinamica de algunos de los hechos analizados, s6lo
perceptible en este soporte. Permite el analisis de la sefializacion vertical y horizontal, ubicacion,
visibilidad, y cuenta ademas con la ventaja de poder ser utilizado cuantas veces sea necesario:
comparacion con situaciones futuras o pasadas, analisis minucioso de determinados aspectos, etc.
El reportaje fotografico se realiza recogiendo aquellos aspectos del tramo que pudieran tener una
mayor incidencia, desde el punto de vista de la seguridad vial. Conjuntamente con el soporte
video constituye una fuente dual de gran utilidad para una perfecta definicion de los aspectos a

destacar.
El tercer elemento es el constituido por toda la documentacion relativa a actuaciones ejecutadas,
en ejecucion, o programadas, que afectasen directamente a alguno de los tramos objeto de estudio,

asi como las fechas de puesta en servicio de las ya ejecutadas.

2.2.2.  Seguridad Vial

2.2.2.1. Seguridad de Vial

Segun Martinez D. (2022, p.1), menciona que la seguridad vial es una serie de acciones y
mecanismos enfocados en garantizar y fomentar el funcionamiento y el respeto de las normas de
circulacion de peatones y vehiculos, mediante la utilizacion de conocimientos de leyes y

reglamentos de trénsito.
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2.2.2.2. Componentes de la Seguridad vial

El Reglamento General de la Ley Organica de TTTSV (2015, p.52), establece que los

componentes de la seguridad vial son:

o La via: Es el espacio fisico por donde circulan los vehiculos y peatones.

o Usuarios: Peatones y conductores que dan uso a la via.

o Vehiculos: Medios de transporte motorizados que permiten desplazarse de un lugar a
otro.

2.2.2.3. Clasificacion de las Vias

Segun las Normas de Disefio Geométrico de Carreteras- MTOP-001-F- (2003, pégs. 76-81),
establece la clasificacion de vias:

Por el tipo de terreno

En las vias clasificadas por el tipo de terreno los factores predominantes son la topografia y la

pendiente. Existen tres tipos de terrenos para esta clasificacion:

o Llano (LI): Son terrenos mayormente planos que requieren de poco movimiento de
tierras y permiten a los vehiculos pesados mantener una velocidad aproximada a la de
los vehiculos livianos.

o Ondulado (O): Estos terrenos requieren de movimientos de tierras moderados y
permiten alineamientos mas o menos rectos. Debido a la pendiente de este tipo de
terreno los vehiculos pesados reducen considerablemente su velocidad en relacién a la
velocidad de los vehiculos livianos.

o Montafioso (M): Son terrenos que requieren de grandes movimientos de tierras y
poseen una pendiente pronunciada. Los vehiculos pesados permanecen con velocidades

sostenidas en rampa durante gran parte del trayecto.

Por su funcién Jerarquica

o Corredores Arteriales: También denominadas Vias Primarias, son vias las cuales
abarcan un gran volumen de trénsito y en las que se alcanzan las mayores velocidades

de circulacién. Pueden ser carreteras de calzadas separadas (Autopistas) o de calzada
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Unica (Clase 1y Il). Estas vias al ser las de mayor jerarquia deben cumplir estdndares de
disefio y construccion especificos ya que conectan a capitales de Provincias, cruces de
frontera y puertos. Los corredores arteriales son denominados como Troncales si su
recorrido va de Norte a Sur y Transversal si su recorrido es de Este a Oeste, ademas
todas reciben un nombre o cddigo que comienza con la letra E, seguido de nimeros de
uno o dos digitos, nimero impar para las Troncales y nimero par para las Transversales.

. Vias Colectoras: Las vias colectoras o también llamadas Vias Secundarias tienen como
principal objetivo conectar las carreteras de zonas urbanas o rurales con los Corredores
Arteriales o Vias Primarias. Estas vias de acuerdo a su importancia son de Clase I, 1l,
11y IV. Adicionalmente al tener menor demanda de usuarios ayudan a regular el trafico
de las vias primarias.

o Caminos Vecinales: Son vias que se encuentran en la Clase IV y V, y que en su mayoria
pertenecen a carreteras rurales. Tienen un volumen de tréafico bajo, pero aportan al dar

continuidad a la malla estratégica vial.

CLASE DE TPDA (1)
FUNCION |CARRETERA| (ANO FINAL
(segumn MOF) DE DISENO)
CORREDDR’/I RI-RII(2) -8000
ARTE I 3000 — 8000
) I 1000 — 3000
COLECTOR I 300 — 1000
e IV 100— 300
VECINAL ™. L'l 100

lHustracion 1-2: Relacion Funcion, Clase MOP y Tréfico.
Fuente: Normas de Disefio Geométrico de Carreteras- MTOP-001-F-2003.

Por su Competencia

Mediante esta clasificacion la red nacional, la cual comprende todas las carreteras del territorio
ecuatoriano, se divide en: Red Vial Estatal, Red Vial Provincial y Red Vial Cantonal. La
administracion de cada una de ellas estara a cargo de una entidad publica de orden Nacional,

Provincial y Cantonal como se indica a continuacion:

o Red Vial Estatal: La conforman todas las carreteras administradas por el Ministerio de
Transporte y Obras Publicas, principalmente la componen los Corredores Arteriales o
Vias Primarias.

o Red Vial Provincial: Esta red estd compuesta por las carreteras administradas por los

Consejos Provinciales.
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o Red Vial Cantonal: La componen las carreteras administradas por los Consejos

Municipales.

Por el Tréafico Proyectado

Para esta clasificacion se toma en cuenta la proyeccién del trafico futuro para un periodo de 15 o
20 afios, lo que permite asignar las vias a una determinada Clase segn su importancia.

Tabla 2-2: Clasificacién de carreteras en funcién del trafico proyectado
Clasificacion de carreteras en Funcion del Trafico Proyectado

Clases de carreteras Trafico proyectado TPDA
RIORII(2) Més de 8000
| De 3000 a 8000
1] De 1000 a 3000
" De 300 a 1000
v De 100 a 300
\% Menos de 100

El TPDA indicado es el volumen de trafico promedio diario anual proyectado de 15 a 30 afios. Cuando el prondstico
de tréafico para el afio 10 sobrepasa los 7000 vehiculos debe investigar la posibilidad de construir una autopista. Para
la determinacion de la capacidad de una carretera cuando se efectud el disefio definitivo debe usarse trafico de

vehiculos equivalentes.

Fuente: “Normas de Disefio Geométrico de Carreteras” MTOP-001-F-2003.
Realizado por: Lliquin & Espinoza, 2022.

2.2.2.4. Disefio Geométrico

Un correcto disefio geométrico debe garantizar una circulacién vehicular sin interrupciones,
permitir que los autos circulen a la velocidad de disefio, procurar que el trazado sea eficiente y en
general que el usuario tenga un viaje comodo y seguro. Para lograrlo todos los elementos
geomeétricos de la carretera deben estar convenientemente relacionados entre si, de tal forma que

cada elemento geométrico conforme una sola via.

Para realizar un disefio geométrico adecuado se dictan los criterios que el disefiador tiene que
contemplar, estos son: seguridad, comodidad, funcionalidad, entorno, economia, estética y
elasticidad. Cada uno de estos criterios debe estar vinculado a todas las etapas del proyecto y

especialmente a la etapa del disefio geométrico.

Estos factores pueden ser externos e internos:
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Factores Externos:

o Las caracteristicas fisicas (Topografia, geologia, climatologia, hidrologia).
o El volumen y caracteristicas del transito actual y futuro.
o Los recursos econémicos de que se pueda disponer para su estudio, construccion y

mantenimiento.

o Los aspectos ambientales
o Los desarrollos urbanisticos existentes y previstos en la zona de influencia.
o Los pardmetros socioecondmicos del area de influencia (uso de la tierra, empleo,

produccién)

o La calidad de las estructuras existentes.
o Los peatones

o Tréfico de ciclistas

o La seguridad vial

Factores Internos:

o Las velocidades a tener en cuenta

o Las caracteristicas de los vehiculos

o Los efectos operacionales de la geometria

o Las caracteristicas del trafico

o Las capacidades de las vias

o Las aptitudes y comportamiento de los conductores

o Las restricciones a los accesos. (Pacheco & Logrofio , 2015)

2.2.2.5. Velocidad de Disefio

Esta se refiera a la velocidad méaxima en la cual los vehiculos pueden circular con seguridad sobre
las vias cuando las condiciones del transito y atmosféricas son favorables. Esta se elige en las
condiciones topograficas del terreno y fisicas, la importancia de la via, volimenes de transito y el
uso de tierra. De esa manera sugiriendo el valor compatible con la seguridad, desplazamiento,
eficiencia y la movilidad de los vehiculos. Con esta velocidad se van a calcular cada elemento

geomeétrico de la via.
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Tabla 3-2: Velocidades de disefio

TIPO DE CARRETERA VALOR RECOMENDABLE VALOR ABSOLUTO
LL O] M LL O M
120 110 90 110 90 80
110 100 80 100 80 70
110 100 80 100 80 60
100 80 60 90 70 50
90 70 60 80 60 40
70 60 50 50 40 40

Fuente: Normas de Disefio Geométrico de Carreteras-MTOP-001-F-2003.
Realizado por: Lliquin, A., Espinoza, J., 2022.

Segun el Reglamento de la Ley de Transporte Terrestre, Transito y Seguridad Vial Capitulo V de
los Limites de Velocidad, el cual determina los limites maximos de velocidad en las diferentes

vias del pais.

Vehiculos livianos:

a) Dentro del perimetro urbano: 50 km/h
b) En vias perimetrales: 90 km/h
¢) En carretera 100 km/h

Vehiculos de Transporte Pablico y comercial de pasajeros:

a) Dentro del perimetro urbano: 40 km/h
b) En vias perimetrales 70 km/h

¢) En carretera 90 km/h

Vehiculos de transporte de carga, en carretera:

a) Camiones pesados y combinaciones de camidn remolque, el limite de velocidad es de 70 km/h
b) Vehiculos que remolquen acoplados u otros automotores, el limite de velocidad es de 50

km/h. (Normas de Disefio Geométrico-2003, 2018).

2.2.2.6. Radios minimos de curvatura

Es el radio minimo de curvatura en el que pueden circular los vehiculos con seguridad y a la
velocidad de disefio tomada, este radio minimo también esta en funcién del peralte y el coeficiente

de friccion lateral. Este radio estara directamente ligado al disefio del alineamiento.
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Velocudad de Radio Minimo Cakuldo | Radio Minimo Recomendado
Creubicion ¥

Kmh 10%] 8% 6% 4%| 10%] 8% &%] 4%
20 030 7] 7 8 8 - 0 20

25 o315 12 13| B[ 4] - S
30 0284 10| 20 | »f - HEEEED
35 0253 7| a9l m| 3 - S
40 0221] 30 4 45| ag] - n| 4 s
45 0.206 52 56 60 65 - 58 60) 66
50 000 e8] 73] 7]  s6] - HEEEED
60 o16s] 107 16l 126] 138] 110] 120] 130] 140
70 0050 154] 168 184 203| 160] 170] 185] 205
80 0140 210] 200 252] 280] 210] 230] 255] 280
90 0134 273| 208 320] 367] 275| 300 330] 370
100 0130 342] 375 414] 463| 350 375 415] 465
110 0.124| 425|467 s18] ss1| 430 470] s20| 585
120 012] s15| 5671 e30] 630 s s 30 710

llustracion 2-2: Radios minimos de curvas horizontales en relacion con el peralte y

coeficiente de friccién natural.
Fuente: Normas de Disefio Geométrico de Carreteras-MTOP-001-F-2003.

En la siguiente representacion grafica se ilustra una curva horizontal simple con sus diferentes

elementos.
- "
'\ | a1 derecha
T 1E : L
1
% . ,
N EL
R
R a
W]

llustracion 3-2: Curva horizontal.
Fuente: Normas de Disefio Geométrico de Carreteras- MTOP-001-F-2003.

2.2.2.7. Derecho de Via

Esta constituida por las franjas de terreno laterales continuas y el camino, asi encontramos obras
complementarias, taludes de los cortes. EI mantenimiento de esta zona contribuye a la seguridad

de vehiculos, ciclistas y peatones como también la estabilidad de la via.

Las principales actividades de mantenimiento que debe ser rutinario y se debe ejecutar en la via,

a continuacion:
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. La limpieza de toda la zona, el cual comprende el retiro de los Escombros, de basuras y
de toda clase de material extrafo.

. El tratamiento de la vegetacion que consiste en el roce de la vegetacion menor, en el
control de la vegetacion mayor mediante la poda, corte y/o retiro de arboles existentes
cuya presencia pueda afectar la visibilidad o producir dafios en la via.

. La proteccion de los taludes que incluye principalmente el control de la erosion, el
peinado de los taludes, y la remocion de los pequefios derrumbes de hasta 50 metros

clbicos.

2.2.2.8. Deslizamientos

En estabilizacion de taludes, se produce un deslizamiento cuando la masa de tierra que se
encuentra debajo del talud, o que sustenta al talud, se rompe y se desplaza, provocando un
movimiento descendente de la masa de tierra. Cuando se produce un deslizamiento, también

decimos que se produjo una falla del talud, siendo las fallas mas comunes en taludes las

siguientes:

. Deslizamientos Superficiales (creep)
. Movimiento del cuerpo del talud

. Flujo

2.2.2.9. Deslizamientos Superficiales (creep)

Son fallas que por lo general se producen en laderas debido a fuerzas naturales que permiten que
las particulas del suelo realicen un movimiento hacia abajo y hacia afuera. Estas fallas no se
producen de forma abrupta, por lo contrario, el deslizamiento es lento pero continuo y se presenta
mayormente en la zona superficial de la ladera. En este tipo de falla se pueden dar dos clases de
deslizamientos que son: el estacional, que afecta inicamente a la capa superficial de la ladera, y

el masivo que influye en capas de tierra mas profundas.

7 = = =

llustracion 4-2: Deslizamiento en la via E-30.
Fuente: Google 2022.
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. Movimiento del Cuerpo del Talud

Se producen cuando existen superficies de falla, las mismas que afectan generalmente a capas de
suelo profundas, provocando asi movimientos bruscos y de gran cantidad de tierras. Las
superficies de falla se generan cuando en el suelo acttan esfuerzos de corte, los cuales superan a
la resistencia a corte del material que conforma el talud. Este tipo de falla se las denomina
deslizamientos de tierra, existen dos tipos de deslizamientos de tierra que son:

Falla Rotacional: Las fallas rotacionales son provocadas por superficies de falla curvas que se
asemejan a una circunferencia, y a lo largo de cual se produce el movimiento del suelo. Este tipo
de fallas afecta mas a los suelos de tipo arcillosos y aqueja a las capas superficiales, aunque la

magnitud de afectacién puede aumentar mientras mayor sea la pendiente.

Falla Traslacional: Estos deslizamientos de tierra son causados por superficies de falla,
provocadas por la existencia de estratos débiles en las capas superficiales del talud. La falla se da

por la presencia de estratos de poca resistencia como las arcillas, arenas y limos.

. Flujo

El flujo es un tipo de falla en laderas que se produce de forma rapida e inesperada, debido a que
la superficie de falla no se distingue hasta el momento del deslizamiento. Se lo denomina flujo
por la forma en la que se da el desplazamiento, el cual es parecido a un liquido viscoso. El material
que puede fluir es variado, pero generalmente se da en cualquier formacién no consolidada, los
materiales pueden ser: suelos finos o arcillas, fragmentos de rocas, depdsitos de talud o lodos. En

este tipo de fallas entran las avalanchas, que son flujos rapidos de tierra.

03 ETE S i i : iy
llustracion 5-2: Deslizamiento de tipo flujo en la via E-30.
Fuente: Google 2022.
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2.2.2.10. Partes y elementos existentes en la via

o Superficie de rodadura

Segun el Ministerio de Transporte y Obras Publicas existen las siguientes:

Tabla 4-2: Superficie de rodaduras

RODADURA DESCRIPCION

. . Poseen una capa de rodadura formada por una mezcla de asfalto fuertemente
Pavimentos flexibles . . o
resistente a los &cidos, alcalis y sales

Aqui la capa de rodadura esta formada por una losa de concreto hidraulico
Pavimentos Rigidos (agua, cemento, arena y grava), sostenida sobre la subrasante de material

granular.

Las calzadas se componen de una capa de material granular con tamafio
Afirmados méximo dos y media pulgadas (2 ") y con proporcion de finos,
debidamente compactado

o Su pavimento se compone del terreno natural del lugar, debidamente
Superficie Natural
conformado.

Fuente: Ministerio de Transportes y Obras Publicas (MTOP).
Realizado por: Lliquin, A., Espinoza, J., 2022.

o Tipo de carretera en funcién del asfalto.

Los carriles que conforman la calzada por lo general tienen un ancho de 3.00m, 3.30m, 3.50m y
3,65m, este ancho sera suficiente para la adecuada circulacion vehicular de una sola fila de
vehiculos y dependera del volumen de tréfico, tipo de terreno y la velocidad de disefio.

El cuadro mostrado a continuacién ilustra los anchos de calzada recomendados en funcién del

Tipo de Carretera y el Tipo de Terreno.

: Valor ;
Tipo de Carretera Recomendable Valor Absoluto

R-I6R-II 7,30 7,30

1 /1,30 1,30

I 7,30 6,50

m 6,70 6,00

IV 6,00 6,00

V 6.50 4.00

llustracion 6-2: Anchos de calzada en funcién del Tipo de Carretera.

Fuente: Normas de Disefio Geométrico de Carreteras- MTOP-001-F-2003.
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Partes de la Via

El Manual de disefio geométrico de carreteras, (2018, p.84), establece lo siguiente:

Plataforma: Parte de la carretera para el uso de los vehiculos. Esta conformada por la calzada,
andenes, berma y las demas partes de la via.

Calzada: Es la parte de la via que se utiliza para que los vehiculos circulen.

Carril: Son bandas longitudinales en que se encuentra subdividida la calzada. En su mayoria de
veces se encuentran delimitadas por marcas viales.

Acera: Es una zona longitudinal de la via que puede estar elevada o no para marcar el transito de
los peatones.

Mediana: Franja de division ubicada en la mitad de una via, con la finalidad de separar
fisicamente los dos sentidos del trafico, impidiendo el paso entre carriles de direccidn contraria.
Bordillo: Es una parte de la via que separa la acera del arcén y en otros casos de la calzada.
Zona peatonal: Al igual que la acera, es una parte elevada de la via 0 marcada de otra forma,
dedicada exclusivamente a la circulacion de las personas.

Arcén: Es una banda longitudinal que se encuentra contigua a la calzada y que no esta destinada
para el uso de vehiculos.

Bahia: Zona de transicién entre la calzada y el andén, destinada al estacionamiento provisional
de vehiculos.

Berma: Parte exterior de la via, destinada al soporte lateral de la calzada para el transito de

peatones, semovientes y ocasionalmente al estacionamiento de vehiculos de emergencia.

mu'mu TIPO DE VELOCIDAD DE DISENO DEL TRAMO HOMOGENEQ (Vyg), kmih
CARRETERA | T-RRENG 555 T35 [ 80 [ 60 | 70 | #0 | #0 | 100 | 110
Plano - - - - - - 2510 | 2510 2.5M.0 2.51.0
Primaria de Ondulado - - - - - - 2010 | 2010 2.5M1.0 2.5M1.0
dos calzadas' | Montafioso . : . , . 1,805 | 1805 | 1805 | 2.0M.0 .
Escarpado - - - - - 1805 | 1805 | 1805 .
Plang - - - - - - 2.00 2.00 2.50
Primaria de | Ondulado - - - - - 1.80 2.00 2.00 2 .50
una calzada | Montaficso - - - - 1.50 1.50 1.80 1.60 .
Escarpado . . . . 150 | 150 1.80
Plano . - . - 1.00 | 150 1,80
Oindulado - - - 1.00 [ 1.00 | 1.50 1.80
Secundarie | iaR080 | - - | 050|050 100 100 | -
Escarpado = - 0.50 | 0.50 | 0.50 .
Plano . o 1.00 . .
2 Ondulado - 0,50 | 1.00
Terciana Montafcso | 0.50 | 0.50 | 0.50
Escarpado | 0.50 | 0.50 | 0.50

lustracién 7-2: Anchos de berma.

Fuente: Manual de disefio geométrico de carreteras, 2018.
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Calle o carrera: Via urbana de transito publico, que incluye toda la zona comprendida entre los
linderos frontales de propiedad.

Carril: Parte de la calzada destinada al transito de una sola fila de vehiculos

Camino Basico Carretera Convencional
( ) .ﬁiii.ﬁ.
[}
9.0 12.0
1.5 30 , 30 .15 1.0, 15 35 3. 5,10
B B
CARRIL CARRIL CARRIL CARRIL
Velocidad de Velocidad de
Proyecto: 60 km/h Proyecto: 80 km/h
Pendiente maxima: Pendiente maxima:
14% 10%

llustracion 8-2: Ancho de carriles en funcién de desempefio.
Fuente: Normas Ecuatorianas NEVI-12 -MTOP.

Carretera de
Mediana Capacidad

( — )

14.3
1.0, 2.51 3.65 3.65 T2.5 1.0,
CARRIL CARRIL

Normal

18.0
10, 2.5 3.6 3.65 1 3.65 1.0}
g |
o
g CARRIL | CARRIL 1 CARRIL
2 Adicional
" 1

Velocidad de
Proyecto: 100 km/h

Pendiente maxima:
8%

llustracion 9-2: Ancho de carriles en funcion de desempefio.
Fuente: Normas Ecuatorianas NEVI-12 -MTOP.

2.2.2.11. Clasificacion de la Red vial en funcién al TPDA

Segun el Ministerio de Transporte y Obras Publicas (2013, p.64) en la Norma Ecuatoriana Vial
NEVI-12 volumen N°2, se clasifica a las carreteras de acuerdo al volumen de trafico que procesa

0 que se estima procesara en el afio horizonte o de disefio.
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Clasificacion Funcional de las Vias en base al TPDA
i . Trafico Promedio Diario Anual
Descripcion C:::: :::;:;“ {(TPDA,) al afio de horizonte
Limite Inferior Limite Superior
. AP2 80000 120000
Autopista

AP1 50000 80000
. . X AV2 26000 50000
Autovia o Carretera Multicarril AV 8000 26000
C1 1000 8000
Carretera de 2 carriles C2 500 1000
C3 0 500

llustracion 10-2: Clasificacion funcional de las vias en base al TPDA.

Fuente: Normas ecuatorianas NEVI-12 -MTOP.

Ciclo via: Via o seccién de la calzada reservada para el transito de vehiculos no automotores,

principalmente para las bicicletas, exceptuando los de traccion animal.
Glorieta: Interseccion donde no hay cruces a nivel directos, sino maniobras de entrecruces y

movimientos alrededor de una isleta o plazoleta central.
Cunetas: Ubicada en los extremos de la calzada, tiene como funcién recolectar el agua pluvial.

llustracion 11-2: Formas tipicas para cunetas y dimensiones tipicas para cunetas triangulares.

Fuente: Normas de Disefio Geométrico de Carreteras MTOP-001-F-2003.

2.2.2.12. Elementos de la Seguridad Vial

Segun el Ministerio de Transporte y Obras Plblicas detallan cuatro elementos que son las

siguientes:
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Tabla 5-2: Elementos de Seguridad Vial

ELEMENTO DESCRIPCION
Son lineas marcadas en las capas de rodadura que inician y finalizan en la
Paso cebra » . »
acera permitiendo la circulacion de los peatones.
Es un dispositivo de control que tiene luces de distinto color rojo (detenerse),
Semaforo amarillo (advertencia) y verde (circulacion) los cuales son utilizados por los

vehiculos y peatones.

B . Simbolos y leyendas que regulan el trafico o transito en las calles
Sefales de trafico ) N
garantizando una movilidad segura.

o . Persona capacitada que se encarga en velar la seguridad de los ciudadanos
Policia de transito L .
dando cumplimiento a las leyes y normas de trafico

Fuente: Ministerio de Transportes y Obras Publicas, 2022.
Elaborado por: Lliquin, A., Espinoza, J., 2022.

2.2.2.13. Sefializacion Vial

La sefializacion vial responde a la necesidad de organizar y brindar seguridad en caminos, calles,
pistas o carreteras. La vida y la integridad de quienes transitan por dichas vias dependen de lo que
la sefializacion indique, de la atencion que se le preste y de la responsabilidad de asumir lo que
ordenen. En ese sentido, el lenguaje vial guia tanto a transelintes como a conductores por el

camino de la seguridad y la prevencion de cualquier tragedia.

A pesar de la importancia que tiene la sefializacion vial, por lo general, los manuales que explican
su significado y el uso de las mismas, estan escritos pensando en el personal técnico que tiene la
responsabilidad de colocar y mantener las sefiales, 0 en su defecto estadn orientados para ser
aprendidos de memoria, razén por la cual, los conceptos no quedan claros y esto da como

resultado, en algunos casos, a una interpretacion errénea de las sefiales. (Dextre, 2018)

Toda sefializacion de transito debe satisfacer las siguientes condiciones minimas para cumplir su

objetivo:

a) Debe ser necesaria

b) Debe ser visible y llamar la atencién

C) Debe ser legible y de facil entender

d) Debe dar tiempo suficiente al usuario, para responder adecuadamente
e) Debe infundir respeto

f) Debe ser creible

29



2.2.2.14. Sefialética Horizontal
Se emplea para regular la circulacién, advertir o guiar a los usuarios de la via, por lo que
constituyen un elemento indispensable para la seguridad y la gestidn de transito. Pueden utilizarse

solas y/o junto a otros dispositivos de sefializacion (INEN, 2015, p. 6).

Tabla 6-2: Niveles minimos de retrorreflexion en pinturas sobre pavimento

ANGULOS COLORES
VISIBILIDAD
lluminacién Observacion Blanco Amarillo
al5m 3,5° 45° 150 95
a30m 1,24° 2.29° 150 70

Fuente: INEN 004-02-2015, Sefializacion Vial.
Realizado por: Lliquin, A., Espinoza, J., 2022.

£ angulo de observacion
u  dngulo de iluminacion

llustracion 12-2: Angulos de iluminacion y observacion.
Fuente: INEN 004-02-2015.

Tratandose de la sefializacion complementaria, la superficie retro reflectante debe ser al menos
10 cm, cuando el elemento sefialado pierda parte de dicha superficie, no alcanzando el minimo
sefialado, puede ser conveniente instalar un elemento nuevo frente al deterioro, sin necesidad de

retirar este Gltimo.

Tabla 7-2: Distancia de visibilidad

Velocidad de Disefio Velocidad del vehiculo Velocidad de Distacia de visibilidad
(Km/H) a ser rebasado (km/h) rebasamiento (km/h) minima (m)
20 29 44 217
40 36 51 285
50 44 59 345
60 51 66 407
70 59 74 482
80 65 80 541
90 73 88 605
100 79 94 670
110 85 100 728
120 91 106 792

Fuente: INEN 004-02-2015.
Realizado por: Lliquin, A., Espinoza, J., 2022.
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2.2.2.15. Sefiales Verticales

Este tipo de sefializacion se define como dispositivos de comunicacién orientados al usuario, que
son disefiados y suministrado segun las caracteristicas técnicas y geométricas de la via geografia,
turismo, informacién cultural, servicios y condiciones de la ruta.

2.2.2.16. Disefio

Debe ser consistente en forma, color, tamafio, leyenda y simbologia para que el conductor pueda

observar claramente la informacién.

. Tamarno

Tabla 8-2: Tamarfio de la sefialética

RANGO DIMENSION
Velocidad entre 60 y 80 km/h 75 x 75 cm
Velocidades mayores a 80 km/h 90 x 90 cm

Fuente: INEN 004-02.2011.
Realizado por: Lliquin, A., Espinoza, J., 2022.

o Clasificacion de sefiales y sus funciones

Segun el Instituto Ecuatoriano de Normalizacion (2015, p.07), sefiala en las disposiciones

especificas, la clasificacion de sefiales y sus funciones.

Sefales regulatorias: Regulan el movimiento del transito e indican cuando se aplica un
requerimiento legal, la falta del cumplimiento de sus instrucciones constituye una infraccion de
transito.

Sefiales preventivas: Advierten a los usuarios de las vias, sobre condiciones inesperadas o
peligrosas en la via o sectores adyacentes a la misma.

Sefiales de informacidn: Informan a los usuarios de la via de las direcciones, distancias, destinos,
rutas, ubicacion de servicios y puntos de interés turistico.

Sefiales especiales delineadoras: Delinean al transito que se aproxima a un lugar con cambio
brusco (ancho, altura y direccion) de la via, o la presencia de una obstruccion en la misma.
Seflales para trabajos en la via y propositos especiales: Advierten, informan y guian a los
usuarios viales a transitar con seguridad sitios de trabajos en las vias y aceras ademas para alertar

sobre otras condiciones temporales y peligrosas que podrian causar dafios a los usuarios viales.
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o Sefiales verticales principales

Tabla 9-2: Sefiales Verticales principales

SENALETICA DESCRIPCION
CEDAEL
PASO El tridngulo equilatero con un vértice hacia abajo se usa

exclusivamente para la sefial de CEDA EL PASO

El octagono se usa exclusivamente para el PARE

El rombo se usa para las sefiales preventivas y trabajo en la via.

El circulo se utiliza para las sefiales de cruce de ferrocarril

DOBLE VA _

"/

//

El rectangulo con el eje mayor vertical, se lo utiliza generalmente

para sefiales regulatorias.

1 Parral
Linares I

El rectangulo con el eje mayor horizontal se usa exclusivamente

para las sefiales de informacion y guias.

)

El pentagono se lo usa para sefiales las zonas escolares

ECUADOR

El escudo se usa para las sefiales de rutas.

Fuente: INEN 004-02-2011.
Realizado por: Lliquin, A., Espinoza, J., 2022.
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. Color

Los colores normalizados para sefiales son los que indican a continuacion y deben cumplir las

explicaciones de las normas INEN.

Tabla 10-2: Colores de sefiales
COLOR DESCRIPCION

Esta se usa como color de fondo para las sefiales informativas de destino,
peajes control de pesos Yy riesgo, tamhbién como color de leyenda, simbolo y
fechas de estacionamiento no tarifado.

Se usa como color de fondo para la mayoria de sefiales regulatorias,
delineadores de rutas, nomenclatura de calles, sefiales informativas y sefiales

que tienen fondo azul, verde, negro, rojo y café.

Se usa como color de fondo para sefialéticas informativas de servicio, sefiales

de estacionamiento en zonas tarifadas. En paradas de buses.

Se usa como color de fondo para sefiales informativas turisticas y ambientales.

Se usa como color de fondo de la sefial de PARE, en sefiales relacionadas con
movimiento de flujo prohibido y reduccion de velocidad, en sefiales especiales
de peligro y en entradas a un cruce del ferrocarril, prohibicion de

estacionamiento.

Se usa como color de fondo para sefiales preventivas, sefiales complementarias

de velocidad, distancias, ademas son sefiales especiales delineadoras.

Se usa como color de simbolos leyendas y flechas para las sefiales que tienen
fondo blanco, amarillo, verde limén y naranja y fondo de sefiales de

direccionamiento de vias.

L Jol Jl | JOL

Se usa como color de fondo para sefiales de trabajo temporales en vias y

banderolas en cruces de nifios

Se usa para sefialéticas que indican una zona escolar

Fuente: INEN 004-02-2011.
Realizado por: Lliquin, A., Espinoza, J., 2022.
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2.2.3. Siniestralidad

2.2.3.1. Definicién

Es la averia grave, la destruccion fortuita o pérdida importante que sufren las personas o la
propiedad». Este concepto comprende tanto el dafio de las cosas como en las personas, cualquiera
sea su indole, extension o intensidad y a la vez, carece del significado juridico que tiene la

expresion Accidente (Seguridad Pablica, 2010, p. 12).

2.2.3.2. Siniestros de Transito

Se conoce a un siniestro como un hecho conocido, prevenible y controlable, enfocando la atencién
en identificar los factores que interfieren en la ocurrencia de incidentes de transito y aquellos que
ayudan a reducir la severidad de las consecuencias. Sin embargo, si no se controla, puede causar

dafos a la propiedad, lesiones personales o la muerte.

2.2.3.3. Causas principales de siniestros de transito

Segun el Sistema Integrado Inteligente de la Policia Nacional del Ecuador (SIIPNE). Establece

gue los siniestros se pueden dar por muchos motivos:

o Estado de embriaguez: Es una pérdida transitoria 0 manifiesta disminucion de las
facultades mentales y fisicas que se da por el consumo de bebidas alcohdlicas.

o Exceso de velocidad: El exceso de velocidad es uno de las principales causales de
colisiones viales y estd asociado a la incongruencia que existe entre los limites de
velocidad establecidos por las autoridades, la velocidad de disefio de la via y la
velocidad deseada por los usuarios (velocidad de operacion).

o Encandilamiento: Es la pérdida momentanea de visibilidad del conductor producida
por un haz luminico intenso sobre el globo ocular.

. No ceder el derecho de via o preferencia de paso al peatdn: El peatdn tiene la
preferencia sobre la calzada, al llegar a una interseccion el conductor debe dar prioridad
al peaton.

o Mal estado de la via: Es causa de un porcentaje importante de averias en vehiculos y/o
accidentes y puede comprometer sobremanera la seguridad durante el trayecto.

o Presencia de animales en la via: Al encontrarse animales cruzando en la via,

ocasionando un siniestro.
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Fallas en el trazado vial: Fallas en el disefio de cualquier vial teniendo en cuenta la
forma geométrica que tendra con relacion al servicio que prestara, sus dimensiones
fisicas y su relacion con el terreno.

Falta de atencion en la conduccion: Alteracion del juicio o dificultad para tomar
buenas decisiones y utilizar el razonamiento 16gico mientras se conduce.

Conducir en sentido contrario a la via normal de circulacion: Desconocer el sentido
de la via 'y provocar siniestros.

No ceder el derecho de via o preferencia de paso a vehiculos: Cuando el conductor
Ilegare a una interseccion, deberé ceder el derecho de via al vehiculo que se encuentre
cruzando la interseccion.

Conduce con falta de atencién a las condiciones del transito: La falta de atencion es
la principal causa de accidentes.

Adelantamiento inadecuado/ invadir carril: Ningiin conductor debe adelantar: A
un vehiculo que ya esté adelantando a otro si tiene que invadir el sentido contrario.
Bajarse o subirse de vehiculos en movimientos sin precaucion: Tomar precaucion
en las vias al momento de subirse o bajarse de un vehiculo.

Imprudencia del peaton: Imprudencia de peatones al cruzar avenidas e inseguridad en
pasos peatonales.

Obstaculos en la via: Elemento fisico que impide a conductores, ciclistas y peatones
la correcta vision de las condiciones de la via y/o del transito. Entre estos elementos se
cuentan, por ejemplo, letreros, quioscos, vehiculos mal estacionados, lineas de
construccion, vegetacion, etc.

Calzada resbaladiza o granillo: Las calzadas se deterioran con los afios debido a los
cambios climaticos, provocando granillo.

Fallas de iluminacién en la via: Falta de iluminacion en la via, que permita tener una
visualizacion.

No guardar distancia lateral: Cualquier conductor es susceptible de desviarse con su
vehiculo, aungue sea levemente, de la trayectoria que le marca el carril.

No respetar las sefiales reglamentarias de transito: Conocer y respetar el lenguaje
vial es una obligacion para todo conductor.

Dormirse manejando (impericia): Imprudencia por parte del conductor.

Mal estacionamiento: No respetar los lugares de estacionamiento.

Exceso de peso y volumen: Exceder el peso y volumen del vehiculo.

Factor climatico: Son elementos climaticos como las temperaturas y las

precipitaciones que varian de unas zonas a otras en funcion de varios factores.
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o Dafios mecanicos: Los dafios mecanicos son elementos que se deben revisar
periddicamente.

o Falta de sefializacion: Falta de sefializacion en la calzada que guien a los conductores.

o Casos fortuitos: Existe cuando el suceso que impide el cumplimiento de la obligacion
no era previsible usando de una diligencia normal, pero, de haberse podido evitar, se
habria evitado.

o No respetar las sefiales manuales del Agente de Transito: EI Agente de Transito es
una persona que dirige a los conductores con el uso de los brazos.

o Transita bajo influencia de alcohol (Peatdn): Es una pérdida transitoria o manifiesta
disminucidn de las facultades mentales y fisicas que se da por el consumo de bebidas

alcoholicas.

2.2.3.4. Factores que intervienen en un siniestro de transito

Segun el Ministerio de Educacion del Ecuador, (2018, p.37) sefiala los siguientes factores:

Tabla 11-2: Factores que intervienen un siniestro de transito

FACTOR DESCRIPCION IMAGEN

Alcohol y drogas
Exceso de velocidad
FACTOR HUMANO | cansancio y fatiga
Impericia del conductor
Exceso de confianza

Falla eléctrica

Falta mantenimiento

ASPECTO VIAL Y Falta de sefializacion
Estado de la carretera

ENTORNO Falta de iluminacién
Congestionamiento vehicular

Fuente: Ministerio de Educacién del Ecuador, 2018.

Realizado por: Lliquin, A., Espinoza, J., 2022.
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2.2.3.5. Tipos de siniestros de transito

El Sistema Integrado Inteligente de la Policia Nacional del Ecuador (SIIPNE), clasifica los

siniestros de transito segun su tipo de la siguiente manera:

Tabla 12-2: Tipos de Siniestros de Transito

TIPO

DESCRIPCION

CHOQUE LATERAL

Es cuando un vehiculo golpea el costado del otro, haciendo una forma
de T con los autos.

ATROPELLO

Es la accion de atropellar un vehiculo a una persona o animal.

PERDIDA DE PISTA

Es el que ocurre sobre la via y se presenta sUbita e inesperadamente,
determinado por condiciones y actos irresponsables potencialmente
previsibles.

CHOQUE POR ALCANCE

Cuando un choque golpea con fuerza al que tiene inmediatamente
delante y, de la inercia, ese coche que ha sido golpeado colisiona a su
vez con el vehiculo que tenia delante.

CAIDA DE PASAJERO

Es una serie de accidentes relacionados entre si, donde el pasajero
tiende a caerse el vehiculo.

ESTRELLAMIENTO

Choque de un vehiculo que se encuentra transitando contra otro
vehiculo estacionado o un objetivo.

ROZAMIENTO Accion de rozar o rozarse, especialmente dos cuerpos en movimientos
Es un evento en el que se encuentran involucrados dos vehiculos que
CHOQUE FRONTAL .
tienen un encuentro abrupto al que se le conoce como choque.
3 Encuentro violento de dos o més cuerpos, de los cuales al menos uno
COLISION

esta en movimiento.

PERDIDA DE CARRIL

Accidn de perder el carril usado, provocando un encuentro abrupto con

lo que se encuentre alrededor.

VOLCAMIENTO LONGITUDINAL

Se produce cuando el vehiculo gira sobre su eje longitudinal y cae
sobre el techo.

ARROLLAMIENTO

Hecho en el que un vehiculo pasa sobre el cuerpo de una persona con

una sola rueda o las dos.

ATROPELLO (CON ANIMAL)

Hecho en el que un vehiculo pasa sobre el cuerpo de un animal con

una sola rueda o las dos.

ENCUNETAMIENTO

Hecho de que un vehiculo automotor queda inmovilizado por haber

metido una o dos ruedas en la cuneta.

VOLCAMIENTO LATERAL

Ocurre por lo general cuando un vehiculo a alta velocidad realice un
giro y seguidamente se apliquen los frenos haciendo que el vehiculo

pierda su estabilidad.

ROCE POSITIVO

Se produce cuando dos vehiculos impactan sus laterales en el

momento en que circulan en sentido contrario.

CHOQUE LATERAL ANGULAR

Es el impacto de la parte frontal de un vehiculo con la parte lateral de
otro, que al momento del impacto sus ejes longitudinales forman un

angulo diferente a 90°.
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Se produce cuando dos vehiculos impactan sus laterales en el
ROCE NEGATIVO momento en que circulan en el mismo sentido. Esta colisién se puede

presentar cuando un vehiculo esta adelantando.

Fuente: Sistema Integrado Inteligente de la Policia Nacional del Ecuador (SIIPNE).

Realizado por: Lliquin, A., Espinoza, J., 2022.

2.2.3.6. Fases del Siniestros de Transito

A pesar de la rapidez con que sucede, un accidente de transito no se presenta en forma instantanea.
El siniestro es el resultado de un conjunto de hechos que acontecen en un lapso mas o menos
corto, los cuales conforman su evolucion. Segun Matamoros G. (2017, pp.1-4), sefiala que las

fases se derivan en:

o Fase de percepcion: La fase de percepcion se compone basicamente de dos posiciones,
las cuales comprenden los puntos de percepcion posible y el de percepcion real. Estos
se ubican dentro de la denominada area de percepcion.

o Fase de decision: Una vez que el conductor tiene una percepcion consciente o
inconsciente del peligro que se presenta, se produce una fase de decision en la cual se
determina qué accion se debe emprender para hacer frente a la situacion presentada

o Fase de conflicto: El Gltimo periodo de la evolucion del accidente es la fase de
conflicto. Se produce en el area del mismo nombre, la cual comprende el espacio en el

gue se desarrolla la posibilidad del siniestro.

2.2.3.7. Incidentes de Trafico

Segun Natalia Tipan (2018, p.19) menciona que sélo puede hablarse de incidente involuntario
cuando se alude a la parte pasiva de la accion, es decir, a quien se involucra en un siniestro de
transito sin poder evitarlo. Porque, salvo la intervencién de la naturaleza, o a procesos organicos
fisiologicos del ser humano, gran parte de los siniestros son prevenibles y evitables. Un porcentaje
menor de ellos se debe a fallas de fabricacion de vehiculos, lo cual no excluye atribuirles un “error
humano consciente”. Posteriores investigaciones de estos "incidentes” han corroborado esta
afirmacion. Los hechos de trafico tienen diferentes escalas de gravedad, el tipo mas grave se
considera aquel del que resultan victimas mortales, bajando la escala de gravedad cuando hay

heridos graves, heridos leves, y el que origina dafios materiales a los vehiculos afectados.
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2.2.3.8. Sistema Seguro

Es un conjunto de acciones que permiten evitar errores humanos en la carretera y propone adecuar
la funcion de vias trazado y velocidad e impedir que se produzca siniestros de transito. Los

principios de un sistema seguro son los siguientes:

o Las personas cometemos errores que pueden llevar a un choque: los errores humanos
ocurren.

o El cuerpo humano tiene limitaciones fisicas para tolerar las fuerzas que se producen en
un choque.

o Mientras las personas tenemos la responsabilidad de cumplir con las leyes y actuar con

cuidado, hay una responsabilidad compartida con quienes disefian, construyen,
administran y utilizan vias y vehiculos, para lograr prevenir choques que resulten en
muertes o lesiones graves y para proporcionar atencion post accidente.

. Todos los componentes del sistema deben ser reforzados para multiplicar sus efectos y
asi, los usuarios viales estén protegidos aun si uno de ellos falla (Hidalgo, 2016, p. 5).

2.2.3.9. Sistema de Transporte

Este sistema de transporte se encuentra relacionado con la parte social, econémica y politica que
deben poseer redes que permiten conectar un punto con otro mediante el uso de un transporte y
sirven para la circulacién del transito para satisfacer la necesidad de traslado de personas y bienes.

Segun (Cal & Cérdenas, 2007), un sistema de transporte debe relacionarse con lo siguiente:

o Este sistema debe ser considerado como un sistema multimodal
. Este sistema debe estar afin con la parte social, econdémica y politica.
o Los peatones, vehiculos y todo aquello que es transportado forma parte de un sistema

de transporte adecuado.

o Viaje total de O-D en todos los modos y medios de transporte. (Ortega & Nufiez, 2019, p.
18)

2.2.3.10. Ubicacion de los Puntos Negros

En la siguiente ilustracion se da a conocer un mapa con los puntos negros suscitados en la via E30
en el tramo Bafios de Agua Santa — Rio Verde - Rio Negro (km 72), en los cuales se encuentran

7 puntos con mayor tasa de siniestralidad.
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llustracion 13-2: Puntos de accidentabilidad en la via E30 Bafios de Agua Santa — Rio Negro
(km72).

Fuente: ECU — 911 Provincia Tungurahua.
2.2.4.  Marco conceptual
2.2.4.1. Auditoria de Seguridad Vial

Procedimiento sistematico en el que un auditor independiente y cualificado comprueba las

condiciones de seguridad de un proyecto de una carretera a ser analizada.

2.2.4.2. Calzada

Area o parte de la via destinada normalmente al transito o circulacion de vehiculos.

2.2.4.3. Carril
En una via pablica.

2.2.4.4. Conductor

Es la persona que maneja el mecanismo de direccion o va al mando de un vehiculo, o a cuyo cargo

esta un animal o animales".
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2.2.4.5. Infraestructura Vial

Son aquellas estructuras adheridas a las vias terrestres, destinadas a ordenar, mejorar la fluidez y

seguridad vial del transporte terrestre.

2.2.4.6. Peaton

Es toda persona gque no sea conductor ni pasajero. Persona que transita o se desplaza a pie por las

vias y terrenos.

2.2.4.7. Seguridad

Algo indudable, comparable a la confianza, a la certeza a la verdad, donde la certidumbre de que

no existe peligro alguno que amenace sus intereses.

2.2.4.8. Sefales de informacién

Son dispositivos que tienen por objeto identificar las vias e indicar rutas, destinos, direcciones,

puntos de interés y cualquier otra informacién que el usuario pueda necesitarlo.

2.2.4.9. Sefiales de prevencion

Sefiales usadas para anunciar sobren condiciones en una carretera, calle o vias adyacente dices a

ellas que sean potencialmente peligrosas a las operaciones de transito.

2.2.4.10. Sefales de reglamentacion

Son aquellos que tienen por objeto notificar a los usuarios de las vias, sobre las limitaciones,

prohibiciones o restricciones que gobiernan el uso de ellas.

2.2.4.11. Sefiales de Transito

Dispositivos instalados a nivel del camino o sobre él destinado a reglamentar, informar o advertir

al trénsito mediante palabras o simbolos determinados.
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2.2.4.12. Sefalizacion vial

Esta conformada por dispositivos instalados a nivel del camino o sobre él, destinado a reglamentar

el transito ya advertir.

2.2.4.13. Transito

Cantidad de vehiculos que se trasladan de un lugar a otro. Ir de un lugar a otro por vias o parajes
publicos.

2.2.4.14. Vias primarias

Estas avenidas tienden a ser mas anchas y facilitan el flujo vehicular. Cuentan con seméaforos y

en ocasiones existen corredores de transporte.

2.2.4.15. Vias secundarias

Es el que conecta las vias primarias, con colonias y barrios.
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CAPITULO Il

3. MARCO METODOLOGICO

3.1. Enfoque de investigacion

3.1.1.  Enfoque Cualitativo

La presente investigacion se baso en el enfoque cualitativo debido a que permitio la interpretacion
de la informacion recabada de los 33 km, mediante entrevistas dirigidas a las autoridades y
conductores que hacen uso de esta via, y listas de chequeo aplicadas en la carretera E30 tramo
Bafios de Agua Santa — Rio Verde — Rio Negro (km 72), permitiendo establecer recomendaciones

técnicas que logren reducir la siniestralidad existente.

3.2. Nivel de investigacion

3.2.1.  Exploratorio

Este nivel de investigacion fue el primer contacto para poder conocer a profundidad el estado del
tramo Bafios de Agua Santa— Rio Verde — Rio Negro (km72), en el cual se detall6 las condiciones
actuales que se ajusten con la normativa técnica, asi también; se identificaron los tramos con
mayor problemética de seguridad vial, de esa manera se pudo establecer alternativas de solucion

que ayuden a la seguridad tanto de conductores y peatones en la via E30.

3.2.2.  Descriptivo

Para la ejecucion de la investigacion se tomo en cuenta este nivel de investigacion debido a que
permite describir los fendbmenos y caracteristicas especificas en un tema concreto, por ello en la
investigacion se detall6 todos los elementos de una Auditoria de Seguridad Vial mediante una
observacion directa en la via E30, para determinar las causas que conllevan a la siniestralidad y

posterior plantear alternativas que ayuden a la reduccién de este problema.
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3.3. Disefio de Investigacién

3.3.1.  No experimental

Se uso este método ya que no se necesita de laboratorios o experimentos para la ejecucion de este
trabajo de investigacion, por ello toda la informacion recabada se realizé en campo mediante listas
de chequeo en el tramo de los 33km y en diélogo directo con las autoridades encargadas de la via
y conductores que hacen uso de la misma, evidenciando asi el estado actual de la via.

3.3.2. Estudio Transversal

La investigacion tuvo un disefio de estudio transversal debido a que se encarga de la recopilacién
de datos en el momento indicado y en el lugar de estudio, la auditoria de seguridad vial se realizd
en un determinado tiempo en el periodo 2022, en la red vial E30 tramo Bafios de Agua Santa —
Rio Verde — Rio Negro (km 72), Provincia Tungurahua.

3.4. Tipo de estudio

3.4.1. Decampo

Este tipo de estudio fue fundamental para el desarrollo del presente trabajo de investigacién
debido a que se procedi6 a recorrer el tramo de 33km, desde Bafios de Agua Santa — Rio Verde -
Rio Negro (km 72), para realizar una inspeccion directa y registrar los indicadores planteados en
las listas de chequeo como son las anomalias en el asfalto, estado de cunetas, sefialética
vertical/horizontal, iluminacién, puentes, barreras de contencidn, intersecciones, tuneles y

vehiculos para posteriormente ser analizadas y plantear la propuesta.

3.4.2. Bibliogréafica - Documental

Se hizo uso de este tipo de estudio debido al énfasis en trabajos de investigacién, estudios
realizados anteriormente por parte del Ministerio de Transportes y Obras Publicas en el afio 2015
y registros de siniestralidad en los afios 2019 — 2021 por parte del ECU 911- Provincia
Tungurahua, los cuales sirvieron como material de apoyo para el desarrollo de la presente

investigacion.
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3.5. Poblacion y Planificacidn, seleccidn y célculo del tamafio de la muestra

3.5.1. Poblacién

La poblacion estimada para la presente investigacion se dividio en Autoridades como: MTOP de
Tungurahua (1), ECU — 911 de Tungurahua (1), Unidad de Gestion de Riesgos de GAD-BANOS
(1), Presidente Parroquial de Rio Negro (1), Policia Nacional de Rio Negro (1), y Conductores
(5). Observar la siguiente tabla:

Tabla 1-3: Poblacion

MTOP
Coordinadora Zonal del ECU-911
Unidad de Gestion de Riesgos de GAD-BANOS
Presidente Parroquial de Rio Negro
Policia Nacional de Rio Negro
Conductores de las Cooperativas (Sangay, Ecuador,
Riobamba, Bafios y San Francisco)

TOTAL 10 100%
Realizado por: Lliquin, A., Espinoza, J., 2022.

10%
10%
10%
10%
10%
50%

I

3.5.2. Muestra

Nota: Se trabajo con la poblacién en su totalidad debido a que no es extensa, entonces no es

necesario realizar una muestra.

3.6. Métodos, técnicas e instrumentos de investigacion

3.6.1.  Métodos

3.6.1.1. Inductivo

El uso de este método nos permitié dar cumplimiento al planteamiento del problema, marco
tedrico, y a los objetivos establecidos en la presente investigacion para llegar a un analisis de
resultados e interpretacién de los mismos y de esta manera llegar a términos generales

estableciendo conclusiones y recomendaciones que ayuden a mejorar el estado actual de la viay

reducir la tasa de siniestralidad existente.
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3.6.1.2. Etnogréfico

Este método es fundamental debido a que se uso para el desarrollo de entrevistas dirigidas a las
autoridades y conductores y la ejecucion de fichas de observacion al tramo de estudio que
permitieron obtener a profundidad la situacidn actual en que se encuentra la via con respecto al
sistema vial que ofrece para establecer propuestas que ayuden a mejorar la seguridad vial y a

reducir la siniestralidad de la carretera E30.

3.6.2. Técnicas

3.6.2.1. Observacion

Es la técnica primordial para la ejecucion de la presente investigacion, la cual permitié conocer
el estado actual de la via mediante el levantamiento de informacion, en la cual se establecié una
relacion directa entre el investigador y el objetivo de estudio en el tramo Bafios de Agua Santa

hasta Rio Negro (km 72), perteneciente a la carretera E30.

3.6.2.2. Toma de notas o diario de observacion de campo

Esta técnica se empled en el levantamiento de informacion, se utilizé una libreta para tomar datos
importantes, enfatizando las horas, fechas y lugares, etc. Esta técnica nos permitié comprender el
comportamiento del tramo de una manera mas ordenada, haciendo énfasis en los diferentes puntos

negros del tramo.

3.6.2.3. Entrevista

Se realizé un dialogo directo con las autoridades entendidas en el tema y con los conductores que
hacen uso diario de la carretera E30, la entrevista se ejecutd con cinco preguntas enfocadas a las
principales causas que ocasionan un siniestro, las acciones que desarrollan las autoridades, los
tipos de vehiculos involucrados en siniestros transito, con qué frecuencia se debe realizar
evaluaciones de seguridad vial y el estado en que se encuentra la via para brindar un nivel de

seguridad adecuado a los usuarios de la via.
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3.6.3. Instrumentos

3.6.3.1. Fichas de observacion

La ficha de observacion nos permitié la recoleccion de informacion para asi realizar un analisis
detallado de la situacion actual, el cual debe contar con los diferentes parametros y caracteristicas
referente al trabajo de investigacion, como lo son: asfalto, cunetas, sefialética horizontal y vertical,
iluminacion, drenaje, puentes, tineles, entre otros.

Esta elaborada con 10 items y cada una con sus respectivos subitems que a continuacion se
detallan:

Asfalto: defectos, resistencia al deslizamiento, baches, piedra/material suelto.

. Cunetas: defectos, piedra/material suelto.

o Sefialamiento vertical: Aspectos generales y legibilidad.

o Sefialamiento horizontal: Lineas, delineadores y retro reflectantes.

o lluminacién: Legibilidad para el conductor

o Intersecciones: Localizacion, visibilidad, sefialamiento horizontal y disefio.
o Barreras de contencidn: Defectos, infraestructura.

. Puentes: Infraestructura, visibilidad.

o Tuneles: Acumulacién de agua, infraestructura, mantenimiento.

. Vehiculos: Tipos de vehiculos.

3.6.3.2. Guia de Entrevista

En la presente investigacion consta de cinco preguntas abiertas, la cual nos permitio obtener los
diferentes criterios sobre las causas que producen los diferentes problemas, de igual manera se

obtuvo las posibles soluciones.
Dirigido a las diferentes autoridades que se encuentran a cargo de la carretera E30 y a los

conductores que hacen uso de la misma, en el tramo de Bafios Agua Santa — Rio Verde — Rio
Negro (km72).
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CAPITULO IV

4. MARCO DE ANALISIS E INTERPRETACION DE RESULTADOS

4.1. Tabulacion de Entrevistas

41.1. Entrevistas realizadas a las autoridades

Tabla 1-4: Principal causa que producen los siniestros de transito en la via. (Autoridades)

1. Segun su criterio, ¢Cual cree que es la principal causa que producen los siniestros de transito
en la via Bafios de Agua Santa — Rio Verde - Rio Negro (72)?

NOMBRE CARGO RESPUESTA
. . La principal causa es la presencia de lluvias que producen
Ing. Cristina Coordinadora Zonal del deslizamientos, al igual que las personas bajo efectos del alcohol
Montero ECU 911

e incluso la imprudencia del conductor.

Ing. Katherine
Gamboa

Coordinador General del

Ministerio de Transporte y
Obras Publicas de la

Provincia de Tungurahua

Considero que es el exceso de velocidad, el rebasar en curvas y
zonas no permitidas y la sefializacion de la via.

Cbo. Juan Jara

Encargado del UPC de la
Parroquia Rio Negro

Es la imprudencia del conductor y las condiciones climaticas que
pueden afectar directamente al estado de la via.

Tlg. Xavier
Moncayo

Unidad de Gestion de
Riesgos de GAD-BANOS

Considero que es el exceso de velocidad, la ingesta de alcohol e
incluso la falta de concientizacion de medidas de seguridad (uso
del cinturdn, reducir la velocidad, uso de celular al conducir, etc.)

Tlg. Edgar
Zabala
Jaramillo

Presidente de la Parroquia

Rio Negro

Directamente es la falta de consciencia por parte de los
conductores y la falta de sefializacion que necesita la via.

Fuente: Trabajo en campo, 2022.

Realizado por: Lliquin, A., Espinoza, J., 2022.

Tabla 2-4: Acciones por parte de las autoridades competentes para reducir los indices de siniestralidad

(Autoridades).

2. ¢Considera usted que las autoridades competentes han realizado acciones para reducir los
indices de siniestralidad en la via Bafios de Agua Santa — Rio Verde - Rio Negro (72)?

NOMBRE CARGO RESPUESTA
Se ha realizado talleres y mesas interinstitucionales para
Ing. Cristina Coordinadora Zonal del contrarrestar el tema de siniestralidad, pero no solo deben
Montero ECU 911 ser acciones por parte de las autoridades sino también de la

ciudadania en general.
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Ing. Katherine
Gamboa

Coordinador General del
Ministerio de Transporte y
Obras Publicas de la
Provincia de Tungurahua

Se realiza el programa de Semana de Seguridad Vial, donde
se concientiza a la ciudadania al uso del cinturon de
seguridad, reducir la velocidad, no ingerir bebidas
alcohdlicas, etc.

Cbo. Juan Jara

Encargado del UPC de la
Parroquia Rio Negro

Por parte de la Policia Nacional se realizan lo que son
operativos para poder supervisar a todos los vehiculos que
transitan por esta via.

Tlg. Xavier
Moncayo

Unidad de Gestion de
Riesgos de GAD-BANOS

No es solo responsabilidad de las autoridades, cada
conductor debe tener responsabilidad al momento de
conducir su vehiculo.

Tlg. Edgar Zabala
Jaramillo

Presidente del Gobierno
Parroquial Rio Negro

-Como autoridad de la parroquia he realizado gestiones
permanentes a la MTOP para implementar reductores de
velocidad, pero no he tenido ninguna respuesta positiva.

-No es mi competencia, pero he designado un presupuesto
para la implementacion de 13 reductores de velocidad
debido a que la parroquia es un lugar turistico.

Fuente: Trabajo en campo, 2022.

Realizado por: Espinoza & Lliquin, 2022.

Tabla 3-4: Tipos de vehiculos involucrados en siniestros de transito en la via (Autoridades).

3. ¢Que tipos de vehiculos estan constantemente involucrados en los siniestros de transito producidos

en la via Bafios de Agua Santa — Rio Verde - Rio Negro (72)?

NOMBRE CARGO RESPUESTA
Ing. Cristina Coordinadora Zonal del Es en general, ya sean vehiculos pesados, livianos, buses
Montero ECU 911 g VY p , , .

Ing. Katherine
Gamboa

Coordinador General del
Ministerio de Transporte y
Obras Publicas de la
Provincia de Tungurahua

Son los vehiculos livianos y pesados.

Cbo. Juan Jara

Encargado del UPC de la
Parroquia Rio Negro

Generalmente son los vehiculos livianos.

Tlg. Xavier Unidad de Gestion de Por lo general son los vehiculos livianos
Moncayo Riesgos de GAD-BANOS 9 )
Tlg. E_dgar Zabala PreS|dent_e deI_Goblerno Todo tipo de vehiculo.

Jaramillo Parroquial Rio Negro

Fuente: Trabajo en campo, 2022.

Realizado por: Lliquin, A., Espinoza, J., 2022.

Tabla 4-4: Periodo de evaluaciones de Seguridad Vial (Autoridades).

4. ;Con que frecuencia cree que se debe realizar evaluaciones de Seguridad Vial para evitar los siniestros

de trénsito en la via Bafios de Agua Santa — Rio Verde - Rio Negro (72)?

NOMBRE CARGO RESPUESTA
Ing. Cristina Coordinadora Zonal del De manera mensual seria excelente debido a que va
Montero ECU 911 variando.
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Ing. Katherine
Gamboa

Coordinador General del
Ministerio de Transporte y
Obras Publicas de la
Provincia de Tungurahua

Trimestralmente o por lo menos una vez al afio.

Cbo. Juan Jara

Encargado del UPC de la
Parroquia Rio Negro

Una vez al afio.

Tlg. Xavier Unidad de Gestion de Cada 6 meses
Moncayo Riesgos de GAD-BANOS )
Tlg. Edgar Zabala Presidente del Gobierno .
. S Constante o por lo menos trimestralmente
Jaramillo Parroquial Rio Negro

Fuente: Trabajo en campo, 2022.

Realizado por: Lliquin, A., Espinoza, J., 2022.

Tabla 5-4: Nivel de seguridad adecuado para el transito en la via (Autoridades).

5. ¢Considera que la via Bafios de Agua Santa — Rio Negro se encuentra en buen estado para brindar un

nivel de seguridad adecuado para el transito de peatones, ciclistas, motociclistas y conductores?

NOMBRE CARGO RESPUESTA
Ing. Cristina Coordinadora Zonal del Ciertos tramos necesitan mantenimiento para reducir los
Montero ECU 911 siniestros de transito.

Ing. Katherine
Gamboa

Coordinador General del
Ministerio de Transporte y
Obras Publicas de la
Provincia de Tungurahua

Considero que no, debido al sitio en que esta implantada la
via, pero no se puede realizar modificaciones porque seria
un elevado costo de inversion.

Cbo. Juan Jara

Encargado del UPC de la
Parroquia Rio Negro

Considero que deberia existir un mantenimiento en ciertos
tramos y mas cuidado en las zonas pobladas.

Tlg. Xavier
Moncayo

Unidad de Gestion de
Riesgos de GAD-BANOS

La via no estd en condiciones adecuadas, debido a que
transitan vehiculos de elevadas toneladas que podrian
afectar con el tiempo a la infraestructura de la misma.

Tlg. Edgar Zabala
Jaramillo

Presidente del Gobierno
Parroquial Rio Negro

No, tanto para peatones y ciclistas no existe una
infraestructura, debido a que la via es turistica y deberia
precautelar la seguridad de todos.

Fuente: Trabajo en campo, 2022.

Realizado por: Lliquin, A., Espinoza, J., 2022.

4.1.2.

Entrevistas realizadas a los conductores

Tabla 6-4: Principal causa que producen los siniestros de transito en la via. (Conductores)

1. Seguln su criterio, ¢ Cudl cree que es la principal causa que producen los siniestros de transito en la via
Bafios de Agua Santa — Rio Verde - Rio Negro (72)?

NOMBRE

CARGO

RESPUESTA

Sr. Julio Colcha

Conductor de la
Cooperativa Sangay

Bueno la principal causa que produce los siniestros de transito
son el clima de la region y la falta de sefialética en la via, asi
también la competencia a nivel nacional que se da por el
incremento de las rutas y frecuencias a las cooperativas que tiene
un mayor capital.

Sr. Francisco
Davila

Conductor de la
Cooperativa Ecuador

Considero que es la falta de sefalizacién en la via, las
condiciones climaticas que producen derrumbes y la falta de
concientizacion por parte de las autoridades.
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Las principales causas que conllevan a los accidentes de transito
son los derrumbes en muchas de las zonas de la via las lluvias
provocan estas cosas, de igual manera la falta de sefialética
perjudica mucho al chofer y la visibilidad. Otra causa es el
correteo entre las operadoras que pasan por la via ya que la
Agencia Nacional de transito ha entregado rutas y frecuencias a
las cooperativas esto provoca competencia y provoca que los
vehiculos se muevan con exceso de velocidad.

A mi criterio creo que son los derrumbes que se dan en la via ya
que cierran el paso y producen estancos, las lluvias también lo
son esta impide la visibilidad del conductor y mucha de las veces
el exceso de velocidad por todos los vehiculos no solo de los
buses sino los carros pequefios y camiones.

Sr. Franklin Conductor de la
Almeida Cooperativa Riobamba
Sr. Fernando Conductor de la
Cuvifia Cooperativa Bafios

Sr. Christian Conductor de la
Llanga Cooperativa San Francisco

Puedo decir que es la falta de reestructuracion de la via y también
la imprudencia de los conductores que se encuentran en estado
de ebriedad.

Fuente: Trabajo en campo, 2022.

Realizado por: Lliquin, A., Espinoza, J., 2022.

Tabla 7-4: Acciones por parte de las autoridades competentes para reducir los indices de

siniestralidad (Conductores)

2. ¢Considera usted que las autoridades competentes han realizado acciones para reducir los indices de
siniestralidad en la via Bafios de Agua Santa — Rio Verde - Rio Negro (72)?

NOMBRE CARGO

RESPUESTA

Sr. Julio Colcha

Por una parte, si lo hacen la Agencia Nacional controla al
momento de salir de un terminal, realiza controles del

Conductor de la Cooperativa | chofer y del vehiculo en feriados, pero, y en la via no lo

Sangay hacen porque el estado de la via se esta deteriorando y no le
dan mantenimiento, asi mismo se dafian constantemente por
el clima.

. . Depende, por ejemplo, la ANT es quien controla en las
Sr. Francisco Conductor de la Cooperativa pe por €jemp q . -
i terminales, pero ya en el transcurso de la via no hay nadie
Dévila Ecuador . ) . .
quien desarrolle acciones para reducir los accidentes.
He notado que la Agencia Nacional controla en los
. . terminales antes de salir de viaje, pero en la via no se ha
Sr. Franklin Conductor de la Cooperativa | _: . . VI3Je, PEro
. . visto ninguna accion por mejoras la via es buena, pero le
Almeida Riobamba T .
falta las sefialéticas y rara vez la policia hace controles en la
via.
Lo que yo he visto en la via son los mantenimientos que rara
vez lo hacen cuando hay derrumbes de ahi no se ha visto
Sr. Fernando Conductor de la Cooperativa | ninguna accién por parte de las autoridades en esta via, la
Cuvifia Bafios agencia nacional de transito realiza controles de los

vehiculos y los choferes en los terminales antes de salir de
viaje.

Sr. Christian Llanga San Erancisco

Considero que no en su totalidad, ya que la via necesita un

Conductor de la Cooperativa | mantenimiento del cual rara vez he visto que personal

encargado lo realiza, de igual manera en cuanto a sefialética
le falta total reubicacidn.

Fuente: Trabajo en campo, 2022.

Realizado por: Espinoza & Lliquin, 2022.
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Tabla 8-4: Tipos de vehiculos involucrados en siniestros de transito en la via (Conductores)

3. ¢Queé tipos de vehiculos estan constantemente involucrados en los siniestros de transito producidos

en la via Bafios de Agua Santa — Rio Verde -

NOMBRE

CARGO

RESPUESTA

Sr. Julio Colcha

Conductor de la Cooperativa
Sangay

Seguln mi experiencia en el transporte he notado que los
involucrados son los automoviles y buses de trasportes de
pasajeros

Sr. Francisco

Conductor de la Cooperativa

Vehiculos livianos y pesados

Dévila Ecuador

Sr. Eranklin Conductor de la Cooperativa Los/ vehiculos que mas acuden‘fes_ han tenido son los
. . vehiculos pequefios, los automéviles y los buses de

Almeida Riobamba

transporte

Sr. Fernando
Cuvifia

Conductor de la Cooperativa
Bafos

Los vehiculos que mas involucrados estan son los
automdviles y los buses interprovinciales ya que se
presentan correteos.

Sr. Christian Llanga

Conductor de la Cooperativa
San Francisco

Son los vehiculos pequefios, los buses.

Fuente: Trabajo en campo,

2022.

Realizado por: Lliquin, A., Espinoza, J., 2022.

Tabla 9-4: Periodo de evaluaciones de Seguridad Vial.

4. ;Con que frecuencia cree que se debe realizar evaluaciones de Seguridad Vial para evitar los siniestros

de transito en la via Bafios de Agua Santa — Rio Verde - Rio Negro (72)?

NOMBRE

CARGO

RESPUESTA

Sr. Julio Colcha

Conductor de la Cooperativa

En esta via en especial se deberia evaluar al menos cada 6

Sangay meses como minimo por la importancia de la via.
Sr. Francisco Conductor de la Cooperativa . .
i Considero que minimo debe ser cada 3 a 6 meses.
Dévila Ecuador
Sr. Franklin Conductor de la Cooperativa .
. . Yo creo que se debe realizar cada 3 meses,
Almeida Riobamba

Sr. Fernando
Cuvifia

Conductor de la Cooperativa
Barios

Yo creo que se debe hacer una evaluacion siquiera cada 6 a
8 meses dependiendo de la temporada si estd en invierno
cada 4 porque existe muchos derrumbes que cierra la via.

Sr. Christian Llanga

Conductor de la Cooperativa
San Francisco

Minimo la via deberia tener dos evaluaciones al afio.

Fuente: Trabajo en campo,

2022.

Realizado por: Lliquin, A., Espinoza, J., 2022.

Tabla 10-4: Nivel de seguridad adecuado para el transito en la via

5. ¢Considera que la via Bafios de Agua Santa — Rio Negro se encuentra en buen estado para brindar un

nivel de seguridad adecuado para el transito de peatones, ciclistas, motociclistas y conductores?

NOMBRE

CARGO

RESPUESTA

Sr. Julio Colcha

Conductor de la Cooperativa
Sangay

Considero que esta via tiene una buena infraestructura, pero
el descuido de las autoridades en el mantenimiento le hace
una via peligrosa, de igual manera no es segura para los
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ciclistas ya sean extranjeros que los fines de semanas suelen
movilizarse por la via
Considero que en cuanto a infraestructura se encuentra en

Sr. Francisco Conductor de la Cooperativa | buen estado, lo que pediria es que se realice un
Davila Ecuador mantenimiento adecuado cada cierto tiempo en bien de la
ciudadania.

Yo creo que esta via estd en buen estado aparte de los
pequefios que presenta y pueden circular los vehiculos

Sr. Franklin Conductor de la Cooperativa - .
: - P tranquilamente, no creo que sea una via segura para los
Almeida Riobamba - o - ;
ciclistas por que se movilizan por el mismo carril de los
vehiculos.
Considero que esta via es regular para los conductores
siempre y cuando conduzcan con precaucién y para los
Sr. Fernando Conductor de la Cooperativa | ciclistas no es una via segura porque ellos exponen sus vidas
Cuvifia Bafios en las vias y compartir el carril con los vehiculos. Para los

peatones en la zona poblada es segura ya que tienen sus

veredas respectivas.

Al paso de los afios la via se ha ido deteriorando y considero

Conductor de la Cooperativa | que no se encuentra en dptimas condiciones para brindar un
San Francisco servicio del que se requiere, por ello pediria es que las

autoridades correspondientes tomen cartas en el asunto.

Sr. Christian Llanga

Fuente: Trabajo en campo, 2022.
Realizado por: Lliquin, A., Espinoza, J., 2022.

4.2. Diagnostico de la situacion actual de la via Bafios de Agua Santa — Rio Negro
(km72).

KM 25+000
d.
~ FKM 15+00Q) :
el &, 205000 000

: <
KM!5£000 2<V10+000 - T gKmr2,

‘Parroquia Ulba

lustracion 1-4: Tramo de la via Bafios de Agua Santa — Rio Negro (km72).

Fuente: Google Earth 2022.

4.2.1.  Resumen de las listas de chequeo

A continuacion, se muestra el resumen de la informacion levantada en campo, analizadas en 7

tramos, cada una de 5 km y el tltimo tramo de 3 km.
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421.1. Tramo 1l

Tabla 11-4: Problemas especificos con abscisas del Tramo 1 (km39 - km44), en ambos sentidos.

Sentido Bafios de Agua Santa — Rio Negro

ASFALTO

1. ANOMALIAS EN EL ASFALTO

ABSCISAS OBSERVACIONES

1+700

El asfalto presenta baches y hoyos.
4+200
4+210 El asfalto presenta material suelto.

El borde del asfalto se encuentra en buenas
condiciones.

Los baches que presenta el tramo no pueden
+000 - 5+ S
0+000 - 5+000 generar siniestros.

El asfalto si posee la resistencia adecuada ante
deslizamientos.

CUNETAS

2. DEFECTOS EN LAS CUNETAS

Las cunetas se encuentran en buen estado en todo

0+000 - 5+000 el tramo, pero necesita mantenimiento.

El agua que circula va directo a los rios.

+ .
0+400 Las cunetas presentan material suelto.

1+180 - 2+100 Las cunetas presentan vegetacion.

Las cunetas presentan vegetacion y residuos de

3+500 - 5+000
basura.
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0+000 - 1+200

La cuneta no cumple con la Norma establecida.

SENALIZACION

3. SENALIZACION HORIZONTAL

0+000 - 3+900

A lo largo de la via la sefializacion es visible en
este tramo.

3+900 - 5+000

La sefializacion no es visible en este tramo.

0+000 - 5+000

La via si posee tachas, pero se encuentran en mal
estado.

La sefialética cumple con las normas.

La via cuenta con la linea separadora, pero se
encuentra en malas condiciones, no es visible.

4. SENALIZACION VERTICAL

0+000 - 2+040

En la via existe el tramo en el cual la vegetacion
impide la visibilidad de las sefialéticas verticales.

0+000 - 5+000

La sefialética vertical se encuentra en mal estado,
desgastadas o dafiadas.

Las sefialéticas son retro reflectantes en toda la
via.

0+600 Ubicar giro a la derecha.

1+400 Ubicar delineadores de curva a la izquierda.
2+000 Ubicar delineadores de curva a la izquierda.
2+050 Ubicar sefialética de puente.
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4+400

Reubicar entrada y salida de vehiculos.

0+000 - 1+400

No cumple con las medidas en Zona Urbana, la
altura minima de 2,00 m.

1+400 - 5+000

Cumple con las normas en Zona Rural con la
altura minima de 1,80m.

2+100

Ubicar delineadores de curva a la izquierda.

5. ILUMINACION

0+000 - 5+000

Si existe iluminacion adecuada a lo largo de la
via.

Los postes no se encuentran con maleza que
impida el funcionamiento de la iluminacion y no
son un riesgo al borde de la via.

La via posee demarcadores viales, pero se
encuentran en malas condiciones.

La iluminacién no crea confusiones y existe
concordancia entre las sefialéticas.

INTERSECCIONES

6. VISIBILIDAD
Si existe sefializacion en las intersecciones.
En las intersecciones los carriles estan
2+600 .
correctamente delineados.
Las intersecciones se encuentran limpias.
Las intersecciones si toman en cuenta todo tipo de
vehiculo.
4+500
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7. TUNEL

3+900 - 4+200

En los taneles cuentan con la iluminacién

adecuada en el diay en la noche.

En las aproximaciones a los puentes y al interior
no existe problemas de visibilidad.

Dentro del tGnel se necesitan mantenimiento de

cunetas.
4+600 - 5+000

8. BARRERAS DE CONTENCION

Las barreras de contencién necesitan
4+200 mantenimiento.

Los inicios y terminaciones de las barreras

representan un peligro ya que son en cola de

pescado.
4+400

9. PUENTES

El ancho del puente si es consistente a la calzada.
No existe sefialética.
24100 No existe desperfectos en la rodadura del puente.

La delineacion se encuentra en mal estado.

Posee sistema de contencién, pero le falta de
mantenimiento.

10. VEHICULOS

0+000 - 5+000 En este tramo transitan todo tipo de vehiculos.

Sentido Rio Negro — Bafios de Agua Santa

ASFALTO

1. ANOMALIAS EN EL ASFALTO

ABSCISAS OBSERVACIONES IMAGEN
= 3 -

Y

3+900 El asfalto presenta hoyos.

57




3+400

Los bordes se encuentran en malas condiciones.

0+000 - 5+000

No presentan baches que puedan generar
siniestros.
El asfalto si posee la resistencia adecuada.

CUNETAS

2. ANOMALIAS EN

LAS CUNETAS

3+800 - 4+800

3+300 + 3+400

Cunetas destruidas.
El agua no va directo a su drenaje.

2+600 - 5+000

Las cunetas presentan vegetacion.

0+000 - 1+100

No cumplen con la norma

1+100 - 5+00

Cumple con la norma.

SENALIZACION

3. SENALIZACION HORIZONTAL
0+000 - 3+900 Si es visible
3+900 - 5+000 No es visible

0+000 - 5+000

La via posee sefialética reflectiva, pero en mal
estado.

La sefialética cumple con las normas.

El asfalto posee la linea separadora de carril, pero
en malas condiciones

4. SENALIZACION VERTICAL

3+600 La sefialética no es visible.

3+600 Ubicar delineadores de curva a la izquierda
2+200 Ubicar sefialética de interseccion.

2+100 Ubicar sefialética de puente.

1+200 Ubicar sefialética de interseccion.
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0+000 - 1+400 No cumple con las medidas en Zona Urbana

1+400 - 5+000 Cumple con las normas en Zona Rural

La sefialética vertical se encuentra en mal estado.
0+000 - 5+000 Las sefiales son retro reflectantes y se encuentran
iluminadas satisfactoriamente.

5. ILUMINACION

En este sentido los postes se encuentran ubicados en el lado derecho de la via.
La iluminacién es adecuada para transitar en horas de la noche, la via si posee
demarcadores viales, pero se encuentran en malas condiciones.

Existe concordancia entre la sefialética horizontal y vertical.

0+000 - 5+000

6. INTERSECCIONES

No existe sefialética.

2+200
La interseccion 2+200 no se encuentra
debidamente delineada.
Las intersecciones se encuentran limpias.
1+200 Las intersecciones si toman en cuenta todo tipo

de vehiculo.

7. TUNEL

4+600 - 5+000

Los tuneles tienen una iluminacion adecuada.

En las aproximaciones y al interior son
claramente visibles.

Ambos tlineles necesitan mantenimiento de

cuneta
3+900 - 4+200

8. BARRERAS DE CONTENCION

0+000 - 5+000 En este tramo no existe barreras de contencion y tampoco es necesaria su instalacion.

9. PUENTES

El ancho del puente si es consistente al asfalto.
No existe sefialética.

No existe desperfectos en el asfalto.

2+100 La delineacion se encuentra en mal estado.

El puente si posee un sistema de contencion, pero
falta mantenimiento.

10. VEHICULOS

0+000 - 5+000 En este tramo transitan todo tipo de vehiculos.

Fuente: Trabajo en campo, 2022.
Realizado por: Lliquin, A., Espinoza, J., 2022.
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4.21.2. Tramo 2

Tabla 12-4: Problemas especificos con abscisas del Tramo 2 (km44 - km 49), en ambos

sentidos.

Sentido de Bafios de Agua Santa — Rio Negro

ASFALTO

1. ANOMALIAS EN EL ASFALTO

ABCISAS OBSERVACIONES IMAGEN

El asfalto presenta baches y material suelto.
8+500 — 8+700
En esta zona no existe borde

El asfalto presenta material suelto.

9+800 El borde de la via esta cubierto con material

suelto.

Los baches que existen en este tramo no
pueden generar siniestros.

5+000 - 10+000
En la abscisa 8+400 el asfalto no presenta una
resistencia adecuada ante un deslizamiento.

CUNETAS

2. DEFECTOS EN LAS CUNETAS

8+400 . .
En estas zonas debido al desborde no existe
cunetas, ni drenajes.

9+800

6+200 Las cunetas presentan vegetacion.

6+500 Las cunetas presentan agua estancada.

8+900 - 9+200 Las cunetas presentan residuos de basura.
9+800 Las cunetas presentan residuos materiales.
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5+000 - 10+000 | cumplen con la norma

SENALIZACION

3. SENALIZACION HORIZONTAL

8+400 No es visible

9+200 - 10+000 no es visible

A lo largo del tramo la sefialética horizontal

A lo largo de la via existen tachas que se
encuentran en mal estado.

5+000 - 10+000 La sefialética cumple con la Norma INEN.

La sefializacion de la linea separadora de
carril se encuentra en malas condiciones.

4. SENALIZACION VERTICAL

mantenimiento.
5+000 - 10+000

con la Norma INEN.

En este tramo existe sefialética que es
altamente visible, pero necesita

La sefialética es retro reflectante y cumplen

8+400 Reduzca la velocidad.
8+900 Reubicar No rebasar.
8+500

Giro a la derecha.

9+200
9+300 Delineadores de curva a la derecha.
9+400 Delineadores de curva a la izquierda.
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9+750

Ubicar giro a la derecha.

5. ILUMINACION

5+000 - 10+000

La via cuenta con la iluminacion adecuada.
Los postes se encuentran con maleza.

Los postes de alumbrado no presentan un
riesgo en el borde de la via.

La via si posee demarcadores viales, pero se
encuentran en malas condiciones.

La iluminacién no crea confusiones y si
existe concordancia entre el sefialamiento
vertical y horizontal.

INTERSECCIONES

6. VISIBILIDAD
5+600 . . o iaas
Las intersecciones no cuentan con sefialética
que advierta a los usuarios.
Las intersecciones se encuentran
5+900 correctamente delineadas
Las intersecciones se encuentran limpias a
excepcion de la interseccion 6+600 que
6+600 presenta residuos de material suelto.
En la interseccion 5+600 sélo transitan
vehiculos livianos y bicicletas.
8+800 . L, . )
En la interseccién 6+600 circulan sélo
vehiculos livianos.
Las demas intersecciones si toman en cuenta
94200 todo tipo de vehiculos.

7. TUNEL

5+000 - 5+450

8+800 - 9+100

En este tramo la iluminacion es adecuada.

No se presenta problemas de aproximaciones
a los tuneles.

Dentro de los tineles no existe problemas de
visibilidad.
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8+800 - 9+100

En los tuneles se mantienen el ancho de los
carriles y las cunetas

8. BARRERAS DE CONTENC

ION

La barrera de contencién se encuentra en
buenas condiciones, pero necesita
mantenimiento.

6+000
Estas representan un riesgo porque al Inicio y
terminacion de la barrera se da en cola de
pescado.

8+400 Es necesario en esta zona por el riesgo que
provoca.

9+700 Es necesario por el borde de la via en curva.

9. PUENTES

5+500
Los anchos de los puentes son consistentes.
En el puente 5+500 no existe sefialética,
tampoco es continua la delineacion.
No existe desperfectos en la superficie de los
puentes.

8+800

Los puentes si poseen el sistema de
contencion, pero les falta de mantenimiento

10. VEHICULOS

5+000 - 10+000

En este tramo transitan todo tipo de vehiculos.

63




Sentido Rio Negro — Bafios de Agua Santa

ASFALTO

1. ANOMALIAS EN EL ASFALTO

ABSCISAS

OBSERVACIONES

IMAGEN

8+500 - 8+700

El asfalto presenta hoyos y material suelto
que pueden generar siniestros, debido a que
tampoco existe una resistencia adecuada ante
deslizamientos.

El asfalto no presenta borde.

8+600

El borde del asfalto se encuentra destruido.

CUNETAS

2. DEFECTOS EN LAS CUNETAS

8+250 - 8+400

En 150 metros no existe cuneta, por lo tanto,
el agua se acumula en ese mismo sitio,
provocando deslizamiento en el asfalto.

6+700

La cuneta se encuentra destruida.

5+700 - 6+050

Las cunetas presentan veget2acion.

SENALIZACION

3. SENALIZACION HORIZONTAL

5+000 - 10+000

La sefializacion horizontal si cumple con la
Norma INEN, pero se encuentra en mal
estado al igual que la sefialética reflectiva.

En condiciones adversas para el conductor la
linea separadora de carril no es visible.
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4. SENALIZACION VERTICAL

Existen dos sefiales que no se encuentran

6+100 visibles.
9+500 La sefialética se encuentra doblada.
6+600 o s
Las sefialéticas se encuentran en mal estado.
5+800
9+300 Ubicar sefialética de tlnel.
8+800 Ubicar giro a la derecha
8+600 Ubicar sefialética de reduzca de velocidad.
7+500
54750 Ubicar sefial de interseccion.
5+500

5+000 - 10+000

La sefialética si cumplen con la Norma INEN vy es retro reflectante.

5. ILUMINACION

5+000 - 10+000

En este sentido los postes se encuentran ubicados en el lado derecho de la via.
La iluminacién es adecuada para transitar en horas de la noche, la via si posee
demarcadores viales, pero se encuentran en malas condiciones.

Existe concordancia entre la sefialética horizontal y vertical.

INTERSECCIONES

6. VISIBILIDAD

7+500

En ninguna de las intersecciones existe
sefialética que advierta a los usuarios que se
acercan a una interseccion.
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Ninguna interseccion se encuentra delineados
5+750 correctamente.

La interseccion 5+500 se encuentra con
material suelto, las demas se encuentran
limpias.

La interseccion 7+500 no toma en cuenta todo
tipo de vehiculos, mientras que las demas si
toman en cuenta todo tipo de vehiculos.

5+500

7. TUNEL

8+800 - 9+100 . L
Los tuneles poseen una iluminacion adecuada

en el diay en la noche.

Las entradas de cada tGnel son claramente
visibles, al igual que al interior.

Si es consistente el ancho de los tineles y
cunetas con la calzada.

5+000 - 5+450

8. BARRERAS DE CONTENCION

En este tramo no existe barreras de

contencién.

6+690 - 6+710 . . .
En la abscisa mencionada es necesario la

instalacion de una barrera de contencién

debido a que existe una curva.

9. PUENTES

Los puentes son consistentes al ancho de la
8+800 calzada.

En el puente 8+800 no existe sefialética, en
los demas si.

No existen desperfectos en el asfalto.

La delineacion si es continua sobre los
5+500 puentes.

Si poseen sistemas de contencion, pero
necesitan mantenimiento.

5+000 - 10+000 En este tramo transitan todo tipo de vehiculos.

Fuente: Trabajo en campo, 2022.
Realizado por: Lliquin, A., Espinoza, J., 2022.
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4.2.1.3. Tramo 3

Tabla 13-4: Problemas especificos con abscisas del Tramo 3 (km49 - km54), en ambos sentidos

Sentido Bafios de Agua Santa — Rio Negro

ASFALTO

1. ANOMALIAS EN EL ASFALTO

ABCISAS OBSERVACIONES IMAGEN

El asfalto presenta baches y hoyo que

13+000 pueden generar siniestros.

El borde del asfalto se encuentra en buenas
condiciones.

10+000 - 15+000
El asfalto si posee una resistencia adecuada
ante deslizamientos

CUNETAS

2. DEFECTOS EN LAS CUNETAS

A lo largo de la via las cunetas se
encuentran en buen estado, pero presentan
10+000 - 15+000 vegetacion.

Las cunetas cumplen con la Norma INEN.

10+000 - 12+000 En esta zona la circulacion es libre del agua

13+000

En esta zona de la via la cuneta esta cerrada
e impide la circulacion del agua

14+000 - 15+000

SENALIZACION

3. SENALIZACION HORIZONTAL

A lo largo del tramo las sefiales son visibles

10+000 - 12+000
en esta zona.
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12+000 - 15+000

En esta zona del tramo la sefialética no es
visible.

10+000 - 15+000

La via posee tachas que se encuentran en
mal estado.

La sefialética cumple con las normas.
A lo largo de la via posee la linea central

separadora que se encuentran en malas
condiciones.

4. SENALIZACION VERTICAL

10+000 - 15+000

A lo largo del tramo es visible la
sefializacion vertical, pero necesita
mantenimiento.

Las sefiales son retro reflectantes y cumple
con la Norma INEN.

12+000 Ubicar sefial puente.
12+900 Delineadores a la derecha.
13+000 Ubicar sefial puente.
13+050 Ubicar giro a la izquierda.
13+060 Delineadores a la izquierda.
12+900 Delineadores a la derecha

5. ILUMINACION

10+000 - 15+000

La via posee una iluminacion adecuada.

Los postes de luz se encuentran libres de
maleza.

No presentan un riesgo.

La via si posee demarcadores viales, pero se
encuentran en malas condiciones.

La iluminacion no crea confusiones y existe
concordancia entre sefialéticas.
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INTERSECCIONES

6. VISIBILIDAD

13+000
En la intersecciéon 14+000 no existe
sefalética.
Las intersecciones se encuentran
correctamente delineadas.

14+000
En las intersecciones estan libre de material
suelto.
La interseccion si toman en cuenta todo tipo
de vehiculos.

14+000

7. TUNEL

11+000 - 12+000

12+250 - 12+900

14+000 - 15+000

Los tineles cuentan con la iluminacion
adecuada.

En las aproximaciones a los tineles como a
su interior es claramente visible.

Buena visibilidad al interior.

8. BARRERAS DE CONTENC

ION

14+000

14+290

Las barreras se encuentran en buen estado,
pero les hace falta limpieza.

Se presenta un riesgo ya que el inicio y
terminacion es en cola de pescado.

Se encuentran ubicados correctamente.

9. PUENTES

12+000

13+000

El ancho de la calzada es consistente en los
puentes.

En la aproximacion a los puentes no existe
sefialética, a excepcion del puente 14+000.

No existen desperfectos en los puentes.
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La delineacion en los puentes se encuentra
en buen estado.

14+000 Los puentes cuentan con una barrera de
contencion, con falta de mantenimiento

10. VEHICULOS

10+000-15+000 En este tramo transitan todo tipo de vehiculos.

Sentido Rio Negro — Bafios de Agua Santa

ASFALTO
1. ANOMALIAS EN EL ASFALTO
ABSCISAS OBSERVACIONES GEN
114300 El asfalto presenta un hoyo, el mismo no
puede generar siniestros.
12+900 El borde del asfalto se encuentra destruido.

10+000 - 15+000 El asfalto si posee resistencia.

CUNETAS

2. DEFECTOS EN LAS CUNETAS

13+700 La cuneta se encuentra en mal estado.

13+300 - 14+300

Las cunetas presentan vegetacion.
12+000 - 12+200

104650 La cuneta presenta material suelto.

Las cunetas cumplen con la Norma INEN.

10+000 - 15+000 El agua que circular por las cunetas va

directo a su drenaje.

SENALIZACION

3. SENALIZACION HORIZONTAL

124000 - 15+000 La sefializacion horizontal no es visible.

10+000 - 12+000 La sefializacion horizontal si es visible.

La via si posee sefialética reflectiva, pero se
encuentra en mal estado.

La sefialética cumple con la Norma INEN.
En condiciones adversar la linea separadora

10+000 - 15+000 . -
de carril no es visible.
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4. SENALIZACION VERTICAL

14+000
No es visible la sefialética vertical.
13+300
14+400 Reubicar sefial de puente.
13+100 Ubicar giro a la derecha.
12+200
12+100 Ubicar sefial de interseccion.
12+000
114900
10+950 Ubicar giro a la izquierda.
11+100 Cuando existe mantenimiento en la via, si

instalan sefiales que adviertan al conductor.

10+000 - 15+000

La sefialética vertical cumple con las Normas INEN.
La sefialética si es retro reflectante, pero necesita mantenimiento.

5. ILUMINACION

10+000 - 15+000

En este sentido los postes se encuentran ubicados en el lado derecho de la via.
La iluminacién es adecuada para transitar en horas de la noche, la via si posee
demarcadores viales, pero se encuentran en malas condiciones.

Existe concordancia entre la sefialética horizontal y vertical.

INTERSECCIONES

6. VISIBILIDAD

13+800

12+200

En la interseccion 13+800 y 12+100 si existe
sefialética y mientras que en las
intersecciones 12+200 y 12+00 no existe.

La interseccion 12+100 es la Unica que se
encuentra debidamente delineada.

La interseccion 12+100 se encuentra con
residuos de material, las demas se
encuentran limpias.

Las intersecciones 12+200 y 12+100 si
toman en cuenta todo tipo de vehiculo,

71




mientras que las intersecciones 13+800 y

124100 12+00 no.

12+000

7. TUNEL

Los puentes poseen una iluminacion
11+000 - 12+000 adecuada.

En las aproximaciones e interior de cada

12+250 - 12+900 tlnel existe una buena visibilidad.

El ancho de los tineles y cunetas son
14+000 - 15+000 | consistentes a la calzada.

8. BARRERAS DE CONTENCION

10+000 - 15+000 En este tramo de estudio no existe barreras de contencién y tampoco es necesario una

instalacion.
9. PUENTES
Los puentes son consistentes al ancho de la
14+000 calzada.

En el puente 12+000 no existe sefialética,
mientras que las demas si.

13+000 No existe desperfectos en ningln puente.
La delineacion es continua, pero necesita
mantenimiento.

12+000

Los puentes si poseen sistemas de
contencion, pero de igual forma necesitan
mantenimiento.

10. VEHICULOS

10+000-15+000 En este tramo transitan todo tipo de vehiculos.

Fuente: Trabajo en campo, 2020.

Realizado por: Lliquin, A., Espinoza, J., 2022.

4.2.1.4. Tramo 4

Tabla 14-4: Problemas especificos con abscisas del Tramo 4 (km54 - km59), en ambos sentidos.

Sentido Bafios de Agua Santa — Rio Negro

ASFALTO
1. ANOMALIAS EN EL ASFALTO
ABSCISAS OBSERVACIONES IMAGEN
A lo largo del asfalto no presenta baches y

hoyo.

El borde del asfalto se encuentra en buenas
condiciones.

15+000 - 20+000
No se presentan baches que puedan generar
siniestros.

El asfalto en este tramo si posee resistencia.
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CUNETAS

2. DEFECTOS EN LAS CUNETAS

19+000 - 20+000

En esta zona no existe cuneta de acuerdo a
la Norma.

15+000 - 16+000

En esta zona la cuneta no va directo a su
drenaje.

15+000 - 16+000

16+500

16+900

17+000 - 20+000

Las cunetas presentan acumulacion de
residuos de basura, material suelto y
vegetacion.

15+000 - 20+000

Cumplen con la norma, excepto desde el
km 19 hasta el km 20.

SENALIZACION

3. SENALIZACION HORIZONTAL

15+000 - 19+000

La sefializacion en este tramo no es visible

19+000 - 20+00

En este tramo la sefializacion es visible

15+000 - 20+000

La via posee tachas, sin embargo, se
encuentran en mal estado.

La sefialética cumple con las normas.
A lo largo de la via posee la linea

separadora de carril, sin embargo, en
condiciones adversas no es visible.

4. SENALIZACION VERTICAL

16+000

En este punto la sefialética esta obstruida.

15+000 - 20+000

A lo largo del tramo la sefialética se
encuentra en mal estado.

Las sefiales si son retro reflectantes y
cumplen con la Norma.
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15+500 Ubicar sefial de interseccion.

15+800 Ubicar sefial giro a la derecha.

16+000 Reubicar sefial delineadora a la izquierda.
17+000 Ubicar delineadores a la izquierda.

5. ILUMINACION

15+000 - 20+000

A lo largo de la via posee una iluminacion
adecuada en la noche.

Los postes no son un riesgo en la via.

La via si posee demarcadores sin embargo
se encuentran en malas condiciones.

La iluminacién no crea confusiones y si
existe coherencia entre el sefialamiento
vertical y horizontal.

En esta zona los postes de luz estan

18+000 .

cubiertos por la maleza.
INTERSECCIONES
6. VISIBILIDAD

15+600

174200 Existe sefialética en la interseccion 17+800,
mientras que en las demas no.
Las intersecciones se encuentran

174800 correctamente delineados.
En la interseccion 18+800 no se encuentra
debidamente delineado, mientras que las
demas si se encuentran correctamente

18+800 delineados.
Las intersecciones se encuentran libres de
material suelto

19+500

La interseccién 15+600 s6lo toma en cuenta
vehiculos livianos, las demas si toman en
cuenta todo tipo de vehiculos.
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7. TUNEL

15+000 - 15+400

Existe una iluminacion adecuada en el dia 'y
en la noche.

No existen problemas de visibilidad al
aproximarse al tnel y al interior del
mismo.

El ancho del tnel y cunetas es consistente
con la calzada.

8. BARRERAS DE CONTENC

ION

16+700
164850 Las barreras se encuentran en buen estado
sin embargo necesitan mantenimiento.
Se presenta un problema ya que el inicio y
terminacion es cola de pescado.
17+700 .
Se encuentran ubicados correctamente.
18+200
En este punto es necesario la instalacion de
16+600 -
una barrera de contencion.
9. PUENTES
El ancho de la calzada y del puente son
consistentes.
En este puente existe la sefialética
correspondiente.
184700 En este puente no existen desperfectos en el

asfalto.
La delineacion es continua.

El puente posee un sistema de contencién
sin embargo necesita mantenimiento.

10. VEHICULOS

15+000-20+000

En este tramo transitan todo tipo de vehiculos.
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Sentido Rio Negro — Bafios de Agua Santa

ASFALTO

1, ANOMALIAS EN EL ASFALTO

ABSCISAS OBSERVACIONES IMAGEN

El asfalto presenta un bache y un hoyo, que

15+500 . L
si pueden generar siniestros.

174000 El borde del asfalto se encuentra con
escombros.

15+510 El borde del asfalto se encuentra destruido.

15+000 - 20+000 El asfalto si posee resistencia.

CUNETAS

2. DEFECTOS EN LAS CUNETAS

18+700

17+000 - 17+050 Las cunetas se encuentran destruidas, en

16+800 - 17+050 mal estado, con residuos de material suelto,

vegetacion, etc.
16+200 - 16+250

15+050

18+900 - 20+000 | EJ agua que circula por las cunetas va
directo a su drenaje.

154000 - 16+700

El agua que circula por las cunetas no va

16+700 - 18+900 - -
directo a su drenaje.

16+700 - 18+900 La cuneta presenta vegetacion.

15+000 - 20+000 Las cunetas de este tramo si cumplen con las dimensiones establecidas en la Norma.

SENALIZACION

3. SENALIZACION HORIZONTAL

19+000 - 20+00 La sefializacion horizontal no es visible.

15+000 - 19+000 La sefializacion horizontal si es visible.
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15+000 - 20+000

Posee la sefialética reflectiva, pero en mal
estado.

La sefialética cumple con Norma INEN.

En condiciones adversas la linea separadora
de carril no es visible.

4. SENALIZACION VERTICAL

La sefialética no es visible, debido a

15+400 vegetacion que la cubre.

194350 La sefial de rompe velocidades se encuentra
en mal estado.

17+200 Giro a la derecha en mal estado.

16+800 Demarcador a la izquierda en mal estado.

18+600 Reubicar sefial de delineador a la izquierda.

19+300 No existe sefial de interseccion

18+500

18+100 Ubicar camino sinuoso.

174300 Ubicar giro a la derecha.

16+700 Ubicar delineador a la izquierda.

15+000 - 20+000

La sefializacion vertical es retro reflectiva, al igual cumple con la Norma INEN.

5. ILUMINACION

15+000 - 20+000

En este sentido los postes se encuentran ubicados en el lado derecho de la via.
La iluminacion es adecuada para transitar en horas de la noche, la via si posee
demarcadores viales, pero se encuentran en malas condiciones.

Existe concordancia entre la sefialética horizontal y vertical.
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INTERSECCIONES

6. VISIBILIDAD
Ninguna interseccion posee sefialética que
19+300 advierta a los usuarios.
La interseccion 19+300 no se encuentra
delineada correctamente.
Las intersecciones se encuentran limpias.
18+500 Toman en cuenta todo tipo de vehiculos.

7. TUNEL

15+000 - 15+400

La iluminacion del tinel es adecuada en el
dia'y en la noche.

En las aproximaciones y al interior del tinel
existe una buena visibilidad.

El ancho del tinel y la cuneta es consistente
a la calzada.

8. BARRERAS DE CONTENCION

16+600 - 16+700

En este tramo no existe barreras de contencion.

En la abscisa mencionada es necesario la instalacioén de una barrera de contencion.

9. PUENTES

184700

El ancho del puente es consistente a la
calzada.

Existe sefialética de puente.
No existen desperfectos en el asfalto.

La delineacién continua del puente no es
tan visible.

Posee sistema de contencion, pero le falta
mantenimiento.

10. VEHICULOS

15+000-20+000

En este tramo transitan todo tipo de vehiculos.

Fuente: Trabajo en campo, 2022.

Realizado por: Lliquin, A., Espinoza, J., 2022.
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4.215. Tramo5

Tabla 15-4: Problemas especificos con abscisas del Tramo 5 (km59 - km64), en ambos

sentidos.

Sentido Bafios de Agua Santa- Rio Negro

ASFALTO
1. ANOMALIAS EN EL ASFALTO
ABCSISAS OBSERVACIONES IMAGEN

23+000 El asfalto presenta un hoyo.
23+990 El asfalto presenta baches.
24+000 El asfalto presenta un hoyo.
24+400

El asfalto presenta baches.
24+990

El borde del asfalto se encuentra en malas

24+900 - 25+000 condiciones.

En este tramo no se presentan baches que
puedan generar siniestros.
20+000 - 25+000
El asfalto si posee resistencia a
deslizamientos.

CUNETAS

2. DEFECTOS EN LAS CUNETAS

20+000 - 20+300

En esta zona la cuneta se encuentra
destruida y con vegetacion.

24+500

En esta zona la cuneta no circula

24+200 - 25+000 . .
directamente a su drenaje

20+600 Las cunetas presentan acumulacion de
204950 material suelto

Las cunetas presentan vegetacion y residuos

20+990 - 23+300
de basura

En esta zona la cuneta no cumple con la
norma

20+000 - 20+300

En este tramo la cuneta cumple con la
norma

20+300 - 25+000
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SENALIZACION

3. SENALIZACION HORIZONTAL

20+400 - 20+600

23+000 - 25+000

En este tramo la sefializacion no es
altamente visible.

20+000 - 25+000

A lo largo de la via posee sefialética
reflectiva, sin embargo, se encuentran en
mal estado.

La sefialética si cumple con la norma
establecida.

20+400 - 20+600

23+000 - 25+000

En estas zonas no es visible la linea
separadora de carril.

4. SENALIZACION VERTICAL

20+000 - 25+000

En este tramo la sefializacion vertical es
visible.

La sefialética es retro reflectante y cumple
con la Norma INEN.

20+010 Sefialética obstruida de zona escolar.
23+000 Sefial destruida de zona poblada.
23+500 Sefial destruida de cruce.
20+600 Reubicar sefial de zona poblada.
21+500 Reubicar sefial de giro a la derecha.
204300

Ubicar sefial de interseccion.
20+950
24+000 Reubicar sefial de interseccion.

5. ILUMINACION

20+000 - 25+000

A lo largo de la via posee una iluminacion
adecuada en la noche.

Los postes de luz no presentan maleza y no
son un riesgo en el borde de la via.

La via posee demarcadores viales, sin
embargo, se encuentran en mal estado.

La iluminacién no crea ninguna confusién
en la sefializacion y existe concordancia.
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INTERSECCIONES

6. VISIBILIDAD

20+300

La interseccién 20+300 se encuentra
delineada correctamente, mientras que las

20+950

demas no.

No existe sefialética en la interseccion
20+950.

Las intersecciones estan libres de material
suelto y limpio.

La interseccion 20+950 solo toma en cuenta
a los vehiculos livianos. Las demas si
toman en cuenta todo tipo de vehiculo.

24+000

7. TUNEL

20+000 - 25+000

A lo largo de este tramo no existe tanel.

8. BARRERAS DE CONTENCION

20+000 - 25+000

A lo largo de este tramo no existe barreras de contencion.

9. PUENTES

20+950

El ancho del puente si es consistente con la
calzada.

Si existe sefialética de aviso.
No existen desperfectos en el asfalto.

La delineacion es continua, sin embargo, no
es visible.

El puente si posee un sistema de
contencion, pero le falta mantenimiento.

10. VEHICULOS

20+000-25+000

En este tramo transitan todo tipo de vehiculos.

Sentido Rio Negro — Bafios de Agua Santa

ASFALTO

1. ANOMALIAS EN EL ASFALTO

ABSCISAS OBSERVACIONES
23+100
El asfalto presenta hoyos y el borde
destruido, por lo que puede generar
siniestros.
20+300

IMAGEN
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24+500 - 24+800

El borde del asfalto presenta vegetacion.

20+000 - 25+000

El asfalto posee la resistencia adecuada.

CUNETAS

2. DEFECTOS EN LAS CUNETAS

24+900 - 25+000

No existe cunetas en 100 metros, por lo que
el agua que circula no se dirige a su drenaje

24+000 - 24+200

Las cunetas se encuentran destrozadas y no
permiten que el agua se dirija a su
respectivo drenaje.

20+000 - 25+000

Todo el tramo se encuentra con vegetacion
y residuos de basura.

20+000 - 24+900

Las cunetas cumplen con la Norma.

SENALIZACION

3. SENALIZACION HORIZONTAL

23+000 - 25+000

20+400 - 20+600

La sefialética horizontal no es altamente
visible.

20+600 - 23+000

La sefialética horizontal si es visible.

20+000 - 25+000

La via posee sefialética reflectiva, pero en
mal estado.

La sefialética cumple con la Norma INEN.

En condiciones adversas la linea central
separadora de carril no es visible.

4. SENALIZACION VERTICAL

24+700

24+200

20+700

La sefialética vertical no es altamente
visible.
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24+600 Ubicar giro a la derecha.

24+000 . o . .,
Ubicar sefial de interseccion.

23+100

22+000 Ubicar giro a la derecha.

20+700 Reubicar camino sinuoso.

20+000 - 25+000

La sefializacion vertical necesita
mantenimiento.

Las sefiales si son retro reflectantes y
cumple con las normas establecidas.

5. ILUMINACION

20+000 - 25+000

En este sentido los postes se encuentran
ubicados en el lado derecho de la via.

La iluminacion es adecuada para transitar
en horas de la noche, la via si posee
demarcadores viales, pero se encuentran en
malas condiciones.

Existe concordancia entre la sefialética
horizontal y vertical.

INTERSECCIONES

6. VISIBILIDAD
24+000
En las intersecciones 24+000 y 23+100 no
existe sefializacion que advierta a los
23+500 usuarios.
Los carriles de las intersecciones no se
23+400 encuentran delineadas correctamente.
La interseccion 24+000 presenta material
234200 suelto, las demas se encuentran limpias.
Las intersecciones si toman en cuenta todo
tipo de vehiculo.
23+100

7. TUNELES

20+000 - 25+000

Este tramo no presenta tiineles.

8. BARRERAS DE CONTENCION

20+850 - 20+900

En este tramo no existe barreras de
contencién.

En la abscisa mencionada es necesario la
instalacion de una barrera de contencion.
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9. PUENTES

El ancho del puente si es consistente a la
calzada,

Existe sefialética adecuada.

204950 No existe desperfectos en el puente.

La delineacion es continua, pero no es
visible en su totalidad.

Posee sistemas de contencion, pero necesita
mantenimiento.

10. VEHICULOS

20+000-25+000 En este tramo transitan todo tipo de vehiculos.

Fuente: Trabajo en campo, 2020.

Realizado por: Lliquin, A., Espinoza, J., 2022.

4.2.1.6. Tramo 6

Tabla 16-4: Problemas especificos con abscisas del Tramo 6 (64 hasta el km 69), en ambos sentidos.

Sentido Bafios de Agua Santa — Rio Negro

ASFALTO

1. ANOMALIAS EN EL ASFALTO

ABSCISAS OBSERVACIONES IMAGEN

En esta zona el asfalto presenta baches y
material suelto que pueden generar
siniestros.

28+300
El borde del asfalto se encuentra destruido.

El asfalto no posee resistencia.

CUNETAS

2. DEFECTOS EN LAS CUNETAS

28+300 - 28+420 En esta zona no existe cuneta.

28+000 a 284420 El agua no va directo al drenaje.
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25+000 - 28+300

Las cunetas presentan vegetacion, residuos
de basura y material suelto.

25+000 - 28+300

Cumplen con la norma.

28+420 - 30+000

Cumplen con la norma.

SENALIZACION

3. SENALIZACION HORIZONTAL

25+000 -30+000

A lo largo del tramo la sefialética no es
altamente visible y se encuentra en mal
estado.

La sefialética si cumple con la Norma
INEN.

El tramo posee linea separadora, sin
embargo, se encuentra en mal estado que no
es visible en condiciones adversas.

4. SENALIZACION VERTICAL

25+000 -30+000

La sefializacion es visible, pero necesitan
limpieza.

Las sefiales si son retro reflectantes y
cumplen con la Norma INEN.

La sefialética de giro a la izquierda se

28+000 encuentra doblada.
Ubicar sefialética de reduccion de
velocidad.
28+250
Ubicar sefialética de riesgo caida de rocas.
28+500 Ubicar sefialética de puente.
29+000 Reubicar sefialética de giro a la izquierda.
29+120 Ubicar sefialética de giro a la derecha.
Cuando realizan mantenimiento u obras
29+100 viales en la via, si ubican conos que
advierten al conductor.
26+300 Ubicar sefial de interseccion.
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28+800

Ubicar sefial de giro a la derecha.

5. ILUMINACION

25+000 -30+000

A lo largo de la via cuenta con una
iluminacion adecuada.

Los postes de luz no presentan riesgo en el
borde de la via.

La via posee demarcadores, sin embargo, se
encuentran en malas condiciones.

La iluminacién no crea confusiones y si
existe coherencia entra la sefialética
horizontal y vertical.

En esta zona los postes estan cubierta de

26+000
maleza, dos postes.
INTERSECCIONES
6. VISIBILIDAD
En esta interseccion no existe sefialética.
La interseccién no se encuentra
correctamente delineada.
26+300

Se encuentra libre de material suelto y
residuos.

La interseccién toma en cuenta los
vehiculos pesados y livianos.

7. TUNEL

25+000 -30+000

En este tramo no existe tnel.

8. BARRERAS DE CONTENCION

26+000 - 26+100

La barrera de contencién 26+000 - 26+100
necesita mantenimiento, las deméas
necesitan limpieza.
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28+000 - 28+150

Los inicios y terminaciones de las barreras
si presentan un riesgo para el vehiculo
porque es en cola de pescado.

29+400
26+800 En este punto es necesario una instalacion
de barreras de contencion.
9. PUENTES
El ancho del puente y la calzada es
26+000 consistente.
En el puente 28+500 no existe sefialética,
en las demés si existe.
26+300
En los puentes no existen desperfectos en la
calzada.
28+500 Solo el puente 29+400 cuenta con la
delineacion continua en buen estado,
mientras que los demas en mal estado.
29+400
Las barreras de contencion necesitan
29+400 mantenimiento.

10. VEHICULOS

25+000-30+000

En este tramo transitan todo tipo de vehiculos.

Sentido Rio Negro — Bafios de Agua Santa

ASFALTO
1. ANOMALIAS EN EL ASFALTO
ABSCISAS OBSERVACIONES IMAGEN
28+500 El asfalto presenta hoyos.
El asfalto y el borde presenta hoyos y
26+400 material suelto que pueden generar
siniestros.
254010 Presenta un bache y un hoyo que puede

generar siniestros.

28+000 - 28+050

El borde del asfalto presenta vegetacion y
material suelto.

26+800

El borde del asfalto presenta vegetacion.
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28+000 - 28+050

El asfalto no posee la resistencia adecuada.

CUNETAS

2. DEFECTOS EN LAS CUNETAS

28+000 - 28+050

El asfalto no presenta cuneta.

26+800

Presenta cuneta destrozada.

25+000 - 30+000

El agua que circula por las cunetas va
directo a su drenaje

Todo el tramo se encuentra con vegetacion.

Las cunetas si cumplen con la Norma.

SENALIZACION

3. SENALIZACION HORIZONTAL

25+000 - 30+000

La sefializacion horizontal no es altamente
visible.

La via posee sefialética reflectiva, pero en
mal estado.

Si cumple con la Norma INEN.

En condiciones adversas la sefialética
horizontal no es visible.

4. SENALIZACION VERTICAL

27+950

La sefialética vertical no es visible, debido a
la vegetacién que la cubre.

25+000 - 30+000

Las sefialéticas necesitan limpieza.

26+500

26+350

Las sefiales verticales se encuentran en mal
estado.
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28+100 Ubicar reduccion de velocidad
28+000 Ubicar giro a la derecha.
26+500 Ubicar delineador a la izquierda.
26+450 Ubicar sefial de interseccion

25+000 - 30+000

Las sefiales verticales son retro reflectantes
y si cumplen con la Norma INEN.

26+450

Si existe sefial de advertencia en obras
viales.

5. ILUMINACION

25+000 - 30+000

En este sentido los postes se encuentran
ubicados en el lado derecho de la via.

La iluminacion es adecuada para transitar
en horas de la noche, la via si posee
demarcadores viales, pero se encuentran en
malas condiciones.

Existe concordancia entre la sefialética
horizontal y vertical.

INTERSECCIONES

6. VISIBILIDAD
La interseccion no posee sefialética que
advierta a los usuarios.
Los carriles no se encuentran debidamente
26+400 delineados.

Existe material suelto en la interseccion.

La interseccién si toma en cuenta a todo
tipo de vehiculo.

7. TUNEL

25+000 - 30+000

En este tramo no existe tuneles.

8. BARRERAS DE CONTENCION

29+500

28+700

Las barreras de contencion necesitan
mantenimiento.

Los inicios y terminaciones de las barreras
si representan algun riesgo, debido a que
son en cola de pescado.
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9. PUENTES

26+000

26+300 El ancho de los puentes si es consistente al

de la calzada.

28+500 En el puente 28+500 no existe sefialética.

Los puentes no tienen desperfectos en el
asfalto.

A excepcion del puente 29+400, los demas
no cuentan con una delineacion continua.

29+400 Si poseen sistemas de contencion, pero
necesitan mantenimiento.

10. VEHICULOS

25+000-30+000 En este tramo transitan todo tipo de vehiculos.

Fuente: Trabajo en campo, 2022.
Realizado por: Lliquin, A., Espinoza, J., 2022.

421.7. Tramo7

Tabla 17-4: Problemas especificos con abscisas del Tramo 7 (km69 - km72), en ambos sentidos

Sentido Bafios de Agua Santa — Rio Negro

ASFALTO

1. ANOMALIAS EN EL ASFALTO

ABCSISAS OBSERVACIONES IMAGEN

A lo largo del tramo el asfalto no presenta
baches y material suelto.

El asfalto si posee una resistencia adecuada
a deslizamientos.

30+000 - 33+000

En este punto se encuentra lleno de material

30+800 suelto.
CUNETAS
2. DEFECTOS EN LAS CUNETAS
30+800 En esta zona no existe cuneta

Las cunetas presentan vegetacion, residuos

31+500 -33+000
de basura.

El agua que circula por las cunetas si va
directo a su drenaje.

Las cunetas cumplen con la Norma
establecida.

30+000 - 33+000
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SENALIZACION

3. SENALIZACION HORIZONTAL

30+000 - 32+600

En esta zona no es altamente visible y
menos en condiciones adversas.

32+600 - 33+000

En esta zona es altamente visible.

30+000 - 33+000

La via si posee tachas, sin embargo, se
encuentran en mal estado.

La sefializacion cumple con las normas
establecidas.

A lo largo de la via posee la linea
separadora, sin embargo, se encuentra en
mal estado.

4. SENALIZACION VERTICAL

30+000 - 33+000

La sefialética es visible, pero necesitan
limpieza.

La sefialética si es retro reflectante y
cumple con la norma establecida.

31+600 Sefialética deteriorada de via sinuosa.

304700 Ublgar sefialética de entrada y salida de
vehiculos.

30+700 Ubicar sefial de interseccion.

5. ILUMINACION

30+000 - 33+000

A lo largo de la via cuenta con la
iluminacién adecuada.

Los postes estan libres de maleza y no
presentan un riesgo al borde de la via.

La via posee demarcadores sin embargo se
encuentran en malas condiciones.

La iluminacion no crea confusiones y si
existe coherencia entre las sefialéticas.
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INTERSECCIONES

6. VISIBILIDAD
En esta interseccion no existe sefialética.
No se encuentra correctamente delineada.
30+700 Se encuentra lleno de material suelto.

La interseccion toma en cuenta todo tipo de
vehiculo.

7. TUNEL

30+000 - 33+000

En este tramo no existe tlnel.

8. BARRERAS DE CONTENCION

31+500

31+800

31+900 - 32+100

32+350 - 32+500

Las barreras de contencion se encuentran
ubicados correctamente y necesitan
limpieza.

Los inicios y terminaciones de las barreras
de contencion representan un peligro
debido que son en cola de pescado.

9. PUENTES

30+000 - 33+000

En este tramo no existe puentes.

10. VEHICULOS

30+000 - 33+000

En este tramo transitan todo tipo de vehiculos.

Sentido Rio Negro - Bafios de Agua Santa

ASFALTO

1. ANOMALIAS EN EL ASFALTO

ABSCISAS OBSERVACIONES IMAGEN
32+150 El asfalto presenta un bache.
31+600 El asfalto presenta hoyos.

30+450 - 30+500

Presenta material suelto.

32+400 - 33+000

El borde del asfalto presenta vegetacion.

30+500

El borde del asfalto se encuentra en mal
estado.

30+000 - 33+000

Los baches que presenta el asfalto, no
pueden generan siniestros.

El asfalto si posee una resistencia adecuada
ante un deslizamiento.
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CUNETAS

2. DEFECTOS EN LAS CUNETAS

30+450 - 30+600

En 150 metros no existe cuneta, por lo que
se observd que el agua permanece
acumulada y con vegetacion.

30+000 - 30+450

Las cunetas se encuentran libres de
vegetacion u otro material suelto.

30+600 - 33+000

Las cunetas presentan vegetacion y material
suelto.

30+00 - 32+400

Cumplen con la norma.

32+400 - 33+000

No cumplen con la norma.

SENALIZACION

3. SENALIZACION HORIZONTAL

30+00 33+000

La sefializacion horizontal no es altamente
visible, por lo que es un problema cuando
existan condiciones adversas.

La via si posee sefialética reflectiva, pero se
encuentra en mal estado.

La sefialética se encuentra ubicada de
acuerdo a la Norma INEN.

4. SENALIZACION VERTICAL

La sefializacion vertical es visible, pero
necesitan limpieza.

30+00 33+000
Todas las sefiales verticales son retro
reflectantes y cumplen con la Norma INEN.
30+450 Reubicar sefial de ZONA POBLADA.
304500 Ublgar sefial de Entrada y Salida de
vehiculos.
32+350 Ubicar delineadores de curva a la izquierda.
5. ILUMINACION
En este sentido los postes se encuentran
ubicados en el lado derecho de la via.
La iluminacion es adecuada para transitar
30+00 33+000 en horas de la noche, la via si posee

demarcadores viales, pero se encuentran en
malas condiciones.

Existe concordancia entre la sefialética
horizontal y vertical.
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INTERSECCIONES

6. VISIBILIDAD

30+350

No existe sefialética que advierta a los

usuarios.

Los carriles no se encuentran delineados

debidamente.

Existe material suelto en la interseccion.
La interseccion si toma en cuenta todo tipo

de vehiculo.

7. TUNELES

30+00 33+000

En este tramo no existe tuneles.

8. BARRERAS DE CONTENCION

31+900

La barrera de contencién se encuentra
correctamente instalada, pero necesita

mantenimiento.

Los inicios y terminaciones de las barreras
si representan riesgo debido a que son en

cola de pescado.

9. PUENTES

30+00 33+000

En este tramo no existe puentes.

10. VEHICULOS

30+000 - 33+000

En este tramo transitan todo tipo de vehiculos.

Fuente: Trabajo en campo, 2022.

Realizado por: Lliquin, A., Espinoza, J., 2022.

4.2.2.  Ubicacioén de los Puntos Negros

En la siguiente tabla se da a conocer los puntos negros suscitados en la via E30 en relacion al

mapa térmico proporcionado por el ECU — 911, en el tramo Bafios de Agua Santa — Rio Verde -

Rio Negro (km 72), en los cuales se encuentran 7 puntos con mayor tasa de siniestralidad.

Tabla 18-4: Ubicacion de Puntos Negros

NO

UBICACION

0+000

2+200

4+200

8+600 — 8+650

23+100 - 23+950

OO W N~

26+300

7

28+300 — 28+350

Fuente: Trabajo en campo, 2022.

Realizado por: Lliquin, A., Espinoza, J., 2022.
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llustracion 2-4: Puntos de accidentabilidad en la via E30 Bafios de Agua Santa — Rio Negro

(km72).
Fuente: ECU —911.

4.2.3.  Evaluacidn de caracteristicas geométricas de la via Bafios de Agua Santa — Rio Verde
— Rio Negro (Km72)

A continuacién, se detalla los valores tomados en campo en referencia al peralte, radios de
curvatura, pavimento (flexible), nimero de carriles, ancho de carril y zona lateral. Los valores
gue se encuentran en la parte superior de la tabla son tomados de la Norma NEVI-12, de acuerdo

al tipo de carretera.

Tabla 19-4: Evaluacién de los elementos de disefio geométrico

ELEMENTOS DE DISENO GEOMETRICO

Tramo por | Peralte Radio  de | Pavimento Nimero de | Ancho de | Zona

kilometro 8% curvatura (Flexible) Carriles (2) | carril (3,65) | Lateral
(2.5)

00-01 Sl Sl Sl Sl Sl Sl

01-02 SI SI SI SI SI SI

02-03 SI NO SI SI SI SI

03-04 Sl Sl Sl Sl Sl Sl

04 - 05 NO NO Sl Sl Sl Sl

05-06 SI SI SI SI SI SI

06 - 07 SI NO SI SI SI SI

07-08 Sl Sl Sl Sl Sl Sl
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08 - 09 Sl Sl NO Sl NO NO
09 - 10 NO NO Sl Sl Sl NO
10-11 Sl Sl Sl Sl Sl Sl
11-12 NO NO Sl Sl Sl Sl
12-13 Sl Sl Sl Sl Sl Sl
13-14 Sl Sl Sl Sl Sl Sl
14 -15 Sl Sl Sl Sl Sl Sl
15-16 Sl Sl Sl Sl Sl Sl
16 - 17 Sl NO Sl Sl Sl Sl
17 -18 Sl Sl Sl Sl Sl Sl
18-19 Sl NO Sl Sl Sl Sl
19-20 Sl Sl Sl Sl Sl Sl
20-21 Sl Sl Sl Sl Sl Sl
21-22 Sl Sl Sl Sl Sl Sl
22-23 Sl Sl Sl Sl Sl Sl
23-24 Sl Sl Sl Sl Sl Sl
24-25 Sl Sl Sl Sl Sl NO
25-26 Sl Sl Sl Sl Sl Sl
2627 NO NO Sl Sl Sl Sl
27-28 Sl Sl Sl Sl Sl Sl
28-29 Sl Sl NO Sl NO NO
29-30 Sl Sl Sl Sl Sl Sl
30-31 Sl Sl Sl Sl Sl Sl
31-32 Sl NO Sl Sl Sl Sl
32-33 Sl Sl Sl Sl Sl Sl
TOTAL, 87.88% 72.73% 93.93% 100% 93.93% 87.88%
CUMPLIMIENTO
(%)

Fuente: Trabajo en campo, 2022.

Realizado por: Lliquin, A., Espinoza, J., 2022.

Después de evaluar los 5 elementos del disefio geométrico en los 33 km de estudio se ha

determinado que:

El peralte cumple con el 80 % de las medidas y parametros establecidos en la norma NEVI 12,
asi también, el radio de curvatura tiene un 72,73% en el cual se deduce que cumple en mas de la
mitad de la via, en cuanto al pavimento se determina que el 93,93% cumple con la flexibilidad,
el nimero carriles en esta via son de 2 es decir el 100% en toda la via, el ancho de carril tiene un

porcentaje de 93,93% de cumplimiento con los 3,65 m y por ultimo las zonas laterales tienen un

porcentaje de 87.88% en cual no tiene la medidas correspondientes de 2,5 m.
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Se ha determinado que en el disefio geométrico tiene un cumplimiento del 89.23% en la via E-30

en el Tramo Bafios de agua Santa — Rio Negro (km72), en los 33 km analizados.

4.2.4, Siniestros de transito en la via E30

Tabla 20-4: Siniestros de transito en el canton Bafios por meses y afios

Etiquetas de fila 2019 2020 2021 | 2022* TOTAL
01. Enero 14 22 13 29 78
02. Febrero 14 18 16 21 69
03. Marzo 25 8 12 22 67
04. Abril 18 1 14 28 61
05. Mayo 15 9 14 19 57
06. Junio 16 10 21 - 47
07. Julio 21 5 21 - 47
08. Agosto 22 16 24 - 62
09. Septiembre 23 15 19 - 57
10. Octubre 18 18 19 - 55
11. Noviembre 14 20 21 - 55
12. Diciembre 30 10 22 - 62
TOTAL 230 152 216 119 717

Fuente: ECU 911-Provincia Tungurahua.
Realizado por: Lliquin, A., Espinoza, J., 2022.

4.2,5.  Siniestros de transito por tipo

Tabla 21-4: Siniestros de transito por Tipo

SINIESTROS DE TRANSITO CANTON BANOS POR TIPO
Tipo Emergencia 2019 | 2020 | 2021 | 2022 TOTAL
Accidente de transito 43 33 34 31 141
Accidente de transito con heridos 30 26 38 18 112
Accidente de transito sin heridos 157 93| 144 70 464

Fuente: ECU 911-Provincia Tungurahua.
Realizado por: Lliquin, A., Espinoza, J., 2022.
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4.2.6.  Siniestros de transito por subtipo

Tabla 22-4: Siniestros de transito por subtipo.

SINIESTROS DE TRANSITO CANTON BANOS POR SUBTIPO

Sub Tipo 2019 | 2020 | 2021 | 2022 | TOTAL

Rozamiento 41 24 57 26 148
Choque sin heridos 47 22 33 20 122
Accidente de transito sin heridos 32 18 23 7 80
Accidente de transito con heridos 15 16 15 7 53
Encunetamiento sin heridos 18 6 9 10 43
Colision, choque y/o volcamiento 10 15 17 42
Colision y/o choque 19 7 - - 26
Incidente en moto 8 4 7 6 25
Estrellamiento sin heridos 5 6 8 3 22
Pérdida de carril sin heridos 8 5 6 1 20
Caido de vehiculo en movimiento 4 6 6 2 18
Atropello 5 4 7 1 17
Accidente de transito 5 4 4 3 16
Choque con heridos 2 1 7 2 12
Atipico sin heridos 8 2 2 12
Volcamiento 7 2 - - 9
Colisién sin heridos 2 2 4 1 9
Estrellamiento con heridos 2 1 3 1 7
Atipico con heridos - - 3 3 6
Caida de pasajero 2 - 2 2 6
Volcamiento sin heridos 1 2 2 - 5
Atropello /Arrollamiento - - 2 3 5
Pérdida de carril con heridos 3 1 - 1 5
Accidente de transito con dafios materiales 3 - - - 3
Volcamiento con heridos - 1 1 1 3
Colision con heridos 1 1 - - 2
Encunetamiento con heridos - 1 - - 1

Fuente: ECU 911-Provincia Tungurahua.
Realizado por: Lliquin, A., Espinoza, J., 2022.
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CAPITULO V

5. MARCO PROPOSITIVO
5.1 Propuesta de solucion al problema
5.1.1. Titulo

Propuesta de mejora a la infraestructura vial de la carretera E30, tramo Bafios de Agua Santa -
Rio Verde - Rio Negro (km72), de acuerdo a lo establecido en la Norma Ecuatoriana Vial NEVI-
12, el Reglamento Técnico Vial Ecuatoriano de sefializacion horizontal y vertical, y la Ley de

Sistema Nacional de Infraestructura Vial y Transporte Terrestre.

5.1.2. Presentacion

Propuesta de mejora a la infraestructura via de carretera E30 Bafios de Agua Santa — Rio Negro
(km 72), de acuerdo a las normas establecidas de la Norma Ecuatoriana Vial NEVI-12, la ley
organica de transporte, transito y seguridad vial, Reglamento vial ecuatoriano de sefializacion
horizontal y vertical.

Por ello surge la necesidad de proponer el mejoramiento de la seguridad vial en la via E30 en el
tramo Bafios de Agua Santa — Rio Negro (km 72), en virtud de la auditoria realizada en el cual se
obtuvo un diagnoéstico que demuestra el estado de la via con cada uno de los inconvenientes
presentados como lo son: escaza sefialética horizontal y sefialética vertical, fallas en la capa
asfaltica, alta vegetacion que dificulta la visibilidad de la sefialética para esto se manifiesta la
realizacion de cambios los cuales permitan mejorar la infraestructura vial y asi minimizar los

siniestros de transito.

En la auditoria realizada se tomd en cuenta el criterio de los involucrados como son los
conductores los cuales manifiestan y califican a la via como “regular” pues no cumple en su
totalidad con la prevencion ante siniestros, es por esto que sugieren realizar evaluaciones de
seguridad vial cada 6 meses, a ello se suman el criterio de los representantes de la junta parroquial
el cual menciona que no ha tenido respuesta por parte de la Autoridad competente en base a sus
peticiones de seguridad vial, asi mismo las autoridades del 6rgano competente han mencionado y
calificado a la via como una de las “mejores” de la region. En esta via se ha visualizado que

transitan todo tipo de vehiculo: bus, camién, camionetas, automovil, motocicletas, bicicletas,
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trailer, busetas. De los cuales los involucrados constantemente en siniestros de transito son los

Automaviles, camionetas, buses.

De igual manera se debera tomar en cuenta la ubicacion geografia de la via, ya que constantemente
estd involucrado en deslizamientos de tierra a lo largo del tramo que dificultan la movilidad y

produce largas filas de espera en la via.

5.1.3.  Obijetivos

5.1.3.1. Obijetivo general

Reducir la tasa de siniestros de transito en la carretera E30, tramo Bafios de Agua Santa - Rio
Verde - Rio Negro (km72), mediante una auditoria de seguridad vial para evaluar y mejorar la

infraestructura vial.

5.1.3.2. Obijetivos especificos

o Detallar los puntos especificos en los que se necesita una intervencion rapida puesto que
siguen generando siniestros en la via y detallar los costos de su implementacion.

o Dialogar con el Ministerio de Transportes y Obras Publicas de Tungurahua y dar a
conocer la investigacion realizada.

o Socializar la propuesta a las autoridades competentes, GAD’s parroquiales, gerentes de

las cooperativas de transporte publico.

5.1.4.  Metodologia investigacion

Para dar viabilidad a la propuesta se ha tomado en consideracion el marco legal que contempla a
la Norma Ecuatoriana Vial NEVI-12, el Reglamento Técnico Vial Ecuatoriano de sefializacion
horizontal y vertical, y la Ley de Sistema Nacional de Infraestructura Vial y Transporte Terrestre.
La investigacion tiene un caracter participativo ya que involucra a los representantes de las
cooperativas de transportes que circulan por la via; el Ministerio de Transporte y Obras Publicas
de Tungurahua y el ECU-911, los cuales contribuyeron con ideas para plantear posibles
soluciones de siniestros de trénsito, junto al aporte de los investigadores se crearon estrategias

gue cumplan con los objetivos planteados.
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5.1.5. Estructura

Esta propuesta contiene tres secciones: la primera seccion presenta la propuesta general en los 33

km analizados, el diagnostico de la situaciéon actual de la infraestructura vial detalladas por

abscisas en los sentidos de Bafios - Rio Negro y Rio Negro — Bafios, la segunda seccién es la

propuesta de los puntos negros o lugares en donde se han suscitado mayor nimero de siniestros

de transito; la evaluacion de pardmetros del disefio geométrico con las actividades a resolver y,

por ultimo la tercera seccion comprende el presupuesto necesario para la implementacion de las

soluciones propuestas.

5.1.6.  Desarrollo de la propuesta

5.1.6.1. Propuesta General

En la siguiente tabla se dara a conocer las soluciones a cada una de las problematicas encontradas

en cada abscisa de los 33km, en base a cada parametro analizado.

Tabla 1-5: Problemas en la via de estudio y la solucién a aplicar

PRINCIPALES PROBLEMAS Y SOLUCIONES A CONCIDERAR EN LA VIA E30 TRAMO BANOS
DE AGUA SANTA — RIO NEGRO (KM 72)

ABSCISAS
SENTIDO SENTIDO . .
B B B PROBLEMATICA SOLUCION
BANOS - RIO RIO NEGRO -
NEGRO BANOS
ASFALTO
3+900
8+250 - 8+400
11+300
15+500
23+100
411:;88 v' Realizar tratamientos de
44210 rehabilitacion como bacheo y
limpieza de materiales,
8+400 .
9+800 El asfglto presenta hoyos, desechos 'y objeto_s que se
material suelto. presenta con maquinaria que
13+000 : Lo p
extienda la vida util de la via,
23+000 .
de acuerdo a lanorma Nevi 12-
24+000 . .
28+300 20+300 volumen 6-conservacion vial.
25+010
26+400
28+500
30+450 - 30+500
31+600
32+150

8+500 — 8+700
28+300

8+250 - 8+400
28+000 - 28+050

El asfalto no es resistente
ante deslizamientos.

Aplicar una capa de asfalto 2”
que permita reforzar la
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superficie cumpliendo con los
parametros de disefio.

Implementar muros de
contencion en el borde de la
via que permita impedir el
dafio al asfalto por parte del
deslizamiento, caida de rocas.

3+400
8+250 - 8+400 Adaptar la Berma a la
8+400 8+600 geometria del asfalto con las
9+800 12+900 dimensiones adecuadas segln
24+900 - 25+000 15+510 Los bordes (berma) de la su disefio.
28+300 17+000 via estan dafadas. Retirar los escombros, restos y
30+800 20+300 material suelto en la via con
24+500 - 24+800 cuadrillas  de campo o
28+000 - 28+050 maquinaria.
30+500
CUNETAS
3+400
3+800 - 4+800
6+700
e 8+250 - 8+400
15+050

19+000 - 20+000
20+000 - 20+300

16+200 - 16+250
24+000 - 24+200

Las cunetas se encuentran
destruidas.

24+500
284300 - 28+420 24+900 - 25+000
30+800 26+800
28+000 - 28+050
30+450 - 30+600
Sig‘gg 3+300 + 3+400 -
13+000 3+800 - 4+800 El agua que circula por

14+000 - 15+000
15+000 - 16+000
24+200 - 25+000
28+000 - 28+420

24+000 - 24+200
24+900 - 25+000
30+450 - 30+600

las cunetas no va directo
al drenaje.

0+000 - 1+200
20+000 - 20+300

0+000 - 1+100

5+700 - 6+050
24+900 - 25+000
32+400 - 33+000

Las cunetas no cuentan
con las dimensiones
establecidas en la norma.

Construir y reconstruir cunetas
que permitan la circulacion del
agua directo a su drenaje y no
causar estanques que
perjudiquen a la via, de
acuerdo a la norma NEVI-12-
MTOP V°6

0+400
1+180 - 2+100
3+500 - 5+000
3+900 - 4+200
4+600 - 5+000
6+200
6+500
8+800 - 9+100
9+800
10+000 - 15+000
15+000 - 16+000
16+500
16+900
17+000 - 20+000
20+000 - 20+300
20+600
20+950
20+990 - 23+300
24+000 - 25+000
25+000 - 28+300
31+500 -33+000

2+600 - 5+000
5+700 - 6+050
10+650

12+000 - 12+200
13+300 - 14+300
20+000 - 25+000
25+000 - 30+000
30+600 - 33+000

Las cunetas se encuentran
llenas de vegetacion y
material suelto.

Realizar un mantenimiento
periédico y limpieza de la
vegetacion, material suelto,
residuos con la ayuda de
maquinaria.
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SENALIZACION HORIZONTAL

3+900 - 5+000
8+400
9+200 - 10+000
12+000 - 15+000
15+000 - 19+000
20+400 - 20+600
23+000 - 25+000
25+000 -30+000
30+000 - 32+600

3+900 - 5+000
5+000 - 10+000
10+000 - 15+000
15+000 - 19+000
20+400 - 20+600
23+000 - 25+000
25+000 - 30+000
30+000 - 33+000

Ausencia y mal estado de
conservacion de las
marcas viales y
separadora de carril.

Realizar un repintado
periodico de las
demarcaciones viales, de igual
manera el mantenimiento en
buen estado de conservacion
de la pintura que permite a los
conductores identificar la
trayectoria, en condiciones
adversas.

Separacion fisica de los flujos
de los diferentes vehiculos,
creando ciclovias.

0+000 - 5+000
5+000 - 10+000
10+000 - 15+000
15+000 - 20+000
20+000 - 25+000
25+000 -30+000
30+000 - 33+000

0+000 - 5+000
5+000 - 10+000
10+000 - 15+000
15+000 - 20+000
20+000 - 25+000
25+000 - 30+000
30+000 - 33+000

Inexistencia y mal estado
de tachas a lo largo de la
via.

La colocacion de tachas a
intervalos regulares junto a las
lineas de borde de calzada
(color blanco, a una cara) y
junto a la linea separadora de
carril (color amarillo, a doble
cara).

SENALI

ZACION VERTICAL

Reubicar la sefialética para
poder garantizar la visibilidad
de la misma por parte del

3+600 conductor.
6+100 En el caso de la presencia de
13+300 otra sefial, se propone
14+000 La visibilidad de Ia distanciarllails sefiales entre si
0+000 - 2+040 14+400 sefalética vertical esta con un minimo de,50 metros.
16+000 15+400 limitada por postes, otra D_e_esa manera sera altamep te
18+600 sefalética y por ' visible y el conductor tendra el
20+700 veaetacion tiempo de asimilar la
24+200 9 ’ informacion.
24+700 En cuanto a la presencia de
27+950 vegetacion se propone realizar
30+450 labores de limpieza vy
mantenimiento con mayor
permanencia, de acuerdo a las
condiciones climaticas.
0+000 - 5+000
5+000 - 10+000
10+000 - 15+000 o
15+000 - 20+000 - o
204010 9+500 o _ Sustituir gstas senalgs_ por
23+000 16+800 La sefalética vertical se otras y r(,ea_llzar mgntenlmlento
234500 17+200 encuentra en mal estado y de senaletl_ca vertical, con ello
24+000 18+600 no legible. se permite transmitir la
19+350 informacion al conductor.
28+000 26+350
25+000 -30+000 26+500
31+600
30+000 - 33+000
0+600 1+200 Colocar la sefial adecuada de
1+400 2+100 advertencia en una distancia
2+000 2+200 suficiente para el conductor.
2+050 5+500 En zonas urbanas se debe
4+400 5+750 colocar a no menos de 50
4+600 - 5+000 7+500 metros ni a mas de 100 metros
8+400 8+600 Inexistencia y ubicacién antes del sitio, por otro lado,
8+500 8+800 inadecuada de la en las zonas rurales debe
8+900 9+300 sefalética colocarse a no menos de 75
9+200 10+950 metros ni a mas de 225 metros
9+750 11+900 antes del sitio en base a la
11+000 12+000 norma INEN.
12+000 12+100 Colocacion  adecuada  de
12+900 12+200 regulaciéon  de  velocidad
13+000 13+100 méxima de aproximacion a
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13+050
13+060
15+800
16+000
17+000
20+600
21+500
28+250
28+500
28+800
29+000
29+120
30+700

16+700
174300
18+100
184500
184600
194300
22+000
24+600
26+450
26+500
28+000
28+100
30+500
32+350

una interseccion reforzada con
marca vial. Estas sefiales
deben ser acordes a la
velocidad real a la que se
puede circular en el tramo
manteniendo la coherencia de
la via.

0+000 - 1+400

0+000 - 1+400

Inadecuada altura de la

sefalética

Sustituir el poste y colocar la
sefial a la altura adecuada, en
el sector rural la sefalética
debe montarse alejada de la
vegetacion y  claramente
visibles bajo la iluminacién de
los faros de los vehiculos por
la noche. La altura de la sefial
no debe ser menor a 1,5 metros
desde la superficie del terreno
hasta el borde de la sefial, en
zona urbana la altura libre de
la sefial no debe ser menor a
2,00 metros desde la superficie
de la acera hasta el borde de la
sefial o 2,20 metros para
reducir la interferencia que
puede ocasionar con los
vehiculos estacionados.

LUMINACION

18+000
26+000

Los postes se encuentran

ubicados en el sentido
Bafios — Rio Negro.

Los postes de luz estan
cubiertos por maleza

La realizacion de 0+000 -
1+400mantenimiento
periddicos de limpieza a los
postes de luz en el tramo.

0+000 - 5+000
5+000 - 10+000
10+000 - 15+000
15+000 - 20+000
20+000 - 25+000
25+000 -30+000
30+000 - 33+000

Los postes se encuentran

ubicados en el sentido
Bafios — Rio Negro.

Inexistencia y mal estado
de demarcadores viales

Remplazar y colocar
demarcadores  viales para
orientar al conductor en la
noche y condiciones
climéticas adversas como
postes delineadores.

INTERSECCIONES

5+600
5+900
6+600
8+800
9+200
14+000
15+600
17+200
18+800
19+500
20+950
26+300
30+700

1+200
2+200
5+500
5+750
7+500
124000
124200
134800
18+500
19+300
23+100
23+200
23+400
23+500
24+000
26+400
30+350

Las intersecciones no
cuentan con sefales
preventivas, delineado,
distancia no adecuada.

Implantar o mejorar las marcas
viales (delineado) en la
medida de lo posible.
Implantar o mejorar las
sefiales verticales: preventivas,
especialmente  las  sefales
regulatorias de movimiento.
La ubicaciéon debe garantizar
su visibilidad y se debe
realizar en base al reglamento
RTE INEN 004:2011.
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TUNEL

4+600 - 5+450
12+250 - 12+900

La sefialética dentro del
tlnel se encuentra en mal
estado.

Reemplazar y colocar
chevrones normados en las
curvas dentro del tunel, estos
deben ser colocados
respetando el RTE INEN
004:2011.

3+900 - 4+200

4+600 - 5+450

8+800 - 9+100
11+000 - 12+000
12+250 - 12+900
14+000 - 15+000

3+900 - 4+200
4+600 - 5+000

Las cunetas dentro de los
tlneles se encuentran
llenos de residuos y
material suelto.

Realizar mantenimientos
periédicos de limpieza en las
cunetas dentro del tanel, asi
evitar acumulacion del agua y
se fluya al asfalto, con el
personal adecuado.

Inexistencia de hastiales

Colocar la sefializacion
vertical indicada del ancho de

4+600 en la entrada al tanel de la via, los hastiales de (Tipo
11+000 AT . D3 a la izquierda y derecha)
limitacion de carril. S !
indicando el comienzo del
puente.
BARRERAS DE CONTENCION
4+200
4+400 . .
Realizar un mantenimiento
6+000 e
14+000 perlodlc_q a las barreras de
contencion, reemplazar las
14+290 Las barreras de
> partes que se encuentren
16+700 contencion se encuentran o
dafiados o doblados por un
16+850 en mal estado. . .
28+700 accidente antes sucedido.
17+700 itui
184200 29+500 Los inicios y SUSIIIUII_‘, las barreras de
31+900 contencion con

26+000 - 26+100
28+000 - 28+150
29+400
31+500
31+800
31+9 - 32+10000
32+350 - 32+500

terminaciones de las
barreras de contencién
son en cola de pescado.

amortiguadores de impacto en
los inicios y terminacion, para
asi reducir el riesgo de la
integridad de las personas en
caso de una colision.

Colocar barreras de

8+400 6+690 - 6+710 Inexistencia de barreras contencién con la longitud
9+700 16+600 - 16+700 de contencion en puntos adecuada en los Sntos
16+600 20+850 - 20+900 \ P N P
de riesgos. sefialados en el cual es un
26+800 . .
punto de alto riesgo en la via.
PUENTES
Colocar  sefializacion  de
2+100 advertencia del puente del tipo
5+500 |
124000 No cuenta con P4-1 de acuerdo a la Norma
2+100 R . RTE INEN 004:2011.
13+000 sefializacion que informe e
8+800 - > Colocar la  sefalizacién
18+700 la aproximacion de un - .
12+000 horizontal como lineas de
20+950 puente. .
borde de calzada, doble linea
28+500 - .
continua y lineas separadoras
de carril.
2+100 Realizar un mantenimiento
2+100 5+500 periddico del sistema de
5+500 7+700 contencion ya sea con la ayuda
8+800 8+800 de maquinaria.
12+000 12+000 Colocar los pretiles
13+000 13+000 Los sistemnas de (barandales) de puentes segln
18+700 14+000 contencion se encuentran la capacidad de soporte de
20+950 18+700 en mal estado puente y guardavias con
26+000 20+950 ' transicion  adecuada. Para
26+300 28+500 disminuir el riesgo de una
28+500 26+000 caida desde un puente.
29+400 26+300 Disponer barreras metalicas en
28+500 la aproximacion al puente para
29+400 evitar que se produzca la caida
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antes del mismo, por el
terraplén que normalmente
existe en la aproximacion.

VEHICULOS

v" Colocar la  sefializacion
horizontal como lineas de
borde de calzada, lineas

0+000 — 5+000 0+000 - 5+000 Sefialética de ciclovia en separadoras de carril de
5+000 — 10+000 5+000 — 10+000 mal estado ciclovia.
10+00 — 13+000 10+000 — 13+000 v Colocar sefalética vertical de
ciclovia en lugares faltantes.
v/ Mantenimiento de la

sefalética vertical existente.

Fuente: Trabajo en campo, 2022.

Realizado por: Lliquin, A., Espinoza, J., 2022.

5.1.6.2. Propuesta de Puntos Negros

BANOS DE AGUA SANTA (ULBA) - RiO VERDE - RiO NEGRO (KM72) . L

¥ Puntos

Puntos Negros
# Zonas

8600 -18+650, RioVeide 23+100 - 23+950 R‘ Negro
T = 26%300

28+300 - 284350

llustracion 1-5: Ubicacion de Puntos Negros en la via Bafios de Agua Santa - Rio Verde - Rio
Negro (km72).
Fuente: Google Earth 2022.

Tabla 2-5: Propuesta de Puntos Negros

PROPUESTA A LOS PUNTOS NEGROS DE LA VIA E-30 TRAMO BARNOS DE AGUA SANTA
— RIO VERDE - RIO NEGRO (KM 72)

N° ABCISA PROPUESTA

1 Colocar sefalética vertical de giro a la izquierda con medidas de zona urbana en el
sentido Rio Negro — Bafios de acuerdo a la norma INEN 004-1:2011

Colocar sefialética vertical con medida de zona urbana de reduccion de velocidad en
zona poblada en el sentido Rio Negro — Bafios de acuerdo a la norma INEN 004-
1:2011.

Ubicar y reemplazar las tachas bidireccionales y unidireccionales en los lugares ya
existentes y se encuentren en mal estado.

Realizar el repintado con pintura acrilica para lineas de 15 cm de la sefializacion
horizontal de acuerdo con la norma INEN 004-2:2011.

Colocar sefialética horizontal de bandas transversales de alerta.

0+000
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2+200

Colocar sefialética en ambos sentidos de la via de Reduccion de velocidad a 30km de
acuerdo a la norma INEN 004-1:2011.

Ubicar sefialética vertical de aproximacién a un reductor de velocidad, en el sentido
Rio Negro — Bafios de Agua Santa de acuerdo a la norma INEN 004-1:2011.
Realizar el repintado con pintura acrilica para lineas de 15 cm de la sefializacion
horizontal de acuerdo con la norma INEN 004-2:2011.

Ubicar y remplazar las tachas bidireccionales y unidireccionales en los lugares ya
existentes y se encuentran en mal estado.

Ubicar sefalética vertical de Puente de acuerdo a la norma INEN 004-1:2011.
Remplazar los hastiales al inicio del puente.

4+200

Mantenimiento de la sefialética de giro a la izquierda.

Mantenimiento de las barreras de contencion.

Limpieza periddica de la vegetacion y del asfalto.

Bacheo de la zona deteriorada.

Remplazar las tachas unidireccionales en mal estado a lo largo de la barrera de
contencién y al final del tanel.

Colocar sefialética de reduccion de velocidad a 40 km/h de acuerdo a la norma INEN
004-1:2011.

Realizar el repintado con pintura acrilica para lineas de 15 ¢cm de la sefializacion
horizontal de acuerdo con la norma INEN 004-2:2011.

8+600 —
8+650

Colocar postes delineadores al borde de la via

Limpieza periddica de material suelto en el asfalto.

Construccion de cuneta en ambos sentidos de acuerdo a la norma NEVI-12-MTOP
V°6.

Realizar el repintado con pintura acrilica para lineas de 15 cm de la sefializacion
horizontal de acuerdo con la norma INEN 004-2:2011.

Bacheo de la zona deteriorada.

Ubicar y remplazar las tachas bidireccionales y unidireccionales en los lugares ya
existentes y se encuentran en mal estado.

Construccién de un muro de contencién en la abscisa 8+600.

23+100 —
23+950

Realizar el repintado con pintura acrilica para lineas de 15 cm de la sefializacion
horizontal de acuerdo con la norma INEN 004-2:2011.

Remplazar la sefialética vertical en mal estado de acuerdo a la norma INEN 004-
1:2011.

Bacheo de la zona deteriorada.

Ubicar y remplazar las tachas bidireccionales y unidireccionales en los lugares ya
existentes y se encuentran en mal estado.

Realizar el repintado con pintura acrilica en los reductores de velocidad.

Limpieza periddica de material suelto en el asfalto.

Construccion de cuneta en ambos sentidos de acuerdo a la norma NEVI-12-MTOP
V°6.

26+300

Colocar sefialética vertical de interseccion de acuerdo a la norma INEN 004-1:2011.
Limpieza periddica de material suelto en el asfalto.

Ubicar y remplazar las tachas bidireccionales y unidireccionales en los lugares ya
existentes y se encuentran en mal estado.

Bacheo de la zona deteriorada.

Realizar el repintado con pintura acrilica para lineas de 15 cm de la sefializacion
horizontal de acuerdo con la norma INEN 004-2:2011.

Limpieza periddica de las cunetas en ambos sentidos de la via.

Colocar seméforos

28+300 —
28+350

Colocar postes delineadores al borde de la via

Limpieza periddica de material suelto en el asfalto.

Construccion de cuneta en ambos sentidos de acuerdo a la norma NEVI-12-MTOP
V°6.

Realizar el repintado con pintura acrilica para lineas de 15 cm de la sefializacion
horizontal de acuerdo con la norma INEN 004-2:2011.

Bacheo de la zona deteriorada.

Ubicar y remplazar las tachas bidireccionales y unidireccionales en los lugares ya
existentes y se encuentran en mal estado.

Construccion de un muro de contencién en la abscisa 28+350.

Colocar sefalética vertical de reduccion de velocidad a 60km/h de acuerdo a la norma
INEN 004-1:2011.

Fuente: Trabajo en campo, 2022.

Realizado por: Lliquin, A., Espinoza, J., 2022.
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5.1.6.3. Presupuesto general a la via de estudio

Esta contiene valores referenciales proporcionados por el Ministerio de Transporte y Obras

Publicas y la revision de presupuestos establecidos en proyectos viales en el Ecuador pues es

complicado obtener valores reales por las politicas internas de las empresas encargadas.

Tabla 3-5: Presupuesto general de mantenimiento periodico a la via E-30 tramo Bafios de Agua
Santa — Rio Verde — Rio Negro (km 72).

PRESUPUESTO PARA MANTENIMIENTO PERIODICO A LA VIA E30 TRAMO BANOS DE AGUA

SANTA - RIO VERDE - RiO NEGRO (KM72)

N° DESCRIPCION UNIDAD | CANTIDAD E’USD)UNITARIO (PUSD) TOTAL
ASFALTO
1 | Bacheo asfaltico m2 170 $ 23,00 $ 3.910,00
2 | Construccion de bordillo M 269 $ 57,00 $ 15.333,00
TOTAL ASFALTO | $ 19.243,00
CUNETAS
3 | Excavacién y encauzamiento de cunetas ‘ m3 3420 $ 7,51 25.684,20
TOTAL CUNETAS | $ 25.684,20
SENALIZACION HORIZONTAL
4 | Linea de borde de calzada (150mm) M 31400 $ 2,40 $  75.360,00
5 | Linea separadora de carril (150mm) M 33000 $ 2,40 $ 79.200,00
6 | Bandas Transversales ] 33 $ 382,70 $ 12.629,10
7 | Resalto m2 572 $ 16,38 $ 9.369,36
TOTAL SENALIZACION HORIZONTAL | $ 176.558,46
SENALIZACION VERTICAL
8 | Seial vertical "Giro a la Derecha" U 15 $ 186,78 $ 2.801,70
9 | Senial vertical "Giro a la Izquierda" U 3 $ 186,78 $ 560,34
10 | Sefial vertical "Aproximacion de Puente" U 5 $ 186,78 $ 933,90
11 | Sedial vertical "De Interseccion” U 19 $ 186,78 $ 3.548,82
12 | Sefial vertical "Rompe Velocidades" U 2 $ 186,78 $ 373,56
13 | Sefial vertical "Camino Sinuoso" U 1 $ 186,78 $ 186,78
14 | Seiial vertical "Aviso de Tanel" U 1 $ 186,78 $ 186,78
15 | Sefial vertical “"Riesgo de caida de rocas" U 1 $ 184,79 $ 184,79
16 \Slzr“;]ai::m\c/g‘tical "Entrada y Salida de 3 $ 184,79 $ 554,37
17 | Seiial vertical "Chevrones" U 36 $ 389,00 $  14.004,00
18 | Sefial vertical "Ciclovia" U 3 $ 199,54 $ 598,62
19 | Sefial vertical "Reduccion de velocidad" U 2 $ 199,54 $ 399,08
20 ggzzl]/h"vertical "Velocidad Méaxima U 4 $ 199,54 $ 798,16
TOTAL SENALIZACION VERTICAL | $ 25.130,90
ILUMINACION
21 | Postes delineadores U 1286 $ 8,01 $ 10.300,86
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29 ;;cgzzagg;e&c:rg?zaunidireccionales de U 4400 $ 2,25 $ 9.900,00
23 g:;ggzsagirigg;as bidireccionales de 3m U 2750 $ 3,00 $ 8.250,00
TOTAL ILUMINACION | $  28.450,86
BARRERAS DE CONTENCION

24 | Instalacion de barreras de contencion U 5 $ 105,01 $ 525,05
25 | Amortiguadores de impacto U 18 $ 117,50 $ 2.115,00
TOTAL BARRERAS DE CONTENCION | $ 2.640,05

MUROS DE CONTENCION
26 | Hormigén simple m3 160 $ 193,05 $ 30.888,00
27 | Acero de refuerzo fy=4200 Kgtans Kg 15000 $ 2,10 $ 31.500,00
28 | Varilla U 320 $ 18,52 $ 5.926,40
TOTAL MUROS DE CONTENCION | $  68.314,40

TRABAJOS TEMPORALES
29 | Desbroce, deshosque y limpieza Ha 8,54 $ 306,95 $ 2.621,35
30 | Limpieza de cunetas m3 9494,1 $ 5,63 $ 53.451,78
31 I(\;I:rgt:srt\ir;r:;ento rutinario via estatal M 465 $ 769,47 $ 357.803,55
TOTAL TRABAJOS TEMPORALES | $ 413.876,69
TOTAL PRESUPUESTO GENERAL $ 759.898,56

Fuente: MTOP-Tungurahua.
Realizado por: Lliquin, A., Espinoza, J., 2022.

5.1.6.4. Resultado de la propuesta

Al haber realizado un dialogo con las autoridades encargadas de la via de estudio y con los
conductores que hacen uso de la misma, se pudo establecer que el tramo de Bafios de Agua Santa
— Rio Verde — Rio Negro (km72), necesita de implementacion de sefialética vertical y visibilidad
en la sefialética horizontal, de igual manera dar soluciones a las peticiones de los ciudadanos que

incrementen elementos que garanticen una seguridad vial en el tramo de estudio.

Al analizar los datos sobre los siniestros de transito que nos facilitd el ECU-911, se pudo
identificar los puntos negros dentro del tramo de estudio y asi establecer las causas principales
que originan los mismos. Se analiz6 de los ultimos 3 afios, teniendo como resultado un total de
717 siniestros de transito, de los cuales 292 siniestros fueron producidos en el tramo de 33 km
de nuestro estudio, dandonos asi un porcentaje del 40,73% el cual representa cerca de la mitad de

siniestros dentro del cantdn, por ello se deduce que es una via con alto indice de siniestralidad.

Con el desarrollo de la propuesta general, de los puntos negros y el presupuesto acorde a todo lo
analizado durante el desarrollo de este trabajo de investigacion se pudo establecer varias

estrategias y propuestas que ayuden a mejorar el estado actual de la via, para asi poder reducir
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considerablemente la tasa de siniestralidad que existe en este tramo, ya que es considerado una
via con indice de siniestralidad. La propuesta general basicamente se basa en implementar,
reubicar, mantenimiento y limpieza de la sefialética horizontal/vertical, del asfalto y cunetas con
su respectivo drenaje. De igual manera en cambio en la propuesta de los puntos negros es la
implementacion total de sefialética vertical/horizontal y la implementacion de muros de
contencién y amortiguadores de impacto al principio y final de las barreras de contencion. Y, por

altimo, se establecio un presupuesto acorde a la propuesta general y propuesta de puntos negros.

De acuerdo al presupuesto establecido se recomienda a las autoridades encargadas, realicen un
andlisis del informe presentado, ya que se da a conocer el costo estimado del mantenimiento
general, ya que es una via de primer orden estatal y su TPDA es mayor a 8000, la misma que

conecta la Sierra con el Oriente Ecuatoriano, ademas que es utilizada para el turismo ecuatoriano.
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CONCLUSIONES

o En la via Bafios de Agua Santa — Rio Negro se realiz6 un diagnéstico desde la Parroquia
Ulba hasta el km72, siendo una via estatal, clase Rl o RII, esta tiene un ancho de carril de
3,65 m, el estado de la calzada es aceptable, sin embargo, en las abscisas 8+500 — 8+700;
no es flexible, esta posee una superficie de rodadura con doble tratamiento superficial
bituminoso, esta presenta problemas de hoyos, baches y hundimientos ya que en estos
puntos son de alto peligro, es por ello que producen siniestros de transito por los
deslizamientos de tierra en época de invierno. Es importante mencionar que el 47,58% de
la sefialética horizontal se encuentra en mal estado, se debe realizar un repintado, ubicar
tachas a lo largo de la via en ambos sentidos, asi también; el 8,46% de las sefialéticas
verticales son inexistentes a lo largo del tramo y la mitad de los 91.54% necesitan

mantenimiento y limpieza.

. Por el cantén Bafios de Agua Santa cruza la via estatal E30, la cual conecta la sierra con
la Amazonia ecuatoriana, en esta se han registrado 717 siniestros de transito en los dltimos
3 afios segun el ECU-911, de los cuales 292 siniestros fueron producidos en el tramo
Bafios de Agua Santa — Rio Verde — Rio Negro, con un porcentaje de 40,73% que
representa cerca de la mitad de siniestros dentro del canton, siendo una de las causas
principales la falta de atencién en la conduccion por parte de los conductores y otra la
falta de mantenimiento en la sefialética en todo el tramo, por ello se deduce que es una

via con alto indice de siniestralidad.

o Las opciones de mejora en la infraestructura vial fueron principalmente en el bacheo y
sellado de la capa asfaltica, asi también, colocar la sefialética vertical inexistente como
“Giro a Derecha”, “Giro a la Izquierda” , “Chevrones a la Derecha”, “Chevrones a la
Izquierda”, “Puente”, “Entrada y Salida de vehiculos”, “Interseccion”, “Reduccion de
velocidad” , “Riesgo de Caida de Rocas” , “Rompe Velocidades”, “Camino Sinuos0”,
“Tlnel”, “Velocidad Maxima de 60 km/h”, de igual manera el mantenimiento de las
sefaléticas existentes. Por otra parte, la sefialética horizontal se debe realizar un repintado
de las lineas separadoras de carril, linea de borde, lineas continuas y lineas descontinuas,
la colocacion de tachas reflectoras unidireccionales y bidireccionales. Asi también, la
limpieza de calzada, escombros y derrumbes, como también; la limpieza de las cunetas y
reconstruccion. De igual se propone la construccién de muros de contencion en los
puntos: 8+600 — 8+650; 28+300 - 28+350, La instalacion de amortiguadores de impacto

al inicio y terminacién de las barreras de contencidn.
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RECOMENDACIONES

o Se recomienda al Ministerio de Transportes y Obras Publicas autoridad competente de la
via estatal E30, en el tramo Bafios de Agua Santa — Rio Verde — Rio Negro, previo a la
construccion de una obra en la via, se realicen estudios técnicos de acuerdo a las
dimensiones geométricas y materiales resistentes establecidas en la Normativa
Ecuatoriana Vial que a futuro avalUe su perdurabilidad y con ello se pueda garantizar una
seguridad vial y reducir la tasa de siniestralidad en los siguientes afios. Asi también, al
ser la entidad encargada considerar y analizar las peticiones emitidas por los diferentes

presidentes de las parroquias involucradas en la via.

o Se recomienda a las autoridades de las parroquias involucradas en la via estatal E30, en
el tramo Barfios de Agua Santa — Rio Verde — Rio Negro, tomar en consideracion los
inconvenientes presentados tales como: vegetacién en las cunetas, acumulacién de agua
en los sistemas de drenaje, material suelto en la via, por ello realizar limpiezas periddicas
en cuanto a su area de limitacion. Por otra parte, a la Policia Nacional del Ecuador realice
operativos constantes de transito en diferentes puntos estratégicos de la via.

o Se recomienda a la entidad competente realizar Auditorias de Seguridad vial anuales con
el fin de obtener informacién de la situacion actual de la via y dar soluciones a las
problematicas presentadas de manera Optima ya que anteriormente no se ha realizado

evaluaciones del estado de la via.
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ANEXOS

ANEXO A: DELIMITACION GEOGRAFICA — VIiA BAROS DE AGUA SANTA — RiO
VERDE - RIO NEGRO (KM72)

Ulbafey &0,

Fuente: Google Maps.

ANEXO B: APLICACION DE ENTREVISTAS A LAS AUTORIDADES ENCARGADAS DE
LAVIAY CONDUCTORES QUE TRANSITAN EN LA MISMA.
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Fuente: Investigacion en campo.



ANEXO C: INFORMACION LEVANTADA EN CAMPO DE DATOS Y MEDIDAS EN LA
VIA DE ESTUDIO.




ANEXO D: DIAGNOSTICO DE LA DE LA CARRETERA E30, APLICANDO LAS LISTAS DE CHEQUEO, INFORMACION LEVANTADA EN 7
TRAMOS, DESDE EL KM 39 HASTA EL KM 72, SENTIDO BANOS DE AGUA SANTA — RiO NEGRO. AUDITORIA DE SEGURIDAD VIAL

TRAMO 1
CARRETERA: E30 Km INICIAL: 39
SENTIDO DE INSPECCION: BANOS - RIO NEGRO | Km FINAL: 44
LONGITUD DEL TRAMO: 5 KM CONDICION CLIMATICA: Soleado
HORA DE INICIO: 8:30a.m. | FECHA: | COORDENADA DE INICIO: 1°23°39"S 78°23°44” W
HORA DE FINALIZACION: 10:00 a. m. | 31/5/2022 | COORDENADA FINAL: 1°23°48" S 78°21°18" W

INDICADOR Sl NO ABSCISAS OBSERVACIONES

X 1+700
1.1. ¢El asfalto esté libre de baches, hoyos, material El asfalto presenta baches y hoyos.

X 4+200
suelto?

X 4+210 El asfalto presenta material suelto.
1.2. (El borde del asfalto se encuentra en buenas condiciones? X 04000 - 5+000 Se encuentra en buenas condiciones
1.3. ¢El asfalto presenta baches que puedan generar siniestros? X 0+000 - 5+000 No presentan baches que puedan generar siniestros.
1.4. (El asfalto tiene una resistencia adecuada ante un deslizamiento
particularmente en curvas, pendientes y acercamiento a X 0+000 - 5+000 El asfalto si posee la resistencia adecuada.
intersecciones?

2.1. ¢Las cunetas se encuentran en buen estado? X 0+000 - 5+000 Todo el tramo se encuentra en buen estado.

2.2. ¢El agua que circula por las cunetas va directo a su drenaje? X 04000 - 5+000 El agua de las cunetas va directo a su drenaje.




. y . X 0+400 Las cunetas presentan material suelto.

2.3. ¢Las cunetas se encuentran libre de vegetacion u otro material —
suelto? X 1+180 - 2+100 Las cunetas presentan vegetacion.

X 3+500 - 5+000 Las cunetas presentan vegetacion y residuos de basura.
2.4. ;Las cunetas cuentan con las dimensiones establecidas en la
norma? X 0+000 - 1+200 No cumplen con la norma.

0+000 - 3+900 Si es visible.

3.1. ;La sefializacion horizontal es altamente visible? —

X 3+900 - 5+000 No es visible.
3.2. ¢Lavia posee sefialética reflectiva (tachas) en buenas X 0+000 - 5+000 La via posee, pero se encuentran en mal estado.
condiciones?
33.¢La senalletlca se encuentra ubicada de acuerdo a la norma 0+000 - 5+000 La sefialética cumple con las normas.
INEN (tamafio, colores, medidas, formas, etc.)?
3.4. (El asfalto tiene la linea central separadora de carriles? 0+000 - 5+000 Si posee, pero en malas condiciones.
3.5.¢La senallz'aCIO_n es clara en condiciones adversas para el X 0+000 - 5+000 No es visible la linea separadora de carril.
conductor (lluvia, niebla, etc.)?
4.1. ;La sefializacion vertical es altamente visible? 0+000 - 5+000 Es altamente visible.
4.2. ;La sefialética se encuentra en buen estado? X 0+000 - 5+000 Se encuentra en mal estado.

4.3. ¢Las sefiales verticales son retroreflectantes o estan iluminadas
satisfactoriamente?

0+000 - 5+000

Las sefiales se encuentran iluminadas satisfactoriamente.

4.4. ;Es necesario ubicar, reubicar o eliminar alguna sefial de
acuerdo a las condiciones de operacion?

0+600 Ubicar giro a la derecha.
1+400 Ubicar delineadores de curva a la izquierda.
2+000 Ubicar delineadores de curva a la izquierda.




2+050

Ubicar aproximacion de puente.

4+400

Reubicar entrada y salida de vehiculos.

4.5 ;La sefializacion vertical cumple con las especificaciones de la
norma INEN (tamafio, colores, medidas, formas, etc.)?

0+000 - 1+400

No cumple con las medidas en Zona Urbana.

1+400 - 5+000

Cumple con las normas en Zona Rural.

4.6. (En obras viales y de mantenimiento se ha instalado sefiales que
adviertan al conductor?

0+000 - 5+000

Cuando existe mantenimiento.

4.7. ;Existe sefialética vertical en curvas e intersecciones?

0+600 Giro a la derecha.
1+400 Delineadores de curva a la izquierda.
2+100 Ubicar delineadores de curva a la izquierda.

5.1. ¢Existe la iluminacion adecuada en la via para transitar en horas
de la noche?

0+000 - 5+000

Si existe iluminacion adecuada.

5.2. ¢Los postes estan cubiertos por maleza?

0+000 - 5+000

No se encuentran con maleza.

5.3. ¢ Los postes de alumbrado son un riesgo en el borde de la via?

0+000 - 5+000

No son un riesgo.

5.4. ¢ La via posee demarcadores viales que orientan al conductor en
la noche y en condiciones climéticas adversas?

0+000 - 5+000

Se encuentran en malas condiciones.

5.5. ¢La iluminacion crea confusiones o efectos engafiosos en la
sefializacion?

0+000 - 5+000

No crea confusiones.

5.6. ¢Existe concordancia entre el sefialamiento vertical y el
horizontal?

0+000 - 5+000

Existe concordancia.

6.1. (Existe sefializacion que advierta a los usuarios que se acercan a
una interseccion?

2+600

4+500

Existe sefializacion.




X 2+600 i i
6.2. ¢Los carriles se encuentran debidamente delineados? Se encuentran debidamente delineados.
X 4+500
o - P - X 2+600 . . -
6.3. ¢Las intersecciones estan limpias, libre de material suelto que Las intersecciones se encuentran limpias.
pueda ocasionar un siniestro de transito? X 4+500
. » . . X 2+600 . . . 3
6.4. ¢La interseccion toma en cuenta todo tipo de vehiculos? % 44500 La interseccion si toma en cuenta todo tipo de vehiculos.
X 3+900 - 4+200 i existe iluminacio
7.1. ¢Existe iluminacion en el diay en la noche? Si existe iluminacion.
X 4+600 - 5+000
7.2. (Existen problemas de visibilidad en las aproximaciones a las X 3+900 - 4+200
. . -
entradas del tanel? X 44600 - 5+000 No existen problemas de visibilidad.
. N o X 3+900 - 4+200 No existen problemas de visibilidad en el interior
, P .
7.3. ¢Existen problemas de visibilidad en el interior del tunel? X 44600 - 5+000
7.4. (El ancho de tinel y cuneta es consistente con el ancho de la X 3+900 - 4+200 . L.
Necesitan mantenimiento de cuneta.
calzada? X 4+600 - 5+000
8.1. (Existe b d tencion? X 44200 Si exist
.1. ;Existe barreras de contencion® < 44400 i existe.
8.2. ¢ Las barreras de contencidn se encuentran en 6ptimas X 4+200 . -
- Necesitan mantenimiento.
condiciones? X 4+400
8.3. ¢Existen lugares donde no se hayan provisto barreras de . . .
) - . < X No es necesario su instalacion
contencion y sea necesaria su instalacion?
s L ) . X 4+200
8.4. Los inicios y terminaciones de las barreras, ¢ representan algun - S
. ; Inicio y terminacion en cola de pescado.
riesgo para los vehiculos? 4+400
8.5. ¢Las barreras de contencion estan correctamente instaladas? 4+200 Se encuentran correctamente instaladas.




X 4+400
9.1. ¢El ancho de puentes es consistente al ancho de la calzada? X 2+100 Si es consistente.
9.2. ¢Existe sefializacion adecuada para indicar aproximaciones a X 24100 No existe sefialética.
puentes?
9.3. ¢Existen desperfectos en el asfalto de los puentes? X 2+100 No existe desperfectos.
9.4. ;La delineacidn es continua sobre el puente? X 2+100 Sefalética en mal estado.
9.5. ¢ Posee sistemas de contencién para detener vehiculos fuera de X 24100 Falta de mantenimiento.
control?
10.1. ¢En la via circula todo tipo de vehiculo? X 0+000 — 5+000 Circula todo tipo de vehiculo.

AUDITORIA DE SEGURIDAD VIAL

TRAMO 2
CARRETERA: E30 Km INICIAL: 44
SENTIDO DE INSPECCION: BANOS - RIO NEGRO | Km FINAL: 49
LONGITUD DEL TRAMO: 5KM CONDICION CLIMATICA: Soleado

HORA DE INICIO:

10:00 FECHA:
a.m.

COORDENADA DE INICIO:

1°23°48" S 78°21’18" W

HORA DE FINALIZACION:

12:30 31/5/2022
p. m.

COORDENADA FINAL:

1°24°25" S 78°18’59" W

INDICADOR

Sl NO

ABSCISAS

OBSERVACIONES




suelto? X 9+800 El asfalto presenta material suelto.
1.2. ¢El borde del asfalto se encuentra en buenas X 8+500 — 8+700 No existe borde.
condiciones? X 9+800 No existe borde.
iilr?i.egtzrlozsiifaho presenta baches que puedan generar X 0+000 - 5+000 No presentan baches que puedan generar siniestros.
1.4. (El asfalto tiene una resistencia adecuada ante un
desllzam_lento p_artlcularr_nente en curvas, pendientes y X 8+500 — 8+700 El asfalto est4 dafiado.
acercamiento a intersecciones?

X 8+400 No existe cuneta.
2.1. ¢Las cunetas se encuentran en buen estado? -

X 9+800 No existe cuneta.
2.2. ¢El agua que circula por las cunetas va directo a su X 8+400 No existe cuneta.
drenaje? X 9+800 No existe cuneta.

X 6+200 Las cunetas presentan vegetacion.
2.3. ¢Las cunetas se encuentran libre de vegetacién u otro X 6+500 Las cunetas presentan estanque de agua.
material suelto? X 8+900 - 9+200 Las cunetas presentan residuos de basura.

X 9+800 Las cunetas presentan residuos de material.
2.4. ;Las cunetas cuentan con las dimensiones establecidas 5+000 - 10+000 Cumplen con la norma.
en la norma?

8+400 No es visible.
3.1. ;La sefializacion horizontal es altamente visible? iad
9+200 - 10+000 No es visible.

3.2. ¢La via posee sefialética reflectiva (tachas) en buenas X 54000 - 10+000 En mal estado.

condiciones?




3.3. ¢ La sefialética se encuentra ubicada de acuerdo a la

norma INEN (tamafio, colores, medidas, formas, etc.)? X 5+000 - 10+000 Cumple con las normas.

3.4. (El asfalto tiene la linea central separadora de carriles? X 5+000 - 10+000 Malas condiciones.

35.¢La senallz.amo_n es clara en condiciones adversas para el X 5+000 - 10+000 No es visible la linea separadora de carril.
conductor (lluvia, niebla, etc.)?

4.1. ;La sefializacion vertical es altamente visible? X 5+000 - 10+000 Es visible.

4.2. ;La sefialética se encuentra en buen estado? X 5+000 - 10+000 Se encuentra en mal estado.

4.3. ¢ Las sefiales verticales son
retroreflectantes o estan iluminadas X 5+000 - 10+000 Se encuentran iluminadas satisfactoriamente.
satisfactoriamente?

8+400 Reduzca la velocidad.
8+500 Ubicar giro a la derecha.
4.4. ;Es necesario ubicar, reubicar o eliminar alguna sefial de 3
acuerdo a las condiciones de operacion? X 8+900 Reubicar No rebasar.
9+200 Ubicar giro a la derecha.
9+750 Ubicar giro a la derecha.
4.5 ;La sefializacion vertical cumple con las especificaciones
de la norma INEN (tamafio, colores, medidas, formas, etc.)? X 5+000 - 10+000 Cumple con la norma,
4.(3. ¢En obras v_|ales y de mantenimiento se ha instalado X 5+000 - 10+000 Cuando existe mantenimiento.
sefiales que adviertan al conductor?
X 8+500 Giro a la derecha.
X 9+200 Giro a la derecha.
4.7. (Existe sefialética vertical en curvas e intersecciones? X 9+300 Delineadores de curva a la derecha.
X 9+400 Delineadores de curva a la izquierda.
X 9+750 Ubicar giro a la derecha.




5.1. (Existe la iluminacién adecuada en la via para transitar

X 5+000 - 10+000 Existe iluminacion adecuada.
en horas de la noche?
5.2. ;Los postes estan cubiertos por maleza? X 5+000 - 10+000 No se encuentran cubiertos de maleza.
\5/;,2'.?¢Los postes de alumbrado son un riesgo en el borde de la X 5+000 - 10+000 NO presentan un riesgo.
5.4.¢Laviaposee demarcadores_ v_|ales gue op_entan al X 5+000 - 10+000 Se encuentran en malas condiciones.
conductor en la noche y en condiciones climéticas adversas?
5.5. éLa} |Iur_T]|naC|on crea confusiones o efectos engafiosos en X 54000 - 10+000 No crea confusiones.
la sefializacion?
5.6.. ¢Existe concordancia entre el sefialamiento vertical y el X 5+000 - 10+000 Existe concordancia.
horizontal?
X 5+600
. L . . X 5+900
6.1. ¢ Existe sefializacion que advierta a los usuarios que se . U . L
. ., X 6+600 No existe sefialética en interseccion.
acercan a una interseccion?
X 8+800
X 9+200
X 5+600
X 5+900
6.2. ;Los carriles se encuentran debidamente delineados? X 6+600 Se encuentran correctamente delineados.
X 8+800
X 9+200
X 5+600 s tran limpi
6.3. ¢ Las intersecciones estan limpias, libre de material suelto € encuentran limpias.
. > P X 5+900
que pueda ocasionar un siniestro de transito?
X 6+600 La interseccion se encuentra con residuos de material.




X 8+800 Se encuentran limpias
X 9+200 p1as.
X 5+600
6.4. ¢ La interseccion toma en cuenta todo X 5+900 La interseccion si toma en cuenta todo tipo de
tipo de vehiculos? X 6+600 vehiculos.
X 8+800
X 9+200
S . X 5+000 - 5+450 L
7.1 ¢Existe iluminacion en el dia y en la noche? lluminacién adecuada.
X 8+800 - 9+100
. s : ; X 5+000 - 5+450
7.|2 cEmstzn pgo?lgmalsode visibilidad en las aproximaciones No existen problemas de visibilidad.,
a las entradas del tunel? X 8+800 - 9+100
X 5+000 - 5+450 i isibili interi
7.3 ¢Existen problemas de visibilidad en el interior del tGnel? No existen problemas de visibilidad en el interior.
X 8+800 - 9+100
7.4 ¢El ancho de ttnel y cunetas es consistente con el ancho X 5+000 - 5+450 £ .
de la calzada? s consistente.
‘ X 8+800 - 9+100
8.1 ;Existe barreras de contencion? X 6+000 .
Si existe.
8.2 ¢Las barreras de contencion se encuentran en dptimas X 44200 Necesita mantenimiento.
condiciones?
8.3 ¢Existen lugares donde no se hayan provisto barreras de 8+400 Es necesario en esta zona por el riesgo que provoca.
= - . RN
contencion y sea necesaria su instalacion 9+700 Es necesario por el borde de la via en curva.
8.4'Lost inicios y terminaciones de las barreras, ¢representan X 6+000 Inicio y terminaci6n en cola de pescado.
algln riesgo para los vehiculos?
8.5 ¢ Las barreras de contencién estan correctamente X 6+000 Se encuentra instalada correctamente.

instaladas?




9.1. (El ancho de puentes es consistente al ancho de la X 5+500 si .
i es consistente
calzada? X 8+800
9.2. ¢Existe sefializacion adecuada para indicar X 5+500 No existe sefialética.
aproximaciones a puentes? X 8+800 Existe sefialética.
. X 5+500 .
9.3. ¢(Existen desperfectos en el asfalto de los puentes? X 87800 No existe desperfectos en los puentes.
+
Sefalética en mal estado.
9.4. ;La delineacion es continua sobre el puente? X 5+500 —
X 8+800 Senfalética en buen estado.

) . - . X 5+500
9.5. ¢ Posee sistemas de contencion para detener vehiculos X 8+800 Falta de mantenimiento
fuera de control?
10.1. ¢En la via circula todo tipo de vehiculo? X 5+000 — 10+000 Circula todo tipo de vehiculo.

AUDITORIA DE SEGURIDAD VIAL

TRAMO 3
CARRETERA: E30 Km INICIAL: 49
SENTIDO DE INSPECCION: BANOS - RIO NEGRO | Km FINAL: 54

LONGITUD DEL TRAMO: 5KM CONDICION CLIMATICA: Soleado - Templado
HORA DE INICIO: 2:30p.m. | FECHA: | COORDENADA DE INICIO: 1°24°25" S 78°18°59" W
HORA DE FINALIZACION: 4:00 p. m. | 31/5/2022 | COORDENADA FINAL: 1°24°11" S 78°16°34" W

INDICADOR

SI

NO

ABSCISAS

OBSERVACIONES

1.1. (El asfalto esta libre de baches, hoyos, material suelto?

13+000

El asfalto presenta baches y hoyo




1.2. (El borde del asfalto se encuentra en buenas
condiciones?

10+000 - 15+000

Se encuentra en buenas condiciones.

1.3. ¢(El asfalto presenta baches que puedan generar
siniestros?

13+000

Se presenta bache que puedan generar siniestros.

1.4. (El asfalto tiene una resistencia

adecuada ante un deslizamiento

particularmente en curvas, pendientes y acercamiento a
intersecciones?

10+000 - 15+000

El asfalto si posee resistencia.

2.1. ¢Las cunetas se encuentran en buen estado?

10+000 - 15+000

Se encuentra en buen estado.

2.2. (El agua que circula por las cunetas va directo a su

10+000 - 12+000

Circulacion libre del agua.

drenaie? X 13+000
renaje? Cuneta cerrada.
X 14+000 - 15+000
X 10+000 - 15+000 Las cunetas presentan vegetacion.
2.3. ¢Las cunetas se encuentran libre de vegetacion u otro X 13+000
material suelto? X 14+000 Las cunetas presentan estanque de agua.
X 15+000
2.4. ;Las cunetas cuentan con las dimensiones establecidas 104000 - 15+000 Cumplen con la norma.
en la norma?
o ) o 10+000 - 12+000 Es visible.
3.1. ¢La sefalizacion horizontal es altamente visible? —
X 12+000 - 15+000 No es visible.
3.2. ¢La via posee sefalética reflectiva (tachas) en buenas X 104000 - 15+000 En mal estado.

condiciones?




3.3. ¢ La sefialética se encuentra ubicada de acuerdo a la
norma INEN (tamafio, colores, medidas, formas, etc.)?

10+000 - 15+000

Cumple con las normas.

3.4. (El asfalto tiene la linea central separadora de carriles?

10+000 - 15+000

Malas condiciones.

3.5. ;La sefializacion es clara en condiciones adversas para el
conductor (lluvia, niebla, etc.)?

10+000 - 15+000

No es visible la linea separadora de carril.

4.1. ;La sefializacion vertical es altamente visible?

10+000 - 15+000

Es visible.

4.2. ;La sefialética se encuentra en buen estado?

10+000 - 15+000

Se encuentra en mal estado.

4.3. ¢ Las sefiales verticales son
retroreflectantes o estan iluminadas
satisfactoriamente?

10+000 - 15+000

Se encuentran iluminadas satisfactoriamente.

4.4. ;Es necesario ubicar, reubicar o eliminar alguna sefial de
acuerdo a las condiciones de operacion?

12+000 Ubicar sefial puente.
12+900 Delineadores a la derecha.
13+000 Ubicar sefal puente.
13+050 ubicar giro a la izquierda.
13+060 Delineadores a la izquierda.

4.5 ;La sefializacion vertical cumple con las especificaciones
de la norma INEN (tamafio, colores, medidas, formas, etc.)?

10+000 - 15+000

Cumple con la norma.

4.6. (En obras viales y de mantenimiento se ha instalado
sefiales que adviertan al conductor?

10+000 - 15+000

Al momento que exista mantenimiento.

4.7. (Existe sefialética vertical en curvas e intersecciones?

12+900 Delineadores a la derecha.
13+050 Giro a la izquierda.
13+060 Delineadores a la izquierda.




5.1. ¢Existe la iluminacién adecuada en la via para transitar

X 10+000 - 15+000 lluminacién adecuada.
en horas de la noche?
5.2. ¢Los postes estan cubiertos por maleza? 10+000 - 15+000 No se encuentran cubiertos de maleza.
\E;g;)z,Los postes de alumbrado son un riesgo en el borde de la 104000 - 15+000 No presentan un riesgo.
5.4. ;La via posee demarcadores viales que orientan al -
- N X 10+000 - 15+000 Se encuentran en malas condiciones.
conductor en la noche y en condiciones climéticas adversas?
5.5. éLa} |Ium|naC|on crea confusiones o efectos engafiosos en 104000 - 15+000 No crea confusiones
la sefializacion?
5.6._ ¢Existe concordancia entre el sefialamiento vertical y el X 104000 - 15+000 Existe concordancia.
horizontal?
6.1. (Existe sefializacion que advierta a los usuarios que se X 13+000 Existe sefialética
acercan a una interseccion? 14+000 No existe sefialética en interseccion.
) ) ) X 13+000 _
6.2. ¢Los carriles se encuentran debidamente delineados? Se encuentran correctamente delineados.
X 14+000
6.3. ¢ Las intersecciones estan limpias, libre de material suelto X 13+000 . . -
; g L Las intersecciones se encuentran limpias.
que pueda ocasionar un siniestro de transito? X 14+000
X 13+000 i ion si i
6.4. ¢La interseccion toma en cuenta todo tipo de vehiculos? La n terseccion i toma en cuenta todo tipo de
X 14+000 vehiculos.
X 11+000 - 12+000
7.1. ¢Existe iluminacion en el diay en la noche? X 12+250 - 12+900 lluminacién adecuada.
X 14+000 - 15+000

11+000 - 12+000

Claramente visibles




7.2. ¢Existen problemas de visibilidad en las aproximaciones X 12+250 - 12+900
a las entradas del tanel? X 14+000 - 15+000
X 11+000 - 12+000
ZﬁiéfOEXISten problemas de visibilidad en el interior del X 124250 - 124900 Buena visibilidad al interior
X 14+000 - 15+000
X 11+000 - 12+000
7.4. (El ancho de tinel y cunetas es consistente con el ancho .
de la calzada? X 12+250 - 12+900 Son consistentes.
X 14+000 - 15+000
) ) X 14+000 o
8.1. ;Existe barreras de contencion? Si existen.
X 14+290
8.2. ;Las barreras de contencion se encuentran en dptimas X 14+000 Necesita mantenimiento.
condiciones? X 144290
8.3. ¢Ex_|:sten lugares doqde no se hay?p provisto barreras de X NO es necesario su instalacion.
contencion y sea necesaria su instalacion?
8.4. Los inicios y terminaciones de las barreras, ¢ representan X 14+000
algun riesgo para los vehiculos? X 14+290 Inicio y terminacion en cola de pescado.
8.5. ¢ Las barreras de contencion estan correctamente X 14+000 Ubicados correctamente
instaladas? X 14+290 '
X 12+000
9.1. ¢(El ancho de puentes es consistente al ancho de la % 13+000 Si es consistente.
calzada?
X 14+000
X 12+000 . o
9.2. ¢Existe sefializacion adecuada para indicar X 134000 No existe sefialética.
aproximaciones a puentes? _ —
X 14+000 Existe sefialética.




X 12+000
9.3. ¢ Existen desperfectos en el asfalto de los puentes? X 13+000 No existe desperfectos en el asfalto.
X 14+000
X 12+000
9.4. ¢La delineacién es continua sobre el puente? X 13+000 Sefialética en buen estado.
X 14+000
_ - ) X 12+000
?uir a4F;l2s(f:a;,\nst|rsg|e?mas de contencion para detener vehiculos X 13+000 Falta de mantenimiento.
X 14+000
10.1. ¢En la via circula todo tipo de vehiculo? X 10+000 — 15+000 Circula todo tipo de vehiculo.

AUDITORIA DE SEGURIDAD VIAL

TRAMO 4
CARRETERA: E30 Km INICIAL: 54
SENTIDO DE INSPECCION: BANOS - RIO NEGRO | Km FINAL: 59
LONGITUD DEL TRAMO: 5 KM CONDICION CLIMATICA: Templado
HORA DE INICIO: 16:00 pm FECHA: | COORDENADA DE INICIO: 1°24°11" S 78°16°34" W
HORA DE FINALIZACION: 18:00 pm | 31/5/2022 | COORDENADA FINAL: 1°24°39" S 78°14°34" W
INDICADOR Si NO ABSCISAS OBSERVACIONES
1.1. ;El asfalto esta libre de baches, hoyos, material suelto? X 15+000 - 20+000 El asfalto no presenta baches y hoyo.
12, "‘.E.I borde del asfalto se encuentra en buenas X 15+000 - 20+000 El asfalto se encuentra en buenas condiciones.
condiciones?




1.3. ;El asfalto presenta baches que puedan generar

S X 15+000 - 20+000 No se presentan baches que puedan generar siniestros.
siniestros?
1.4. ¢El asfalto tiene una resistencia adecuada ante un
deslizamiento particularmente en curvas, pendientes y 15+000 - 20+000 El asfalto si posee resistencia.
acercamiento a intersecciones?
2.1. ¢Las cunetas se encuentran en buen estado? 19+000 - 20+000 No existe cuneta.
5.2. (‘,E| agua que circula por las cunetas va directo a su X 154000 - 16+000 Agua estancada.
renaje?
X 15+000 - 16+000 Las cunetas presentan acumulacion de residuos.
‘ . L, X 16+500 . .
2.3. ¢Las cunetas se encuentran libre de vegetacion u otro Las cunetas presentan acumulacion de material suelto.
material suelto? X 16+900
X 17+000 - 20+000 Las cunetas presentan vegetacion.
2.4. ¢Las cunetas cuentan con las dimensiones establecidas 15+000 - 20+000 Cumplen con la norma.
en la norma?
X 15+000 - 19+000 No es visible.
3.1. ¢ La sefializacion horizontal es altamente visible? Es visible
19+000 - 20+00 '
3.2. ¢La via posee sefalética reflectiva (tachas) en buenas X 154000 - 20+000 En mal estado.

condiciones?

3.3. ¢La sefialética se encuentra ubicada de acuerdo a la
norma INEN (tamafio, colores, medidas, formas, etc.)?

15+000 - 20+000

cumple con las normas.

3.4. ;El asfalto tiene la linea central separadora de carriles?

15+000 - 20+000

Mal estado.




3.5. ¢La sefializacion es clara en condiciones adversas para el

conductor (lluvia, niebla, etc.)? X 15+000 - 20+000 No es visible la linea separadora de carril.
4.1. ;La sefializacion vertical es altamente visible? 16+000 Sefialética obstruida de delineador a la izquierda.
4.2. ;La sefialética se encuentra en buen estado? X 15+000 - 20+000 Se encuentra en mal estado.
{1.3. @Las senal_es vertl_cales son retroreflectantes o estan 154000 - 204000 Son retroflectivas.
iluminadas satisfactoriamente?
15+800 Ubicar sefial giro a la derecha.
4.4. ;Es necesario ubicar, reubicar o eliminar alguna sefial de - e ) .
acuerdo a las condiciones de operacion? 16+000 Reubicar sefialética de delineador a la izquierda.
17+000 Ubicar delineadores a la izquierda.

4.5 ;La sefializacion vertlcal cumple con _Ias especificaciones 154000 - 20+000 La seffalética cumple con la norma INEN.
de la norma INEN (tamafio, colores, medidas, formas, etc.)?
4'?‘ ¢En obras v_|ales y de mantenimiento se ha instalado 15+000 - 20+000 Al momento que exista mantenimiento.
sefiales que adviertan al conductor?

X 15+500 Sefial de interseccion.
4.7. (Existe sefialética vertical en curvas e intersecciones? X 15+800 Giro a la derecha.

X 17+000 Delineadores a la izquierda.
5.1. ¢Existe la iluminacion adecuada en la via para transitar 154000 - 204000 Huminacion adecuada.
en horas de la noche?
5.2. ¢Los postes estan cubiertos por maleza? 18+000 Se encuentra cubierto por maleza.
5.3. ¢Los postes de alumbrado son un riesgo en el borde de la X 15+000 - 20+000 N presentan un riesgo.

via?

5.4. ;La via posee demarcadores viales que orientan al
conductor en la noche y en condiciones climaticas adversas?

15+000 - 20+000

Se encuentran en malas condiciones.




5.5. ¢La iluminacion crea confusiones o efectos engafiosos en
la sefializacion?

15+000 - 20+000

No crea confusiones.

5.6. ¢Existe concordancia entre el sefialamiento vertical y el

. X 15+000 - 20+000 Existe coherencia.
horizontal?
15+600 No existe sefialética en interseccion
17+200 '
6.1. ¢Existe sefializacion que advierta a los usuarios que se X 17+800 Existe sefialética
acercan a una interseccion? -
18+800 . o rias . -
No existe sefialética en interseccion.
19+500
X 15+600
X 17+200 Se encuentran correctamente delineados.
6.2. ¢ Los carriles se encuentran debidamente delineados? X 17+800
18+800 No se encuentra delineado.
X 19+500 Se encuentra correctamente delineado.
X 15+600
X 17+200
6.3. ¢Las intersecciones estan Ilmplas,lllb_re de material suelto X 17+800 Todas las intersecciones se encuentran limpias.
gue pueda ocasionar un siniestro de transito?
X 18+800
X 19+500
15+600 Toma en cuenta s6lo al vehiculo liviano.
X 17+200
6.4. ;La interseccion toma en cuenta todo tipo de vehiculos? X 17+800 La interseccion si toma en cuenta todo tipo de
X 18+800 vehiculos.
X 19+500




7.1. ¢Existe iluminacion en el diay en la noche? X 15+000 - 15+400 lluminacién adecuada.
7.2. (Existen problfemas de visibilidad en las aproximaciones 15+000 - 15+400 Claramente visibles.
a las entradas del tanel?
7’.3. ¢Existen problemas de visibilidad en el interior del 154000 - 15+400 o o
tanel? Buena visibilidad al interior.
7.4. ¢El ancho de tlnel y cunetas es consistente con el ancho X 15+000 - 15+400 Es consistente.
de la calzada?
X 16+700
. N X 16+850 L
8.1. (Existe barreras de contencion? Si existe.
X 17+700
X 18+200
X 16+700
8.2. ¢Las barreras de contencion se encuentran en optimas X 16+850 : -
- Necesita mantenimiento.
condiciones? X 17+700
X 18+200
8.3. @Ex_l’sten lugares don_de no se haygip provisto barreras de X 16+600 Es necesario su instalacion.
contencion y sea necesaria su instalacion?
X 16+700
8.4. Los inicios y terminaciones de las barreras, ¢representan X 16+850 - L
P . Inicio y terminacion en cola de pescado.
algln riesgo para los vehiculos? X 17+700
X 18+200
X 16+700
8.5. ¢Las barreras de contencion estan correctamente X 16+850 Ubicados correctamente.
instaladas?
X 17+700




X 18+200
9.1. ¢El ancho de puentes es consistente al ancho de la X 184700 Si es consistente.
calzada?
9.2. (;_EX|stg sefializacion adecuada para indicar X 184700 No existe sefialética.
aproximaciones a puentes?
9.3. ¢ Existen desperfectos en el asfalto de los puentes? X 18+700 No existe desperfectos en el asfalto del puente.
9.4. ;La delineacidn es continua sobre el puente? X 18+700 Sefalética en buen estado.
9.5. ¢ Posee sistemas de contencion para detener vehiculos X 184700 Falta de mantenimiento.
fuera de control?
10.1. ¢En la via circula todo tipo de vehiculo? X 15+000 — 20+000 Circula todo tipo de vehiculo.

AUDITORIA DE SEGURIDAD VIAL

TRAMO 5
CARRETERA: Km INICIAL: 59
SENTIDO DE INSPECCION: BANOS - RIO NEGRO | Km FINAL: 64

LONGITUD DEL TRAMO: 5KM CONDICION CLIMATICA: Templado - [luvioso
HORA DE INICIO 9:00 am FECHA | COORDENADA DE INICIO: 1°24°39" S 78°14°34" W
HORA DE FINALIZACION 10:30 am 1/6/2022 | COORDENADA FINAL: 1°24°43" S 78°11°56" W

INDICADOR Sl NO ABSCISAS OBSERVACIONES
1.1, +El asfalto esté libre de baches. h terial suelto? X 23+000 El asfalto presenta un hoyo.
.1. ;El asfalto esta libre de baches, hoyos, material suelto? X 234990 El asfalto presenta baches,




X 24+000 El asfalto presenta un hoyo.
X 24+400
X 247990 El asfalto presenta baches.
1.2. ;El borde del asfalto se encuentra en buenas 20+000 - 24+900 Se encuentra en buenas condiciones.
condiciones? X 24+900 - 25+000 En mal estado.
iilr?i'e(;tErIoesl’s?falto presenta baches gue puedan generar X 20+000 - 25+000 No se presentan baches que puedan generar siniestros.
1.4. ¢El asfalto tiene una resistencia adecuada ante un
deslizamiento particularmente en curvas, pendientes y 20+000 - 25+000 El asfalto si posee resistencia.
acercamiento a intersecciones?
X 20+000 - 20+300 Cuneta en mal estado (destruida).
2.1. ¢Las cunetas se encuentran en buen estado?
X 24+500 Cuneta destruida.
5.2. (‘,E| agua que circula por las cunetas va directo a su X 244200 - 25+000 Agua estancada,
renaje?
X 20+000 - 20+300 Las cunetas presentan vegetacion.
X 20+600 » .
2.3. ¢Las cunetas se encuentran libre de vegetacion u otro X 207950 Las cunetas presentan acumulacion de material suelto.
material suelto?
X 20+990 - 23+300 N .
Las cunetas presentan vegetacion y residuos de basura.
24+000 - 25+000
2.4. ¢Las cunetas cuentan con las dimensiones establecidas X 20+000 - 20+300 No cumplen con la norma.
en la norma? 20+300 - 25+000 Cumplen con la norma.
X 20+400 - 20+600

3.1. ;La sefializacion horizontal es altamente visible?

23+000 - 25+000

No es visible.




3.2. ¢La via posee sefialética reflectiva (tachas) en buenas

- X 20+000 - 25+000 En mal estado.
condiciones?
3.3. ¢ La sefialética se encuentra ubicada de acuerdo a la
norma INEN (tamafio, colores, medidas, formas, etc.)? 20+000 - 25+000 cumple con las normas.
3.4. (El asfalto tiene la linea central separadora de carriles? 20+000 - 25+000 Mal estado.
) L - X 20+400 - 20+600
3.5. ¢La sefializacion es clara en condiciones adversas para el No es visible la linea separadora de carril
N 5 .
conductor (lluvia, niebla, etc.)* X 23+000 - 25+000
4.1. ;La sefializacion vertical es altamente visible? 20+000 - 25+000 Es visible.
X 20+010 Sefalética obstruida de cruce de nifios.
X 23+000 Sefal destruida de zona poblada.
4.2. ;La sefialética se encuentra en buen estado? - -
X 23+500 Sefial destruida de cruce.
X 24+000 Sefial virada de interseccion.
4.3. (:,Las senal_es vertl_cales son retroreflectantes o estan 204000 - 25+000 Son retroflectivas.
iluminadas satisfactoriamente?
4.4. ¢Es necesario ubicar, reubicar o eliminar alguna sefial de 20+600 Reubicar sefial de zona poblada.
acuerdo a las condiciones de operacion? 21+500 Reubicar sefial de giro a la derecha.
4.5 ;La sefializacion vertical cumple con las especificaciones
de la norma INEN (tamafio, colores, medidas, formas, etc.)? 20+000 - 25+000 Cumplen con la norma.
4'9' ¢En obras v_|ales y de mantenimiento se ha instalado 20+000 - 25+000 Al momento que exista mantenimiento.
sefiales que adviertan al conductor?
X 20+300 . )
. o ] ) ) Sefial de interseccion.
4.7. (Existe sefialética vertical en curvas e intersecciones? X 20+950
X 21+500 Sefial de giro a la derecha.




X 24+000 Sefal de interseccion.
5.1. (Existe la iluminacién adecuada en la via para transitar X 20+000 - 25+000 Huminacién adecuada.
en horas de la noche?
5.2. ¢ Los postes estan cubiertos por maleza? 20+000 - 25+000 Todo el tramo se encuentra cubiertos con maleza.
\5,}25&05 postes de alumbrado son un riesgo en el borde de la 20+000 - 25+000 No presentan un riesgo.
5. ¢La via posee demarcadores viales que orientan al X 20+000 - 25+000 Se encuentran en malas condiciones
conductor en la noche y en condiciones climéticas adversas? '
5.5. éLa} |Iur_T]|naC|on crea confusiones o efectos engafiosos en 204000 - 25+000 No crea confusiones.
la sefializacion?
5.6. ¢Existe concordancia entre el sefialamiento vertical y el X 20+000 - 25+000 Existe coherencia.
horizontal?
X 20+300 Existe sefialética.
6.1. ¢Existe sefializacion que advierta a los usuarios que se - —— - —
acercan a una interseccion? 20+950 No existe sefialética en interseccion.
X 24+000 Existe sefialética.
X 20+300
6.2. ¢Los carriles se encuentran debidamente delineados? X 20+950 Se encuentran correctamente delineados.
X 24+000
X 20+300
6.3. ¢Las intersecciones estan limpias, libre de material suelto . . N
que pueda ocasionar un siniestro de transito? X 20+950 Las intersecciones se encuentran limpias.
X 24+000
X 20+300 Toma en cuenta todo tipo de vehiculo.
6_.4. iLa mtlerseccmn toma en cuenta todo 20+950 Solo vehiculo liviano.
tipo de vehiculos?
X 24+000 Toma en cuenta todo tipo de vehiculo.




7.1. ¢Existe iluminacion en el diay en la noche?

20+000 - 25+000

En este tramo no existe tlinel.

7.2. ;Existen problemas de visibilidad en las aproximaciones
a las entradas del tanel?

20+000 - 25+000

En este tramo no existe tlinel.

7.3. ¢Existen problemas de visibilidad en el interior del
tlnel?

20+000 - 25+000

En este tramo no existe tlnel.

7.4. ;El ancho de tUnel y cunetas es consistente con el ancho
de la calzada?

20+000 - 25+000

En este tramo no existe tlnel.

8.1. ;Existe barreras de contencion?

20+000 - 25+000

No existe barreras de contencion.

8.2. ¢Las barreras de contencion se encuentran en dptimas
condiciones?

20+000 - 25+000

No existe barreras de contencién.

8.3. ;Existen lugares donde no se hayan provisto barreras de
contencion y sea necesaria su instalacion?

20+000 - 25+000

No es necesario su instalacion.

8.4. Los inicios y terminaciones de las barreras, ¢representan
algun riesgo para los vehiculos?

20+000 - 25+000

No existe barreras de contencién.

8.5. ¢ Las barreras de contencion estan correctamente
instaladas?

20+000 - 25+000

No existe barreras de contencion.

9.1. ¢El ancho de puentes es consistente al ancho de la

20+950 Si es consistente.
calzada?
9.2. @_EXIst_e sefializacion adecuada para indicar 20+950 No existe sefialética.
aproximaciones a puentes?
9.3. ¢ Existen desperfectos en el asfalto de los puentes? 20+950 No existe desperfectos en el asfalto del puente.
9.4. ;La delineacidn es continua sobre el puente? 20+950 Sefalética en buen estado.




9.5. ¢Posee sistemas de contencion para detener vehiculos
fuera de control?

20+950

Falta de mantenimiento.

10.1. ¢En la via circula todo tipo de vehiculo?

X

20+000 — 25+000

Circula todo tipo de vehiculo.

AUDITORIA DE SEGURIDAD VIAL

TRAMO 6
CARRETERA: E30 Km INICIAL: 64
SENTIDO DE INSPECCION: BARNOS - RIO NEGRO | Km FINAL: 69
LONGITUD DEL TRAMO: 5 KM CONDICION CLIMATICA: Lluvioso
HORA DE INICIO 10:30 FECHA | COORDENADA DE INICIO: 1°24°43" S 78°11°56" W
a. m.
HORA DE FINALIZACION 12:00 1/6/2022 | COORDENADA FINAL: 1°26°02" S 78°10°39" W
a.m.
INDICADOR SI NO ABSCISAS OBSERVACIONES
1.1. (El asfalto esta libre de baches, hoyos, material suelto? X 28+300 El asfalto presenta baches y material suelto.
1.2. (',_E_I borde del asfalto se encuentra en buenas X 284300 Se encuentra destruido.
condiciones?
1.'3.' ¢El asfalto presenta baches que puedan generar X 28+300 Presentan baches que puedan generar siniestros.
siniestros?
1.4. (El asfalto tiene una resistencia adecuada ante un
deslizamiento particularmente en curvas, pendientes y X 28+300 El asfalto no posee resistencia.
acercamiento a intersecciones?




2.1. ¢Las cunetas se encuentran en buen estado?

28+300 - 28+420

No existe cuneta.

2.2. ¢El agua que circula por las cunetas va directo a su X 25+000 - 28+000 v .
o a al drenaje.
drenaje’ X 28+420 - 30+000
. . Las cunetas presentan vegetacion, residuos de basura'y
2.3. ¢Las cunetas se encuentran libre de vegetacion u otro 25+000 - 28+300 material suelto.
i ?

material suelto’ X 28+800 - 30+000 Cunetas limpias.

) ) ) X 25+000 - 28+300 Cumplen con la norma.
2.4. ¢Las cunetas cuentan con las dimensiones establecidas 28+300 - 28+420 No hay cuneta.
en la norma?

X 28+420 - 30+000 Cumplen con la norma.
3.1. ;La sefializacion horizontal es altamente visible? 25+000 -30+000 No es altamente visible.
3.2. ;La via posee sefialética reflectiva (tachas) en buenas
condiciones? 25+000 -30+000 En mal estado.
3.3. ¢ La sefialética se encuentra ubicada de acuerdo a la .
norma INEN (tamafio, colores, medidas, formas, etc.)? X 25+000 -30+000 La sefialética cumple con las normas.
3.4. ;El asfalto tiene la linea central separadora de carriles? X 25+000 -30+000 Mal estado.
3.5.¢La senallz_auo_n es clara en condiciones adversas para el 254000 -30+000 No es visible en condiciones extremas.
conductor (lluvia, niebla, etc.)?
4.1. ;La sefializacion vertical es altamente visible? X 25+000 -30+000 Es visible.
o 28+000 Sefialética doblada de giro a la derecha.
4.2. ;La sefialética se encuentra en buen estado? - .
X 25+000 -30+000 Necesitan limpieza.

4.3. ¢ Las sefiales verticales son retroreflectantes o estan X 254000 -30+000 Son retro reflectivas.

iluminadas satisfactoriamente?




Ubicar sefialética de reduccion de velocidad.

X 28+250 - —— - .
Ubicar sefialética de riesgo caida de rocas.

4.4, ;Es necesario ubicar, reubicar o eliminar alguna sefial de X 28+500 Ubicar sefialética de puente.
acuerdo a las condiciones de operacion? X 28+800 Ubicar sefal de giro a la derecha.

X 29+000 Reubicar sefialética de giro a la izquierda.

X 29+120 Ubicar sefialética de giro a la derecha.
4.5 ;La sefalizacion vertical cumple con las especificaciones
de la norma INEN (tamafio, colores, medidas, formas, etc.)? X 25+000 -30+000 Cumplen con la norma.
4.§. ¢En obras v_|ales y de mantenimiento se ha instalado X 29+100 Se ubicaron conos.
sefiales que adviertan al conductor?

X 26+300 Sefial de interseccion.
4.7. (Existe sefialética vertical en curvas e intersecciones? X 28+800 Sefial de giro a la derecha.
X 29+120 Sefial de giro a la derecha.

5.1. ;Existe la iluminacion adecuada en la via para transitar S
en horas de la noche? X 25+000 -30+000 lluminacién adecuada.
5.2. ¢Los postes estan cubiertos por maleza? X 26+000 Se encuentran cubiertos por maleza dos postes.
\E';g;)@Los postes de alumbrado son un riesgo en el borde de la X 25+000 -30+000 N presentan un riesgo.
5.4.¢Laviaposee demarcadores_ v_|ales que qu_entan al X 25+000 -30+000 Se encuentran en malas condiciones.
conductor en la noche y en condiciones climéticas adversas?
5.5. éLq |Ium|naC|on crea confusiones o efectos engafiosos en X 25+000 -30+000 No crea confusiones.
la sefializacion?
5.6. ¢Existe concordancia entre el sefialamiento vertical y el X 25+000 -30+000 Existe coherencia.

horizontal?




6.1. ¢ Existe sefializacion que advierta a los usuarios que se

. L 26+300 No existe sefialética.

acercan a una interseccion?
6.2. ¢ Los carriles se encuentran debidamente delineados? 26+300 No se encuentran correctamente delineados.
6.3. ¢;Las |nters_eCC|ones e_st_an Ilmplas,/llb_re de material suelto X 26+300 Las intersecciones se encuentran limpias.
que pueda ocasionar un siniestro de transito?
6.4. ¢ La interseccion toma en cuenta todo tipo de vehiculos? 26+300 Toma en cuenta los vehiculos pesados y livianos.
7.1. ¢Existe iluminacion en el diay en la noche? 25+000 -30+000 En este tramo no existe tunel.
7.2. (Existen problgmas de visibilidad en las aproximaciones 254000 -30+000 En este tramo no existe tinel.
a las entradas del tanel?
t7U.ﬁ.e|¢7EX|sten problemas de visibilidad en el interior del 25+000 -30+000 En este tramo no existe tanel.
7.4. ;El ancho de tanel y cunetas es consistente con el ancho 25+000 -30+000 En este tramo no existe tanel.
de la calzada?

X 26+000 - 26+100
8.1. ;Existe barreras de contencién? X 28+000 - 28+150 Existe barreras de contencidn.

X 29+400

26+000 - 26+100 Necesita mantenimiento.
8.2. ;Las barreras de contencion se encuentran en dptimas
condiciones? X 28+000 - 28+150 i i i
' Necesitan limpieza.

X 29+400
8.3. @Ex_l’sten lugares don_de no se haygip provisto barreras de X 26+800 Es necesario su instalacion.
contencion y sea necesaria su instalacion?

X 26+000 - 26+100

8.4. Los inicios y terminaciones de las barreras, ;representan
algun riesgo para los vehiculos?

X

28+000 - 28+150

Inicio y terminacion en cola de pescado.




29+400

8.5. ¢ Las barreras de contencion estan correctamente

- X 25+000 -30+000 Ubicados correctamente
instaladas?
X 26+000
9.1. ¢El ancho de puentes es consistente al ancho de la X 26+300 Si es consistente
calzada? X 28+500 ’
X 29+400
X 26+000 Existe sefaléti
Xiste sefialética.
9.2. ¢Existe sefializacion adecuada para indicar X 26+300
aproximaciones a puentes? X 28+500 No existe sefialética.
X 29+400 Existe sefialética.
X 26+000
X 26+300
9.3. (Existen desperfectos en el asfalto de los puentes? No existe desperfectos.
X 28+500
X 29+400
X 26+000
S . X 26+300 Sefialética en mal estado.
9.4. ;La delineacion es continua sobre el puente?
X 28+500
X 29+400 Sefalética en buen estado.
X 26+000
9.5. ¢ Posee sistemas de contencidn para detener vehiculos X 26+300 Falta d .
fuera de control? alta de mantenimiento.
’ X 28+500
X 29+400
10.1. ¢En la via circula todo tipo de vehiculo? X 25+000 — 30+000 Circula todo tipo de vehiculo.




AUDITORIA DE SEGURIDAD VIAL

TRAMO 7
CARRETERA: E30 Km INICIAL: 69
SENTIDO DE INSPECCION: BANOS - RIO NEGRO | Km FINAL: 72
LONGITUD DEL TRAMO: 5KM CONDICION CLIMATICA: Lluvioso

HORA DE INICIO: 12:00pm | FECHA: | COORDENADA DE INICIO: 1°26°02" S 78°10°39" W

HORA DE FINALIZACION: 12:40 pm 1/6/2022 | COORDENADA FINAL: 1°26°48" S 78°10°01" W
INDICADOR Sl NO ABSCISAS OBSERVACIONES

1.1. (El asfalto esta libre de baches, hoyos, material suelto? X 30+000 - 33+000 El asfalto no presenta baches y material suelto.

1.2. "'.E.I borde del asfalto se encuentra en buenas X 30+800 Se encuentra lleno de material suelto.

condiciones?

ii.gi.ezéltirlozifalto presenta baches que puedan generar X 30+000 - 33+000 No presentan baches que puedan generar siniestros.

1.4. ;El asfalto tiene una resistencia adecuada ante un

deslizamiento particularmente en curvas, pendientes y X 30+000 - 33+000 El asfalto posee resistencia.

acercamiento a intersecciones?

2.1. ¢Las cunetas se encuentran en buen estado? X 30+800 No existe cuneta.

s.ri.nngeloagua que circula por las cunetas va directo a su 30+000 - 33+000 El agua va directo al drenaje.

2.3. ¢Las cunetas se encuentran libre de vegetacion u otro 30+000 - 31+500 Las cunetas se encuentran limpias.

material suelto? X 31+500 -33+000 Las cunetas presentan vegetacion, residuos de basura.




2.4. iLas cunetas cuentan con las dimensiones establecidas
en la norma?

30+000 - 33+000

Cumplen con la norma.

3.1. ¢ La sefializacion horizontal es altamente visible?

30+000 - 32+600

No es altamente visible.

32+600 - 33+000

Altamente visible.

3.2. ;La via posee sefialética reflectiva (tachas) en buenas
condiciones?

30+000 - 33+000

En mal estado.

3.3. ¢ La sefialética se encuentra ubicada de acuerdo a la
norma INEN (tamafio, colores, medidas, formas, etc.)?

30+000 - 33+000

Cumple con las normas.

3.4. ;El asfalto tiene la linea central separadora de carriles?

30+000 - 33+000

Mal estado.

3.5. ¢La sefializacion es clara en condiciones adversas para el
conductor (lluvia, niebla, etc.)?

30+000 - 32+600

No es visible en condiciones extremas.

4.1. ;La sefializacion vertical es altamente visible?

30+000 - 33+000

Es visible.

4.2. ;La sefialética se encuentra en buen estado?

31+600

Sefialética de via sinuosa deteriorada.

30+000 - 33+000

Necesitan limpieza.

4.3. ¢Las sefiales verticales son retroreflectantes o estan
iluminadas satisfactoriamente?

30+000 - 33+000

Son retro reflectivas.

4.4. ;Es necesario ubicar, reubicar o eliminar alguna sefial de
acuerdo a las condiciones de operacion?

30+700

Ubicar sefialética de entrada y salida de vehiculos.

4.5 ¢La sefializacion vertical cumple con las especificaciones
de la norma INEN (tamafio, colores, medidas, formas, etc.)?

30+000 - 33+000

Cumplen con la norma.

4.6. (En obras viales y de mantenimiento se ha instalado
sefiales que adviertan al conductor?

30+000 - 33+000

Al momento que exista mantenimiento.

4.7. ;Existe sefialética vertical en curvas e intersecciones?

30+700

Sefial de interseccion.

30+000 - 33+000

Existe sefialética de giras en curvas.




5.1. (Existe la iluminacién adecuada en la via para transitar
en horas de la noche?

30+000 - 33+000

lluminacién adecuada.

5.2. ¢ Los postes estan cubiertos por maleza?

30+000 - 33+000

Libre de maleza.

5.3. ¢Los postes de alumbrado son un riesgo en el borde de la
via?

30+000 - 33+000

No presentan un riesgo.

5.4. ;La via posee demarcadores viales que orientan al
conductor en la noche y en condiciones climéticas adversas?

30+000 - 33+000

Se encuentran en malas condiciones.

5.5. ¢La iluminacion crea confusiones o efectos engafiosos en
la sefializacion?

30+000 - 33+000

No crea confusiones.

5.6. ¢Existe concordancia entre el sefialamiento vertical y el
horizontal?

30+000 - 33+000

Existe coherencia.

6.1. ¢Existe sefializacion que advierta a los usuarios que se

acercan a una interseccion? 30+700 No existe sefialética.

6.2. ¢Los carriles se encuentran debidamente delineados? 30+700 No se encuentran correctamente delineados.
6.3. ¢Las |nters_eCC|ones e_st_an Ilmplas,’llb_re de material suelto 304700 Se encuentra lleno de material suelto.

que pueda ocasionar un siniestro de transito?

6.4. ¢La interseccidn toma en cuenta todo tipo de vehiculos? 30+700 Toma en cuenta todo tipo de vehiculo.

7.1. ¢Existe iluminacion en el diay en la noche?

30+000 - 33+000

En este tramo no existe tlnel.

7.2. ¢Existen problemas de visibilidad en las aproximaciones
a las entradas del tanel?

30+000 - 33+000

En este tramo no existe tlnel.

7.3. ¢Existen problemas de visibilidad en el interior del
tanel?

30+000 - 33+000

En este tramo no existe tanel




7.4. ;El ancho de tanel y cunetas es consistente con el ancho
de la calzada?

30+000 - 33+000

En este tramo no existe tlnel.

X 31+500
. . X 31+800 ) .
8.1. ;Existe barreras de contencion? Existe barreras de contencion.
X 31+9 - 32+10000
X 32+350 - 32+500
X 31+500
; i4 4nti X 31+800
8.2. C_L_as ba;reras de contencién se encuentran en dptimas Necesitan limpieza.
condiciones? X 31+9 - 32+10000
X 32+350 - 32+500
8.3. ¢Existen lugares donde no se hayan provisto barreras de . . L
contencién y sea necesaria su instalacion? 30+000 - 33+000 No es necesario su instalacion.
X 31+500
8.4. Los inicios y terminaciones de las barreras, ¢representan X 31+800 . N
P . Inicio y terminacion en cola de pescado.
algun riesgo para los vehiculos? X 3149 - 32+10000
X 32+350 - 32+500
X 31+500
8.5. ¢Las barreras de contencion estan correctamente X 31+800 .
. Ubicados correctamente.
instaladas? X 31+9 - 32+10000
X 32+350 - 32+500

9.1. ¢El ancho de puentes es consistente al ancho de la
calzada?

30+000 - 33+000

No existe puentes.

9.2. ¢Existe sefializacion adecuada para indicar
aproximaciones a puentes?

30+000 - 33+000

No existe puentes.




9.3. ¢ Existen desperfectos en el asfalto de los puentes? X 30+000 - 33+000 No existe puentes.

9.4. ;La delineacidn es continua sobre el puente? X 30+000 - 33+000 No existe puentes.

9.5. ¢ Posee sistemas de contencién para detener vehiculos X 30+000 - 33+000 No existe puentes,

fuera de control?

10.1. ¢En la via circula todo tipo de vehiculo? X 30+000 — 33+000 Circula todo tipo de vehiculo.

ANEXO 5: DIAGNOSTICO DE LA DE LA CARRETERA E30, APLICANDO LAS LISTAS DE CHEQUEO, INFORMACION LEVANTADA EN 7
TRAMOS, DESDE EL KM 72 HASTA EL KM 39, SENTIDO RIO NEGRO - BANOS

AUDITORIA DE SEGURIDAD VIAL
TRAMO 7
CARRETERA: E30 Km INICIAL: 72
SENTIDO DE INSPECCION: RIO NEGRO - BANOS | Km FINAL: 69
LONGITUD DEL TRAMO: 3 KM CONDICION CLIMATICA: Lluvioso
HORA DE INICIO: 14:00 pm FECHA: | COORDENADA DE INICIO: 1°26°48" S 78°10°01" W
HORA DE FINALIZACION: 14:40 pm 1/6/2022 | COORDENADA FINAL: 1°26°02" S 78°10°39" W
INDICADOR Sl NO ABSCISAS OBSERVACIONES
1.1. ;El asfalto esta libre de baches, hoyos, material suelto? X 324150 El asfalto presenta un bache
X 31+600 El asfalto presenta hoyos.




30+450 - 30+500

Presenta material suelto.

1.2. (El borde del asfalto se encuentra en buenas
condiciones?

32+400 - 33+000

Presenta vegetacion.

30+500

Borde en mal estado.

1.3. (El asfalto presenta baches que puedan generar
siniestros?

30+000 - 33+000

Los baches no generan siniestros.

1.4. (El asfalto tiene una resistencia

adecuada ante un deslizamiento

particularmente en curvas, pendientes y acercamiento a
intersecciones?

30+000 - 33+000

El asfalto si posee la resistencia adecuada.

2.1. ¢Las cunetas se encuentran en buen estado?

30+450 - 30+600

No presenta cuneta.

2.2. (El agua que circula por las cunetas va directo a su
drenaje?

30+450 - 30+600

No va al drenaje

2.3. ¢Las cunetas se encuentran libre de vegetacion u otro
material suelto?

30+000 - 30+450

Cunetas libres.

30+600 - 33+000

Las cunetas presentan vegetacion y material suelto.

2.4. ¢ Las cunetas cuentan con las dimensiones establecidas
en la norma?

30+00 - 32+400

Cumplen con la norma.

32+400 - 33+000

No cumplen con la norma.

3.1. ¢ La sefializacion horizontal es altamente visible? 30+00 33+000 No es altamente visible.
3.2 g_L_a via posee sefialética reflectiva (tachas) en buenas 30+00 33+000 En mal estado.
condiciones?

3.3. ¢ La sefialética se encuentra ubicada de acuerdo a la 30400 33+000 Cumple con las normas.

norma INEN (tamafio, colores, medidas, formas, etc.)?




3.4. ;El asfalto tiene la linea central separadora de carriles? 30+00 33+000 Posee, pero en malas condiciones.
35.¢La senallz.amo_n es clara en condiciones adversas para el X 30400 33+000 No es visible la sefialética horizontal.
conductor (lluvia, niebla, etc.)?
4.1. ;La sefializacion vertical es altamente visible? 30+00 33+000 Es visible.
4.2. ;La sefalética se encuentra en buen estado? 30+00 33+000 Necesitan limpieza.
4.3. ¢Las sefiales verticales son
retroreflectantes o estan iluminadas 30+00 33+000 Son retro reflectantes.
satisfactoriamente?
o ) o y 30+450 Reubicar sefial de ZONA POBLADA.
4.4. ¢Es necesario _ut_)lcar, reubicar 0 gllmmar alguna sefial de 30+500 Ubicar sefial de Entrada y Salida de vehiculos.
acuerdo a las condiciones de operacion?
32+350 Ubicar delineadores de curva a la izquierda.
4.5 ;La sefializacion vertlcal cumple con _Ias especificaciones 30400 33+000 Cumple con las normas establecidas.
de la norma INEN (tamafio, colores, medidas, formas, etc.)?
4.(3. ¢En obras v_|ales y de mantenimiento se ha instalado 30400 33+000 Cuando existe mantenimiento.
sefiales que adviertan al conductor?
. o . . . X 30+500 Ubicar sefial de Entrada y Salida de vehiculos.

4.7. ;Existe sefialética vertical en curvas e intersecciones? - —

X 32+350 Delineadores de curva a la izquierda.
5.1. ;Existe la iluminacion adecuada en la via para transitar Si existe iluminacion adecuada, los postes se

30+00 33+000 . .

en horas de la noche? encuentran ubicados en el lado derecho de la via.
5.2. ;Los postes estan cubiertos por maleza? X 30+00 33+000 Los postes se encuentran ubicados en el lado derecho

de la via.




5.3. ¢Los postes de alumbrado son un riesgo en el borde de la

Los postes se encuentran ubicados en el lado derecho

. 30+00 33+000 :
via? de la via.
5.4.¢Laviaposee demarcadores_ \{lales gue qu_entan al 30+00 33+000 Se encuentran en malas condiciones.
conductor en la noche y en condiciones climaticas adversas?
5.5. (':La} |Iu(1]|naC|on crea confusiones o efectos engafiosos en 30400 33+000 No crea confusiones.
la sefializacion?
5.6.. ¢ Existe concordancia entre el sefialamiento vertical y el 30400 33+000 Existe concordancia.
horizontal?
6.1. ¢Existe sefializacion que advierta a los usuarios que se . o
acercan a una interseccion? 30+350 No existe sefialetica.
6.2. ¢ Los carriles se encuentran debidamente delineados? 30+350 No existe delineacion.
6.3. ¢Las intersecciones estan limpias, libre de material suelto . .
que pueda ocasionar un siniestro de transito? 30+350 Existe material suefto.

oa - - P La interseccion si toma en cuenta todo tipo de

6.4. ¢La interseccién toma en cuenta todo tipo de vehiculos? 30+350 vehiculo
7.1. ¢Existe iluminacion en el diay en la noche? 30+00 33+000 No existen tlneles.
7.2. (Existen problgmas de visibilidad en las aproximaciones 30400 33+000 No existen tiineles.
a las entradas del tanel?
7.3. ¢Existen problemas de visibilidad en el interior del 30400 33+000 No existen tiineles.

tnel?

7.4. ;El ancho de tanel y cuneta es consistente con el ancho
de la calzada?

30+00 33+000

No existen tuneles.




8.1. ;Existe barreras de contencion? X 31+900 Si existe.

8.2. ¢las barreras de contencion se encuentran en dptimas X 314900 Necesita mantenimiento.
condiciones?

8.3. ¢E><_|:sten lugares don_de no se haygp provisto barreras de X 30+00 33+000 No es necesario su instalacion.
contencion y sea necesaria su instalacion?

8.4.’ Lo; inicios y termlna’cmnes de las barreras, ;representan X 314900 Inicio y terminacién en cola de pescado.
algun riesgo para los vehiculos?

8.5. ¢Las barreras de contencion estan correctamente X 314900 Correctamente instalada.
instaladas?

9.1. (El ancho de puentes es consistente al ancho de la X 30400 33+000 No existe puentes

calzada?

9.2. (Existe sefializacion adecuada para indicar .

aproximaciones a puentes? X 30+00 33+000 No existe puentes.

9.3. (Existen desperfectos en el asfalto de los puentes? X 30+00 33+000 No existe puentes.

9.4. ;La delineacion es continua sobre el puente? X 30+00 33+000 No existe puentes.

9.5. ¢ Posee sistemas de contencién para detener vehiculos X 30400 33+000 No existe puentes.

fuera de control?

10.1. ¢En la via circula todo tipo de vehiculo? X 30+000 — 33+000 Circula todo tipo de vehiculo.

AUDITORIA DE SEGURIDAD VIAL

TRAMO 6

CARRETERA:

E30

Km INICIAL:

69

SENTIDO DE INSPECCION:

RIO NEGRO - BANOS | Km FINAL:

64




LONGITUD DEL TRAMO:

5 KM

CONDICION CLIMATICA:

Lluvioso

HORA DE INICIO: 14:40 pm | FECHA: | COORDENADA DE INICIO: 1°26°02" S 78°10°39" W
HORA DE FINALIZACION: 17:00 pm | 1/6/2022 | COORDENADA FINAL: 1°24°43" S 78°11°56" W
INDICADOR Sl NO ABSCISAS OBSERVACIONES

X 28+500 El asfalto presenta hoyos.
1.1. ;El asfalto esta libre de baches, hoyos, material suelto? X 26+400 El asfalto presenta hoyos y material suelto.

X 25+010 Presenta un bache y un hoyo.

X 28+000 - 28+050 Presenta vegetacion y material suelto.
1.2. (El borde del asfalto se encuentra en buenas condiciones? X 26+800 Presenta vegetacion.

26+400 Presenta hoyos y material suelto.
. X 26+400 . .
1.3. (El asfalto presenta baches que puedan generar siniestros? < 254010 Los baches si generan siniestros.
1.4. (El asfalto tiene una resistencia adecuada ante un
deslizamiento particularmente en curvas, pendientes y X 28+000 - 28+050 El asfalto no posee la resistencia adecuada.
acercamiento a intersecciones?
28+000 - 28+050 No presenta cuneta.

2.1. ¢Las cunetas se encuentran en buen estado?

X 26+800 Cuneta destrozada.
2.2. ¢El agua que circula por las cunetas va directo a su drenaje? X 25+000 - 30+000 Van directo a su drenaje.
2.3, (;I__as cunetas se encuentran libre de vegetacion u otro X 25+000 - 30+000 Todo el tramo se encuentra con vegetacion.
material suelto?




2.4. iLas cunetas cuentan con las dimensiones establecidas en la
norma?

25+000 - 30+000

Las cunetas cumplen con la norma.

3.1. ;La sefializacion horizontal es altamente visible?

25+000 - 30+000

No es altamente visible.

3.2. ¢La via posee sefialética reflectiva (tachas) en buenas
condiciones?

25+000 - 30+000

En mal estado.

3.3. ¢ La sefialética se encuentra ubicada de acuerdo a la norma
INEN (tamafio, colores, medidas, formas, etc.)?

25+000 - 30+000

Cumple con las normas.

3.4. ;El asfalto tiene la linea central separadora de carriles?

25+000 - 30+000

Posee, pero su visibilidad es mala.

3.5. ¢La sefializacion es clara en condiciones adversas para el
conductor (lluvia, niebla, etc.)?

25+000 - 30+000

No es visible la sefialética horizontal.

4.1. ;La sefializacion vertical es altamente visible?

27+950

No es visible.

4.2. ;La sefialética se encuentra en buen estado?

25+000 - 30+000

Necesitan limpieza.

26+500

En mal estado.

26+350

En mal estado.

4.3. ¢Las sefiales verticales son
retroreflectantes o estan iluminadas satisfactoriamente?

25+000 - 30+000

Son retro reflectantes.

4.4. ;Es necesario ubicar, reubicar o eliminar alguna sefial de
acuerdo a las condiciones de operacion?

28+100 Ubicar reduccion de velocidad
28+000 Ubicar giro a la derecha.

26+500 Ubicar delineador a la izquierda.
26+450 Ubicar sefial de interseccion.
26+350 Ubicar sefial de rompe velocidades.




4.5 ;La sefializacion vertical cumple con las especificaciones de
la norma INEN (tamafio, colores, medidas, formas, etc.)?

25+000 - 30+000

Cumple con las normas establecidas.

4.6. (En obras viales y de mantenimiento se ha instalado sefiales

- 26+450 Existe sefial de advertencia.
que adviertan al conductor?
X 28+000 Ubicar giro a la derecha.
4.7. ;Existe sefialética vertical en curvas e intersecciones? X 26+500 Ubicar delineador a la izquierda.
X 26+450 Ubicar sefial de interseccion.
5.1. ¢Existe la iluminacion adecuada en la via para transitar en Si existe iluminacion adecuada, los postes se encuentran
25+000 - 30+000 . .
horas de la noche? ubicados en el lado derecho de la via.
5.2. ¢ Los postes estan cubiertos por maleza? X 25+000 - 30+000 \I;I% s postes se encuentran ubicados en el lado derecho de la
. 1 1 I) H
5.3. ¢Los postes de alumbrado son un riesgo en el borde de la via? X 254000 - 30+000 \I;I’c;[s postes se encuentran ubicados en el lado derecho de la
5.4. ;La via posee dema_rcadore_s \{lgles que orientan al conductor 25+000 - 30+000 Se encuentran en malas condiciones.
en la noche y en condiciones climéticas adversas?
5.E~>. (,_La |_Iym|naC|on crea confusiones o efectos engafiosos en la X 25+000 - 30+000 No crea confusiones.
sefializacion?
5.6. ¢Existe concordancia entre el sefialamiento vertical y el 25+000 - 30+000 Existe concordancia.
horizontal?
6.1. (Existe se_nallzacm_n’ que advierta a los usuarios que se X 26+400 No existe sefialética.
acercan a una interseccion?
6.2. ¢Los carriles se encuentran debidamente delineados? X 26+400 No existe delineacion




6.3. ¢Las intersecciones estan limpias, libre de material suelto que

. L - 26+400 Existe material suelto.
pueda ocasionar un siniestro de transito?
6.4. ¢La interseccion toma en cuenta todo tipo de vehiculos? X 26+400 La interseccion si toma en cuenta todo tipo de vehiculo.
7.1. ¢Existe iluminacion en el diay en la noche? 25+000 - 30+000 No existen tineles.
7.2. (Existen problemas de visibilidad en las aproximaciones a las 25+000 - 30+000 No existen tineles.
entradas del tunel?
7.3. ¢Existen problemas de visibilidad en el interior del tunel? 25+000 - 30+000 No existen tuneles.
7.4. ¢El ancho de tunel y cuneta es consistente con el ancho de la 25+000 - 30+000 No existen tineles.
calzada?
. y X 29+500 o

8.1. ;Existe barreras de contencion? Si existe.

X 28+700
8.2. ¢ Las barreras de contencion se encuentran en 6ptimas 29+500 . -

- Necesitan mantenimiento.
condiciones? 28+700
+
8.3. ¢Existen lugares donde no se hayan provisto barreras de 29+500 . . -
- - . o No es necesario su instalacion.

contencion y sea necesaria su instalacion? 28+700
8.4.’ Lo§ inicios y termlna’uones de las barreras, ¢representan X 294500 Inicio y terminacion en cola de pescado.
algun riesgo para los vehiculos?
8.5. ¢ Las barreras de contencion estan correctamente instaladas? X 28+700 Correctamente instalada.
9.1. ¢El ancho de puentes es consistente al ancho de la calzada? X 26+000 Si es consistente.




26+300

28+500

29+400

9.2. ¢Existe sefializacion adecuada para indicar aproximaciones a
puentes?

26+000

XX [X[X[|X

26+300

Existe sefalética.

28+500

No existe sefalética.

29+400

Existe sefialética.

9.3. (Existen desperfectos en el asfalto de los puentes?

26+000

26+300

28+500

X[ X | XX

29+400

No existe desperfectos.

9.4. ;La delineacidn es continua sobre el puente?

26+000

26+300

28+500

Sefialética en mal estado.

29+400

Sefialética en buen estado.

9.5. ¢ Posee sistemas de contencién para detener vehiculos fuera
de control?

26+000

26+300

28+500

X|X[X[X[IX|X|X]|X

29+400

Falta de mantenimiento.

10.1. ¢En la via circula todo tipo de vehiculo?

X

25+000 — 30+000

Circula todo tipo de vehiculo.

AUDITORIA DE SEGURIDAD VIAL

TRAMO 5
CARRETERA: E30 Km INICIAL: 64
SENTIDO DE INSPECCION: RIO NEGRO - BANOS | Km FINAL: 59




LONGITUD DEL TRAMO: 5 KM CONDICION CLIMATICA: Nublado
HORA DE INICIO: 7:30 am FECHA: | COORDENADA DE INICIO: 1°24°43" S 78°11°56" W
HORA DE FINALIZACION: 9:00 am 2/6/2022 | COORDENADA FINAL.: 1°24°39" S 78°14°34" W
INDICADOR Sl NO ABSCISAS OBSERVACIONES
1.1. ;El asfalto esta libre de baches, hoyos, material suelto? X 23+100 El asfalto presenta un hoyo.
X 20+300 El asfalto presenta un hoyo.
1.2. ;El borde del asfalto se encuentra en buenas X 20+300 El borde se encuentra destruido.
condiciones? X 24+500 - 24+800 Presenta vegetacion.
; X 23+100
1_.3_. (El aifalto presenta baches que puedan generar Los baches si generan siniestros.
siniestros? X 20+300
1.4. (El asfalto tiene una resistencia adecuada ante un
deslizamiento particularmente en curvas, pendientes y X 20+000 - 25+000 El asfalto posee la resistencia adecuada.
acercamiento a intersecciones?
X 24+900 - 25+000 No presenta cunetas.
2.1. ¢Las cunetas se encuentran en buen estado?
X 24+000 - 24+200 Cuneta destrozada.
2.2. ¢El agua que circula por las cunetas va directo a su X 24+900 - 25+000 N di drenai
drenaie? 0 van directo a su drenaje.
€ X 24+000 - 24+200
2.3. g,l__as cunetas se encuentran libre de vegetacion u otro X 20+000 - 25+000 Todo el tramo se encuentra con vegetacion y residuos de
material suelto? basura.
2.4. (Las cunetas cuentan con las dimensiones establecidas X 24+900 - 25+000 No presenta cunetas.
en la norma? X 20+000 - 24+900 Cumplen con la norma.




X 23+000 - 25+000 No es altamente visible.
3.1. ¢La sefializacion horizontal es altamente visible? 20+600 - 23+000 Si es altamente visible.
X 20+400 - 20+600 No es altamente visible.
3.2 (',.L'a via posee sefialética reflectiva (tachas) en buenas X 20+000 - 25+000 En mal estado.
condiciones?
3.3. ¢ La sefialética se encuentra ubicada de acuerdo a la
norma INEN (tamafio, colores, medidas, formas, etc.)? 20+000 - 25+000 Cumple con las normas.
3.4. ;El asfalto tiene la linea central separadora de carriles? 20+000 - 25+000 Posee, pero su visibilidad es mala.
3.5. ;La sefializacion es clara en condiciones adversas para el X 204000 - 25+000 No es visible la sefialética horizontal
conductor (lluvia, niebla, etc.)? ’
X 24+700
4.1. ;La sefializacion vertical es altamente visible? X 24+200 No es visible.
X 20+700
4.2. ;La sefialética se encuentra en buen estado? X 20+000 - 25+000 Necesitan mantenimiento.

4.3. ¢Las sefiales verticales son
retroreflectantes o estan iluminadas
satisfactoriamente?

20+000 - 25+000

Son retro reflectantes.

4.4. ;Es necesario ubicar, reubicar o eliminar alguna sefial de
acuerdo a las condiciones de operacion?

24+600 Ubicar giro a la derecha.
24+000 Ubicar sefial de interseccion.
23+100 Ubicar sefial de interseccion.
22+000 Ubicar giro a la derecha.

20+700

Reubicar camino sinuoso.




4.5 ;La sefializacion vertical cumple con las especificaciones

de la norma INEN (tamaio, colores, medidas, formas, etc.)? X 20+000 - 25+000 Cumple con las normas establecidas.
4.6. (En obras viales y de mantenimiento se ha instalado . __
~ - X Cuando existe mantenimiento.
sefiales que adviertan al conductor?
X 24+600 Ubicar giro a la derecha.
. . ) . . X 24+000 Ubicar sefial de interseccion.
4.7. ;Existe sefialética vertical en curvas e intersecciones? - — - —
X 23+100 Ubicar sefal de interseccion.
X 22+000 Ubicar giro a la derecha.
5.1. ¢Existe la iluminacion adecuada en la via para transitar Si existe iluminacion adecuada, los postes se encuentran
X 20+000 - 25+000 . .
en horas de la noche? ubicados en el lado derecho de la via.
5.2. ;Los postes estan cubiertos por maleza? X 20+000 - 25+000 Los postes se encuentran ubicados en el lado derecho de la via
3;2'7"'"05 postes de alumbrado son un riesgo en el borde de la X 20+000 - 25+000 Los postes se encuentran ubicados en el lado derecho de la via
5.4. ;La via posee demarcadores viales que orientan al .
L S X 20+000 - 25+000 Se encuentran en malas condiciones
conductor en la noche y en condiciones climaticas adversas?
5.5. (':La} |Iur_T]|naC|on crea confusiones o efectos engafiosos en X 204000 - 254000 NO crea confusiones
la sefializacion?
5.6. ¢Existe concordancia entre el sefialamiento vertical y el X 20+000 - 25+000 Existe concordancia.
horizontal?
X 24+000 No existe
6.1. (Existe sefializacion que advierta a los usuarios que se X 23+500
acercan a una interseccion? X 23+400 Si existe.
X 23+200




23+100

No existe.

6.2. ¢Los carriles se encuentran debidamente delineados?

24+000

23+500

23+400

23+200

23+100

No existe delineacion.

6.3. ¢Las intersecciones estan limpias, libre de material suelto
que pueda ocasionar un siniestro de transito?

X | X[ X|X|X]|X|X

24+000

Presentan material suelto.

23+500

23+400

23+200

23+100

Se encuentran limpias.

6.4. ¢La interseccién toma en cuenta todo tipo de vehiculos?

24+000

23+500

23+400

23+200

XIX|X|X|X|X|X|X]|X

23+100

La interseccion si toma en cuenta todo tipo de vehiculo.

7.1. ¢Existe iluminacion en el dia'y en la noche?

20+000 - 25+000

No existen tlneles.

7.2. ¢ Existen problemas de visibilidad en las aproximaciones
a las entradas del tanel?

20+000 - 25+000

No existen tlneles.

7.3. ¢Existen problemas de visibilidad en el interior del
tanel?

20+000 - 25+000

No existen tlneles.

7.4. ;El ancho de tanel y cuneta es consistente con el ancho
de la calzada?

20+000 - 25+000

No existen tuneles.




8.1. ¢Existe barreras de contencion?

20+000 - 25+000

No existe barreras de contencion.

8.2. ¢Las barreras de contencion se encuentran en 6ptimas
condiciones?

20+000 - 25+000

No existe barreras de contencion.

8.3. ¢Existen lugares donde no se hayan provisto barreras de
contencion y sea necesaria su instalacion?

20+850 - 20+900

Necesario su instalacion.

8.4. Los inicios y terminaciones de las barreras, ;representan
algun riesgo para los vehiculos?

20+000 - 25+000

No existe barreras de contencion.

8.5. ¢ Las barreras de contencion estan correctamente
instaladas?

20+000 - 25+000

No existe barreras de contencién.

9.1. (El ancho de puentes es consistente al ancho de la

calzada? 20+950 Si es consistente.
2b2r6iiEé;s;?Oizr:a;iFz)ir;ir?tr;s%decuada para indicar 20+950 Existe sefialética.

9.3. ¢Existen desperfectos en el asfalto de los puentes? 20+950 No existe desperfectos.
9.4. ;La delineacion es continua sobre el puente? 20+950 No es visible.

9.5. ¢ Posee sistemas de contencion para detener vehiculos 204950 Falta de mantenimiento.

fuera de control?

10.1. ¢En la via circula todo tipo de vehiculo?

20+000 - 25+000

Circula todo tipo de vehiculo.

AUDITORIA DE SEGURIDAD VIAL

TRAMO 4

CARRETERA:

E30

Km INICIAL:

59




SENTIDO DE INSPECCION: RIO NEGRO - BANOS | Km FINAL: 54
LONGITUD DEL TRAMO: 5 KM CONDICION Nublado
CLIMATICA:
HORA DE INICIO: 09:00 am FECHA: | COORDENADA DE 1°24°39" S 78°14°34" W
INICIO:
HORA DE FINALIZACION: 10:30 am 2/6/2022 | COORDENADA FINAL.: 1°24°11" S 78°16°34" W
INDICADOR Sl NO ABSCISAS OBSERVACIONES
1.1. ;El asfalto esta libre de baches, hoyos, material suelto? X 15+500 El asfalto presenta un bache y hoyo.
1.2. (El borde del asfalto se encuentra en buenas X 17+000 Borde con escombros.
condiciones? 15+510 Borde destruido
L3 ¢El asfalto presenta baches que puedan generar X 15+500 Presenta bache que puede generar siniestros.
siniestros?
1.4. (El asfalto tiene una resistencia
adequada ante un desllzamlento_ - X 15+000 - 20+000 El asfalto si posee resistencia
particularmente en curvas, pendientes y acercamiento a
intersecciones?
X 18+700 Cuneta en mal estado.
X 17+000 - 17+050 Cuneta en mal estado.
2.1. ¢Las cunetas se encuentran en buen estado? X 16+800 - 17+050 Cuneta en mal estado.
X 16+200 - 16+250 Cuneta destruida.
X 15+050 Cuneta destruida.
2.2. ¢El agua que circula por las cunetas va directo a su X 18+900 - 20+000 El agua directo a su drenaje.
drenaje? 15+000 - 16+700 El agua directo a su drenaje.




16+700 - 18+900

No va directo a su drenaje.

2.3. ¢ Las cunetas se encuentran libre de vegetacion u otro

- X 16+700 - 18+900 La cuneta presenta vegetacion.
material suelto?
2.4. i Las cunetas cuentan con las dimensiones establecidas 154000 - 20+000 Cumplen con la norma.
en la norma?
L ) . X 15+000 - 19+000 No es visible.
3.1. ;La sefalizacion horizontal es altamente visible? —
19+000 - 20+000 Es visible.
3.2 ¢_L_a via posee sefialética reflectiva (tachas) en buenas 154000 - 20+000 En mal estado.
condiciones?
3.3. ¢ La sefialética se encuentra ubicada de acuerdo a la
norma INEN (tamafio, colores, medidas, formas, etc.)? 15+000 - 20+000 cumple con las normas.
3.4. ;El asfalto tiene la linea central separadora de carriles? 15+000 - 20+000 Mal estado.
3.5. ;La sefializacion es clara en condiciones adversas para . . .
el conductor (lluvia, niebla, etc.)? X 15+000 - 20+000 No es visible la linea separadora de carril.
o ] o 15+000 - 20+000 Es visible.
4.1. ;La sefializacion vertical es altamente visible?
X 15+400 No es visible.
X 19+300 Rompe velocidades en mal estado.
» X 18+600 Demarcador a la izquierda en mal estado.
4.2. ;La sefialética se encuentra en buen estado? -
X 17+200 Giro a la derecha en mal estado.
X 16+800 Demarcador a la izquierda en mal estado.

4.3. ¢Las sefiales verticales son
retroreflectantes o estan iluminadas
satisfactoriamente?

15+000 - 20+000

Son retroreflectivas.

18+600

Reubicar sefial de delineador a la izquierda.




4.4. (Es necesario ubicar, reubicar o eliminar alguna sefial de
acuerdo a las condiciones de operacion?

18+100 Ubicar camino sinuoso.
17+300 Ubicar giro a la derecha.
16+700 Ubicar delineador a la izquierda.

4.5 ;La sefializacion vertical cumple con las especificaciones
de la norma INEN (tamafio, colores, medidas, formas, etc.)?

15+000 - 20+000

Cumplen con la norma.

4.6. ;En obras viales y de mantenimiento se ha instalado
sefiales que adviertan al conductor?

15+000 - 20+000

Al momento que exista mantenimiento.

X 19+300 . . . N
No Existe sefial de interseccion.

X 18+500
4.7. ;Existe sefialética vertical en curvas e intersecciones? X 18+100 Ubicar camino sinuoso.

X 17+300 Ubicar giro a la derecha.

X 16+700 Ubicar delineador a la izquierda.
5.1. ;Existe la iluminacion adecuada en la via para transitar Si existe iluminacion adecuada, los postes se encuentran ubicados

15+000 - 20+000 :

en horas de la noche? en el lado derecho de la via.
5.2. ;Los postes estan cubiertos por maleza? X 15+000 - 20+000 Los postes se encuentran ubicados en el lado derecho de la via.
\5/;,2;)“‘03 postes de alumbrado son un riesgo en el borde de la X 15+000 - 20+000 Los postes se encuentran ubicados en el lado derecho de la via.
5:4. ¢La via posee demarcadores_ v_lales gue o,rl_entan al 15+000 - 20+000 Se encuentran en malas condiciones.
conductor en la noche y en condiciones climaticas adversas?
5.5. ¢La iluminacion crea confusiones o efectos engafiosos en X 154000 - 204000 No crea confusiones.

la sefializacion?

5.6. ¢Existe concordancia entre el sefialamiento vertical y el
horizontal?

15+000 - 20+000

Existe concordancia.




6.1. ¢ Existe sefializacion que advierta a los usuarios que se

19+300

No existe sefialética en interseccion.

acercan a una interseccién? 18+500
. . . 19+300 i .

6.2. ¢ Los carriles se encuentran debidamente delineados? No se encuentra correctamente d_e lineado
X 18+500 Se encuentran correctamente delineados.
X 19+300

6.3. ¢Las intersecciones estan limpias, libre de material suelto Las intersecciones se encuentran limpias

que pueda ocasionar un siniestro de transito? X 18+500 plas.
X 19+300

6.4. ;La interseccion toma en cuenta todo tipo de vehiculos? X 18+500 La interseccion si toma en cuenta todo tipo de vehiculos.

7.1. (Existe iluminacion en el dia 'y en la noche? X 15+000 - 15+400 lluminacién adecuada.

7.2. (Existen prob[emas de visibilidad en las aproximaciones 154000 - 15+400 Claramente visibles.

a las entradas del tanel?

ZﬁiéfOEXISten problemas de visibilidad en el interior del 154000 - 15+400 Buena visibilidad al interior.

7.4. ;El ancho de tanel y cuneta es consistente con el ancho X 154000 - 15+400 Es consistente.

de la calzada?

8.1. ;Existe barreras de contencién? 15+000 - 20+000 No existe barreras de contencion.

8.2. ¢Las barreras de contencion se encuentran en dptimas 154000 - 20+000 No existe barreras de contencion.

condiciones?

8.3. ¢Existen lugares donde no se hayan provisto barreras de X 164600 - 16+700 Es necesario su instalacion.

contencion y sea necesaria su instalacion?

8.4. Los inicios y terminaciones de las barreras, ;representan
algun riesgo para los vehiculos?

15+000 - 20+000

No existe barreras de contencién.




8.5. ¢ Las barreras de contencion estan correctamente

instaladas? X 15+000 - 20+000 No existe barreras de contencién.
9.1. ¢El ancho de puentes es consistente al ancho de la X 18+700 Si .
calzada? i es consistente.
9.2. ¢Existe sefializacion adecuada para indicar X 18+700 Si existe sefialética
aproximaciones a puentes? )
X 18+700
9.3. (Existen desperfectos en el asfalto de los puentes? No existen desperfectos.
9.4. ;La delineacidn es continua sobre el puente? X 18+700 Delineacion falta visibilidad.
. ; i : X 18+700
?uir aTF;l2s(f:a;,\nst|rsg|e7mas de contencion para detener vehiculos Falta de mantenimiento.
10.1. ¢En la via circula todo tipo de vehiculo? X 15+000 — 20+000 Circula todo tipo de vehiculo.

AUDITORIA DE SEGURIDAD VIAL

TRAMO 3
CARRETERA: E30 Km INICIAL: 54
SENTIDO DE INSPECCION: RIO NEGRO - BANOS | Km FINAL: 49
LONGITUD DEL TRAMO: 5 KM CONDICION Soleado
CLIMATICA:
HORA DE INICIO: 10:30 am | FECHA: | COORDENADA DE 1°24°11" S 78°16°34" W
INICIO:
HORA DE FINALIZACION: 12:00 pm | 2/6/2022 | COORDENADA FINAL: 1°24°25" S 78°18°59" W

INDICADOR

SI

NO

ABSCISAS

OBSERVACIONES




1.1. ;El asfalto esta libre de baches, hoyos, material suelto? X 11+300 El asfalto presenta un hoyo.
1.2. ¢_E_I borde del asfalto se encuentra en buenas X 124900 Borde destruido.
condiciones?
1.'3.' ¢El asfalto presenta baches que puedan generar X El bache que presenta no puede generar siniestros.
siniestros?
1.4. (El asfalto tiene una resistencia
adequada ante un desllzamlento_ - X 10+000 - 15+000 El asfalto si posee resistencia.
particularmente en curvas, pendientes y acercamiento a
intersecciones?
2.1. ¢Las cunetas se encuentran en buen estado? X 13+700 Se encuentra en mal estado.
2.2. (‘,_El agua que circula por las cunetas va directo a su X 104000 - 15+000 Va directo a su drenaje.
drenaje?
X 13+300 - 14+300 L . . a6
; i i4 as cunetas presentan vegetacion.
2.3. ¢Las cunetas se encuentran libre de vegetacion u otro X 12+000 - 12+200 P ’
material suelto?
X 10+650 La cuneta presenta material suelto.
2.4. ;Las cunetas cuentan con las dimensiones establecidas en X 104000 - 15+000 Cumplen con la norma.
la norma?
o . 12+000 - 15+000 Noes visible.
3.1. ¢La sefalizacion horizontal es altamente visible? X _
X 10+000 - 12+000 Es visible.
] . 1. . En mal estado.
3.2 C_L_a via posee sefialética reflectiva (tachas) en buenas X 104000 - 15+000
condiciones?




3.3. ¢ La sefialética se encuentra ubicada de acuerdo a la
norma INEN (tamafio, colores, medidas, formas, etc.)?

10+000 - 15+000

Cumple con las normas.

3.4. (El asfalto tiene la linea central separadora de carriles?

10+000 - 15+000

En malas condiciones.

3.5. ;La sefializacion es clara en condiciones adversas para el

No es visible la linea separadora de carril.

conductor (lluvia, niebla, etc.)? X 10+000 - 15+000
o . o X 14+000 No es visible.

4.1. ;La sefializacion vertical es altamente visible?

X 13+300 No es visible.
4.2. ;La sefialética se encuentra en buen estado? X 10+000 - 15+000 Se encuentra en mal estado.
4.3. ¢Las sefiales verticales son
retroreflectantes o estan iluminadas 10+000 - 15+000 Se encuentran iluminadas satisfactoriamente.
satisfactoriamente?

14+400 Reubicar sefial de puente.
4.4, ;Es necesario }Jplcar, reubicar o gllmlnar alguna sefial de 13+100 Ubicar giro a la derecha.
acuerdo a las condiciones de operacion?
10+950 Ubicar giro a la izquierda.

4.5 ;La sefializacion vertical cumple con las especificaciones )
de la norma INEN (tamafio, colores, medidas, formas, etc.)? 10+000 - 15+000 Cumple con las normas.
4'9' ¢En obras v_|ales y de mantenimiento se ha instalado 11+100 Si instalan sefiales que adviertan al conductor.
sefiales que adviertan al conductor?

X 13+100 Giro a la derecha.

. o ] ) ) X 124200 Sefial de interseccion.

4.7. ;Existe sefialética vertical en curvas e intersecciones? — - —

X 12+100 Sefial de interseccion.

X 12+000 Sefial de interseccion.




114900

Sefial de interseccion.

10+950

Giro a la izquierda.

5.1. (Existe la iluminacién adecuada en la via para transitar
en horas de la noche?

15+000 - 20+000

Si existe iluminacion adecuada, los postes se encuentran
ubicados en el lado derecho de la via.

5.2. ¢ Los postes estan cubiertos por maleza?

15+000 - 20+000

Los postes se encuentran ubicados en el lado derecho de
la via.

5.3. ¢Los postes de alumbrado son un riesgo en el borde de la
via?

15+000 - 20+000

Los postes se encuentran ubicados en el lado derecho de
la via.

5.4. ;La via posee demarcadores viales que orientan al
conductor en la noche y en condiciones climéticas adversas?

15+000 - 20+000

Se encuentran en malas condiciones.

5.5. ¢La iluminacidn crea confusiones o efectos engafiosos en
la sefializacion?

15+000 - 20+000

No crea confusiones

5.6. ¢Existe concordancia entre el sefialamiento vertical y el
horizontal?

15+000 - 20+000

Existe concordancia.

13+800 Existe sefialética.

6.1. ¢Existe sefializacion que advierta a los usuarios que se 12+200 No existe sefialética.

acercan a una interseccion? 12+100 Existe sefialética.
12+000 No existe sefialética.
13+800 .
194200 No se encuentran delineados.

R " . +

6.2. ¢ Los carriles se encuentran debidamente delineados? _
12+100 Se encuentran correctamente delineados.
12+000 No se encuentran delineados.
13+800 Se encuentran limpias.




X 12+200
6.3. ¢Las mtersgcmones e_st_an I|mp|as,/I|b_re de material suelto X 124100 Se encuentra con residuos de material.
que pueda ocasionar un siniestro de transito?
X 12+000 Se encuentra limpia.
X 134800 La interseccion no toma en cuenta todo tipo de
vehiculos.
X 124200 . . ) i
6.4. ;La interseccion toma en cuenta todo tipo de vehiculos? < 124100 La interseccion si toma en cuenta todo tipo de vehiculos.
X 124000 La interseccion no toma en cuenta todo tipo de
vehiculos.
11+000 - 12+000
7.1. ¢Existe iluminacion en el diay en la noche? 12+250 - 12+900 lluminacién adecuada.
X 14+000 - 15+000
X 11+000 - 12+000
7.2. (Existen problemas de visibilidad en las aproximaciones Claramente visibles
alas entradas del tinel? X 12+250 - 12+900 :
X 14+000 - 15+000
X 11+000 - 12+000
7.3. (Existen problemas de visibilidad en el interior del tinel? X 12+250 - 12+900 Buena visibilidad al interior.
X 14+000 - 15+000
X 11+000 - 12+000
7.4. ;El ancho de tanel y cunetas es consistente con el ancho X 124250 - 124900 Es consistente con la calzada.
de la calzada?
X 14+000 - 15+000

8.1. ¢Existe barreras de contencion?

8.2. ;Las barreras de contencion se encuentran en dptimas
condiciones?

No existe barreras de contencion.




8.3. ¢Existen lugares donde no se hayan provisto barreras de

L - . S X
contencion y sea necesaria su instalacion?
8.4. Los inicios y terminaciones de las barreras, ¢representan X
algln riesgo para los vehiculos?
8.5. ¢Las barreras de contencion estan correctamente X
instaladas?
X 14+000
9.1. (El ancho de puentes es consistente al ancho de la X 13+000 Si es consistente.
calzada?
X 12+000
X 14+000 Existe sefialéti
Exi Aalizacic indi xiste sefialética.
9.2. cl_Emstga sefializacion adecuada para indicar % 13+000
aproximaciones a puentes?
X 12+000 No existe sefialética.
X 14+000
9.3. ¢ Existen desperfectos en el asfalto de los puentes? X 13+000 No existe desperfectos.
X 12+000
X 14+000
9.4. ;La delineacidn es continua sobre el puente? X 13+000 Sefalética en mal estado.
X 124000
X 14+000
9.5. ¢ Posee sistemas de contencion para detener vehiculos X 134000 Falta de mantenimiento.
fuera de control?
X 124000
10.1. ¢En la via circula todo tipo de vehiculo? X 10+000 — 15+000 Circula todo tipo de vehiculo.




AUDITORIA DE SEGURIDAD VIAL

TRAMO 2
CARRETERA: E30 Km INICIAL: 49
SENTIDO DE INSPECCION: BANOS - RIO Km FINAL: 44
NEGRO
LONGITUD DEL TRAMO: 5 KM CONDICION CLIMATICA: Soleado
HORA DE INICIO 2:00 pm FECHA | COORDENADA DE INICIO: 1°24°25" S 78°18°59" W

HORA DE FINALIZACION

3:30 pm 2/6/2022

COORDENADA FINAL.:

1°23°48" S 78°21°18" W

INDICADOR Sl NO ABSCISAS OBSERVACIONES
1.1. ;El asfalto esta libre de baches, hoyos, material suelto? X 8+500 - 8+700 El asfalto presenta hoyos y material suelto.
1.2. ;El borde del asfalto se encuentra en buenas X 8+500 - 8+700 No existe borde.
ici ?
condiciones? X 8+600 Borde destruido.
ii.gi.ezéltirlozifalto presenta baches que puedan generar X 8+500 - 8+700 Presente hoyos que pueden generar siniestros.
1.4. (El asfalto tiene una resistencia
adec_uada ante un desllzamlento_ - X 8+500 - 8+700 El asfalto no presenta resistencias.
particularmente en curvas, pendientes y acercamiento a
intersecciones?
X 8+250 - 8+400 No existe cuneta.
2.1. ¢ Las cunetas se encuentran en buen estado? -
X 6+700 Cuneta destruida.
2.2. ¢El agua que circula por las cunetas va directo a su X 8+250 - 8+400 No existe cuneta.

drenaje?




2.3. ¢Las cunetas se encuentran libre de vegetacion u otro
material suelto?

5+700 - 6+050

Las cunetas presentan vegetacion.

2.4. i Las cunetas cuentan con las dimensiones establecidas
en la norma?

8+250 - 8+400

No cumplen con la norma porque no existe.

5+000 - 10+000

Cumplen con la norma.

3.1. ¢La sefializacion horizontal es altamente visible?

5+000 - 10+000

No es visible.

3.2. ;La via posee sefalética reflectiva (tachas) en buenas
condiciones?

5+000 - 10+000

En mal estado.

3.3. ¢La sefialética se encuentra ubicada de acuerdo a la
norma INEN (tamafio, colores, medidas, formas, etc.)?

5+000 - 10+000

Cumple con las normas

3.4. ;El asfalto tiene la linea central separadora de carriles?

5+000 - 10+000

Posee, pero en malas condiciones.

3.5. ¢La sefializacion es clara en condiciones adversas para el
conductor (lluvia, niebla, etc.)?

5+000 - 10+000

No es visible la linea separadora de carril

4.1. ;La sefializacion vertical es altamente visible? 6+100 Existen dos sefiales que no son visibles.
9+500 La sefialética se encuentra de doblada.
4.2. ;La sefialética se encuentra en buen estado? 6+600 .
=800 Las sefialéticas se encuentran en mal estado
+

4.3. ¢Las sefiales verticales son retroreflectantes o estan
iluminadas
satisfactoriamente?

5+000 - 10+000

La sefialética es retro reflectante.

4.4. ;Es necesario ubicar, reubicar o eliminar alguna sefial de
acuerdo a las condiciones de operacion?

9+300

Ubicar sefialética de tinel.

8+800

Ubicar giro a la derecha




X 8+600 Ubicar sefialética de reduzca de velocidad.
X 7+500 Ubicar sefial de interseccion.
X 5+750 Ubicar sefial de interseccion.
X 5+500 Ubicar sefial de interseccion.
4.5 ;La sefializacion vertical cumple con las especificaciones .
de la norma INEN (tamafio, colores, medidas, formas, etc.)? X 5+000 - 10+000 Si cumplen con la norma,
4'?‘ ¢En obras v_|ales y de mantenimiento se ha instalado X 5+000 - 10+000 Si instalan cuando existe mantenimiento.
sefiales que adviertan al conductor?
X 8+800 Ubicar giro a la derecha
. . ) . . X 7+500 Ubicar sefial de interseccion.
4.7. ;Existe sefialética vertical en curvas e intersecciones? - - - —
X 5+750 Ubicar sefial de interseccion.
5+500 Ubicar sefial de interseccion.
5.1. ;Existe la iluminacion adecuada en la via para transitar Si existe iluminacion adecuada, Los postes se encuentran
X 5+000 - 10+000 . .
en horas de la noche? ubicados en el lado derecho de la via.
5.2. ¢ Los postes estan cubiertos por maleza? X 5+000 - 10+000 Los postes se encuentran ubicados en el lado derecho de la via
\slig;él‘os postes de alumbrado son un riesgo en el borde de la X 5+000 - 10+000 Los postes se encuentran ubicados en el lado derecho de la via
5.4. ;La via posee demarcadores_ \/_lales que o,rl_entan al X 54000 - 10+000 Se encuentran en malas condiciones
conductor en la noche y en condiciones climéticas adversas?
5.5. ¢ La iluminacidn crea confusiones o efectos engafiosos en X 54000 - 10+000 No crea confusiones

la sefializacion?




5.6. ¢Existe concordancia entre el sefialamiento vertical y el
horizontal?

5+000 - 10+000

Existe concordancia.

X 7+500
6.1. (Existe se_nallzauo_nl que advierta a los usuarios que se X 54750 No existe sefialética en interseccion.
acercan a una interseccion?
X 5+500
7+500
6.2. ¢Los carriles se encuentran debidamente delineados? 5+750 No se encuentran correctamente delineados.
5+500
7+500 . . R
6.3. ¢Las intersecciones estan limpias, libre de material suelto 541750 Las intersecciones se encuentran limpias.
que pueda ocasionar un siniestro de transito? . . y
5+500 La interseccion se encuentra con material suelto.
7+500 La interseccion no toma en cuenta todo tipo de vehiculos.
6.4. i La interseccion toma en cuenta todo
tipo de vehiculos? 5+750
La interseccion si toma en cuenta todo tipo de vehiculos.
5+500
T . 8+800 - 9+100 o
7.1. ¢Existe iluminacion en el dia'y en la noche? lluminacidn adecuada.
5+000 - 5+450
7.2. ¢Existen problemas de visibilidad en las aproximaciones X 8+800 - 9+100 .
. Claramente visibles.
a las entradas del tunel? X 5+000 - 5+450
7.3. ¢Existen problemas de visibilidad en el interior del X 8+800 - 9+100 B N N
inel? uena visibilidad al interior.
tunel? X 5+000 - 5+450
7.4. ¢El ancho de tinel y cunetas es consistente con el ancho 8+800 - 9+100 .
Es consistente con el ancho de la calzada.
de la calzada? 5+000 - 5+450
8.1. ;Existe barreras de contencién? X No existe barreras de contencion.




8.2. ¢Las barreras de contencion se encuentran en 6ptimas
condiciones?

No existe barreras de contencion.

8.3. ¢Existen lugares donde no se hayan provisto barreras de

. . . o X 6+690 - 6+710 Es necesario su instalacion, existe una curva.
contencion y sea necesaria su instalacion?
8.4. Los inicios y terminaciones de las barreras, ¢ representan . .
A . No existe barreras de contencidn.
algln riesgo para los vehiculos?
8.5. ¢Las barreras de contencion estan correctamente No existe barreras de contencion.
instaladas?
9.1. ¢El ancho de puentes es consistente al ancho de la 8+800 ) .
calzada? Si es consistente.
' 5+500
9.2. ¢Existe sefializacion adecuada para indicar 8+800 No existe sefialetica.
aproximaciones a puentes? X 5+500 Existe sefialética.
8+800
9.3. (Existen desperfectos en el asfalto de los puentes? 51500 No existen desperfectos.
+
. ., . X 8+800 . .
9.4. ;La delineacidn es continua sobre el puente? Si es continua.
X 5+500
9.5. ¢ Posee sistemas de contencién para detener vehiculos X 8+800 -
Falta de mantenimiento.
fuera de control? X 5+500
10.1. ¢En la via circula todo tipo de vehiculo? X 5+000 - 10+000 Circula todo tipo de vehiculo.

AUDITORIA DE SEGURIDAD VIAL

TRAMO 1

CARRETERA:

E30

Km INICIAL:

44




SENTIDO DE INSPECCION: BANOS - RIO Km FINAL: 39
NEGRO
LONGITUD DEL TRAMO: 5 KM CONDICION CLIMATICA: Soleado

HORA DE INICIO 15:30 pm | FECHA | COORDENADA DE 1°23°48" S 78°21°18" W
INICIO:
HORA DE FINALIZACION 17:00 pm | 2/6/2022 | COORDENADA FINAL 1°23°39"S 78°23°44” W
INDICADOR SI NO ABSCISAS OBSERVACIONES
1.1. ;El asfalto esta libre de baches, hoyos, material suelto? X 3+900 El asfalto presenta hoyos.
1.2. (‘,_E_l borde del asfalto se encuentra en buenas X 3+400 Se encuentra en malas condiciones.
condiciones?
ii'r?i.e(;tErlozifalto presenta baches que puedan generar X 0+000 - 5+000 No presentan baches que puedan generar siniestros
1.4. (El asfalto tiene una resistencia
adec_uada ante un desllzamlento_ . X 0+000 - 5+000 El asfalto si posee la resistencia adecuada
particularmente en curvas, pendientes y acercamiento a
intersecciones?
X 3+800 - 4+800 .
2.1. ¢Las cunetas se encuentran en buen estado? Cunetas destruidas
X 3+400
. ; : X 3+800 - 4+800
2.2. ¢;El agua que circula por las cunetas va directo a su El . .
- agua no va directo a su drenaje.
drenaje X 3+300 + 3+400
2.3. (;I__as cunetas se encuentran libre de vegetacion u otro X 24600 - 5+000 Las cunetas presentan vegetacion,
material suelto?




2.4. i Las cunetas cuentan con las dimensiones establecidas
en la norma?

0+000 - 1+100

No cumplen con la norma

1+100 - 5+00

Cumple con la norma.

3.1. ¢ La sefializacion horizontal es altamente visible?

0+000 - 3+900

Si es visible

3+900 - 5+000

No es visible

3.2. ¢La via posee sefialética reflectiva (tachas) en buenas
condiciones?

0+000 - 5+000

En mal estado.

3.3. ¢ La sefialética se encuentra ubicada de acuerdo a la
norma INEN (tamafio, colores, medidas, formas, etc.)?

0+000 - 5+000

Cumple con las normas

3.4. (El asfalto tiene la linea central separadora de carriles?

0+000 - 5+000

Malas condiciones

3.5. ;La sefializacion es clara en condiciones adversas para el
conductor (lluvia, niebla, etc.)?

0+000 - 5+000

No es visible la linea separadora de carril

4.1. ;La sefializacion vertical es altamente visible?

3+600

La sefialética no es visible.

4.2. ;La sefialética se encuentra en buen estado?

0+000 - 5+000

Se encuentra en mal estado

4.3. ;Las sefales verticales son
retroreflectantes o estan iluminadas
satisfactoriamente?

0+000 - 5+000

Se encuentran iluminadas satisfactoriamente.

4.4. ;Es necesario ubicar, reubicar o eliminar alguna sefial de
acuerdo a las condiciones de operacion?

3+600 Ubicar delineadores de curva a la izquierda
2+200 Ubicar sefialética de interseccion.
2+100 Ubicar sefialética de puente.




1+200 Ubicar sefialética de interseccion.
) N . e X 0+000 - 1+400 No cumple con las medidas en Zona Urbana
4.5 ;La sefializacion vertical cumple con las especificaciones
de la norma INEN (tamafio, colores, medidas, formas, etc.)?
( ) 1+400 - 5+000 Cumple con las normas en Zona Rural

4.63. ¢En obras v_|ales y de mantenimiento se ha instalado 0+000 - 5+000 Cuando existe mantenimiento
sefiales que adviertan al conductor?

X 3+600 Ubicar delineadores de curva a la izquierda
4.7. ;Existe sefialética vertical en curvas e intersecciones? X 2+200 Ubicar sefialética de interseccion.

X 1+200 Ubicar sefialética de interseccion.
5.1. ¢Existe la iluminacién adecuada en la via para transitar L .
en horas de la noche? 0+000 - 5+000 Si existe iluminacion adecuada, los postes se encuentran ubicados

en el lado derecho de la via.

5.2. ;Los postes estan cubiertos por maleza?

X 0+000 - 5+000 Los postes se encuentran ubicados en el lado derecho de la via.
5.3. ¢Los postes de alumbrado son un riesgo en el borde de la ) i
via? X 0+000 - 5+000 Los postes se encuentran ubicados en el lado derecho de la via.
5.4. ¢ La via posee demarcadores viales que orientan al

. A "

conductor en la noche y en condiciones climaticas adversas? 0+000 - 54000 Se encuentran en malas condiciones.
5.5. ¢La iluminacion crea confusiones o efectos engafiosos en X 0+000 - 5+000

la sefializacion?

No crea confusiones.

5.6. ¢Existe concordancia entre el sefialamiento vertical y el
horizontal?

0+000 - 5+000

Existe concordancia.




6.1. ¢Existe sefializacion que advierta a los usuarios que se X 2+200 . N
; L No existe sefialética.
acercan a una interseccion? X 1+200
. . . X 2+200 No se encuentra debidamente delineada.
6.2. ;Los carriles se encuentran debidamente delineados? -
X 1+200 Se encuentra delineada correctamente.
6.3. ¢ Las intersecciones estan limpias, libre de material suelto X 2+200 .
que pueda ocasionar un siniestro de transito? Se encuentran limpias.
X 1+200
) ) ) X 2+200 ) o .
6.4. ¢ La interseccion toma en cuenta todo tipo de vehiculos? » 14200 La interseccion si toma en cuenta todo tipo de vehiculo.
+
L . X 4+600 - 5+000 L
7.1. ¢Existe iluminacion en el diay en la noche? lluminacién adecuada.
X 3+900 - 4+200
. T L 4+600 - 5+000
;llzésﬁ):::je;s%r;btlﬂer?;ﬁ de visibilidad en las aproximaciones Claramente visibles.
' 3+900 - 4+200
7.3. ¢Existen problemas de visibilidad en el interior del 4+600 - 5+000 N o
. Buena visibilidad al interior.
tanel? 3+900 - 4+200
X 4+600 - 5+000

7.4. (El ancho de tinel y cuneta es consistente con el ancho
de la calzada?

3+900 - 4+200

Necesitan mantenimiento de cuneta

8.1. ¢Existe barreras de contencion?

No existe barreras de contencion

8.2. ;Las barreras de contencion se encuentran en dptimas
condiciones?

No existe barreras de contencion

8.3. ¢Existen lugares donde no se hayan provisto barreras de
contenciodn y sea necesaria su instalacion?

No es necesaria su instalacion.




8.4. Los inicios y terminaciones de las barreras, ¢ representan
algln riesgo para los vehiculos?

No existe barreras de contencion.

8.5. ¢Las barreras de contencion estan correctamente
instaladas?

No existe barreras de contencion.

9.1. ¢El ancho de puentes es consistente al ancho de la

2+100 Si es consistente
calzada?
9.2. (‘,EXISI? sefializacion adecuada para indicar 24100 No existe sefialética.
aproximaciones a puentes?
9.3. ¢Existen desperfectos en el asfalto de los puentes? 2+100 No existe desperfectos en el asfalto.
9.4. ;La delineacion es continua sobre el puente? 2+100 Sefalética en mal estado
9.5. ¢ Posee sistemas de contencién para detener vehiculos 24100 Falta de mantenimiento

fuera de control?

10.1. ¢En la via circula todo tipo de vehiculo?

0+000 - 5+000

Circula todo tipo de vehiculo.
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