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RESUMEN

El objetivo del presente trabajo de investigacion es estudiar los métodos de tratamiento para la
coccidiosis en aves. La busqueda de informacion bibliografica se basé en la recopilacion de
informacién de articulos cientificos, trabajos de investigacion, consultando en: bibliotecas
virtuales de la Facultad de Ciencias Pecuarias de la Escuela Superior Politécnica de Chimborazo
y en la DSpace de las diferentes universidades nacionales (DSpace U cuenca, DSpace ESPOCH,
DSpace UNL, DSpace UEB, repositorio UTN), extranjeras (DSpace UNITRU, repositorio
UNALM, repositorio UES Web of Science, Dialnet y revistas cientificas como: Orinoquia,
Archivos de Zootecnia y Archivos Latinoamericanos de Produccion Animal. Se revisé los temas
los métodos de tratamientos para la coccidiosis en aves, en lo cual se tom6 como referencia
informacidn sobre dicha enfermedad en gallinas ponedoras comerciales y pollos broiler de como
influye en la produccion. Esta enfermedad parasitaria es causada por protozoos que habita en el
intestino delgado y que afecta a los pollos de engorde y postura lo que representa una pérdida
econdmica cuantiosa es por ello que si no se da un tratamiento apropiado la enfermedad se puede
multiplicar y contagiar al resto de aves lo cual se incrementa rapidamente. En los métodos para
controlar la coccidiosis en aves como primer alternativa es con probioticos lo que ayuda a
disminuir la presencia de lesiones microscépicas en el intestino y asi tener un aumento de peso,
ademas al utilizar un anti coccidia de origen natural a base de saponinas que disminuye la
produccion de ooquistes dando lugar a mejorar los parametros productivos. Se concluye que el
método para controlar la enfermedad es con probiotico ya que es muy eficiente para mejorar los
parametros productivos. Finalmente es recomendable implementar las normas de bioseguridad

desinfectando el &rea y tener una buena ventilacion del galpon.

Palabras  clave: <COCCIDIOSIS>,  <ARTICULO  CIENTIFICO>,  <AVES>,

<TRATAMIENTOS>, <PARAMETROS PRODUCTIVOS >. .
CIENTIBICORE <A VES>,
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ABSTRACT

The aim of this research paper is to study treatment methods for coccidiosis in birds. The search
for bibliographic information was based on the collection of information from scientific articles,
research works, consulting in: virtual libraries of Livestock Sciences Faculty of Escuela Superior
Politécnica of Chimborazo and in the DSpace of the different National Universities (DSpace U
Cuenca, DSpace ESPOCH, DSpace UNL, DSpace UEB, reposit foreign (DSpace UNITRU,
UNALM repository, UES Web of Science repository, Dialnet and scientific journals such as:
Orinoquia, Zootechnics Archives and Latin American Archives of Animal Production. The topics
of treatment methods for coccidiosis in birds were reviewed, in which information on this disease
in commercial laying hens and broiler chichens of how it influences production was taken as a
reference. This parasitic disease is caused by protozoa that inhabits the small intestine and affects
broilers and laying which represents a substantial economic loss is why if proper treatment is not
given the disease can multiply and infect the rest of the birds, which increases rapidly. In the
methods to control coccidiosis in birds as a first alternative is with probiotics which helps to
reduce the presence of microscopic lesions in the intestine and thus have a weight gain, in addition
to using an anticoccidia of natural origin based on saponins that decreases the production of
oocysts leading to improve production parameters. It is concluded that the method to control the
disease is with probiotic since it is very efficient to improve the productive parameters. Finally,
it is advisable to implement biosecurity standards by disinfecting the area and having good

ventilation of the warehouse.

KEYWORDS: <COCCIDIOSIS>, <SCIENTIFIC ARTICLE>, <BIRDS>, <TREATMENTS>,
<PRODUCTIVE PARAMETERS>.
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INTRODUCCION

La avicultura se ha convertido en la principal actividad pecuaria de nuestro pais debido a la
creciente demanda de sus productos, al corto ciclo productivo y reproductivo, facilidad de manejo
de los animales, entre otros aspectos, Se considera una actividad econémicamente rentable, esto
ha obligado a la industria avicola a mejorar continuamente en factores como la alimentacion,

genética, manejo y sanidad (Ortiz ,2014, p. 16).

Para alcanzar sus metas diariamente los avicultores han confrontado ciertas dificultades, una de
estas son los de origen sanitario, las enfermedades que se presentan frecuentemente son las
parasitarias gastrointestinales, mismas que interfieren en el comportamiento y desempefio
reproductivo de las aves (Corredor, Parada 2013 p. 255). La coccidiosis ha causado mayor impacto
econémico en el sector avicola debido a que el consumo de alimento, ganancia de peso,

conversién alimenticia, pigmentacién del huevo y a la tasa de mortalidad se ven comprometidos
(Congacha, 2013, p. 1).

La coccidiosis es una enfermedad cosmopolita, causada por un protozoario intestinal del género
Eimeria spp, quienes se multiplican en el tracto gastrointestinal y por consecuencia provocan
diferentes grados de enteritis en las aves ocasionando dafios tisulares, lo que provoca una
deficiente absorcion de nutrientes, deshidratacion, hemorragias y alta morbilidad que por

consecuente aumentan la susceptibilidad del animal a agentes pat6genos oportunistas (Espejo, 2014,
Mufioz, Pintado 2016, p. 20).

Con el pasar del tiempo se han desarrollado diversas alternativas para el control y tratamiento de
la coccidiosis aviar; muchas investigaciones nos presentan diversos coccidiostatos a base de
drogas y de origen natural que han servido para tratar esta enfermedad y evitar pérdidas

econdmicas significativas en las granjas avicolas.

Acogiendo informacion indagada en diferentes estudios sobre el tratamiento y control de la
coccidiosis, se establecera un plan de control que permita alcanzar la integridad intestinal de las
aves de postura y de engorde, para asi ayudar a que los avicultores de nuestro pais no generen

pérdidas monetarias a causa de esta enfermedad.

La coccidiosis de las aves es una enfermedad en la que las paredes del intestino son dafiadas por
parasitos protozoarios que reciben el nombre de coccidias, este dafio compromete la capacidad

del ave para absorber nutrientes y puede como consecuencia, disminuir la ganancia de peso,

1



alterar la eficiencia alimenticia y eventualmente aumentar la mortalidad debido a que la coccidia
se encuentra presente en la mayoria de explotaciones modernas, la coccidiosis constituye una

amenaza significativa para el éxito de los productores de pollo de engorde (Elenco, 2002).

En el presente trabajo de investigacion cientifica, se reviso la informacion de los productos
utilizados para el tratamiento de la coccidiosis en las aves, para el mejoramiento de la salud
nutricional. Por este motivo que la presente investigacion pretende analizar la informacion
cientifica y técnicas en las redes académicas sobre el perfeccionamiento de métodos y tratamiento

de coccidosis en aves, cumpliendo con los siguientes objetivos especificos.

o Identificar las afecciones causadas por la coccidiosis en el sistema digestivo de las
gallinas de postura.

o Revisar la informacion cientifica disponible en referencia a los métodos utilizados para
el tratamiento de esta enfermedad parasitaria.

o Identificar en base a la informacion recopilada, un plan de control para disminuir la

coccidiosis en aves.



CAPITULO |

1. MARCO TEORICO REFERENCIAL

1.1. Generalidades de la coccidiosis aviar

La coccidiosis aviar es una enfermedad parasitaria grave causada por protozoos de la familia
Eimeriidae que habitan en el intestino delgado y grueso, afecta a diferentes especies de aves
aunque en pollos de engorde y gallinas ponedoras presenta mayor repercusion econémica, esta
enfermedad se produce por medio de la ingestién de ooquistes esporulados, que dan lugar a un

proceso de caracter clinico o subclinico, caracterizado por diarrea y descenso de las producciones
(Cacho, Pagés, 2014, p. 1).

Los coccidios penetran la pared del intestino del ave para en éste obtener nutrientes que necesitan
para su sobrevivencia, dentro del organismo del animal se multiplican y posteriormente son
expulsados por medio de excretas, propagandose en otras aves. En naves donde llevan un manejo

inadecuado en el area de sanidad los casos de coccidiosis se incrementan rapidamente (Suqui, 2013,
pp. 27-28).

Las aves jévenes que se encuentran entre la cuarta y sexta semana de vida son mas vulnerables a
ésta enfermedad, sus sintomas se presentan con mayor rapidez mientras que los animales de

mayor edad son mas resistentes a ésta infeccién convirtiéndose en portadores de éstos protozoos
(Noll, 1999, citado en Rebuly, 2013, p. 4).

Son parasitos muy especificos en cuanto al huésped, es decir, la especie que afecta a las aves, no
afectara a otras especies; algunas especies de coccidias tienen predileccion por localizarse y
parasitar una determinada area del intestino y con relacidn a éste, serd el dafio que ocasionara al
ave. Las Eimeria afectan a las aves mayores de 3 semanas de edad, existiendo dentro de cada

especie, cepas con diferente grado de patogenicidad (Gordon, 1985, citado en Lozada, 2014. p.23).
1.2. Agente Etiolégico
El agente etioldgico de la coccidiosis aviar forma parte de la siguiente escala taxondmica: clase

Sporozoasida, subclase Coccidiosina, orden Eucoccidiorida, suborden Eimeriodina, familia

Eimeriidae, géneros Eimeria e Isospora (Levene 1982, Morales, Murillo 2016, p. 8).



El género Eimeria afecta a todo el aparato gastrointestinal, cuando aparece esta enfermedad en
las aves se ven comprometidos los intestinos y los ciegos, las especies de coccidia que se
presentan en pollos son: E. Acervulina, E. Mitis, E. Mivati, E. Praecox, E. Tenella, E. Brunettis,
E. Necatrix, E. Hagani, y la E. Maxima. Las Eimeria antes mencionadas se caracterizan por
invadir una zona especifica del tracto digestivo (Calnek 2000, Suqui, 2013, pp. 29-30).

Tabla 1-1: Prueba de Tukey (P<0,05) para Grado de patogenicidad y parte intestinal

comprometida por el género Eimeria.

Especie Grado de Patogenicidad Parte intestinal comprometida

E. tenella Muy alta Ciego

E. necatrix Muy alta Tercer medio

E. maxima Alta Tercer medio

E. Brunettis Alta Ultimo tercio, recto y parte de los ciegos
E. acervulina Media Primer tercio

E. Mivati Media Primer tercio

E. Hagani Muy baja Primer tercio

E. Praecox Muy baja Primer tercio

E. mitis Muy baja Primer tercio

Fuente: Salisbury, 1980 citado por Rebuly, 2013.

Caracteres
Area
parasitada
'K} DA % AN %R
Micras ‘ N
,@ . 00 dispoasble
W
llustracion 1-1: Caracteristicas de las especies de Eimeria y parte intestinal afectada

Fuente: Del cacho y Pagés, 2014.



En una granja avicola puede presentarse todas las especies de coccidias, por esta razon se
considera una enfermedad parasitaria muy compleja. La E. mitis y la E. Praecox, inhiben sobre la
tasa de consumo de los alimentos sin embargo las especies E. Tenella y la E. Necatrix producen
una elevada mortalidad ademéas del cardcter mencionado; esto dificulta atribuirle a una sola

especie las pérdidas monetarias existentes en la explotacion (Quirés, 2008, p. 327).

1.3. Ciclo evolutivo

Para Cabrera (2005) el ciclo evolutivo se define de la siguiente manera:

o La fase infectante es los ooquistes esporulados, el cual contiene cuatro esporoblastos,
con 2 esporozoos cada uno.

o El ooquistes al ser ingerido por el ave sufre la accion de los jugos gastricos y la accion
mecéanica de la molleja, provocando la liberacion de los 8 esporozoos, que penetran a
las células epiteliales del intestino, formando trofozoitos.

o Estos al sequir desarrollandose, reciben el nombre de esquizontes, que posteriormente
dan lugar a merozoitos de 1% generacion.

o Procediendo a una 22 y 32 generacion, liberan merozoitos que posteriormente se
transforman en micro gametocitos (células masculinas) y macro gametocitos (células
femeninas) para formar la fase sexual del ciclo en la cual el micro gametocito penetra
al macro gametocito dando origen a un ooquiste no esporulado, que sale con las heces
y cae al suelo en donde esporular si existen condiciones favorables de temperatura,
humedad y oxigenacion.

o Ya esporulados puede permanecer viable por un afio 0 mas si se mantienen las

condiciones ambientales favorables.

Segun Cacho (2014), mencionan que el ciclo bioldgico de los protozoos del género Eimeria es
similar al de otros protozoos de ciclo coccidias. De acuerdo con las descripciones realizadas por

numerosos autores se pueden distinguir claramente dos fases:

1.3.1.  Fase endbgena

La fase enddgena tiene lugar dentro del hospedador, y comprende las fases en las que los
protozoos del género Eimeria se multiplican en el interior de células. Comprende dos fases de
reproduccion enddgena, una asexual (esquizogonia) y otra sexual (gametogonia) que daré lugar a

la formacion del zigoto (ooquistes inmaduro) y al inicio de la fase exdgena (Quirds, 2008, p. 327).



Los ooquistes esporulados (forma de resistencia con capacidad infectiva) son ingeridos por el
hospedador, y es en el tracto digestivo donde se produce el des enquistamiento. En una primera
fase el didxido de carbono y la accion mecéanica de la molleja, producida por su musculatura y
algunos elementos duros como restos de pienso o0 pequefias piedras, consiguen alterar la estructura
y la permeabilidad de la pared de los ooquistes, lo que permite la accion de las sales biliares y la
tripsina liberando los esporofitos (Quirés, 2008, p. 227).

En la segunda fase los esporozoos abandonan los esporocistos mediante su propio movimiento
estimulado por la accion de los &cidos biliares y las enzimas intestinales. Los &cidos biliares
facilitan la entrada de enzimas intestinales en el ooquistes que ayudaran a activar el cuerpo de
Stieda. Al mismo tiempo, los acidos biliares estimulan la movilidad de los esporozoos en el
interior de los esporocistos y los abandonan a través del orificio que se produce como
consecuencia de la alteracién del cuerpo de Stieda. La edad de las aves tiene una influencia directa
en el des enquistamiento de los ooquistes, asi la tasa de des enquistamiento es menor en el primer

dia de vida que en el tercero (Quirés, 2008, p. 227).

1.3.2.  Fase Exdgena

En esta fase del ciclo se lleva a cabo una multiplicacion asexuada por esporogonia, que tiene lugar
fuera del hospedador. Brevemente, el proceso que se produce es el paso de un ooquistes diploide
no esporulados y por tanto no infectivo a un ooquistes esporulados con ocho esporozoos haploides
infectivos. Los ooquistes son estadios de resistencia del parasito, y son eliminados sin esporular

a través del flujo intestinal junto con las heces.

El aspecto que ofrecen es el de una masa citoplasmatica indiferenciada (esperonte) rodeada por
una doble membrana. El proceso de esporogonia comienza cuando el ooquiste encuentra las
condiciones adecuadas de oxigenacién, temperatura y humedad. El esporoblastos inicial se divide
primero en dos y posteriormente en cuatro. Dando lugar a 4 esporoblastos que pasan de una forma
triangular, a redondeada, y se recubren de una doble membrana para formar los esporocistos.

Los esporocistos inmaduros sufren una division nuclear, para terminar el proceso de esporulacion,
con la formacién en uno de los extremos del cuerpo de Stieda. De cada esporocistos se originan,
dos esporozoos o células infectantes. La esporulacion de los ooquistes da como resultado ocho
esporozoos haploides a partir de un Gnico ooquistes inicial diploide mediante un proceso de

meiosis (Calnek, 2000, p.103).

En la ilustracién 2-1, se puede observar el ciclo biol6gico del género Eimeria spp. a partir de un
Unico ooquistes inicial diploide mediante un proceso de meiosis.
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lHustracion 2-1: Ciclo biologico del género Eimeria spp.
Fuente: Rodriguez, 2008, citado por Rebuly, 2013.

1.4. Signos de la Coccidiosis

1.41.  Coccidiosis Cecal

La coccidiosis del ciego provoca en las aves erizamiento de las plumas, pérdida del apetito, menor
ingesta de alimento y agua que por consecuente provoca pérdida de peso, abatimiento y alas
caidas. Las deposiciones al comienzo son pastosas de coloracion amarillentas hasta achocolatada
para subsiguientemente tornar la coloracion rojiza (RED MIDIA, 2014).

1.4.2.  Coccidiosis Intestinal

Los signos de la coccidiosis ubicada en el intestino son similares a los de la coccidiosis cecal, sus
signos dependen de la especie de coccidia. La enfermedad puede presentarse de forma aguda o
cronica después de la sexta semana de vida del ave, presentdndose diarreas acuosas de coloracion
verdusco o0 marron, en algunas infecciones agudas suelen observarse deposiciones sanguinolentas

mientras gue en casos cronicos se muestra en el animal adelgazamiento, abatimiento, debilidad,

diarreas sanguinolentas, mucosidades de mal olor y posteriormente la muerte (RED MIDIA, 2014).



Tabla 2-1: Caracteristicas de los signos de las especies de coccidias.

Area intestinal

delgado.

Especie Sintomas Externos Mortalidad | Morbilidad
afectada
Diarrea, evacuaciones . .
. . Lesiones blanquecinas
E. Necatrix | sanguinolentas, . .
. L en el tercio superior del
Coccidiosis | erizamiento de las ) . Fuerte Fuerte
. . . intestino delgado y
intestinal plumas, pérdida de L
puntos hemorragicos.
peso.
Evacuaciones Ciego hemorragico
E. Tenella . . g ~g y
sanguinolentas, baja con gran tamafio en
... .| del alimento, casos graves y petequias | Fuerte Fuerte
Coccidiosis . g Y peteq
cecal decaimiento, menor en la pared cecal en
produccién de huevos. | casos leves
Localizada en la mitad
E. Diarreas, pérdida de superior del intestino
Acervulina | peso, menor delgado (duodeno), se
Coccidiosis | produccién de huevo, | observan nidos de Ligera Media
de menor consumo de esquizontes en forma de
ponedora alimento. puntos de coloracion
blanguecina.
E. Punto hemorragico
Brunettis . L esparcido desde la mitad | | . .
... .| Diarrea, emaciacion. s . . Ligera Ligera
Coccidiosis inferior del intestino
intestinal delgado, ciego y cloaca.
Diarrea, evacuaciones
E. amarillentas en casos | Secciones medias e
Maxima. leves y sanguinolentos | inferior del intestino . .
e . . Ligera Media
Coccidiosis | en casos graves, baja delgado, incremento de
intestinal en alimento, color su volumen.
palido de la piel.
- Menos produccion de o e
E. Mivati P L Mitad inferior del
... .| huevos, erizamiento de | . . . . .
Coccidiosis . intestino delgado, ciego | Ligera Ligera
. . plumas, heces liquidas
intestinal . y recto.
sanguinolentas
Mitad superior del
. Diarreas inocuas, bajo | intestino delgado, . .
E. Hagani . J g . Ligera Ligera
consumo de alimento. | puntos hemorragicos en
el duodeno.
. - Tercio superior del
Diarreas, pérdida de . . . .
E. Praecox . intestino delgado, no Ligera Ligera
peso. produce lesiones.
Ligera inflamacién en
E. Mitis Diarrea. todo el intestino Ligera Ligera

Fuente: Bernal y Valle, 1995; Rebuly, 2013
Realizado por: Vargas V., 2022




1.5. Diagndstico

El diagnostico se lleva a cabo por deteccion de huevos en las heces mediante el sistema de
flotacion. Los huevos son similares a los de Ascaridia galli, pero casi siempre son menores de 77
micras de longitud.

Generalmente no se realiza en animales vivos, los sintomas son vagos e inespecificos, el
diagnostico postmortem permite la identificacion de vermes en el ciego, asi como las lesiones.

También puede utilizarse método de flotacion para la identificacion de huevos (Quiroz, 1988).

La coccidiosis en aves no es facil de diagnosticar debido a que existen muchas enfermedades que
producen sintomas similares, ademas los animales estan dispuestos a diversos factores que
intervienen en la severidad de la enfermedad, no es suficiente los sintomas o historia clinica para

establecer la infeccidn, se debe realizar analisis microscopicos (Romero 2009 citado por Suqui, 2013. p.
36).

La coccidiosis aviar se puede determinar de manera efectiva realizando un examen post mortem

de forma inmediata, examinando minuciosamente todo el aparato intestinal del ave (Calnek 2000
citado por Mufioz y Pintado, 2016).

El diagndstico se puede ejecutar en diversas etapas para poder llegar a obtener resultados, para
ello se utiliza pruebas Unicas como el examen de campo, donde se estudia: historia clinica, manejo
sanitario, calidad de alimento y bebida, nimero de aves infectadas, edad, examen coproldgico,
entre otros; el examen postmortem donde se determina: la localizacion de las lesiones en el
intestino o ciego, examen microscopico e histopatoldgico; periodo de esporulacion y prepotencia

de aves infectadas e Infeccidn experimental de aves con ooquistes infectivos (Mattiello et al., 1997
citado por Espejo, 2014.p. 21).

Del Cacho y Pagés (2014) mencionan que, para poder diagnosticar esta enfermedad se debe
conocer otras infecciones que ocasionen enteritis o diarreas sanguinolentas con alteraciones en
las mucosas del intestino, para asi efectuar un diagnostico diferencial. Las enfermedades que
pueden ser confundidas con coccidiosis aviar son: la enteritis ulcerativa, enteritis necrotica,

salmonelosis, colibacilosis, micotoxicosis y diversas intoxicaciones.

Se diagnostican facilmente cuando se observan ooquistes en las heces o en raspados intestinales;

el conocimiento del grupo de aves, la morbilidad y mortalidad, la ingestion de alimento el olor



caracteristico y la tasa de crecimiento o produccion de huevos suelen tener una importancia critica

para el diagndstico (Suqui, 2013. p. 36).

1.6. Transmision de la Coccidiosis

La transmision de la coccidiosis es de forma directa es decir de ave a ave mediante la ingestion
de ooquistes esporulados que se encuentran en el alimento o agua contaminada, en la cama de la
nave u otro material que contenga coccidios; dichos ooquistes pueden ingresar al galpon por
medio de equipos sin desinfeccion, nuevos animales o pajaros. La capacidad de sobrevivencia de

los ooquistes en suelos humedos puede ser de hasta un afio (Ferre y Gomez, 2019).

1.7. Patogenia

E. adenoides es una de las coccidias mas patdgenas en pavos, en jovenes puede producir
mortalidad hasta del 100% en el quinto y sexto dia post infeccion. Los pavos de varios meses de
edad pueden perder peso considerablemente después de la infeccion. El resto de especies son
consideradas menos patdgenas y se caracterizan por diarrea en jovenes, deshidratacion, desgaste
general y un ligero efecto en el crecimiento (Calnek, 2000).

EL grado de patogenicidad de la coccidiosis no solo depende de la especie que provoca la
enfermedad sino también de varios factores extrinsecos que influyen sobre la infeccién (Bafundo y

Guerrero, 1989; Ruiz, 1990 citado por Espejo, 2014. pp. 12, 13, 14), estos son:

1.7.1.  Condiciones de la cama

Principalmente la humedad, ya que ésta puede facilitar la presencia de organismos patégenos,
incluyendo parasitos (coccidias), siendo una de las condiciones necesarias para la esporulacién
de los ooquistes. Factores que favorecen un alto nivel de humedad en la cama son la

sobrepoblacion, fallas en los bebederos, goteras dentro del galp6n y diarreas, entre otros.

1.7.2.  NUmero de ooquistes ingeridos, viabilidad de los ooquistes y especie de coccidia

actuante

Van a ir en directa relacion con la magnitud del cuadro clinico. A mayor tiempo de conservacién

después de la esporulacion, menor poder infectante del ooquistes.
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1.7.3.  Temperatura ambiental

Es otra condicién necesaria para la esporulacion de los ooquistes. Una temperatura ambiental
favorables (17-29°C) permitira que los ooquistes permanezcan viables por un mayor tiempo, ya
que las temperaturas extremas pueden destruirlos.

1.7.4.  Higiene del galpon

Una limpieza inadecuada y desinfeccion incompleta, permitiran que la enfermedad prevalezca en
las aves proximas a ocupar ese galpdn, producto de la alta carga de ooquistes que puede existir.
Esto es comun debido a las presiones econémicas con miras a producir la mayor cantidad de carne
0 huevos en el menor tiempo posible, por lo que se acortan los periodos de descanso del galpén.

1.7.5. Uniformidad del lote

Los pollitos més pequefios y debiles van a ingerir menor cantidad de droga anticoccidial,
quedando mas susceptibles a la enfermedad.

1.7.6.  Estatus nutricional

El potencial genético del pollito para obtener su maximo crecimiento y eficiencia esta relacionado
directamente a una nutricion adecuada, por lo que problemas en la nutricién, como por ejemplo
contaminacién con mico toxinas, pueden producir efectos inmunosupresores, haciendo que las
aves sean mas susceptibles a la coccidiosis.

1.7.7.  Enfermedades concomitantes

Existen enfermedades que permiten que el ave sea mas susceptible (Gumboro, Anemia Infecciosa,
Micotoxicosis) o que directamente agravan el cuadro clinico de la coccidiosis (E. coli, C.
perfringens).

1.7.8.  Localizacion intestinal

Especies que colonizan el intestino tienen mayores efectos sobre la digestién y absorcion de

nutrientes que las que parasitan el ciego y el recto.
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1.7.9. Edad de las aves

Las aves jovenes son especialmente susceptibles a contraer esta enfermedad, sobre todo entre la
tercera y sexta semana de edad.

1.7.10. Diferencias genéticas

Se ha observado resistencia a la coccidiosis entre distintas razas o estirpes de aves. Se han descrito
estirpes gque parecen presentar una mayor resistencia a la coccidiosis, sin embargo, todas las

estirpes comerciales parecen presentar la misma receptividad.

1.8. Prevencién y control

En la actualidad existen programas para controlar la coccidiosis misma que se fundamenta en la
medicacion preventiva, es decir con la aplicacion de anticoccidales durante el crecimiento de las
aves, aungue al pasar el tiempo las cepas de coccidias han generado resistencia o de sensibilidad
reducida; ademas de las medidas de bioseguridad (Espejo, 2014.p.22).

Para Soriano (2018) una de las estrategias preventivas principales que permite cortar el ciclo de
la infeccion es la practica del sistema llamado “todo dentro — todo fuera”. Este sistema se basa en
el vaciado completo de la nave, que asegura una adecuada limpieza y desinfeccion para reducir
la carga microbiana antes de introducir un nuevo lote de animales y, ademas, evita el contacto
entre animales de distintas edades. En caso de que este sistema no pueda llevarse a cabo, se debe

intentar alejar al maximo las aves viejas de las aves nuevas.

Otras medidas de manejo, para evitar la humedad de la cama durante la etapa productiva y asi
impedir la esporulacién de posibles ooquistes presentes en ella, incluyen el mantenimiento del
sistema de bebida, para evitar fugas de agua, y asegurar una buena ventilacién, que impida
condiciones de alta humedad y la condensacion en el techo. Estas medidas de bioseguridad y
manejo mencionadas permiten reducir el riesgo de transmision de la coccidiosis, pero siempre
son necesarias medidas adicionales para poder controlar la enfermedad, como son el uso de

coccidiostatos, vacunas, o productos naturales (Soriano, 2018).

Considerando la naturaleza multifactorial de la enfermedad, es recomendable mantener un buen
estado general del lote en cuanto a manejo, sanidad y alimentacion en general Fallas en estos
factores conllevan a una reduccion en el consumo de alimento y por lo tanto, de la droga
anticoccidial (Pomiano, 2000 citado por Espejo, 2014.p.22).

12



Mientras que Ruiz (2005) citado por Mufioz y Pintado (2016) indican que la prevencion y control
para la prevalencia de coccidiosis en planteles avicolas esta dado por factores como: inmunidad,

alimento, ambiente, la interaccion farmacoldgica y las alternativas orgénicas.

1.8.1. Inmunizacién

El ciclo evolutivo de la Eimeria sp. esta dado en dos etapas intra y extra celulares, y estadios
sexuales y asexuales, la respuesta inmune abarcara varios mecanismos humorales y celulares de
la inmunidad innata y adaptativa. Es asi que aves con una estimulacion adecuada del sistema

inmune responderan eficientemente a la invasion y colonizacion del parasito (Yufio y Gogorza 2008,
p. 63-66).

La vacunacion, ha sido efectuada con mucha mas frecuencia en aves reproductoras y ponedoras.
Sin embargo, también se aplica en aves de engorde, considerando que es una técnica natural, mas
econdmica y sin efectos toxicos y libres de resistencia. La inmunizacion, es dependiente de la
especie, regién y prevalencia del parasito, y su aplicacién no es del todo compensatoria para la
produccién, ya que puede afectar el rendimiento de las aves, esto debido a que la inmunidad es

dependiente de la concentracion de ooquistes inoculados (Garcés, 2016. p.17).

1.8.2.  Alimentacion

La alimentacion tiene un efecto considerable. Estudios realizados por varios autores han
demostrado que hay menos infeccion coccidia en las aves con dietas de baja concentracién en
proteinas, aparentemente por el estimulo a un menor desprendimiento de tripsina, que a su vez

reduce el desprendimiento de los esporozoos (Tupayachi, 2014. p.6).

La dieta basada en cereales de granos de textura grosera puede ser poco digestibles y generar
viscosidad, lo cual ralentizara el transito y promovera la aparicion de un cuadro de enteritis
necrotica; permitiendo a la coccidiosis incidir mas fuertemente (Giner, 2014 citado por Mufioz y Pintado,
2016. p. 25).

1.8.3. Medio ambiente

Thomas (2019), indica que la mejor manera de prevenir un brote de coccidiosis en aves es practicar
el saneamiento responsable y el correcto manejo de basura. Los coccidios prosperan en

condiciones himedas y célidas, por lo que la cama himeda alrededor del bebedero es un paraiso
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para estos y muchos otros parasitos. Estos pequefios organismos pueden transmitirse a través de

botas, equipos, insectos o roedores, Por lo que se necesita de varias sugerencias para minimizar

la amenaza.

o Mantén las instalaciones lo mas secas posible.

o Nunca introduzcas nuevas aves adultas en el corral.
o Criar las aves pequefias en aislamiento

o Limpiar y desinfectar a fondo

o Proporcionar agua limpia en todo momento

o No dejar que el bebedero se seque

o Permitir el ingreso de rayos solares al galpon.
1.8.4.  Interaccién farmacoldgica

Una gran cantidad de farmacos manifiestan la capacidad de dificultar la multiplicacion de
Eimeria. Con la finalidad de regular la utilizacion de los compuestos medicinales usados en la
industria aviar la UE prohibié una larga lista de productos con efecto coccidios tatico. El
Reglamento limita la lista de coccidiostatos autorizados como aditivos a las siguientes:
Robenidina, Halofuginona, Diclazuril, Decoquinato, Narasina/Nicarbacina, Lasalocid,

Salinomicina sddica, Maduramicina de amonio, Monensina de sodio, Narasina (Del cacho y Pagés,
2014, p. 5).

Se ha permitido la utilizaciéon de la Nicarbacina como aditivo y la utilizacién de Clinacox,
Maxiban y Monteban sin periodo de retirada. La via de administracion mas utilizada es afiadir los
farmacos a la alimentacion de las aves a la concentracion establecida para cada compuesto activo

Narasina (Del cacho y Pagés, 2014, p. 5,6).

Chapman (2014) citado por Pereira (2018), manifiestan que los fa&rmacos descritos se pueden utilizar
en un tratamiento preventivo o curativo. En el tratamiento preventivo, los farmacos se afiaden al
pienso de la alimentacion de las aves con la finalidad de prevenir la multiplicacion de las especies
de Eimeria responsable de la coccidiosis aviar. Para evitar la aparicion de resistencias se han

propuesto dos pautas de tratamiento preventivo, que son:

o Sistema rotacional: Propone cambiar el coccidiostato cada 4-6 meses de produccion.
o Sistema dual: Consiste en cambiar el coccidiostato a la mitad de un ciclo de cria (entre
21-25 dias de vida).
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Yufio y Gogorza (2008), indican que existen distintos métodos que se han investigado para
encontrar alternativas en el control de la coccidiosis aviar. Los primeros medicamentos fueron las
sulfamidas (sulfametazina, sulfaguanidina y sulfaquinoxalina); luego se introdujeron en el
mercado otras moléculas como los nitrofuranos (actualmente prohibidos en animales para
consumo humano). Hace tres décadas que no se generan nuevos medicamentos anticoccidianos
en la industria avicola. Las drogas disponibles en la actualidad son méas de 15, las cuales pueden
clasificarse en compuestos de sintesis quimica (Halofuginona, Nicarbacina, Diclazuril) y
antibidticos ionoforos producidos por fermentacion (Monensina, Salinomicina, Lasalocid,
Narasina). Se utilizan combinaciones de drogas, especialmente las sintéticas con ionéforos

(Narasina + Nicarbacina).

Las drogas se denominan en general anticoccidianos, entre los cuales pueden diferenciarse los
coccidiostatos que so6lo inhiben el crecimiento de los coccidios y los Coccidicidas que
interrumpen el ciclo de vida. Uno de los factores en los cuales radico la eficacia de los ionéforos
ha sido que no interfieren con el desarrollo de inmunidad. Todos los anticoccidianos son
susceptibles de inducir resistencia por parte de los protozoarios; en los ultimos afios se ha
observado resistencia en cepas aisladas de campo como E. acervulina, E. méxima y E. tenella,

ante drogas del grupo de los ion6foros (Yufio y Gogorza, 2008, p. 64).

1.8,5.  Alternativas organicas

Actualmente, existe un interés creciente en el uso de productos naturales, usados como
complementos dietéticos, cuya funcion varia entre la estimulacion de la inmunidad o el efecto
antiinflamatorio y antioxidante. El uso de antioxidantes de origen natural, como la vitamina E o
plantas como el orégano, mejoran el estado general de animales enfermos por coccidiosis. El uso
de probidticos, como dietas enriquecidas con lactobacilo, mejora la ecologia microbiana
intestinal, actuando como inmunomoduladores y estimulando la inmunidad humoral. EIl uso de
productos basados en pro nutrientes con propiedades inmunoestimulantes locales mejora la

productividad de los animales desafiados por coccidias (Soriano, 2018).

En el mercado existe coccidiostatos a base de drogas y muy poco investigados los coccidiostatos
de origen natural como tratamiento preventivo, Coccidicidas utilizados como tratamiento
curativo, y vacunas como tratamiento pre inmunitario. Los compuestos anticoccidales de origen
quimico estan inmersos en el riesgo de producir cuadros de intolerancia e intoxicacion tanto en
las especies que la reciben en calidad de medida terapéutica, como en los consumidores de sus

productos alimenticios (Lozada, 2014. p.17).
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Suqui, (2013) al utilizar 400,00 mg/kg de jengibre, en la dieta de los pollos broiler de la linea Ross
308, registro los mejores indicadores en la fase inicial (1 — 21 dias), con un peso de 629,27 g; una
ganancia en peso de 587,20 g; una conversion alimenticia de 1,31 y una mortalidad de 2,00%; en
la fase de engorde (43 — 56 dias), alcanzd un peso vivo de 3072,17 g; una conversion alimenticia
de 2,29 y una mortalidad de 3,00%y en la fase total (1 — 56 dias), se registrd un peso final de
3030,10 g; una conversion alimenticia de 1,83; una mortalidad de 7,00%; peso a la canal de
2336,90 g. Mediante el analisis macroscopico de lesiones intestinales y de laboratorio para la
presencia de ooquistes de Eimeria, en las aves no registraron problemas parasitarios ni lesiones

notables.

Lozada (2014) en su investigacion, al aplicar diferentes dosis de harina de aji reporta que la mejor
dosis para la aplicacion de este coccidiostato natural en la dieta es del 0,3% harina, permitiendo
de esta manera incrementar la rentabilidad y reducir la mortalidad con respecto a las otras dosis
aplicadas, la harina de aji utilizada en la porcidn antes mencionada acta como un buen promotor
de crecimiento en la dieta de pollos parrilleros alcanzando un peso de 3386.67 g en pollos

parrilleros.

Morales y Murillo (2016), en su estudio mencionan que, la mejor aplicacion de harina de aji como
coccidiostato es de 500 g/ton de alimento debido a que se obtienen los mejores pardmetros
productivos en pollos Cobb 500.

Mufioz y Pintado (2016), al realizar su estudio en pollos de campo recomiendan aplicar el 0,1% de
extracto de Quillaja en la dieta ya que posee un efecto similar a los anticoccidales comerciales,

siendo éste una alternativa organica a los programas coccidia les.

1.9. Meétodos utilizados para el tratamiento de coccidiosis

La coccidiosis aviar es una enfermedad parasitaria causada por protozoos del Phylum
Apicomplexa, familia Eimeriidae. Aunque afecta a diversas especies de aves, es en el pollo de
carne y gallina ponedora o reproductora, donde alca La coccidiosis aviar es una enfermedad

parasitaria causada por protozoos del Phylum Apicomplexa, familia Eimeriidae.

Aunque afecta a diversas especies de aves, es en el pollo de carne y gallina ponedora o

reproductora, donde alcanza la mayor repercusion econémica. Es una enfermedad parasitaria que

se produce mediante la ingestion de ooquistes esporulados, que dan lugar a un proceso de caracter

clinico o subclinico, caracterizado por diarrea y descenso de las producciones. EI Phylum

Apicomplexa incluye mas de 4000 especies de protozoos alveolados que son todos parasitos
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obligados. Se caracterizan por tener un complejo apical formado por orgénulos especializados en
el movimiento y la invasion de células del hospedador. La sisteméatica y taxonomia de los
Apicomplexa esta sometida a constantes cambios debido a la aparicion de nuevas técnicas para el

estudio del material genético, que se utilizan para construir nuevas relaciones filogenéticas.

Los resultados obtenidos con estas técnicas ponen en duda las filogenias establecidas con datos
basados en la morfologia y caracteristicas del desarrollo que definian en el pasado los grupos de
especies. nza la mayor repercusion econémica. Es una enfermedad parasitaria que se produce
mediante la ingestidon de ooquistes esporulados, que dan lugar a un proceso de caracter clinico o

subclinico, caracterizado por diarrea y descenso de las producciones.

El Phylum Apicomplexa incluye méas de 4000 especies de protozoos alveolados que son todos
parasitos obligados. Se caracterizan por tener un complejo apical formado por orgéanulos
especializados en el movimiento y la invasion de células del hospedador. La sistematica y
taxonomia de los Apicomplexa estd sometida a constantes cambios debido a la aparicién de
nuevas técnicas para el estudio del material genético, que se utilizan para construir nuevas
relaciones filogenéticas. Los resultados obtenidos con estas técnicas ponen en duda las filogenias
establecidas con datos basados en la morfologia y caracteristicas del desarrollo que definian en el
pasado los grupos de especies. (CACHO, 2021)
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CAPITULO II

2. MARCO METODOLOGICO

La metodologia utilizada fue de forma bibliografica apoyandonos en la base de datos y de acuerdo

con una investigacion basada en:

2.1. Para cumplir los objetivos de la propuesta, se disefié un protocolo que consistié en

lo siguiente

Se desarroll6 un andlisis de los repositorios de las diferentes universidades en Latinoaméricay el
pais que tienen carreras relacionadas con el medio ambiente y recursos naturales. Se situaron las

investigaciones segln el tema indicado.

En las plataformas que ofrecen libros digitales se realiz6 una exhaustiva investigacion sobre el
tratamiento de la coccidiosis con los productos, para establecer sus bondades.

Debido a que la informacion debe ser precisa, se localizaron los documentos que ofrezcan la
informacién deseada mediante una revision exhaustiva. Esto indujo a que se indague a detalle,
con el fin de contar con informacion actualizada, que sea estrictamente clara y escueta; ademas,

de que las ideas estén perfectamente definidas.

La informacion necesaria se localiz6 en bibliotecas virtuales de la Facultad de Ciencias Pecuarias
de la Escuela Superior Politécnica de Chimborazo y en la DSpace de las diferentes universidades
nacionales (DSpace Ucuenca, DSpace ESPOCH, DSpace UNL, DSpace UEB, repositorio UTN),
extranjeras (DSpace UNITRU, repositorio UNALM, repositorio UES) y revistas cientificas
como: Orinoquia, Archivos de Zootecnia y Archivos Latinoamericanos de Produccién Animal.
Una vez reconocido los trabajos de investigacion, se escogio y se examind a través de una lectura

critica.

2.2. Criterios de seleccion

Para el analisis de los documentos se establecieron algunos criterios de seleccién, los cuales
fueron de utilidad para la recoleccion de informacion durante el proceso de la investigacion, en

donde se plantearon los parametros.
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Informacién con un nivel de validez alto, es decir que se encuentren en formatos reconocidos y
mejor valorados “académicamente” como: libros, revistas, actas de congresos, reportes técnicos,
normas, tesis e internet, donde un 90% de la informacion pertenece a los ultimos 5 afios y el 10%
corresponde a los afios anteriores, en idiomas tanto en espafiol como en inglés y en lo referente al
ambito geografico se centrd en paises nacionales e internacionales, ademéas se tomd en cuenta
documentos facilmente accesibles con informacion de calidad. Para la identificacion, evaluacion
y seleccidn de cada uno de los documentos y publicaciones que conformaron el estudio, se aplicd
una estrategia de bisqueda que inici6 con la determinacién de las palabras claves y descriptores
vinculados al fendmeno de investigacion: Coccidiosis, Eimeria, aves, tratamientos de coccidiosis;
posteriormente, se realiz6 la bdsqueda un analisis de los repositorios de las diferentes
universidades en Latinoamérica y el pais que tienen carreras relacionadas con el medio ambiente

y recursos naturales. Se situaron las investigaciones segun el tema indicado.

2.3. Meétodos para sistematizacién de la informacion

Para el presente trabajo de investigacion se hizo tablas y cuadros en donde se coloco la
informacion sistematizada e importante que fue fundamental para la realizacion de los resultados,

discusiones y resultados.

Articulos de revistas publicadas con contenido estricto del tema planteado.
Fuentes confiables de informacion, revistas electronicas, documentales, entre otros.
Certeza de la fidelidad de la informacion mediante cruce de la misma y las menciones que los

autores tienen en otros articulos o libros.

19



CAPITULO Il

3. MARCO Y DISCUSION DE LOS RESULTADOS

3.1. Lesiones que causa la presencia de coccidiosis en gallinas de postura.

La coccidiosis es una enfermedad cosmopolita provocadas por diversas especies de protozoos del
género Eimeria, causada por protozoos que pueden producir severas lesiones en los intestinos,
retardo en el desarrollo de las aves y pérdidas econdmicas a los productores. En la tabla 1-3 se

puede observar los principales patdgenos y su afectacidon dentro del tracto digestivo.

Tabla 1-3: Principales Especie de Eimeria y porcion de intestino afectado
Pat6geno Localizacion Representacion Autor
E. tenella Ciego e Ramirez, 2022
- :-\.\,-d
E. necatrix | Tercio medio :2 Horvath, 2012
Al
2
E. maxima Yeyuno *’ Horvath, 2012
o
W\
\j},—-—’
E. brunetti ileon, recto y e Pereira, 2018
o
cloaca
E. Duodeno Y Brown et al,2006
o
acerbulina
=

Realizado por: Vargas V., 2022



Esta especie de Eimeria es considerada la més patdgena del resto, pudiendo presentar altos indices
de mortalidad y hasta un 100% de morbilidad, ademas tiene una amplia diseminacion, tiene un
tamafio promedio de ooquistes que va de 20 x 17 micras, produce una tiflitis hemorrégica por lo
que en la etapa inicial se observan pequefias petequias en la pared de los ciegos, pero sin que el
contenido llegue a ser hemorragico y conforme avanza el cuadro incrementa la cantidad causando
que los ciegos estén engrosados, distendidos y con contenido de fibrina o codgulos de sangre
debido a la hemorragia , entre los cinco a seis dias post infeccion se da la mortalidad, en formas

mas agresivas puede darse luego de horas posteriores a la presentacion de los primeros sintomas
(Ramirez, 2022. pp.25-28).

3.1.1. E. tenella.

Esta especie de Eimeria es considerada la mas patdgena del resto, pudiendo presentar altos indices
de mortalidad y hasta un 100% de morbilidad, ademés tiene una amplia diseminacion, tiene un
tamafio promedio de ooquistes que va de 20 x 17 micras, produce una tiflitis hemorragica por lo
gue en la etapa inicial se observan pequefas petequias en la pared de los ciegos, pero sin que el
contenido llegue a ser hemorragico y conforme avanza el cuadro incrementa la cantidad causando
que los ciegos estén engrosados, distendidos y con contenido de fibrina o coagulos de sangre
debido a la hemorragia , entre los cinco a seis dias post infeccion se da la mortalidad, en formas

mas agresivas puede darse luego de horas posteriores a la presentacion de los primeros sintomas
(Ramirez, 2022. pp.25-28).

3.1.2. E. Necatrix

Considerada una de las especies de Eimeria con mucha patogenicidad. Una suficiente cantidad de
ooquistes (10000) con un tamafio promedio de ooquistes que va de 20 x 17 micras, desatan
morbilidad y mortalidad alta, aquellas aves que logran salvarse se manifestaran con gran pérdida
de peso, ademas pierden su pigmentacion y son susceptibles a contraer otras enfermedades. Las
lesiones se encuentran hacia la parte media del intestino delgado especificamente en el yeyuno y
en las infecciones fuertes pueden atacar todo el intestino, presenta inflamacion intestinal y
aumento de exudado mucoso. Desde la pared serosa del intestino se observan puntos blancos
(nidos de esquizontes) y puntos hemorragicos que varian en cantidades, existe pérdida del tono
en algunas partes del intestino. Ademas, la zona afectada se ve abultada, enrojecida y con
contenido mucoso y hemorragico de color rojo 0 marrén oscuro, debido a ello la mucosa tendra

una coloracion oscura (Horvath, 2012. pp.18-23).
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3.1.3. E. maxima

Tienen un tamafo promedio de ooquistes que va de 30 x 21 micras. En casos graves, las lesiones
se encuentran en la parte media se puede observar la presencia de exudado mucoso de color
amarillo, naranja o cremoso. Cuando afecta todo el intestino, se observa un aumento de volumen,
sobre todo en la parte media, puede tener una superficie rugosa y el contenido intestinal puede
presentar moco anaranjado o codgulos de sangre lo cual le confiere un olor de putrefaccion en
etapas avanzadas. En casos leves, se observan solo algunas estrias de mucosa de color amarillo o
naranja. Las lesiones estan ubicadas en la zona media del intestino delgado, especificamente en

el duodeno y yeyuno (Horvéth, 1.2012. p.19).

3.1.4. E. brunetti

Se presenta en baja cantidad, pero es considerada con mucha patogenicidad con un tamafio de 25
X 19 micras de ooquistes, esta especie de Eimeria presenta afinidad por las células del Gltimo
tercio intestinal, aunque también se pueden ubicar en ileon, ciegos y recto. Desde la pared externa
del intestino, en su tercio posterior se observa una enteritis necrética, en la cual inicialmente se
observan petequias en la zona afectada ademas existe un cambio en la consistencia del contenido
del intestino, estara acuoso y de color anaranjado o rojizo y el contenido de los ciegos puede
volverse mas espeso combinado con trazas de sangre y fibrina. Finalmente, el intestino se volvera
hemorragico terminando en una necrosis de la zona con el contenido combinado con sangre. Las

lesiones se extienden hacia la cloaca y ciegos (Pereira, M. 2018. p.20).

3.1.5. E. acerbulina

Se la considera con moderada patogenicidad tienen un tamafio promedio de ooquistes que va de
18 x 15 micras, presenta afinidad por el duodeno y en yeyuno (parte inicial) cuando la infeccién
es grave ya sea porque se ha ingerido muchos ooquistes, o por el sistema inmune del huésped. E.
acerbulina produce mala absorcion por parte del intestino, dando lugar a una despigmentacion,
debido a que se pierden xantofilas y carotenoides en la sangre y piel del huésped, hay una baja
absorcion del alimento, baja en la produccion de huevos, en la serosa se pueden observar las
lesiones, presenta adelgazamiento al principio por parte de la mucosa luego se van a evidenciar
la presencia de manchas blancas presentando forma de escalera, se pueden encontrar hasta cinco
lesiones por cm2, cuando hay grave infeccion se pueden las placas se van a incrementar
observandose al intestino como “recubierto”. Se produce una enteritis catarral que se caracteriza
por la presencia de placas de color blanquecino que contienen esquizontes, estas placas
inicialmente estan dispersas o formando peldafios de escaleras y se encuentran un maximo de 5
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lesiones/cm2, conforme el cuadro se agrava estas incrementan su cantidad inclusive uniéndose
entre ellas lo cual hace que el intestino tenga aspecto de estar recubierto, las lesiones se limitan al
duodeno principalmente (Pereira, M. 2018. pp.20).

3.2. Métodos utilizados en el tratamiento de la coccidiosis en gallinas de postura

Para contrarrestar la coccidiosis o para prevenir la misma se hace uso de productos de origen
quimico, pero en ocasiones y para evitar la resistencia bacteriana se hace uso de extractos
herbaceos los cuales contienen saponinas (propiedades antibacterianas, anti protozoarias y anti
fangicas), glucosidos esferoidales. En la Tabla 2-3 se muestra los tratamientos mas utilizados por

los productores avicolas en el tratamiento de aves afectadas por las coccidias.

Tabla 2-3: Tratamiento de la coccidiosis en gallinas de postura.
Tratamiento Autor
Coccidicidas y coccidiostatos Biarnés et al., 2006
Vacunas con microbios vivos Chapman et al., 2005
. Diaz et al.,2017
Pro bioticos )
Jiang et al., 2009
Vacunas mas pro biéticos Klein et al., 2009
) Carranza et al., 2011
Saponinas

Rambozzi et al. 2011

Realizado por: Vargas V., 2022

3.2.1.  Coccidicidas y coccidiostatos

Para los reproductores y las gallinas ponedoras debido al relativamente extenso ciclo de vida de
estas aves, se busca desarrollar una inmunidad protectora. Para esto, se permite un grado de
exposicion minimo a Eimeria. Para alcanzar este objetivo, se utilizan coccidiostatos para detener
el desarrollo de los parasitos en diferentes etapas del desarrollo, permitiendo un equilibrio
favorable entre el dafio intestinal y la exposicién apropiada para el desarrollo de la inmunidad.
Una vez que los coccidiostatos se eliminan de la dieta, los parasitos responsables de infectar

pueden retomar su ciclo de vida produciendo manifestaciones clinicas de la enfermedad (Biarnés
et al., 2006.pp. 24).

Los productos coccidiostatos al no eliminar completamente los otocistos permiten el desarrollo
de inmunidad en el ave deteniendo el desarrollo de ciertos estadios del parésito de manera

reversible y su retirada conllevaré que las coccidias puedan completar de nuevo su ciclo de vida.
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Los productos Coccidicidas al dafiar irreversiblemente o destruir los parésitos inhiben el
desarrollo de la inmunidad. Este dafio lo realizan en la mayoria de los estadios del parésito. Los
términos coccidiostato y Coccidicidas, utilizados ampliamente y que caracterizan el modo de

accion de los productos utilizados contra las coccidias, son confundidos frecuentemente (Biarnés
et al., 2006.pp. 24).

3.2.2. Vacunas con microbios vivos

A pesar de la introduccion de vacunas vivas, en la mayoria de los paises la quimioterapia
profilactica sigue siendo el método preferido para el control de la coccidiosis. El uso de vacunas
con microbios vivos también es frecuente en los pollos de engorde y en los reproductores y las
gallinas ponedoras. La estrategia de vacunacion consiste ya sea en utilizar cepas precoces que
experimentan solo unos pocos ciclos de replicacion en el intestino aviar antes de eliminar los
ooquistes, o bien en utilizar cepas atenuadas y dosis controladas que inducen menos dafio al tracto

intestinal que una cepa de campo (Chapman et al., 2005.pp. 99).

3.2.3. Probioticos

Los Probitticos y prebidticos actualmente se postulan como una alternativa potencial de
reemplazo a los antibi6ticos. Su ventaja es que no dejan residuos en el huevo ni en la carne del
ave, y no generan riesgo de resistencia antibidtica en la microbiota humana. El uso de los
microorganismos probidticos, principalmente bacterias productoras de acido lactico en la
alimentacion de las aves, contribuye al mantenimiento de la integridad y estabilidad de la flora

intestinal.

Esto dificulta la proliferacién de microorganismos perjudiciales, lo cual ayuda a prevenir la
aparicion de enfermedades y a mejorar el rendimiento productivo, los probidticos presentan
multiples mecanismos de accidn a través de los cuales coadyuvan a generar estabilidad en la flora
intestinal, lo que evita la proliferacién de bacterias enteropatdgenas. Como primer mecanismo se
encuentra la “exclusion competitiva”; esta permite a los microorganismos probioticos colonizar
ampliamente el intestino, lo que obliga a las bacterias patégenas a competir por un lugar de
adhesion en la pared intestinal, hace que se disminuya la obtencion de nutrientes y dificulta la

proliferacion de microorganismos perjudiciales (Diaz et al., 2017. pp.175).

Un estudio realizado por (Jiang et al., 2009. p. 9), menciona que se utilizé un Lactobacilos plantarum
recombinante con un efecto invasivo, y expreso la proteina TA4-AMAL de E. tenella. Después

de la inmunizacion oral con L. plantarum recombinante, se midieron los niveles inmunes de
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mucosa especificos mediante ELISA, y se analizd la diferenciacion de las células T mediante
cartometria de flujo. Se evalu6 el peso corporal, el desprendimiento de ooquistes y las lesiones
de ciego del pollo. Los resultados indicaron que los pollos inmunizados con L. plantarum invasivo
recombinante produjeron niveles mas altos de anticuerpos especificos en el suero que los

controles no inmunizados, y los niveles secretores de IgA (sIgA) aumentaron.

Ademas, las puntuaciones de la lesion y las secciones histopatoldgicas del ciego mostraron que
la inmunizacion de los pollos con L. plantarum invasiva recombinante puede aliviar
significativamente el dafio patoldgico en el ciego (P < 0,01), y el aumento de peso corporal
relativo fue del 89,64 %, que fue mayor que el aumento del 79,83 % en los pollos inmunizados

con L. plantarum no invasivo.

Los datos indicaron que los ooquistes en las heces de pollos inmunizados con el invasor
recombinante L. plantarum fueron significativamente méas bajos que los de los controles (P <
0,01). Los resultados sugieren que L. plantarum invasivo recombinante activo eficazmente las
respuestas inmunes contra E. tenella y se puede utilizar como una vacuna candidata contra

infeccion por tenella (Jiang et al., 2009. p. 9).

3.2.4.  Vacunas mas pro bidticas

Una gran proporcion del dafio inducido en la coccidiosis se puede atribuir a la pérdida de peso
corporal. Parte de la pérdida de peso se puede explicar debido a la absorcion su Optima de
nutrientes en el intestino derivada de la destruccion epitelial durante y después de la infeccion por

Eimeria.

Otro motivo de la pérdida de peso corporal puede deberse a la excesiva inflamacion que se
desarrolla en el tubo gastrointestinal. Los modelos experimentales de infecciones bacterianas han
demostrado que el 41 % de la pérdida de peso corporal esta causada por la inflamacion inducida
por el lipopolisacarido. En este modelo, el uso de PoultryStar mitigd el 17 % de la depresion del
crecimiento probablemente al disminuir la cantidad de nutrientes dirigidos al proceso inflamatorio

y, de este modo, aumentando los recursos dirigidos a aumentar el peso corporal (Klein et al., 2009.pp.
76).

En el estudio realizado por (Klein et al., 2009.pp. 79), la administracion de probidticos se vincul6 con
una disminucion de (P<0.05) en la presencia de lesiones microscopicas en el intestino ademas
observo una interaccion significativa entre el probi6ticos y la vacuna en la region intestinal media

gruesa y la region intestinal inferior microscépica, lo que sugiere que todos los grupos que
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recibieron tratamiento (PoultryStar®), tuvieron una reduccion significativa en el desarrollo de
lesiones en esa region especifica del intestino. Los pesos corporales al inicio y al final del
tratamiento (7 dias) adicionando probidticos elevd el peso corporal incrementaron en un (p =0,07)

en comparacion con el grupo de control que utiliz6 iondforos para controlar la Eimeria.

3.2.5.  Saponinas

Una alternativa a los coccidiostatos quimicos son los extractos herbaceos. Entre los componentes
de estos extractos se encuentran las saponinas, glucosidos esferoidales o triterpénicos que son
generados principalmente por plantas, aunque también por bacterias y animales marinos menores.
Las saponinas tienen propiedades antibacterianas y anti fngica. Las fuentes comerciales de
saponinas son plantas del desierto como Yuca schidigera de México, Quillaja saponaria de Chile

y Trigonella foenum-graecum también se obtiene de la quinua (Chenopodium quinua).

Las saponinas son compuestos altamente lipofilicos y liposolubles, se desplazan a la membrana
del parésito y se unen a un fosfolipido que es esencial para que el parasito ingrese a la célula
intestinal del hospedador, por esta razon, las saponinas son menos activas contra E. acervulina,
dado que esta coccidia ingresa con mas rapidez en la mucosa intestinal, quedando fuera de la
accion del compuesto natural, que no se absorbe desde el intestino y solo actla en la luz intestinal

por lo que las saponinas esferoidales son mas efectivas contra E. tenella (Carranza et al., 2011. pp.
115).

Un estudio comparativo realizado por (Rambozzi et al. 2011.pp. 22) demostré que. El tratamiento
DBAN (Dieta base mas saponinas) presentd los recuentos de ooquistes mas bajos en comparacién
que el tratamiento quimico DBAQI (Dieta base mas anticoccidial quimico), llegando a niveles
bastante bajos en el dia 13, al igual que el tratamiento DBAQI. Esto es posiblemente debido a que

el ciclo completo de las coccidias en el intestino dura alrededor de siete dias.

Se considera que la produccidn de ooquistes se mantiene por varios dias alcanzando un maximo
durante los 7-8 dias pos-infeccion, llegando a desaparecer a partir del dia 12, siempre y cuando
no ocurra una reinfeccion. Se ha demostrado que las saponinas de los extractos de Yuca schidigera
y Trigonella foenum-graecum son efectivas en destruir las coccidias, sumado a que son
compuestos organicos practicamente atdxicos, que no requieren de un periodo de restriccion, no
tienen efecto depresor del consumo de alimento y pueden usarse en multiples combinaciones para

programas duales, de alli que se evalle su uso para el tratamiento de la coccidiosis en aves.

Tabla 3-3: Tipo de tratamiento convencional y no convencional
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Tratamiento Tipo de tratamiento Autor y Ao

Levamisol, febendazol y piperazma Almeida (2005)
Convencional _Sulfanomlda_\s, amrollo,'qlnolo'as, _ Shivaprasad (2013)
ionoforos, nitrobenzamidas, nicarbazina.
. Mohamed y Sylvester
Extracto de hierbas (2015)
No Jengibre Roberts (2013)
convencionales | Harina y aceite de Yacon Tupayachi (2014)

Guerrero y Lozada (2014);

Harina de aji Astudillo et al. (2020)

Realizado por: Vargas V., 2022

En relacion a los aportes obtenidos de cada una de estas investigaciones revisadas que forman
parte de este estudio, se centran en la identificacidn de los parésitos gastrointestinales prevalentes
en las aves de la orden galliforme; los estudios mostraron una esporulacién de ooquistes de
Eimeria spp en especies como E.mitis, E aceryulina, E. praecox y E. necatrix en las camas con
volteos identificados tras la aplicacién del método de flotacion (Rebuly, 2013). En este particular, es
preciso entender que esto sucede debido a que el volteo contribuye con el desarrollo de la
esporulacién, siendo la misma la fase en la que el paréasito infecta y se reproduce en el intestino

delgado, posterior a ello se elimina mediante las eyecciones del ave.

Asimismo, los estudios hicieron referencia a los examenes coroparasitarios aplicados en las
diferentes investigaciones que dieron cuenta de los casos positivos (leves y severos)
indispensables para la seleccion de los tratamientos mas adecuados; los diferentes exdmenes
realizados incluyeron el uso de muestras de visceras de aves en virtud de identificar el grado de
lesion ocasionado por las coccidia (Bernal, 1995). Otro examen identificado fue el histopatolégico
también utilizado para determinar los casos positivos, con la particularidad que mostro las
lesiones histopatoldgicas tales como: hemorragias, necrosis, infiltraciones, degeneracion

mucoide.

En este contexto, otro aspecto relevante identificado en esta primera fase de analisis fue la
ganancia de peso que también influye en la determinacion del tratamiento adecuado, en este
particular, estudios como el de Lozada (2014) revelé una mayor ganancia de peso con la harina de
aji aplicada al 0,3% debido a una mejor absorcion de nutrientes siendo recomendable el uso de
promotores naturales como una alternativa a antibioticos en el comportamiento productivo de
pollos, en dicha investigacion se aplico la prueba de Tukey al 5% con 4 muestras (T3 con 0,3%
de harina de aji, T2 con 0,2% de harina de aji, T1 con 0,1% de harina de aji y TO sin adicionar

ninguna dosis de coccidiostato natural a la dieta).
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En cuanto a los tratamientos utilizados para abordar la coccidiosis, destacan el uso de Levamisol,
Febendazol, Piperazina (Almeida, 2005), Sulfonamidas, Amprolio, Quinolonas, lonoforos,
Nitrobenzamidas, Nicarbazina (Shivaprasad, 2013); asimismo, otros autores indicaron métodos de
medicina alternativa como tratamiento de coccidiosis en paises como Ecuador y Perl en el cual
se utilizo el jengibre (Roberts, 2013) y el aji (Guerrero y Lozada, 2014) con resultados favorables y la
harina y aceite de Yacon (Tupayachi, 2014) con resultados desfavorables.

La coccidiosis se considera actualmente como una de las enfermedades mas importante de los
pollos de engorda (gallinas ponedoras comerciales y pollos broiler) de acuerdo a lo que se reporta
por parte de los veterinarios de campo Yy la literatura revisada. Por ello, resulta de interés el
abordaje que se realiza en el area investigativa en relacién al tratamiento de esta enfermedad,
entendiendo que existen diferentes métodos para su erradicacion, control y prevencién. En el
primer caso, la literatura revisada parte de la necesidad de identificar si las aves sufren de
coccidiosis y el grado de afectacién causado, ya que, es necesario poder diferenciar su presencia
de otras enfermedades aviares que presentan sintomas similares siendo el recuentos de ooquistes
el sistema mas fiable para validar el examen macroscépico de lesiones (Chacén, 2020), esto coincide
con la investigacion realizada por (Beral, 1995) que utilizd examenes histopatolégico para

determinar no solo la presencia de esta enfermedad sino las lesiones causadas hasta ese momento.

Respecto a lo mencionado, Galvan (2018) comenta que a lo largo de los afios la mayoria de
diagnosticos para determinar coccidias se ejecutaban bésicamente mediante observaciones
clinicas y de necropsias, solo algunas veces se iba al laboratorio, puesto que era identificada como
una enfermedad conocida. A pesar de ello en la investigacion del autor mencionado se muestran
una serie de interacciones entre las diferentes especies de Eimerias y como acciona sobre la
mucosa intestinal, situacién que se identifé a lo largo de esta revision en estudios como el de
Quiroz (2008) quien ademas, manifiesta acerca de la presencia de Eimeria acervulina y Eimeria
Brunetti que concuerda con la descripcién del sitio de localizacion, pues estos casos positivos

identificados indican que son los mismos tipos de Eimeria.

La confirmacién del diagndstico de coccidiosis no sélo se limita a positivo o negativo, sino que
incluye la observacion de otros elementos relevantes para la eleccion del tratamiento, tales como
la determinacion del tipo, localizacion y grado de las lesiones intestinales, la tasa de eliminacion
fecal de oocistos, la evaluacion de los pardmetros productivos, el grado de pigmentacién y el

estado de la cama en la caseta (Valladares, 2010).

En relacion a los métodos utilizados para el tratamiento de esta enfermedad parasitaria a nivel
general se divide en dos grandes grupos que son los convencionales (administracion de farmacos
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antioccidantes de uso continuo o0 un solo principio activo y programas duales) y los no

convencionales (uso de medicina alternativa y natural).

Entre los hallazgos destac el uso de farmacos en estudios como el de Almeida (2005) realizado
en Ecuador en pollos de engorde, en que se aplicé Levamisol, Febendazol y Piperazina lo cual
coincidid con Shivaprasad (2013), investigacion realizada en el Zool6gico La Aurora en
Guatemala, que ante prevalencia de Eimeria spp en el 20% de sus aves, suministraron:
sulfonamidas, amprolio, quinolonas, ionoforos, nitrobenzamidas, nicarbazina entendiendo que los
mismos detienen el desarrollo de los parésitos (coccidiostaticos) durante un tiempo y mata el

parasito (coccidicidas).

No obstante, a pesar de que el tratamiento convencional a través de farmacos es recomendado
debido a que su efectividad es mayor en menos tiempo, los especialistas lo indican sélo cuando
fallan los programas de prevencion debido a que resultan ser intensos a un punto en que se prohibe
en gallinas ponedoras porque sus efectos pueden afectar a las personas que consumen sus huevos.
Por ello, otros estudios se oponen al uso de farmacos para atender a esta enfermedad, pues afirman
que la nueva era en la crianza avicola se orienta al uso de técnicas no convencionales como el uso

de plantas y hierbas medicinales (Batista, 2021).

Esta tendencia coincide con los planteamientos de Mohammed y Sylvester (2015), quienes
aplicaron extractos de hierbas medicinales cuyos efectos no fueron totalmente positivos; no
obstante, reflexionan acerca de los motivos y advierten que un factor determinante para la
resistencia a la coccidiosis viene de un cromosoma genético especifico que carga con esta
caracteristica, por lo tanto, se deben profundizar los estudios con respecto a la resistencia genética

natural que conllevaria a un tratamiento eficaz de la coccidiosis aviar.

Por su parte, el estudio de Roberts (2013), Tapayachi (2014), Guerrero y Lozada (2014) también
hacen referencia a tratamientos no convencionales en base a plantas y hierbas naturales, de los
cuales dos fueron efectivos y reportaron una reduccién en la mortalidad, reduccién de ovoquistes
y lesiones en el intestino, asi como ganancia de peso superior al tratamiento convencional. No
obstante, el uso de tratamientos no convencionales no siempre reporta buenos resultados, pues el
suministro de harina y aceite de Yacon no arrojaron resultados favorables para proteger a los

animales de la Eimeria sp.

Otro tratamiento que se evidencio fue el suministro de vacunas contra las multiples variables de

coccidias (Mattiello), sin embargo, el desarrollo por etapas de la Eimeria le permite desarrollar

respuesta inmune ante la misma y persiste asi la infestacion (Flores y Rios, 2016; Camposano, 2018;
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Garcia, 2013). A pesar que las vacunas a oocistos vivos representan una Util alternativa al uso de
drogas anticoccidianas, la literatura sugiere el uso de vacunas recombinantes a proteinas 0o ADN
que pueden enfrentar el efecto inmune y reducir el peligro de resurgimiento de cepas resistentes

que poseen las vacunas a cepas Vivas (Yufio, 2008).
3.3. Plan preventivo de la coccidiosis para gallinas de postura
Existen varias alternativas como métodos de prevencién de la coccidiosis como se puede observar

en el Tabla 4-3 para de esta manera evitar contagios masivos y a su vez pérdidas econémicas en

las producciones avicolas.

Tabla 4-3: Como prevenir la infeccién por coccidiosis.
Meétodo de prevencion Autor
Implementacién de programas anticoccidales Pisa Agropecuaria. 2014.
Uso de vacunas como metodo de control de coccidiosis Pisa Agropecuaria. 2014.
Limpieza constante de comederos y bebederos Cuéllar J, 2020.
Evitar el contacto directo con heces infectadas Cuellar J, 2020.
Alejar a aves viejas y nuevas entre si Abdisa et al., 2019.
Ventilacién lo més efectiva posible Abdisa et al., 2019.
Implementar buenas practicas de Manejo Abdisa et al., 2019.

Realizado por: Vargas V., 2022

3.3.1.  Programa de coccidiosis.

3.3.1.1. Cocciliber Monensina Sédica 40%

Cuenta con un espectro contra las Eimeria mas comunes y patégenas. Estimula la ganancia de
peso y reduce la flora normal que compite con el huésped por los nutrientes. Dosificacion: En
aves es de 200 a 300 g de Cocciliber® por tonelada de alimento a proporcion de (100 a 120 g de

Monensina) (Pisa Agropecuaria. 2014.pp.3).

3.3.1.2. Pisacox Salinomicina sédica 12%

Utilizado para el control de las coccidias ademas de promover el crecimiento de las aves. Se puede
administrar desde el primer dia de edad del pollito. No altera el sabor de la carne. Aumenta la

ganancia de peso por sus cualidades como promotor de crecimiento.
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Dosificacion: En pollos y gallinas de remplazo 500 g de Pisacox por tonelada de alimento 0 60 g

de Salinomicina sodica (60 ppm) (Pisa Agropecuaria. 2014.pp.3)

3.3.1.3. Coccimax Decoquinato 12%

Compuesto quimico, anticoccidial que inhibe el desarrollo de las coccidias en las primeras etapas
del ciclo de vida, es de amplio espectro de accion y eficaz en el tratamiento de las coccidias
ademas de ser estable y de facil administracion en el alimento. Tiene la ventaja de actuar en la
primera hora de administracion. Dosificacién en pollo de engorda y gallina de remplazo en
crianza y crecimiento 250 g de Coccimax por tonelada de alimento (30ppm de Decoquinato) (Pisa

Agropecuaria. 2014.pp.3). En el Tabla 4-3 se puede observar el plan sanitario para la coccidiosis.
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Tabla 5-3:

Plan sanitario para la coccidiosis.

DIAS
CALENDARIO 0-7 7-14 14 -21 21-28 28 - 35 35-42 42 - 49 PRODUCTO
Alimento con | Alimento con | Alimento con | Alimento con | Alimento con | Alimento con
1 coccidiostato | coccidiostato | coccidiostato | coccidiostato | coccidiostato | coccidiostato Retiro Cocciliber
Alimento con | Alimento con | Alimento con | Alimento con | Alimento con | Alimento con
2 coccidiostato | coccidiostato | coccidiostato | coccidiostato | coccidiostato | coccidiostato Retiro Pisacox
Alimento Alimento con | Alimento con | Alimento con | Alimento con | Alimento con
3 normal coccidiostato | coccidiostato | coccidiostato | coccidiostato | coccidiostato Retiro Coccimax
Alimento Alimento con | Alimento con | Alimento con | Alimento con | Alimento con
4 normal coccidiostato | coccidiostato | coccidiostato | coccidiostato | coccidiostato Retiro Cocciliber
Alimento Alimento con | Alimento con | Alimento con | Alimento con | Alimento con
5 normal coccidiostato | coccidiostato | coccidiostato | coccidiostato | coccidiostato Retiro Pisacox
Alimento Alimento Alimento con | Alimento con | Alimento con | Alimento con | Alimento con
6 normal normal coccidiostato | coccidiostato | coccidiostato | coccidiostato | coccidiostato Cocciliber

Realizado por: Vargas V., 2022
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3.3.2.  Métodos de control y prevencion de la coccidiosis

Uno de los métodos més eficaces para la prevencion y control de la coccidiosis en aves ha llegado
a ser el uso de programas de anticoccidales; estos programas pueden ser continuos. Lo que se
busca con la prevencion es minimizar el dafio intestinal en las aves, ya que al causar dafo se veria
afectada la productividad y por ende se veria afectada la economia por pérdidas debido a la
mortalidad de las aves. Por ultimo, se ha hecho uso de vacunas como método de control de
coccidiosis en aves; dentro de aquellas vacunas disponibles a nivel mundial tenemos vacunas

atenuadas, no atenuadas, subunidades y extractos.

Las vias de administracién de las vacunas vivas son en el agua de bebida, spray en el alimento

balanceado o en la incubadora, también se puede administrar a los 18.19 dias de incubacion (Cuéllar
J,2020.pp. 14).

Los estudios actuales nos permitiran en un futuro disponer de nuevas y mejores herramientas de
control para la presente enfermedad la cual perjudica gravemente la salud de las aves, la
alternativa que representan las vacunas en el control de la enfermedad por medios no antibioticos

es un aspecto muy importante que debemos tomar en cuenta.

Se menciona que un protocolo de bioseguridad eficaz, enfocado a medidas preventivas de higiene
basadas en impedir la ingesta de heces contaminadas resulta ser muy importante para prevenir la
enfermedad; a continuacion se mencionan algunas medidas de bioseguridad: Comederos y
bebederos a una altura adecuada para impedir la defecacion de aves infectadas, limpieza de
comederos y bebederos frecuentemente, distanciar aves viejas con nuevas o recién llegadas,
mantener la cama seca para que no haya esporulacién de ooquistes, ventilaciéon (evitar en lo
posible corrientes de aire), la instalacion no debe ser hermética, evitar el amoniaco, evitar la

condensacion de agua en el techo, etc. (Abdisa et al., 2019.pp.23).
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CONCLUSIONES

Los tipos de coccidias mas comunes presente en la produccion aviar son E. acervulina, necatrix,
tenella, brunetti y maxima a las que se les considera patdgenas, las mismas que generan lesiones
en el tracto intestinal del ave provocando que esta no se desarrolle 0 a su vez deje de producir con
normalidad lo que ocasiona considerables pérdidas econdmicas a los productores avicolas por el
costo que conlleva el control y el tratamiento asi como la recuperacién de las aves luego de haber

superado dicha patologia.

Las mejores alternativas para el control de la coccidiosis son el probiéticos en la cual se observé
una disminucion en la presencia de lesiones microscopicas en el intestino y un aumento de peso
favorable asi como el anti coccidia natural a base de saponinas procedentes de Yuca schidigeray
Trigonella foenum-graecum ya que controlé la infeccidn producida por coccidios, disminuyendo
el nimero de ooquistes en heces, control6 las lesiones intestinales y mejord los parametros
productivos, presentando similar efecto anticoccidial al ion6foros quimico Salinomicina. Y a su

vez no presentan resistencia bacteriana como ocurre con los Antibidticos.

Es importante implementar medidas de bioseguridad en la granja avicola tales como: Comederos
y bebederos a una altura adecuada para impedir la defecacion de aves infectadas, limpieza de
comederos y bebederos frecuentemente, distanciar aves viejas con nuevas o recién llegadas,
mantener la cama seca para que no haya esporulacion de ooquistes, ventilacion la instalacion no

debe ser hermética, evitar el amoniaco, poner en practica el plan sanitario.
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RECOMENDACIONES

Se recomienda al Ministerio de agricultura y ganaderia del Ecuador, realizar de forma continua
un informe que actualice datos acerca de la coccidiosis en gallinas ponedoras comerciales y pollos
broiler, puesto que esto es necesario para que el investigador pueda acceder a informacion
confiable y actual, ademas de considerar los principales aspectos que se describen en cada uno de

ellos acerca de la enfermedad.

Identificar y aplicar los métodos expuestos en el presente trabajo, puesto que se encuentran de
forma detallada y clara para el uso de tratamientos convencionales y no convencionales, que

contribuyan con la mitigacion de la enfermedad.
Aplicar el plan de control descrito en el capitulo tres, puesto que orienta con respecto al tema para

poder mantener espacios para la produccidén avicola sonetizados y saludables, a fin de garantizar

al avicultor y al consumidor una buena calidad de carne y de huevos.
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