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RESUMEN

El objetivo de esta investigacion fue aplicar el software GeoGebra para el aprendizaje de la Geometria
y Medida en estudiantes de décimo afio Educacion General Bésica de la Unidad Educativa Capitan
Edmundo Chiriboga en tiempos de pandemia. Se empled un disefio cuasiexperimental que manipula
la variable independiente y que influye sobre la variable dependiente. El enfoque de investigacion fue
cuantitativo refiriéndose a la encuesta como instrumento para determinar el nivel de conocimiento,
mientras que el alcance fue descriptivo ya que busca describir las variables, ademas de mejorar el
aprendizaje en los estudiantes. Como resultado de la investigacion, existi6 un cambio positivo
respecto a los estudiantes de décimo afio de Educacion General Bésica que utilizaron el software
GeoGebra en comparacion de los que aprendieron de manera tradicional sin el uso del software
GeoGebra, los que emplearon el Software GeoGebra mejoraron notablemente el aprendizaje de la
Geometria y Medida. Se concluye que los estudiantes consideraron que la implementacion del
Software GeoGebra en sus clases virtuales ayudd a mejorar el estudio relacionado al calculo de areas

y volimenes del cilindro y cono.

Palabras clave: <MATEMATICAS>, <GEOMETRIA>, <GEOGEBRA (SOFTWARE)>,
<PRUEBA Z DE DOS PROPORCIONES> <CALCULO>, <AREA> <VOLUMEN>,
<CILINDRO>, <CONOS>

/ e \

g

/4 Q - o [l B »’r R\

e | P\

I’,‘ < x|

B |
9 | 5

DBRA =)

- r

LUIS ALBERTO Lopgen 2

CAMINOS VARGAS —

11-07-2023
0074-DBRA-UPT-IPEC-2023

XV



SUMMARY

The objective of this research was to apply GeoGebra software for the learning of Geometry and
Measurement in tenth-grade students of General Basic Education of the Educational Unit Captain
Edmundo Chiriboga in times of pandemic. A quasi-experimental design that manipulates the
independent variable and influences the dependent variable was used. The research approach was
quantitative referring to the survey as an instrument to determine the level of knowledge, while the
scope was descriptive since it seeks to describe the variables, in addition to improving student
learning. As a result of the research, there was a positive change for tenth-grade students of General
Basic Education who used GeoGebra software compared to those who learned traditionally without
the use of GeoGebra software, those who used GeoGebra software improved significantly the learning
of Geometry and Measurement. It is concluded that the students considered that the implementation
of GeoGebra Software in their virtual classes helped to improve the study related to the calculation

of areas and volumes of the cylinder and cone.

Keywords: <MATEMATICS>, <GEOMETRY>, <GEOGEBRA (SOFTWARE)>, <Z-TEST OF
TWO RATIOS>, <CALCULUS>, <AREA>, <VOLUME>, <CYLINDER>, <CONES>,
<CONES>.
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CAPITULO I

1 INTRODUCCION

Software Geogebra para el aprendizaje de la Geometria y Medida en estudiantes de décimo afio
Educacion General Bésica de la Unidad Educativa Capitan Edmundo Chiriboga en tiempos de
pandemia.

Las tecnologias de la Informaciéon y Comunicacion TIC’S relacionadas con las matematicas ayudan
al docente para que los estudiantes comprendan de mejor manera la asignatura de estudio.

El Software Geogebra es una herramienta didactica la cual facilita el entendimiento de la Geometria
y Medida debido a que este software tiene una vista grafica en 3D la misma que permite al estudiante
ver la figura y sacar sus propias conclusiones de la figura geométrica.

El aprendizaje de la Geometria y Medida en los estudiantes ayuda a desarrollar sus habilidades
espaciales ademas que ellos pueden resolver problemas practicos tales como calcular el area y
volumen.

Se va a tratar el estudio del calculo de areas y volimenes del cilindro y cono.

1.1 Planteamiento del problema.

El aprendizaje de la Geometria y Matematica a nivel mundial se vio afectado debido a la presencia
de la pandemia Covid19, en vista de esto se han cerrado un sin nimero de establecimientos
académicos obligando de esta manera a docentes y estudiantes pasar de la presencialidad a la
virtualidad, convirtiéndose las herramientas y recursos virtuales en un pilar fundamental para la

ensefianza aprendizaje del bloque de la Geometria y Medida (Cedefio, 2020).

En particular en el Ecuador el estudio de la Geometria y Medida se ve en el temario de décimo afio
de Educacion General Basica — Subnivel Superior Blogue 5 tema 10 el cual trata sobre el calculo de
areas y volumenes de cuerpos geométricos ademas teniendo en cuenta que el Software educativo
sugerido por el Ministerio de Educacion es el Software GeoGebra para el desarrollo de actividades
practicas en la Geometria y Matematica. Se puede mencionar que este Software educativo posee
varias cualidades y bondades ya que en un solo programa se puede resolver varios problemas
referentes al Algebra, Geometria calculo de areas - volimenes de cuerpos geométricos y célculo en
general haciendo que esta sea una herramienta muy 0til para el docente y su ensefianza en este tiempo

tan critico como es la Pandemia Mundial COVID-19. Como un buen antecedente en el Ecuador otras



instituciones educativas a nivel primario y secundario han aprovechado el Software GeoGebra para
ensefiar otros temas afines a la Geometria obteniendo resultados positivos, en base a estas
experiencias expuestas se pudo trabajar con mayor seguridad, confianza teniendo en cuenta que es un
programa de facil instalacién y manejo por el usuario para los estudiantes de la Educacién General

Basica.

En la “Unidad Educativa Capitdin Edmundo Chiriboga” del Canton Riobamba, provincia de
Chimborazo, que se ubica dentro de la zona 3, segln datos obtenidos por la institucién nos muestran
un bajo rendimiento en el aprendizaje y ensefianza de la Geometria y Medida antes de la pandemia
Covid 19, evidenciado un desinterés por aprender la asignatura ya que se hace uso de métodos
tradicionales y repetitivos. Por lo tanto, fue necesario investigar sobre las potencialidades que posee
el software GeoGebra, de tal manera que se pudo mejorar el aprendizaje en los estudiantes gracias a

la modalidad virtual y hacer uso de la herramienta digital.

Para aprovechar al maximo el programa GeoGebra se implement6 actividades como lo son la
resolucion de ejercicios en clase con y sin el Software para que de esta manera puedan apreciar su
funcionamiento y utilidad, ademas se emple6 un Cuestionario Online para de esta manera identificar
su mejor rendimiento en base a preguntas y ejercicios sencillos del tema de Geometria y Medida.

El software GeoGebra es una herramienta de vital importancia en esta época de Pandemia ya que
permitié en los estudiantes una manera diferente de ver las clases tradicionales y motivarles con clases

dindmicas capaces de compararles con ejemplos practicos en la vida real.

1.2 Formulacién del Problema.

¢Cbémo influye el Software GeoGebra en el aprendizaje de la Geometria y Medida en los estudiantes
de 10 mo afio de EGB del Capitdn Edmundo Chiriboga?

1.3 Preguntas directrices o especificas de la investigacion.
a) ¢Qué nivel de comprension de los tdpicos de Geometria y Medida relacionada con el

Software GeoGebra tienen los estudiantes de Décimo Educacién General Basica la

Unidad Educativa Capitdn Edmundo Chiriboga?



b) (Qué disefio podria ayudar al uso del software GeoGebra en el aprendizaje de la
Geometria y Medida en estudiantes de Décimo afio Educacion General Béasica la Unidad
Educativa Capitan Edmundo Chiriboga?

c) ¢Qué se deberia implementar en la Geometria y Medida con el software GeoGebra a los
estudiantes de décimo Educacion General Basica de la Unidad Educativa Capitan
Edmundo Chiriboga?

d) ¢Mediante que software se deberia validar el aprendizaje de la Geometria y Medida en
los estudiantes de Décimo Educacién General Bésica de la Unidad Educativa Capitan
Edmundo Chiriboga?

1.4 Justificacion de la investigacian.

El proyecto de investigacion tiene como finalidad mejorar el aprendizaje de la asighatura Geometria
y Medida y por ende el rendimiento académico de los estudiantes de Décimo afio de Educacion
General Bésica de la Unidad Educativa Capitan Edmundo Chiriboga, haciendo uso de un Software
Educativo, los docentes en esta modalidad de virtualidad debido a la pandemia Covid 19 deben contar

con recursos tecnoldgicos para incentivar y mejorar la calidad de la educacion.

El uso de los recursos de las Tecnologias de la Informacidn permite al estudiante aprender Geometria
y Medida de una manera dindmica y simple. En base a estudios similares se han demostrado las
ventajas y desventajas que brinda el Software educativo GeoGebra. De esta manera los profesores
dejan a un lado los métodos tradicionales e implementan el uso de herramientas tecnoldgicas para de

esta manera aumentar el interés de los estudiantes.

Este proyecto aporta a los docentes de la Unidad educativa Capitan Edmundo Chiriboga a encontrar
una metodologia en la que ellos desempefien un papel de facilitadores siendo este el aprendizaje
mediado el mas adecuado, porque permite potenciar y desarrollar el proceso de ensefianza-

aprendizaje.

La investigacion posee una factibilidad técnica debido a que utiliza los recursos de las Tecnologias
de la Informacién como lo es el software GeoGebra con la intencion de aprovechar al maximo sus
fortalezas para tratar de mejorar el aprendizaje de los estudiantes quienes en la pandemia y antes

tenian una afinidad con la tecnologia y manejo de aplicaciones virtuales.



El proyecto beneficia a los estudiantes de Décimo afio de Educacion General Bésica de la Unidad
educativa Capitan Edmundo Chiriboga refiriéndose al desarrollo de destrezas, habilidades para
mejorar el aprendizaje de la Geometria mediante el empleo del software educativo GeoGebra Clasico
5.

Por lo tanto, el docente requiere ensefiar con una metodologia que permita al estudiante construir,
explorar, instruir ideas matematicas geomeétricas haciendo que él sea protagonista y pueda sacar sus

propias conclusiones.

1.5 Objetivos de la Investigacion.

1.5.1 Objetivo General.

Aplicar el software GeoGebra para el aprendizaje de la Geometria y Medida en estudiantes de Décimo
afio Educacion General Béasica de la Unidad Educativa Capitdn Edmundo Chiriboga en tiempos de

pandemia.

1.5.2  Objetivos especificos.

a) Determinar el nivel de comprension de los topicos de Geometria y Medida relacionada
con el Software GeoGebra en los estudiantes de décimo afio de Educacion General Bésica
de la Unidad Educativa Capitan Edmundo Chiriboga.

b) Disefiar una secuencia didactica para el uso del software GeoGebra en el aprendizaje de
la Geometria y Medida para estudiantes de Décimo Educacion General Bésica de la
Unidad Educativa Capitdn Edmundo Chiriboga.

c) Implementar la secuencia didactica en la Geometria y Medida con el software GeoGebra
a los estudiantes de décimo Educacion General Bésica de la Unidad Educativa Capitan
Edmundo Chiriboga.

d) Validar la utilidad del Software GeoGebra en el aprendizaje de la Geometria y Medida
para estudiantes de décimo Educacion General Basica de la Unidad Educativa Capitan

Edmundo Chiriboga.



1.6 Hipdtesis.

El software GeoGebra mejora el aprendizaje de la Geometria y Medida en estudiantes de Décimo afio
Educacion General Bésica de la Unidad Educativa Capitan Edmundo Chiriboga en tiempos de

pandemia.



CAPITULO II

2 MARCO TEORICO

2.1 Antecedentes del Problema

2.1.1 Ensefianza de la Geometria con el Software GeoGebra en estudiantes

secundarios de una institucion educativa en Lima

Referencia: (Diaz & Rodriguez, 2018)

El presente trabajo de investigacion propone el empleo del Software GeoGebra en la ensefianza de la
Geometria lo cual mejora el desarrollo de las capacidades para el razonamiento y demostracion, la

comunicacion matematica y la resolucion de problemas en los estudiantes secundarios.

En esta investigacién los estudiantes fueron observados en dos grupos, el primer grupo que se expuso
el empleo de la ensefianza tradicional mientras que el otro grupo con la ayuda del software GeoGebra,
estos grupos son evaluados con una Prueba de Evaluacion del Aprendizaje en Geometria que se aplico

en momentos antes y después de la intervencién.

Como los resultados sugieren que el empleo del software GeoGebra tuvo efectos en el fortalecimiento
de las tres capacidades, con mejoras que resultaron significativas a nivel alto, las puntuaciones
alcanzadas en el momento después fueron favorables al grupo intervenido en las tres capacidades,
con diferencias significativas.

2.1.2 Software GeoGebra como herramienta en ensefianza y aprendizaje de la

Geometria

Referencia: (Alvarez et al., 2019)

EL articulo se presenta el uso de las TIC en el aula, como un recurso fundamental para el estudio.

Tiene como propdsito para disefiar e implementar sesiones didacticas de Geometria, haciendo uso del
software GeoGebra en busca del fortalecimiento del pensamiento espacial de los estudiantes de sexto
grado. El estudio se realiz6 en la sede central de la Institucion Educativa San Luis Beltran del

municipio de Covarachia.



Se emplearon instrumentos como el diario de campo, la entrevista, los testimonios y el andlisis un
antes y un después de la unidad didactica en cada clase, con el fin de analizar la importancia y el
impacto de un contexto educativo y el uso de la tecnologia como herramienta didactica para la
ensefianza y el aprendizaje de la geometria. Al momento de realizar el analisis permitio tener una
visién general de la clase de matematicas de los conocimientos previos. Se emple6 el programa

GeoGebra con la finalidad de lograr el aprendizaje de acuerdo a las situaciones didacticas.

2.1.3 GeoGebra en la ensefianza de funciones en los estudiantes de primer afio de

bachillerato del colegio Amazonas, durante el afio lectivo 2017-2018

Referencia: (Travez, 2018)

El presente trabajo de investigacion propone como objetivo de investigacion determinar la influencia
del Software GeoGebra en la ensefianza de funciones en los estudiantes de primer afio de Bachillerato
con la finalidad de mejorar el rendimiento académico en los estudiantes por Norma Travez en la
ciudad de Quito — Ecuador en el colegio Amazonas. Esta investigacion se elabor6 un documento en

base e instrumentos de evaluacion que fueron validados por tres expertos.

En el proyecto tuvo un estudio cuasi experimental, en el cual intervinieron dos grupos el primero con
41 estudiantes en el cudl se aplicd la metodologia de ensefianza tradicional y en el segundo grupo con
41 estudiantes se aplico el uso del Software GeoGebra. Debido a esto la investigacion posee un

enfoque cuantitativo, segun el nivel de profundidad es exploratoria, descriptiva y correlacional.

Esta investigacion obtuvo resultados netamente positivos ya que ademas incentivaron a los

estudiantes a construir su propio conocimiento de un manera interactiva y dinamica.

2.2 Aprendizaje

El aprendizaje es un proceso a través del cual el ser humano adquiere o modifica sus habilidades,
destrezas, conocimientos o conductas, como fruto de la experiencia directa, el estudio, la observacion,
el razonamiento o la instruccion. También el aprendizaje se lo cataloga como un proceso de formar

experiencia y adaptarla para futuras ocasiones (Maria, 2021).



2.3 Didactica.

Segun (Abreu et al., 2017) la didactica es una disciplina de caracter practico normativo, conjunto
sistematico de principios, hormas, recursos y procedimientos especificos que sirven para aprender los

contenidos relacionados con los objetivos educativos propuestos.

Para (Valdés & Hernandez, 2017) la didactica es un objeto de formacion, por lo que el proceso del
pensamiento en especial el 16gico, dando como resultado la reconstruccion del conocimiento en el

proceso ensefianza-aprendizaje.

2.4 Pedagogia.

Pedagogia es una ciencia, sistematiza los resultados investigativos y de la experiencia acumulada en
la préctica educativa orientado a la exploracion de la realidad en el aula, también busca soluciones a
los problemas que impiden el desarrollo eficaz del proceso de ensefianza — aprendizaje (Ramos et al.,
2017).

La préactica pedagdgica desde las situaciones a didacticas en matematicas se caracteriza por la practica
pedagdgica a partir del uso de las situaciones a-didacticas en clases de matematica, obteniendo como
resultado la mejora de la dinamica de la clase ademas de la motivacién y el entusiasmo ademas
dejando como evidencia la innovacion, generacion de desafios para que la ensefianza de la matematica

no sea repetitiva (Alfonso Jiménez-Espinosa & Sanchez-Barefio, 2019).

2.4.1 Clasificacion de la Pedagogia.

La pedagogia segun (Robert, 2017) tiene la siguiente clasificacion:

Pedagogia familiar: Es considerada como la mas importante porque se desarrolla en el ndcleo
familiar donde se recibe la primera educacion y el primer trato pedagdgico.

Pedagogia escolar: Se enfoca en la educacion ofrecida a entidades escolares, ya que en estas las
personas reciben las herramientas cognitivas durante un largo periodo de su vida.

Pedagogia ambiental: Estudia como la educacién debido a factores ambientales afecta a las personas
y especialmente su comportamiento porque esta influenciado por el mundo social en donde se

encuentran.



Pedagogia infantil: Es muy importante ya que se centra en la educacion de los nifios y su formacion
inicial para que en un futuro ellos sean el pilar fundamental de la sociedad.

Pedagogia ludica: Utiliza herramientas como juguetes en los nifios para de esta manera desarrollar
las capacidades motrices y obtener un aprendizaje llamativo y dinamico.

Pedagogia diferencial: Se basa en como requerir métodos de ensefianza especificos entre las
personas en base a las diferencias emocionales o psicoldgicas.

Pedagogia social: Esta se lleva bien con los derechos humanos ya que trata de reintegrar a la sociedad
a individuos que se sientan inadaptados o excluidos de tal manera que se hace un estudio en la
educacion social.

Pedagogia descriptiva: Se basa en las descripciones reales para ser implementadas en la practica
educativa, estos factores pueden ser sociales, histdricos, biolégicos y otros.

Pedagogia normativa: Es una pedagogia que se basa en normas sobre la educacion apoyadas en la
filosofia para complementar dicho estudio.

Pedagogia psicologica: Estudia el comportamiento de las personas en respecto a la educacion
impartida a través del tiempo.

Pedagogia critica: Combina lo tedrico con lo practico, planteando problemas existentes y como dar
sus posibles soluciones.

Pedagogia tecnoldgica: Es aquella que nace a los avances tecnoldgicos. Mantiene la filosofia que los

métodos de aprendizaje vayan de acuerdo a la actualidad.

2.5 Didactica de la matematica.

El afecto pedagdgico en la didactica de la matematica es un conjunto o sistemas de conocimientos de
forma dindamica cuyo objetivo estd destinado a la transmision de conocimientos matematicos,
obteniendo como resultado que el estudiante puedan construir su propio conocimiento (Arista &
Guillen, 2018).

2.6 Aprendizaje de la matematica.

Innovacién en educacién matematica de béasica superior durante el confinamiento por COVID-19
menciona que el aprendizaje de las matematicas en el Ecuador se ha venido implementando poco a
poco ademas que el uso de las TIC"s son de gran aporte en las clases virtuales en los estudiantes
(Saltos-Cedefio et al., 2020).



Conocimiento Didactico Matematico para la ensefianza de la matemaética elemental en futuros
profesores de educacion basica: disefio, construccion y validacion de un instrumento de evaluacién
propone evaluar aspectos parciales del conocimiento didactico matematico para la ensefianza de las

matematicas, obteniendo la mejora en la formacion inicial docente (Hauck & Vasquez, 2018).

Software GeoGebra segun (Alcivar, 2020) es una herramienta tecnoldgica esencial en la ensefianza-
aprendizaje de las matematicas lo que permite desarrollar en los estudiantes habilidades y niveles de

entendimiento en base a la visualizacidn e interaccién con objetos multimedia.

2.7 Tecnologia de la Informacion y Comunicacion.

Segln (R. Pérez & Sevilla, 2018) las TIC'S son utilizadas como herramientas con la finalidad de

aprovechar al méximo sus nuevas metodologias en el campo de la ensefianza-aprendizaje.

Uso de las Tecnologias de la Informacién y Comunicacién en procesos de aprendizaje de matematica,
en estudiantes de basica superior proponen nuevas estrategias creadas a partir de investigaciones sobre
las TIC con la finalidad de evaluarlas y hacer uso de ellas con las matematicas , obteniendo como
resultado mejorar los problemas de rendimiento y renovar los proceso de ensefianza- aprendizaje
(Valencia & Guevara, 2020).

2.8 Software.
El software es un conjunto documentos, procedimientos y rutinas asociados con la operacion de un
sistema de computo el cual realiza varios procesos de ensefianza aprendizaje tales como ejercicios de
vectores y de Geometria Analitica, dando como resultado que el software cumpla con lo requerido,
sea eficiente y de sencillo de manejo con el usuario (Fernandez, 2018).
2.8.1 Software Educativo.
El software educativo para (Fernandez, 2018) es una herramienta pedagdgica que se desarrolla y

programa de acuerdo al tema o asignatura al que va dirigido es por ello que se lo Ilama plataforma

educativa.
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2.8.2 Clasificacion del Software Educativo.

El software educativo segin (Paz & Segundo, 2017) se clasifica en:

Ejercitadores: Presentan al alumno una gran cantidad de problemas sobre un mismo tema ademas
de una retroalimentacion inmediata del tema.

Tutoriales: Sirven de guia al alumno en su aprendizaje, brindando informaciéon de concepto,
actividades para aplicarlo, explicaciones, retroalimentacion sobre sus respuestas, de tal manera que
ellos aprendan a su manera y se vuelvan autodidactas.

Simuladores: Son aquellos que simulan hechos o fendmenos reales de tal manera que el alumno
pueda interactuar con el programa, manejar variables, apreciar los resultados y sus respectivas
consecuencias.

Juegos educativos: Son aquellos que mediante las actividades lGdicas que integran actividades
educativas aumentan o promueven la motivacion en los alumnos.

Solucién de Problemas

Existen dos tipos

a. Programas que ensefian directamente, mediante explicaciones practicas los pasos a seguir para
solucionar problemas.

b. Programas que ayudan al alumno a desarrollar habilidades para la solucion de problemas, dandoles

una oportunidad de resolverlos de manera directa.

2.8.3 Software GeoGebra.

Para (Diaz & Rodriguez, 2018) el software educativo GeoGebra es un software multiplataforma que
combina la geometria, algebra y célculo, logrando asi un solo paquete que se utiliza para la ensefianza
de la geometria desde nivel elemental hasta la formacion universitaria.

Las diferentes versiones de GeoGebra y los idiomas que actualmente se encuentran disponibles son:
a) Version 1.0, Enero 2002 (aleméan e inglés)

b) Versién 2.0, Enero 2004 (aleméan e inglés)

C) Versién 3.0, Marzo 2009 (39 idiomas incluido el espafiol)

d) Version 4.0, Octubre 2011 (50 idiomas incluido el espafiol)

e) Version 5.0, 2017

f) Version 6.0, Version en HTML5
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b)

2.8.4 Instalacién del Software GeoGebra Clasico 5.0.

Para la instalacion del Software se procede a ingresar desde el siguiente enlace:

https://www.geogebra.org/download?lang=es

» Descargar Aplicaciones GeoGebra
: N &

X &
Figura 1-3. Ingresar a la pagina.
Fuente: (Software GeoGebra Cléasico 5, 2021).

Buscar y dar click en descargar GeoGebra clasico 5
ey
LN

Figura 2-3. Descargar GeoGebra clésico.
Fuente: (Software GeoGebra Cléasico 5, 2021).

En las descargas de Google Chrome a continuacion, damos click en Mostrar en carpeta.
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https://www.geogebra.org/download?lang=es

d)

e)

Figura 3-3. Mostrar en carpeta el programa.
Fuente: (Software GeoGebra Clasico 5, 2021).

Encontramos en la carpeta descargas el siguiente icono del Software GeoGebra,
procedemos a dar click derecho en Abrir.

GeolCebra-viina
ows-installer-5-0
6510

Figura 4-3. Icono del instalador.
Fuente: (Software GeoGebra Clasico 5, 2021).

Se aparece una ventana para elegir el idioma, en este caso seleccionamos Espafiol y

damos click en Siguiente.
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© GeaGevra Installer =

Welcome lo the GeoGebra 5 Selup Wizard

Bnfore Degering B rutalaton af CesGetrs 5, sesss thoose & Wnguage:

Fresione Sguente cara continuar.

gAY

GeaGebra

GaoGetiva 5.0.651.0 Lune 38 2027) Sseree > Corcalee

Figura 5-3. Seleccionar idioma espafiol.
Fuente: (Software GeoGebra Cléasico 5, 2021).

f) Dar click en Aceptar los términos del programa.

£ GooGotea Imtated = %

Acrardo de heances
Por farvor reviee ko tirmenes dle be boarcay antes de retale GeoGetrs 5

Prescne Avargar Fagine Dars ver o resto ol souedh

[0oGetrs - Dynarsc Matherwics for Berpore
2t evee gemaste ». o1l
LIENSE

Tou are free s o0y, dsriute and Tarmewt GeoGetra Pee of Curge
for nan Commer 8 purposes e condbons and detals below),
PROECT DIRECTOR
* Markes riheraarter (At SU5A 2001
LEAD DEVELOFER
* Mcheel Sorcherds (X 2007-)
5

» )

* Aepec Pekete Phngary 090

*Lasdo Gof purgey 013

* Dopmek Xpney (Crech Repubic 2000
)

¥ Tebtum oy Sk w40,

5 acepts lodes ks donnes del 3Cuerdo, selocoone ARt Dive condnu . Debe oot of
Scusedo ek entsly GeoGebva S

GeaGebra
i
jid
]
i

pecGebrn S0.451.0 Lhine 30 201 Ao sy

Figura 6-3. Aceptar los términos de licencia.
Fuente: (Software GeoGebra Clésico 5, 2021).

0) Seleccionar la opcion Standard y dar click derecho en instalar.
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O GeoGebra installer = x

Setup Type
Choose the setup type that best suits your needs.

Please peiect & velup type.

m Al the man features will be retalled. Recommended for Bhe magority of the users.

Choose which programm featires you want installed and where they will be
% nstaied. Recommended for advanced users,

GeaGebra

GroGebra 5.0.651.0 (June 30 2021) | cavés | jostete Canceler |

Figura 7-3. Seleccionar la opcién standard.
Fuente: (Software GeoGebra Clésico 5, 2021).

h) Vemos como progresa la instalacion del Software GeoGebra.

€ GeoGebrs instaiier =

et i
Por faver esperw meentym GeoGetre 5 se mutata,

Extraern: LuddaSirghtDemitaic. tof

Extaer: splash_114¢.0f -
Exraer: splash_1182x4c.pf

Deectore de sakda: C:'Program Fles (x86) \GeoGeten 5.0e i\t
Extraer: access-bridge-32.jor

Extraer: cckdata

Exvoer: dnans.jar

Extoer: jacoess. jor

Exvoer: Fut)w... 100%

Extraer boaledats jor

Exvomr: mata wdex

Extraer: nashom. v

Exroer: sunec o

Extraer: sunce _Jvovider

Extroer: sunmacaot jor

Extrser: sunghen 1l jor

Exraer: mphs

Deactons de selca: C: Program Fies («85) GeoGetea 5.0e o onts
Extraer: LuodaBingnitDemifiold ttf

Exvoer; LuodeSogDenl sk 1tf

GegaGebra

LeooGoben 5.0.651.0 (June 30 2021) -~ s Sp— a s

Figura 8-3. Instalacion del software GeoGebra.
Fuente: (Software GeoGebra Clésico 5, 2021).
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i) Una vez instalado hacemos click en Terminar.

€2 GeolGeon Instader -

Completando ol Asistente de Inslalacion de
GeoGebra 5

Geolzetrs 5 ha sido netalaco en s oetems.

Presone Terowsw pars corrw este aavients.

¥ Beoter GeoGetys 5

GeaGebra

sGabirn 5.0.65 uner 30 M21) Cerem -re

Figura 9-3. Instalacion finalizada.
Fuente: (Software GeoGebra Clasico 5, 2021).

2.8.5 Estructura del programa Software GeoGebra.

A continuacion, se puede ver la estructura que tiene el Software GeoGebra clasico 5.

BARRA DE MENLU!

HERRAMIENTAS |

v VISTA GRAFICA
1 4 »\\
; N
A N\
N\,
u
G
R
A
F
|
C
A [ BARRA DE ENTRADA ]
A
[ ==

Figura 10-3. Estructura del Software GeoGebra.
Fuente: (Software GeoGebra Clasico 5, 2021).
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a) Barrade menu
En esta barra principal horizontal se encuentra las opciones de archivo, edicion, vista,
opciones, herramientas, ventana y ayuda.
b) Vista gréafica
Permite la visualizacion de nuestros graficos ademas de disefiar construcciones graficas.
c) Vistaalgebraica
Esta vista posee un listado de todas las expresiones que se ingresa a través de la barra de
entrada.
d) Barrade entrada
Esta barra permite ingresar directamente expresiones matematicas por ejemplo

funciones, ecuaciones para luego poder ver la presentacion gréfica de las expresiones.

2.9 Rendimiento Académico.

Gonzales Fernandez menciona que el rendimiento académico es un producto porque se trata de un
resultado de un sin nimero de factores en los que el sistema educativo esta en constante evolucion,
mientras que la definicién de rendimiento académico para Forteza Méndez manifiesta que el
rendimiento aparece al final de su esfuerzo por que se encuentra involucrado en los rasgos personales,
actitudes y la percepcién acerca de los objetivos designados. En base a las dos ideas anteriormente
planteadas el rendimiento académico se rige por un sistema de calificaciones que viene establecido
por el Ministerio de Educacion y que ademas estos han sido un indicador de nivel educativo alcanzado
(Grasso, 2020).

Escala de calificaciones
Segun el Art. 194 de la escala de calificaciones hace referencia al cumplimiento de los objetivos de
aprendizaje establecidos en el curriculo y en los estandares de aprendizaje nacionales (Ministerio,

2017). Las calificaciones estan sujetas a la siguiente escala.
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Tabla 1-3: Escala de calificaciones segun el ministerio de Educacion

Escala Cualitativa Escala Cuantitativa
Supera los aprendizajes requeridos 10
Domina los aprendizajes requeridos 9
Alcanza los aprendizajes requeridos 7-8
Esta préximo a alcanzar los aprendizajes requeridos 5-6
No alcanza los aprendizajes requeridos <4

Realizado por: Ministerio de Educacion, 2017.

2.10 Identificacion de variables.

En el proceso de investigacion se presenta dos tipos de variables que se muestran a continuacion:

Variable Independiente: Aplicacion del Software GeoGebra

La aplicacion o Software GeoGebra es un software educativo, dindmico, sencillo, de facil manejo con
el usuario para la Geometria, de licencia libre se lo encuentra facilmente en su pagina web como en
la play store para celulares, es una herramienta que permitié mejorar la ensefianza - aprendizaje en
los estudiantes de décimo afio Educacion General Basico de la Unidad Educativa Capitan Edmundo
Chiriboga.

Variable Dependiente: Aprendizaje de Geometria y Medida
El aprendizaje de Geometria y Medida es un proceso a través del cual el ser humano adquiere o
modifica sus habilidades, destrezas, conocimiento o conductas, obteniendo como resultado

experiencia directa, el razonamiento o la instruccidn para de esta manera adaptarla a futuras ocasiones
de aprender (Maria, 2021).
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CAPITULO Il

3 METODOLOGIA DE INVESTIGACION

3.1 Tipo y Disefio de la Investigacion:

El presente trabajo tuvo un disefio cuasiexperimental o también llamado grupos intactos debido a que
ocupa un grupo de control, ademas que este tipo de disefio pudo manipular la variable independiente
la cual influye sobre la variable dependiente. Por tanto, la variable que se manipulé fue la aplicacion
del Software GeoGebra con respecto del aprendizaje de Geometria y Medida. En el grupo de control
se aplico el método de ensefianza tradicional, mientras que el grupo experimental se aplico el Software
GeoGebra. En ambos grupos se desarrollaron contenidos tematicos concernientes al calculo de areas
y volumenes de los cuerpos geométricos referentes a la materia de Geometria y Medida en el area de

Matematica.

En este tipo de investigacion el docente actila como un mediador debido a que establece una conexién
entre el educando y los contenidos.
Finalmente se realizara un analisis de rendimiento en base a sus escalas de calificaciones con el fin

de poder conocer si alcanzaron los objetivos en clases.

Las variable dependiente e independiente me permitiran fortalecer el aprendizaje del tema de la
Geometria y Medida en los estudiantes del 10 mo afio de EGB del Colegio Capitan Edmundo

Chiriboga en tiempos de pandemia.

3.2 Método de la investigacion.

Segun (Castillo, 2020) existen diferentes tipos de métodos de investigacion los cuales cada uno tiene
una respectiva caracteristica lo cual hacen que el tema lo analicen con diferentes puntos de vista con
el Unico objetivo que puedan generar nuevos conocimientos en el area que se esta estudiando.

El método de investigacion que se empled para este estudio es:

Método deductivo: Se refiere a un método que parte de lo general para centrarse en lo especifico
mediante el razonamiento légico y las hip6tesis que puedan sustentar conclusiones finales. Este
proceso parte de los andlisis antes planteados, leyes y principios validados y comprobados para ser

aplicados a casos particulares. En este método todo el empefio de la investigacion se basa en las
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teorias recolectadas, no en lo observado ni experimentado; se parte de una premisa para esquematizar

y concluir la situacion de estudio, deduciendo el camino a tomar para implementar las soluciones.

3.3 Enfoque de la investigacion:

El enfoque que predomino en la investigacion fue el enfoque cuantitativo, se realizé una recoleccion
de datos a través de un Cuestionario Online, los cuales sirvieron para determinar si la implementacion
del Software GeoGebra clésico 5 influye en la mejora del aprendizaje de la Geometria y Medida en
el tema de Céalculos y Areas de cuerpos geométricos. También se efectud un anélisis del Software
GeoGebra en cuanto la utilidad, satisfaccién y facilidad. Ademas, se estudié la variable aprendizaje
de la Geometria y Medida: vinculado con los contenidos (Plano y al Espacio); procesos en las que se
pueden notar las experiencias previas o conocimientos que adquirieron los estudiantes; contenidos

organizados y la disposicion de los estudiantes.

3.4 Alcance Investigativo.

EL alcance del estudio fue descriptivo debido a que se detall6 de manera individual y en conjunto las
dos variables las cuales van cada una de la mano a la hora de mejorar el aprendizaje en los estudiantes.
Ademas, gque se conoci6 el vinculo de asociacion entre las variables la cual sustento la hipétesis de

prueba.

3.5 Poblacién y Muestra.

Poblacién

Segun (Ine, 2019) la poblacidn se refiere al conjunto de elementos que se quiere investigar, estos
elementos pueden ser objetos, acontecimientos, situaciones o grupo de personas.

En el trabajo de investigacion se considerd como poblacion a todos los alumnos del décimo afio de
Educacion General Bésica del Capitdn Edmundo Chiriboga, la poblacion total es de 276 estudiantes

actualmente.
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Tabla 2-3: Tipo de proceso aplicado a la poblacion de los alumnos de 10 mo EGB

CURSO POBLACION GRUPO

10 mo EGB A 47 Sin estudio

10 mo EGB B 34 Grupo experimental
10 mo EGB C 36 Sin estudio

10 mo EGB D 34 Grupo experimental
10 mo EGB E 34 Grupo Control
10 moEGB F 34 Grupo Control
10 mo EGB G 46 Sin estudio

Realizado por: Jiménez, Victor, 2022.

Muestra

La muestra estadistica para (J. Pérez & Merino, 2017) es el subconjunto de los individuos de una

poblacion estadistica. Estas permiten inferir las propiedades del total de conjunto.

La muestra estuvo conformada por un grupo experimental y un grupo de control, el cuestionario se
aplicd antes y esta se basd en una secuencia didactica la misma que explica el nuevo método de
aprendizaje con el software GeoGebra.

Hubo una gran diferencia antes de aplicar el método los estudiantes conocian poco acerca de la
Geometria y Medida y no se mostraban interesados en el método tradicional de ensefianza, mientras
que después de aplicar el método los estudiantes adquirieron nuevos conocimientos que influyeron
en su aprendizaje de tal manera que pueden realizar multiples calculos en el GeoGebra en un corto
tiempo v relacionar las figuras geométricas del hardware GeoGebra con objetos en la vida real como

lo son los conos de helado y el cilindro de gas.

Mediante un proceso aleatorio convencional en la que los cursos seleccionados fueron los B,D, Ey F
con la finalidad de obtener una muestra de estudio que corresponden a 265 estudiantes. Estos se
dividieron en dos cursos: E y F son del grupo de control que corresponde a 68 estudiantes, mientras
que los cursos B y D son el grupo experimental que equivalen a 68 estudiantes.

3.6 Operacionalizacién de las Variables.

En la tabla 3-3, se describe la operacionalizacion de las variables que se utilizaran en el presente

trabajo investigativo:
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Tabla 3-3. Operacionalizacion de variables.

VARIABLE TIPO DE CONCEPTO INDICADOR DESCRIPCION INSTRUMENTOS
VARIABLE
Aplicacion del Independiente  Es una Esdatil parael  Los estudiantes  Cuestionario Online
Software herramienta célculo de consideran que se
GeoGebra pedagbgica que Areasy alcanzé los
permite el manejo Volumenes objetivos con la
de la matematica utilizacion del

facilitando el
proceso
ensefianza
aprendizaje
mediante la
combinacién de la
geometria,
algebra, analisis y

El  Software
satisface  las
necesidades

del usuario

Software GeoGebra
en la clase

Todos los
estudiantes manejan
de manera
adecuada,
entusiasmo y les

agrada el Software

Cuestionario Online

estadistica.
El  Software Los estudiantes  Cuestionario Online
permite una respondieron  con
facilidad en facilidad los
cuanto a la ejercicios
resolucion de  propuestos con el
ejercicios Software GeoGebra
e identificaron las
féormulas del tema
de Geometria y
Medida
Aprendizaje de Dependiente EL ser humano -Circulo Los estudiantes  Cuestionario Online
Geometria  y adquiere 0 -Recta grafican de manera
Medida modifica -Triangulo correcta los
habilidades, rectangulo circulos, rectas,
destrezas, triangulos y
conocimiento o rectangulos en el
conductas. software GeoGebra
- Cuerpos
so6lidos
(Cilindros -
Conos)
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Los estudianteslograron resolverproblemas de Areasde Volumenescilindros y — Cuestionario Online

conos.
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Experiencias

previas

Contenidos

organizados

Disposicion de
los estudiantes

Estilo
mediador con
relacion al

Educando

Estilo
mediador con
relacion a los

contenidos

Mediante lluvia de
ideas los estudiantes
responden a los
conocimientos
previos desde donde
se partieron para el
nuevo
conocimiento.

En la planificacion
establecida por
Docente a cargo del
curso la misma que
ha sido validada.
Mediante una lista
para conocer la
asistencia de los
estudiantes a la
clase.

-Tiene
conocimiento
personal, familiar y
social de los
alumnos.

-Asegura la
participacion  del
alumno a nivel

personal y grupal.

-Estructura los
contenidos y
materias segun

capacidades.

-Da prioridad al
proceso educativo
sobre la adquisicion
de conocimientos.
-Busca precision y

exactitud. Crea

Cuestionario Online

Cuestionario Online

Cuestionario Online

Cuestionario Online

Cuestionario Online
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Estilo

mediador con

relacion al
método
Supera los

aprendizajes

Domina los

aprendizajes

Alcanza  los

aprendizajes

Esta proximo
en alcanzar los

aprendizajes

mentalidad

cientifica.

-Planifica y
programa su tarea

- Busca la
aplicacién de los
conocimientos a
otras areas

- Evalla el proceso
de aprendizaje y los

resultados

Las calificaciones
de 10 puntos
obtenidas €omo

resultados de las
evaluaciones
pertinentes se
encuentran en un

registro semanal

Las calificaciones
de 9 puntos
obtenidas como

resultados de las
evaluaciones
pertinentes se
encuentran en un

registro semanal

Las calificaciones
de 7-8 puntos
obtenidas como

resultados de las
evaluaciones
pertinentes se
encuentran en un
registro semanal
Las calificacionesde
5-6 puntosobtenidas
como resultados de
las

evaluaciones

Cuestionario Online

Cuestionario Online

Cuestionario Online

Cuestionario Online

Cuestionario Online

25



No alcanza los
aprendizajes

requeridos

pertinentes se
encuentran en un
registro semanal
Las calificaciones
menores a 4 puntos
obtenidas como
resultados de las
evaluaciones
pertinentes se
encuentran en un

registro semanal

Cuestionario Online

Realizado por: Jiménez, Victor. 2022.

En la tabla 4-3, se describe la matriz de consistencia que se utilizara en el presente trabajo

investigativo.
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Tabla 4-3. Matriz de consistencia.

FORMULACION DEL

OBJETIVO GENERAL HIPOTESIS VARIABLES INDICADORES TECNICAS INSTRUMENTOS
PROBLEMA
Es til para el calculo
) Instrumento de L .
de Areas y » Cuestionario Online
i evaluacion
Volimenes
El Software satisface
\Y Ind. . Instrumento de o )
las necesidades del » Cuestionario Online
Software ) evaluacion
usuario
GeoGebra
El Software permite
una facilidad en Instrumento de o )
El software GeoGebra . L Cuestionario Online
. L cuanto a la resolucién ~ evaluacion
El aprendizaje de la Incorporar el software mejora el aprendizaje .
) ) o i de ejercicios
Geometria y Medida en GeoGebra en el aprendizaje de la Geometria y Circul
-Circulo
estudiantes de 10mo afio de la Geometria y Medida Medida en estudiantes Rect
-Recta
EGB de la Unidad para estudiantes de 10 mo de décimo afio 5 Instrumento de . . .
. . . . . -Triangulo y Cuestionario Online
Educativa Capitan  EGB de la Unidad Educativa  Educacién General dinaul evaluacion
. » . . rectangulo
Edmundo Chiriboga en Capitan Edmundo Bésica de la Unidad
tiempos de pandemia Chiriboga. Educativa Capitan .
. - Cuerpos solidos
Edmundo Chiriboga en N
. . (Cilindros -Conos) Instrumento de . . .
tiempos de pandemia. ) . Cuestionario Online
-Volumenes evaluacion
L . Instrumento de . . .
Experiencias previas y Cuestionario Online
evaluacion
Contenidos Instrumento de Cuestionario Online
V. Dep organizados evaluacion
Aprendizaje Disposicion de los Instrumento  de o _
) » Cuestionario Online
estudiantes evaluacion
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Estilo mediador con
relacion al Educando
Estilo mediador con
relacion a los
contenidos

Estilo mediador con
relacién al método
Supera los
aprendizajes
Domina los
aprendizajes
Alcanza los
aprendizajes

Esta proximo en
alcanzar los
aprendizajes

No alcanza los
aprendizajes
requeridos

Instrumento

evaluacion

Instrumento

evaluacion

Instrumento
evaluacion
Instrumento
evaluacion
Instrumento
evaluacion
Instrumento

evaluacién
Instrumento

evaluacion

Instrumento

evaluacion

de

de

de

de

de

de

de

de

Cuestionario Online

Cuestionario Online

Cuestionario Online

Cuestionario Online

Cuestionario Online

Cuestionario Online

Cuestionario Online

Cuestionario Online

Realizado por: Jiménez, Victor, 2022.
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3.7 Técnicas e instrumento de recoleccién de datos.

3.7.1 Técnicas de investigacion.

Las técnicas de investigacion son el conjunto de herramientas, procedimientos utilizados para obtener
datos e informacion y conocimiento. Sin embargo, estas no garantizan que la interpretacion o las
conclusiones obtenidas sean correctas, para ello se necesita un método (Raffino, 2020).
Para la presente investigacion se utilizo la técnica de observacion la cual segun (Raffino, 2020)
menciona:
a) Observacion: Consiste en simplemente confrontar el fendmeno que se desea
comprender y describirlo, tomar nota, de su entorno, en fin, detallarlo. Este suele ser

el primer paso béasico de tipo de saber.

3.7.2 Instrumento de recoleccion de datos.

Para (Monterrey, 2021) un instrumento en una investigacion es aquel que utiliza un investigador con
la finalidad de registrar o recolectar informacion para posteriormente realizar un anélisis con
profundidad sobre la informacion proporcionada.

Para la investigacién se utiliz6 el cuestionario como instrumento de recoleccion de datos la cual segun

(Raffino, 2020) manifiesta que:

a) Encuesta: Es un método de investigacion el cual recopila informacion, datos y
comentarios por medio de una serie de preguntas que pueden ser especificas, las
respuestas serviran para ser analizadas, interpretadas y para tener un mejor panorama
el cual a futuro ayudara a tomar decisiones 0 para generar una accion o estrategia

especifica.

En resumen, para esta investigacion se utiliz6 la técnica de observacion y como instrumento o
recoleccion de datos el Cuestionario Online que consta de 16 preguntas, que permiten indagar en qué
medida el Software GeoGebra mejor0 el aprendizaje de la Geometria y Medida en los estudiantes de
10 mo afio EGB de la Unidad Educativa Capitan Edmundo Chiriboga.
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CAPITULO IV

4 RESULTADOS Y DISCUSION

En esta seccion se clasifican en dos partes, una antes de la propuesta, para diagnosticar la situacion
inicial de los estudiantes sin el uso del Software GeoGebra, de donde se obtuvieron datos a través de
la realizacidn de las preguntas de encuestas; mientras que por el otro lado se tiene una situacion
posterior a la propuesta para evaluar el nivel de aprendizaje obtenido por los estudiantes, como se

puede ver a continuacién.

4.1 Situacién previa.

4.1.1 Andlisis e interpretacion de los resultados de la encuesta aplicada sin el Software
GeoGebra.

A continuacion, se efectla el andlisis y la interpretacion de los resultados de la encuesta aplicada a la
muestra establecida (136 estudiantes de Décimo afio de la Educacion General Bésica de la Unidad
Educativa Capitan Edmundo Chiriboga en tiempos de pandemia). La encuesta fue aplicada con el
objetivo de analizar la situacion previa a aplicacion propuesta, con el fin de evaluar el aprendizaje en
el tema de la Geometria y Medida en el céalculo de Area y Volimen del cilindro y el cono. Los
resultados son de gran utilidad para la elaboracion de la propuesta de la utilizacion del Software

GeoGebra como estrategia de aprendizaje de areas y volimenes de cuerpos geométricos.

4.1.2 Resultados de las preguntas sin el Software GeoGebra.

En los siguientes graficos se muestran los resultados de la encuesta realizada a los estudiantes sin el
uso del Software GeoGebra. Donde los estudiantes marcaron la opcion que mas ajusta sus

perspectivas personales.

a) Pregunta
Realizando un promedio de porcentajes se determina que:
En esta grafica se puede observar que el 92,6% de los estudiantes conocen el Software GeoGebra; el

1,5% no; el 5,9% lo he escuchado.
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Pregunta 1

59% 1%

B Conoce el software Geogebra M Lo he escuchado ™ No

Grafico 1-5: Grafica circular de la pregunta 1 sin el Software GeoGebra.

Realizado por: Jiménez Victor, 2022

b) Pregunta
En esta gréfica se puede observar que el 89,6% de los estudiantes ha utilizado el Software GeoGebra

en clases virtuales; el 9% no lo ha utilizado; el 1,5% lo ha utilizado en cursos virtuales.

Pregunta 2

9%

M En clases virtuales M Cursos virtuales ™ No lo he utilizado

Gréfico 2-5: Gréfica circular de la pregunta 2 sin el Software GeoGebra.

Realizado por: Jiménez Victor, 2022
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¢) Pregunta
En esta gréafica se puede observar que el 97,1% de los estudiantes consideran que es importante
utilizar las tecnologias de la informacion (TICS); el 1,5% no y ninguno.

Pregunta 3

1,5% /_ 1,5%

HSi M No M Ninguna

Gréfico 3-5: Gréfica circular de la pregunta 3 sin el Software GeoGebra.

Realizado por: Jiménez Victor, 2022

d) Pregunta
En esta gréafica se puede observar que el 100% de los estudiantes consideran que el conocimiento

sobre el tema de Geometria y Medida es importante.

Pregunta 4

0%

Hsi MNo M Ninguna

Grafico 4-5: Grafica circular de la pregunta 4 sin el Software GeoGebra.

Realizado por: Jiménez Victor, 2022
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e) Pregunta
En esta grafica se puede observar que el 92,6% de los estudiantes que el agente externo que dificulto
el desarrollo de la clase es el Internet lento; el 4,4% eligieron la opcién del computador lento; el 2,9%

seleccionaron poco tiempo para las actividades.

Pregunta 5

2,9% 4,4%

B |nternet lento M Poco tiempo para las actividades ™ Computador lento

Gréfico 5-5: Grafica circular de la pregunta 5 sin el Software GeoGebra.

Realizado por: Jiménez Victor, 2022

f) Pregunta
En esta grafica se puede observar que el 89,7% de los estudiantes consideran que les gustaria utilizar
un Software de Geometria en sus clases; el 7,4% considera la cambiaria la hora de clase; mientras el

1,5% que sea mas divertido y aprender un poco mas del tema.

Pregunta 6

1,5% 1,5%

7,4%

M Utilizar un software geometria M La hora de clases
M El docente Aprender un poco mas del tema

m Que sea mas divertido
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Gréfico 6-5: Gréfica circular de la pregunta 6 sin el Software GeoGebra.

Realizado por: Jiménez Victor, 2022

g) Pregunta
En esta gréafica se puede observar que el 94,1% de los estudiantes consideran que para el aprendizaje
de la Geometria y Medida se debe optar por las clases en linea con el docente; el 5,9% considera que

el aprendizaje de la Geometria por video tutorial de YouTube.

Pregunta 7

5,9%

M Clase en linea con el docente M Video tutorial youtube

Gréfico 7-5: Gréfica circular de la pregunta 7 sin el Software GeoGebra.

Realizado por: Jiménez Victor, 2022

4.1.3 Conclusion sobre los resultados obtenidos en la encuesta previa.

En base a los resultados obtenidos y el analisis realizado en cada pregunta, se concluye que los
estudiantes que no utilizaron el Software GeoGebra que corresponde al paralelo E-F mencionan que
la mayoria de los estudiantes conocen el software GeoGebra, también nos manifiesta que los
estudiantes han utilizado el programa en clases virtuales, ellos consideran que es importante utilizar
las tecnologias de la informacion, los estudiantes consideran que el conocimiento del tema de
Geometria y Medida es importante, el internet lento es un factor que dificulta el desarrollo de la clase,
los estudiantes consideran que les gustaria utilizar el programa en sus clases, finalmente ellos
consideran que para el aprendizaje de la Geometria y Media se debe optar por las clases en linea con

docente.
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4.2 Situacién posterior a la propuesta.

En esta parte se muestran los resultados obtenidos después de aplicar la metodologia de ensefianza
mediante el Software GeoGebra. Con esto se puede evidenciar las ventajas que tiene usar este
programa propuesto, asi como validarlo, pues este permiti6 que los estudiantes mejoren su
aprendizaje significativamente, asi como también se mostraron maravillados por aplicabilidad en

situaciones reales tales como medir el area y el volumen de un cilindro de gas.

4.2.1 Resultado de las preguntas con el Software GeoGebra.

a) Pregunta
Realizando un promedio de porcentajes se determina que:
El 100% consideran es importante las clases de Geometria y Medida utilizando el programa
GeoGebra.

Pregunta 1

0%

ESi MNo M Ninguna

Gréfico 8-5: Gréfica circular de la pregunta 1 con el Software GeoGebra

Realizado por: Jiménez Victor, 2022
b) Pregunta
En esta grafica se puede observar que el 91,2% consideran para el aprendizaje es importante las clases

en linea con el docente; el 8,8% considera que para el aprendizaje es mejor ver un video tutorial en
YouTube.

35



Pregunta 2

M Clase en linea con el docente M Video tutorial youtube

Gréfico 9-5: Gréfica circular de la pregunta 2 con el Software GeoGebra.

Realizado por: Jiménez Victor, 2022

c) Pregunta
En esta grafica se puede observar que el 97,1% consideran que el programa GeoGebra es importante
al momento de realizar varios célculos de Areas y Volumenes de los cuerpos geométricos; el 2,9%

no.

Pregunta 3

2,9% 0%

ESi MNo M Ninguna

Gréfico 10-5: Gréfica circular de la pregunta 3 con el Software GeoGebra.

Realizado por: Jiménez Victor, 2022

d) Pregunta
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En esta gréfica se puede observar que el 48,5 % consideran que las clases virtuales utilizando la
tecnologia (TICS) son més activas que las clases presenciales donde se hace uso de la pizarra y
marcador; el 45,6% no; el 5,9% ninguna.

Pregunta 4

5,9%

B Si MNo HNinguna

Gréfico 11-5: Gréfica circular de la pregunta 4 con el Software GeoGebra.

Realizado por: Jiménez Victor, 2022

e) Pregunta
En esta gréafica se puede observar que el 51,5% consideran que el internet lento es un agente externo
que dificulta el desarrollo de la clase de Geometria y Medida; el 32,4% consideran manejo del

GeoGebra; el 16,2% poco tiempo.

Pregunta 5

B Manejo de Geogebra M Internetlento ™ Poco tiempo

Gréfico 12-5: Grafica circular de la pregunta 5 con el Software GeoGebra.

Realizado por: Jiménez Victor, 2022
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f) Pregunta
En esta gréafica se puede observar que el 95,6% consideran que con la utilizacién del Software

GeoGebra en la clase se alcanzo los objetivos; el 0% ninguna; mientras que el 4,4% respondié que

no.

Pregunta 6

4,4% /_0%

Hsi MNo ®Ninguna

Grafico 13-5: Grafica circular de la pregunta 6 con el Software GeoGebra.

Realizado por: Jiménez Victor, 2022

g) Pregunta
En esta grafica se puede observar que el 94,1% consideran que la implementacion del Software

GeoGebra en sus clases le ayudo a mejorar su aprendizaje en el célculo de Areas y VolGmenes
correspondientes al tema de Geometria y Medida; el 2,9% ninguna; mientras que el 2,9% respondid

que no.
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Pregunta 7

2,9% 2,9%

ESi mNo ™ Ninguna

Gréfico 14-5: Gréfica circular de la pregunta 7 con el Software GeoGebra.

Realizado por: Jiménez Victor,2022

4.2.2  Conclusion sobre los resultados obtenidos en la encuesta posterior.

Se concluye que los estudiantes que utilizaron el Software GeoGebra que corresponden al paralelo B-
D manifestaron que el Software GeoGebra es importante para las clases de Geometria y Medida,
también consideran que para el aprendizaje es importante las clases en linea con el docente, también
ellos consideran que el programa GeoGebra es importante al momento de realizar calculos de Areas
y VolUmenes de los cuerpos geométricos, también ellos considera que las clases virtuales utilizando
la tecnologia (TICS) son mas activas que las clases presenciales donde se hace uso de la pizarra 'y
marcador, se comprobd que el internet lento es un factor que dificulta al desarrollo de la clase, se not6
que la utilizacion del Software GeoGebra en la clase alcanzé los objetivos, finalmente los estudiantes
consideran que la implementacién del Software GeoGebra en sus clases le ayudo a mejorar su

aprendizaje en el calculo de Areas y Volimenes correspondientes al tema de Geometria y Medida.

4.3 Andlisis del aprendizaje requerido con y sin el uso del Software GeoGebra.

Como se puede observar en la tabla 5-4 del cuestionario de 9 preguntas las cuales comparten los
estudiantes que emplearon el software GeoGebra con los que no lo utilizaron se puede ver un
promedio de 6,5 sobre 9 el cual si se realiza un regla de tres podemos obtener la nota de 7 la que en
escala cuantitativa se refiere a que el estudiante alcanza los aprendizajes requeridos, mientras que los

estudiantes que no usaron el Software GeoGebra tiene un promedio de 3,30 sobre 9 lo que equivale
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a la nota de 4 la que se interpretaria que el estudiante no alcanza los aprendizajes requeridos acorde

a la escala de calificaciones estandares segun el ministerio de Educacion art 194.

Tabla 5-4. Aprendizaje requerido cony sin el Software Geogebra

Nota final promedio de las  Nota equivalente en la o
Escala cualitativa

encuestas / 9 escala cuantitativa
Estudiantes usando el 65 . Alcanza los aprendizajes
Software GeoGebra ' requeridos
Estudiantes sin el uso del 330 A No alcanza los aprendizajes
Software GeoGebra ' requeridos

Realizado por: Jiménez, Victor, 2022.

4.4 Prueba Z de dos proporciones mediante el Software G- Stat.

Para realizar la prueba Z de dos proporciones mediante el Software estadistico G-Stat se analizan

cinco pasos a seguir como se muestra a continuacion.

1. Planteamiento de las hipdtesis.

Ho: La incorporacion del software GeoGebra no mejora el aprendizaje de Geometria y
Medida en los estudiantes de décimo afio de Educacion General Basica.
Ho: 1 =7
Hi: La incorporacién del software GeoGebra mejora el aprendizaje de Geometria y Medida
en los estudiantes de décimo afio de Educacién General Bésica.
Hi: 1 > o
2. Nivel de significancia: o= 0.05.
3. Criterio: Se usaré el software G-Stat, con la prueba de diferencia de proporciones, aqui el
criterio es que se rechaza la Ho si p-valor < 0,05.
4. Célculos:
Grupo cuasiexperimental: (Tratados)
nl= 68
casos favorables: 49
pl1=0.7205 (porcentaje de estudiantes con rendimiento adecuado)
Grupo de control: (No tratados)
n2= 68
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casos favorables: 34
p2=0.5 (porcentaje de estudiantes con rendimiento adecuado)
Se utiliza el software G-Stat e ingresando los datos se obtiene:

Estimacion y Contraste de la Diferencia Poblacional de Dos Proporciones

Grupo Tratados No tratados
Tamajios Muestrales: 68 68
Proporciones: 0.7200 0.5000

E. E. de las proporciones: 0.0544 0.0606
Diferencia de proporciones: 0.2200

Error estandar de la diferencia de proporciones: 0.0815%

Estimacion

I.C. inferior al 95.00% para la diferencia de dos proporciones:
0.2200 - 0.1340 [0.0860)

Contraste z-Proporciones

Hipotesis Nula: proporcionl-proporcion? = 0.0000
Hipotesis Alternativa: mayor que

Estadistico de contraste z: 2.6301

p-valor: 0.0043

Realizado por: Jiménez, Victor, 2022

5. Decision: Como p-valor = 0,0043 < 0,05 se rechaza Ho y por lo tanto se acepta que la
incorporacion del software GeoGebra mejora el aprendizaje de Geometria y Medida en los

estudiantes de décimo afio de Educacion General Bésica.
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CAPITULO V

5 PROPUESTA

Por medio de las encuestas realizadas en la situacion previa se vio la factibilidad de utilizar el Software
GeoGebra con la finalidad de que sirva como complemento de la ensefianza de célculo de areas y
volimenes de cuerpos geomeétricos, y aplicar la propuesta establecida dentro del Bloque curricular
correspondiente al décimo afio de la Educacion General Basica en los estudiantes del Capitan
Edmundo Chiriboga en tiempos de pandemia. Por tanto, esta secuencia didactica permitira alestudiante

resolver problemas de la vida practica en cuanto al calculo de areas y volimenes de cilindros y conos.

5.1 Introduccidn.

El principal objetivo de la presente propuesta es desarrollar en los estudiantes habilidades espaciales
asi también que puedan resolver problemas practicos con la finalidad que puedan razonar, analizar y
comprender el calculo de areas y volumenes del cilindro y el cono, mediante el uso del programa
creado en el Software GeoGebra. De esta manera se pretende que los estudiantes desarrollen ademas

su percepcidn gréafica al resolver ejercicios.

La propuesta se desarrolla en la interfaz del Software GeoGebra. El programa se basa en comandos
propios utilizados para el calculo de areas y volimenes de cuerpos geométricos. El programa
permitird optimizar el tiempo, debido a que gracias al uso de los deslizadores el estudiante podra
aumentar o disminuir el radio y la altura ya sea del cilindro o del cono que en base a esto se generara

automaticamente los célculos respectivos ademas de la vista gréafica en 3D.

Lo que se pretende con este programa actualmente ya que no nos encontramos en la pandemia es
reforzar la explicacion del profesor. El docente, posterior a la explicacion teérica junto con la
resolucién de ejercicios, utilizara el programa GeoGebra para corroborar lo explicado de tal manera
que pueda dinamizar la clase, ademas permitiendo a que sus estudiantes se motiven resolviendo

problemas practicos en la vida real.
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5.2 Justificacion.

Posteriormente realizada la recoleccion de datos de la encuesta, se puede evidenciar que los
estudiantes presentan problemas en el aprendizaje de la Geometria y Medida referente al calculo de
areas y volumenes del cilindro y cono, debido a que resulta complicado comprender y entender teorias
y formulas matemaéticas, ademéas los estudiantes no constan con una visualizacion del cuerpo

geométrico del cual se realizaron los calculo previos.

El uso del programa desarrollado en el Software GeoGebra es de caracter educativo ya que permite
el apoyo para el docente y estudiante, ya que esta herramienta didactica facilita la resolucion para
poder corroborar las respuestas del ejercicio, ademas que esta permitira la visualizacion de la vista

grafica en 3D del cuerpo geométrico.
5.3 Programa desarrollado en el Software GeoGebra.
5.3.1 Desarrollo del programa para el calculo de areas y volumen de un cilindro.
Actividad 1
a) Se realizd la construccion de un cilindro con las siguientes caracteristicas.

b) Se abrid el Software GeoGebra en el escritorio.

c) Se fue ala barra de herramientas y se dio click en Deslizador.

* Vite Grafies Dwdtdaris

Figura 11-5. Herramienta deslizador radio.
Fuente: (Software GeoGebra Clésico 5, 2021).

d) A continuacién, se dio click izquierdo en el mouse, automaticamente se despleg6 un

cuadro de dialogo, en la parte correspondiente a “Nombre” se escribié para el ejemplo
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“r” el radio del cilindro, mientras que en el campo “Min” se asign6 el valor minimo de la
longitud del lado de la base para este ejemplo 1 y en el campo “Max” se asigno6 el valor
o longitud maxima de la base del prisma, para este ejemplo 5, finalmente en el campo de

“Incremento” se asignd 1y se di6 click en OK.

Figura 12-5. Ventana del deslizador radio.

Fuente: (Software GeoGebra Clasico 5, 2021).

e) Se fue de nuevo a la barra de herramientas y se seleccioné Deslizador.

ol ' Vivta Ceafes Cmmger

MC Tem

* | Dok

Figura 13-5. Herramienta deslizador altura.
Fuente: (Software GeoGebra Clésico 5, 2021).

f) Se dio click izquierdo en el mouse, automéaticamente se desplegd un cuadro de dialogo,
en la parte correspondiente a “Nombre”, se escribid para el ejemplo “h” la altura del
cilindro, en el campo “Min” se asigno el valor minimo de la longitud del lado de la base
para este ejemplo 1 y en el campo “Max” se asigno el valor o longitud maxima que tuvo
del lado de la base del prisma, para este ejemplo 10, finalmente en el campo de
“Incremento” se asignd 1y se did click en OK.
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Figura 14-5. Ventana deslizador altura.
Fuente: (Software GeoGebra Cléasico 5, 2021).

g) En la barra de herramientas y se selecciond Punto, luego se desplegd una caja de
herramientas en la que se seleccion6 Punto, a continuacion, en la vista grafica se cre6 un

punto con el mouse (Punto A) en el origen.

Achive E0cdn Vign Opooses Hevamentes Venlaw A

Figura 15-5. Herramienta punto.
Fuente: (Software GeoGebra Clésico 5, 2021).

h) En la barra de herramientas se selecciond Punto, posteriormente se despleg6 una caja de
herramientas en la que se escogié Punto. A continuacion, en la vista grafica se cre6 un

punto con el mouse (Punto A) en el origen.
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Figura 16-5. Herramienta circunferencia centro y radio.
Fuente: (Software GeoGebra Clasico 5, 2021).

i) En labarra de herramientas se selecciono Vista Grafica 3D haciendo click izquierdo del
mouse.

Figura 17-5. Pestafia vista grafica en 3D.
Fuente: (Software GeoGebra Clasico 5, 2021).

j) Luego en la barra de herramientas se seleccion6 Extrusidn a prisma, posterior se di6 click
izquierdo.
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Figura 18-5. Herramienta extrusion a prisma.
Fuente: (Software GeoGebra Clasico 5, 2021).

k) Luego se escribi6 h en la caja de herramientas correspondiente a la altura del cilindro.

[
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Figura 19-5. Ventana altura del cilindro.
Fuente: (Software GeoGebra Clasico 5, 2021).

I) A continuacion, se evidencio la extrusion del cilindro.
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Figura 20-5. Extrusion del cilindro.
Fuente: (Software GeoGebra Clésico 5, 2021).

m) Luego se di6 click derecho sobre el cilindro en la vista gréafica 3D, posteriormente se di6

click en Propiedades del objeto para cambiar el color del cilindro.

Figura 21-5. Cambio de color del cilindro.
Fuente: (Software GeoGebra Clasico 5, 2021).

n) Paraescribir textos en la barra de herramientas se seleccion6 Texto, se di6 click izquierdo
y colocd el cursor sobre la Vista gréfica automaticamente se abrié una ventana emergente
debajo de la parte Edicion. A continuacion, se escribié “Area \ y \ volumen \de \un\

cilindro”, este caracter “\” sirvio para dar espacios en blanco entre las palabras.
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Figura 22-5. Ventana edicion de texto.
Fuente: (Software GeoGebra Cléasico 5, 2021).

0) De esa manera repitiendo el proceso anteriormente visto se ingres6 las formulas

matematicas correspondientes al calculo del area y volumen del cilindro.

;= ar.00 % ol
® lexto9 = "AtL = 37.6 € Texto v
® textol® = “Volumen
: mlo:; = ’:;n‘;': Emcico

texto = "V=n= 7 Syt

ve157 AL=2"rr'r'n
® textol3 = "V =157 |
® taxtold =" Alura” [ Fomma LaTeX > | Simbcios = | Objetos =
® taxto15 = “Radio” = Pt SO
® B={096, 9.71) m
® C=(985 4971 ettt
® D={0.18, -8.29) Viste previa
® E=(8.02 929 AL =2azureh

# Ayuda oK Cantels

L D

Figura 23-5. Ventana ingreso de formulas cilindro.
Fuente: (Software GeoGebra Cléasico 5, 2021).

p) En la parte inferior derecha del programa en Entrada se pudo realizar los célculos
respectivos asignando siempre al inicio una letra o variable para posteriormente llamarla

cuando se desee realizar un célculo.

< >
Entrada: al=2 * 3.14*r h
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Figura 24-5. Ingreso para el célculo del area lateral del cilindro.
Fuente: (Software GeoGebra Clasico 5, 2021).

q) Una de las caracteristicas que tiene la herramienta Texto es llamar a las variables antes
calculadas para que se puedan visualizar en el procedimiento del calculo de areas, para
ello se di6 click en la pestafia Objetos y se buscé la variable a la cual se llamé una vez

escrita la formula y finalmente se di6 click en OK.

RN = =R

# leatod = “Al=2enis]
=378

® fextof = AL = NN

® textoll = “Voleren

® testell = "Vener's

o testol2 « *Vunst’
ve187 -

® lextold = V=157

Faode

® textofd = “Atura” Flomum LATaX = | Shvodos = Otystos »
* Jentol1S = “Radio”
® 8096071 o
® CoPs AT £
® D 5 A0 Yisha peva Purich
® E-(B02, %29 \ -
u
o
b
4 Ayeca oK Cancela

Figura 25-5. Pestaiia objetos llamar a una variable.
Fuente: (Software GeoGebra Clésico 5, 2021).

r) A continuacién, se pudo observar como se ha ido colocando texto y férmulas con
procedimiento detallado para que el usuario tenga un ambiente comprensible para
utilizarlo ya que al mover los deslizadores como lo son la altura y el radio del cilindro
cambiaran autométicamente los calculos realizados sin tener que nuevamente realizar los

anteriores procedimientos.
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Figura 26-5. Interfaz calculo de area y volumen del cilindro.
Fuente: (Software GeoGebra Clasico 5, 2021).

5.3.2 Calculo de area y volumen de un cilindro de manera tradicional.

A continuacion, se mostrara el calculo del area y volumen de un cilindro con la

metodologia tradicional

a) En el cilindro recto de la figura 27-3, la altura es de 10 cm y el radio de base, de 3
cm. Para calcular el area total y el volumen de este sélido, se aplican las férmulas
estudiadas anteriormente, como sigue:

3 CmM -
s
\_____,_./

10cm
o

Figura 27-5. Cilindro recto.

Fuente: (Software GeoGebra Clésico 5, 2021).

h=10cm

r=3cm

Desarrollo
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Area Total
Ar =2nr(h+71)
Ar =2 *3cm * (10 cm + 3 cm)
Ar = émem * 13 cm
At = 78w cm?

Volumen

V =nr2h
V=mn*x((B3cm)2*10cm
V=mn*x9cm?*10cm

V =907 cm3
5.3.3 Calculo con el Software GeoGebra del area y volumen del cilindro.
a) Se cambiaron los datos correspondientes a la figura 28-3

En el campo de altura se movi6 el deslizador a la derecha hasta h=10, luego en el

campo de radio se movi0 a la derecha hasta r=3 que corresponde a la altura.

Altura
10

@

Radio

r=3
e

Figura 28-5. Deslizador del radio y altura del cilindro.
Fuente: (Software GeoGebra Clésico 5, 2021).

b) Se procedio a verificar los resultados como lo son el Area Lateral, Area total y el
Volumen anteriormente calculados.
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Figura 29-5. Vista gréfica area y volumen de un cilindro.
Fuente: (Software GeoGebra Clésico 5, 2021).

c) Se verifico cada uno de los resultados obtenidos como lo son el Area Lateral, Area

total y el Volumen con los calculados anteriormente.
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Figura 30-5. Vista grafica 3D de un cilindro recto.
Fuente: (Software GeoGebra Cléasico 5, 2021).

5.3.4 Desarrollo del programa para el célculo de &reas y volumen de un cono.

Actividad 2
a) Se realizd la construccion de un cono con las siguientes caracteristicas.
b) Se abrid el Software GeoGebra en el escritorio.

c) Sedirigio a la barra de herramientas y selecciond Deslizador.

T GecGetew Ot
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Figura 31-5. Herramienta deslizador
Fuente: (Software GeoGebra Clasico 5, 2021).

d) A continuacion, se did click izquierdo en el mouse, automaticamente se despleg6 un

cuadro de dialogo, en la parte correspondiente a “Nombre” se escribié para el
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ejemplo “r” el radio del cono, en el campo “Min” se asigno el valor minimo para este

ejemplo 1 y en el campo “Max” se asignd el valor o longitud maxima para este

ejemplo 6, finalmente en el campo de “Incremento” se asigné 1y se di6 click en OK.

Nomtre
Nt .

Argan
® Entero Akatono

minak Desiascor Anmacion

Mix 5

noeneto. 1

Carcea

4l

Figura 32-5. Ventana deslizador radio cono.
Fuente: (Software GeoGebra Clésico 5, 2021).

e) Se fue a la barra de herramientas y se selecciond Deslizador.

Figura 33-5. Herramienta deslizador.

Fuente: (Software GeoGebra Clasico 5, 2021).

f) Luego se did click izquierdo en el mouse, automaticamente se despleg6 un cuadro de

dialogo, en la parte correspondiente a “Nombre” se escribio para el ejemplo “h” la

altura del cono, en el campo “Min” se asigno el valor minimo para el ejemplo 1y en
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el campo “Max” se asigné el valor o longitud maxima para este ejemplo 10,

finalmente en el campo de “Incremento” se asignd 1y se did click en OK.
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Figura 34-5. Ventana deslizador altura cono.
Fuente: (Software GeoGebra Clésico 5, 2021).

g) Se fue a la barra de herramientas y se selecciond Circunferencia centro y radio
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Figura 35-5. Herramienta circunferencia centro y radio.
Fuente: (Software GeoGebra Clésico 5, 2021).

h) Se di6 click en el centro para crear el Punto A, después en el campo de Radio se

escribid “r” que corresponde al deslizador o radio del cono, luego se di6 click en OK.
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Figura 36-5. Ventana circunferencia centro y radio.
Fuente: (Software GeoGebra Clasico 5, 2021).

i) Se fue a la barra de herramientas y en el ment de Vista se selecciono Vista Grafica

en 3D, y se dié click izquierdo.
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Figura 37-5. Pestafia vista gréafica 3D.
Fuente: (Software GeoGebra Clésico 5, 2021).

j) Luego en la barra de herramientas se seleccioné Cono y se dié click izquierdo del

mouse.
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Figura 38-5. Herramienta cono.
Fuente: (Software GeoGebra Clasico 5, 2021).

k) Luego en la barra de herramientas se selecciono Extrude a Pirdmide y se di6 click

izquierdo del mouse.

Figura 39-5. Herramienta extrude a piramide.
Fuente: (Software GeoGebra Clésico 5, 2021).

I) Se selecciond la base del cono y posteriormente salié una ventana de dialogo en la
que en el campo de Altura se escribio “h” que corresponde a la altura del cono

después se dio click en OK.
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Figura 40-5. Ventana altura cono.
Fuente: (Software GeoGebra Clasico 5, 2021).

m) Se colocé el cursor sobre la Vista gréafica y se abrié una ventana emergente debajo
de la parte Edicion y se escribié “Area \ y \ volumen \de \un\ cono”, este caréacter «\”

sirvié para dar espacios en blanco entre las palabras.

Figura 41-5. Ventana de edicion de texto.
Fuente: (Software GeoGebra Clésico 5, 2021).

n) De esa manera igualmente al seleccionar Texto se pudo ingresar las férmulas

matematicas correspondientes al calculo del area y volumen del cilindro.
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Figura 42-5. Ventana de edicion de formulas de texto.
Fuente: (Software GeoGebra Clasico 5, 2021).

0) En la parte inferior derecha del programa en Entrada se realiz6 los calculos

respectivos asignando siempre al inicio una letra o variable para realizar un calculo.

R E o BN B wawr o - oW

® texto22 — “Area y Volu
< >
Entrada: v=(rr* r*r* h) I 3

Figura 43-5. Formula volumen del cono.
Fuente: (Software GeoGebra Clésico 5, 2021).

p) A continuacién, se pudo observar como se ha ido colocando texto y férmulas con
procedimiento detallado para que de esta manera el usuario tenga un ambiente fécil
al momento de poder utilizarlo ya que al mover los deslizadores como lo son la altura
y el radio del cono estos cambian automaticamente los calculos realizados sin tener
gue nuevamente realizar los anteriores procedimientos.
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Figura 44-5. Interfaz célculo de area y volumen del cono.
Fuente: (Software GeoGebra Clésico 5, 2021).

Areay volumen de cono: Un cono, como se muestra en la figura 45-3, es un sélido limitado por una

base circular y una cara curva, se obtuvo al rotar un tridngulo rectangulo alrededor de uno de sus
catetos.

I/

g=¥ 2+ 7

=

Figura 45-5. Cono.

Fuente: (Software GeoGebra Clésico 5, 2021).

El area total del cono es la suma del area lateral con el area de la base. El volumen del cono es la

tercera parte del volumen de un cilindro con la misma base y la misma altura.

Si A es el area lateral de un cono de altura h, Ages la base de radio ry g, la generatriz, entonces el
area total, A7 y el volumen, V, del cono son respectivamente:

AT=AL +AB
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Ar=mngr+mnr2 =nr(g +r)

5.3.5 Célculo de area y volumen de un cono de manera tradicional

a) Determinar el area total y el volumen de un cono de altura 12 cm, y cuyo diametro
de la base mide 5 cm como se puede observar en la figura 46-3. En primer lugar se

calculd la generatriz g del cono.

2,5cm |

Figura 46-5. Cono resuelto de la metodologia tradicional.
Fuente: (Software GeoGebra Cléasico 5, 2021).

Por el teorema de Pitagoras se tiene la generatriz
g =Vh2 + 12

g = \/(12 cm)? + (2,5 cm)?
g =12,26 cm

Area total
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Ar=nr(g +71)
Ar =m*(2,5cm) * (12,26 cm + 2,5 cm)
Ar = 36,9 T cm?

Volumen
B nrzh
3
_m*(25cm)? x12an
3

V =251 cm3

5.3.6 Calculo con el Software GeoGebra del area y volumen del cono

a) En el programa desarrollado se procedié a cambiar los datos que corresponden a la
figura 47-3. En el campo de altura se movi6 el deslizador a la derecha hasta h=12,

luego en el campo del radio se movié a la derecha hasta r=2,5 que corresponde al
radio del cono.

Altura

>

a7
1

=

]

-
.

Fadio
r=25
L]

Figura 47-5. Deslizador del radio y altura del cono.
Fuente: (Software GeoGebra Cléasico 5, 2021).

b) Una vez realizado los cambios se verifico cada uno de los resultados obtenidos como

lo son el Area Lateral, Area total y el Volumen con los calculados anteriormente.
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Figura 48-5. Vista gréfica &rea y volumen de un cono.
Fuente: (Software GeoGebra Clasico 5, 2021).

c) Se pudo very rotar en la Vista Gréfica 3D el desarrollo del cono calculado
anteriormente.
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Figura 49-5. Vista grafica 3D de un cono.
Fuente: (Software GeoGebra Clasico 5, 2021).
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CONCLUSIONES

Se verifico que el tema de estudio correspondiente al calculo de Areas y Volimenes de Cuerpos
Geométricos se encontraba en el Bloque Curricular de 10 mo afio Educacion General Basica de la
Unidad Educativa Capitdn Edmundo Chiriboga, razén por la cual se realizd encuestas, secuencias

didacticas vinculadas al tema de estudio.

Se secuencia didactica implementada en la Geometria y Medida con el Software GeoGebra ayudo6 a
que los estudiantes puedan resolver problemas de la vida real tal como calcular el area y el volumen

de un cilindro de gas, cono de helado, etc.

Los estudiantes consideran que la implementacién del Software GeoGebra en sus clases virtuales les

ayudo a mejorar su aprendizaje en el tema de calculo de Areas y Volumenes del cilindro y del cono.

Se realiz6 el analisis de prueba Z de dos proporciones mediante el Software estadistico G-Stat el cual
determino la decision de aceptar la hipdtesis alternativa debido a que el p=valor = 0,0043 es menor
que 0,05 por lo tanto, laincorporacion del Software GeoGebra mejora el aprendizaje de losestudiantes

de décimo afio de la Educacion General Basica.
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RECOMENDACIONES
Ampliar las preguntas de la secuencia didactica con una mayor cantidad de ejercicios précticos
relacionados al calculo de Area y Voltmenes del cilindro y cono, con la finalidad que el estudiante

pueda practicar lo aprendido durante las clases de Geometria y Medida.

Se recomienda verificar y potenciar la conexion Wifi del internet en las aulas con la finalidad que los

estudiantes no presenten ningln inconveniente a la hora de recibir clases en el computador.

Reforzar los temas de Geometria y Medida con juegos Yy cuestionarios sencillos para que los

estudiantes no pierdan el nivel de conocimiento adquirido en clases.

Revisar todos los temas faltantes del tema del blogue curricular de décimo afio de Educacién General

Basico tales como el prisma, pirdmides, esferas, cubos, etc.
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GLOSARIO

Cognitivas: Es una palabra que estd intimamente relacionado con el conocimiento, ademas que esta
relacionado con el proceso de adquisicion de conocimiento denominado cognicién mediante la informacion
obtenida por el aprendizaje.

Concerniente: Este término hace referencia a las relaciones entre dos 0 mas objetos o situaciones de modo
explicativo, ademas puede considerarse como adjetivo el cual explica de que se trata de alguna accién o
simplemente explica la razon de algo.

Cuasi experimental: Es un tipo de investigacion la cual tiene como Unico objetivo poner a prueba una
hipdtesis causal la misma que puede manipular una variable independiente, ademas porgue se caracteriza
gue no se seleccionan grupos experimentales aleatoriamente, sino que ya consta de un grupo anteriormente
formado.

Cursor: En informaética se denomina que el cursor es un indicador el cual se usa para mostrar la posicién
en un monitor, por lo general el cursor de ratén puede denominarse puntero de ratén, debido a la forma de
flecha que posee en el sistema operativo.

Deducir: Esta palabra hace referencia a sacar una idea a partir de un principio 0 una suposicién, también
es sacar un juicio a partir de hechos, proposiciones o principios que sean generales o particulares.
Deslizador: En el software GeoGebra es una variable que toma distintos valores que se podra incluir en
una construccion, de manera que pueden variar su valor, de acuerdo a ello también sus nuevos valores se
podran actualizarse.

Emergente: Se define a una ventana secundaria que no es principal en la cual se muestran datos o valores
que facilmente se los pueden cerrar, pero sirven para dar explicacion a un célculo o un ejercicio.
Extrusién: Es el término hace referencia en el Software Geogebra al comando o la accién de expandir o
alargar una seccion dibujada en un plano en dos dimensiones a uno en tercera dimension.

Generatriz: Se denomina generatriz de un cono a la hipotenusa que estd compuesta del cateto como es el
radio de un cono y su altura.

Habilidades espaciales: Se pueden definir a la inteligencia espacial como la capacidad de comprender el
mundo tridimensional, fisico y mental, los estudiantes desarrollan habilidades tales como distinguir el color,
las lineas, formas, figuras y la relacién que existen entre ellas.

Limitado: Tiene como definicion que tiene un limite, que es poco, escaso, que trabaja con recursos muy
reducidos de corto entendimiento.

Mediador: Hace referencia a una persona profesional la cual facilita el didlogo entre las personas las cuales

poseen un conflicto y trata de resolverlas de la mejor manera posible.



Percepcion: Es un mecanismo individual que realiza las personas que consiste en recibir, interpretar y
comprender las sefiales que provienen desde el exterior.

Virtualidad: Se asemeja a la realidad y se encuentra definido como un proceso imaginario, la realidad
virtual es un entorno la cual da la sensacion de realidad la cual incluye medios audio visuales, en donde los

estudiantes pueden darse una idea de los objetos gracias a la visualizacion tan perfecta como la realidad.
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ANEXOS

Anexo A: CRONOGRAMA DE ACTIVIDADES.

En la tabla 5, describe el cronograma de actividades que se aplican en el siguiente trabajo investigativo.

Tabla 6. Cronograma de actividades

ANO 2021
MARZO ABRIL MAYO | JUNIO JULIO | AGOSTO | SEPTIEMBRE
1 Perfil XXXX

ORD | ACTIVIDADES

Propuesta del
2 perfil de XXXX
titulacion

Busqueda de la
institucion donde
se pueda
3 implementar la XXXX
propuesta de
perfil de

titulacion

Desarrollo de la

Didactica y el

Software a
4 XXXX
emplear en el
perfil de
titulacion

Desarrollo  del

Acta de

5 valoracion  del XXXX
perfil de
titulacion

Desarrollo de
6 Cuestionarios XXXX | XXXX
Online

Implementacion
del proyecto de
7 -p y ) XXXX
tesis en la Unidad

Educativa




Analisis de
8 Resultados de la XXXX

investigacion

Redaccion  del
9 XXXX XXXX

documento

Aprobacion  de
10 tesis por Comité XXXX
Académico

Presentacion vy
11 XXXX

defensa de tesis

Fuente: Jiménez Victor (2022).
Realizado por: Jiménez Victor, 2022.
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Anexo C: ENCUESTA SIN EL SOFTWARE GEOGEBRA.
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