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E l  t r a b a j o  d e t e r m i n ó  t r e s  t i p o s  d e  c o n t r o l  d e  N e o p e s t a l o t i o p s i s  s p .  c a u s a n t e  d e  l a  p u d r i c i ó n  d e  

c o r o n a  e n  f r u t i l l a  ( F r a g a r i a  a n a n a s s a  D )  v a r .  A l b i ó n  d u r a n t e  s u  d e s a r r o l l o .  E n  e l  c u a l  s e  u t i l i z ó  

u n  d i s e ñ o  d e  b l o q u e s  c o m p l e t o s  a l  a z a r  ( D B C A )  e n  p a r c e l a s  s u b d i v i d i d a s  c o n  9  t r a t a m i e n t o s  y  

t r e s  r e p e t i c i o n e s  c a d a  u n o ,  c a d a  t r a t a m i e n t o  c o n t e n í a  c a n t i d a d e s  d i f e r e n t e s  d e  f e r t i p l u s ,  f i b r a  d e  

c o c o ,  s u l f a t o  d e  p o t a s i o  y  g a l l i n a z a  c o m o  f e r t i l i z a n t e s ;  a c o m p a ñ a d o s  d e  t r a t a m i e n t o s  

T r i c h o d e r m a  s p p . ,  A z o x y s t r o b i n ,  c l o r o t a l o n i l  o  P y r a c l o s t r o b i n  c o m o  e l  c o n t r o l  p r e v e n t i v o  d e  

N e o p e s t a l o t i o p s i s  s p ,  s e g ú n  e l  c a s o  m e n c i o n a d o  e n  l a  m e t o d o l o g í a .  E n  t o d o s  l o s  t r a t a m i e n t o s ,  

i n c l u y e n d o  a l  c o n t r o l ,  e l  p o r c e n t a j e  d e  p r e n d i m i e n t o ,  a l t u r a  d e  l a  p l a n t a ,  n ú m e r o  d e  c o r o n a s ,  

v i g o r o s i d a d ,  i n c i d e n c i a  y  s e v e r i d a d  d e  N e o p e s t a l o t i o p s i s  s p .  f u e r o n  l a s  v a r i a b l e s  e v a l u a d a s ,  

s i e n d o  e s t o s  v a l o r e s  q u e  s e  t o m a r o n  c a d a  1 5  d í a s  d e s p u é s  d e  l o s  p r i m e r o s  3 0  d d t .  E n  l a  p a r c e l a  

e x p e r i m e n t a l  n o  s e  p r e s e n t ó  l a  e n f e r m e d a d  o b j e t i v o  d e l  e s t u d i o ,  p o r  l o  q u e  l a s  v a r i a b l e s  

i n c i d e n c i a  y  s e v e r i d a d  d e  l a  e n f e r m e d a d  f u e r o n  c u a n t i f i c a d a s  c o n  v a l o r  d e  c e r o .  R e f e r e n t e  a l  

d e s a r r o l l o  v e g e t a l ,  l a s  p l a n t a s  d e l  T 3  f u e r o n  l a s  q u e  r e g i s t r a r o n  l o s  m a y o r e s  v a l o r e s  p a r a  a l t u r a ,  

t e n i e n d o  d i f e r e n c i a s  s i g n i f i c a t i v a s  ( P < 0 , 0 5 )  c o n  r e s p e c t o  a l  c o n t r o l .  E n  e l  n ú m e r o  d e  c o r o n a s  y  

v i g o r o s i d a d  t o d o s  l o s  t r a t a m i e n t o s  p r e s e n t a r o n  c o m p o r t a m i e n t o s  s i m i l a r e s .  L a  v i g o r o s i d a d  d e  

l a s  p l a n t a s  f u e  a l t a  d u r a n t e  e l  p e r í o d o  d e  e s t u d i o .  L a  n o  p r e s e n c i a  d e  l a  e n f e r m e d a d  n o  d e s c a r t o  

s u  e x i s t e n c i a  e n  l a  z o n a  p o r  l o  q u e  s e r á  n e c e s a r i o  r e a l i z a r  m á s  e s t u d i o s  r e l a c i o n a d o s .  
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T h i s  r e s e a r c h  d e t e r m i n e d  t h r e e  t y p e s  o f  c o n t r o l  o f  N e o p e s t a l o t i o p s i s  s p .  c a u s i n g  c r o w n  r o t  i n  

s t r a w b e r r y  ( F r a g a r i a  a n a n a s s a  D )  v a r .  A l b i o n  d u r i n g  i t s  d e v e l o p m e n t .  A  r a n d o m i z e d  c o m p l e t e  

b l o c k  d e s i g n  w a s  u s e d  ( R C B D )  i n  s u b d i v i d e d  p l o t s  w i t h  n i n e  t r e a t m e n t s  a n d  t h r e e  r e p l i c a t e s ,  

e a c h  t r e a t m e n t  c o n t a i n e d  d i f f e r e n t  a m o u n t s  o f  f e r t i p l u s ,  c o c o n u t  f i b r e ,  p o t a s s i u m  s u l p h a t e  a n d  

c h i c k e n  m a n u r e  a s  f e r t i l i z e r s ;  w i t h  T r i c h o d e r m a  s p p .  t r e a t m e n t s ,  A z o x y s t r o b i n ,  c h l o r o t h a l o n i l  

o r  P y r a c l o s t r o b i n  a s  p r e v e n t i v e  c o n t r o l  o f  N e o p e s t a l o t i o p s i s  s p ,  a c c o r d i n g  t o  t h e  c a s e  m e n t i o n e d  

i n  t h e  m e t h o d o l o g y .  I n  a l l  t h e  t r e a t m e n t s ,  i n c l u d i n g  t h e  c o n t r o l ,  t h e  p e r c e n t a g e  o f  s h o o t  

e m e r g e n c e ,  p l a n t  h e i g h t ,  n u m b e r  o f  c r o w n s ,  v i g o r ,  i n c i d e n c e ,  a n d  s e v e r i t y  o f  N e o p e s t a l o t i o p s i s  

s p .  w e r e  t h e  v a r i a b l e s  e v a l u a t e d ,  t h e s e  v a l u e s  w e r e  t a k e n  e v e r y  1 5  d a y s  a f t e r  t h e  f i r s t  3 0  d a t .  I n  

t h e  e x p e r i m e n t a l  p l o t ,  t h e  t a r g e t  d i s e a s e  w a s  n o t  p r e s e n t ,  s o  t h e  v a r i a b l e s  i n c i d e n c e  a n d  s e v e r i t y  

o f  t h e  d i s e a s e  w e r e  q u a n t i f i e d  w i t h  a  v a l u e  o f  z e r o .  R e g a r d i n g  p l a n t  d e v e l o p m e n t ,  T 3  p l a n t s  

r e g i s t e r e d  t h e  h i g h e s t  v a l u e s  f o r  h e i g h t ,  w i t h  s i g n i f i c a n t  d i f f e r e n c e s  ( P < 0 . 0 5 )  w i t h  r e s p e c t  t o  t h e  

c o n t r o l .  I n  t h e  n u m b e r  o f  c r o w n s  a n d  v i g o r ,  a l l  t r e a t m e n t s  s h o w e d  s i m i l a r  b e h a v i o r s .  P l a n t  v i g o r  

w a s  h i g h  d u r i n g  t h e  s t u d y  p e r i o d .  T h e  a b s e n c e  o f  t h e  d i s e a s e  d i d  n o t  r u l e  o u t  i t s  e x i s t e n c e  i n  t h e  

a r e a ,  a n d  f u r t h e r  r e l a t e d  s t u d i e s  w i l l  b e  n e c e s s a r y .  
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I N T R O D U C C I Ó N  

 

L a  f r u t i l l a  o  f r e s a  e s  u n a  f r u t a  a m p l i a m e n t e  d i s t r i b u i d a  y  c o n s u m i d a  a  n i v e l  m u n d i a l ,  e n  e l  a ñ o  

2 0 1 7  e l  p r i n c i p a l  p a í s  p r o d u c t o r  f u e  E s t a d o s  U n i d o s ,  r e p r e s e n t a n d o  e l  2 9 %  d e  l a  p r o d u c c i ó n  

g l o b a l .  E n  e l  E c u a d o r ,  l a  r e g i ó n  a n d i n a  e s  l a  p r i n c i p a l  z o n a  d e  p r o d u c c i ó n  d e  f r e s a  e n  e s p e c i a l  

a q u e l l a s  q u e  s e  s i t ú a n  e n t r e  l o s  1 3 0 0  y  3 6 0 0  m s n m ,  s i e n d o  P i c h i n c h a ,  T u n g u r a h u a ,  C h i m b o r a z o ,  

C o t o p a x i ,  I m b a b u r a  y  A z u a y  l a s  p r o v i n c i a s  q u e  s e  d e s t a c a n  ( V á s q u e z  e t  a l .  2 0 1 8 ) .  L a  m a y o r í a  d e  l a  

p r o d u c c i ó n  n a c i o n a l  e s  d e s t i n a d a  p a r a  e l  c o n s u m o  i n t e r n o  y  e n  m e n o r  p r o p o r c i ó n  e s  e x p o r t a d o  a  

E s t a d o s  U n i d o s ,  P a í s e s  B a j o s  y  E s p a ñ a  ( V á s q u e z ,  e t  a l .  2 0 1 8 ;  K i r s c h b a u m  a n d  H a n c o c k  2 0 0 0 ) .  

 

D e b i d o  a l  s a b o r  y  c o n t e n i d o  n u t r i c i o n a l  d e  e s t a  f r u t a  s u  d e m a n d a  h a  i d o  e n  i n c r e m e n t o  e n  l a  

ú l t i m a  d é c a d a .  S i n  e m b a r g o ,  a u n q u e  e l  á r e a  d e  p r o d u c c i ó n  t a m b i é n  s e  h a  i n c r e m e n t a d o  l a  

p r o d u c t i v i d a d  m e d i a  d e l  p a í s  e s  b a j o ;  e s t o  p u e d e  d e b e r s e  p r i n c i p a l m e n t e  a  q u e  n o  s e  a p l i c a  u n  

a d e c u a d o  m a n e j o  f i t o s a n i t a r i o ,  a c o m p a ñ a d o  d e  u n  i n e f i c i e n t e  u s o  d e l  r i e g o  ( L l u m i q u i n g a  Q u i s h p e  

2 0 1 7 ;  V e r d u g o  G o n z á l e z  2 0 1 2 ) .  

 

E l  c o n s t a n t e  m a l  u s o  d e  p e s t i c i d a s  h a  c o n l l e v a d o  a  l a  r u p t u r a  d e l  e q u i l i b r i o  n a t u r a l  d e  l o s  

e c o s i s t e m a s ,  l o  q u e  h a  p r o v o c a d o  q u e  v a r i o s  o r g a n i s m o s  q u e  a n t e r i o r m e n t e  n o  r e p r e s e n t a b a n  u n  

p e l i g r o  p o t e n c i a l  p a r a  l o s  c u l t i v o s  h o y  e n  d í a  s e a n  c a u s a n t e s  d e  g r a n d e s  p é r d i d a s  p a r a  l o s  

a g r i c u l t o r e s .  T a l  e s  e l  c a s o  d e  v a r i a s  e s p e c i e s  d e l  g é n e r o  N e o p e s t a l o t i o p s i s ;  e s t e  h o n g o  

a n t e r i o r m e n t e  f u e  c o n s i d e r a d o  c o m o  u n  p a t ó g e n o  i n o f e n s i v o  d e  c o m p o r t a m i e n t o  o p o r t u n i s t a  y  

s a p r ó f i t o  p e r o  q u e  d e s d e  y a  h a c e  v a r i o s  a ñ o s  h a  h a b i d o  r e p o r t e s  d e  a t a q u e s  s e v e r o s  a  c u l t i v o s  d e  

a r á n d a n o s ,  f r e s a ,  f r a m b u e s a  y  z a r z a m o r a  ( A g r o e x c e l e n c i a  2 0 2 0 ) .  N e o p e s t a l o t i o p s i s  e s  u n a  

e n f e r m e d a d  c o n  u n a  g r a n  c a p a c i d a d  d e  e s t a b l e c i m i e n t o ,  s e  h a n  r e p o r t a d o  c a s o s  e n  C h i l e ,  

M é x i c o ,  C h i n a ,  V i e t n a m ,  D i n a m a r c a ,  B r a s i l ,  E s t a d o s  U n i d o s ,  B a n g l a d e s h ,  A r g e n t i n a ,  F r a n c i a  y  

E c u a d o r  ( A g r o e x c e l e n c i a  2 0 2 0 ;  H i d r o b o  e t  a l .  2 0 2 1 ) .  

 

A s í  c o m o  é s t e ,  e x i s t e n  m u c h o s  m á s  r e t o s  q u e  o b l i g a n  a l  s e c t o r  a g r í c o l a  a  b u s c a r  y  e m p l e a r  

n u e v a s  a l t e r n a t i v a s  q u e  a p o r t e n  a  s o l v e n t a r  l a  d e m a n d a  d e  c o n s u m o  ( V i z c a i n o  M o y a  2 0 1 1 ) .  P o r  l o  

t a n t o ,  a l  c o n s i d e r a r  a  N e o p e s t a l o t i o p s i s  c o m o  u n a  e n f e r m e d a d  r e l a t i v a m e n t e  n u e v a ,  n o  e x i s t e n  
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m e d i d a s  d e  m a n e j o  a d e c u a d a s  q u e  a c t ú e n  c o n t r a r r e s t a n d o  l a  a c t i v i d a d  p a t ó g e n a ,  p o r  l o  q u e  s e  

r e q u i e r e  e s t a b l e c e r  p l a n e s  q u e  a y u d e n  a  m i t i g a r  l a  e n f e r m e d a d  b a j o  a c c i o n e s  p r e v e n t i v a s  q u e  s e  

c o n s t i t u i r í a n  e n  l a  a l t e r n a t i v a  m á s  v i a b l e  p a r a  e l  m a n e j o  d e  l a  e n f e r m e d a d .  
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C A P Í T U L O  I  

 

1 .  P R O B L E M A  D E  I N V E S T I G A C I Ó N  

 

1 . 1  P l a n t e a m i e n t o  d e l  P r o b l e m a  

 

N e o p e s t a l o t i o p s i s  s p . ,  a g e n t e  p a t ó g e n o  d e  l a  p u d r i c i ó n  d e  c o r o n a s  d e  l o s  b e r r i e s ,  r e p r e s e n t a  u n  

p r o b l e m a  f i t o s a n i t a r i o  c o n  u n a  c r e c i e n t e  d i s p e r s i ó n  d e b i d o  a  q u e  n o  e x i s t e  u n  m é t o d o  d e  c o n t r o l  

i n t e g r a l  a d e c u a d o .   

 

A c t u a l m e n t e  s e  h a n  r e p o r t a d o  d a ñ o s  s e v e r o s  e n  p l a n t a c i o n e s  d e  f r u t i l l a ,  p r o v o c a n d o  l a  

p u d r i c i ó n  d e  l a  c o r o n a  c a u s a d o  p o r  N e o p e s t a l o t i o p s i s  s p p ,  p o r  c o n s i d e r a r s e  u n a  e n f e r m e d a d  

r e l a t i v a m e n t e  n u e v a ,  n o  e x i s t e n  m e d i d a s  d e  m a n e j o  a d e c u a d a s  q u e  a c t ú e n  c o n t r a r r e s t a n d o  l a  

a c t i v i d a d  p a t ó g e n a ,  p o r  l o  q u e  s e  r e q u i e r e  e s t a b l e c e r  p l a n e s  q u e  a y u d e n  a  m i t i g a r  l a  e n f e r m e d a d  

b a j o  a c c i o n e s  p r e v e n t i v a s  q u e  s e  c o n s t i t u i r í a n  e n  l a  a l t e r n a t i v a  m á s  v i a b l e  p a r a  e l  m a n e j o  d e  l a  

e n f e r m e d a d .  

 

E n  e l  c a n t ó n  R i o b a m b a ,  p r o v i n c i a  d e  C h i m b o r a z o  n o  s e  c o n o c e  e l  g r a d o  d e  i n c i d e n c i a  n i  l a  

s e v e r i d a d  d e  l a  e n f e r m e d a d  c a u s a d a  p o r  N e o p e s t a l o t i o p s i s  s p .  e n  e l  c u l t i v o  a  c a m p o  a b i e r t o  d e  

f r u t i l l a  ( F r a g a r i a  a n a n a s s a  D u c h )  v a r .  A l b i ó n .   

 

C o m p l e m e n t a r i a m e n t e ,  N e o p e s t a l o t i o p s i s  s p  a l  p r o v o c a r  u n a  a l t e r a c i ó n  s a n i t a r i a  e n  e l  c u l t i v o  

a f e c t a d o ,  n o  s e  c o n o c e  l o s  e f e c t o s  q u e  p u e d e n  p r e s e n t a r s e  e n  e l  c r e c i m i e n t o  y  d e s a r r o l l o  d e  l a s  

p l a n t a s  a f e c t a d a s .   

 

1 . 2  O b j e t i v o s  

 

 O b j e t i v o  G e n e r a l  1 . 2 . 1
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D e t e r m i n a r  t r e s  t i p o s  d e  c o n t r o l  d e  N e o p e s t a l o t i o p s i s  s p .  c a u s a n t e  d e  l a  p u d r i c i ó n  d e  c o r o n a  e n  

f r u t i l l a  ( F r a g a r i a  a n a n a s s a  D u c h )  v a r .  A l b i ó n  -  e t a p a  d e  d e s a r r o l l o .   

 

 O b j e t i v o s  E s p e c í f i c o s  1 . 2 . 2

 

  E v a l u a r  l a  i n c i d e n c i a  d e  N e o p e s t a l o t i o p s i s  s p p .  e n  e l  c u l t i v o  d e  f r u t i l l a  e n  l o s  t r e s  m o d e l o s .   

  E v a l u a r  l a  s e v e r i d a d  d e  N e o p e s t a l o t i o p s i s  s p p .  e n  e l  c u l t i v o  d e  f r u t i l l a  e n  l o s  t r e s  m o d e l o s .   

  E v a l u a r  e l  c o m p o r t a m i e n t o  a g r o n ó m i c o  d e l  c u l t i v o  e n  l a  e t a p a  d e  d e s a r r o l l o  v e g e t a t i v o .  

 

1 . 3  J u s t i f i c a c i ó n  

 

A  n i v e l  m u n d i a l ,  s e  h a n  r e a l i z a d o  v a r i o s  r e p o r t e s  e n  l o s  q u e  s e  d e s c r i b e  a  c u l t i v o s  d e  b e r r i e s ,  

t a l e s  c o m o  a r á n d a n o s ,  f r e s a s  y  m o r a s ,  e n t r e  o t r a s ,  a f e c t a d o s  p o r  u n  h o n g o  p a t ó g e n o  q u e  p r o v o c a  

l a  m u e r t e  d e  l a s  p l a n t a s ,  e s p e c i a l m e n t e  e n  l a s  p r i m e r a s  f a s e s  d e  s u  f e n o l ó g i c a  d e b i d o  a  l a  

p u d r i c i ó n  p r e s e n t a d a  e n  s u s  c o r o n a s .  A n t e  e l  h e c h o ,  s e  h a n  b u s c a d o ,  h a s t a  l a  f e c h a ,  u n  m é t o d o  

e f i c i e n t e  p a r a  s u  p r e v e n c i ó n ,  m a n e j o  y  c o n t r o l ;  l a s t i m o s a m e n t e  s i n  t e n e r  e l  é x i t o  e s p e r a d o .   

 

P o r  o t r o  l a d o ,  l a  f r e s a  e s  u n  c u l t i v o  q u e  h a  i d o  g a n a n d o  i m p o r t a n c i a  e c o n ó m i c a  e n  e l  E c u a d o r  e n  

l o s  ú l t i m o s  a ñ o s .  T a l  e s  a s í ,  q u e  v a r i o s  a g r i c u l t o r e s  h a n  c a m b i a d o  s u  e n f o q u e  p r o d u c t i v o  h a c i a  

e s t a  e s p e c i e ,  p r i n c i p a l m e n t e  e n  l a  r e g i ó n  S i e r r a .  

 

A n t e  l o  m e n c i o n a d o ,  a c t u a l m e n t e  n o  s e  h a  e s t a b l e c i d o  e s t r a t e g i a s  d e  m a n e j o  s a t i s f a c t o r i a s  p a r a  

e s t e  p r o b l e m a ,  p o r  l o  q u e  e s  n e c e s a r i o  i n d a g a r  m á s  e n  m é t o d o s  p a r a  c o n t r a r r e s t a r l o ,  y a  q u e  e l  

m a l  u s o  d e  l o s  r e c u r s o s  e x i s t e n t e s  d e s e n c a d e n a r á  e n  p r o b l e m a s  f i t o s a n i t a r i o s  y  a m b i e n t a l e s  

s e v e r o s .   

 

1 . 4  H i p ó t e s i s  
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 N u l a  1 . 4 . 1

N i n g u n o  d e  l o s  t i p o s  d e  c o n t r o l  e m p l e a d o s  m i t i g a  l a  a c c i ó n  d e l  h o n g o  N e o p e s t a l o t i o p s i s  s p .  e n  

e l  c u l t i v o  d e  f r u t i l l a  ( F r a g a r i a  a n a n a s s a  D u n c h )  V a r .  A l b i ó n  d u r a n t e  l a  e t a p a  d e  d e s a r r o l l o  

v e g e t a t i v o  d e l  c u l t i v o .  

 

 A l t e r n a  1 . 4 . 2

 

A l  m e n o s  u n o  d e  l o s  t i p o s  d e  c o n t r o l  m i t i g a  l a  a c c i ó n  d e l  h o n g o  N e o p e s t a l o t i o p s i s  s p .  e n  e l  

c u l t i v o  d e  f r u t i l l a  ( F r a g a r i a  a n a n a s s a  D u n c h )  V a r .  A l b i ó n  d u r a n t e  l a  e t a p a  d e  d e s a r r o l l o  

v e g e t a t i v o  d e l  c u l t i v o .  
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C A P Í T U L O  I I  

 

2 .  M A R C O  T E Ó R I C O  

 

2 . 1  N e o p e s t a l o t i o p s i s  s p .  

 

 G e n e r a l i d a d e s  2 . 1 . 1

 

H a s t a  h a c e  u n o s  a ñ o s  a t r á s  s e  d e s c r i b í a  a  N e o p e s t a l o t i o p s i s  c o m o  u n  h o n g o  o p o r t u n i s t a ,  d e  

c o m p o r t a m i e n t o  s a p r ó f i t o ;  n o  o b s t a n t e ,  s e  h a  c o n v e r t i d o  e n  u n  p a t ó g e n o  a c t i v o  d e  v a r i o s  

c u l t i v o s  e n  e l  q u e  s e  r e p o r t a n  s e v e r o s  d a ñ o s  e n  c u l t i v o s  d e  f r u t i l l a .  E n  M é x i c o  s e  h a  o b s e r v a d o  

q u e  e s t e  h o n g o  s e  p r o p a g a  p r i n c i p a l m e n t e  c o n  p r e s e n c i a  d e  l l u v i a s ,  p o r  m e d i o  d e  l a  s a l p i c a d u r a  

d e  l a s  g o t a s  d e  a g u a  ( A g r o e x c e l e n c i a  2 0 2 0 ) .  

 

N u m e r o s a s  e s p e c i e s  d e  N e o p e s t a l o t i o p s i s  h a n  s i d o  r e p o r t a d a s  c o m o  a g e n t e s  c a u s a l e s  d e  

m a n c h a s  f o l i a r e s ,  p u d r i c i o n e s  d e  f r u t o s  y  f u n d a m e n t a l m e n t e  d e  c a u s a r  e n f e r m e d a d e s  e n  l a  r a í z  y  

t a l l o .  A d e m á s  N . i r a n e n s i s  a n d  N .  m e s o p o t a m i c a  h a n  s i d o  r e p o r t a d a s  e n  I r á n  y  B r a s i l  

r e s p e c t i v a m e n t e  ( S u n  e t  a l .  2 0 2 1 ;  A y o u b i  a n d  S o l e i m a n i  2 0 1 6 ) .  

 

E x i s t e n  r e p o r t e s  d e  l a  p r e s e n c i a  d e  e s t e  p a t ó g e n o  e n  v a r i a s  r e g i o n e s  d e l  m u n d o ,  c o m o  e s  e l  c a s o  

d e  E s p a ñ a  ( C h a m o r r o  e t  a l .  2 0 1 6 ) ,  E s t a d o s  U n i d o s  ( B a g g i o  e t  a l .  2 0 2 1 ) ,  I t a l i a  ( G i l a r d i  e t  a l .  2 0 1 9 ;  S i g i l l o  e t  

a l .  2 0 2 0 ) ,  C h i n a  ( S u n ,  e t  a l .  2 0 2 1 ) ,  U r u g u a y  ( M a c h í n  e t  a l .  2 0 1 9 ) ,  A r g e n t i n a  ( O b r e g ó n  e t  a l .  2 0 1 8 ) ,  M é x i c o  

( R e b o l l a r  A l v i t e r  e t  a l .  2 0 2 0 ) ,  I n d i a  ( M a h a p a t r a  e t  a l .  2 0 1 8 ) ,  e n t r e  o t r o s .  

E n  e l  E c u a d o r  s e  h a  i d e n t i f i c a d o  y  a i s l a d o  c e p a s  d e  N .  M e s o p o t a m i c a  e n  l a  p r o v i n c i a  d e  

C h i m b o r a z o  ( I n t r i a g o - R e y n a  e t  a l .  2 0 2 1 ) .  
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 T a x o n o m í a  2 . 1 . 2

  

E n  b a s e  a  c a r a c t e r í s t i c a s  m o r f o l ó g i c a s  y  s u  r e l a c i ó n  f i l o g e n é t i c a  l o s  P e s t a l o t i o p s i s  f u e r o n  

d i v i d i d o s  e n  N e o p e s t a l o t i o p s i s ,  P s e u d o p e s t a l o t i o p s i s  y  P e s t a l o t i o p s i s  ( M a h a r a c h c h i k u m b u r a  e t  a l .  

2 0 1 4 ) .   

 

R e i n o :  F u n g i  

F i l o :  A s c o m y c o t a  

C l a s e :  D e u t e r o m y c e t e s  

O r d e n :  A m p h i s p h a e r i a l e s  

F a m i l i a :  P e s t a l o t i o p s i d a c e a e  

G é n e r o :  N e o p e s t a l o t i o p s i s  s p p  

 

 S í n t o m a s  y  d a ñ o s  a  l a s  p l a n t a s  d e  f r u t i l l a  2 . 1 . 3

 

N e o p e s t a l o t i o p s i s  s e  c a r a c t e r i z a  p o r  a f e c t a r  a  l a  c o r o n a  d e  l a s  p l a n t a s  d e  f r e s a ,  p o r  l o  q u e  

m u c h a s  v e c e s  p u e d e  c o n f u n d i r s e  c o n  s í n t o m a s  d e  o t r o s  h o n g o s ,  t a l e s  c o m o  F u s a r i u m ,  P h y t i u m  

o  P h y t o p h t h o r a  ( A g r o e x c e l e n c i a  2 0 2 0 ) .  

 

U n  s í n t o m a  c a r a c t e r í s t i c o  d e  N e o p e s t a l o t i o p s i s  e s  l a  c o l o r a c i ó n  b l a n c a  r o d e a d a  p o r  b o r d e s  d e  

c o l o r a c i ó n  m á s  o s c u r o s  e n  l a  c o r o n a .  A d e m á s  l a  s i n t o m a t o l o g í a  m a n i f e s t a d a  e n  l a s  h o j a s  d e  

f r e s a s  i n i c i a n  c o m o  p u n t u a c i o n e s  d e  c o l o r  c a f é  q u e  p a u l a t i n a m e n t e  i n c r e m e n t a r á n  s u  t a m a ñ o  e n  

u n  p a t r ó n  d e  a n i l l o s  c o n c é n t r i c o s ,  d e s e n c a d e n a n d o  l a  m a r c h i t e z  d e  l a  h o j a  y  o t r a s  p a r t e s  d e  l a  

p l a n t a  ( S u n ,  e t  a l .  2 0 2 1 ) .  O b r e g ó n ,  e t  a l .  ( 2 0 1 8 )  c o n c u e r d a  c o n  e s t a  d e s c r i p c i ó n  s i n t o m á t i c a ,  

a c o t a n d o  q u e ,  l a s  h o j a s  p r e s e n t a n  z o n a s  n e c r ó t i c a s  r o j i z a s  i n t e r v e n a l e s .  

 

2 . 2  C u l t i v o  d e  F r e s a  

 

 G e n e r a l i d a d e s   2 . 2 . 1
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L a  f r u t i l l a  e s  u n a  p l a n t a  h e r b á c e a  r a s t r e r a  y  p e r e n n e ,  p o s e e n  u n  s i s t e m a  r a d i c u l a r  f a s c i c u l a d o  

q u e  c u e n t a n  c o n  u n  p r o c e s o  d e  r e n o v a c i ó n  f i s i o l ó g i c a .  S u  t a l l o  d e n o m i n a d o  t a m b i é n  “ c o r o n a ”  

e s  c o r t o  y  d e  f o r m a  c ó n i c a  e n  e l  q u e  s e  o b s e r v a n  e s c a m a s  f o l i a r e s  y  d e l  c u a l  b r o t a n  l o s  

e s t o l o n e s .  S u s  h o j a s  e s t á n  d i s p u e s t a s  e n  f o r m a  d e  r o s e t a ,  s u  l i m b o  s e  d i v i d e  e n  t r e s  f o l i o l o s  

p e d i c u l a d o s  y  d e  b o r d e s  a s e r r a d o s .  L a s  f l o r e s  e s t á n  a g r u p a d a s  e n  i n f l o r e s c e n c i a s  y  s u s  f r u t o s  

s o n  p e q u e ñ o s  a q u e n i o s  q u e  c a m b i a n  d e  c o l o r  e n  r e s p u e s t a  a  l a  m a d u r a c i ó n  f i s i o l ó g i c a .  E s t a  

p l a n t a  c u e n t a  c o n  u n a  p r o p a g a c i ó n  v e g e t a t i v a  p r i n c i p a l m e n t e  ( C á m a r a  d e  A g r i c u l t u r a  2 0 1 6 ;  I n f o a g r o ) .   

 

 T a x o n o m í a   2 . 2 . 2

 

E l  n o m b r e  d e  l a  f r e s a  f u e  r e f e r i d o  a  l a  f r a g a n c i a  d e  l a  f r u t a .  L a  e s p e c i e  F r a g a r i a  ×  a n a n a s s a  f u e  

d e s c r i t a  p o r  p r i m e r a  v e z  p o r  W e s t o n - D u c h e s n e .  E l  g é n e r o  F r a g a r i a  a g r u p a  a l r e d e d o r  d e  4 0 0  

t a x o n e s .  A c t u a l m e n t e ,  l a s  v a r i e d a d e s  c o m e r c i a l e s  s o n  h í b r i d o s  ( F r a g a r i a  ×  a n a n a s s a )  d e  F .  

c h i l o e n s i s  y  F .  v i r g i n i a n a ,  p r o v e n i e n t e s  d e  C h i l e  y  d e l  E s t e  d e  N o r t e a m é r i c a  r e s p e c t i v a m e n t e  

( B r a n z a n t i  1 9 8 9 ) .   

 

C l a s e :  M a g n o l i o p s i d a  

O r d e n :  R o s a l e s  

F a m i l i a :  R o s a c e a e  

G é n e r o :  F r a g a r i a  

E s p e c i e :  a n a n a s s a  ( L a m a r c k  1 7 8 3 )  

 

 O r i g e n   2 . 2 . 3

 

E l  o r i g e n  d e l  g é n e r o  F r a g a r i a  n o  e s t á  b i e n  d e f i n i d o .  A u n  a s í  s e  h a  e n c o n t r a d o  d o s  c e n t r o s  d e  

o r i g e n  d o m i n a n t e s ,  e l  S u r e s t e  a s i á t i c o  y  e l  E u r o - a s i á t i c o ,  q u e  p o s t e r i o r m e n t e  s e  d i s t r i b u y ó  a  

A m é r i c a  f o r m a n d o  e l  g r u p o  E u r o a s i á t i c o -  A m e r i c a n o  ( S t a u d t  2 0 0 8 ) .  

 

 F e n o l o g í a  d e  l a  f r u t i l l a   2 . 2 . 4
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M e i e r  ( 1 9 9 4 )  c o d i f i c ó  l o s  e s t a d í o s  f e n o l ó g i c o s  d e  d e s a r r o l l o  d e  l a  f r u t i l l a  a l  c u a l  d e n o m i n ó  e s c a l a  

e x t e n d i d a  B B C H ,  l a  c u a l  s e  d e t a l l a  a  c o n t i n u a c i ó n :   

 

T a b l a  1 - 2 :  C o d i f i c a c i ó n  B B C H  d e l  d e s a r r o l l o  f e n o l ó g i c o  d e  l a  f r u t i l l a  ( F r a g a r i a  ×  

a n a n a s s a )  

C ó d i g o  D e s c r i p c i ó n  

E s t a d í o  p r i n c i p a l  0 .  B r o t a c i ó n   

0 0  L e t a r g o :  l a s  h o j a s  p o s t r a d a s  y  m u e r t a s  p a r c i a l m e n t e  

0 3  L a  y e m a  p r i n c i p a l  c o m i e n z a  a  c r e c e r  

E s t a d í o  p r i n c i p a l  1 .  D e s a r r o l l o  d e  l a s  h o j a s  

1 0  P r i m e r a s  h o j a s  e m e r g e n  d e  l a  y e m a  p r i n c i p a l  

1 1  P r i m e r a  h o j a ,  d e s p l e g a d a  

1 2  2  h o j a s ,  d e s p l e g a d a s  

1 3  3  h o j a s ,  d e s p l e g a d a s  

1 .  L o s  e s t a d í o s  c o n t i n ú a n  h a s t a . . .  

1 9  9  o  m á s  h o j a s ,  d e s p l e g a d a s  

E s t a d í o  p r i n c i p a l  4 .  D e s a r r o l l o  d e  l a s  p a r t e s  v e g e t a t i v a s  c o s e c h a b l e s  

4 1  C o m i e n z o  d e  l a  f o r m a c i ó n  d e l  e s t o l ó n :  e s t o l o n e s  v i s i b l e s  ( a p r o x .  2  c m  d e  l o n g i t u d )  

4 2  1 e r  h i j o  d e  l a  p l a n t a ,  v i s i b l e  

4 3  C o m i e n z o  d e l  d e s a r r o l l o  r a d i c u l a r  e n  e l  1 e r  h i j o  d e  l a  p l a n t a  

4 5  1 e r  h i j o  d e  l a  p l a n t a  c o n  r a í c e s  ( m a d u r a  p a r a  s e r  t r a s p l a n t a d a )  

4 9  
V a r i o s  h i j o s  d e  l a  p l a n t a  c o n  r a í c e s  ( m a d u r a  p a r a  s e r  t r a s p l a n t a d a ) ;  f o r m a c i ó n  d e  p l a n t a s  

h i j a s  e n  f o r m a  c o n t i n u a  

E s t a d í o  p r i n c i p a l  5 .  A p a r i c i ó n  d e l  ó r g a n o  f l o r a l  

5 5  L o s  p r i m e r o s  p r i m o r d i o s  f l o r a l e s  a p a r e c e n  e n  l a  b a s e  d e  l a  r o s e t a  f o l i a r  

5 6  I n f l o r e s c e n c i a  a l a r g á n d o s e  

5 7  P r i m e r a s  y e m a s  f l o r a l e s  s a l i d a s  ( c e r r a d a s  t o d a v í a )  

5 8  E s t a d í o  p r e c o z  d e  g l o b o :  p r i m e r a s  f l o r e s ,  c o n  p é t a l o s  f o r m a n d o  u n a  b o l a  h u e c a  

5 9  E s t a d í o  d e  g l o b o :  l a  m a y o r í a  d e  l a s  f l o r e s ,  c o n  p é t a l o s  f o r m a n d o  u n a  b o l a  h u e c a  

E s t a d í o  p r i n c i p a l  6 .  F l o r a c i ó n  

6 0  P r i m e r a s  f l o r e s ,  a b i e r t a s  ( p r i m a r i a s  o  f l o r e s  A )  

6 1  C o m i e n z o  d e  l a  f l o r a c i ó n ,  a l r e d e d o r  d e l  1 0 %  d e  f l o r e s  a b i e r t a s   

6 5  
P l e n a  f l o r a c i ó n ,  f l o r e s  s e c u n d a r i a s  ( t i p o  B )  y  t e r c i a r i a s  ( t i p o  C ) ,  a b i e r t a s ,  c a e n  l o s  p r i m e r o s  

p é t a l o s  

6 7  F l o r e s  m a r c h i t á n d o s e ,  l a  m a y o r í a  d e  l o s  p é t a l o s  c a í d o s .   

E s t a d í o  p r i n c i p a l  7 .  F o r m a c i ó n  d e l  f r u t o  

7 1  R e c e p t á c u l o ,  s o b r e s a l i e n d o  d e  l a  c o r o n a  d e  s é p a l o s  

7 3  S e m i l l a s ,  c l a r a m e n t e  v i s i b l e s  e n  e l  t e j i d o  d e l  r e c e p t á c u l o  

E s t a d í o  p r i n c i p a l  8 .  M a d u r a c i ó n  d e l  f r u t o  

8 1  C o m i e n z o  d e  l a  m a d u r a c i ó n :  l a  m a y o r í a  d e  l o s  f r u t o s  b l a n c o s  

8 5  L o s  p r i m e r o s  f r u t o s  c o m i e n z a n  a  a d q u i r i r  e l  c o l o r  v a r i e t a l  t í p i c o  

8 7  C o s e c h a  p r i n c i p a l :  l a  m a y o r í a  d e  l o s  f r u t o s  c o l o r e a d o s  

8 9  S e g u n d a  c o s e c h a :  m á s  f r u t o s  c o l o r e a d o s  

E s t a d í o  p r i n c i p a l  9 .  S e n e s c e n c i a  y  c o m i e n z o  d e l  r e p o s o  v e g e t a t i v o  

9 1  C o m i e n z o  d e  l a  f o r m a c i ó n  d e  l o s  b o t o n e s  a x i l a r e s  

9 2  H o j a s  n u e v a s  c o n  l i m b o  m á s  p e q u e ñ o  y  p e d ú n c u l o  c o r t o ,  v i s i b l e s  

9 3  H o j a s  v i e j a s ,  m u r i é n d o s e ;  h o j a s  j ó v e n e s ,  c u r v á n d o s e ;  h o j a s  v i e j a s ,  d e l  c o l o r  v a r i e t a l  t í p i c o  

9 7  H o j a s  v i e j a s ,  m u e r t a s  

F u e n t e :  M e i e r  ( 1 9 9 4 )  

R e a l i z a d o  p o r :  R a m o s  J ,  2 0 2 3  
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 R e q u e r i m i e n t o s  d e l  c u l t i v o  2 . 2 . 5

 

L a  f r u t i l l a  p r e s e n t a  u n  d e s a r r o l l o  ó p t i m o  e n  t e m p e r a t u r a s  q u e  o s c i l a n  e n t r e  l o s  1 5  y  2 0  º C .  

T e m p e r a t u r a s  p o r  d e b a j o  d e  1 2 º C  d u r a n t e  e l  c u a j a d o  d a n  l u g a r  a  f r u t o s  d e f o r m a d o s  p o r  e l  f r í o .  

E n  c a m b i o ,  t e m p e r a t u r a s  m a y o r e s  a  2 5 º C  p u e d e n  o r i g i n a r  u n a  m a d u r a c i ó n  y  c o l o r a c i ó n  d e l  f r u t o  

d e m a s i a d o  r á p i d a .  A d e m á s ,  p a r a  t e n e r  u n a  v e g e t a c i ó n  y  f r u c t i f i c a c i ó n  a b u n d a n t e  e s  n e c e s a r i o  

q u e  l a  p l a n t a  a c u m u l e  u n a  s e r i e  d e  h o r a s  f r í o  ( I n f o a g r o  ;  S e p ú l v e d a  e t  a l .  2 0 1 5 ) .  

 

E l  c u l t i v o  d e  f r e s a  r e q u i e r e  d e  u n  r a n g o  d e  h u m e d a d  r e l a t i v a  e n t r e  e l  6 5  y  7 0 % .  S i  l a  p r e s e n c i a  

d e  h u m e d a d  e s  e x c e s i v a ,  f a v o r e c e  l a  p r e s e n c i a  d e  e n f e r m e d a d e s ,  m i e n t r a s  q u e  s i  e s  d e f i c i e n t e ,  

p r o v o c a  d a ñ o s  e n  l a  p r o d u c c i ó n  ( K r ü g e r  e t  a l .  1 9 9 9 ;  S t r a b b i o l i  1 9 8 5 ) .  

 

L o s  s u e l o s  a r e n o s o s  o  f r a n c o - a r e n o s o s ,  c o n  b u e n a  c a p a c i d a d  d e  a i r e a c i ó n  y  d r e n a j e  y  a l t o  

c o n t e n i d o  e n  m a t e r i a  o r g á n i c a  s o n  p r e f e r i d o s  p o r  l a s  p l a n t a s  d e  f r e s a ;  n o  t o l e r a  a l t o s  n i v e l e s  d e  

s a l i n i d a d  ( A b u - Z a h r a  a n d  T a h b o u b  2 0 0 8 ) .   

 

 E n f e r m e d a d e s  d e  l a  f r u t i l l a  2 . 2 . 6

 

L a  f r e s a  e s  u n  c u l t i v o  a l t a m e n t e  s u s c e p t i b l e  a l  a t a q u e  d e  p a t ó g e n o s ,  e l  p r i n c i p a l  r e t o  e n  l a  

p r o d u c c i ó n  d e  l a  f r u t i l l a  e s  e l  m a n e j o  d e  l a s  e n f e r m e d a d e s  q u e  s e  p r e s e n t a n  t a n t o  e n  s u  

d e s a r r o l l o  c o m o  e n  l a  p o s t c o s e c h a ,  l a  m a y o r í a  d e  l a s  e n f e r m e d a d e s  s o n  d e  o r i g e n  f ú n g i c o  

( C á m a r a  d e  A g r i c u l t u r a  2 0 1 6 ;  C a n o  2 0 1 3 ) .   

 

T a b l a  2 - 2 :  P r i n c i p a l e s  e n f e r m e d a d e s  d e  l a  f r u t i l l a  

A g e n t e  c a u s a l  E n f e r m e d a d  D e s c r i p c i ó n  

B o t r y t i s  c i n e r e a  
P o d r e d u m b r e  

g r i s  

O r i g i n a  m a n c h a s  c o l o r  p a r d o ,  e s p e c i a l m e n t e  e n  e l  f r u t o ,  d o n d e  

s e  e x t i e n d e n  r á p i d a m e n t e  l a s  f r u c t i f i c a c i o n e s  d e l  h o n g o .   

S p h a e r o t h e c a  

m a c u l a r i s  f .  

s p .  f r a g a r i a e  

O í d i o    

S e  p r e s e n t a  c o m o  u n  p o l v o  b l a n c o  e n  e l  e n v é s  d e  l a s  h o j a s ,  

c o n  l a  c o n s i g u i e n t e  d e c o l o r a c i ó n  e n  e l  h a z .  F i n a l m e n t e ,  s e  

o b s e r v a n  m a n c h a s  p ú r p u r a s  e n  e l  e n v é s .  A d e m á s ,  p r o d u c e  e l  

c u r v a m i e n t o  d e  l o s  m á r g e n e s  d e  l a s  h o j a s  h a c i a  a r r i b a .  E n  e l  

f r u t o ,  l o s  s í n t o m a s  s e  m a n i f i e s t a n  c o n  l a  p r e s e n c i a  d e  m i c e l i o  

q u e  l l e g a  a  e n v o l v e r l o  p o r  c o m p l e t o  
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M y c o s p h a e r e l l a  

f r a g a r i a e  

M a n c h a  

p ú r p u r a  

O r i g i n a  p e q u e ñ a s  m a n c h a s  c i r c u l a r e s  ( 2  a  3 m m  d e  d i á m e t r o )  

d e  c o l o r  r o j o  o s c u r o  e n  e l  h a z  d e  l a s  h o j a s  n o r m a l m e n t e .  

F i n a l m e n t e ,  d i c h a s  m a n c h a s  s e  t o r n a n  d e  c o l o r  b l a n c o  o  p a r d o  

c o n  e l  b o r d e  p ú r p u r a  

X a n t h o m o n a s  

f r a g a r i a e  
B a c t e r i o s i s   

S e  m a n i f i e s t a  c o m o  m a n c h a s  t r a n s l ú c i d a s  d e  a s p e c t o  a c e i t o s o  

e n  e l  e n v é s  d e  l a s  h o j a s ,  q u e  c o n f o r m e  a v a n z a  l a  e n f e r m e d a d ,  

d i c h a s  m a n c h a s  s e  v a n  u n i e n d o  t o m a n d o  u n a  c o l o r a c i ó n  

n e c r ó t i c a .  

C o l l e t o t r i c h u m  s p .  A n t r a c n o s i s  

P r o v o c a  l a  m a r c h i t e z  y  e l  c o l a p s o  d e  l a s  p l a n t a s .  E n  l o s  t a l l o s  

y  e s t o l o n e s  s e  o b s e r v a n  m a n c h a s  c i r c u l a r e s  d e  c o l o r  p a r d o -

n e g r u z c o ,  y  e n  e l  f r u t o  s e  p r o d u c e n  m a n c h a s  h u n d i d a s  d e  

c o l o r a c i ó n  p a r d a  y  c u b i e r t a s  d e  e s p o r a s  r o s a d a s  o  a n a r a n j a d a s .  

F u s a r i u m  s p . ,  

P h y t o p h t h o r a  s p . ,   

R h i z o c t o n i a  s p . ,   

R h i z o p u s  s p . ,   

P y t h i u m  s p . ,   

C l a d o s p o r i u m  s p . ,   

A l t e r n a r i a  s p .  y   

P e n i c i l l i u m  s p  

C o m p l e j o  d e  

h o n g o s  d e l  

s u e l o  

E s t o s  h o n g o s  a f e c t a n  a  l a  p l a n t a  d e s d e  s u  s i s t e m a  r a d i c a l  o  

z o n a  c o r t i c a l  d e l  c u e l l o  d a n d o  l u g a r  a  p o d r e d u m b r e s .  A l g u n o s  

d e  e l l o s  a f e c t a n  a  l o s  f r u t o s  d e s p u é s  d e  s e r  c o s e c h a d o s  

F u e n t e :  ( P l a k i d a s  1 9 6 4 )  

R e a l i z a d o  p o r :  R a m o s  J ,  2 0 2 3  

 M a n e j o  i n t e g r a l  d e  e n f e r m e d a d e s  e n  c u l t i v o s  d e  f r u t i l l a .  2 . 2 . 7

  

E l  m a n e j o  f i t o s a n i t a r i o  d e  l a  f r u t i l l a  y  d e  o t r o s  p r o d u c t o s  e s t á  b a s a d o  e n  e l  u s o  d e  u n a  a m p l i a  

g a m a  d e  p e s t i c i d a s ,  l o s  m i s m o s  q u e  r e p r e s e n t a n  u n  a l t o  r i e s g o  p a r a  l a  s a l u d  h u m a n a  y  

a m b i e n t a l ,  a f e c t a n d o  t a m b i é n  l a  i n o c u i d a d  d e  l o s  a l i m e n t o s .  N o  o b s t a n t e ,  h a y  q u e  c o n s i d e r a r  

q u e  e s t o s  m i s m o s  p e s t i c i d a s  s e  h a n  p o s i c i o n a d o  c o m o  l a  a l t e r n a t i v a  m á s  e f e c t i v a  a  c o r t o  p l a z o  

p a r a  c o n t r o l a r  l a  p r e s e n c i a  d e  u n  o r g a n i s m o  n o  d e s e a d o  e n  c u a l q u i e r  c u l t i v o  ( S e p ú l v e d a ,  e t  a l .  

2 0 1 5 ) .  

 

U n a  a l t e r n a t i v a  a c o g i d a  e n  l o s  ú l t i m o s  a ñ o s  h a  s i d o  e l  u s o  d e  a n t a g o n i s t a s  m i c r o b i a n o s  c o n  e l  

f i n  d e  r e g u l a r  l a s  p o b l a c i o n e s  d e  f i t o p a t ó g e n o s  e n  l o s  c u l t i v o s .  T e n i e n d o  c o m o  r e s u l t a d o ,  

n u m e r o s o s  m i c r o o r g a n i s m o s  q u e  s o n  c a p a c e s  d e  a c t u a r  c o m o  a n t a g ó n i c o s  d e  o t r o s  

m i c r o r g a n i s m o s  p a t ó g e n o s .   

P a r a  e l  c a s o  d e  N e o p e s t a l o t i o p s i s ,  a l  s e r  u n  p a t ó g e n o  r e l a t i v a m e n t e  n u e v o  n o  s e  c u e n t a n  c o n  

f o r m u l a c i o n e s  q u í m i c a s  e f i c i e n t e s  q u e  c o n t r o l e n  s u  a c c i ó n  p a t o g é n i c a .  P o r  l o  q u e  e s  

f u n d a m e n t a l  e s t a b l e c e r  p l a n e s  d e  p r e v e n c i ó n  ( A g r o e x c e l e n c i a  2 0 2 0 ) .   

 



  

1 2   

2 . 3  U s o  d e  T r i c h o d e r m a  s p p .  c o m o  c o n t r o l a d o r  d e  a g e n t e s  c a u s a l e s  d e  e n f e r m e d a d e s .  

 

T r i c h o d e r m a  s p p  e s  u n  h o n g o  q u e  h a  s i d o  a m p l i a m e n t e  e s t u d i a d o  p a r a  c o n t r o l a r  p a t ó g e n o s  

v e g e t a l e s .  E x i s t e n  n u m e r o s a s  r e f e r e n c i a s  d e  T r i c h o d e r m a  c o m o  a n t a g o n i s t a  d e  F u s a r i u m  s p p . ,  

R h i z o c t o n i a  s p p . ,  S c l e r o t i u m  r o l f s i i ,  S c l e r o t i n i a  s p p . ,  M a c r o p h o m i n a  p h a s e o l i n a ,  P y t h i u m  s p p . ,  

P h y t o p h t h o r a  s p p . ,  A l t e r n a r i a  s o l a n i ,  B o t r y t i s  c i n e r e a  e n t r e  o t r o s  ( A n a n d  a n d  R e d d y  2 0 0 9 ) .  

 

S á n c h e z  S e l g a s  ( 2 0 1 9 )  a n a l i z ó  l a  a c t i v i d a d  a n t a g o n i s t a  d e  T r i c h o d e r m a  s o b r e  N e o p e s t a l o t i o p s i s  

c l a v i s p o r a ,  t e n i e n d o  c o m o  r e s u l t a d o  q u e  l a  m a y o r í a  d e  l o s  a i s l a d o s  d e  T r i c h o d e r m a  s p p .  

p r e s e n t a r o n  i n v a s i ó n ,  c o l o n i z a c i ó n  y  e s p o r u l a c i ó n  s o b r e  l a s  c o l o n i a s  d e  l o s  p a t ó g e n o s ;  

c o n c l u y e n d o  q u e  l a s  c e p a s  d e  T r i c h o d e r m a  p r e s e n t a n  p o t e n c i a l  p a r a  s u p r i m i r  a  N .  c l a v i s p o r a  

c a u s a n t e  d e  l a  n e c r o s i s  d e  r a í z  y  c o r o n a  d e  f r u t i l l a  

 

2 . 4  A n t e c e d e n t e s  d e  P y r a c l o s t r o b i n  e n  e l  c o n t r o l  d e  e n f e r m e d a d e s  f ú n g i c a s  d e  l a  f r e s a .   

 

A l  n o  c o n t a r  c o n  u n a  f o r m u l a c i ó n  p a r a  e l  c o n t r o l  d e  N e o p e s t a l o t i o p s i s  s e  h a n  r e a l i z a d o  v a r i o s  

e n s a y o s  c o n  i n g r e d i e n t e s  q u í m i c o s  a c t i v o s  d i s p o n i b l e s  e n  e l  m e r c a d o .  S e  h a  o b s e r v a d o  q u e  l o s  

f u n g i c i d a s  d e s t i n a d o s  a l  c o n t r o l  d e  o o m i c e t e s  c o n t r o l a n  s i g n i f i c a t i v a m e n t e  a  N e o p e s t a l o t i o p s i s .  

O b r e g ó n ,  e t  a l .  ( 2 0 1 8 )  i n d i c a  q u e  l o s  t r a t a m i e n t o s  d e  C y p r o d y n i l  +  F l u d i o x o n i l  ( 3 7 , 5 %  +  2 5 % ) ,  

B o s c a l i d  +  P y r a c l a s t r o b i n  ( 1 2 , 8  %  + 2 5 , 2  % )  y  A z o x y s t r o b i n a  +  D i f e n o c o n a z o l e  ( 2 0  %  +  

1 2 , 5 % )  p r e s e n t a r o n  d i f e r e n c i a s  s i g n i f i c a t i v a s  s u p r i m i e n d o  l a  a c c i ó n  d e  N e o p e s t a l o t i o p s i s  

c l a v i s p o r a .  P o r  s u  p a r t e  R e b o l l a r  A l v i t e r ,  e t  a l .  ( 2 0 2 0 )  i n d i c a  q u e  c y p r o d y n i l  +  f l u d i o x o n i l ,  

c a p t a n ,  i p r o d i o n e ,  d i f e n o c o n a z o l e  y  p r o c l o r a z  c o n t r o l a r o n  d e  m a n e r a  e f i c a z  a  N .  r o s a e .   
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C A P Í T U L O  I I I  

 

3 .  M A R C O  M E T O D O L Ó G I C O  

 

3 . 1   E n f o q u e  d e  i n v e s t i g a c i ó n  

 

E s  u n a  i n v e s t i g a c i ó n  p r o p u e s t a  p a r a  d a r  r e s p u e s t a  a  p r o b l e m a s  q u e  p r e s e n t a n  l o s  p r o d u c t o r e s .  

 

3 . 2  N i v e l  d e  I n v e s t i g a c i ó n  

 

E n  u n a  i n v e s t i g a c i ó n  b á s i c a  d e  t e r c e r  n i v e l  p a r a  l a  o b t e n c i ó n  d e  t í t u l o  d e  p r e g r a d o .  

 

3 . 3  D i s e ñ o  d e  i n v e s t i g a c i ó n  

 

E l  d i s e ñ o  e s t a d í s t i c o  p a r a  e s t e  e s t u d i o  f u e  u n  D i s e ñ o  d e  B l o q u e s  C o m p l e t o s  a l  A z a r ,  q u e  

c o n t e n í a  2  v a r i a b l e s  d e  e s t u d i o .  T r e s  t r a t a m i e n t o s  p a r a  e l  c o n t r o l  p r e v e n t i v o  d e  

N e o p e s t a l o t i o p s i s  s p .  q u e  c o n s i s t í a n  e n  T r i c h o d e r m a  s p .  p a r a  l a  d e n o m i n a c i ó n  o r g á n i c a  ( B ) ,  

P y r a c l o s t r o b i n  p a r a  l a  d e n o m i n a c i ó n  q u í m i c a  ( Q )  y ,  A z o x y s t r o b i n  y  c l o r o t a l o n i l  p a r a  l a  

d e n o m i n a c i ó n  a g r i c u l t o r  ( A ) .  L a  s e g u n d a  v a r i a b l e  d e  e s t u d i o  c o n s i s t i ó  e n  l a  f e r t i l i z a c i ó n  b a s e  

d e l  c u l t i v o ,  t e n i e n d o  5  t r a t a m i e n t o s ,  l o s  c u a l e s  s e  d e n o m i n a r o n  c o n  F 1 - F 5 ,  s i e n d o  l a s  

c o m b i n a c i o n e s  i n d i c a d a s  e n  l a  t a b l a  3 - 3  l a s  e m p l e a d a s .  E l  e n s a y o  c o n s i d e r ó  t r e s  r e p e t i c i o n e s  

p a r a  c a d a  t r a t a m i e n t o .  P a r a  e l  a n á l i s i s  d e  v a r i a n z a  ( A N O V A ) ,  s e  c o m p r o b a r o n  l o s  s u p u e s t o s  d e  

h o m o g e n e i d a d  d e  v a r i a n z a ,  i n d e p e n d e n c i a  d e  e r r o r e s  y  n o r m a l i d a d  d e  l o s  r e s i d u o s .  P a r a  l o s  

c a s o s  q u e  p r e s e n t a r o n  d i f e r e n c i a s  s i g n i f i c a t i v a s  s e  e m p l e ó  u n  t e s t  d e  s e p a r a c i ó n  d e  m e d i a s  L S D  

d e  F i s h e r  a l  5 % ,  p a r a  d a t o s  n o r m a l e s .  P a r a  l o s  d a t o s  n o  n o r m a l e s  s e  e m p l e ó  a n á l i s i s  n o  

p a r a m é t r i c o s .   

 

 S e g ú n  l a  m a n i p u l a c i ó n  o  n o  d e  l a  v a r i a b l e  i n d e p e n d i e n t e  ( n o  e x p e r i m e n t a l ,  3 . 3 . 1

c a s i  e x p e r i m e n t a l ,  e x p e r i m e n t a l )  
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E s  u n a  i n v e s t i g a c i ó n  d e  t i p o  e x p e r i m e n t a l  

 

 S e g ú n  l a s  i n t e r v e n c i o n e s  e n  e l  t r a b a j o  d e  c a m p o  ( t r a n s v e r s a l ,  l o n g i t u d i n a l )  3 . 3 . 2

 

L a  i n v e s t i g a c i ó n  t e n d r á  u n a  i n t e r v e n c i ó n  d e  t i p o  l o n g i t u d i n a l .  

3 . 4  T i p o  d e  e s t u d i o  ( d o c u m e n t a l / d e  c a m p o )  

 

L a  i n v e s t i g a c i ó n  e s  d e  t i p o  c a m p o  /  l a b o r a t o r i o  

3 . 5  P o b l a c i ó n  y  P l a n i f i c a c i ó n ,  s e l e c c i ó n  y  c á l c u l o  d e l  t a m a ñ o  d e  l a  m u e s t r a  

 

 C a r a c t e r í s t i c a s  d e l  l u g a r  3 . 5 . 1

 

3 . 5 . 1 . 1  L o c a l i z a c i ó n  y  u b i c a c i ó n  g e o g r á f i c a  

 

E l  t r a b a j o  i n v e s t i g a t i v o  d e  l a  e v a l u a c i ó n  d e l  m a n e j o  e n  c a m p o  d e  l o s  t i p o s  b i o l ó g i c o ,  q u í m i c o  y  

a g r i c u l t o r  d e  N e o p e s t a l o t i o p s i s  s p .  a g e n t e  c a u s a l  d e  l a  p u d r i c i ó n  d e  l a  c o r o n a  e n  f r u t i l l a  

( F r a g a r i a  a n a n a s s a  D u c h  v a r .  A l b i ó n )  d u r a n t e  l a  e t a p a  d e  d e s a r r o l l o  v e g e t a t i v o  d e l  c u l t i v o  s e  

r e a l i z ó  e n  u n  h u e r t o  u b i c a d o  e n  l a  E s t a c i ó n  e x p e r i m e n t a l  T u n s h i  d e  l a  E S P O C H .   

L a  E s t a c i ó n  e x p e r i m e n t a l  T u n s h i ,  e s t á  u b i c a d a  a  2 7 5 0  m s n m  a  0 , 1 °  6 5 ´ L a t i t u d  S u r  y  7 9 °  4 0 ´  

L o n g i t u d  O e s t e  
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I l u s t r a c i ó n  1 - 3 :  U b i c a c i ó n  d e  l a  p a r c e l a  

R e a l i z a d o  p o r :  R a m o s ,  J .  2 0 2 3  

3 . 5 . 1 . 2  Á r e a  u t i l i z a d a  

 

Á r e a  t o t a l :  6 0 0  m
2

 

Á r e a  n e t a :  5 4 0  m
2  

 

3 . 5 . 1 . 3  M a t e r i a l  b i o l ó g i c o  

 

3 0 0 0  p l a n t a s  d e  f r u t i l l a  ( F r a g a r i a  a n a n a s s a  D u c h  v a r .  A l b i ó n ) ,  c e p a s  d e  T r i c h o d e r m a  s p .  

 

3 . 6  M é t o d o s ,  t é c n i c a s  e  i n s t r u m e n t o s  d e  i n v e s t i g a c i ó n  

 

 E s t a b l e c i m i e n t o  y  m a n t e n i m i e n t o  d e  l a  p a r c e l a  e x p e r i m e n t a l   3 . 6 . 1

 

E n  u n  p r e d i o  d e  6 0 0  m
2  

d e  l a  E s t a c i ó n  E x p e r i m e n t a l  T u n s h i  s e  e s t a b l e c i ó  u n a  p a r c e l a  d e  f r e s a ,  

p a r a  l o  c u a l  c o n  a y u d a  d e  u n  t r a c t o r  s e  p r e p a r ó  e l  s u e l o  y  p o s t e r i o r m e n t e  s e  n i v e l ó ,  d e j a n d o  l i s t o  

e l  s u e l o  p a r a  l a  c o n s t r u c c i ó n  d e  l a s  c a m a s .  

S e  e l a b o r a r o n  1 5  c a m a s  d e  0 , 7  m  d e  a n c h o  y  3 0  m  d e  l a r g o .  C a d a  c a m a  c o n t e m p l ó  2 0 0  p l a n t a s  

d i s p u e s t a s  e n  d o b l e  h i l e r a  a  u n a  d i s t a n c i a  d e  3 0  c m  e n t r e  p l a n t a s  y  3 0  c m  e n t r e  h i l e r a s .  S e  

i m p l e m e n t ó  e l  s i s t e m a  d e  r i e g o  y  a c o l c h a d o  p l á s t i c o .   
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I l u s t r a c i ó n  2 - 3 :  E s t a b l e c i m i e n t o  d e  l a  p a r c e l a  e x p e r i m e n t a l .  A .  P r e p a r a c i ó n  y  

n i v e l a c i ó n ,  B .  E l a b o r a c i ó n  d e  c a m a s ,  C .  N i v e l a c i ó n  d e  c a m a s ,  D .  

P a r c e l a  e s t a b l e c i d a .  

R e a l i z a d o  p o r :  R a m o s ,  J .  2 0 2 3  

3 . 6 . 1 . 1  R i e g o s  y  f e r t i l i z a c i ó n  

 

L o s  r i e g o s  s e  e f e c t u a r o n  e n  f u n c i ó n  d e  l a  n e c e s i d a d  h í d r i c a  d e l  s u e l o ,  p a r a  l o  c u a l  s e  

i m p l e m e n t a r o n  t e n s i ó m e t r o s  d i s t r i b u i d o s  e n  t o d a  l a  p a r c e l a ,  a p l i c a n d o  u n a  l á m i n a  d e  r i e g o  d e  3  

m m  d u r a n t e  7  m i n  y  5 3  s ,  e n  b a s e  a l  c á l c u l o  d e  n e c e s i d a d  h í d r i c a  r e a l i z a d o  ( a n e x o  A ) .  

 

                      I l u s t r a c i ó n  3 - 3 :  T e n s i ó m e t r o s  i n s t a l a d o s  e n  l a  p a r c e l a  

                               R e a l i z a d o  p o r :  R a m o s  J ,  2 0 2 3  
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L a s  s o l u c i o n e s  n u t r i t i v a s  a p l i c a d a s  m e d i a n t e  e l  r i e g o  s e  f o r m u l a r o n  e n  f u n c i ó n  d e  l a  

r e c o m e n d a c i ó n  d e l  a n á l i s i s  d e  s u e l o  ( a n e x o  C ) ,  e m p e z a n d o  a  l o s  4 5  d d t  ( d í a s  d e s p u é s  d e l  

t r a s p l a n t e )  e n  u n  i n t e r v a l o  d e  1 5  d í a s  e n t r e  f e r t i r r i e g o .   

T a b l a  1 - 3 :  F o r m u l a c i ó n  d e  s o l u c i o n e s  n u t r i t i v a s  

N °  F e r t i l i z a n t e  C a n t i d a d  

1  

N i t r a t o  d e  a m o n i o  

M A P  

N O 3 K  

E n r a i z a d o r  

M i c r o e l e m e n t o s  

2 4  g  

8 1  g  

4 2  g  

2 0 0  m l  

6 0 0  m l  

2  

N i t r a t o  d e  a m o n i o  

M A P  

N O 3 K  

E n r a i z a d o r  

M i c r o e l e m e n t o s  

2 4  g  

8 1  g  

4 2  g  

2 0 0  m l  

6 0 0  m l  

3  

N i t r a t o  d e  a m o n i o  

M A P  

N O 3 K  

E n r a i z a d o r  

M i c r o e l e m e n t o s  

2 4  g  

8 1  g  

4 2  g  

2 0 0  m l  

6 0 0  m l  

4  

N i t r a t o  d e  a m o n i o  

M A P  

N O 3 K  

E n r a i z a d o r  

M i c r o e l e m e n t o s  

2 4  g  

8 1  g  

4 2  g  

2 0 0  m l  

6 0 0  m l  

5  
M A P  

N O 3 K  

8 1  g  

4 2  g  

6  
M A P  

N O 3 K  

8 1  g  

4 2  g  

7  

N i p o f o s  a m a r i l l o  

F o s f a t o  m o n o a m ó n i c o  

S u l f a t o  d e  m a g n e s i o  

1  l b  

1  l b  

0 , 5  l b  

                                                    F u e n t e :  A n á l i s i s  q u í m i c o  d e  s u e l o s  

                                                           R e a l i z a d o  p o r :  R a m o s ,  J .  2 0 2 3  

  C o n t r o l e s  f i t o s a n i t a r i o s  

E n  b a s e  a  m o n i t o r e o s  c o n s t a n t e s ,  s e  o b s e r v ó  l a  p r e s e n c i a  d e  M y c o s p h a e r e l l a ,  g u s a n o  a l a m b r e ,  

m o s c a  b l a n c a  y  á c a r o s .  E l  c o n t r o l  q u í m i c o  d e  e s t a s  p l a g a s  f u e  r e a l i z a d o  e n  t o d a  l a  p a r c e l a .  L o s  

p r o d u c t o s  q u í m i c o s  e m p l e a d o s ,  f u e r o n  l o s  s i g u i e n t e s :  

T a b l a  2 - 3 :  P l a g a s  y  e n f e r m e d a d e s  i d e n t i f i c a d a s  e n  l a  p a r c e l a  

N o m b r e  c o m ú n   N o m b r e  c i e n t í f i c o  P r o d u c t o  c o m e r c i a l  

V i r u e l a   M y c o s p h a e r e l l a  S a t i s f a r ,  R a n s o m  

M o s c a  b l a n c a  B e m i s i a  t a b a c i  A p p l a u d  

Á c a r o s   T e t r a n y c h u s  u r t i c a e  O n m i t e ,  B i o s p i d e r   

                               R e a l i z a d o  p o r :  R a m o s  J ,  2 0 2 3  
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  L a b o r e s  c u l t u r a l e s  a g r o n ó m i c a s  

E n t r e  l a s  l a b o r e s  c u l t u r a l e s  r e a l i z a d a s  s e  t i e n e n  d e s h i e r b a s ,  p o d a s  e n  f u n c i ó n  d e  l a s  n e c e s i d a d e s  

d e l  c u l t i v o  ( a n e x o  B ) .  

 

 A p l i c a c i ó n  d e  l o s  t r a t a m i e n t o s  3 . 6 . 2

 

L a  p a r c e l a  f u e  s o m e t i d a  a  d i f e r e n t e s  t r a t a m i e n t o s  d e s d e  d o s  e n f o q u e s .  

E l  p r i m e r o ,  f u e  l a  f e r t i l i z a c i ó n  b a s e  d e l  c u l t i v o ;  e n  t a l  v i r t u d ,  s e  a p l i c ó  5  v a r i a c i o n e s  d e  

f e r t i l i z a c i ó n  e d á f i c a  b a s e ,  e n  f u n c i ó n  d e  l a s  r e c o m e n d a c i o n e s  d e l  a n á l i s i s  q u í m i c o  d e  s u e l o s .  L a  

a p l i c a c i ó n  d e  l o s  d i s t i n t o s  t r a t a m i e n t o s  s e  r e a l i z ó  d u r a n t e  e l  e s t a b l e c i m i e n t o  d e l  s u e l o ,  d e s p u é s  

d e  l a  f o r m a c i ó n  d e  l a s  c a m a s  y  a n t e s  d e  l a  n i v e l a c i ó n  d e  l a s  m i s m a s .  

 

I l u s t r a c i ó n  4 - 3 :  A p l i c a c i ó n  d e  F e r t i l i z a c i ó n  b a s e  

                                                    R e a l i z a d o  p o r :  R a m o s  J ,  2 0 2 3  

L o s  t r a t a m i e n t o s  u t i l i z a d o s  f u e r o n  c o n f o r m a d o s  p o r  l a s  s i g u i e n t e s  f o r m u l a c i o n e s :  

T a b l a  3 - 3 :  F o r m u l a c i ó n  d e  f e r t i l i z a c i ó n  b a s e  

C ó d i g o  
F e r t i l i z a n t e s  

D o s i s / m
2

 

F 1  

F E R T I P L U S   

F I B R A  D E  C O C O   

1 8 - 4 6 - 0 0   

S U L F A T O  D E  P O T A S I O  

3  k g  

3 k g  

1 4  g  

1 4 4  g  

F 2  

F E R T I P L U S  

F I B R A  D E  C O C O  

1 8 - 4 6 - 0 0  

S U L F A T O  D E  P O T A S I O  

2  k g  

2  k g  

1 4  g  

1 4 4  g  

F 3  

F E R T I P L U S   

F I B R A  D E  C O C O   

1 8 - 4 6 - 0 0  

S U L F A T O  D E  P O T A S I O  

1 . 5  k g  

1 . 5  k g  

1 4  g  

1 4 4  g  
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F 4  

F E R T I P L U S   

F I B R A  D E  C O C O   

1 8 - 4 6 - 0 0  

S U L F A T O  D E  P O T A S I O  

1  k g  

1  k g  

1 4  g  

1 4 4  g  

F 5 - C o n t r o l  

G A L L I N A Z A   

1 8 - 4 6 - 0 0  

S U L F A T O  D E  P O T A S I O  

1 . 1 5  k g  

1 4  g  

1 4 4  g  

                                                    R e a l i z a d o  p o r :  R a m o s ,  J .  2 0 2 3  

C o n  l o s  p r o d u c t o s  e m p l e a d o s ,  s e  m a n t u v o  l a  r e c o m e n d a c i ó n  d e  f e r t i l i z a c i ó n  q u í m i c a  y  s e  s i g u i ó  

l a  r e c o m e n d a c i ó n  d e  c a n t i d a d  d e  m a t e r i a  o r g á n i c a  a  a p l i c a r ,  r e c a l c a n d o  q u e  l a  f i b r a  d e  c o c o  

j u n t o  a  l a  m a t e r i a  o r g á n i c a  ( F e r t i p l u s )  p u e d e  a y u d a r  a  m e j o r a r  l a  e s t r u c t u r a  d e l  s u e l o .  p a r a  e l  

c o n t r o l ,  s e  h a  e m p l e a d o  g a l l i n a z a ,  p o r  s e r  u n  p r o d u c t o  a m p l i a m e n t e  u t i l i z a d o  e n  s e c t o r e s  

a l e d a ñ a s  a  l a  z o n a  e n  l a  q u e  s e  i m p l e m e n t ó  l a  p a r c e l a  e x p e r i m e n t a l .   

 

 

I l u s t r a c i ó n  5 - 3 :  E s q u e m a  d e  t r a t a m i e n t o  d e  f e r t i l i z a c i ó n  b a s e  e n  l a  p a r c e l a  

e x p e r i m e n t a l  d e  f r e s a .  

                                  R e a l i z a d o  p o r :  R a m o s  J ,  2 0 2 3  

A  m á s  d e  l a  f e r t i l i z a c i ó n  b a s e ,  s e  a p l i c a r o n  T r i c h o d e r m a  s p . ,  y  P y r a c l o s t r o b i n  c o m o  

t r a t a m i e n t o s  p r e v e n t i v o s  d e  í n d o l e  b i o l ó g i c o  ( B )  y  q u í m i c o  ( Q ) ,  r e s p e c t i v a m e n t e .  E s t o s  

t r a t a m i e n t o s  f u e r o n  a p l i c a d o s  p o r  m e d i o  d e l  s i s t e m a  d e  r i e g o  m e n s u a l m e n t e  d e s d e  l o s  2 1  d d t .   

L a s  d o s i s  d e  a p l i c a c i ó n  f u e r o n  d e  6 0  g / l  p a r a  e l  T r i c h o d e r m a  s p .  y  d e  3 0  m l / l  p a r a  e l  

P y r a c l o s t r o b i n  m e d i a n t e  f e r t i r r i e g o  p o r  5  m i n  y  3 0  s .  P a r a  e l  c o n t r o l  ( C ) ,  s e  e m p l e a r o n  



  

2 0   

m o l é c u l a s  c o m e r c i a l e s  q u e  s o n  d e  u s o  f r e c u e n t e  e n  l a  z o n a  a  u n a  d o s i s  d e  3 0  m l / l ,  d u r a n t e  e l  

m i s m o  t i e m p o  s e ñ a l a d o  a n t e r i o r m e n t e .   

 

 

                     I l u s t r a c i ó n  6 - 3 :  E s q u e m a  d e  t r a t a m i e n t o  p a r a  N e o p e s t a l o t i o p s i s  s p .  e n  l a  p a r c e l a  

e x p e r i m e n t a l  d e  f r e s a .  

                               R e a l i z a d o  p o r :  R a m o s  J ,  2 0 2 3  

A l  c o m b i n a r  a m b o s  f a c t o r e s  d e  e s t u d i o ,  s e  t u v o  l a  s i g u i e n t e  d i s t r i b u c i ó n ;  

 

I l u s t r a c i ó n  7 - 3 :  D i s t r i b u c i ó n  d e  t r a t a m i e n t o s  e n  l a  p a r c e l a  e x p e r i m e n t a l  d e  f r e s a .  

            R e a l i z a d o  p o r :  R a m o s  J ,  2 0 2 3  
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 E v a l u a c i ó n  d e  l a s  v a r i a b l e s  3 . 6 . 3

 

L a s  v a r i a b l e s  q u e  f u e r o n  e v a l u a d a s  p a r a  d e t e r m i n a r  e l  d e s a r r o l l o  v e g e t a t i v o  d e  l a s  p l a n t a s  

f u e r o n  p o r c e n t a j e  d e  p r e n d i m i e n t o ,  a l t u r a  d e  l a s  p l a n t a s ,  n ú m e r o  d e  c o r o n a s ,  v i g o r o s i d a d .   

P a r a  l a  p r e s e n c i a  d e  N e o p e s t a l o t i o p s i s  s p .  l a  i n c i d e n c i a  y  s e v e r i d a d  d e  l a  e n f e r m e d a d  e n  e l  

c u l t i v o  f u e  r e g i s t r a d a .   

 

3 . 6 . 3 . 1  P o r c e n t a j e  d e  p r e n d i m i e n t o  d e  l a s  p l á n t u l a s  d e  f r u t i l l a .  

 

A  l o s  3 0  d í a s  d e s p u é s  d e l  t r a s p l a n t e  s e  e v a l u a r o n  l a s  p l a n t a s  p r e n d i d a s  e n  e l  á r e a  d e l  c u l t i v o .  

C o n  e s t a  i n f o r m a c i ó n  s e  r e a l i z ó  u n a  r e l a c i ó n  e n t r e  p l a n t a s  p e r d i d a s  y  t r a s p l a n t a d a s  p a r a  s a c a r  e l  

p o r c e n t a j e  d e  p r e n d i m i e n t o ,  h a c i e n d o  u s o  d e  l a  s i g u i e n t e  f ó r m u l a :  

 

                  
                 

                     
     

( E c u a c i ó n  1 )  

                                        

3 . 6 . 3 . 2  A l t u r a  d e  l a s  p l a n t a s   

 

L a s  l e c t u r a s  d e  a l t u r a  d e  l a s  p l a n t a s  s e  t o m a r o n  e n  u n  i n t e r v a l o  d e  1 5  d í a s .  E n  t o t a l  s e  r e a l i z a r o n  

7  t o m a s  d e  l a s  a l t u r a s  d e  l a s  p l a n t a s ,  c u y o  v a l o r  f u e  m e d i d o  e n  c e n t í m e t r o s .   

3 . 6 . 3 . 3  N ú m e r o  d e  c o r o n a s  d e  l a  p l a n t a   

 

B a j o  l o s  m i s m o s  p a r á m e t r o s  d e  l a  v a r i a b l e  a n t e r i o r ,  s e  r e g i s t r a r o n  q u i n c e n a l m e n t e  e l  n ú m e r o  d e  

c o r o n a s  q u e  p o s e í a  c a d a  p l a n t a .   

 

3 . 6 . 3 . 4  V i g o r o s i d a d  d e  l a  p l a n t a   
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I g u a l m e n t e ,  c a d a  1 5  d í a s  s e  r e g i s t r a r o n  d a t o s  d e  v i g o r o s i d a d  d e l  c u l t i v o  e n  r e l a c i ó n  a  u n a  e s c a l a  

e s t a b l e c i d a  a n t e r i o r m e n t e .  E n  l a  q u e ,  e l  v a l o r  d e  1  s e  a s i g n ó  p a r a  e l  n i v e l  m á s  b a j o  d e  

v i g o r o s i d a d ,  y  u n  v a l o r  d e  5  p a r a  e l  n i v e l  m á s  a l t o  d e  l a  m i s m a .   

L a  e s c a l a  e m p l e a d a  s e  b a s ó  e n  l o s  s i g u i e n t e s  p a r á m e t r o s :   

T a b l a  4 - 3 :  E s c a l a  d e  v i g o r o s i d a d  

V A L O R  

P A R A M E T R O  

S A N I D A D  C L O R O S I S  

1  F o l l a j e  a f e c t a d o  m á s  d e l  3 0 %  P l a n t a s  s e m i a m a r i l l a s  

2  F o l l a j e  a f e c t a d o  e n t r e  2 0  - 3 0 %  P l a n t a s  v e r d e s  l i m ó n  

3  F o l l a j e  a f e c t a d o  e n t r e  1 0  -  2 0 %  P l a n t a s  v e r d e s  

4  F o l l a j e  a f e c t a d o  e n t r e  5  -  1 0 %  P l a n t a s  v e r d e s  n o  i n t e n s o  

5  F o l l a j e  a f e c t a d o  m e n o s  d e l  5 %  P l a n t a s  v e r d e s  i n t e n s o  

R e a l i z a d o  p o r :  R a m o s  J ,  2 0 2 3  

3 . 6 . 3 . 5  I n c i d e n c i a  y  S e v e r i d a d  

 

S e m a n a l m e n t e ,  s e  r e a l i z a r o n  i n s p e c c i o n e s  v i s u a l e s  d e  l a s  p l a n t a s  d e  f r u t i l l a  e n  b ú s q u e d a  d e  

s i g n o s  y  s í n t o m a s  d e  l a  e n f e r m e d a d  c a u s a d a  p o r  N e o p e s t a l o t i o p s i s  s p .  E l  p o r c e n t a j e  d e  

i n c i d e n c i a  s e  d e t e r m i n ó  c o n  l a  s i g u i e n t e  f ó r m u l a :  

 

I n c i d e n c i a  =  ( #  d e  p l a n t a s  e n f e r m a s *  t o t a l  d e  p l a n t a s  - 1 )  *  1 0 0   

( E c u a c i ó n  2 )  

 

P o r  o t r o  l a d o ,  l a  s e v e r i d a d  s e  d e t e r m i n ó  m e d i a n t e  e l  á r e a  f o l i a r  d a ñ a d a ,  h a c i e n d o  u n a  

p r o p o r c i ó n  d e  t e j i d o  s a n o / t e j i d o  a f e c t a d o .  E s t e  p o r c e n t a j e  f u e  e m p l e a d o  p a r a  i n t e r p r e t a r  l a  

s e v e r i d a d  b a s a d a  e n  l a  e s c a l a  m o d i f i c a d a  d e  C o b b ,  l a  c u a l  i n d i c a :   

 

T a b l a  5 - 3 :  E s c a l a  m o d i f i c a d a  d e  C o b b  

A  0 , 3 7  1 , 8 5  3 , 7  7 , 4  1 1 , 1  1 4 , 8  1 8 , 5  2 2 , 2  2 5 , 9  2 9 , 6  3 3 , 3  3 7  

B  1  5  1 0  2 0  3 0  4 0  5 0  6 0  7 0  8 0  9 0  1 0 0  

E n  d o n d e :  A =  p o r c e n t a j e  r e a l  o c u p a d o  p o r  l a  e n f e r m e d a d ;  B =  g r a d o  d e  s e v e r i d a d  ( % )  ( S a u c e d a - A c o s t a  e t  

a l .  2 0 1 5 ) .   

                   R e a l i z a d o  p o r :  R a m o s  J ,  2 0 2 3  
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3 . 7  I n s t r u m e n t o s  d e  i n v e s t i g a c i ó n  

 

 E q u i p o  d e  L a b o r a t o r i o  3 . 7 . 1

 

M i c r o s c o p i o ,  r e a c t i v o s ,  p o r t a  y  c u b r e  o b j e t o s .  

 

 I n s u m o s   3 . 7 . 2

 

T r a t a m i e n t o :  P y r a c l o s t r o b i n .   

F e r t i l i z a n t e s :  g a l l i n a z a ,  f i b r a  d e  c o c o ,  f e r t i p l u s ,  1 8 - 4 6 - 0 ,  s u l f a t o  d e  p o t a s i o  

P e s t i c i d a s :  f u n g u i c i d a s  e  i n s e c t i c i d a s  s e g ú n  s e  r e q u i e r a .   

 

 M a t e r i a l e s  y  e q u i p o  d e  c a m p o  3 . 7 . 3

 

T r e s  t a n q u e s  d e  1 0 0  l i t r o s ,  c á m a r a  f o t o g r á f i c a ,  h e r r a m i e n t a s  d e  j a r d i n e r í a ,  b o m b a  d e  m o c h i l a  

 

 M a t e r i a l e s  y  e q u i p o  d e  e s c r i t o r i o  3 . 7 . 4

 

C u a d e r n o  d e  a p u n t e s ,  ú t i l e s  d e  o f i c i n a ,  e q u i p o  d e  c ó m p u t o .   
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C A P Í T U L O  I V  

 

4 .  M A R C O  D E  A N Á L I S I S  E  I N T E R P R E T A C I Ó N  D E  R E S U L T A D O S .    

 

4 . 1  P r o c e s a m i e n t o ,  a n á l i s i s  e  i n t e r p r e t a c i ó n  d e  r e s u l t a d o s  

 

L a s  v a r i a b l e s  e v a l u a d a s  e n  c a d a  t r a t a m i e n t o  f u e r o n ,  p o r c e n t a j e  d e  p r e n d i m i e n t o ,  a l t u r a  d e  l a s  

p l a n t a s ,  n ú m e r o  d e  c o r o n a s ,  v i g o r o s i d a d ,  i n c i d e n c i a  y  s e v e r i d a d  d e  N e o p e s t a l i o t o p s i s  s p . ,  

d u r a n t e  l a  f a s e  v e g e t a t i v a  d e l  c u l t i v o  d e  f r e s a .   

 

 P o r c e n t a j e  d e  P r e n d i m i e n t o  4 . 1 . 1

 

A l  h a b e r  o b t e n i d o  u n  ú n i c o  v a l o r  d e  e s t a  v a r i a b l e ,  n o  s e  r e a l i z ó  e l  a n á l i s i s  d e  v a r i a n z a ,  e l  

a n á l i s i s  s e  r e a l i z ó  a  l o s  3 0  d d t ,  d e  t a l  m o d o  s e  o b t u v o  u n  p o r c e n t a j e  d e  p r e n d i m i e n t o  d e  9 8 , 5 %  

( A n e x o 5 . 5 ) .  l a  i n f o r m a c i ó n  o b t e n i d a  p a r a  e s t a  v a r i a b l e  f u e r o n  l a s  s i g u i e n t e s :  

T o t a l ,  d e  p l a n t a s  t r a s p l a n t a d a s :  3 0 0 0  u n i d a d e s  

T o t a l ,  d e  p l a n t a s  p r e n d i d a s :  2 9 5 7  u n i d a d e s  

T o t a l ,  d e  p l a n t a s  p e r d i d a s :  4 3  u n i d a d e s  

%  d e  p r e n d i m i e n t o :  9 8 , 5 %  

 

I l u s t r a c i ó n  1 - 4 :  P o r c e n t a j e  d e  p r e n d i m i e n t o  

R e a l i z a d o  p o r :  R a m o s  J ,  2 0 2 3  

 

Pr e n d i d a s  

99 %  

Pe r d i d a s  

1%  
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 A l t u r a  d e  l a s  p l a n t a s  4 . 1 . 2

 

D u r a n t e  e l  t i e m p o  d e  e s t u d i o  s e  h a n  t o m a d o  7  l e c t u r a s  d e  a l t u r a  d e  p l a n t a s ;  p a r á m e t r o  q u e  e s  

c o m ú n m e n t e  u s a d o  c o m o  i n d i c a d o r  d e l  d e s a r r o l l o  v e g e t a l .  L a  v a r i a b l e  a l t u r a  f u e  r e g i s t r a d a  a  l o s  

3 0 ,  4 5 ,  6 0 ,  7 5 ,  9 0 ,  1 0 5  y  1 2 0  d í a s  d e s p u é s  d e l  t r a s p l a n t e .   

 

D e s p u é s  d e  c o m p r o b a r  l a  n o r m a l i d a d  d e  l o s  d a t o s ,  s e  p r o c e d i ó  c o n  e l  a n á l i s i s  d e  l a  v a r i a n z a .   

                T a b l a  1 - 4 :  A N O V A  d e  a l t u r a  d e  p l a n t a s  a  l o s  3 0  d d t  

T i e m p o  V a r i a b l e  N  R ²  R ²  A j  C V  

3 0  d í a s  A l t u r a  2 7 0  0 , 0 3  8 , 6 E - 0 4  1 3 , 4 0  

C u a d r o  d e  A n á l i s i s  d e  l a  V a r i a n z a  ( S C  t i p o  I I I )  

    F . V .     S C  g l  C M  F  p - v a l o r  

M o d e l o     2 , 1 9  8  0 , 2 7  1 , 0 3  0 , 4 1 4 4  

T r a t a m i e n t o s  2 , 1 9  8  0 , 2 7  1 , 0 3  0 , 4 1 4 4  

E r r o r  6 9 , 5 6  2 6 1  0 , 2 7    

T o t a l  7 1 , 7 5  2 6 9     

R e a l i z a d o  p o r :  R a m o s  J ,  2 0 2 3  

A  l o s  3 0  d d t ,  l a s  p l a n t a s  b a j o  e l  t r a t a m i e n t o  n o  s e  e n c o n t r a r o n  d i f e r e n c i a s  e s t a d í s t i c a s  e n t r e  l o s  

t r a t a m i e n t o s  ( p v a l o r  >  0 , 0 5 ) .  T 4  y  T 6 ,  f u e r o n  l a s  q u e  m e n o r  a l t u r a  p r e s e n t a r o n  c o n  m e d i a s  d e  

3 , 7 1  y  3 , 7 2  c m ,  r e s p e c t i v a m e n t e ;  e n  c o n t r a s t e ,  c o n  l a s  p l a n t a s  d e l  t r a t a m i e n t o  T 8 ,  l a s  c u a l e s  

t u v i e r o n  l a  m a y o r  a l t u r a  c o n  u n a  m e d i a  d e  3 , 9 8  c m .   

T a b l a  2 - 4 :  A N O V A  d e  a l t u r a  d e  p l a n t a s  a  l o s  4 5  d d t  

T i e m p o  V a r i a b l e  N  R ²  R ²  A j  C V  

4 5  d í a s  A l t u r a  2 7 0  0 , 0 3  1 , 3 E - 0 3  1 2 , 8 5  

                C u a d r o  d e  A n á l i s i s  d e  l a  V a r i a n z a  ( S C  t i p o  I I I )  

    F . V .     S C  g l  C M  F  p - v a l o r  

M o d e l o     5 , 1 3  8  0 , 6 4  1 , 0 4  0 , 4 0 3 7  

T r a t a m i e n t o s  5 , 1 3  8  0 , 6 4  1 , 0 4  0 , 4 0 3 7  

E r r o r  1 6 0 , 2 6  2 6 1  0 , 6 1    

T o t a l  1 6 5 , 3 9  2 6 9     

                        R e a l i z a d o  p o r :  R a m o s  J ,  2 0 2 3  

A  l o s  4 5  d d t ,  n o  s e  e n c o n t r a r o n  d i f e r e n c i a s  e s t a d í s t i c a s  e n t r e  l o s  t r a t a m i e n t o s  ( p  >  0 , 0 5 ) .  L a s  

p l a n t a s  b a j o  e l  t r a t a m i e n t o  T 1  p r e s e n t a r o n  l a  m e n o r  a l t u r a  ( 5 , 7 9  c m ) ;  e n  c a m b i o ,  l a s  p l a n t a s  d e l  

t r a t a m i e n t o  T 7 ,  T 8  y  T 9  t u v i e r o n  l a  m a y o r  a l t u r a ,  c o n  m e d i a s  d e  6 , 2 1 ;  6 , 2 8  y  6 , 1 9  

r e s p e c t i v a m e n t e .   
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T a b l a  3 - 4 :  A N O V A  d e  a l t u r a  d e  p l a n t a s  a  l o s  6 0  d d t  

T i e m p o  V a r i a b l e  N  R ²  R ²  A j  C V  

6 0  d í a s  A l t u r a  2 7 0  0 , 0 2  0 , 0 0  1 5 , 3 3  

              C u a d r o  d e  A n á l i s i s  d e  l a  V a r i a n z a  ( S C  t i p o  I I I )  

    F . V .     S C  g l  C M  F  p - v a l o r  

M o d e l o     1 3 , 5 0  8  1 , 6 9  0 , 7 3  0 , 6 6 8 9  

T r a t a m i e n t o s  1 3 , 5 0  8  1 , 6 9  0 , 7 3  0 , 6 6 8 9  

E r r o r  6 0 7 , 2 1  2 6 1  2 , 3 3    

T o t a l  6 2 0 , 7 1  2 6 9     

            R e a l i z a d o  p o r :  R a m o s  J ,  2 0 2 3  

P o r  o t r a  p a r t e ,  a  l o s  6 0  d d t  n o  e x i s t i e r o n  d i f e r e n c i a s  s i g n i f i c a t i v a s  e n t r e  l a s  a l t u r a s  d e  l a s  p l a n t a s  

d e  l o s  d i s t i n t o s  t r a t a m i e n t o s ,  c o n  u n a  m e d i a  d e  9 , 9  c m .  

T a b l a  4 - 4 :  A N O V A  d e  a l t u r a  d e  p l a n t a s  a  l o s  7 5  d d t  

T i e m p o  V a r i a b l e  N  R ²  R ²  A j  C V  

7 5  d í a s  A l t u r a  2 7 0  0 , 1 5  0 , 1 2  9 , 2 6  

       C u a d r o  d e  A n á l i s i s  d e  l a  V a r i a n z a  ( S C  t i p o  I I I )  

    F . V .     S C  g l  C M  F  p - v a l o r  

M o d e l o     6 9 , 0 4  8  8 , 6 3  5 , 6 2  < 0 , 0 0 0 1  

T r a t a m i e n t o s  6 9 , 0 4  8  8 , 6 3  5 , 6 2  < 0 , 0 0 0 1  

E r r o r  4 0 1 , 0 5  2 6 1  1 , 5 4    

T o t a l  4 7 0 , 0 9  2 6 9     

            R e a l i z a d o  p o r :  R a m o s  J ,  2 0 2 3  

T a b l a  5 - 4 :  A n á l i s i s  p o s t  h o c  d e  a l t u r a  d e  p l a n t a s  a  l o s  7 5  d d t  

T e s t : L S D  F i s h e r  A l f a = 0 , 0 5  D M S = 0 , 6 3 0 2 3  

E r r o r :  1 , 5 3 6 6  g l :  2 6 1  

T r a t a m i e n t o s  M e d i a s  n  E . E .      

T 1  1 2 , 3 2  3 0  0 , 2 3  A     

T 5  1 2 , 8 5  3 0  0 , 2 3  A  B    

T 2  1 3 , 1 0  3 0  0 , 2 3   B  C   

T 4  1 3 , 3 6  3 0  0 , 2 3   B  C  D  

T 9  1 3 , 6 0  3 0  0 , 2 3    C  D  

T 8  1 3 , 7 0  3 0  0 , 2 3    C  D  

T 6  1 3 , 7 7  3 0  0 , 2 3     D  

T 3  1 3 , 8 1  3 0  0 , 2 3     D  

T 7  1 3 , 9 6  3 0  0 , 2 3     D  

  M e d i a s  c o n  u n a  l e t r a  c o m ú n  n o  s o n  s i g n i f i c a t i v a m e n te  d i f e r e n t e s  ( p  >  0 ,0 5 )  

R e a l i z a d o  p o r :  R a m o s  J ,  2 0 2 3  

A  l o s  7 5  d d t ,  s e  e n c o n t r a r o n  d i f e r e n c i a s  e s t a d í s t i c a s  e n t r e  l o s  t r a t a m i e n t o s  ( p  <  0 , 0 5 ) .  L a  p r u e b a  

L S D  m u e s t r a  q u e  s e  f o r m a n  4  r a n g o s .  E n  e l  r a n g o  A  e n c o n t r a m o s  T 1  c o n  u n a  m e d i a  d e  1 2 , 3 2  
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c m ,  T 5  c o n  u n a  m e d i a  d e  1 2 , 8 5  c m .  E n  e l  r a n g o  B  e n c o n t r a m o s  T 5 ,  T 2  c o n  u n a  m e d i a  d e  1 3 , 1 0  

c m ,  T 4  c o n  u n a  m e d i a  d e  1 3 , 3 6  c m .  E n  e l  r a n g o  C  e n c o n t r a m o s  T 2 ,  T 4 ,  T 9  c o n  u n a  m e d i a  

d e 1 3 , 6 0  c m ,  T 8  c o n  u n a  m e d i a  d e  1 3 , 7 0  c m .  E n  e l  r a n g o  D  e n c o n t r a m o s  T 4 ,  T 9 ,  T 8 ,  T 6  c o n  u n a  

m e d i a  d e  1 3 , 7 7  c m ,  T 3  c o n  u n a  m e d i a  d e  1 3 , 8 1  c m ,  T 7  c o n  u n a  m e d i a  d e  1 3 , 9 6  c m .   

L a s  p l a n t a s  b a j o  e l  t r a t a m i e n t o  T 1  p r e s e n t a r o n  l a  m e n o r  a l t u r a  ( 1 2 , 3 2  c m ) ;  m i e n t r a s  q u e ,  l a s  

p l a n t a s  d e l  t r a t a m i e n t o  T 3 ,  T 6  y  T 7  t u v i e r o n  l o s  m e j o r e s  r e s u l t a d o s  ( 1 3 , 8 1  c m ;  1 3 , 7 7  c m  y  

1 3 , 9 6  c m  r e s p e c t i v a m e n t e ) .  

 T a b l a  6 - 4 :  A N O V A  d e  a l t u r a  d e  p l a n t a s  a  l o s  9 0  d d t  

 

C u a d r o  d e  A n á l i s i s  d e  l a  V a r i a n z a  ( S C  t i p o  I I I )  

    F . V .     S C  g l  C M  F  p - v a l o r  

M o d e l o     6 2 , 0 7  8  7 , 7 6  2 , 7 3  0 , 0 0 6 6  

T r a t a m i e n t o s  6 2 , 0 7  8  7 , 7 6  2 , 7 3  0 , 0 0 6 6  

E r r o r  7 4 1 , 7 3  2 6 1  2 , 8 4    

T o t a l  8 0 3 , 8 1  2 6 9     

            R e a l i z a d o  p o r :  R a m o s  J ,  2 0 2 3  

T a b l a  7 - 4 :  A n á l i s i s  p o s t  h o c  d e  a l t u r a  d e  p l a n t a s  a  l o s  9 0  d d t  

T e s t : L S D  F i s h e r  A l f a = 0 , 0 5  D M S = 0 , 6 3 0 2 3  

E r r o r :  1 , 5 3 6 6  g l :  2 6 1  

T r a t a m i e n t o s  M e d i a s  N  E . E .     

T 5  1 5 , 6 3  3 0  0 , 3 1  A    

T 4  1 6 , 4 2  3 0  0 , 3 1  A  B   

T 1  1 6 , 6 3  3 0  0 , 3 1   B  C  

T 6  1 6 , 6 7  3 0  0 , 3 1   B  C  

T 9  1 6 , 6 9  3 0  0 , 3 1   B  C  

T 7  1 6 , 7 3  3 0  0 , 3 1   B  C  

T 2  1 6 , 8 2  3 0  0 , 3 1   B  C  

T 8  1 7 , 2 0  3 0  0 , 3 1   B  C  

T 3  1 7 , 4 5  3 0  0 , 3 1    C  

  M e d i a s  c o n  u n a  l e t r a  c o m ú n  n o  s o n  s i g n i f i c a t i v a m e n te  d i f e r e n t e s  ( p  >  0 ,0 5 )  

R e a l i z a d o  p o r :  R a m o s  J ,  2 0 2 3        

A  l o s  9 0  d d t ,  s e  e n c o n t r a r o n  d i f e r e n c i a s  e s t a d í s t i c a s  e n t r e  l o s  t r a t a m i e n t o s  ( p  <  0 , 0 5 ) .  L a  p r u e b a  

L S D  m u e s t r a  q u e  s e  f o r m a n  3  r a n g o s .  E n  e l  r a n g o  A  e n c o n t r a m o s  T 5  c o n  u n a  m e d i a  d e  1 5 , 6 3  

c m ,  T 4  c o n  u n a  m e d i a  d e  1 6 , 4 2  c m .  E n  e l  r a n g o  B  e n c o n t r a m o s  T 4 ,  T 1  c o n  u n a  m e d i a  d e  1 6 , 6 3  

T i e m p o  V a r i a b l e  N  R ²  R ²  A j  C V  

9 0  d í a s  A l t u r a  2 7 0  0 , 0 8  0 , 0 5  1 0 , 1 0  
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c m ,  T 6  c o n  u n a  m e d i a  d e  1 6 , 6 7  c m ,  T 9  c o n  u n a  m e d i a  d e  1 6 , 6 9  c m ,  T 7  c o n  u n a  m e d i a  d e  1 6 , 7 3  

c m ,  T 2  y  c o n  u n a  m e d i a  d e  1 6 , 8 2  c m ,  y  T 8  c o n  u n a  m e d i a  d e  1 7 , 2 0  c m .  E n  e l  r a n g o  C  

e n c o n t r a m o s  T 1 ,  T 6 ,  T 9 ,  T 7 ,  T 2 ,  T 8  y  T 3  c o n  u n a  m e d i a  d e  1 7 , 4 5  c m .   

L a s  p l a n t a s  b a j o  e l  t r a t a m i e n t o  T 5  f u e r o n  l a s  q u e  m e n o r  a l t u r a  p r e s e n t a r o n  ( 1 5 , 6 3  c m ) ;  e n  

c o n t r a s t e  c o n  l a s  p l a n t a s  d e l  t r a t a m i e n t o  T 3 ,  l a s  c u a l e s  t u v i e r o n  l a  m a y o r  a l t u r a  ( 1 7 , 4 5  c m ) .  

T a b l a  8 - 4 :  A N O V A  d e  a l t u r a  d e  p l a n t a s  a  l o s  1 0 5  d d t  

T i e m p o  V a r i a b l e  N  R ²  R ²  A j  C V  

1 0 5  d í a s  A l t u r a  2 7 0  0 , 0 7  0 , 0 4  1 0 , 2 8  

C u a d r o  d e  A n á l i s i s  d e  l a  V a r i a n z a  ( S C  t i p o  I I I )  

    F . V .     S C  g l  C M  F  p - v a l o r  

M o d e l o     8 7 , 6 3  8  1 0 , 9 5  2 , 5 4  0 , 0 1 1 0  

T r a t a m i e n t o s  8 7 , 6 3  8  1 0 , 9 5  2 , 5 4  0 , 0 1 1 0  

E r r o r  1 1 2 3 , 7 8  2 6 1  4 , 3 1    

T o t a l  1 2 1 1 , 4 1  2 6 9     

            R e a l i z a d o  p o r :  R a m o s  J ,  2 0 2 3  

T a b l a  9 - 4 :  A n á l i s i s  p o s t  h o c  d e  a l t u r a  d e  p l a n t a s  a  l o s  1 0 5  d d t  

T e s t : L S D  F i s h e r  A l f a = 0 , 0 5  D M S = 0 , 6 3 0 2 3  

E r r o r :  1 , 5 3 6 6  g l :  2 6 1  

T r a t a m i e n t o s  M e d i a s  N  E . E .     

T 5  1 8 , 8 6  3 0  0 , 3 8  A    

T 9  1 9 , 7 3  3 0  0 , 3 8  A  B   

T 4  2 0 , 0 1  3 0  0 , 3 8   B  C  

T 8  2 0 , 3 0  3 0  0 , 3 8   B  C  

T 6  2 0 , 4 5  3 0  0 , 3 8   B  C  

T 2  2 0 , 4 7  3 0  0 , 3 8   B  C  

T 7  2 0 , 4 7  3 0  0 , 3 8   B  C  

T 1  2 0 , 5 4  3 0  0 , 3 8   B  C  

T 3  2 0 , 9 3  3 0  0 , 3 8    C  

  M e d i a s  c o n  u n a  l e t r a  c o m ú n  n o  s o n  s i g n i f i c a t i v a m e n te  d i f e r e n t e s  ( p  >  0 ,0 5 )  

R e a l i z a d o  p o r :  R a m o s  J ,  2 0 2 3       

A  l o s  1 0 5  d d t ,  s e  e n c o n t r a r o n  d i f e r e n c i a s  e s t a d í s t i c a s  e n t r e  l o s  t r a t a m i e n t o s  ( p  <  0 , 0 5 ) .  L a  

p r u e b a  L S D  m u e s t r a  q u e  s e  f o r m a n  3  r a n g o s .  E n  e l  r a n g o  A  e n c o n t r a m o s  T 5  c o n  u n a  m e d i a  d e  

1 8 , 8 6  c m ,  T 9  c o n  u n a  m e d i a  d e  1 9 , 7 3  c m .  E n  e l  r a n g o  B  e n c o n t r a m o s  T 9 ,  T 4  c o n  u n a  m e d i a  d e  

2 0 , 0 1  c m ,  T 8  c o n  u n a  m e d i a  d e  2 0 , 3 0  c m ,  T 6  c o n  u n a  m e d i a  d e  2 0 , 4 5  c m ,  T 2  y  T 7  c o n  u n a  

m e d i a  d e  2 0 , 4 7  c m ,  y  T 1  c o n  u n a  m e d i a  d e  2 0 , 5 4  c m .  E n  e l  r a n g o  C  e n c o n t r a m o s  T 4 ,  T 8 ,  T 6 ,  

T 2 ,  T 7 ,  T 1  y  T 3  c o n  u n a  m e d i a  d e  2 0 , 9 3  c m .   
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L a s  p l a n t a s  b a j o  e l  t r a t a m i e n t o  T 5  p r e s e n t a r o n  l a  m e n o r  a l t u r a  ( 1 8 , 8 6  c m ) ;  m i e n t r a s  q u e ,  l a s  

p l a n t a s  d e l  t r a t a m i e n t o  T 3  t u v i e r o n  l o s  m e j o r e s  r e s u l t a d o s  ( 2 0 , 9 3  c m ) .  

 

T a b l a  1 0 - 4 :  A N O V A  p o s t  h o c  d e  a l t u r a  d e  p l a n t a s  a  l o s  1 2 0  d d t .  

T i e m p o  V a r i a b l e  N  R ²  R ²  A j  C V  

1 2 0  d í a s  A l t u r a  2 7 0  0 , 2 6  0 , 2 4  6 , 8 5  

 

          C u a d r o  d e  A n á l i s i s  d e  l a  V a r i a n z a  ( S C  t i p o  I I I )  

F . V .  S C  g l  C M  F  p - v a l o r  

M o d e l o  2 5 0 , 4 9  8  3 1 , 3 1  1 1 , 5 2  < 0 , 0 0 0 1  

T r a t a m i e n t o s  2 5 0 , 4 9  8  3 1 , 3 1  1 1 , 5 2  < 0 , 0 0 0 1  

E r r o r  7 0 9 , 1 7  2 6 1  2 , 7 2    

T o t a l  9 5 9 , 6 5  2 6 9     

            R e a l i z a d o  p o r :  R a m o s  J ,  2 0 2 3  

T a b l a  1 1 - 4 :  A n á l i s i s  p o s t  h o c  d e  a l t u r a  d e  p l a n t a s  a  l o s  1 2 0  d d t .  

T e s t : L S D  F i s h e r  A l f a = 0 , 0 5  D M S = 0 , 6 3 0 2 3  

E r r o r :  1 , 5 3 6 6  g l :  2 6 1  

T r a t a m i e n t o s  M e d i a s  N  E . E .      

T 5  2 1 , 6 9  3 0  0 , 3 0  A     

T 9  2 3 , 6 1  3 0  0 , 3 0   B    

T 4  2 3 , 6 2  3 0  0 , 3 0   B    

T 8  2 4 , 2 0  3 0  0 , 3 0   B  C   

T 6  2 4 , 3 0  3 0  0 , 3 0   B  C  D  

T 7  2 4 , 4 3  3 0  0 , 3 0   B  C  D  

T 2  2 4 , 5 6  3 0  0 , 3 0    C  D  

T 1  2 4 , 9 5  3 0  0 , 3 0    C  D  

T 3  2 5 , 0 9  3 0  0 , 3 0     D  

  M e d i a s  c o n  u n a  l e t r a  c o m ú n  n o  s o n  s i g n i f i c a t i v a m e n te  d i f e r e n t e s  ( p  >  0 ,0 5 )  

R e a l i z a d o  p o r :  R a m o s  J ,  2 0 2 3   

A  l o s  1 2 0  d d t  s e  e n c o n t r a r o n  d i f e r e n c i a s  e s t a d í s t i c a s  e n t r e  l o s  t r a t a m i e n t o s  ( p  <  0 , 0 5 ) .  L a  p r u e b a  

L S D  m u e s t r a  q u e  s e  f o r m a n  4  r a n g o s .  E n  e l  r a n g o  A  e n c o n t r a m o s  T 5  c o n  u n a  m e d i a  d e  2 1 , 6 9  

c m .  E n  e l  r a n g o  B  e n c o n t r a m o s  T 9  c o n  u n a  m e d i a  d e  2 3 , 6 1  c m ,  T 4  c o n  u n a  m e d i a  d e  2 3 , 6 2  c m ,  

T 8  c o n  u n a  m e d i a  d e  2 4 , 2 0  c m ,  T 6  c o n  u n a  m e d i a  d e  2 4 , 3 0  c m ,  T 7  c o n  u n a  m e d i a  d e  2 4 , 4 3  c m .  

E n  e l  r a n g o  C  e n c o n t r a m o s  T 8 ,  T 6 ,  T 7 ,  T 2  c o n  u n a  m e d i a  d e  2 4 , 5 6  c m ,  y  T 1  c o n  u n a  m e d i a  d e  

2 4 , 9 5  c m .  E n  e l  r a n g o  D  s e  e n c u e n t r a  T 6 ,  T 7 ,  T 2 ,  T 1  y  T 3  c o n  u n a  m e d i a  d e  2 5 , 0 9  c m .   

L a s  p l a n t a s  p r e s e n t a r o n  e l  m i s m o  c o m p o r t a m i e n t o  q u e  l a s  d o s  l e c t u r a s  a n t e r i o r e s ,  e n  l a  q u e  s e  

d e s t a c a  e l  T 3  c o m o  e l  t r a t a m i e n t o  c o n  l a  m a y o r  a l t u r a  d e  p l a n t a s ,  c o n  u n a  m e d i a  d e  2 5 , 0 9  c m .  
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Ilustración 2-4: Altura de las plantas de fresa 

Realizado por: Ramos J, 2023 
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D e  m a n e r a  g e n e r a l ,  a l  c o m p a r a r  e l  c o m p o r t a m i e n t o  d e  l o s  d i s t i n t o s  t r a t a m i e n t o s  a  l o  l a r g o  d e l  

t i e m p o  q u e  d u r ó  e l  p r e s e n t e  e s t u d i o ,  s e  o b s e r v a n  q u e  n o  e x i s t i e r o n  d i f e r e n c i a s  s i g n i f i c a t i v a s  a  

l o s  3 0 ,  4 5  y  6 0  d d t ;  p r e s e n t a n d o  d i f e r e n c i a s  m a r c a d a s  a  p a r t i r  d e  l o s  7 5  d d t  h a s t a  s u  f i n a l i z a c i ó n ,  

a  l o s  1 2 0  d d t .  E n  a m b o s  c a s o s ,  e l  T 3  e s  e l  q u e  s e  d e s t a c a  d e  e n t r e  l o s  d e m á s ,  c o n  l a  m a y o r  a l t u r a  

d e  l a s  p l a n t a s  b a j o  s u  d o m i n i o .  A s i m i s m o ,  a  p a r t i r  d e  l o s  7 5  d í a s ,  l a s  p l a n t a s  d e l  c o n t r o l  o  T 5  s e  

m a n t i e n e n  c o m o  e l  t r a t a m i e n t o  c o n  l a  m e n o r  a l t u r a  ( A n e x o  D ) .  

 

E n  r e s u m e n ,  e l  c r e c i m i e n t o  d e  l a s  p l a n t a s  p r e s e n t ó  v a l o r e s  e n t r e  3 , 7 1 ± 0 , 5 2  y  3 , 9 8 ± 0 , 4 7  a l  i n i c i o  

d e l  e s t u d i o ,  h a s t a  v a l o r e s  d e  2 1 , 6 9 ± 2 , 2 5  y  2 5 , 0 9 ± 1 , 2 0  e n  u n  i n t e r v a l o  d e  9 0  d í a s .   

D u r a n t e  t o d o  e l  t i e m p o  d e  e s t u d i o  s e  h a n  d e s t a c a d o  l o s  t r a t a m i e n t o s  q u e  c o n t i e n e n  F e r t i p l u s  

c o m o  f e r t i l i z a n t e  b a s e .  E s t o  p u e d e  d e b e r s e  a  s u  a l t o  c o n t e n i d o  d e  m a t e r i a  s e c a  ( 8 8 % )  y  m a t e r i a  

o r g á n i c a  ( 6 5 % ) .  A d e m á s ,  e l  c o n t r o l  b i o l ó g i c o  e m p l e a n d o  c e p a s  d e  m i c r o o r g a n i s m o s  b e n é f i c o s  

h a n  r e g i s t r a d o  q u e  p r o m u e v e n  e l  c r e c i m i e n t o  v e g e t a l ,  c o m o  y a  s e  h a  r e g i s t r a d o  e n  v a r i o s  

e s t u d i o s  p a r a  T r i c h o d e r m a  s p  ( O u s l e y  e t  a l .  1 9 9 3 ;  Y e d i d i a  e t  a l .  2 0 0 1 ) .  

C o m o  e s  d e  e s p e r a r s e ,  e l  c r e c i m i e n t o  d e  l a s  p l a n t a s  s e  d i o  d e  m a n e r a  a s c e n d e n t e ,  p r e s e n t a n d o  

u n a  d i f e r e n c i a  d e  a l t u r a  d e  h a s t a  2 0 , 2  c m  e n t r e  l a  m e d i d a  i n i c i a l  y  f i n a l .   

 

I l u s t r a c i ó n  3 - 4 :  T e n d e n c i a  d e  a l t u r a  d e  l a s  p l a n t a s  d e  f r e s a  

                             R e a l i z a d o  p o r :  R a m o s  J ,  2 0 2 3  

R e s u l t a d o s  d e  e s t a d í s t i c a  d e s c r i p t i v a  y  p r u e b a  d e  n o r m a l i d a d  s e  e n c u e n t r a  d e t a l l a d o  e n  e l  a n e x o  

D ,  r e f e r e n t e  a  l a  a l t u r a  d e  l a s  p l a n t a s .  

 

 N ú m e r o  d e  c o r o n a s  4 . 1 . 3

 

L o s  d a t o s  p a r a  e s t a  v a r i a b l e  f u e r o n  n o  n o r m a l e s ,  p o r  l o  t a n t o ,  s e  a p l i c ó  a n á l i s i s  n o  p a r a m é t r i c o s .  

E n  d o n d e  s e  a p r e c i a  q u e  p a r a  c a d a  c o n j u n t o  d e  d a t o s  p e r t e n e c i e n t e s  a  u n a  f e c h a  e n  p a r t i c u l a r  l o s  

0 .0

5 .0

1 0 . 0

1 5 . 0

2 0 . 0

2 5 . 0

3 0  d 4 5  d 6 0  d 7 5  d 9 0  d 1 0 5  d 1 2 0  d

Al t u r a  de  pl a n t a s  de  fre s a  



  

3 2  

t r a t a m i e n t o s  p r e s e n t a n  d i f e r e n c i a s  s i g n i f i c a t i v a s  e n t r e  e l l o s ;  e s  a s í  q u e  s e  t i e n e  q u e  a  l o s  3 0  d d t  

l a s  p l a n t a s  d e l  c o n t r o l  o  T 5  e s  e l  q u e  p r e s e n t a  c o n  v a l o r e s  b a j o s ,  m i e n t r a s  q u e  e l  T 8  s e  p o s i c i o n a  

c o m o  e l  t r a t a m i e n t o  c o n  e l  m e j o r  d e s a r r o l l o  d e  c o r o n a s  d e  l a s  p l a n t a s  d e  f r e s a .   

 

T a b l a  1 2 - 4 :  P r u e b a  d e  K r u s k a l  W a l l i s  d e  c o r o n a s  p r e s e n t e s  e n  l a s  p l a n t a s  a  l o s  3 0  d d t  

T i e m p o  V a r i a b l e  T r a t a m i e n t o s  M e d i a s  D . E .  M e d i a n a s  H  p  

3 0  d í a s  C o r o n a s  T 1  1 , 4 3  0 , 5 0  1 , 0 0  7 , 1 3  0 , 2 4 3 4  

3 0  d í a s  C o r o n a s  T 2  1 , 3 0  0 , 5 3  1 , 0 0    

3 0  d í a s  C o r o n a s  T 3  1 , 2 7  0 , 4 5  1 , 0 0    

3 0  d í a s  C o r o n a s  T 4  1 , 3 0  0 , 4 7  1 , 0 0    

3 0  d í a s  C o r o n a s  T 5  1 , 2 3  0 , 4 3  1 , 0 0    

3 0  d í a s  C o r o n a s  T 6  1 , 3 3  0 , 5 5  1 , 0 0    

3 0  d í a s  C o r o n a s  T 7  1 , 4 3  0 , 5 7  1 , 0 0    

3 0  d í a s  C o r o n a s  T 8  1 , 5 3  0 , 5 7  1 , 5 0    

3 0  d í a s  C o r o n a s  T 9  1 , 5 0  0 , 5 7  1 , 0 0    

R e a l i z a d o  p o r :  R a m o s  J ,  2 0 2 3  

A  l o s  4 5  y  6 0  d d t ,  n o  e x i s t e  d i f e r e n c i a s  s i g n i f i c a t i v a s  e n t r e  l o s  t r a t a m i e n t o s .   

 

T a b l a  1 3 - 4 :  P r u e b a  d e  K r u s k a l  W a l l i s  d e  c o r o n a s  p r e s e n t e s  e n  l a s  p l a n t a s  a  l o s  4 5  d d t  

T i e m p o  V a r i a b l e  T r a t a m i e n t o s  M e d i a s  D . E .  M e d i a n a s  H  p  

4 5  d í a s  C o r o n a s  T 1  1 , 5 0  0 , 5 1  1 , 5 0  4 , 4 3  0 , 6 5 7 8  

4 5  d í a s  C o r o n a s  T 2  1 , 4 0  0 , 6 2  1 , 0 0    

4 5  d í a s  C o r o n a s  T 3  1 , 4 3  0 , 5 0  1 , 0 0    

4 5  d í a s  C o r o n a s  T 4  1 , 4 0  0 , 5 0  1 , 0 0    

4 5  d í a s  C o r o n a s  T 5  1 , 3 3  0 , 4 8  1 , 0 0    

4 5  d í a s  C o r o n a s  T 6  1 , 4 0  0 , 5 6  1 , 0 0    

4 5  d í a s  C o r o n a s  T 7  1 , 5 3  0 , 5 7  1 , 5 0    

4 5  d í a s  C o r o n a s  T 8  1 , 6 0  0 , 6 2  2 , 0 0    

4 5  d í a s  C o r o n a s  T 9  1 , 5 3  0 , 5 7  1 , 5 0    

R e a l i z a d o  p o r :  R a m o s  J ,  2 0 2 3  

T a b l a  1 4 - 4 :  P r u e b a  d e  K r u s k a l  W a l l i s  d e  c o r o n a s  p r e s e n t e s  e n  l a s  p l a n t a s  a  l o s  6 0  d d t  

T i e m p o  V a r i a b l e  T r a t a m i e n t o s  M e d i a s  D . E .  M e d i a n a s  H  p  

6 0  d í a s  C o r o n a s  T 1  1 , 8 0  0 , 6 6  2 , 0 0  4 , 6 4  0 , 6 6 8 9  

6 0  d í a s  C o r o n a s  T 2  1 , 5 7  0 , 6 8  1 , 0 0    

6 0  d í a s  C o r o n a s  T 3  1 , 6 3  0 , 6 1  2 , 0 0    

6 0  d í a s  C o r o n a s  T 4  1 , 6 7  0 , 5 5  2 , 0 0    

6 0  d í a s  C o r o n a s  T 5  1 , 6 0  0 , 5 0  2 , 0 0    

6 0  d í a s  C o r o n a s  T 6  1 , 7 0  0 , 6 5  2 , 0 0    

6 0  d í a s  C o r o n a s  T 7  1 , 8 0  0 , 6 6  2 , 0 0    

6 0  d í a s  C o r o n a s  T 8  1 , 8 7  0 , 6 8  2 , 0 0    

6 0  d í a s  C o r o n a s  T 9  1 , 7 3  0 , 6 4  2 , 0 0    

R e a l i z a d o  p o r :  R a m o s  J ,  2 0 2 3  

A  l o s  7 5  d d t ,  n o  e x i s t e  d i f e r e n c i a s  e n t r e  l o s  t r a t a m i e n t o s .  E l  c o n t r o l  c o m o  l o s  t r a t a m i e n t o s  T 2 ,  

T 3  y  T 4  p r e s e n t a n  u n  l e n t o  y  b a j o  d e s a r r o l l o  d e  l a s  c o r o n a s ,  a l  c o n t r a r i o  d e l  t r a t a m i e n t o  T 8  q u e  

p r e s e n t a  u n  a l t o  d e s a r r o l l o  e n  c u a n t o  a  c o r o n a s  s e  r e f i e r e .   

 



  

3 3  

T a b l a  1 5 - 4 :  P r u e b a  d e  K r u s k a l  W a l l i s  d e  c o r o n a s  p r e s e n t e s  e n  l a s  p l a n t a s  a  l o s  7 5  d d t  

T i e m p o  V a r i a b l e  T r a t a m i e n t o s  M e d i a s  D . E .  M e d i a n a s  H  p  

7 5  d í a s  C o r o n a s  T 1  2 , 0 3  0 , 6 7  2 , 0 0  1 1 , 0 6  0 , 0 9 3 9  

7 5  d í a s  C o r o n a s  T 2  1 , 8 0  0 , 7 1  2 , 0 0    

7 5  d í a s  C o r o n a s  T 3  1 , 9 0  0 , 8 0  2 , 0 0    

7 5  d í a s  C o r o n a s  T 4  1 , 8 0  0 , 6 1  2 , 0 0    

7 5  d í a s  C o r o n a s  T 5  1 , 8 0  0 , 6 6  2 , 0 0    

7 5  d í a s  C o r o n a s  T 6  1 , 9 3  0 , 6 4  2 , 0 0    

7 5  d í a s  C o r o n a s  T 7  2 , 0 7  0 , 5 8  2 , 0 0    

7 5  d í a s  C o r o n a s  T 8  2 , 2 7  0 , 6 9  2 , 0 0    

7 5  d í a s  C o r o n a s  T 9  2 , 1 0  0 , 7 6  2 , 0 0    

R e a l i z a d o  p o r :  R a m o s ,  J .  2 0 2 3  

T a b l a  1 6 - 4 :  P r u e b a  d e  K r u s k a l  W a l l i s  d e  c o r o n a s  p r e s e n t e s  e n  l a s  p l a n t a s  a  l o s  9 0  d d t  

T i e m p o  V a r i a b l e  T r a t a m i e n t o s  M e d i a s  D . E .  M e d i a n a s  H  p  

9 0  d í a s  C o r o n a s  T 1  2 , 3 3  0 , 6 6  2 , 0 0  1 3 , 1 8  0 , 0 4 2 0  

9 0  d í a s  C o r o n a s  T 2  2 , 1 0  0 , 7 6  2 , 0 0    

9 0  d í a s  C o r o n a s  T 3  2 , 1 3  0 , 7 3  2 , 0 0    

9 0  d í a s  C o r o n a s  T 4  1 , 9 7  0 , 6 1  2 , 0 0    

9 0  d í a s  C o r o n a s  T 5  2 , 1 0  0 , 6 6  2 , 0 0    

9 0  d í a s  C o r o n a s  T 6  2 , 1 7  0 , 7 0  2 , 0 0    

9 0  d í a s  C o r o n a s  T 7  2 , 4 0  0 , 5 6  2 , 0 0    

9 0  d í a s  C o r o n a s  T 8  2 , 4 7  0 , 6 3  3 , 0 0    

9 0  d í a s  C o r o n a s  T 9  2 , 4 3  0 , 8 2  2 , 0 0    

R e a l i z a d o  p o r :  R a m o s  J ,  2 0 2 3  

 

T a b l a  1 7 - 4 :  A n á l i s i s  p o s t  h o c  d e  c o r o n a s  p r e s e n t e s  e n  l a s  p l a n t a s  a  l o s  9 0  d d t  

T r a t .  R a n k s    

T 4  1 0 7 , 9 8  A   

T 5  1 2 2 , 3 7  A  B  

T 3  1 2 3 , 9 3  A  B  

T 2  1 2 4 , 1 3  A  B  

T 6  1 2 6 , 8 7  A  B  

T 1  1 4 7 , 3 2  A  B  

T 9  1 5 2 , 0 2   B  

T 7  1 5 3 , 1 8   B  

T 8  1 6 1 , 7 0   B  

M e d i a s  c o n  u n a  l e t r a  c o m ú n  n o  s o n  s i g n i f i c a t i v a m e n t e  d i f e r e n t e s  ( p  >  0 ,0 5 )  

R e a l i z a d o  p o r :  R a m o s  J ,  2 0 2 3  

A  p a r t i r  d e  l o s  9 0  d d t ,  s e  p u e d e  o b s e r v a r  q u e  e x i s t e n  d i f e r e n c i a s  e s t a d í s t i c a s  e n t r e  l o s  

t r a t a m i e n t o s  ( p  <  0 , 0 5 ) .  L a  p r u e b a  p o s t  h o c  m u e s t r a  q u e  s e  f o r m a n  2  r a n g o s .  E n  e l  r a n g o  A  

e n c o n t r a m o s  T 4  c o n  u n  v a l o r  d e  1 0 7 , 9 8 ,  T 5  c o n  u n  v a l o r  d e  1 2 2 , 3 7 ,  T 3  c o n  u n  v a l o r  d e  1 2 3 , 9 3 ,  

T 2  c o n  u n  v a l o r  d e  1 2 4 , 1 3 ,  T 6  c o n  u n  v a l o r  d e  1 2 6 , 8 7  y  T 1  c o n  u n  v a l o r  d e  1 4 7 , 3 2 .  E n  e l  r a n g o  

B  e n c o n t r a m o s  T 5 ,  T 3 ,  T 2 ,  T 6 ,  T 1 ,  T 9  c o n  u n  v a l o r  d e  1 5 2 , 0 2 ,  T 7  c o n  u n  v a l o r  d e  1 5 3 , 1 8  y  T 8  

c o n  u n  v a l o r  d e  1 6 1 , 7 0 .    

L a s  p l a n t a s  d e l  t r a t a m i e n t o  T 4  p r e s e n t a  v a l o r e s  b a j o s  r e f e r e n t e  a l  d e s a r r o l l o  d e  c o r o n a s  d e  l a s  

p l a n t a s ,  m i e n t r a s  q u e ,  e l  t r a t a m i e n t o  T 8  p r e s e n t ó  p l a n t a s  c o n  u n  m a y o r  d e s a r r o l l o  d e  c o r o n a s .   



  

3 4  

T a b l a  1 8 - 4 :  P r u e b a  d e  K r u s k a l  W a l l i s  d e  c o r o n a s  p r e s e n t e s  e n  l a s  p l a n t a s  a  l o s  1 0 5  d d t  

T i e m p o  V a r i a b l e  T r a t a m i e n t o s  M e d i a s  D . E .  M e d i a n a s  H  P  

1 0 5  d í a s  C o r o n a s  T 1  2 , 4 7  0 , 6 8  2 , 5 0  1 9 , 4 2  0 , 0 0 3 0  

1 0 5  d í a s  C o r o n a s  T 2  2 , 2 7  0 , 7 4  2 , 0 0    

1 0 5  d í a s  C o r o n a s  T 3  2 , 3 7  0 , 6 7  2 , 0 0    

1 0 5  d í a s  C o r o n a s  T 4  2 , 1 0  0 , 5 5  2 , 0 0    

1 0 5  d í a s  C o r o n a s  T 5  2 , 2 0  0 , 7 1  2 , 0 0    

1 0 5  d í a s  C o r o n a s  T 6  2 , 3 0  0 , 7 0  2 , 0 0    

1 0 5  d í a s  C o r o n a s  T 7  2 , 6 0  0 , 5 6  3 , 0 0    

1 0 5  d í a s  C o r o n a s  T 8  2 , 6 3  0 , 7 2  3 , 0 0    

1 0 5  d í a s  C o r o n a s  T 9  2 , 7 7  0 , 8 2  3 , 0 0    

R e a l i z a d o  p o r :  R a m o s  J ,  2 0 2 3  

T a b l a  1 9 - 4 :  A n á l i s i s  p o s t  h o c  d e  c o r o n a s  p r e s e n t e s  e n  l a s  p l a n t a s  a  l o s  1 0 5  d d t  

T r a t .  R a n k s      

T 4  1 0 2 , 1 0  A     

T 5  1 1 6 , 7 5  A  B    

T 6  1 2 3 , 7 2  A  B  C   

T 2  1 2 4 , 1 3  A  B  C   

T 3  1 2 6 , 8 7  A  B  C   

T 1  1 4 7 , 3 2   B  C  D  

T 7  1 5 2 , 0 2   B  C  D  

T 8  1 5 3 , 1 8    C  D  

T 9  1 6 1 , 7 0     D  

M e d i a s  c o n  u n a  l e t r a  c o m ú n  n o  s o n  s i g n i f i c a t i v a m e n t e  d i f e r e n t e s  ( p  >  0 ,0 5 )  

R e a l i z a d o  p o r :  R a m o s  J ,  2 0 2 3  

A  l o s  1 0 5  d d t ,  s e  p u e d e  o b s e r v a r  q u e  e x i s t e n  d i f e r e n c i a s  e s t a d í s t i c a s  e n t r e  l o s  t r a t a m i e n t o s  ( p  <  

0 , 0 5 ) .  L a  p r u e b a  p o s t  h o c  m u e s t r a  q u e  s e  f o r m a n  4  r a n g o s .  E n  e l  r a n g o  A  e n c o n t r a m o s  T 4  c o n  

u n  v a l o r  d e  1 0 2 , 1 0 ,  T 5  c o n  u n  v a l o r  d e  1 1 6 , 7 5 ,  T 6  c o n  u n  v a l o r  d e  1 2 3 , 7 2 ,  T 2  c o n  u n  v a l o r  d e  

1 2 4 , 5 8  y  T 3  c o n  u n  v a l o r  d e  1 2 6 , 7 7 .  E n  e l  r a n g o  B  e n c o n t r a m o s  T 5 ,  T 6 ,  T 2 ,  T 3 ,  T 1  c o n  u n  

v a l o r  d e  1 4 1 , 8 5  y  T 7  c o n  u n  v a l o r  d e  1 5 4 , 6 2 .  E n  e l  r a n g o  C  e n c o n t r a m o s  T 6 ,  T 2 ,  T 3 ,  T 1 ,  T 7  y  

T 8  c o n  u n  v a l o r  d e  1 5 9 , 5 5 .  E n  e l  r a n g o  D  s e  e n c u e n t r a  T 1 ,  T 7 ,  T 8  y  T 9  c o n  u n  v a l o r  d e  1 6 9 , 5 7 .    

 

T a b l a  2 0 - 4 :  P r u e b a  d e  K r u s k a l  W a l l i s  d e  c o r o n a s  p r e s e n t e s  e n  l a s  p l a n t a s  a  l o s  1 2 0  d d t  

T i e m p o  V a r i a b l e  T r a t a m i e n t o s  M e d i a s  D . E .  M e d i a n a s  H  P  

1 2 0  d í a s  C o r o n a s  T 1  2 , 6 0  0 , 7 2  3 , 0 0  2 4 , 5 9  0 , 0 0 0 3  

1 2 0  d í a s  C o r o n a s  T 2  2 , 2 7  0 , 7 4  2 , 0 0    

1 2 0  d í a s  C o r o n a s  T 3  2 , 4 0  0 , 6 7  2 , 0 0    

1 2 0  d í a s  C o r o n a s  T 4  2 , 1 3  0 , 5 7  2 , 0 0    

1 2 0  d í a s  C o r o n a s  T 5  2 , 2 7  0 , 7 4  2 , 0 0    

1 2 0  d í a s  C o r o n a s  T 6  2 , 4 0  0 , 7 2  2 , 0 0    

1 2 0  d í a s  C o r o n a s  T 7  2 , 6 7  0 , 5 5  3 , 0 0     

1 2 0  d í a s  C o r o n a s  T 8  2 , 8 7  0 , 7 3  3 , 0 0    

1 2 0  d í a s  C o r o n a s  T 9  2 , 7 7  0 , 8 2  3 , 0 0    

R e a l i z a d o  p o r :  R a m o s  J ,  2 0 2 3    
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T a b l a  2 1 - 4 :  A n á l i s i s  p o s t  h o c  d e  c o r o n a s  p r e s e n t e s  e n  l a s  p l a n t a s  a  l o s  1 2 0  d d t  

T r a t .  R a n k s      

T 4  9 8 , 4 2  A     

T 5  1 1 7 , 1 8  A  B    

T 2  1 1 7 , 1 8  A  B  C   

T 3  1 2 2 , 8 8  A  B  C   

T 6  1 2 7 , 7 7  A  B  C   

T 1  1 4 4 , 5 0   B  C  D  

T 7  1 5 3 , 7 5   B  C  D  

T 9  1 6 2 , 3 2    C  D  

T 8  1 7 5 , 5 0     D  

M e d i a s  c o n  u n a  l e t r a  c o m ú n  n o  s o n  s i g n i f i c a t i v a m e n t e  d i f e r e n t e s  ( p  >  0 ,0 5 )  

R e a l i z a d o  p o r :  R a m o s  J ,  2 0 2 3  

A  l o s  1 2 0  d d t ,  s e  p u e d e  o b s e r v a r  q u e  e x i s t e n  d i f e r e n c i a s  e s t a d í s t i c a s  e n t r e  l o s  t r a t a m i e n t o s  ( p  <  

0 , 0 5 ) .  L a  p r u e b a  p o s t  h o c  m u e s t r a  q u e  s e  f o r m a n  4  r a n g o s .  E n  e l  r a n g o  A  e n c o n t r a m o s  T 4  c o n  

u n  v a l o r  d e  9 8 , 4 2 ,  T 5  y  T 2  c o n  u n  v a l o r  d e  1 1 7 , 1 8 ,  T 3  c o n  u n  v a l o r  d e  1 2 2 , 8 8  y  T 6  c o n  u n  v a l o r  

d e  1 2 7 , 7 7 .  E n  e l  r a n g o  B  e n c o n t r a m o s  T 5 ,  T 2 ,  T 3 ,  T 6 ,  T 1  c o n  u n  v a l o r  d e  1 4 4 , 5 0  y  T 7  c o n  u n  

v a l o r  d e  1 5 3 , 7 5 .  E n  e l  r a n g o  C  e n c o n t r a m o s  T 3 ,  T 6 ,  T 1 ,  T 7  c o n  u n  v a l o r  d e  1 5 3 , 7 5  y  T 9  c o n  u n  

v a l o r  d e  1 6 2 , 3 2 .  E n  e l  r a n g o  D  s e  e n c u e n t r a  T 1 ,  T 7 ,  T 9  y  T 8  c o n  u n  v a l o r  1 7 5 , 5 0 .   

A  l o s  3 0  d d t  l a s  p l a n t a s  d e  f r e s a  p r e s e n t a r o n  e n t r e  1  y  2  c o r o n a s ,  y  f i n a l i z a n d o  c o n  3  y  4  c o r o n a s  

p o r  p l a n t a s .  L a  s i g u i e n t e  f i g u r a  r e p r e s e n t a  l a s  m e d i a n a s  d e  l a  v a r i a b l e  c o r o n a  p a r a  l a s  p l a n t a s  d e  

f r e s a  d e  e s t e  e s t u d i o .   

 

I l u s t r a c i ó n  4 - 4 :  N ú m e r o  d e  c o r o n a s  p r e s e n t e s  e n  e l  c u l t i v o  

R e a l i z a d o  p o r :  R a m o s  J ,  2 0 2 3  
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E l  n ú m e r o  d e  c o r o n a s  s e  p r e s e n t ó  a c o r d e  a l  d e s a r r o l l o  d e  l a s  p l a n t a s ,  i n c r e m e n t á n d o s e  c o n f o r m e  

a l  p a s o  d e l  t i e m p o .  S i e n d o  l o s  3 0  y  4 5  d d t  l a s  f e c h a s  e n  d o n d e  l a s  p l a n t a s  p r e s e n t a r o n  l a  m e n o r  

c a n t i d a d  d e  c o r o n a s / p l a n t a .  A  l o s  1 0 5  y  1 2 0  d d t  l a s  p l a n t a s  p r e s e n t a r o n  e n t r e  3  y  4  

c o r o n a s / p l a n t a ,  s i e n d o  3  c o r o n a s / p l a n t a s  l a  m e d i a n a  d e  e s t a  v a r i a b l e .   

A u n q u e  e l  n ú m e r o  d e  c o r o n a s  p r e s e n t e s  e n  u n a  p l a n t a  d e  f r e s a  e s  u n  i n d i c a d o r  d e l  d e s a r r o l l o  

v e g e t a l ,  s e  p u e d e  a p r e c i a r  q u e  t i e n d e  a  i n c r e m e n t a r s e  c o n f o r m e  p a s a  e l  t i e m p o ;  s i n  e m b a r g o ,  

e s t o s  r e s u l t a d o s  d a n  u n  i n d i c i o  d e  q u e  n o  n e c e s a r i a m e n t e  s e  r e l a c i o n a  d i r e c t a m e n t e  c o n  l a  a l t u r a  

q u e  p r e s e n t a n  d i c h a s  p l a n t a s .  Y a  q u e ,  e n  l a  v a r i a b l e  a l t u r a  e l  t r a t a m i e n t o  T 3  c o n t u v o  a  l a s  

p l a n t a s  c o n  m a y o r  a l t i t u d ,  m i e n t r a s  q u e ,  p a r a  l a  v a r i a b l e  d e  n ú m e r o  d e  c o r o n a s ,  l o s  t r a t a m i e n t o s  

T 1 ,  T 7 ,  T 8  y  T 9  s e  d e s t a c a n  d e  l o s  d e m á s .  A l g o  s i m i l a r  s e  p r e s e n t ó  e n t r e  l o s  t r a t a m i e n t o s  T 5  y  

T 4  e n  e l  e x t r e m o  o p u e s t o .   

 

 V i g o r o s i d a d  d e  l a s  p l a n t a s  d e  f r e s a  4 . 1 . 4

 

L o s  d a t o s  p a r a  e s t a  v a r i a b l e  f u e r o n  n o  n o r m a l e s ,  p o r  l o  t a n t o ,  s e  a p l i c ó  a n á l i s i s  n o  p a r a m é t r i c o s  

( A n e x o  D ) .  

E n  b a s e  a  l a  t a b l a  4 - 2 ,  l a s  p l a n t a s  s e  p r e s e n t a r o n  v i g o r o s a s  d u r a n t e  t o d o  e l  p e r í o d o  d e  d u r a c i ó n  

d e l  e s t u d i o ,  t a l  c o m o  s e  p u e d e  a p r e c i a r  e n  l a s  s i g u i e n t e s  t a b l a s :   

T a b l a  2 2 - 4 :  P r u e b a  d e  K r u s k a l  W a l l i s  d e  l a  v i g o r o s i d a d  d e  l a s  p l a n t a s  a  l o s  3 0  d d t  

T i e m p o  V a r i a b l e  T r a t a m i e n t o s  M e d i a s  D . E .  M e d i a n a s  H  P  

3 0  d í a s  V i g o r  T 1  4 , 9 3  0 , 2 5  5 , 0 0  4 , 1 4  0 , 0 3 6 7  

3 0  d í a s  V i g o r  T 2  4 , 8 3  0 , 3 8  5 , 0 0    

3 0  d í a s  V i g o r  T 3  4 , 9 0  0 , 3 1  5 , 0 0    

3 0  d í a s  V i g o r  T 4  4 , 9 3  0 , 2 5  5 , 0 0    

3 0  d í a s  V i g o r  T 5  4 , 7 7  0 , 4 3  5 , 0 0    

3 0  d í a s  V i g o r  T 6  4 , 9 3  0 , 2 5  5 , 0 0    

3 0  d í a s  V i g o r  T 7  5 , 0 0  0 , 0 0  5 , 0 0    

3 0  d í a s  V i g o r  T 8  4 , 8 7  0 , 3 5  5 , 0 0    

3 0  d í a s  V i g o r  T 9  5 , 0 0  0 , 0 0  5 , 0 0    

R e a l i z a d o  p o r :  R a m o s  J ,  2 0 2 3  

T a b l a  2 3 - 4 :  A n á l i s i s  p o s t  h o c  d e  l a  v i g o r o s i d a d  d e  l a s  p l a n t a s  a  l o s  3 0  d d t  

T r a t .  R a n k s   

T 5  1 1 6 , 5 0  A  

T 2  1 2 5 , 5 0  A  

T 8  1 3 0 , 0 0  A  

T 3  1 3 4 , 5 0  A  

T 6  1 3 9 , 0 0  A  

T 1  1 3 9 , 0 0  A  

T 4  1 3 9 , 0 0  A  

T 9  1 4 8 , 0 0  A  

T 7  1 4 8 , 0 0  A  

M e d i a s  c o n  u n a  l e t r a  c o m ú n  n o  s o n  s i g n i f i c a t i v a m e n t e  d i f e r e n t e s  ( p  >  0 ,0 5 )  

R e a l i z a d o  p o r :  R a m o s  J ,  2 0 2 3  
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A  l o s  3 0  d d t ,  s e  p u e d e  o b s e r v a r  q u e  e x i s t e n  d i f e r e n c i a s  e s t a d í s t i c a s  e n t r e  l o s  t r a t a m i e n t o s  ( p  <  

0 , 0 5 ) ,  a u n q u e  l a  p r u e b a  p o s t  h o c  m u e s t r a  u n  s o l o  r a n g o ,  e l  r a n g o  A  e n  e l  q u e  s e  e n c u e n t r a  T 5  

c o n  u n  v a l o r  d e  1 1 6 , 5 0 ,  T 2  c o n  u n  v a l o r  d e  1 2 5 , 5 0 ,  T 8  c o n  u n  v a l o r  d e  1 3 0 , 0 0 ,  T 3  c o n  u n  v a l o r  

d e  1 3 4 , 5 0 ,  T 6 ,  T 1  y  T 4  c o n  u n  v a l o r  d e  1 3 9  y  T 9  y  T 7  c o n  u n  v a l o r  d e  1 4 8 , 0 0 .   

 

T a b l a  2 4 - 4 :  P r u e b a  d e  K r u s k a l  W a l l i s  d e  l a  v i g o r o s i d a d  d e  l a s  p l a n t a s  a  l o s  4 5  d d t  

T i e m p o  V a r i a b l e  T r a t a m i e n t o s  M e d i a s  D . E .  M e d i a n a s  H  P  

4 5  d í a s  V i g o r  T 1  4 , 8 3  0 , 3 8  5 , 0 0  1 1 , 4 9  0 , 0 0 0 5  

4 5  d í a s  V i g o r  T 2  4 , 7 7  0 , 4 3  5 , 0 0    

4 5  d í a s  V i g o r  T 3  4 , 8 3  0 , 4 6  5 , 0 0    

4 5  d í a s  V i g o r  T 4  4 , 9 0  0 , 3 1  5 , 0 0    

4 5  d í a s  V i g o r  T 5  4 , 4 3  0 , 7 3  5 , 0 0    

4 5  d í a s  V i g o r  T 6  4 , 9 3  0 , 2 5  5 , 0 0    

4 5  d í a s  V i g o r  T 7  5 , 0 0  0 , 0 0  5 , 0 0    

4 5  d í a s  V i g o r  T 8  4 , 8 0  0 , 4 1  5 , 0 0    

4 5  d í a s  V i g o r  T 9  4 , 8 7  0 , 3 5  5 , 0 0    

             R e a l i z a d o  p o r :  R a m o s  J ,  2 0 2 3  

T a b l a  2 5 - 4 :  A n á l i s i s  p o s t  h o c  d e  l a  v i g o r o s i d a d  d e  l a s  p l a n t a s  a  l o s  4 5  d d t  

T r a t .  R a n k s    

T 5  9 7 , 1 5  A   

T 2  1 2 6 , 5 8  A  B  

T 8  1 3 1 , 0 0  A  B  

T 1  1 3 5 , 4 2  A  B  

T 3  1 3 9 , 1 0   B  

T 9  1 3 9 , 8 3   B  

T 4  1 4 4 , 2 5   B  

T 6  1 4 8 , 6 7   B  

T 7  1 5 7 , 5 0   B  

M e d i a s  c o n  u n a  l e t r a  c o m ú n  n o  s o n  s i g n i f i c a t i v a m e n t e  d i f e r e n t e s  ( p  >  0 ,0 5 )  

R e a l i z a d o  p o r :  R a m o s  J ,  2 0 2 3  

A  l o s  4 5  d d t ,  s e  p u e d e  o b s e r v a r  q u e  e x i s t e n  d i f e r e n c i a s  e s t a d í s t i c a s  e n t r e  l o s  t r a t a m i e n t o s  ( p  <  

0 , 0 5 ) .  L a  p r u e b a  p o s t  h o c  m u e s t r a  q u e  s e  f o r m a n  2  r a n g o s .  E n  e l  r a n g o  A  e n c o n t r a m o s  T 5  c o n  

u n  v a l o r  d e  9 7 , 1 5 ,  T 2  c o n  u n  v a l o r  d e  1 2 6 , 5 8 ,  T 8  c o n  u n  v a l o r  d e  1 3 1 , 0 0  y  T 1  c o n  u n  v a l o r  d e  

1 3 5 , 4 2 .  E n  e l  r a n g o  B  e n c o n t r a m o s  T 2 ,  T 8 ,  T 1 ,  T 3  c o n  u n  v a l o r  d e  1 3 9 , 1 0 ,  T 9  c o n  u n  v a l o r  d e  

1 3 9 , 8 3 ,  T 4  c o n  u n  v a l o r  d e  1 4 4 , 2 5 ,  T 6  c o n  u n  v a l o r  d e  1 4 8 , 6 7  y  T 7  c o n  u n  v a l o r  d e  1 5 7 , 5 0 .  

 

T a b l a  2 6 - 4 :  P r u e b a  d e  K r u s k a l  W a l l i s  d e  l a  v i g o r o s i d a d  d e  l a s  p l a n t a s  a  l o s  6 0  d d t  

T i e m p o  V a r i a b l e  T r a t a m i e n t o s  M e d i a s  D . E .  M e d i a n a s  H  p  

6 0  d í a s  V i g o r  T 1  4 , 8 3  0 , 3 8  5 , 0 0  1 1 , 4 9  0 , 0 0 0 5  

6 0  d í a s  V i g o r  T 2  4 , 7 0  0 , 5 3  5 , 0 0    

6 0  d í a s  V i g o r  T 3  4 , 7 7  0 , 5 7  5 , 0 0    

6 0  d í a s  V i g o r  T 4  4 , 8 7  0 , 3 5  5 , 0 0    

6 0  d í a s  V i g o r  T 5  4 , 3 0  0 , 8 4  5 , 0 0    
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6 0  d í a s  V i g o r  T 6  4 , 8 7  0 , 4 3  5 , 0 0    

6 0  d í a s  V i g o r  T 7  5 , 0 0  0 , 0 0  5 , 0 0    

6 0  d í a s  V i g o r  T 8  4 , 6 7  0 , 5 5  5 , 0 0    

6 0  d í a s  V i g o r  T 9  4 , 8 0  0 , 4 8  5 , 0 0    

             R e a l i z a d o  p o r :  R a m o s  J ,  2 0 2 3  

T a b l a  2 7 - 4 :  A n á l i s i s  p o s t  h o c  d e  l a  v i g o r o s i d a d  d e  l a s  p l a n t a s  a  l o s  6 0  d d t  

T r a t .  R a n k s    

T 5  9 5 , 8 5  A   

T 8  1 2 2 , 5 7  A  B  

T 2  1 2 6 , 8 5  A  B  

T 3  1 3 8 , 8 2   B  

T 9  1 3 9 , 7 0   B  

T 1  1 4 0 , 5 8   B  

T 4  1 4 4 , 8 7   B  

T 6  1 4 8 , 2 7   B  

T 7  1 6 2 , 0 0   B  

M e d i a s  c o n  u n a  l e t r a  c o m ú n  n o  s o n  s i g n i f i c a t i v a m e n t e  d i f e r e n t e s  ( p  >  0 ,0 5 )  

R e a l i z a d o  p o r :  R a m o s  J ,  2 0 2 3  

A  l o s  6 0  d d t ,  s e  p u e d e  o b s e r v a r  q u e  e x i s t e n  d i f e r e n c i a s  e s t a d í s t i c a s  e n t r e  l o s  t r a t a m i e n t o s  ( p  <  

0 , 0 5 ) .  L a  p r u e b a  p o s t  h o c  m u e s t r a  q u e  s e  f o r m a n  2  r a n g o s .  E n  e l  r a n g o  A  e n c o n t r a m o s  T 5  c o n  

u n  v a l o r  d e  9 5 , 8 5 ,  T 8  c o n  u n  v a l o r  d e  1 2 2 , 5 7  y  T 2  c o n  u n  v a l o r  d e  1 2 6 , 8 5 .  E n  e l  r a n g o  B  

e n c o n t r a m o s  T 8 ,  T 2 ,  T 3  c o n  u n  v a l o r  d e  1 3 8 , 8 2 ,  T 9  c o n  u n  v a l o r  d e  1 3 9 , 7 0 ,  T 1  c o n  u n  v a l o r  d e  

1 4 0 , 5 8 ,  T 4  c o n  u n  v a l o r  d e  1 4 4 , 8 7 ,  T 6  c o n  u n  v a l o r  d e  1 4 8 , 2 7  y  T 7  c o n  u n  v a l o r  d e  1 6 2 , 0 0 .  

 

T a b l a  2 8 - 4 :  P r u e b a  d e  K r u s k a l  W a l l i s  d e  l a  v i g o r o s i d a d  d e  l a s  p l a n t a s  a  l o s  7 5  d d t  

T i e m p o  V a r i a b l e  T r a t a m i e n t o s  M e d i a s  D . E .  M e d i a n a s  H  p  

7 5  d í a s  V i g o r  T 1  4 , 8 3  0 , 3 8  5 , 0 0  1 4 , 0 8  0 , 0 0 0 3  

7 5  d í a s  V i g o r  T 2  4 , 7 0  0 , 5 3  5 , 0 0    

7 5  d í a s  V i g o r  T 3  4 , 7 3  0 , 6 9  5 , 0 0    

7 5  d í a s  V i g o r  T 4  4 , 8 7  0 , 3 5  5 , 0 0    

7 5  d í a s  V i g o r  T 5  4 , 2 7  0 , 8 7  5 , 0 0    

7 5  d í a s  V i g o r  T 6  4 , 8 7  0 , 4 3  5 , 0 0    

7 5  d í a s  V i g o r  T 7  5 , 0 0  0 , 0 0  5 , 0 0    

7 5  d í a s  V i g o r  T 8  4 , 6 3  0 , 6 1  5 , 0 0    

7 5  d í a s  V i g o r  T 9  4 , 8 0  0 , 4 8  5 , 0 0    

     R e a l i z a d o  p o r :  R a m o s  J ,  2 0 2 3  

T a b l a  2 9 - 4 :  A n á l i s i s  p o s t  h o c  d e  l a  v i g o r o s i d a d  d e  l a s  p l a n t a s  a  l o s  7 5  d d t  

T r a t .  R a n k s     

T 5  9 5 , 8 5  A    

T 8  1 2 2 , 0 2  A  B   

T 2  1 2 7 , 1 3  A  B  C  

T 3  1 3 8 , 7 7   B  C  

T 9  1 3 9 , 8 8   B  C  

T 1  1 4 0 , 7 5   B  C  
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T 4  1 4 5 , 0 0   B  C  

T 6  1 4 8 , 3 8   B  C  

T 7  1 6 2 , 0 0   B  C  

M e d i a s  c o n  u n a  l e t r a  c o m ú n  n o  s o n  s i g n i f i c a t i v a m e n t e  d i f e r e n t e s  ( p  >  0 ,0 5 )  

R e a l i z a d o  p o r :  R a m o s  J ,  2 0 2 3  

A  l o s  7 5  d d t ,  s e  p u e d e  o b s e r v a r  q u e  e x i s t e n  d i f e r e n c i a s  e s t a d í s t i c a s  e n t r e  l o s  t r a t a m i e n t o s  ( p  <  

0 , 0 5 ) .  L a  p r u e b a  p o s t  h o c  m u e s t r a  q u e  s e  f o r m a n  3  r a n g o s .  E n  e l  r a n g o  A  e n c o n t r a m o s  T 5  c o n  

u n  v a l o r  d e  9 5 , 5 7 ,  T 8  c o n  u n  v a l o r  d e  1 2 2 , 0 2 ,  T 2  c o n  u n  v a l o r  d e  1 2 7 , 1 3 .  E n  e l  r a n g o  B  

e n c o n t r a m o s  T 8 ,  T 2 ,  T 3  c o n  u n  v a l o r  d e  1 3 8 , 7 7 ,  T 9  c o n  u n  v a l o r  d e  1 3 9 , 8 8 ,  T 1  c o n  u n  v a l o r  d e  

1 4 0 , 7 5 ,  T 4  c o n  u n  v a l o r  d e  1 4 5 , 0 0  y  T 6  c o n  u n  v a l o r  d e  1 4 8 , 3 8 .  E n  e l  r a n g o  C  e n c o n t r a m o s ,  T 2 ,  

T 3 ,  T 9 ,  T 1 ,  T 4 ,  T 6  y  T 7  c o n  u n  v a l o r  d e  1 6 2 , 0 0 .  

 

T a b l a  3 0 - 4 :  P r u e b a  d e  K r u s k a l  W a l l i s  d e  l a  v i g o r o s i d a d  d e  l a s  p l a n t a s  a  l o s  9 0  d d t  

T i e m p o  V a r i a b l e  T r a t a m i e n t o s  M e d i a s  D . E .  M e d i a n a s  H  p  

9 0  d í a s  V i g o r  T 1  4 , 8 3  0 , 3 8  5 , 0 0  1 4 , 0 8  0 , 0 0 0 3  

9 0  d í a s  V i g o r  T 2  4 , 7 0  0 , 5 3  5 , 0 0    

9 0  d í a s  V i g o r  T 3  4 , 7 3  0 , 6 9  5 , 0 0    

9 0  d í a s  V i g o r  T 4  4 , 8 7  0 , 3 5  5 , 0 0    

9 0  d í a s  V i g o r  T 5  4 , 2 7  0 , 8 7  5 , 0 0    

9 0  d í a s  V i g o r  T 6  4 , 8 7  0 , 4 3  5 , 0 0    

9 0  d í a s  V i g o r  T 7  5 , 0 0  0 , 0 0  5 , 0 0    

9 0  d í a s  V i g o r  T 8  4 , 6 3  0 , 6 1  5 , 0 0    

9 0  d í a s  V i g o r  T 9  4 , 8 0  0 , 4 8  5 , 0 0    

R e a l i z a d o  p o r :  R a m o s  J ,  2 0 2 3  

T a b l a  3 - 4 :  A n á l i s i s  p o s t  h o c  d e  l a  v i g o r o s i d a d  d e  l a s  p l a n t a s  a  l o s  9 0  d d t  

T r a t .  R a n k s     

T 5  9 5 , 5 7  A    

T 8  1 2 2 , 0 2  A  B   

T 2  1 2 7 , 1 3  A  B  C  

T 3  1 3 8 , 7 7   B  C  

T 9  1 3 9 , 8 8   B  C  

T 1  1 4 0 , 7 5   B  C  

T 4  1 4 5 , 0 0   B  C  

T 6  1 4 8 , 3 8   B  C  

T 7  1 6 2 , 0 0    C  

M e d i a s  c o n  u n a  l e t r a  c o m ú n  n o  s o n  s i g n i f i c a t i v a m e n t e  d i f e r e n t e s  ( p  >  0 ,0 5 )  

R e a l i z a d o  p o r :  R a m o s  J ,  2 0 2 3  

A  l o s  9 0  d d t ,  s e  p u e d e  o b s e r v a r  q u e  e x i s t e n  d i f e r e n c i a s  e s t a d í s t i c a s  e n t r e  l o s  t r a t a m i e n t o s  ( p  <  

0 , 0 5 ) .  L a  p r u e b a  p o s t  h o c  m u e s t r a  q u e  s e  f o r m a n  3  r a n g o s .  E n  e l  r a n g o  A  e n c o n t r a m o s  T 5  c o n  

u n  v a l o r  d e  9 5 , 5 7 ,  T 8  c o n  u n  v a l o r  d e  1 2 2 , 0 2 ,  T 2  c o n  u n  v a l o r  d e  1 2 7 , 1 3 .  E n  e l  r a n g o  B  

e n c o n t r a m o s  T 8 ,  T 2 ,  T 3  c o n  u n  v a l o r  d e  1 3 8 , 7 7 ,  T 9  c o n  u n  v a l o r  d e  1 3 9 , 8 8 ,  T 1  c o n  u n  v a l o r  d e  

1 4 0 , 7 5 ,  T 4  c o n  u n  v a l o r  d e  4 5 , 0 0  y  T 6  c o n  u n  v a l o r  d e  1 4 8 , 3 8 .  E n  e l  r a n g o  C  e n c o n t r a m o s ,  T 2 ,  

T 3 ,  T 9 ,  T 1 ,  T 4 ,  T 6  y  T 7  c o n  u n  v a l o r  d e  1 6 2 , 0 0 .   
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T a b l a  4 - 4 :  P r u e b a  d e  K r u s k a l  W a l l i s  d e  l a  v i g o r o s i d a d  d e  l a s  p l a n t a s  a  l o s  1 0 5  d d t  

T i e m p o  V a r i a b l e  T r a t a m i e n t o s  M e d i a s  D . E .  M e d i a n a s  H  p  

1 0 5  d í a s  V i g o r  T 1  3 , 2 0  0 , 4 1  3 , 0 0  3 3 , 4 5  < 0 , 0 0 0 1  

1 0 5  d í a s  V i g o r  T 2  3 , 2 0  0 , 4 1  3 , 0 0    

1 0 5  d í a s  V i g o r  T 3  3 , 1 7  0 , 4 6  3 , 0 0    

1 0 5  d í a s  V i g o r  T 4  3 , 2 3  0 , 4 3  3 , 0 0    

1 0 5  d í a s  V i g o r  T 5  3 , 2 3  0 , 4 3  3 , 0 0    

1 0 5  d í a s  V i g o r  T 6  3 , 3 0  0 , 4 7  3 , 0 0    

1 0 5  d í a s  V i g o r  T 7  3 , 3 3  0 , 4 8  3 , 0 0    

1 0 5  d í a s  V i g o r  T 8  2 , 6 7  0 , 4 8  3 , 0 0    

1 0 5  d í a s  V i g o r  T 9  2 , 7 0  0 , 4 7  3 , 0 0    

      R e a l i z a d o  p o r :  R a m o s  J ,  2 0 2 3  

T a b l a  5 - 4 :  A n á l i s i s  p o s t  h o c  d e  l a  v i g o r o s i d a d  d e  l a s  p l a n t a s  a  l o s  1 0 5  d d t  

T r a t .  R a n k s    

T 8  8 3 , 5 0  A   

T 9  8 7 , 1 5  A   

T 3  1 4 1 , 3 5   B  

T 2  1 4 5 , 0 0   B  

T 1  1 4 5 , 0 0   B  

T 5  1 4 9 , 1 7   B  

T 4  1 4 9 , 1 7   B  

T 6  1 5 7 , 5 0   B  

T 7  1 6 1 , 6 7   B  

M e d i a s  c o n  u n a  l e t r a  c o m ú n  n o  s o n  s i g n i f i c a t i v a m e n t e  d i f e r e n t e s  ( p  >  0 ,0 5 )  

R e a l i z a d o  p o r :  R a m o s  J ,  2 0 2 3  

A  l o s  1 0 5  d d t ,  s e  p u e d e  o b s e r v a r  q u e  e x i s t e n  d i f e r e n c i a s  e s t a d í s t i c a s  e n t r e  l o s  t r a t a m i e n t o s  ( p  <  

0 , 0 5 ) .  L a  p r u e b a  p o s t  h o c  m u e s t r a  q u e  s e  f o r m a n  2  r a n g o s .  E n  e l  r a n g o  A  e n c o n t r a m o s  T 8  c o n  

u n  v a l o r  d e  8 3 , 5 0  y  a  T 9  c o n  u n  v a l o r  d e  8 7 , 1 5 .  E n  e l  r a n g o  B  e n c o n t r a m o s  T 3  c o n  u n  v a l o r  d e  

1 4 1 , 3 5 ,  T 1  y  T 2  c o n  u n  v a l o r  d e  1 4 5 , 0 0 ,  T 5  y  T 4  c o n  u n  v a l o r  d e  1 4 9 , 1 7  y  T 6  c o n  u n  v a l o r  d e  

1 5 7 , 5 0  y  T 7  c o n  u n  v a l o r  d e  1 6 1 , 6 7 .   

T a b l a  3 4 - 4 :  P r u e b a  d e  K r u s k a l  W a l l i s  d e  l a  v i g o r o s i d a d  d e  l a s  p l a n t a s  a  l o s  1 2 0  d d t  

T i e m p o  V a r i a b l e  T r a t a m i e n t o s  M e d i a s  D . E .  M e d i a n a s  H  p  

1 2 0  d í a s  V i g o r  T 1  4 , 8 3  0 , 3 8  5 , 0 0  1 3 , 6 8  0 , 0 0 0 4  

1 2 0  d í a s  V i g o r  T 2  4 , 7 0  0 , 5 3  5 , 0 0    

1 2 0  d í a s  V i g o r  T 3  4 , 7 3  0 , 6 9  5 , 0 0    

1 2 0  d í a s  V i g o r  T 4  4 , 8 7  0 , 3 5  5 , 0 0    

1 2 0  d í a s  V i g o r  T 5  4 , 2 7  0 , 8 7  5 , 0 0    

1 2 0  d í a s  V i g o r  T 6  4 , 8 3  0 , 4 6  5 , 0 0    

1 2 0  d í a s  V i g o r  T 7  5 , 0 0  0 , 0 0  5 , 0 0    

1 2 0  d í a s  V i g o r  T 8  4 , 6 3  0 , 6 1  5 , 0 0    

1 2 0  d í a s  V i g o r  T 9  4 , 8 0  0 , 4 8  5 , 0 0    

R e a l i z a d o  p o r :  R a m o s  J ,  2 0 2 3  
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T a b l a  3 5 - 4 :  A n á l i s i s  p o s t  h o c  d e  l a  v i g o r o s i d a d  d e  l a s  p l a n t a s  a  l o s  1 2 0  d d t  

T r a t .  R a n k s     

T 5  9 5 , 9 3  A    

T 8  1 2 2 , 4 8  A  B   

T 2  1 2 7 , 6 2  A  B  C  

T 3  1 3 9 , 2 3   B  C  

T 9  1 4 0 , 3 7   B  C  

T 1  1 4 1 , 2 5   B  C  

T 6  1 4 4 , 6 2   B  C  

T 4  1 4 5 , 5 0   B  C  

T 7  1 6 2 , 5 0    C  

M e d i a s  c o n  u n a  l e t r a  c o m ú n  n o  s o n  s i g n i f i c a t i v a m e n t e  d i f e r e n t e s  ( p  >  0 ,0 5 )  

R e a l i z a d o  p o r :  R a m o s  J ,  2 0 2 3  

A  l o s  1 2 0  d d t ,  s e  p u e d e  o b s e r v a r  q u e  e x i s t e n  d i f e r e n c i a s  e s t a d í s t i c a s  e n t r e  l o s  t r a t a m i e n t o s  ( p  <  

0 , 0 5 ) .  L a  p r u e b a  p o s t  h o c  m u e s t r a  q u e  s e  f o r m a n  3  r a n g o s .  E n  e l  r a n g o  A  e n c o n t r a m o s  T 5  c o n  

u n  v a l o r  d e  9 5 , 9 3 ,  T 8  c o n  u n  v a l o r  d e  1 2 2 , 4 8  y  T 2  c o n  u n  v a l o r  d e  1 2 7 , 6 2 .  E n  e l  r a n g o  B  

e n c o n t r a m o s  T 8 ,  T 2 ,  T 3  c o n  u n  v a l o r  d e  1 3 9 , 2 3 ,  T 9  c o n  u n  v a l o r  d e  1 4 0 , 3 7 ,  T 1  c o n  u n  v a l o r  d e  

1 4 1 , 2 5 ,  T 6  c o n  u n  v a l o r  d e  1 4 4 , 6 2  y  T 4  c o n  u n  v a l o r  d e  1 4 5 , 5 0 .  E n  e l  r a n g o  C  e n c o n t r a m o s ,  T 2 ,  

T 3 ,  T 9 ,  T 6 ,  T 1 ,  T 4  y  T 7  c o n  u n  v a l o r  d e  1 6 2 , 5 0 .  

 

D e  l a s  t a b l a s  a n t e r i o r m e n t e  e x p u e s t a s ,  s e  o b s e r v a  q u e  c o n  e x c e p c i ó n  d e  l o s  d a t o s  p e r t e n e c i e n t e s  

a  l o s  1 0 5  d d t ,  e l  c o n t r o l  o  T 5  e s  e l  q u e  p r e s e n t ó  v a l o r e s  m á s  b a j o s  r e f e r e n t e s  a  v i g o r o s i d a d .  E n  

c a m b i o ,  e l  t r a t a m i e n t o  T 7  f u e  e l  q u e  m a n t u v o  m á s  ó p t i m a m e n t e  l a  v i g o r o s i d a d  d e  l a s  p l a n t a s ,  

d e s t a c á n d o s e  n u e v a m e n t e  e l  c o n t r o l  q u í m i c o  a c o m p a ñ a d o  d e  u n a  f e r t i l i z a c i ó n  a  b a s e  d e  

f e r t i p l u s .   

A  l o s  1 0 5  d d t  s e  p r e s e n t a  u n  d e s c e n s o  d e  l a  v i g o r o s i d a d  e n  t o d o s  l o s  t r a t a m i e n t o s  d e b i d o  a  u n a  

i n t o x i c a c i ó n  p o r  u n a  a p l i c a c i ó n  f i t o s a n i t a r i a  q u e  f u e  c o n t r a s t a d a  c o n  l a  a p l i c a c i ó n  d e  

a m i n o á c i d o s .  E n  e s t e  c a s o ,  s e  o b s e r v ó  q u e  l a s  p l a n t a s  c o n  F e r t i p l u s  a  r a z ó n  d e  1  y  1 , 5  k g / m
2

 

a c o m p a ñ a d o s  d e l  c o n t r o l  q u í m i c o  f u e r o n  l o s  m a y o r m e n t e  a f e c t a d o s  p o r  l a  i n t o x i c a c i ó n ;  e f e c t o  

q u e  t a m b i é n  f u e  o b s e r v a d o  a  l o s  1 2 0  d d t  p a r a  e l  t r a t a m i e n t o  T 8 .   
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I l u s t r a c i ó n  8 - 4 :  V i g o r o s i d a d  

R e a l i z a d o  p o r :  R a m o s  J ,  2 0 2 3  

L o s  t r a t a m i e n t o s  e s t u d i a d o s  p r e s e n t a n  u n a  v i g o r o s i d a d  s i m i l a r  a  t r a v é s  d e l  t i e m p o ,  h a b i e n d o  u n a  

d i f e r e n c i a  s i g n i f i c a t i v a  e n  r e l a c i ó n  a l  c o n t r o l  ( T 5 ) .   

D e  m a n e r a  g e n e r a l ,  e l  T 8 ,  F e r t i p l u s  y  c o n t r o l  q u í m i c o ,  e l  q u e  s o b r e s a l e  e n  e s t a  v a r i a b l e ,  s e g u i d o  

d e  T 7  y  T 9 .  S i e n d o  e l  c o n t r o l  ( T 5 )  y  T 4  l o s  t r a t a m i e n t o s  c o n  l o s  v a l o r e s  m á s  b a j o s  d e  

v i g o r o s i d a d .  

 

  I n c i d e n c i a  y  s e v e r i d a d  d e  N e o p e s t a l i o t o p s i s  s p .   4 . 1 . 5

 

D e s p u é s  d e  r e a l i z a r  m o n i t o r e o s  c o n s t a n t e s ,  n o  s e  r e g i s t r ó  l a  p r e s e n c i a  d e  N e o p e s t a l i o t o p s i s  s p .  

A  p e s a r ,  d e  e x i s t i r  c u l t i v o s  d e  f r e s a  e n  z o n a s  a l e d a ñ a s ,  l a  e n f e r m e d a d  n o  s e  p r e s e n t ó  d e  f o r m a  

n a t u r a l  e n  l a  p a r c e l a  e x p e r i m e n t a l .   

 

4 . 2  D i s c u s i ó n   

 

E n  l a  z o n a  d e  e s t u d i o  e s  a m p l i a m e n t e  u t i l i z a d a  l a  g a l l i n a z a  c o m o  f u e n t e  d e  m a t e r i a  o r g á n i c a ,  

q u e  e n  l a  m a y o r í a  d e  l o s  c a s o s  s e  a p l i c a  s i n  n i n g ú n  t i p o  d e  t r a t a m i e n t o  d e  d e s c o m p o s i c i ó n  

p r e v i o ,  p o r  l o  t a n t o ,  e s  a p l i c a d o  d i r e c t a m e n t e  e n  e l  s u e l o .  E s t u d i o s  r e c i e n t e s  d e m u e s t r a n  q u e  

e s t e  s u s t r a t o  e s  u n a  r i c a  f u e n t e  d e  n i t r ó g e n o  p a r a  l a s  p l a n t a s ,  y a  q u e  c o n t i e n e  a  e s t e  e l e m e n t o  e n  

d i f e r e n t e s  c o m p l e j o s  q u í m i c o s ,  u n a  v e z  q u e  s e  e n c u e n t r e  t o t a l m e n t e  d e s c o m p u e s t o  ( P a r e j a  2 0 0 5 ;  

S a n m a r t i n  1 9 9 2 ) .  N o  o b s t a n t e ,  p a r a  p r o d u c c i ó n  d e  f r u t a l e s  e s  i n d i s p e n s a b l e  c o n t r o l a r  l a  

f e r t i l i z a c i ó n  n i t r o g e n a d a ,  y a  q u e  u n  e x c e s o  d e  e l l a  p u e d e  p r o v o c a r  a n o m a l í a s  d u r a n t e  l a  f a s e  d e  

f l o r a c i ó n  y  f r u c t i f i c a c i ó n  ( O j e d a - R e a l  e t  a l .  2 0 0 8 ) .   
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E n  g e n e r a l ,  l a  p a r c e l a  e x p e r i m e n t a l  h a  p r e s e n t a d o  u n  p r e n d i m i e n t o  s a t i s f a c t o r i o  d e  

a p r o x i m a d a m e n t e  e l  9 9 % .  E n  d o n d e  s e  a p r e c i a ,  a d e m á s ,  q u e  l a  f e r t i l i z a c i ó n  a  b a s e  d e  

F E R T I P L U S  e s t i m u l a  e l  c r e c i m i e n t o  y  d e s a r r o l l o  v e g e t a l .  D e  t o d o s  l o s  t r a t a m i e n t o s  q u e  p o s e í a n  

a l  f e r t i p l u s  c o m o  f e r t i l i z a n t e ,  l a  c o m b i n a c i ó n  d e  1 , 5  k g  d e  f e r t i p l u s ,  1 , 5 k g  d e  f i b r a  d e  c o c o  p o r  

m
2

,  1 4  g  d e  1 8 - 4 6 - 0 0  y  1 4 4  g  d e  s u l f a t o  d e  p o t a s i o  p o r  m
2 ,  

j u n t o  a  u n  m é t o d o  d e  c o n t r o l  

b i o l ó g i c o  f u e  e l  t r a t a m i e n t o  p r e d o m i n a n t e  d u r a n t e  e l  e s t u d i o .  E s t o  p u d o  d e b e r s e  a  l a  c a p a c i d a d  

d e  l o s  f e r t i l i z a n t e s  o r g á n i c o s  d e  a u m e n t a r  l a  d i s p o n i b i l i d a d  d e  a g u a  y  n u t r i e n t e s ,  l o  c u a l  p e r m i t e  

a  l a  p l a n t a  m a n t e n e r  m a y o r  t u r g e n c i a  y  a u m e n t a r  s u  a l t u r a ;  a d e m á s ,  e l  a u m e n t o  d e  l a  

d i s p o n i b i l i d a d  d e  f ó s f o r o  d e b i d o  a  l o s  á c i d o s  o r g á n i c o s  e s t i m u l a  e l  d e s a r r o l l o  r a d i c u l a r ,  s i e n d o  

a p r e c i a b l e  e n  e l  d e s a r r o l l o  f o l i a r  d e  l a  p l a n t a  ( B a u t i s t a - Z a m o r a  e t  a l .  2 0 1 7 ) .  I n v e s t i g a c i o n e s  

r e a l i z a d a s  e n  d i f e r e n t e s  c u l t i v o s  h a n  o b t e n i d o  e f e c t o s  s i m i l a r e s  e n  e l  d e s a r r o l l o  v e g e t a l  

e m p l e a n d o  f e r t i l i z a n t e s  d e  f u e n t e s  o r g á n i c a s  ( C i t a k  a n d  S o n m e z  2 0 1 0 ;  E s c o b a r  E s c o b a r  e t  a l .  2 0 1 3 ) .  

 

S o n  v a r i a s  l a s  e s p e c i e s  d e  N e o p e s t a l i o t o p s i s  s p . ,  e s p e c i a l m e n t e  N .  c l a v i s p o r a  h a  s i d o  r e p o r t a d a  

e n  v a r i o s  p a í s e s  c o m o  A r g e n t i n a ,  U r u g u a y ,  E s p a ñ a  e  I t a l i a  ( C h a m o r r o ,  e t  a l .  2 0 1 6 ;  G i l a r d i ,  e t  a l .  2 0 1 9 ;  

S i g i l l o ,  e t  a l .  2 0 2 0 ;  M a c h í n ,  e t  a l .  2 0 1 9 ;  O b r e g ó n ,  e t  a l .  2 0 1 8 )  c o m o  a g e n t e  c a u s a l  d e  l a  p u d r i c i ó n  d e  l a  

c o r o n a  e n  b e r r i e s .  N o  o b s t a n t e ,  e n  E c u a d o r  s e  h a  r e p o r t a d o  a  N e o p e s t a l i o t o p s i s  m e s o p o t á m i c a  

c o m o  a g e n t e  c a u s a l  d e  l a  e n f e r m e d a d  e n  f r e s a  ( H i d r o b o ,  e t  a l .  2 0 2 1 ;  I n t r i a g o - R e y n a ,  e t  a l .  2 0 2 1 ) .   

 

L o s  r e p o r t e s  d e  d a ñ o s  d e  N e o p e s t a l i o t o p s i s  s p .  e n  f r u t o s  r o j o s  s o n  r e c i e n t e s ,  p o r  l o  q u e  s e  

r e q u i e r e  d e  m á s  i n v e s t i g a c i o n e s  p a r a  c o m p r e n d e r  d e  m e j o r  m a n e r a  s u s  a l c a n c e s  y  l i m i t a c i o n e s .   

A s i m i s m o ,  l o s  t r a b a j o s  s o b r e  s u s c e p t i b i l i d a d  d e l  p a t ó g e n o  a  i n g r e d i e n t e s  a c t i v o s ,  s o n  

i n s u f i c i e n t e s .  S i n  e m b a r g o ,  s e  h a  r e p o r t a d o  q u e  C y p r o d y n i l  +  F l u d i o x o n i l  ( 3 7 , 5 %  +  2 5 % ) ,  

B o s c a l i d  +  P i r a c l a s t r o b i n  ( 1 2 , 8  %  + 2 5 , 2  % )  y  A z o x i s t r o b i n a  +  D i f e n o c o n a z o l e  ( 2 0  %  +  1 2 , 5 % )  

( O b r e g ó n ,  e t  a l .  2 0 1 8 ) ,  c a p t a n ,  i p r o d i o n e ,  d i f e n o c o n a z o l e  y  p r o c l o r a z  ( R e b o l l a r  A l v i t e r ,  e t  a l .  2 0 2 0 )  h a n  

m o s t r a d o  s e r  e f e c t i v o s  p a r a  c o n t r o l a r  e l  d e s a r r o l l o  d e l  h o n g o .  

  

E n s a y o s  p r e v i o s  e n  n u e s t r o  l a b o r a t o r i o ,  i n d i c a r o n  q u e  P i r a c l o s t r o b i n  t e n í a  p o t e n c i a l  p a r a  m i t i g a r  

e l  e f e c t o  d e  N e o p e s t a l i o t o p s i s  s p .  e n  l a  f r u t i l l a .  E n  l a  p a r t e  b i o l ó g i c a  T r i c h o d e r m a  s p p .  t a m b i é n  

m a n i f e s t ó  e s t e  c o m p o r t a m i e n t o .  A d e m á s ,  e n  E c u a d o r  y a  s e  h a  r e p o r t a d o  q u e  v a r i a s  c e p a s  d e  

T r i c h o d e r m a  h a n  s i d o  e f e c t i v a s  c o n t r o l a n d o  e l  c r e c i m i e n t o  d e  N e o p e s t a l i o t o p s i s  s p .  a  n i v e l  d e  

l a b o r a t o r i o  ( S á n c h e z  S e l g a s  2 0 1 9 ;  L ó p e z  J a r r í n  2 0 2 1 ) .  C a b e  s e ñ a l a r  q u e ,  e l  h e c h o  d e  q u e  e n  e s t e  

e s t u d i o  n o  s e  h a y a  p r e s e n t a d o  s i n t o m a t o l o g í a  r e l a c i o n a d a  a  N e o p e s t a l i o t o p s i s  s p . ,  n o  s i g n i f i c a  

q u e  e l  p a t ó g e n o  n o  e x i s t a  e n  l a  z o n a .  D e  i g u a l  f o r m a ,  l a  p a r c e l a  e x p e r i m e n t a l  n o  e s t á  e x e n t a  a  

i n f e c t a r s e  d e l  p a t ó g e n o ,  y a  q u e  l a  m a y o r í a  d e  c a s o s  e s t u d i a d o s  h a n  p r e s e n t a d o  s í n t o m a s  d u r a n t e  

l a  f a s e  r e p r o d u c t i v a  d e  c u l t i v o  ( S u n ,  e t  a l .  2 0 2 1 ;  S i g i l l o ,  e t  a l .  2 0 2 0 ;  M a c h í n ,  e t  a l .  2 0 1 9 ) .    
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C A P Í T U L O  V  

 

5 .  C O N C L U S I O N E S  Y  R E C O M E N D A C I O N E S  

 

5 . 1  C o n c l u s i o n e s  

  S e  e v a l u a r o n  t r e s  m o d e l o s  d e  c o n t r o l  p a r a  N e o p e s t a l o t i o p s i s  s p .  q u e  e s  e l  a g e n t e  c a u s a l  d e  

p u d r i c i ó n  d e  c o r o n a  e n  f r e s a ,  d e  l o s  c u a l e s  e n  n i n g u n o  d e  e l l o s  s e  p r e s e n t ó  l a  e n f e r m e d a d  

d e  m a n e r a  n a t u r a l .   

 

  A l  n o  p r e s e n t a r s e  l a  e n f e r m e d a d ,  l o s  p a r á m e t r o s  d e  i n c i d e n c i a  n o  f u e r o n  m e d i b l e s ,  d e  i g u a l  

m a n e r a ,  l a  s e v e r i d a d  d e  l a  e n f e r m e d a d  c a u s a d a  p o r  N e o p e s t a l o t i o p s i s  s p  n o  p u d o  s e r  

e v a l u a d a  d e b i d o  a  s u  a u s e n c i a  e n  l a  p a r c e l a  e x p e r i m e n t a l .   

 

  L a s  p l a n t a s  d e  f r e s a  p r e s e n t a r o n  u n  n o r m a l  d e s a r r o l l o  e n  r e s p u e s t a  a l  t i e m p o .  E n  d o n d e  l a  

a l t u r a  f u e  c o n g r u e n t e  c o n  s u  g r a d o  d e  c r e c i m i e n t o  y  s e  m a n t u v o  e n  a u m e n t o  a c o r d e  a l  p a s o  

d e l  t i e m p o .  D e  i g u a l  m a n e r a  s e  o b s e r v ó  e n  e l  d e s a r r o l l o  d e  c o r o n a s  d e  l a  p l a n t a ,  p a r á m e t r o  

q u e  s e  m a n t u v o  e n  i n c r e m e n t o  c o n  e l  p a s a r  d e l  t i e m p o .  P a r a  a m b a s  v a r i a b l e s ,  l o s  

t r a t a m i e n t o s  q u e  c o m p r e n d í a n  f e r t i l i z a c i o n e s  c o n  F E R T I P L U S  y  u n  c o n t r o l  q u í m i c o  p a r a  

N e o p e s t a l o t i o p s i s  s p .  s o b r e s a l i e r o n  d e  l o s  d e m á s .  L a s  p l a n t a s  d e  f r e s a  s e  m a n t u v i e r o n  

v i g o r o s a s  d u r a n t e  e l  p e r í o d o  d e  e s t u d i o ,  c o n  e x c e p c i ó n  d e  l o s  1 0 5  d d t ,  e n  d o n d e  u n a  

i n t o x i c a c i ó n  p o r  a g r o q u í m i c o s  p r o v o c ó  l a  d i s m i n u c i ó n  d e  l a  m i s m a ,  e n  d o n d e  s e  p u d o  

o b s e r v a r  q u e  d o s i s  d e  F E R T I P L U S  d e  1  k g  y  1 , 5  k g  a c o m p a ñ a d o s  d e l  c o n t r o l  q u í m i c o  s e  

r e c u p e r a r o n  m á s  l e n t a m e n t e .   
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5 . 2  R e c o m e n d a c i o n e s   

 

  A  p e s a r  d e  q u e  l o s  i n g r e d i e n t e s  a c t i v o s  u s a d o s  e n  e s t e  e s t u d i o  f u e r o n  p r o b a d o s  a  n i v e l  d e  

l a b o r a t o r i o ,  e s  n e c e s a r i o  c o n o c e r  s u  c o m p o r t a m i e n t o  e n  u n  c u l t i v o  e n  c a m p o ,  p o r  l o  q u e  s e  

r e c o m e n d a r í a  r e a l i z a r  n u e v o s  e s t u d i o s  e n  l o s  q u e  s e  i n f e c t e  d e  m a n e r a  c o n t r o l a d a  l a s  

p l a n t a s  c o n  e l  p a t ó g e n o ,  t e n i e n d o  e n  c u e n t a  t o d a s  l a s  m e d i d a s  d e  s e g u r i d a d  p a r a  e v i t a r  q u e  

e l  h o n g o  s e  d i s p e r s e  a  c u l t i v o s  a l e d a ñ o s  o  a  z o n a s  n o  d e s e a d a s .   

 

  A s i m i s m o ,  e s  n e c e s a r i o  b u s c a r  n u e v a s  a l t e r n a t i v a s  e c o l ó g i c a s  p a r a  e l  m a n e j o  d e  e s t a  

e n f e r m e d a d ,  e n  d o n d e  l o s  m i c r o o r g a n i s m o s  a n t a g o n i s t a s  j u e g a n  u n  p a p e l  i m p o r t a n t e ,  y a  

q u e ,  a  m á s  d e  s e r  a g e n t e s  d e  c o n t r o l ,  m u c h o s  d e  e l l o s  h a n  d e m o s t r a d o  s e r  e n d ó f i t o s  q u e  

p r o m u e v e n  e l  c r e c i m i e n t o ,  d e s a r r o l l o  y  a c t i v a n  l a s  d e f e n s a s  n a t u r a l e s  d e  l a s  p l a n t a s .   

 

  P a r a  e s t u d i o s  q u e  c o n t i n ú e n  c o n  e s t a  l í n e a  d e  i n v e s t i g a c i ó n ,  e s  n e c e s a r i o  c o m p a r a r  l a  

r e s i s t e n c i a  d e  v a r i e d a d e s  p a r a  e l  c u l t i v o  d e  f r e s a ;  a s í  c o m o  t a m b i é n  d e  e s p e c i e s ,  a l  s e r  u n  

h o n g o  p a t ó g e n o  q u e  a f e c t a  e n o r m e m e n t e  a  l o s  f r u t o s  r o j o s .   

 

  S e  r e c o m i e n d a  t a m b i é n  r e a l i z a r  e v a l u a c i o n e s  d e t a l l a d a s  d e  i n c i d e n c i a  y  s e v e r i d a d  d e  

p l a g a s  y  e n f e r m e d a d e s  q u e  n o  s e a n  o b j e t o  d e  e s t u d i o  p a r a  l o s  d i f e r e n t e s  m é t o d o s  d e  

c o n t r o l ,  p a r a  l o  c u a l  s e r á  n e c e s a r i o  t e n e r  e n  c u e n t a  l a s  s e p a r a c i o n e s  e n t r e  e l l o s  p a r a  q u e  n o  

h a y a  i n f l u e n c i a  d e l  u n o  s o b r e  e l  o t r o .   

 

 



  

 

G L O S A R I O   

 

C e p a s :  P o b l a c i ó n  d e  m i c r o o r g a n i s m o s  d e  u n a  s o l a  e s p e c i e  d e s c e n d i e n t e s  d e  u n a  ú n i c a  c é l u l a  o  

q u e  p r o v i e n e n  d e  u n a  d e t e r m i n a d a  m u e s t r a  e n  p a r t i c u l a r .  C o n j u n t o  d e  e s p e c í m e n e s  m i c r o b i a n o s  

q u e  c o m p a r t e n ,  a l  m e n o s ,  u n a  c a r a c t e r í s t i c a  o  v a r i a n t e  g e n é t i c a  ( U l l o a  a n d  H a n l i n  2 0 0 6 ) .  

 

C o m p o r t a m i e n t o  a g r o n ó m i c o :  R e s p u e s t a  e n  c r e c i m i e n t o  y  d e s a r r o l l o  v e g e t a l  d e  u n a  e s p e c i e  

b a j o  u n a  c o n d i c i ó n  d e t e r m i n a d a  ( B a s t i d a s  e t  a l .  2 0 0 7 ) .   

 

C o r o n a s :  E s  e l  t a l l o  d e  l a  f r e s a ,  q u e  e s t á  c o n s t i t u i d o  p o r  u n  e j e  c o r t o  d e  f o r m a  c ó n i c a  e n  e l  q u e  

s e  o b s e r v a n  n u m e r o s a s  e s c a m a s  f o l i a r e s .  D e  e l l a  n a c e n  a l g u n o s  t a l l o s  r a s t r e r o s  q u e  p r o d u c e n  

r a í c e s  a d v e n t i c i a s  ( e s t o l o n e s )  ( R u e d a  2 0 1 5 ) .  

 

E n d ó f i t o :  U n  o r g a n i s m o  q u e  v i v e  d e n t r o  d e  o t r o  o r g a n i s m o  v e g e t a l  s i n  q u e  i m p o r t a r a  l a  

r e l a c i ó n  q u e  g u a r d a n  c o n  e l l a  ( A r n o l d  2 0 0 5 ) .  

 

E n f e r m e d a d :  A l t e r a c i ó n  f i s i o l ó g i c a  p r o v o c a d a  p o r  l a  a c c i ó n  d e  a g e n t e s  b i ó t i c o s  c o m o  

b a c t e r i a s ,  h o n g o s ,  v i r u s ,  e t c .  ( L a t o r r e  2 0 0 4 )  

 

E s t a d í o s  f e n o l ó g i c o s :  e t a p a s  d e  d e s a r r o l l o  d e  u n  i n d i v i d u o ,  p a r a  e l  c a s o  d e  l a s  p l a n t a s  s e  r e f i e r e  

a  l a s  m a n i f e s t a c i o n e s  t e m p o r a l e s  p e r i ó d i c a s  o  e s t a c i o n a l e s  d e  l a s  p l a n t a s  c o m o  l a  f l o r a c i ó n  

( d e s d e  l a  f o r m a c i ó n  d e  b o t o n e s ,  d e s a r r o l l o ,  a n t e s i s  y  f e c u n d a c i ó n ) ,  a p a r i c i ó n  d e  f r u t o s  y  s u  

m a d u r a c i ó n ,  c a í d a  d e  h o j a s  y  d o r m a n c i a  ( M é n d e z  a n d  D í a z  2 0 0 1 ) .  

 

F a s e  v e g e t a t i v a :  F a s e  d e  c r e c i m i e n t o  d e  l a  p l a n t a  h a s t a  q u e  é s t a  a l c a n z a  e l  e s t a d o  r e p r o d u c t i v o .  

E s  c o n s i d e r a d a  c o m o  e l  i n i c i o  d e  l a  g e r m i n a c i ó n  d e  l a s  s e m i l l a s  y  l l e g a  a  s u  c o n c l u s i ó n  c u a n d o  

l a  p l a n t a  p r o d u c e  l a  f l o r  ( i n f l o r e s c e n c i a )  ( O t e r o s  e t  a l .  2 0 1 3 ) .  

 



  

 

F e r t i l i z a c i ó n  e d á f i c a  b a s e :  a p l i c a c i ó n  d e  f e r t i l i z a n t e s  g r a n u l a d o s  d u r a n t e  l a  p r e p a r a c i ó n  d e l  

s u e l o  p r e v i o  a  l a  i m p l e m e n t a c i ó n  d e  u n  c u l t i v o .  L a  p r i n c i p a l  f u n c i ó n  e s  p r o v e e r  l o s  

m a c r o n u t r i e n t e s  n e c e s a r i o s  p a r a  e l  d e s a r r o l l o  i n i c i a l  d e  u n  c u l t i v o  ( B a u t i s t a - Z a m o r a ,  e t  a l .  2 0 1 7 ) .  

 

I n c i d e n c i a :  S e  r e f i e r e  a l  p o r c e n t a j e  d e  h o j a s  e n f e r m a s  r e s p e c t o  d e l  t o t a l  d e  h o j a s  e v a l u a d a s  e n  

e l  l o t e  ( R e n g i f o  e t  a l .  2 0 0 7 ) .  

 

P l a g a :  S e  h a b l a  d e  p l a g a  c u a n d o  u n  a n i m a l ,  u n a  p l a n t a  o  u n  m i c r o o r g a n i s m o ,  a u m e n t a  s u  

d e n s i d a d  h a s t a  n i v e l e s  a n o r m a l e s  y  a f e c t a  d i r e c t a  o  i n d i r e c t a m e n t e  a  l a  e s p e c i e  h u m a n a ,  y a  s e a  

p o r q u e  p e r j u d i q u e  s u  s a l u d ,  s u  c o m o d i d a d ,  d a ñ e  l a s  c o n s t r u c c i o n e s  o  l o s  p r e d i o s  a g r í c o l a s ,  

f o r e s t a l e s  o  g a n a d e r o s ,  d e  l o s  q u e  e l  s e r  h u m a n o  o b t i e n e  a l i m e n t o s ,  f o r r a j e s ,  t e x t i l e s ,  m a d e r a ,  

e t c .  E s  d e c i r ,  n i n g ú n  o r g a n i s m o  e s  p l a g a  p e r  s e .  E l  c o n c e p t o  d e  p l a g a  e s  a r t i f i c i a l .  U n  a n i m a l  s e  

c o n v i e r t e  e n  p l a g a  c u a n d o  a u m e n t a  s u  d e n s i d a d  d e  t a l  m a n e r a  q u e  c a u s a  u n a  p é r d i d a  e c o n ó m i c a  

a l  s e r  h u m a n o  ( B r e c h e l t  2 0 0 4 ) .  

 

P o s t  h o c :  E t i m o l ó g i c a m e n t e  p r o v i e n e  d e l  l a t í n  y  s i g n i f i c a  " d e s p u é s  d e  e s t o ,  p o r  l o  t a n t o ,  a  

c o n s e c u e n c i a  d e  e s t o " .  E s  u n  t e s t  q u e  e x a m i n a  c u a l q u i e r  i n t e r a c c i ó n  q u e  e x i s t e  e n t r e  d o s  

v a r i a b l e s  ( H o l m b e c k  2 0 0 2 ) .  

 

P r e n d i m i e n t o :  c u a n d o  l a  p l á n t u l a  r e i n i c i a  s u  c r e c i m i e n t o  d e s p u é s  d e l  t r a s p l a n t e  a l  c a m p o  

d e f i n i t i v o  ( U g á s  e t  a l .  2 0 0 0 ) .  

 

S e v e r i d a d :  E s  e l  p o r c e n t a j e  d e  l a  s u p e r f i c i e  f o l i a r  m u e s t r e a d a  q u e  e s t á  c u b i e r t a  p o r  s i g n o s ,  

m a n c h a s  y  p ú s t u l a s  d e  c a d a  e n f e r m e d a d  ( R e n g i f o ,  e t  a l .  2 0 0 7 ) .  

 

T e n s i ó m e t r o :  E s  u n  i n s t r u m e n t o  c o n f o r m a d o  p o r  u n a  c á p s u l a  d e  c e r á m i c a  p o r o s a ,  c o n e c t a d a  a  

u n  i n d i c a d o r  d e  v a c í o  a  t r a v é s  d e  u n  t u b o  d e  p o l i m e t i l m e t a c r i l a t o  t r a n s p a r e n t e  q u e  s e  l l e n a  c o n  

a g u a .  L a s  l e c t u r a s  e n  c e n t i b a r e s ,  i n d i c a n  l a  t e n s i ó n  c o n  l a  q u e  e s t á  r e t e n i d a  e l  a g u a  e n  e l  s u e l o ,  

m i e n t r a s  q u e  m e d i c i o n e s  s u c e s i v a s  p e r m i t e n  d e t e r m i n a r  c o n  q u é  v e l o c i d a d  e l  c u l t i v o  e s t á  



  

 

e x t r a y e n d o  e l  a g u a  y  c o n  q u é  v e l o c i d a d  e l  s u e l o  s e  e s t á  s e c a n d o ,  e s t i m a n d o  l a  f r e c u e n c i a  m á s  

a d e c u a d a  p a r a  e l  r i e g o  ( S a l g a d o  1 9 9 0 ) .   

 

V i g o r o s i d a d :  F u e r z a  c o n  q u e  s e  e x p r e s a  e l  c r e c i m i e n t o  y  d e s a r r o l l o  ( B i r c h l e r  e t  a l .  1 9 9 8 ) .  
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i n c r e a s e d  g r o w t h  o f  c u c u m b e r  p l a n t s .  P l a n t  a n d  s o i l ,   2 0 0 1 ,  2 3 5 ( 2 ) ,  2 3 5 - 2 4 2 .  

  



  

 

A N E X O S  

 

A N E X O  A :  C Á L C U L O  D E  L A  L Á M I N A  D E  R I E G O  

   
 

 

    
 

    

               

         

                    

         

        

 

  
 

 

          
       

 

                                     

                   

         

         

 

A N E X O  B :  C R O N O G R A M A  

A C T I V I D A D  

S e p t i e m b r e  O c t u b r e  N o v i e m b r e  D i c i e m b r e  E n e r o  

1  2  3  4  1  2  3  4  1  2  3  4  1  2  3  4  1  2  3  4  

P r e p a r a c i ó n  d e l  s u e l o    X                                      

I n s t a l a c i ó n  d e l  s i s t e m a  d e  r i e g o      x                                    

T r a s p l a n t e        x                                  

A p l i c a c i ó n  d e  t r a t a m i e n t o s  d e  c o n t r o l        x        x        x        x          

R i e g o  y  f e r t i r r i e g o        x  x  x  x  x  x  x  x  x  x  x  x  x  x  x  x  x  

P o d a s  
                  x      x      x      x    

D e s h i e r b a  
                      x              x    

C o n t r o l  f i t o s a n i t a r i o            x        x      x    x  x    x      

 

 

 

 

 

 

 

 

 



  

 

A N E X O  C :  A N Á L I S I S  D E  S U E L O  

 



  

 

 



  

 

 

 

 

 

 



  

 

A N E X O  D :  A N Á L I S I S  E S T A D Í S T I C O  

A L T U R A   

V a l o r e s  d e s c r i p t i v o s  

M e d i d a s  r e s u m e n  

 

 T i e m p o  T r a t a m i e n t o s  V a r i a b l e  n   M e d i a  D . E .  E . E .   C V    M e d i a n a  

1 0 5  d í a s  T 1           A l t u r a    3 0  2 0 , 5 4  2 , 1 8  0 , 4 0  1 0 , 6 3    2 0 , 4 5  

1 0 5  d í a s  T 2           A l t u r a    3 0  2 0 , 4 7  1 , 9 6  0 , 3 6   9 , 6 0    2 0 , 7 5  

1 0 5  d í a s  T 3           A l t u r a    3 0  2 0 , 9 3  1 , 4 6  0 , 2 7   6 , 9 8    2 1 , 0 5  

1 0 5  d í a s  T 4           A l t u r a    3 0  2 0 , 0 1  2 , 3 7  0 , 4 3  1 1 , 8 5    1 9 , 1 5  

1 0 5  d í a s  T 5           A l t u r a    3 0  1 8 , 8 6  2 , 7 0  0 , 4 9  1 4 , 3 1    1 7 , 9 5  

1 0 5  d í a s  T 6           A l t u r a    3 0  2 0 , 4 5  2 , 0 8  0 , 3 8  1 0 , 1 8    2 0 , 7 0  

1 0 5  d í a s  T 7           A l t u r a    3 0  2 0 , 4 7  1 , 9 0  0 , 3 5   9 , 2 8    2 0 , 9 0  

1 0 5  d í a s  T 8           A l t u r a    3 0  2 0 , 3 0  1 , 9 0  0 , 3 5   9 , 3 8    2 0 , 2 0  

1 0 5  d í a s  T 9           A l t u r a    3 0  1 9 , 7 3  1 , 8 7  0 , 3 4   9 , 5 0    1 9 , 2 0  

                                                          

1 2 0  d í a s  T 1           A l t u r a    3 0  2 4 , 9 5  1 , 1 5  0 , 2 1   4 , 6 0    2 4 , 6 5  

1 2 0  d í a s  T 2           A l t u r a    3 0  2 4 , 5 6  1 , 3 6  0 , 2 5   5 , 5 3    2 5 , 0 5  

1 2 0  d í a s  T 3           A l t u r a    3 0  2 5 , 0 9  1 , 2 0  0 , 2 2   4 , 7 8    2 5 , 1 0  

1 2 0  d í a s  T 4           A l t u r a    3 0  2 3 , 6 2  2 , 1 5  0 , 3 9   9 , 1 1    2 4 , 4 0  

1 2 0  d í a s  T 5           A l t u r a    3 0  2 1 , 6 9  2 , 2 5  0 , 4 1  1 0 , 3 5    2 1 , 1 5  

1 2 0  d í a s  T 6           A l t u r a    3 0  2 4 , 3 0  1 , 6 8  0 , 3 1   6 , 9 1    2 4 , 6 0  

1 2 0  d í a s  T 7           A l t u r a    3 0  2 4 , 4 3  1 , 2 1  0 , 2 2   4 , 9 5    2 4 , 6 0  

1 2 0  d í a s  T 8           A l t u r a    3 0  2 4 , 2 0  1 , 6 1  0 , 2 9   6 , 6 7    2 4 , 6 5  

1 2 0  d í a s  T 9           A l t u r a    3 0  2 3 , 6 1  1 , 8 2  0 , 3 3   7 , 6 9    2 4 , 3 0  

                                                                

3 0  d í a s   T 1           A l t u r a    3 0   3 , 8 5  0 , 5 7  0 , 1 0  1 4 , 8 1     3 , 7 5  

3 0  d í a s   T 2           A l t u r a    3 0   3 , 9 3  0 , 5 1  0 , 0 9  1 2 , 8 7     3 , 9 0  

3 0  d í a s   T 3           A l t u r a    3 0   3 , 8 9  0 , 5 3  0 , 1 0  1 3 , 6 3     4 , 0 0  

3 0  d í a s   T 4           A l t u r a    3 0   3 , 7 1  0 , 5 2  0 , 0 9  1 4 , 0 0     3 , 7 5  

3 0  d í a s   T 5           A l t u r a    3 0   3 , 9 4  0 , 4 5  0 , 0 8  1 1 , 4 7     3 , 9 0  

3 0  d í a s   T 6           A l t u r a    3 0   3 , 7 2  0 , 4 4  0 , 0 8  1 1 , 9 7     3 , 8 0  

3 0  d í a s   T 7           A l t u r a    3 0   3 , 8 1  0 , 6 0  0 , 1 1  1 5 , 6 4     3 , 6 5  

3 0  d í a s   T 8           A l t u r a    3 0   3 , 9 8  0 , 4 7  0 , 0 9  1 1 , 7 0     4 , 0 5  

3 0  d í a s   T 9           A l t u r a    3 0   3 , 8 5  0 , 5 4  0 , 1 0  1 4 , 0 9     3 , 8 0  

                                                                

4 5  d í a s   T 1           A l t u r a    3 0   5 , 7 9  1 , 0 0  0 , 1 8  1 7 , 2 1     5 , 7 5  

4 5  d í a s   T 2           A l t u r a    3 0   5 , 9 9  0 , 8 9  0 , 1 6  1 4 , 8 1     6 , 0 0  

4 5  d í a s   T 3           A l t u r a    3 0   6 , 1 6  0 , 7 3  0 , 1 3  1 1 , 8 3     6 , 3 5  

4 5  d í a s   T 4           A l t u r a    3 0   6 , 1 2  0 , 6 3  0 , 1 2  1 0 , 3 0     6 , 1 0  

4 5  d í a s   T 5           A l t u r a    3 0   6 , 0 2  0 , 7 3  0 , 1 3  1 2 , 0 7     5 , 9 0  

4 5  d í a s   T 6           A l t u r a    3 0   6 , 1 1  0 , 8 0  0 , 1 5  1 3 , 0 5     6 , 3 0  

4 5  d í a s   T 7           A l t u r a    3 0   6 , 2 1  0 , 7 6  0 , 1 4  1 2 , 3 1     6 , 3 0  



  

 

4 5  d í a s   T 8           A l t u r a    3 0   6 , 2 8  0 , 7 3  0 , 1 3  1 1 , 6 7     6 , 4 5  

4 5  d í a s   T 9           A l t u r a    3 0   6 , 1 9  0 , 7 3  0 , 1 3  1 1 , 7 6     6 , 2 5  

                                                                

6 0  d í a s   T 1           A l t u r a    3 0   9 , 5 8  1 , 8 3  0 , 3 3  1 9 , 1 0     9 , 6 0  

6 0  d í a s   T 2           A l t u r a    3 0   9 , 8 0  1 , 7 4  0 , 3 2  1 7 , 7 2     9 , 5 0  

6 0  d í a s   T 3           A l t u r a    3 0  1 0 , 2 3  1 , 5 9  0 , 2 9  1 5 , 5 6    1 0 , 3 5  

6 0  d í a s   T 4           A l t u r a    3 0   9 , 8 0  1 , 4 7  0 , 2 7  1 5 , 0 4     9 , 7 5  

6 0  d í a s   T 5           A l t u r a    3 0   9 , 9 1  1 , 2 1  0 , 2 2  1 2 , 1 8     9 , 9 0  

6 0  d í a s   T 6           A l t u r a    3 0   9 , 7 8  1 , 4 7  0 , 2 7  1 5 , 0 7     9 , 8 5  

6 0  d í a s   T 7           A l t u r a    3 0  1 0 , 0 8  1 , 5 5  0 , 2 8  1 5 , 3 8     9 , 8 5  

6 0  d í a s   T 8           A l t u r a    3 0  1 0 , 0 8  1 , 3 9  0 , 2 5  1 3 , 8 1    1 0 , 2 0  

6 0  d í a s   T 9           A l t u r a    3 0  1 0 , 3 1  1 , 3 8  0 , 2 5  1 3 , 3 7    1 0 , 2 0  

                                                                

7 5  d í a s   T 1           A l t u r a    3 0  1 2 , 3 2  1 , 6 1  0 , 2 9  1 3 , 0 3    1 2 , 1 0  

7 5  d í a s   T 2           A l t u r a    3 0  1 3 , 1 0  1 , 7 0  0 , 3 1  1 3 , 0 0    1 3 , 2 5  

7 5  d í a s   T 3           A l t u r a    3 0  1 3 , 8 1  1 , 3 8  0 , 2 5   9 , 9 7    1 4 , 1 0  

7 5  d í a s   T 4           A l t u r a    3 0  1 3 , 3 6  1 , 1 6  0 , 2 1   8 , 6 8    1 3 , 5 0  

7 5  d í a s   T 5           A l t u r a    3 0  1 2 , 8 5  1 , 2 5  0 , 2 3   9 , 7 0    1 2 , 9 0  

7 5  d í a s   T 6           A l t u r a    3 0  1 3 , 7 7  0 , 9 6  0 , 1 7   6 , 9 5    1 3 , 7 0  

7 5  d í a s   T 7           A l t u r a    3 0  1 3 , 9 6  0 , 8 6  0 , 1 6   6 , 1 8    1 4 , 1 0  

7 5  d í a s   T 8           A l t u r a    3 0  1 3 , 7 0  1 , 0 6  0 , 1 9   7 , 7 2    1 3 , 6 0  

7 5  d í a s   T 9           A l t u r a    3 0  1 3 , 6 0  0 , 8 8  0 , 1 6   6 , 4 9    1 3 , 5 5  

                                                               

9 0  d í a s   T 1           A l t u r a    3 0  1 6 , 6 3  1 , 8 8  0 , 3 4  1 1 , 2 8    1 6 , 4 0  

9 0  d í a s   T 2           A l t u r a    3 0  1 6 , 8 2  1 , 9 3  0 , 3 5  1 1 , 4 8    1 6 , 8 5  

9 0  d í a s   T 3           A l t u r a    3 0  1 7 , 4 5  1 , 6 1  0 , 2 9   9 , 2 5    1 7 , 3 5  

9 0  d í a s   T 4           A l t u r a    3 0  1 6 , 4 2  1 , 5 9  0 , 2 9   9 , 6 8    1 6 , 1 0  

9 0  d í a s   T 5           A l t u r a    3 0  1 5 , 6 3  1 , 8 4  0 , 3 4  1 1 , 7 5    1 5 , 3 5  

9 0  d í a s   T 6           A l t u r a    3 0  1 6 , 6 7  1 , 4 0  0 , 2 6   8 , 4 2    1 6 , 3 5  

9 0  d í a s   T 7           A l t u r a    3 0  1 6 , 7 3  1 , 3 0  0 , 2 4   7 , 7 7    1 6 , 5 5  

9 0  d í a s   T 8           A l t u r a    3 0  1 7 , 2 0  1 , 7 9  0 , 3 3  1 0 , 4 2    1 6 , 9 5  

9 0  d í a s   T 9           A l t u r a    3 0  1 6 , 6 9  1 , 7 2  0 , 3 1  1 0 , 2 9    1 6 , 0 5  

P r u e b a  d e  n o r m a l i d a d  

S U P U E S T O  D E  N O R M A L I D A D   

M é t o d o  A n a l í t i c o :  T e s t  d e  K o l m o g o r o v  

H i p ó t e s i s  a  p r o b a r  

H 0 :  l o s  d a t o s  p r o c e d e n  d e  u n a  d i s t r i b u c i ó n  n o r m a l  

     H 1 :  l o s  d a t o s  n o  p r o c e d e n  d e  u n a  d i s t r i b u c i ó n  n o r m a l  

P r u e b a  d e  b o n d a d  d e  a j u s t e  ( K o l m o g o r o v )  

 V a r i a b l e    A j u s t e     m e d i a  v a r i a n z a   n    E s t a d í s t i c o  D  p - v a l o r  

R D U O  A l t u r a  N o r m a 0 , 1 )   0 , 0 0      1 , 2 5  1 8 9 0           0 , 0 3   0 , 0 9 3 6  



  

 

C o m o  e l  v a l o r  d e  p  e s  m a y o r  q u e  0 , 0 5  n o  s e  r e c h a z a  l a  h i p ó t e s i s  n u l a  y  s e  c o n c l u y e  q u e  h a y  

e v i d e n c i a s  s u f i c i e n t e s  p a r a  p e n s a r  q u e  l a  m u e s t r a  p r o v i e n e  d e  l a  d i s t r i b u c i ó n  n o r m a l ,  c o n  u n  

n i v e l  d e  s i g n i f i c a c i ó n  d e l  5 % .  

M é t o d o  G r á f i c o   

 

L a  G r á f i c a  d e  P r o b a b i l i d a d  N o r m a l  s u g i e r e  q u e  l o s  r e s i d u o s  p r o v i e n e n  d e  u n a  d i s t r i b u c i ó n  

n o r m a l  d e b i d a  q u e  l o s  p u n t o s  y a c e n  a p r o x i m a d a m e n t e  s o b r e  u n a  l í n e a  r e c t a ,  p o r  l o  t a n t o ,  s e  

c u m p l e  l a  N o r m a l i d a d .  

 

S U P U E S T O  D E  V A R I A N Z A  C O N S T A N T E   

M é t o d o  A n a l í t i c o :  P r u e b a  d e  B a r t l e t t   

H i p ó t e s i s  a  p r o b a r  

                                                           H 0 :    1 2 = 2 2 = … = k                                      2  

H 1 :    i 2 j 2       i ≠ j  

 

©   2 0 1 7  M i n i t a b ,  I n c .  



  

 

E n  l a  p r u e b a  d e  B a r t l e t t  t e n e m o s  u n  v a l o r  d e  p = 0 , 5 1 6 ,  p o r  l o  t a n t o ,  s e  c o n c l u y e  q u e  t o d a s  l a s  

v a r i a n z a s  s o n  i g u a l e s .  

 

A n á l i s i s  d e  l a  v a r i a n z a  

A n á l i s i s  d e  l a  v a r i a n z a  

 

V a r i a b l e   N       R ²   R ²  A j     C V    

A l t u r a     1 8 9 0    0 , 9 6   0 , 9 6     1 0 , 7 3  

 

C u a d r o  d e  A n á l i s i s  d e  l a  V a r i a n z a  ( S C  t i p o  I I I )  

    F . V .             S C        g l       C M         F         p - v a l o r     

M o d e l o                8 8 7 1 5 , 2 8     6 2     1 4 3 0 , 8 9   6 8 5 , 6 6  < 0 , 0 0 0 1     

F e r t i l i z a n t e s         1 9 7 , 9 3     8     2 4 , 7 4      1 1 , 8 6  < 0 , 0 0 0 1     

T i e m p o                8 8 2 2 5 , 2 3     6     1 4 7 0 4 , 2 0   7 0 4 5 , 9 7  < 0 , 0 0 0 1     

F e r t i l i z a n t e s * T i e m p o  2 9 2 , 1 3     4 8      6 , 0 9   2 , 9 2   < 0 , 0 0 0 1     

E r r o r                 3 8 1 2 , 7 6     1 8 2 7    2 , 0 9                     

T o t a l                 9 2 5 2 8 , 0 4     1 8 8 9                            

 

C o n c l u s i ó n :  

D e  a c u e r d o  a  l o s  r e s u l t a d o s  o b t e n i d o s  e n  e l  a n á l i s i s  d e  v a r i a n z a  p o d e m o s  o b s e r v a r  a l t a  

s i g n i f i c a n c i a  e n  l o s  f a c t o r e s  F e r t i l i z a n t e s  y  T i e m p o ,  p o r  o t r o  l a d o  l a  i n t e r a c c i ó n  e n t r e  d i c h o s  

f a c t o r e s  p r e s e n t a  a l t a  s i g n i f i c a n c i a  l o  q u e  s i g n i f i c a  q u e  e s t o s  f a c t o r e s  c o n s i d e r a d o s  e n  l a  

e x p e r i m e n t a c i ó n  s i  i n f l u y e n  e l  a l  a l t u r a  d e  l a  p l a n t a  d e  f r e s a .  

P o r  l o  t a n t o ,  s e  r e c h a z a  e l  H o :  µ 1 = µ 2 = µ 3 = µ 4 = µ  d e b i d o  q u e  e l  v a l o r  d e  p =  0 , 0 0 0 1  e s  m e n o r  q u e  

e l  v a l o r  p r e f i j a d o  d e  α = 0 , 0 5 ,  e n t o n c e s  n o  t o d a s  l a s  m e d i a s  s o n  i g u a l e s ,  a l  m e n o s  d o s  s o n  

d i f e r e n t e s ,  e n t o n c e s  a  r e a l i z a r  l a  c o m p a r a c i ó n  d e  p a r e j a s  d e  m e d i a s .  

 

P r u e b a  p o s t h o c  

M é t o d o  d e  l a  M í n i m a  D i f e r e n c i a  S i g n i f i c a t i v a  ( L S D )  

U n a  v e z  q u e  s e  r e c h a z ó  H 0  e n  e l  A N O V A ,  e l  p r o b l e m a  e s  p r o b a r  l a  i g u a l d a d  d e  t o d o s  l o s  

p o s i b l e s  p a r e s  d e  m e d i a s  c o n  l a  h i p ó t e s i s :  

H 0 :     i = j  

 

                      H 1 :     i j   p a r a  c a d a  i   j  

 

S e  r e c h a z a  H o  s i  o c u r r e  Y i . - Y j . > L S D ,  d o n d e  ¡ E r r o r !  N o m b r e  d e  a r c h i v o  n o  e s p e c i f i c a d o .  

 

L S D  s e  l l a m a  d i f e r e n c i a  m í n i m a  s i g n i f i c a t i v a  ( l e a s t  s i g n i f i c a n t  d i f f e r e n c e ) ,  y a  q u e  e s  l a  

d i f e r e n c i a  m í n i m a  q u e  d e b e  h a b e r  e n t r e  d o s  m e d i a s  m u e s t r a l e s  p a r a  p o d e r  c o n s i d e r a r  q u e  l o s  

t r a t a m i e n t o s  s o n  s i g n i f i c a t i v a m e n t e  d i f e r e n t e s .  



  

 
 

Test:LSD Fisher Alfa=0,05 DMS=0,73154 
Error: 2,0869 gl: 1827 

Fertilizantes Tiempo   Medias                                                             
T4           30 días  3,71 A                                                           
T6           30 días  3,72 A                                                           
T7           30 días  3,81 A                                                           
T1           30 días  3,85 A                                                           
T9           30 días  3,85 A                                                           
T3           30 días  3,89 A                                                           
T2           30 días  3,93 A                                                           
T5           30 días  3,94 A                                                           
T8           30 días  3,98 A                                                           
T1           45 días  5,79    B                                                        
T2           45 días  5,99    B                                                        
T5           45 días  6,02    B                                                        
T6           45 días  6,11    B                                                        
T4           45 días  6,12    B                                                        
T3           45 días  6,16    B                                                        
T9           45 días  6,19    B                                                        
T7           45 días  6,21    B                                                        
T8           45 días  6,28    B                                                        
T1           60 días  9,58       C                                                     
T6           60 días  9,78       C                                                     
T4           60 días  9,8       C                                                     
T2           60 días  9,8       C                                                     
T5           60 días  9,91       C                                                     
T7           60 días  10,08       C                                                     
T8           60 días  10,08       C                                                     
T3           60 días  10,23       C                                                     
T9           60 días  10,31       C                                                     
T1           75 días  12,32          D                                                  
T5           75 días  12,85          D  E                                               
T2           75 días  13,1             E  F                                            
T4           75 días  13,36             E  F  G                                         
T9           75 días  13,6                F  G                                         
T8           75 días  13,7                F  G                                         
T6           75 días  13,77                F  G                                         
T3           75 días  13,81                F  G                                         
T7           75 días  13,96                   G                                         
T5           90 días  15,63                      H                                      
T4           90 días  16,42                         I                                   



  

 
 

T1           90 días  16,63                         I  J                                
T6           90 días  16,67                         I  J                                
T9           90 días  16,69                         I  J                                
T7           90 días  16,73                         I  J  K                             
T2           90 días  16,82                         I  J  K                             
T8           90 días  17,2                            J  K                             
T3           90 días  17,45                               K                             
T5           105 días 18,86                                  L                          
T9           105 días 19,73                                     M                       
T4           105 días 20,01                                     M  N                    
T8           105 días 20,3                                     M  N  O                 
T6           105 días 20,45                                     M  N  O                 
T7           105 días 20,47                                        N  O                 
T2           105 días 20,47                                        N  O                 
T1           105 días 20,54                                        N  O                 
T3           105 días 20,93                                           O                 
T5           120 días 21,69                                              P              
T9           120 días 23,61                                                 Q           
T4           120 días 23,62                                                 Q           
T8           120 días 24,2                                                 Q  R        
T6           120 días 24,3                                                 Q  R  S     
T7           120 días 24,43                                                    R  S  T  
T2           120 días 24,56                                                    R  S  T  
T1           120 días 24,95                                                       S  T  
T3           120 días 25,09                                                          T  

Medias con una letra común no son significativamente diferentes (p > 0,05) 



  

 

 

N Ú M E R O  D E  C O R O N A S   

X r 2 = 1 2 H K ( K + 1 ) R c 2 - 3 H ( K + 1 )  

D o n d e :  

X r 2 :  e s t a d í s t i c o  c a l c u l a d o  d e l  a n á l i s i s  d e  v a r i a n z a s  p o r  r a n g o s  d e  F r i e d m a n .  

H :  r e p r e s e n t a  e l  n ú m e r o  d e  e l e m e n t o s  o  b l o q u e s  

K :  e l  n ú m e r o  d e  v a r i a b l e s  r e l a c i o n a d a s  

R c 2 :  e s  l a  s u m a  d e  r a n g o s  p o r  c o l u m n a s  a l  c u a d r a d o .  

H i p ó t e s i s :  

H 0  : 1 = 2  = 3  = … k    

 H 1  : a l  m e n o s  u n a  m e d i a  p o b l a c i o n a l  e s  d i f e r e n t e  a l  r e s t o .        

P r u e b a  d e  F r i e d m a n  

T 1    T 2    T 3    T 4    T 5    T 6    T 7    T 8    T 9    T ²      p      

5 , 2 4    4 , 5 3  4 , 7 1  4 , 3 9  4 , 4 8  4 , 7 8  5 , 4 5  5 , 8 4  5 , 5 9  1 1 , 4 7  < 0 , 0 0 0 1  

 

E l  e s t a d í s t i c o  d e  p r u e b a  e s  T ²  =  1 1 , 3 4 7  y  e l  v a l o r  p  c o r r e s p o n d i e n t e  e s  p  =  0 , 0 0 0 1 .  D a d o  q u e  

e s t e  v a l o r  e s  m e n o r  q u e  0 . 0 5 ,  p o d e m o s  r e c h a z a r  l a  h i p ó t e s i s  n u l a  d e  q u e  e l  t i e m p o  m e d i o  d e  

r e s p u e s t a  e s  e l  m i s m o  p a r a  l o s  T r a t a m i e n t o s .  T e n e m o s  e v i d e n c i a  s u f i c i e n t e  p a r a  c o n c l u i r  q u e  e l  

t i p o  d e  T r a t a m i e n t o  u t i l i z a d o  c o n d u c e  a  d i f e r e n c i a s  e s t a d í s t i c a m e n t e  s i g n i f i c a t i v a s  e n  e l  n ú m e r o  

d e  c o r o n a s .  

M i n i m a  d i f e r e n c i a  s i g n i f i c a t i v a  e n t r e  s u m a  d e  r a n g o s  =  9 2 , 2 8 4  

 

T r a t a m i e n t o  S u m a ( R a n k s )  M e d i a ( R a n k s )  n                  

T 4             9 2 1 , 0 0      4 , 3 9  2 1 0  A                     

T 5             9 4 1 , 5 0      4 , 4 8  2 1 0  A   B                  

T 2             9 5 1 , 0 0      4 , 5 3  2 1 0  A   B   C               

T 3             9 9 0 , 0 0      4 , 7 1  2 1 0  A   B   C   D            

T 6             1 0 0 3 , 0 0      4 , 7 8  2 1 0  A   B   C   D   E      

 

T 1             1 1 0 0 , 0 0      5 , 2 4  2 1 0              F      

 

T 7             1 1 4 3 , 5 0      5 , 4 5  2 1 0            F   G   

 

T 9             1 1 7 4 , 5 0      5 , 5 9  2 1 0            F   G   

 

T 8             1 2 2 5 , 5 0      5 , 8 4  2 1 0                   G   

M e d i a s  c o n  u n a  l e t r a  c o m ú n  n o  s o n  s i g n i f i c a t i v a m e n t e  d i f e r e n t e s  ( p  >  0 ,0 5 0 )  

 

P r u e b a  d e  K r u s k a l  W a l l i s  

K r u s k a l l   W a l l i s  e s  s i m i l a r  a  u n  a n á l i s i s  d e  v a r i a n z a  u n i f a c t o r i a l    p e r o  n o  e x i g e  n o r m a l i d a d  d e  

l a  v a r i a b l e  d e p e n d i e n t e .   

E l  e s t a d í s t i c o  d e  K r u s k a l l  –  W a l l i s :  H  s e  c a l c u l a  d e  l a  s i g u i e n t e  m a n e r a :  

H = 1 2 n ( n + 1 ) j = 1 k R j 2 n j - 3 ( n + 1 )  

D o n d e :  

  K :  n ú m e r o  d e  g r u p o s .  

  n :  n ú m e r o  t o t a l  d e  e l e m e n t o s  o  d a t o s .  

  R j:  S u m a  d e  R a n g o s  d e l  g r u p o  j .  

  n j:  n ú m e r o  d e  e l e m e n t o s  d e l  g r u p o  j .  

H i p ó t e s i s :   



  

 

  H 0 :  L a s  k  m e d i a s  d e  p o b l a c i ó n  s o n  t o d a s  i g u a l e s  

  H 1 :  A l  m e n o s  u n a  d e  l a s  m e d i a s  e s  d i f e r e n t e  

 

P r u e b a  d e  K r u s k a l  W a l l i s  

V a r i a b l e   T i e m p o   N   M e d i a s  D . E .  M e d i a n a s   H       p      

T 1        1 0 5  d í a s  3 0    2 , 4 7  0 , 6 8      2 , 5 0  5 7 , 7 6  < 0 , 0 0 0 1  

T 1        1 2 0  d í a s  3 0    2 , 6 0  0 , 7 2      3 , 0 0                

T 1        3 0  d í a s   3 0    1 , 4 3  0 , 5 0      1 , 0 0                

T 1        4 5  d í a s   3 0    1 , 5 0  0 , 5 1      1 , 5 0                

T 1        6 0  d í a s   3 0    1 , 8 0  0 , 6 6      2 , 0 0                

T 1        7 5  d í a s   3 0    2 , 0 3  0 , 6 7      2 , 0 0                

T 1        9 0  d í a s   3 0    2 , 3 3  0 , 6 6      2 , 0 0                

 

E l  t e s t  e n c u e n t r a  d i f e r e n c i a s  s i g n i f i c a t i v a s  e n t r e  a l  m e n o s  d o s  g r u p o s .  P a r a  s a b e r  c u á l e s  s o n ,  s e  

r e a l i z a n  l a s  c o m p a r a c i o n e s .  

 T r a t .    R a n k s               

3 0  d í a s    6 1 , 0 8  A            

4 5  d í a s    6 6 , 2 5  A            

6 0  d í a s    8 9 , 3 0  A   B         

7 5  d í a s   1 0 7 , 2 3     B   C      

9 0  d í a s   1 3 0 , 1 8        C   D   

1 0 5  d í a s  1 3 8 , 7 5           D   

1 2 0  d í a s  1 4 5 , 7 0           D   

M e d i a s  c o n  u n a  l e t r a  c o m ú n  n o  s o n  s i g n i f i c a t i v a m e n t e  d i f e r e n t e s  ( p  >  0 ,0 5 )  

 

V I G O R O S I D A D   

X r 2 = 1 2 H K ( K + 1 ) R c 2 - 3 H ( K + 1 )  

D o n d e :  

X r 2 :  e s t a d í s t i c o  c a l c u l a d o  d e l  a n á l i s i s  d e  v a r i a n z a s  p o r  r a n g o s  d e  F r i e d m a n .  

H :  r e p r e s e n t a  e l  n ú m e r o  d e  e l e m e n t o s  o  b l o q u e s  

K :  e l  n ú m e r o  d e  v a r i a b l e s  r e l a c i o n a d a s  

R c 2 :  e s  l a  s u m a  d e  r a n g o s  p o r  c o l u m n a s  a l  c u a d r a d o .  

H i p ó t e s i s :  

H 0  : 1 = 2  = 3  = … k    

 H 1  : a l  m e n o s  u n a  m e d i a  p o b l a c i o n a l  e s  d i f e r e n t e  a l  r e s t o .        

 

P r u e b a  d e  F r i e d m a n  

 T 1    T 2    T 3    T 4    T 5    T 6    T 7    T 8    T 9    T ²      p      

5 , 1 8  4 , 8 3  5 , 0 7  5 , 3 1  4 , 0 1  5 , 4 2  5 , 8 0  4 , 4 7  4 , 9 2  2 1 , 4 0  < 0 , 0 0 0 1  

 

E l  e s t a d í s t i c o  d e  p r u e b a  e s  T ²  =  2 1 , 4 0  y  e l  v a l o r  p  c o r r e s p o n d i e n t e  e s  p  =  0 , 0 0 0 1 .  D a d o  q u e  e s t e  

v a l o r  e s  m e n o r  q u e  0 . 0 5 ,  p o d e m o s  r e c h a z a r  l a  h i p ó t e s i s  n u l a  d e  q u e  e l  t i e m p o  m e d i o  d e  

r e s p u e s t a  e s  e l  m i s m o  p a r a  l o s  T r a t a m i e n t o s .  T e n e m o s  e v i d e n c i a  s u f i c i e n t e  p a r a  c o n c l u i r  q u e  e l  

t i p o  d e  T r a t a m i e n t o  u t i l i z a d o  c o n d u c e  a  d i f e r e n c i a s  e s t a d í s t i c a m e n t e  s i g n i f i c a t i v a s  e n  e l  v i g o r  

d e  l a  p l a n t a .  

 

M i n i m a  d i f e r e n c i a  s i g n i f i c a t i v a  e n t r e  s u m a  d e  r a n g o s  =  6 6 , 6 8 2  

 

T r a t a m i e n t o  S u m a ( R a n k s )  M e d i a  n                    

T 5           8 4 2 , 0 0   4 , 0 1  2 1 0  A                       

    

T 8           9 3 9 , 0 0   4 , 4 7  2 1 0     B                        



  

 

T 2           1 0 1 3 , 5 0   4 , 8 3  2 1 0       C                     

T 9           1 0 3 3 , 0 0   4 , 9 2  2 1 0       C    D                  

T 3           1 0 6 4 , 0 0   5 , 0 7  2 1 0     C    D    E               

 

T 1           1 0 8 8 , 0 0   5 , 1 8  2 1 0         D    E     F            

 

T 4           1 1 1 5 , 0 0   5 , 3 1  2 1 0          E     F    G         

 

T 6           1 1 3 7 , 5 0   5 , 4 2  2 1 0            F    G     H      

 

T 7           1 2 1 8 , 0 0   5 , 8 0  2 1 0                      I   

M e d i a s  c o n  u n a  l e t r a  c o m ú n  n o  s o n  s i g n i f i c a t i v a m e n t e  d i f e r e n t e s  ( p  >  0 ,0 5 0 )  

 

 

P r u e b a  d e  K r u s k a l  W a l l i s  

K r u s k a l l   W a l l i s  e s  s i m i l a r  a  u n  a n á l i s i s  d e  v a r i a n z a  u n i f a c t o r i a l    p e r o  n o  e x i g e  n o r m a l i d a d  d e  

l a  v a r i a b l e  d e p e n d i e n t e .   

E l  e s t a d í s t i c o  d e  K r u s k a l l  –  W a l l i s :  H  s e  c a l c u l a  d e  l a  s i g u i e n t e  m a n e r a :  

H = 1 2 n ( n + 1 ) j = 1 k R j 2 n j - 3 ( n + 1 )  

D o n d e :  

  K :  n ú m e r o  d e  g r u p o s .  

  n :  n ú m e r o  t o t a l  d e  e l e m e n t o s  o  d a t o s .  

  R j:  S u m a  d e  R a n g o s  d e l  g r u p o  j .  

  n j:  n ú m e r o  d e  e l e m e n t o s  d e l  g r u p o  j .  

H i p ó t e s i s :  

  H 0 :  L a s  k  m e d i a n a s  s o n  t o d a s  i g u a l e s  

  H 1 :  A l  m e n o s  u n a  d e  l a s  m e d i a n a s  e s  d i f e r e n t e  

P r u e b a  d e  K r u s k a l  W a l l i s  

V a r i a b l e  T i e m p o s   N   M e d i a s  D . E .  M e d i a n a s   H       p     

T 1        1 0 5  d í a s    3 0    4 , 8 3  0 , 3 8      5 , 0 0  1 6 , 5 1  0 , 0 0 0 1  

T 1        1 2 0  d í a s    3 0    4 , 8 3  0 , 3 8      5 , 0 0               

T 1        3 0  d í a s     3 0    4 , 9 0  0 , 3 1      5 , 0 0               

T 1        4 5  d í a s     3 0    4 , 3 3  0 , 8 8      5 , 0 0               

T 1        6 0  d í a s     3 0    4 , 3 3  0 , 8 4      5 , 0 0               

T 1        7 5  d í a s        3 0    4 , 2 3  0 , 9 0      5 , 0 0               

T 1        9 0  d í a s        3 0    4 , 8 3  0 , 3 8      5 , 0 0               

 

E l  t e s t  e n c u e n t r a  d i f e r e n c i a s  s i g n i f i c a t i v a s  e n t r e  a l  m e n o s  d o s  g r u p o s .  P a r a  s a b e r  c u á l e s  s o n ,  s e  

r e a l i z a n  l a s  c o m p a r a c i o n e s .  

 

 T r a t .    M e d i a n a s  R a n k s            

7 5  d í a s       5 , 0 0   8 2 , 0 5  A         

6 0  d í a s       5 , 0 0   8 7 , 0 5  A         

4 5  d í a s       5 , 0 0   8 9 , 2 0  A   B      

9 0  d í a s       5 , 0 0  1 1 8 , 5 0     B   C   

1 0 5  d í a s      5 , 0 0  1 1 8 , 5 0     B   C   

1 2 0  d í a s      5 , 0 0  1 1 8 , 5 0     B   C   

3 0  d í a s       5 , 0 0  1 2 4 , 7 0        C   

M e d i a s  c o n  u n a  l e t r a  c o m ú n  n o  s o n  s i g n i f i c a t i v a m e n t e  d i f e r e n t e s  ( p  >  0 ,0 5 )  

 



  

 

A N E X O  E :  D A T O S  

P R E N D I M I E N T O  

N °  C A M A  P .  P R E N D I D A S  P .  P E R D I D A S   

1  1 9 5  5  

2  1 9 9  1  

3  1 9 8  2  

4  1 9 7  3  

5  1 9 8  2  

6  1 9 8  2  

7  1 9 4  6  

8  1 9 9  1  

9  1 9 6  4  

1 0  1 9 7  3  

1 1  1 9 8  2  

1 2  1 9 7  3  

1 3  1 9 4  6  

1 4  1 9 9  1  

1 5  1 9 8  2  

T O T A L  2 9 5 7  4 3  

 

A L T U R A   

 

3 0  D í a s  d e s p u é s  d e l  t r a s p l a n t e  

 

4 5  D í a s  d e s p u é s  d e l  t r a s p l a n t e  

T 1  T 2  T 3  T 4  T 5  T 6  T 7  T 8  T 9  

 

T 1  T 2  T 3  T 4  T 5  T 6  T 7  T 8  T 9  

3 . 9  3 . 5  4  3  4  4 . 3  3 . 2  4 . 3  4 . 1  

 

6 . 4  7 . 3  5 . 9  6 . 1  7 . 5  6 . 9  5 . 7  7 . 4  6  

4 . 1  4 . 2  3 . 6  3  3 . 8  4 . 1  4 . 6  3 . 9  4 . 2  

 

6 . 2  7 . 8  6 . 6  6  5 . 3  7 . 4  6 . 4  6 . 5  6 . 8  

4 . 9  3 . 3  4 . 6  4  3 . 5  3 . 2  3 . 9  4 . 7  3 . 2  

 

7  6  5 . 9  5 . 8  7 . 3  6 . 4  6 . 6  6 . 5  6 . 9  

3 . 7  4  3 . 1  4 . 7  3 . 5  3 . 6  4 . 4  4 . 6  3 . 1  

 

5 . 1  5 . 4  7 . 3  6 . 4  6  6 . 8  6 . 7  6 . 5  5 . 5  

3 . 8  3 . 6  4 . 3  4 . 8  4 . 3  3 . 5  4 . 5  3 . 6  4 . 2  

 

6 . 9  4 . 4  5 . 9  7 . 5  7 . 3  7 . 3  7 . 3  5 . 5  7 . 2  

3 . 3  4 . 2  4 . 2  4 . 2  4 . 5  3 . 9  4 . 2  3  3 . 7  

 

6 . 1  7 . 8  6 . 5  6  6 . 7  5 . 4  6 . 8  5 . 8  5 . 3  

3 . 5  3 . 7  3 . 2  3 . 6  3  3 . 5  3 . 2  4 . 3  4 . 6  

 

6 . 6  7 . 5  4 . 7  5 . 6  5 . 9  6 . 6  7 . 8  6 . 3  6 . 8  

3 . 5  4 . 2  4 . 1  3 . 9  3  3 . 3  3 . 4  4 . 1  3 . 1  

 

5 . 6  5 . 1  5 . 7  7 . 2  6 . 5  7 . 2  6 . 5  6 . 7  6 . 3  

4 . 1  3 . 2  4  3 . 3  4 . 7  3 . 9  3 . 2  4 . 2  3 . 2  

 

5 . 9  4 . 6  6 . 8  6 . 9  5 . 7  5 . 8  5 . 9  6 . 1  6 . 3  

4 . 2  3 . 9  3  2 . 9  3 . 7  4 . 8  3 . 6  4 . 7  4 . 2  

 

5 . 5  6 . 2  6 . 9  7  6 . 2  7 . 3  6 . 8  6 . 7  7 . 6  

4 . 4  3 . 6  4 . 4  4 . 1  3 . 7  3 . 9  3 . 7  3 . 5  4 . 4  

 

8 . 7  5 . 9  6 . 4  6 . 4  5 . 8  6 . 3  5 . 9  5  7 . 1  

4 . 2  3 . 7  4 . 5  3  3 . 9  4 . 4  4  4 . 3  4 . 6  

 

5 . 2  5 . 3  6 . 3  5 . 5  5 . 9  6 . 9  6 . 9  7 . 2  6 . 7  

3 . 6  4 . 6  3 . 8  3 . 8  3 . 8  3 . 8  3 . 1  3 . 6  4 . 1  

 

4 . 5  6 . 5  5 . 3  5 . 3  7 . 2  5 . 1  4 . 8  5 . 7  7 . 4  

4 . 2  3 . 9  4 . 4  3 . 3  3 . 5  3 . 7  4 . 5  4 . 2  3 . 7  

 

6 . 1  5 . 3  6 . 2  5 . 6  6  6 . 3  7 . 2  7 . 5  6 . 6  

4 . 1  3  4 . 6  3 . 8  4 . 2  3 . 8  4 . 4  4 . 1  3 . 7  

 

5 . 5  4 . 8  7 . 4  6 . 4  7  4 . 9  6 . 6  6 . 4  5 . 7  

3 . 5  3 . 8  4 . 6  4 . 5  3 . 6  3 . 3  3 . 2  3 . 2  4 . 1  

 

4 . 7  5 . 4  6 . 6  7 . 1  6 . 8  4 . 9  4 . 9  4 . 8  6  

3 . 5  4 . 6  3 . 8  3 . 7  4 . 1  3 . 4  3 . 8  4 . 2  4 . 5  

 

5 . 3  6  6 . 8  5 . 2  5 . 1  5 . 9  5 . 1  5 . 4  6 . 7  

3 . 3  4 . 2  4 . 3  3 . 2  3 . 7  4 . 4  4 . 7  4  4 . 7  

 

4 . 1  6 . 7  5 . 4  5 . 3  6 . 4  5  6 . 2  7 . 1  6 . 1  

4 . 7  3 . 9  3 . 7  3 . 8  3 . 5  4 . 1  3 . 6  3 . 7  3 . 6  

 

6 . 9  6 . 3  6 . 6  5 . 8  5 . 7  6  5 . 9  5 . 4  5 . 2  

4 . 8  4 . 6  3 . 8  4 . 6  3 . 7  4 . 1  4 . 6  4 . 2  4 . 6  

 

7 . 1  5 . 2  5 . 9  6 . 2  5 . 9  6 . 6  7 . 3  5 . 8  6 . 4  

4 . 1  4 . 7  4 . 4  3 . 2  4 . 1  3 . 8  4 . 9  4 . 6  3  

 

5 . 3  6 . 4  6 . 8  5 . 4  5 . 1  5 . 7  6 . 4  6 . 6  5  

4 . 5  3 . 8  3 . 8  4  4 . 3  4  3 . 1  4  3 . 4  

 

4 . 4  4 . 9  5 . 9  6 . 4  5 . 5  6 . 3  5 . 4  6 . 5  5  

3 . 3  4 . 5  3  3 . 5  4 . 6  3  3 . 1  3 . 5  4 . 5  

 

5 . 1  6 . 1  4 . 3  5 . 2  5 . 3  5 . 6  6  6 . 2  6  

3  4 . 1  4 . 1  3 . 2  4 . 4  3 . 8  3 . 2  3 . 8  3 . 8  

 

4 . 8  6 . 7  5 . 8  6 . 5  5 . 5  5 . 5  6 . 5  6 . 6  5 . 1  

3  3 . 6  3 . 2  3 . 8  4 . 5  3 . 1  3 . 2  4 . 6  3 . 8  

 

4 . 5  5 . 7  6 . 4  6 . 3  5 . 7  6 . 6  5 . 5  6 . 7  5 . 7  

2 . 9  3 . 6  4 . 2  3 . 8  4 . 5  3 . 2  3 . 5  3 . 5  3  

 

6 . 6  5 . 6  6 . 9  5 . 9  5 . 2  5 . 5  5 . 4  5 . 1  6 . 5  

3 . 7  4 . 7  3 . 5  3 . 6  3 . 9  3 . 4  4 . 7  3 . 7  3 . 7  

 

5 . 9  6 . 3  5 . 9  5 . 5  5 . 9  6 . 6  6 . 1  7 . 6  5 . 3  

3 . 7  3 . 2  3 . 2  3 . 3  4 . 6  3 . 8  3 . 6  4 . 2  3 . 6  

 

5 . 5  6 . 2  4 . 9  6 . 1  5 . 6  4 . 9  6  5 . 8  6 . 6  

4 . 8  3 . 3  4 . 2  4  3 . 9  3 . 3  3 . 8  3 . 1  3 . 1  

 

6 . 3  6 . 4  6 . 5  6 . 8  5 . 9  6 . 5  5  6 . 7  5 . 8  

3 . 1  4 . 8  3  3 . 7  3 . 8  3 . 1  3 . 3  4  3 . 9  

 

6  5 . 9  6 . 4  6 . 2  4 . 8  5  6 . 7  6 . 4  6 . 2  

                                      6 0  D í a s  d e s p u é s  d e l  t r a s p l a n t e  

 

7 5  D í a s  d e s p u é s  d e l  t r a s p l a n t e  

T 1  T 2  T 3  T 4  T 5  T 6  T 7  T 8  T 9  

 

T 1  T 2  T 3  T 4  T 5  T 6  T 7  T 8  T 9  

7 . 8  1 1 . 1  7 . 6  1 0 . 3  1 0 . 6  1 0 . 4  1 1  1 0 . 2  9 . 9  

 

1 0 . 3  1 2 . 3  1 3 . 5  1 2 . 4  1 2 . 6  1 3 . 7  1 3 . 6  1 2 . 4  1 2 . 1  

7 . 7  9 . 5  8 . 9  1 0 . 6  9 . 5  1 1 . 4  1 1 . 3  8  1 1 . 3  

 

1 4 . 2  1 3 . 9  1 1 . 1  1 2 . 7  1 1 . 9  1 3 . 5  1 3 . 1  1 1 . 2  1 3 . 2  

9 . 9  8 . 8  9 . 4  9 . 1  8 . 9  1 1  8 . 3  9 . 4  9 . 6  

 

1 1 . 6  1 3 . 5  1 4 . 6  1 3 . 5  1 2 . 9  1 3 . 4  1 2 . 6  1 2 . 5  1 2 . 8  

1 0 . 9  8 . 9  1 0 . 7  8 . 1  9 . 3  9 . 9  9 . 7  1 1 . 7  9 . 2  

 

1 2 . 7  1 3 . 3  1 4 . 6  1 3 . 3  1 2 . 5  1 2 . 7  1 3 . 7  1 3 . 2  1 3 . 2  

8 . 2  6 . 7  9 . 9  1 1 . 6  1 0 . 1  1 0 . 1  1 1  1 1 . 3  1 0 . 1  

 

9 . 4  9 . 8  1 4 . 9  1 3 . 7  1 2 . 3  1 2 . 1  1 3  1 3 . 2  1 3 . 4  

1 0 . 9  9 . 3  9 . 4  1 1 . 1  7 . 9  1 1 . 1  8 . 9  8 . 9  8 . 8  

 

1 3 . 9  1 1 . 8  1 4 . 2  1 3 . 4  9 . 8  1 3 . 7  1 2 . 3  1 2 . 5  1 2 . 1  

8  1 0 . 7  7 . 9  9 . 7  9 . 9  9 . 2  9 . 2  9 . 9  1 1 . 2  

 

1 3  1 4 . 9  1 3 . 8  1 2  1 1 . 3  1 2 . 4  1 3 . 5  1 2 . 2  1 3 . 5  

6 . 5  1 3 . 5  7 . 8  9 . 8  9  8 . 8  1 0  8 . 2  1 1 . 5  

 

1 0 . 7  1 2  1 1 . 4  1 2  1 2 . 9  1 3 . 6  1 3 . 7  1 2 . 5  1 3 . 2  

1 3 . 5  8 . 5  1 1 . 3  9  9 . 6  1 0 . 5  1 1 . 7  9 . 6  8 . 1  

 

1 0 . 4  1 2 . 1  1 5 . 1  1 2 . 1  1 1 . 8  1 3  1 3 . 5  1 2 . 7  1 2 . 1  



  

 

7  9 . 2  1 0 . 4  9 . 3  8 . 7  1 1 . 8  1 1 . 3  1 1  8 . 7  

 

1 1 . 1  1 1 . 5  1 2 . 2  1 2 . 6  1 3 . 2  1 3 . 5  1 3  1 3 . 7  1 2 . 8  

1 0 . 3  1 0 . 8  9 . 1  8 . 6  8  9 . 4  9 . 7  1 1 . 2  1 0 . 2  

 

1 3 . 5  1 5 . 7  1 4 . 1  1 4 . 2  1 3 . 2  1 3 . 8  1 5  1 4 . 7  1 4 . 5  

9 . 7  1 0 . 2  1 1 . 4  7 . 3  1 2 . 2  8 . 1  1 1 . 8  1 1 . 8  1 0 . 2  

 

1 2 . 1  1 2 . 3  1 4 . 3  1 0 . 7  1 3 . 5  1 5 . 1  1 3 . 8  1 3 . 4  1 3 . 3  

1 0 . 1  1 0 . 9  1 0 . 3  6 . 9  7 . 7  1 0  9  1 0 . 3  1 2 . 3  

 

9 . 7  1 2 . 3  1 3 . 9  1 1 . 1  1 4 . 4  1 5 . 1  1 3  1 3 . 2  1 4 . 2  

1 0 . 1  8 . 7  1 0  9 . 1  1 0 . 2  1 0 . 2  1 0 . 8  1 1 . 4  1 2 . 4  

 

1 3 . 8  1 0 . 6  1 3 . 6  1 3 . 1  1 3  1 3 . 2  1 4 . 4  1 4 . 3  1 4 . 6  

1 0 . 9  1 2 . 7  1 3 . 1  8 . 2  1 0 . 8  9 . 1  1 1 . 1  9 . 7  1 0 . 7  

 

1 2 . 2  1 5 . 6  1 5 . 2  1 3 . 4  1 4 . 4  1 4 . 9  1 3 . 5  1 3 . 2  1 3 . 6  

8 . 2  9 . 8  1 2 . 8  1 0 . 8  1 0 . 1  9 . 9  8 . 2  7 . 5  8 . 1  

 

1 1 . 3  1 1 . 1  1 5 . 1  1 4 . 1  1 4 . 7  1 2 . 9  1 2 . 1  1 5 . 1  1 5 . 1  

7 . 9  1 0 . 3  1 0 . 4  8 . 3  1 1 . 8  9 . 8  9 . 3  1 1 . 1  1 0 . 7  

 

1 0 . 5  1 3 . 7  1 2  1 5 . 3  1 2 . 9  1 3 . 6  1 3 . 7  1 3 . 5  1 3 . 8  

1 1 . 2  1 2 . 8  9  1 0 . 5  1 0 . 6  1 2 . 3  9 . 1  8 . 1  1 0 . 1  

 

1 3 . 6  1 6 . 1  1 0  1 3 . 9  1 3 . 1  1 4 . 1  1 4 . 7  1 3 . 1  1 5  

1 3 . 1  8 . 2  1 0 . 7  1 1 . 5  1 1 . 8  9 . 2  8 . 4  1 2 . 7  1 1 . 2  

 

1 5 . 5  1 4 . 5  1 5 . 9  1 3 . 6  1 4 . 9  1 5 . 4  1 4 . 6  1 5 . 2  1 5 . 2  

1 0 . 9  1 2 . 9  1 2 . 9  9 . 4  1 2 . 3  1 0 . 1  1 2  1 1  8  

 

1 2 . 1  1 4 . 8  1 4 . 9  1 3 . 7  1 4 . 9  1 4 . 8  1 5  1 5 . 1  1 3 . 5  

8 . 4  8 . 3  1 2 . 1  1 2  9 . 2  8 . 9  1 1 . 7  1 0 . 2  1 1 . 2  

 

1 1 . 8  1 0 . 5  1 3 . 8  1 4 . 6  1 2 . 3  1 3 . 6  1 4 . 9  1 4 . 8  1 3 . 6  

8 . 2  6 . 7  9 . 6  9 . 1  9 . 9  1 3 . 4  1 3 . 5  1 1 . 3  1 2 . 4  

 

1 0 . 8  1 3 . 1  1 4 . 3  1 4 . 6  1 2  1 4 . 2  1 5  1 4 . 5  1 4 . 2  

6 . 9  1 0 . 1  1 0 . 8  7 . 7  8 . 9  7 . 6  8 . 9  1 1 . 7  1 2 . 5  

 

1 1 . 8  1 3 . 2  1 2 . 7  1 1 . 5  1 1 . 4  1 3 . 7  1 4 . 6  1 4 . 9  1 3 . 7  

1 0 . 4  9 . 3  7 . 5  1 0 . 7  1 0  7  7 . 2  9 . 9  1 2  

 

1 3 . 7  1 4 . 5  1 4 . 1  1 4 . 9  1 3 . 1  1 3 . 6  1 4 . 6  1 3 . 5  1 3 . 7  

9 . 5  7 . 8  1 0 . 4  9 . 9  1 0 . 6  9 . 4  8 . 9  8 . 4  1 0 . 1  

 

1 4 . 1  1 0 . 2  1 3 . 5  1 3 . 2  1 3 . 5  1 1 . 2  1 4 . 7  1 3 . 7  1 4 . 5  

8 . 3  7 . 8  9 . 3  1 0 . 3  9 . 4  7  1 1 . 2  1 0 . 5  8 . 3  

 

1 1 . 8  1 2 . 7  1 5 . 1  1 3 . 5  1 0 . 9  1 4 . 2  1 4 . 4  1 3 . 9  1 4 . 1  

9 . 4  9 . 5  1 2 . 7  1 2 . 5  1 0 . 7  9  1 0 . 8  1 0 . 2  1 0 . 8  

 

1 1 . 8  1 4 . 6  1 5 . 2  1 4 . 5  1 4 . 6  1 5 . 1  1 4 . 5  1 4 . 4  1 3 . 5  

9 . 2  9 . 2  8 . 6  1 1 . 7  1 1 . 2  9 . 2  1 2 . 1  7 . 2  1 1 . 2  

 

1 2 . 7  1 3 . 8  1 2 . 5  1 4 . 4  1 3 . 4  1 4 . 8  1 4 . 9  1 4 . 9  1 4 . 6  

1 2 . 6  1 0 . 2  1 1 . 6  8 . 9  9 . 5  8 . 2  7 . 7  9 . 6  9 . 4  

 

1 4 . 5  1 4 . 7  1 4 . 5  1 4 . 8  1 2 . 9  1 3 . 9  1 4 . 5  1 5 . 1  1 2 . 3  

1 1 . 7  1 1 . 6  1 1 . 2  1 1 . 9  8 . 9  1 1 . 4  8 . 5  1 0 . 4  9  

 

1 5  1 3 . 9  1 4 . 1  1 4 . 1  1 1 . 2  1 4 . 2  1 4 . 8  1 4 . 5  1 2 . 7  

                                      9 0  D í a s  d e s p u é s  d e l  t r a s p l a n t e  

 

1 0 5  D í a s  d e s p u é s  d e l  t r a s p l a n t e  

T 1  T 2  T 3  T 4  T 5  T 6  T 7  T 8  T 9  

 

T 1  T 2  T 3  T 4  T 5  T 6  T 7  T 8  T 9  

1 3 . 5  1 3 . 5  1 6 . 4  1 5 . 2  1 4 . 9  1 5  1 5 . 8  1 5 . 6  1 5 . 5  

 

1 6 . 3  1 5 . 9  1 8 . 2  1 7 . 3  1 6 . 5  1 7 . 6  1 8 . 3  1 7 . 9  1 8 . 4  

1 6 . 1  1 4 . 2  1 6 . 8  1 4 . 1  1 4 . 3  1 5 . 9  1 6 . 2  1 4 . 3  1 6 . 7  

 

2 0 . 2  2 0 . 1  1 9 . 8  1 6 . 6  1 6 . 3  1 8 . 1  1 9 . 3  1 7 . 2  1 9 . 8  

1 3 . 5  1 5 . 9  1 9 . 2  1 5 . 3  1 4 . 7  1 5  1 5 . 5  1 6 . 1  1 4 . 3  

 

2 3 . 7  2 0 . 1  2 1 . 1  1 7 . 4  1 8 . 8  1 8 . 6  1 7 . 6  1 9 . 9  1 7  

1 5 . 7  1 5 . 2  1 8 . 6  1 5 . 7  1 5 . 5  1 5 . 2  1 5 . 5  1 5  1 6  

 

1 7 . 3  2 1  2 0  1 7 . 2  1 7 . 3  1 7 . 8  1 8 . 6  1 7 . 7  1 8 . 2  

1 6 . 7  1 6  1 6 . 2  1 5 . 5  1 3 . 8  1 4 . 5  1 5 . 2  1 5 . 6  1 5 . 5  

 

1 8  1 8 . 2  2 1 . 2  1 8 . 2  1 5 . 5  1 7 . 6  1 9 . 1  1 8 . 8  1 8 . 3  

1 6 . 8  1 6 . 5  1 7 . 7  1 6  1 3 . 1  1 5 . 3  1 4  1 5 . 5  1 5  

 

1 8 . 2  2 1 . 9  2 1 . 4  1 7 . 3  1 6 . 6  1 8 . 6  1 8 . 3  1 8 . 2  1 7 . 1  

1 7 . 8  1 7 . 7  1 5 . 9  1 4 . 5  1 4 . 4  1 4 . 6  1 5 . 4  1 4 . 8  1 6 . 1  

 

2 3  2 1 . 7  2 1 . 5  1 9 . 1  1 6 . 4  1 9 . 1  1 7 . 1  1 8 . 7  1 8 . 6  

1 5 . 8  1 9 . 9  1 4 . 7  1 5  1 3 . 6  1 5 . 8  1 7 . 1  1 5 . 8  1 5 . 9  

 

1 9 . 5  2 2 . 7  2 2 . 7  1 8 . 3  1 5 . 8  1 7 . 3  1 9 . 8  1 8 . 8  1 7 . 1  

1 5 . 4  1 6 . 1  1 8 . 9  1 4 . 9  1 3 . 1  1 6 . 1  1 5 . 4  1 6 . 1  1 5 . 4  

 

2 0 . 7  1 8 . 2  2 3  1 8 . 2  1 6 . 2  1 8 . 3  1 7 . 8  1 8 . 3  1 9  

1 5  1 7 . 6  1 6 . 8  1 4 . 7  1 5 . 2  1 7 . 8  1 6 . 6  1 6  1 5 . 9  

 

2 1 . 1  2 3 . 5  2 0 . 2  1 8 . 6  1 8 . 1  2 0 . 1  1 8 . 6  1 7 . 9  1 9 . 2  

1 6 . 3  1 8 . 4  1 7 . 3  1 6 . 7  1 8 . 3  1 8 . 8  1 8 . 6  1 8 . 4  1 9 . 9  

 

1 8 . 9  2 3 . 5  2 1 . 2  1 9  2 1 . 4  2 1 . 9  2 1 . 7  2 0 . 1  2 2 . 7  

1 8  1 5 . 3  1 6 . 1  1 4 . 3  1 5 . 6  1 9  1 7 . 8  2 0 . 5  1 5 . 4  

 

2 2 . 5  1 9 . 6  2 0 . 5  1 7 . 3  2 2 . 8  2 1 . 8  2 2 . 2  2 2 . 6  2 0 . 1  

2 0 . 5  1 7 . 2  1 7 . 5  1 5 . 4  1 6 . 7  1 7 . 9  1 9 . 1  1 9 . 3  1 6 . 8  

 

2 4 . 7  2 1 . 8  1 9 . 4  1 8 . 2  2 3  2 2 . 9  2 2 . 1  2 2 . 9  2 2 . 4  

1 5 . 9  1 6 . 7  1 5 . 8  1 9 . 7  2 0 . 7  1 8 . 8  1 5 . 9  1 8 . 9  1 8 . 7  

 

1 8  1 8 . 4  2 0 . 5  2 2 . 2  2 1 . 7  2 2  2 2 . 4  2 2 . 9  2 1 . 5  

1 4 . 4  1 8 . 2  1 7 . 4  1 5 . 9  1 6 . 3  1 6 . 7  1 9 . 2  1 7 . 3  1 6 . 9  

 

1 9 . 2  2 1 . 4  2 1 . 5  2 2 . 9  2 1 . 7  1 9 . 9  2 3  2 2 . 9  2 1 . 4  

1 4 . 4  1 3 . 1  1 9 . 9  1 9 . 7  1 7  1 8 . 9  1 5 . 8  1 8 . 2  2 0 . 6  

 

2 1 . 9  1 7 . 1  2 1 . 6  2 1 . 4  2 2 . 2  2 1 . 3  2 1 . 8  2 1 . 9  2 2 . 6  

1 9 . 4  1 5 . 9  1 5 . 4  1 9 . 5  1 8 . 5  1 8 . 8  1 6 . 6  2 0 . 7  1 6 . 3  

 

2 1 . 9  1 7 . 4  1 9 . 2  2 3 . 1  2 3 . 4  2 3 . 3  2 2  2 2 . 7  2 2  

1 6 . 5  1 8 . 9  1 5 . 2  1 8 . 4  1 6 . 7  1 6 . 7  1 6 . 4  1 8 . 7  1 8  

 

2 1 . 1  2 1 . 9  1 8 . 7  2 2 . 1  2 1 . 5  2 2 . 1  2 1 . 7  2 2 . 1  2 2 . 4  

1 8 . 6  1 8 . 6  2 0 . 8  1 7 . 8  1 9 . 8  1 7 . 7  1 9 . 6  1 9 . 1  2 0 . 1  

 

2 3 . 8  2 3 . 5  2 3 . 1  2 3 . 3  2 2 . 9  2 2 . 3  2 1 . 8  2 2 . 4  2 2 . 5  

1 4 . 4  1 2 . 9  1 6 . 2  1 8 . 6  1 6 . 1  1 8 . 9  1 8 . 1  2 0 . 4  2 1 . 1  

 

2 4 . 8  1 9 . 9  1 8 . 9  2 2 . 9  2 3 . 3  2 1 . 9  2 2 . 2  2 1 . 7  2 2 . 6  

1 9 . 9  1 8 . 8  1 5 . 3  1 6 . 4  1 4 . 8  1 6 . 3  1 6 . 5  1 7  1 5 . 8  

 

2 1 . 1  2 1 . 8  1 9 . 7  2 4 . 4  1 8 . 1  1 9 . 8  2 3 . 1  2 0 . 5  1 8 . 7  

1 7 . 6  1 5 . 3  1 6 . 8  1 6 . 2  1 4 . 1  1 5 . 9  1 7  1 9 . 8  1 5 . 9  

 

2 0 . 5  1 8 . 4  2 0 . 5  2 3 . 5  1 6 . 1  1 9 . 3  2 1 . 5  2 2 . 5  1 9 . 2  

1 8 . 3  1 6 . 8  1 8 . 7  1 5 . 3  1 4 . 5  1 5 . 3  1 6 . 5  1 7  1 5 . 4  

 

2 0  1 9 . 1  2 1  2 2 . 8  1 6 . 9  2 2 . 6  1 8 . 5  1 9 . 9  2 0 . 4  

1 6 . 9  1 7 . 6  1 9 . 3  1 7 . 4  1 4 . 3  1 5 . 8  1 7 . 8  1 7 . 1  1 6  

 

2 0 . 1  2 0 . 5  2 2 . 3  1 9 . 2  1 6 . 5  1 7 . 1  2 2 . 3  2 1 . 5  1 7 . 2  

1 7 . 5  1 7 . 3  1 6 . 9  1 5 . 5  1 6 . 5  1 6 . 4  1 6 . 8  1 6 . 9  1 7  

 

1 9 . 9  2 1 . 1  2 2 . 9  1 8 . 5  1 8 . 9  1 9 . 6  1 9 . 8  2 0 . 5  1 9 . 3  

1 5 . 7  2 0 . 9  1 9 . 9  1 6 . 4  1 5 . 6  1 6 . 3  1 6  1 7  1 6 . 1  

 

2 1 . 9  2 2 . 1  2 2 . 9  2 1 . 7  1 7 . 8  2 1 . 5  2 0 . 9  2 0 . 3  1 8 . 9  

1 5 . 9  1 6 . 6  1 8 . 1  1 6 . 9  1 5 . 7  1 6 . 7  1 6 . 6  1 5 . 8  1 5 . 6  

 

1 8 . 7  2 0 . 6  2 0 . 2  2 1 . 2  1 7 . 6  2 2 . 8  1 9 . 1  1 8 . 7  1 7 . 9  

1 4 . 7  1 9 . 3  1 9  1 7 . 3  1 5 . 7  1 6 . 9  1 6 . 3  1 6 . 7  1 6 . 8  

 

1 7 . 6  2 1 . 8  2 1 . 1  2 0 . 2  1 7 . 2  2 2 . 9  1 8 . 9  2 2  1 9 . 1  

1 8 . 4  1 7 . 2  1 9 . 4  1 7 . 3  1 5 . 2  1 6 . 1  1 6 . 7  1 6 . 4  1 6 . 1  

 

2 1 . 1  1 9 . 9  2 4  1 9 . 9  1 8 . 3  2 1 . 5  2 3 . 6  1 9 . 4  1 9 . 5  

1 9 . 4  1 6 . 9  1 7 . 4  1 6 . 9  1 4 . 1  1 7  1 7 . 8  1 6  1 5 . 9  

 

2 0 . 4  2 0 . 9  1 9 . 5  1 8 . 2  1 6 . 9  2 3 . 9  2 0 . 9  1 8  1 8 . 7  

                                      1 2 0  D í a s  d e s p u é s  d e l  t r a s p l a n t e  

          T 1  T 2  T 3  T 4  T 5  T 6  T 7  T 8  T 9  

          2 4 . 5  2 3  2 6 . 5  2 0 . 8  2 1 . 7  2 1 . 1  2 3 . 1  2 2  2 1 . 7  

          2 6 . 6  2 2 . 4  2 5 . 8  1 9 . 3  2 1 . 5  2 3 . 1  2 2 . 9  2 0 . 8  2 3  

          2 6 . 2  2 5 . 1  2 3  2 2 . 9  1 9 . 4  2 2 . 7  2 1 . 1  2 4 . 3  2 1  

          2 5 . 5  2 4 . 5  2 4  2 0 . 1  2 0 . 7  2 3 . 3  2 3 . 9  2 2 . 8  2 0 . 6  

          2 4 . 4  2 1 . 1  2 4 . 6  2 2 . 4  2 1 . 4  2 1 . 1  2 3 . 2  2 3 . 8  2 1 . 2  

          2 6 . 1  2 3 . 1  2 5 . 9  2 4 . 8  1 9 . 2  2 4 . 2  2 3 . 7  2 4 . 2  1 9 . 7  

          2 4 . 3  2 5 . 1  2 4 . 3  2 2 . 1  1 9 . 1  2 1 . 1  2 4 . 6  2 2 . 1  2 3 . 1  

          2 4 . 1  2 4 . 4  2 5 . 8  2 3 . 8  1 7 . 9  2 4 . 1  2 3 . 4  2 0 . 5  1 9 . 6  

          2 3 . 8  2 3 . 6  2 6 . 8  2 0 . 9  1 9 . 8  2 0 . 4  2 3 . 9  2 0 . 4  2 3 . 5  

          2 4 . 5  2 5 . 6  2 6 . 5  2 0 . 8  2 0  2 4 . 1  2 2 . 7  2 4 . 4  2 2 . 8  

          2 5 . 2  2 5 . 1  2 4 . 4  2 1 . 1  2 4 . 1  2 5 . 8  2 3 . 5  2 3 . 5  2 3 . 6  

          2 4 . 4  2 3 . 2  2 4 . 3  1 9 . 3  2 4 . 1  2 3 . 5  2 4 . 2  2 5 . 7  2 3 . 4  

          2 4 . 8  2 3 . 5  2 4 . 5  2 2 . 4  2 4 . 6  2 5 . 8  2 4 . 6  2 5 . 9  2 5  

          2 4 . 7  2 3  2 3 . 4  2 5 . 4  2 3 . 8  2 3 . 9  2 5 . 4  2 4 . 7  2 4 . 5  

          2 3 . 8  2 5 . 5  2 3 . 2  2 5 . 5  2 3 . 5  2 4 . 7  2 4 . 4  2 5 . 6  2 4 . 9  

          2 6 . 4  2 4 . 5  2 5 . 5  2 4 . 5  2 5 . 6  2 4 . 8  2 3 . 7  2 5 . 3  2 5 . 8  

          2 3 . 1  2 5 . 1  2 5 . 8  2 5  2 5 . 7  2 5 . 2  2 3 . 7  2 5 . 5  2 5 . 4  

          2 5 . 3  2 5 . 4  2 5 . 4  2 4 . 1  2 4 . 1  2 5 . 3  2 4 . 9  2 5 . 2  2 5 . 3  

          2 5 . 2  2 5 . 4  2 4 . 9  2 5 . 8  2 5 . 2  2 4 . 2  2 4 . 8  2 4 . 5  2 4 . 6  

          2 6 . 1  2 5 . 5  2 4 . 7  2 5 . 9  2 4 . 6  2 3 . 6  2 5 . 1  2 3 . 7  2 5 . 3  

          2 5 . 9  2 5 . 3  2 3 . 7  2 6 . 4  2 1 . 1  2 5 . 7  2 6 . 2  2 5 . 6  2 4 . 7  

          2 6 . 8  2 7  2 5 . 9  2 5 . 3  1 9  2 6 . 1  2 5 . 9  2 4 . 6  2 4 . 3  

          2 7 . 4  2 3 . 8  2 5 . 9  2 4 . 8  2 0  2 5 . 5  2 5 . 7  2 5 . 1  2 4 . 3  

          2 3 . 8  2 5  2 4 . 3  2 4 . 4  1 9 . 9  2 5 . 2  2 5 . 5  2 6 . 6  2 2 . 1  

          2 3 . 8  2 5 . 3  2 6 . 8  2 4 . 3  2 1 . 1  2 4 . 5  2 5 . 4  2 4 . 8  2 3 . 6  

          2 5 . 8  2 6 . 4  2 7 . 2  2 5 . 6  2 1 . 2  2 5 . 8  2 4 . 7  2 4 . 9  2 4 . 3  

          2 4 . 6  2 3 . 9  2 3 . 4  2 5  2 0 . 9  2 5 . 8  2 5 . 2  2 4 . 1  2 4 . 5  

          2 2 . 5  2 5 . 7  2 5 . 3  2 5 . 8  2 0 . 2  2 6 . 3  2 5 . 6  2 4 . 8  2 4 . 6  

          2 4 . 6  2 3 . 3  2 6 . 8  2 5 . 6  1 9 . 9  2 5 . 7  2 5 . 2  2 5 . 5  2 6 . 7  

          2 4 . 4  2 7  2 4 . 2  2 4 . 4  2 1 . 4  2 6 . 5  2 6 . 7  2 5 . 1  2 5 . 1  

          



  

 

 

 

N Ú M E R O  D E  C O R O N A S   

 

  R e p e t i c i ó n  1    R e p e t i c i ó n  2    R e p e t i c i ó n  3  

  D í a s  d e s p u é s  d e l  t r a s p l a n t e    D í a s  d e s p u é s  d e l  t r a s p l a n t e    D í a s  d e s p u é s  d e l  t r a s p l a n t e  

  3 0   4 5   6 0   7 5   9 0   1 0 5   1 2 0     3 0   4 5   6 0   7 5   9 0   1 0 5   1 2 0     3 0   4 5   6 0   7 5   9 0   1 0 5   1 2 0   

T 1                                                

  2  2  2  2  3  3  3    2  2  2  2  3  3  3    1  1  1  2  2  2  2  

  1  1  1  2  2  2  2    2  2  3  3  3  3  3    2  2  2  2  2  3  3  

  2  2  2  2  3  3  4    2  2  2  2  2  2  3    2  2  3  3  3  3  3  

  1  1  2  2  2  2  2    1  1  1  1  3  3  3    1  1  1  3  3  3  3  

  1  1  1  1  1  2  2    1  1  2  2  2  3  3    1  1  2  2  2  2  2  

  1  1  2  2  2  2  2    1  1  1  3  3  3  4    2  2  2  2  2  2  2  

  1  1  1  1  2  2  2    1  2  2  2  3  3  3    2  2  2  2  2  2  2  

  1  1  2  2  2  2  2    2  2  3  3  3  4  4    1  1  1  1  1  1  1  

  1  1  1  1  1  1  2    2  2  2  2  3  3  3    1  1  1  1  2  2  2  

  1  2  2  2  2  2  2    2  2  3  3  3  3  3    2  2  2  3  3  3  3  

T 2                                                

  1  1  1  2  2  3  3    2  2  2  2  3  3  3    1  2  2  2  2  3  3  

  2  2  2  2  3  3  3    1  1  1  1  1  2  2    1  1  1  2  2  2  2  

  1  1  1  1  2  2  2    1  1  1  1  1  1  1    2  2  2  2  3  3  3  

  2  3  3  3  3  3  3    1  1  2  2  2  2  2    1  1  1  3  3  3  3  

  1  2  2  2  2  2  2    1  1  1  1  1  2  2    1  1  1  1  2  2  2  

  1  1  1  2  2  3  3    3  3  3  3  3  3  3    1  1  1  2  2  2  2  

  1  1  1  1  1  1  1    1  1  2  2  2  2  2    2  2  3  3  3  3  3  

  1  1  2  2  3  3  3    1  1  1  1  1  1  1    1  1  1  1  2  2  2  

  1  1  1  1  2  2  2    2  2  2  3  3  3  3    2  2  2  2  3  3  3  

  1  1  1  1  1  1  1    1  1  2  2  2  2  2    1  1  1  1  1  1  1  

T 3                                                

  2  2  3  4  4  4  4    1  1  1  1  1  2  2    1  1  1  1  1  1  1  

  1  2  2  3  3  3  3    1  1  1  2  2  2  3    2  2  3  3  3  3  3  

  1  1  1  2  2  2  2    1  1  1  1  2  2  2    1  2  2  2  2  2  2  

  1  1  1  1  2  2  2    2  2  2  3  3  4  4    2  2  2  2  3  3  3  

  2  2  2  2  2  3  3    2  2  2  3  3  3  3    1  1  1  1  1  2  2  

  1  2  2  2  2  2  2    1  2  2  2  2  2  2    1  1  2  2  2  2  2  

  2  2  2  3  3  3  3    1  1  1  1  1  3  3    1  1  1  2  2  2  2  

  1  1  1  1  1  2  2    1  1  1  1  2  2  2    1  2  2  2  2  2  2  
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