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RESUMEN

EI Camal Municipal del canton La Joya de los Sachas recibe bovinos de diferentes explotaciones
ganaderas del canton para su faenamiento, de los que se desconoce si estan infestados por
parasitos gastrointestinales (PGI) y cuéles son, ya que no existen estudios o reportes relacionados
al tema. Por ello el presente estudio tuvo como objetivo identificar los parasitos gastrointestinales
(PGI) en los bovinos que ingresan a dicho centro de faenamiento. Para este trabajo experimental
se empled un sistema de muestreo al azar, donde se analizaron muestras de heces de 143 bovinos
de diferente edad, sexo y raza mediante la Técnica de Flotacion y McMaster, para organizar los
datos obtenidos de los analisis de laboratorio se utilizé el programa Microsoft Excel, empledndose
también la estadistica descriptiva, tanto medidas de tendencia central, asi como gréaficos con
histograma de frecuencias y porcentajes. Como resultado se identificd seis nematodos (Cooperia
spp, Ostertagia spp, Oesophagostomum spp, Trichostrongylus spp, Haemonchus spp, Toxocara
spp), dos protozoarios (Eimeria spp, Giardia spp), un trematodo (Paramphistomum spp) y un
cestodo (Taenia spp). Se alcanz6 un porcentaje de infestacion de 77%; valor que fue evaluado
individualmente para tres variables independientes: edad, sexo y raza. En lo cual los bovinos de
3 a 4 afios presentaron mayor parasitosis gastrointestinal (79,8%) con respecto a los otros rangos
de edad, los machos con un (84%) se impusieron ante las hembras y la raza Brahman predominé
con un (84,6%) en relacion a las demas razas. Se concluye realizar mas investigaciones que
ayuden a la identificacion de PGI de cualquier especie de interés zootécnico, incluyendo nuevas
variables independientes para evaluar. Asi también capacitar a los productores pecuarios sobre
técnicas de manejo sanitario, y a los operadores y funcionarios del Camal Municipal sobre normas

de bioseguridad que ayuden a evitar contagios con parasitos zoonéticos.

Palabras claves: <PARASITOS GASTROINTESTINALES (PGIl)>, <FLOTACION>,
<McMASTER>, <BOVINOS>, <NEMATODOS>, <PROTOZOARIOS>, <TREMATODO>,
<CESTODO>.

Crisken Tenslanda G
26-06-2033
Ing. Cristian Sebastian Tenelanda Santillan

C.1: 060468670-9

1285-DBRA-UPT-2023
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ABSTRACT

The Municipal slaughterhouse of La Joya de los Sachas receives cattle from different cattle farms
for slaughter, but it is not known if they are infested by gastrointestinal parasites (GIP) and which
ones they are, since there are no studies or reports on the subject. Therefore, the objective of this
study was to identify gastrointestinal parasites (GIP) in cattle entering the slaughter center. For
this experimental work, a random sampling system was used, where stool samples from 143 cattle
of different age, sex and breed were analyzed using the Flotation and McMaster Technique. To
organize the data obtained from the laboratory analysis, the Microsoft Excel program was used,
as well as descriptive statistics, both measures of central tendency and graphs with histograms of
frequencies and percentages. As a result, six nematodes (Cooperia spp, Ostertagia spp,
Oesophagostomum spp, Trichostrongylus spp, Haemonchus spp, Toxocara spp), two protozoa
(Eimeria spp, Giardia spp), one trematode (Paramphistomum spp) and one cestode (Taenia spp)
were identified. An infestation percentage of 77% was reached; this value was evaluated
individually for three independent variables: age, sex, and breed. Bovines from 3 to 4 years of
age presented greater gastrointestinal parasitosis (79.8%) with respect to the other age ranges,
males (84%) prevailed over females and the Brahman breed predominated (84.6%) in relation to
the other breeds. It is concluded that further research should be carried out to help identify GIP
of any species of zootechnical interest, including new independent variables to evaluate. It is also
necessary to train livestock producers on sanitary management techniques, and to train operators
and officials of the municipal slaughterhouse on biosecurity norms that will help to avoid

contagion with zoonotic parasites.

Key words: <GASTROINTESTINAL PARASITES (GIP)>, <FLOTATION>, <McMASTER>,
<BOVINE>, <NEMATODES>, <PROTOZOARIES>, <TREMATODES>, <CESTODE>.

Erich Gonzalo Guaméan Condoy M.Sc.
C.1: 070455448-4
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INTRODUCCION

La ganaderia bovina cumple un rol fundamental dentro del sector agropecuario del Ecuador
debido a que genera la activacion de la economia rural campesina con la produccidn y oferta de

carne y leche; alimentos que son parte de la canasta basica y la seguridad alimentaria del pais
(Hidalgo et al., 2020: p.126).

En la Amazonia ecuatoriana la produccion bovina es una actividad introducida en la década de
los sesenta como consecuencia de la migracion y colonizacion que se dio en aquella época a dicha
region del pais. En este periodo se expandi6 la frontera agricola y se abrieron vias importantes

que facilitaron la exploracién y explotacion petrolera en la region (Rios y Benitez, 2015: pp.409-410).

En Orellana existen alrededor de 46.911 cabezas de ganado vacuno distribuidas en sus cuatro
cantones: La Joya de los Sachas, Francisco de Orellana, Loreto y Aguarico. La produccién bovina
es considerada una de las actividades econémicas mas practicadas en la provincia. (INEC, 2020,
parr.2). Sin embargo, durante el desarrollo de la actividad pecuaria el productor ganadero se va
encontrando con situaciones que perjudican su produccion, como problemas productivos
relacionados con el manejo de pasturas para la alimentacion del ganado, manejo reproductivo y
sanidad animal (Rios y Benitez, 2015: pp.409-410).

Las parasitosis gastrointestinales (PGI) generan un impacto directo en las explotaciones bovinas
tanto de carne y leche, causando retraso en el crecimiento, baja produccion de leche, disminucién
de la capacidad reproductiva y mala conversion alimenticia. (Figueroa et al., 2018: p.97). ES uno de
los problemas sanitarios mas importantes en el ganado vacuno a nivel global, especialmente las
infecciones subclinicas, ya que son dificiles de identificar al no presentar sintomas, causando
pérdidas econémicas por disminucion en la produccion de leche y carne, e incremento en los
costos de produccion por la compra de insumos veterinarios asociados al control y tratamiento de

parasitosis (Pinilla et al., 2018: p.279).

La mayoria de las parasitosis gastrointestinales (PGI) en los bovinos son producidas por helmintos
y protozoarios. Dentro de estos ultimos se encuentra, Eimeria spp el cual es un enterococcidio
que ocasiona la coccidiosis bovina, patologia que se caracteriza clinicamente por diarrea,
deshidratacion y muerte en animales menores de un afio. Por otro lado, los cestodos y nematodos
causan problemas de gastroenteritis verminosa caracterizada clinicamente por diarrea, debilidad,

hemorragias y deshidratacion (Pinilla et al., 2018: p.279).



La Joya de los Sachas es un canton en el cual un gran nimero de habitantes se dedican a la
ganaderia bovina, por dicha razon es necesario desarrollar investigaciones con respecto a la
sanidad animal en este sector, que ayuden a mejorar la produccién animal y favorezcan la

economia de los productores pecuarios.

EI Camal Municipal del cantén La Joya de los Sachas recibe bovinos de diferentes explotaciones
ganaderas del canton para su faenamiento, de los que se desconoce si estan infestados por
parésitos gastrointestinales y cudles son, ya que no existen estudios o reportes relacionados al
tema. Por ello el objetivo del presente trabajo de investigacion es identificar parésitos
gastrointestinales en los bovinos que ingresan al Camal Municipal, logrando asi evidenciar si
existe 0 no la presencia de los diferentes tipos de parasitos que se alojan en el sistema
gastrointestinal, afectando directamente a la produccién animal y economia del productor
ganadero.



CAPITULO |
1. PROBLEMA DE LA INVESTIGACION

1.1. Planteamiento del problema

La produccién bovina es una actividad muy practicada por los habitantes del canton La Joya de
los Sachas, ya que genera ingresos econdmicos para el sustento de muchas familias sachenses,
sin embargo, no se han desarrollado investigaciones para determinar la presencia de parasitos
gastrointestinales en bovinos previo al faenamiento en el Camal Municipal de dicho cantén.
Conociendo que los parésitos gastrointestinales se alojan a lo largo del tracto digestivo y
ocasionan un gran impacto econdmico para los productores ganaderos debido a que retarda el
crecimiento, reduce la ganancia de peso de los bovinos y produce una alta morbilidad y mortalidad
en los rumiantes jovenes. Es necesario identificar los parasitos gastrointestinales que estan
presentes en nuestro sector, para que el productor ganadero pueda actuar de manera oportuna y

evitar asi grandes pérdidas econdémicas.

1.2.  Objetivos

1.2.1. Objetivo general

Identificar parasitos gastrointestinales en los bovinos que ingresan al Camal Municipal del cantén

La Joya de los Sachas.

1.2.2. Objetivos especificos

o Evaluar la presencia de paréasitos gastrointestinales segun la edad, sexo y raza.
o Clasificar los parasitos gastrointestinales en estadio de huevo u ooquistes por género y grupo.
e Determinar el grado de infestacion de acuerdo con la carga parasitaria gastrointestinal en HPG

(Huevos por gramo de heces) y OPG (Ooquistes por gramo de heces).



1.3. Justificacion

En el Ecuador existen investigaciones que confirman la presencia de parasitos gastrointestinales
en bovinos pertenecientes a explotaciones, sectores, camales municipales de diversos lugares del

pais.

La investigacion realizada por Espinoza (2022, p.34), en la provincia de Cotopaxi, ciudad de
Latacunga evidencio la presencia de paréasitos gastrointestinales en bovinos del barrio EI Chan,
identificando las siguientes especies parasitarias: Coccidias, Haemonchus, Trichostrongylus,
Trichuris trichiura, Oesophagostomum, Bunostomum, Nematodirus, Paramphistomum vy

Cooperia.

Por otro lado, una investigacion mas cercana a la localizacion del presente trabajo desarrollada
por Lagos y Lascano (2021: p.34), nos indica que en los bovinos de la parroguia La Belleza, del
cantén Francisco de Orellana, de la provincia de Orellana, existe la presencia de parasitos
gastrointestinales, los cuéles son: Eimeria spp, Haemonchus contortus, Oesophagostomum spp,
Ostertagia spp, Trichostrongylus spp y Taenia spp.

Asi mismo Armijos (2013, p.118), en la provincia de Azuay, cantén Santa Isabel determin6 que los
bovinos sacrificados en el Camal Municipal de Santa Isabel si presentan parasitosis
gastrointestinales, siendo identificados los siguientes parasitos: Bunostomum phlebotomum,
Haemonchus spp, Trichostrongylus spp, Cooperia spp, Neoascaris vitolorum, Oesophagostomum

radiatum, Trichuris spp, Ostertagia spp, Moniezia expansa y Paramphistomum cervi.

A su vez Garcia (2020, p.36), comprobd la existencia de parasitos gastrointestinales en bovinos que
ingresan al faenamiento en el Camal Municipal del canton La Libertad perteneciente a la
Peninsula de Santa Elena, hallindose especies como: Ostertagia spp, Toxocara vitolorum,
Trichostrongylus tenuis, Ascaris lumbricoides, Trichuris trichiura, Nematodirus spp,
Oesophagostomum spp, Cooperia spp, Haemonchus contortus, Strongyloides papillosus,
Moniezia expanza, Taenia spp, Hymenelopis diminuta, Cotylophoron cotylophorum,

Paramphistomum spp, Balantidium coli, Buxtonella Sulcata, Eimeria bovis y Entamoeba bovis.

A partir de todos los antecedentes mencionados surge la necesidad de realizar una investigacion
que permita evidenciar e identificar los parasitos gastrointestinales que afectan a los bovinos de
La Joya de los Sachas, ya que no existen estudios relacionados con el tema en dicho canton.

La localizacion del presente trabajo sera el Camal Municipal de La Joya de los Sachas ya que nos

permitira evaluar bovinos procedentes de diversos sectores del cantén.
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1.4. Hipotesis

Ho: Los bovinos que ingresan al Camal Municipal del canton La Joya de los Sachas no estan
infestados por parasitos gastrointestinales.

Ha: Los bovinos que ingresan al Camal Municipal del cantén La Joya de los Sachas estan
infestados por parasitos gastrointestinales.



CAPITULO II

2. MARCO TEORICO

2.1. Marco conceptual

2.1.1. Generalidades

La parasitologia veterinaria es la ciencia que estudia todos los aspectos de la biologia, clinica y
epidemiologia de las diversas enfermedades producidas por parasitos que afectan a los animales.
Estos parasitos son principalmente: nematodos, trematodos, cestodos, protozoarios y artrépodos;
muchas de las parasitosis que provocan son zoonéticas (transmisibles entre animales y humanos),

por lo general, la persona acttia como huésped definitivo (Quiroz, 2017, p.86).

Las caracteristicas de acuerdo con el grupo al que pertenezca el parasito son muy diversas, y
conocer la morfologia, ciclo biolégico y habitos especificos de vida son importantes para un
diagndstico correcto. Tomando en consideracion que las infecciones parasitarias son una de las
causas principales de contaminacion sanitaria y pérdidas econdémicas en los sistemas de

produccion animal, ademas de tener incidencia en la salud publica (Hernéndez, 2019, pp.6-8).

2.1.2. Parasitismo

El parasitismo es una asociacién bioldgica entre organismos de distintas especies, en la que uno
de ellos (el parasito) consigue beneficiarse de esta relacion y vive a costa del otro (hospedador o
huésped), produciéndole un dafio que puede ser leve o grave. Con este tipo de relacion, el parasito
mejora su capacidad de supervivencia, aprovechandose de otras especies las cuales cubren sus
necesidades basicas y vitales, que van mas alla de cuestiones nutricionales (Olalla y Tercero, 2011:

pp.33-39).

Un parésito es un ser vivo que crece y obtiene su alimento de otros organismos, denominados
hospedador o huésped. Este adquiere nutrientes de su hospedador para su supervivencia mientras

deteriora la salud de este, siendo entonces el Gnico beneficiario de esa asociacién bioldgica
(Hernandez, 2019, pp.6-8).

La parasitosis gastrointestinal de los bovinos es una patologia que normalmente afecta a los
animales mas jovenes y en su mayoria es causada por diferentes especies de nematodos

(lombrices), los cuales se alojan en los 6rganos que conforman el sistema digestivo generando



lesiones y trastornos en su funcionamiento, afectando el crecimiento, desarrollo, ganancia de peso

de los animales (Fiel y Steffan, 2018: p.5).
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llustracion 2-1. Clasificacion general de los parasitos.
Fuente: Corporacion Biolégica, 2021.
Realizado por: Espin, Byron. 2023.

2.1.3. Helmintos

Los helmintos o gusanos forman uno de los grupos mas abundantes de parasitos en la naturaleza,

los cuales infectan cominmente a los vertebrados silvestres y domésticos (Pérez, 2012, parr.2).

La mayor parte de los organismos parasitos pluricelulares son helmintos. Las caracteristicas que
poseen les permiten la repeticion celular, dando la posibilidad de una mayor supervivencia;
presentan un gran tamafio y mas estabilidad fisioldgica y posee mayor incremento de expansion

de las especies, debido a su capacidad reproductiva (Rodriguez et al., 2018: p.2).



2.1.4. Nematodos

Los nematodos son conocidos también como gusanos redondos, poseen una gran capacidad de
infeccion para causar enfermedades en los animales, son de los principales responsables en
provocar patologias infecciosas gastrointestinales en los seres humanos y otros animales (bovinos,
equinos, caprinos, ovinos, etc.). Por ello, los nematodos se consideran uno de los grupos de

parasitos mas distribuidos a nivel mundial (Fernandez, 2022, parr.4).

2.1.4.1. Ostertagia ostertagi

Es el agente etiol6gico de la ostertagiosis bovina, una gastritis parasitaria que afecta al ganado
vacuno y genera grandes pérdidas econdmicas debido al retraso en el crecimiento de los terneros,
disminucién en la produccion de leche y gastos médicos para el control y tratamiento de la

enfermedad (ParasitXpert, 2022, parr.1).

La ostertagiosis es una de las causas principales de baja productividad del ganado en regiones de
clima célido o templado. Ostertagia ostertagi, al igual que otros géneros parasitarios, posee la
capacidad de detener su desarrollo dentro del animal durante varios meses, dicha cualidad se

conoce como hipobiosis (Liitzelschwab et al., 2003: p.1).

e Ciclo bioldgico

Posee un ciclo de vida directo, los huevos son expulsados al exterior mediante las heces, y si las
condiciones medio ambientales son favorables se desarrollan hasta el tercer estadio infectante.
Con una buena humedad las larvas en fase L3 migran a los pastos donde son consumidas por el
ganado durante el pastoreo. En el rumen se desenvuelven, alojan y desarrollan en las glandulas
abomasales, las fases larvarias: L3y L4; estas Ultimas surgen y alcanzan su madurez sexual en la
superficie de la mucosa. El ciclo puede llevarse a cabo en tres semanas, pero durante ciertas
circunstancias las L3 pueden inhibir su desarrollo hasta encontrar las condiciones adecuadas que

garanticen su supervivencia (Ramirez y Villamizar, 2014: p.30).

e Patologia

Se evidencia anemia en el animal por la palidez de la piel y de las mucosas; también existe la

presencia de edemas en la zona submandibular a causa de la accién patogena. Existe diarrea muy

liquida y en algunos casos la muerte suele ser el resultado de esta nematodiosis. La diarrea y los



estadios anémicos contintian afectando a los animales aun cuando ya han se han eliminado una

gran parte o toda la poblacidn de nematodos presentes (Pardo, 2007, pp.38-43).

¢ Diagndstico

El diagnostico més preciso de estas nematodiosis consiste en varios métodos que son validos para
otras helmintosis, los cuales dependen de la forma y conservacion de la muestra de heces, la

técnica de examen a la que se somete las muestras y el analisis e interpretacion de sus resultados.

e Coproldgico: se realiza la Técnica de flotacion, para la identificacion, conteo de huevos y
deteccion de larvas en las heces.

e Cultivo: Técnica de cultivo para colectar larvas, identificacion en base a la morfologia de las
larvas invasivas.

o Necropsia: Autopsia helmintoldgica, técnicas para colectar nematodos adultos o larvas y

clasificacion de los nematodos presentes (Pardo, 2007, pp.38-43).

e Control

Como primer punto, debera tomarse en cuenta el estado general del rebafio es recomendable sobre
todo en los animales jovenes, siempre que sea posible mejorar la calidad del alimento que se
suministra, aumentando el contenido proteico dias antes de la aplicacién del producto
antiparasitario; thiabendazol, en dosis de 55 mg/kpv por via oral. EI de mayor efectividad es el

tetramisol que se dosifica 5-10 mg/kg por via subcutanea y de 10 —12 mg/kpv si es por via oral
(Pardo,2007: pp.38-43).

2.1.4.2. Haemonchus contortus

Haemonchus Contortus se localiza en el abomaso e intestino delgado de los rumiantes (bovinos,
ovinos, caprinos, etc.), los principales sintomas que se manifiestan clinicamente son: mala
digestion y anemia, la enfermedad se da con mayor frecuencia en animales jovenes. La
transmision se da por el consumo de pastos infestados con larvas, tienen la capacidad de
hipobiosis, se presentan grados de infestacion moderados y graves. También tienen un gran

impacto econémico debido a que ocasionan un descenso de la produccion (Martinez, 2014, p.6).



e Ciclo bioldgico

Haemonchus tiene un ciclo bioldgico directo, donde los huevos eclosionan a L1 en 24 horas, y
evolucionan de L1 a L3 en un tiempo aproximado de 5 a 14 dias. Después de haber sido ingeridas
las larvas infectantes se desenvuelven en el sistema digestivo, y mudan 2 veces hasta ser casis
adultos, donde se mueven con libertad por la mucosa géstrica y maduran sexualmente para copular
a las hembras y que empiecen a poner huevos, finalizando asi el ciclo. En casos hiperagudos
puede producirse muerte stbita. En la presentacion aguda de la enfermedad se evidencia anemia,
heces oscuras, edema y debilidad. Si la enfermedad se presenta de forma cronica existe falta de

apetito, pérdida de peso, debilidad y anemia, ocasionalmente se observa diarrea y una enteritis.
(Villavicencio, 2021, p.10).

e Patologia

La patogenia de esta enfermedad se da tanto de los estadios larvales y de los parasitos adultos, ya
gue todos son hematéfagos. Los animales afectados presentan anemia isocrénica y oligocrénica
ocasionada por las hemorragias gastricas y la gran cantidad de sangre sustraida por estos
nematodos. Existe una disminucién considerable del nimero de glébulos rojos, la duracién de

vida activa de dichas células se reduce (Pardo, 2007, pp.38-43).

e Diagnostico

El diagnostico que determina la presencia del parasito se realiza mediante el analisis de las heces
fecales, siendo Utiles los diferentes métodos de concentracion por flotacion. El diagnéstico post-
morten se puede ejecutar mediante las técnicas de las autopsias helmintolégicas tomando en
consideracion la localizacion y morfologia de los nematodos adultos hallados. Al realizar la
autopsia se evidencia un higado palido y debilitado, con abundante grasa y una anasarca, lo que
origina una atrofia debido al tejido graso, causando en el animal un agotamiento rapido. La

mucosa del abomaso se muestra hiperémica (Pardo, 2007, pp.38-43).

e Control

Haemonchus contortus posee una resistencia maltiple al fenbendazol, ivermectina y closantel. La
resistencia multiple de Haemonchus causa preocupacién debido a que su control solamente se
logra con antihelminticos de corta accion como el levamisol (Muchiut et al., 2013: p.83).

2.1.4.3. Toxocara vitulorum
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Es un gusano redondo; morfologia comdn de los nematodos y ocasionan dafios al sistema
gastrointestinal; especificamente de los bovinos: Bos taurus y Bos indicus, bisontes, bufalos, etc.
Se encuentra distribuido a nivel mundial, pero es méas frecuente en regiones de clima himedo
tropical y subtropical de Africa, Asia y América. En zonas endémicas donde no se lleve un
correcto control sanitario con respecto a este parasito los bovinos de una propiedad pueden estar

infectados en su totalidad. Se dan mayor intensidad en bovinos jévenes (Junquera, 2022a: parr.2).

e Ciclo bioldgico

Toxocara vitulorum posee un ciclo de vida directo. Después de la excrecién de los huevos
mediante las heces, las larvas se desarrollan al estadio Il dentro de los huevos durante 15 dias.
Estos huevos son infectivos y contaminan el pasto. Son capaces de sobrevivir durante meses, pero
no resisten la luz solar. Una vez son ingeridas por el huésped definitivo, las larvas eclosionan en
el intestino, atraviesan la pared intestinal, emigran a varios 6rganos, como: pulmones, rifiones,
higado, etc. Y finalmente llegan al intestino delgado, donde terminan su desarrollo y se
reproducen. Algunas larvas se alojan en las glandulas mamarias donde permanecen inhibidas
hasta el final del embarazo. Después del parto, estas larvas pueden ser trasmitidas a la cria por
medio del calostro o la leche de las primeras tres semanas. Las larvas se dirigen directamente al
intestino delgado donde finalizan su desarrollo en unas 3 semanas posteriores al parto. Las larvas
de Toxocara vitulorum también tienen la capacidad de contagiar a los fetos que ain no
han nacido mediante la placenta. La transmision a través de la leche y prenatal representan

las vias de infeccion mas comunes de este parasito en los terneros (Junquera, 2022a: parr.8).

e Patologia

Toxocara vitulorum puede causar mucho dafio al ganado en lactacién, especificamente en
regiones tropicales y calidas. Las larvas al migrar pueden infectar a varios 6rganos, especialmente
los pulmones, donde producen infecciones con bacterias secundarias. Las larvas adultas alojadas
en el intestino consumen parte del alimento que ingiere el hospedador, causandole: pérdida de
peso, inapetencia y en casos de infecciones masivas la muerte. Debido a su morfologia y
estructura, los adultos pueden perforar el intestino. La presencia de este parasito en los intestinos
produce: colicos, enteritis, pérdida de peso, atrofia, diarrea y por dltimo la muerte. El dafio
caudado en los pulmones puede provocar una neumonia. Los huevos tipicos aparecen en las heces

de las crias unas 5 semanas tras el parto (Junquera, 2022a: pérr.11).
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e Diagndstico

El diagnostico se confirma por examen de las heces para detectar los huevos tipicos, mediante la

técnica de flotacion (Junquera, 2022a: pérr.12).

e Control

El dafio mas severo lo ocasionan las larvas que migran para invadir diferentes dérganos,
especificamente los pulmones. Las larvas tienen la capacidad de infectar al embrién y al neonato
por medio de la lactancia. Por tal razn, es importante que los farmacos utilizados para el control
de este helminto sean eficaces contra sus fases larvarias. Por ejemplo; se recomienda el uso de
benzimidazoles, como el: fenbendazol y albendazol. Por otro lado, el levamisol, también la
piperazina y el pirantel controlan la infeccion, pero no especificamente a las larvas. Asi también
los endectocidas en su mayoria son muy eficaces para controlar los parasitos migratorios (Junquera,

2022a: pérr.13).

2.1.4.4. Trichuris spp

La tricurosis es una enfermedad de caracter parasitaria producida por un gusano perteneciente a
los nematodos, del género Trichuris, que afecta a algunas especies, entre las cuales encontramos:
ovinos, caprinos, porcinos, bovinos, gatos y perros. El Trichurises un género de gusanos
gue afecta a la mucosa superficial del intestino grueso, especificamente en el ciego y colon de los
rumiantes. Su distribucion es mundial, con mayor frecuencia en regiones de clima calido tropical

y subtropicales donde pude existir una morbilidad mayor al 50% en un grupo de animales (Contexto
Ganadero, 2022a: parr.1).

¢ Ciclo bioldgico

Trichuris spp tiene un ciclo de vida directo y se desarrollan en un solo hospedador. EI huésped se
infecta a través de su alimentacion, cuando ingiere huevos embrionados que se encuentran en el
medioambiente. Los huevos alcanzan su madurez en el intestino delgado. Realizan su desarrollo
en las invaginaciones del intestino delgado durante 14 dias, antes de madurar totalmente en el
intestino grueso. Los adultos se localizan en el ciego y en partes aledafas al intestino grueso, sus
huevos son excretados mediante las heces. Los huevos de Trichuris al salir no se encuentran
embrionados por lo que no son infecciosos cuando se excretan. La fase infecciosa de un huevo
con larvas L1 se desarrolla en 14 dias. El desarrollo larval es muy susceptible a las condiciones

ambientales: las larvas de la primera etapa se desarrollan en 54 dias a una temperatura constante
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de 22° C, pero puede durar hasta 7 meses si la temperatura no es constante y varia entre 6 y 24°
C. Los huevos se adaptan y sobreviven mejor en zonas himedas que posean sombra, ya que no

resisten la luz solar (Instituto Internacional de Cooperacién en Biologia Animal, 2005a: pp.1-4).

e Patologia

Entre los signos mas comunes existe la presencia de: diarrea, hematoquecia, hemorragia en las
mucosas, anemia, anorexia y prolapso rectal. Afectando directamente la productividad de los
animales al disminuir su ganancia de peso. Las cargas parasitarias elevadas, estan relacionadas

con ulceracion en la mucosa, edema y hemorragias intensas (Bejarano, 2020, p.19).

¢ Diagnostico y control

La tricurosis se puede diagnosticar con la identificacién de huevos de Trichuris en las heces. Los
huevos poseen una forma ovalada, de color marrén amarillento y de cascara gruesa, tienen dos
tapones en cada extremo. La mayor parte de los huevos de Trichuris trichiura tienen un tamafio
de 51 a 55 um por 22 a 25 pum, sin embargo, un porcentaje de los huevos pueden llegar a medir
un poco mas; 79 um por 31 um. Se trata con antihelminticos, como albendazol, mebendazol y

oxantel (Instituto Internacional de Cooperacién en Biologia Animal, 2005a: pp.1-4).

2.1.4.5. Ascaris lumbricoides

Ascaris lumbricoides es un parasito que pertenece al grupo de los Nematodos, posee una forma
cilindrica de unos 5 milimetros de diametro. Machos y hembras pueden ser diferenciados por su
tamano los machos pueden medir entre 15 a 30 cm, mientras que las hembras pueden alcanzar
medidas de 20 hasta 35 cm, también los machos presentan la parte posterior curvada, con
espiculas y papilas, por otro lado, la parte posterior de la hembra es recta terminada en punta, en

el extremo anterior ambos sexos tienen una boca provista de tres labios (Instituto Nacional de Seguridad
y Salud en el Trabajo, 2021a: parr.1).

e Ciclo bioldgico

Los huevos embrionados son ingeridos a través de los alimentos contaminados. Las larvas
eclosionan y penetran en la mucosa intestinal y son transportadas a través del sistema porta,
circulacion sistémica, circulacion pulmonar terminando en los pulmones donde maduran durante
1 a 2 semanas; especificamente en los alvéolos. Existe una migracion por la traquea cuando el

hospedador tose y deglute hacia el tracto gastrointestinal, ya dentro de los intestinos las larvas
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maduran hasta convertirse en helmintos adultos, finalmente las hembras ponen huevos, los cuales

son excretados por las heces donde embrionan en la tierra haciendo que el ciclo continte (Lecturio,
2022, parr.8).

e Patologia

Cuando existe un grado de infestacion bajo no se presentan sintomas digestivos. La presencia
de una infestacion de mayor intensidad en el intestino genera colicos abdominales y en
ocasiones; obstruccién intestinal. La obstruccion produce nduseas, vomitos, hinchazon

abdominal y dolor en la region del abdomen (Chelsea y Petri, 2022: pérr.8).

e Diagnostico

El diagnostico para determinar con certeza la presencia de Ascaris lumbricoides se realiza

mediante la deteccion de huevos en las heces con ayuda de la técnica de flotacion (Cerqueda, 2008,
p.436).

e Control

Para el tratamiento de las infecciones causadas por Ascaris lumbricoides, se utiliza albendazol,
pirantel 0 mebendazol. Estos medicamentos deben ser administrados aun cuando la infeccién no

genera sintomas (Healthy Children, 2022, parr.6).

2.1.4.6. Nematodirus spp

Los nematodos del género Nematodirus, especificamente: Nematodirus abnormalis, Nematodirus
battus, Nematodirus helvetianus, Nematodirus filicollis y Nematodirus spathiger; parasitan a los
caprinos, ovinos, bovinos y otros rumiantes. Estos parasitos son mas abundantes en lugares con
un clima templado y casi siempre con infecciones mixtas junto a otros nematodos que afectan al

sistema gastrointestinal (Junquera, 2022b: pérr.1).
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e Ciclo bioldgico

Nematodirus spp posee un ciclo vital directo, pero se distingue de la mayoria de estrongilidos;
porgue en el estadio de larva 3 cuando la larva es infecciosa se desarrolla dentro del huevo y no
en los pastos. Esto ocurre en un tiempo aproximado de 1 a 3 meses tras la ovoposicion. La eclosién
de los huevos es distinta de acuerdo con cada especie. Las larvas del estadio 3, tanto dentro de los
huevos como después de la eclosion, poseen una gran resistencia a condiciones climaticas
adversas, son capaces de sobrevivir durante 10 meses 0 mas, y tienen la capacidad de hibernar.
También pueden completar su desarrollo en el interior de los corrales, donde las larvas sobreviven
mucho tiempo. Una vez que son ingeridas por el huésped final, el periodo de prepatencia es de 2
a 4 semanas. Las larvas del estadio 4 de algunas especies de Nematodirus pueden permanecer en

hipobiosis durante meses antes de completar su desarrollo (Junquera, 2022b: pérr.6).

e Patologia

Durante mucho tiempo se considerd que los parasitos del género Nematodirus no ocasionaban
dafios mayores. Sin embargo, en la actualidad se conoce que infecciones de un alto grado causan
una evidente disminucién del crecimiento y muertes esporadicas. Los gusanos no succionan
sangre, pero dafian considerablemente a la mucosa intestinal y en ocasiones la atraviesan. El dafio
puede llegar a ser mayor en caso de infecciones mixtas con otros tipos de nematodos. Infecciones
abundantes de Nematodirus pueden causar enteritis, diarrea de colores que varia entre negro o
verde oscuro, hipoproteinemia, edema periférico; cominmente llamado mandibula de botella,

pelaje erizado, apatia, inapetencia y crecimiento tardio (Junquera, 2022b: parr.7).

e Diagnostico

El diagnostico se confirma mediante la técnica de flotacion por la presencia en las heces de huevos

tipicamente de mayor tamafio que otros estrongilidos (Junquera, 2022b: pérr.9).

e Control

Para tratar a los Nematodirus se utiliza la mayoria de los antihelminticos de amplio espectro como
el levamisol, los benzimidazoles y las tetrahidropirimidinas; pirantel y morantel los cuales son
eficaces contra los adultos. Se debe tener en cuenta que el dafio a la pared intestinal lo ocasionan
también las larvas, por lo que se debe considerar que el producto empleado sea igualmente eficaz

contra los estadios inmaduros del parésito (Junquera, 2022b: parr.12).
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2.1.4.7. Strongyloides papillosus

Es un paréasito verme de contextura delgada que mide maximo 1 cm de largo, se puede localizar
en la mucosa del intestino delgado de los rumiantes domésticos y silvestres. Posee un eséfago
largo de forma casi cilindrica que llega a ocupar una tercera parte de su cuerpo y al presentarse
entrelazados el intestino con el Utero presenta apariencia de una hebra retorcida (Cepeda, 2017, p.17).

¢ Ciclo bioldgico

Las especies del género Strongyloides presentan una caracteristica que los hace Unicos entre los
nematodos de interés veterinario, ya que son capaces de tener ciclos reproductivos siendo
parésitos o estando en vida libre. La fase parasitaria se origina a partir de las hembras alojadas en
el intestino delgado, las cuales producen huevos larvados por partenogénesis; correspondiendo al
desarrollo de un huevo no fertilizado. Después de eclosionar, las larvas pueden desarrollarse a
través de 4 estadios larvarios para llegar a ser adultos de vida libre, los cuales pueden continuar
con una sucesion de generaciones con la misma forma de vida. Sin embargo, existen ciertas
condiciones, relacionada con la humedad y temperatura, donde las L3 pueden parasitar al
hospedador, mediante la ingestion, penetracion de la piel o la ingestion y migracion a través del

sistema venoso, a los pulmones y a la traguea para desarrollarse en adultos en el intestino delgado
(Gonzélez y Prado, 2015: p.12).

e Patologia

Las infecciones de Strongyloides papillosus en los bovinos pueden provocar fiebre, tos, disnea y
neumonia; este Gltimo sintoma lo ocasiona especificamente la fase migratoria de las larvas. Sin
embargo, tanto en ovinos, caprinos y bovinos puede existir también enteritis, diarrea
sanguinolenta intermitente, anemia, inapetencia y debilidad en el animal (Contexto Ganadero, 2022b:

parr.13).

e Diagnostico

Se puede diagnosticar la presencia de Strongyloides papillosus iniciando a partir de la historia
clinica, el examen fisico y evaluacion de los sintomas; indicando un diagnostico presuntivo de las
nematodiosis gastrointestinales, lo cual debe ser comprobado con las pruebas de laboratorio. Las
muestras de heces para su andlisis son tomadas directamente del recto del animal, con su

identificacion respectiva, trasladadas y conservadas en refrigeracion hasta el momento que vayan
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a ser analizadas. Las técnicas utilizadas son la observacién y conteo de huevos a través de la

técnica de flotacion o la cuantificacion en la cAmara de McMaster (Gonzalez y Prado, 2015: p.18).

e Control

Existen algunos medicamentos nematicidas, los cuales deben ser utilizados de acuerdo con sus
propiedades antihelminticas y por la necesidad que exista en la explotacion. El grupo de los
benzimidazoles como el: albendazol, fenbendazol thiabendazol, mebendazol y ricobendazol,
junto con los probencimidazoles como el febantel, acttan sobre los parasitos adultos, larvas y
huevos. Por otro lado, los imidazotiazoles como el: tetramotor, levamisol y butamisol y las
tetrahidropirimidinas; morantel y pirantel, son eficaces exclusivamente contra formas adultas,
siendo de menor accidn sobre larvas en desarrollo y sin efecto alguno sobre larvas hipobioticas.
Por ultimo, las avermectinas: ivermectina, doramectina, abamectina y espiromectina y

milbemicinas: moxidectina; presentan efecto adulticida y larvicida (Gonzalez y Prado, 2015: p.19).

2.1.4.8. Cooperia spp

Cooperia es un género de parasitos, descrito como gusanos de forma redonda perteneciente a los
nematodos, los cuales afectan especificamente a rumiantes domésticos y salvajes. Su distribucion
es mundial, pero se presentan con mayor frecuencia en zonas con clima tropical y subtropical

(Junquera, 2022c: parr.1).

e Ciclo bioldgico

Los gusanos del género Cooperia poseen un ciclo de vida directo, comun en los nematodos. Los
huevos son expulsados a través de las heces, en el excremento eclosionan en las 24 horas tras su
expulsion y en el exterior maduran a larvas L3 infecciosas dentro de 4 dias. Las larvas infecciosas
pueden sobrevivir durante 5 y 12 meses en el medio ambiente con la capacidad de hibernar. El
huésped final se infecta durante el pastoreo. Por otro lado, el periodo de prepatencia antes de
llegar a la madurez sexual es de 2 a 3 semanas, pero las larvas L4 inhibidas pueden permanecer

en el hospedador final hasta 5 meses antes de completar su desarrollo reproductivo (Junquera, 2022c:
parr.5).

17



e Patologia

Las larvas L4 y los adultos poseen la capacidad de penetrar la mucosa intestinal, especificamente
del duodeno, generando multiples dafios generales al tejido y a los vasos sanguineos. Los primeros
sintomas clinicos evidencian: diarrea liquida de color verde oscura o negra que se complementa
con una deshidratacion y pérdida de peso; a causa del escaso aprovechamiento de los alimentos
ingeridos por el animal. También puede producirse hipoproteinemia, lo que representa una baja
concentraciéon de proteinas en sangre. Algunos otros sintomas tradicionales son apatia,
inapetencia, crecimiento reducido y escaso rendimiento productivo, comunes en las infecciones
de gusanos gastrointestinales. Las infecciones masivas pueden afectar gravemente a animales

jovenes que pueden sufrir de anemia muy severa (Junquera, 2022c: parr.6).

e Diagnostico

El diagnostico requiere la identificacion de los huevos especificos en las heces del hospedador

mediante la técnica de flotacion (Junquera, 2022c: pérr.7).

e Control

Para controlar los nematodos del género Cooperia se utilizan los antihelminticos de amplio
espectro como el levamisol, los benzimidazoles y las tetrahidropirimidinas; pirantel y morantel:
los cuales son eficaces contra la fase adulta y larvaria del parasito. Sin embargo, la eficacia de
algunos compuestos sobre las larvas inhibidas puede ser insuficiente. Por otro lado, los
endectocidas: abamectina, doramectina, ivermectina, moxidectina, etc. Resultan eficaces para la
fase adulta, pero hay que considerar que algunos no controlan suficientemente las larvas inhibidas

y los estadios inmaduros (Junquera, 2022¢: parr.10).

2.1.4.9. Oesophagostomum spp

Oesophagostomum es un género de parasitos perteneciente a los nematodos, que parasitan
principalmente a los bovinos, caprinos, ovinos y porcinos a nivel mundial. Aparecen con mayor
frecuencia en regiones con climas célidos y subtropicales, en combinacion con otros nematodos
gastrointestinales; produciendo infecciones mixtas, donde Oesophagostomum no suele ser la

especie parasitaria mas dominante (Junquera, 2022d: parr.1).
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e Ciclo bioldgico

Todas las especies del género Oesophagostomum tienen un ciclo de vida directo. Una vez
expulsado del huésped a través de las heces, donde los huevos eclosionan a larvas del estadio 1.
Una semana después aparecen las larvas infectivas del estadio 3 que son ingeridas con el pasto
por el hospedador final, atravesando la pared intestinal y creando nodulos a la altura del intestino
delgado y el intestino grueso. Después de una semana abandonan los nédulos y se trasladan hacia
el colon; lugar en el que culminan su crecimiento a adultos y desarrollan la capacidad de
reproducirse. El periodo de prepatencia es de aproximadamente 5 a 6 semanas. Los huevos son
sensibles a ambientes secos y a temperaturas muy bajas o altas, pero pueden sobrevivir hasta 2 0

3 meses en los pastos (Junquera, 2022d: parr.8).

¢ Patologia

Las larvas con la capacidad de infectar perforan la pared intestinal y esa herida en el huésped crea
unos nédulos del tamafio de un guisante. Esto afecta notablemente la fisiologia intestinal,
limitando la absorcion de liquidos, dando lugar a la provocacion de diarreas. También pueden
afectarse procesos como la digestion y la defecacién; ocasionando enteritis. En ocasiones los
nodulos revientan hacia la parte interna de la cavidad abdominal generando infecciones
bacterianas que pueden ser mortales. Los grados agudos de esta enfermedad causan fiebre,
inapetencia y pérdida de peso, colitis, representando una fuerte diarrea liquida de color verde
oscura 0 negra. En una fase cronica existe anemia y edemas, ademas de diarreas intensas, lo que

debilita totalmente al animal (Junquera, 2022d: parr.12).

e Diagnostico

Mediante la técnica de flotacion si se identifica en las heces fecales; la presencia de huevos

conformados por membranas delgadas, se confirma el diagnostico de Oesophagostomum spp
(Junquera, 2022d: parr.16).

e Control

Para el control de Oesophagostomum se emplean los antihelminticos de espectro menos amplio
como el nitroxinil y closantel; los cuales son eficaces especificamente contra Oesophagostomum.
Algunos endectocidas, como la: doramectina, abamectina, moxidectina e ivermectina; son

eficaces en la fase de nodulo, larvaria, adulta del parasito (Junquera, 2022d: parr.22).
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2.1.4.10. Trichostrongylus spp

Trichostrongylus es un género de nematodos que contiene tres especies especificas que afectan
mayormente a los animales de todo el mundo, principalmente a los rumiantes, los cuales son:
Trichostrongylus axei, Trichostrongylus colubriformis y Trichostrongylus vitrinus. La infeccion
producida por estos parésitos es conocida como tricostrongilosis. Se debe tomar a consideracion
gue Trichostrongylus axei se aloja en el abomaso de los rumiantes y en el estomago de caballos

y cerdos mientras que las otras dos especies de Trichostrongylus en el intestino delgado. (Lavet,
2016, parr.1).

e Ciclo bioldgico

Poseen un ciclo de vida directo, los huevos son excretados mediante las heces y estos eclosionan
después de 5 dias con la presencia de un clima calido, tras la eclosién las larvas pueden vivir unos
6 meses en el pasto hasta ser ingeridas por los animales en el pastoreo y posteriormente alojarse
en las mucosas del huésped, donde llegan a ser adultos, esas migraciones ocasionan en el

hospedador lesiones gastrointestinales (Lavet, 2016, parr.1).

e Patologia

Entre los sintomas principales se evidencia: enteritis, si existe un alto grado de infestacién puede
haber muerte slbita en animales. Asi también se presenta un decaimiento, diarreas liquidas o

sanguinolentas, estrefiimiento, pérdida del apetito y bajo peso del animal (Lavet, 2016, parr.1).

e Diagnostico

Para diagnosticar la presencia de Trichostrongylus spp se requiere por lo general de un examen
coproparasitoldgico que nos permita confirmar la existencia de huevos en las heces del animal

del cual se presume que pueda estar infestado (Lavet, 2016, parr.1).

e Control

Existe un dafio a la pared intestinal y estomacal, el cual lo producen el parésito tanto de adulto
como en su fase larvaria, es fundamental que el producto utilizado tenga eficacia también contra
los estadios inmaduros. La mayoria de los bemindazoles, como: albendazol, fenbendazol,
oxfendazol, etc. Y las tetrahidropirimidinas: pirantel y morantel controlan a los gusanos adultos

de estos nematodos, pero no a los estadios inmaduros. Por otro lado, la mayoria de
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los endectocidas: abamectina, doramectina, ivermectina, moxidectina etc. Son fundamentales

contra los adultos y las larvas (Junquera, 2022¢: pérr.13).

2.1.5. Platelmintos

Los platelmintos son un filo que esta compuesto por los gusanos de contextura plana, un ejemplo
son las tenias. Esta especie de parasitos son los animales mas simples con simetria bilateral, en
otras palabras, poseen una polaridad definida entre los extremos posterior y anterior. Tienen el
cuerpo totalmente aplanado, por ello se resalta como su caracteristica principal y se denomina a
estos; gusanos planos, también esta conformado por una abertura genital y oral que se ubican
anatdmicamente en la zona ventral, es decir en la parte de debajo del animal. Los platelmintos

estan comprendidos por dos grupos de paréasitos: trematodos y cestodos (Costas, 2021, parr.6).

2.1.6. Trematodos

Se conoce como trematodos a un grupo de gusanos planos pertenecientes a la clase Trematoda,
de los cuales se han descubierto y descrito mas de 9000 especies. Todos los trematodos son
parasitos y capaces de causar dafios graves, tanto en los animales como en el hombre. Pueden
alojarse a nivel de los intestinos, higado y pulmones de su huésped. El parasitismo que
desarrolla en los intestinos ha originado la explotacion de varias especies animales como

hospedadores (Moreno, 2021, pérr.1).

2.1.6.1. Fasciola hepética

Es un parasito que forma parte de la clase Trematoda del orden Digenea, su distribucién es
mundial. Los pastos contaminados con heces infestadas de Fasciola hepatica son la principal
fuente de transmision, en donde los caracoles son fundamentales para llevar a cabo el ciclo
biolégico. La Fasciola se aloja en el higado en donde causa lesiones y los sintomas de forma

clinica se expresan a nivel gastrointestinal, posterior a la afectacion hepatica (Lopez etal., 2017:
pp.138-139).
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e Ciclo bioldgico

El ciclo de vida inicia cuando el animal infectado o el huésped definitivo excreta las heces con
los huevos de Fasciola hepética, constituidos en su interior por un ovocito fecundado dentro de
una capsula operculada y al permanecer en un ambiente de abundante humedad se formara dentro
de los huevos una fase larvaria ciliada interna conocida como miracidio, que posteriormente nada
libremente para buscar invadir y alojarse momentaneamente en el caracol o también denominado
huésped intermediario, si el parasito no logra ingresar al hospedador durante las 24 horas la fase
larvaria agotara todas sus reservas energeéticas y terminard muriendo. Por otro lado, una vez en el
interior de éste evoluciona a la fase de cercaria, similar a la apariencia de un renacuajo, que
desarrolla una cola bastante Util que le permite movilizarse y termina de desarrollarse
completamente en un tiempo aproximado de uno a dos meses, con la ayuda de temperaturas
calidas adecuadas para su crecimiento, sin embargo, se han encontrado a hospedadores
intermedios del género Lymnaea viatrix infectados de fases larvarias en altitudes entre 4000 y
4500 msnm, una vez concluido su desarrollo abandonan el caracol y nadan distancias cortas para
permanecer en los pastos, perdiendo posteriormente su cola y llegando asi a la fase larvaria de

metacercaria, que es la etapa final del parasito que espera ser ingerida por el animal (Lopez et al.,
2017: pp.138-139).

e Patologia

Los animales que padecen fascioliasis aguda no muestran sintomas evidentes en el momento del
ingreso de los trematodos al higado, ni durante el inicio de la migracion a traves del parénquima.
La muerte subita de algunos animales y la anemia se consideran los primeros signos cuando la
patologia ya esté alojada. Con ayuda de la necropsia, se puede evidenciar hallazgos de acuerdo
con el nimero de parasitos y el tiempo que lleva infeccion. Se pueden observar perforaciones en
el higado, inflamacion y hemorragias que resultan en un cuadro de hepatitis aguda cuando las
infestaciones son recientes. En casos mas graves, que es la forma mas tradicional en la que se
presenta esta parasitosis, con altas cargas parasitarias, los animales estan anémicos o caquécticos,
hay colecciones serosas en peritoneo y engrosamiento de los conductos biliares del higado con

alteraciones cirréticas (Olaechea, 2007, p.162).
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e Diagndstico

El diagnostico de fascioliasis en el animal vivo consiste en la identificacion de huevos del parésito
en las heces; sin embargo, este método carece de precision en la fase aguda de la infeccion, ya
que el parasito se encuentra migrando por el parénquima hepatico sin haber llegado a la madurez
sexual, por lo que el resultado de los exdmenes parasitologicos es negativo a la presencia de
huevos. Sin embargo, durante la fase patente, existe la a expulsion de los huevos de forma
intermitente, presentando dificultades para el diagndstico coproldgico, por ello se requiere

realizar exdmenes seriados (Godoy et al., 2010: p.176).

e Control

La fascioliasis se controla con la reduccién del nimero de parasitos en el huésped y de la
contaminacion de huevos existentes en los pastos, a través de tratamientos antihelminticos
sistematicos o estratégicos. También se debe disminuir o erradicar la presencia de hospedadores
intermediarios con la ayuda de métodos fisicos, biolégicos, quimicos y técnicas de manejo que

limiten las probabilidades de infestacion del ganado (Cueva, 2020, parr.15).

2.1.6.2. Paramphistomum cervi

Los parasitos del género Paramphistomum son trematodos que afectan al tracto gastrointestinal
de los rumiantes domésticos y salvajes. Los cuales se localizan en estadios jovenes en el intestino

delgado y en las fases adultas alojados en el rumen y reticulo (Veterinarios Asociados, 2017, parr.1).

¢ Ciclo bioldgico

Paramphistomum spp posee unciclo de vida indirecto, ya que depende de un caracol
acuatico como huésped intermediario. Después de 2 semanas de ser eliminados hacia el exterior
mediante las heces, los miracidios eclosionan de los huevos y poseen una gran movilidad ya que
tienen la capacidad de nadar, para encontrar el caracol especifico para su desarrollo, en el cual se
alojan internamente. Dentro de él se transforman en esporocistos y redias, que a su vez pueden
producir redias hijas o complementar su desarrollo a cercarias. Tras la maduracion, es momento
de que las cercarias abandonen el caracol, nadando hacia una superficie del agua, pierden la cola
y se enquistan llegando a ser metacercarias infectivas que se adhieren al pasto que esta en contacto
con el agua. Las metacercarias enquistadas pueden permanecer infectivas hasta 5 meses en época
de verano y 3 meses en épocas frias. EI ganado ingiere las metacercarias infectivas durante el

pastoreo. Una vez ingeridas, ya en el duodeno, las larvas jovenes abandonan el quiste, se fijan a
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la mucosa y completan su desarrollo a adultos en 3 a 8 semanas. Posteriormente, las larvas de
unos 2 mm de longitud se desligan de la mucosa del intestino, emigran al rumen, y se fijan en la
pared de éste, donde alcanzan la madurez sexual y empiezan a producir huevos a los 100 dias.
Los adultos de esta especie en condiciones internas favorables sobreviven hasta 7 afios en el

rumen del bovino (Junquera, 2022f: parr.9).

e Patologia

El dafio mayor lo producen las poblaciones de larvas jovenes adheridas a la pared intestinal.
Donde existe inflamacion de la mucosa y en el lugar de la fijacién puede destruirse la pared, asi
también glandulas y nédulos linfaticos adyacentes, causando la pérdida de sangre. Todo esto
ocasiona diarreas cronicas, debilidad, pérdida de peso e incluso la muerte. Los animales jovenes
son mas susceptibles a ser afectados por la infeccion. Por otro lado, en los adultos puede
inflamarse el rumen, pero el dafio no suele pasar a mayores. También puede evidenciarse diarrea,

enteritis, inapetencia, deficiencia de la rumia y debilitacion progresiva (Junquera, 2022f: parr.11).

e Diagnostico

El diagnostico se confirma con ayuda de un andlisis coprolégico en el que se detectan las larvas

inmaduras (Veterinarios Asociados, 2017, pérr.2).

e Control

Para su tratamiento se emplea oxiclozamida o closantel administradas por via oral, siendo indtil
el tratamiento con otros antiparasitarios mas comunes como el albendazol o ivermectinas. Es muy
importante tener en cuenta medidas de prevencién como el manejo de los pastos evitando que los

animales pastoreen en zonas himedas propensas a Paramphistomum spp (Veterinarios Asociados,
2017, parr.3).

2.1.7. Cestodos

La clase Cestoda, comprende una gran variedad de especies que pueden llegar a medir algunos
centimetros hasta 5 metros 0 mas. La caracteristica que debemos recalcar de los cestodos es que
son parésitos, lo que nos indica que viven a costa de su hospedador, ocasionandole un dafio o

perjuicio que va desde leve hasta grave (Gémez, 2018, pérr.3).
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2.1.7.1. Moniezia expansa

Moniezia spp es un parésito que afecta el tracto gastrointestinal de caprinos, ovinos y bovinos. Se
aloja especificamente en el intestino delgado y puede llegar a medir hasta 6 metros. El escélex no
contiene ganchos, por lo cual es desarmado ya que carece de rostelo. Estd conformado por
proglotis individuales, los cuales son anchos y cortos; en cada proglotis se encuentran un par de

organos genitales, teniendo dos poros genitales, uno en cada extremo del proglotis (Alcalay Figueroa,
2019: p.138).

e Ciclo bioldgico

El ciclo de vida se lleva a cabo en dos fases, la primera es la fase enddgena; donde los rumiantes
ingieren pastos contaminados de acaros oribatidos los cuales estan con cisticercoides de Moniezia
spp. El desarrollo del cestodo en el interior del rumiante requiere 1 a 2 meses, para que el
cisticercoide se libere y el extremo anterior que contiene el protoescélex se fije a la pared intestinal
y comience asi la transformacién a adulto. Los Gltimos segmentos maduros son eliminados por
las heces hacia el exterior; lugar en donde se desintegran y liberan los huevos con un embrién
hexacanto u oncosfera en su interior. Por otro lado, en la fase exdgena los huevos pasan a ser
ingeridos por &caros oribatidos: conocidos también como acaros de vida libre que se localizan
preferentemente en areas himedas como hierba, musgo, bajo piedras en los pastos. Una vez en el
interior del acaro, la oncosfera es liberada de las cubiertas del huevo y penetra el intestino, para
alojarse en la cavidad celémica, lugar en el que se convierte en un cisticercoide en un tiempo de

2-6 meses (Valcarcel, 2010, p.2).

e Patologia

Moniezia expansa es un cestodo que parasita a nivel intestinal a los rumiantes y no presenta una
sintomatologia aparente que defina la infeccién, salvo la pérdida de peso. La presencia de este

parésito suele darse como un hallazgo durante el sacrificio del animal (Veterinaria Digital, 2017, parr.1).

e Diagnostico

Debido a que no existen sintomas clinicos como en otras infecciones producidas por cestodos, se
puede intuir la patologia por la presencia de proglotis con aspecto de granos de arroz en las heces,
algunas veces estan llenos de huevos, en otras ocasiones suele evidenciarse huevos libres de pared
gruesa, indicando la infeccion del animal. Sin embargo, tras el sacrificio es muy comdn la
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identificacion de gusanos adultos en los érganos afectados, siendo esta la confirmacion definitiva

del diagnéstico (Junquera, 2022g: parr.12).

e Control

Para tratar las infestaciones de Moniezia expansa se emplean benzimidazoles de amplio espectro,
los cuales son: albendazol, fenbendazol y oxfendazol. Siendo eficaces contra esta especie.

Igualmente lo son varios cestocidas especificos como: bitionol y niclosamida (Junquera, 2022g:
parr.17).

2.1.7.2. Taenia spp

Se describe como un gusano de contextura plana y alargada, que forma parte de los platelmintos,
capaz de medir de 4 a 12 metros de largo, generalmente su color es blanco, con una simetria
bilateral y aplastado dorsoventralmente, por lo cual adquiere la apariencia de una cinta. El cuerpo
esta segmentado y dividido en tres zonas: estrobilo; que es un conjunto de proglétidos, cuello y
escolex. Este Ultimo posee unas ventosas para anclarse y adherirse a los tejidos del hospedador.
Ademas, su piel esté constituida de microvellosidades mediante las cuales secreta sustancias que

degradan tejidos y por donde absorben y aprovechan el alimento (Instituto Nacional de Seguridad y
Salud en el Trabajo, 2021b: parr.1).

e Ciclo bioldgico

El huésped definitivo es el hombre, el cudl alberga en su intestino delgado el parasito adulto y
expulsa mediante sus heces: huevos y segmentos gravidos; que, al ser ingeridos por su hospedero
intermediario, pudiendo ser los bovinos; dentro de ellos evolucionan a Cysticercus bovis, que es
la forma larvaria que reposa en los musculos del animal. Este cisticerco es ingerido por el hombre,
mediante la carne bovina poco cocinada o cruda, posteriormente se desarrolla en una taenia adulta,

que se alojara en el intestino delgado del hombre comenzando asi un nuevo ciclo (Escobedo, 2015,
p.332).

e Patologia

En la mayoria de los casos la teniasis es subclinica, excepto cuando existe el paso de proglétides
por las heces y con la especie Taenia. saginata, mientras se esta llevando a cabo la migracion
activa de proglétides a través del ano. En determinadas ocasiones se dan sintomas leves, los cuales

pueden ser: dolor abdominal, acompafiado de diarreas, constipacion, nduseas, inapetencia y

26



pérdida de peso. Los sintomas son méas frecuentes en animales jovenes que en adultos (Instituto

Internacional de Cooperacion en Biologia Animal, 2005h: p.4).

e Diagnostico

El diagnostico de la teniasis se confirma con la identificacion de huevos o proglétidos de Taenia
en las heces. En algunas ocasiones es necesario realizar varias veces la toma de muestras y analisis
de laboratorio. Resulta muy dificil distinguir los huevos de las distintas especies de Taenia spp
entre si por su morfologia tan similar. Sin embargo, se pueden diferenciar los huevos de Taenia
solium y de Taenia saginata a través de ensayos inmunoabsorbentes ligados a enzimas como la

prueba de ELISA y de pruebas de reaccion en cadena de la polimerasa; RCP (Instituto Internacional
de Cooperacion en Biologia Animal, 2005b: p.4).

e Control

Para el control de la teniasis se emplea praziquantel, en combinacion con niclosamida. El
tratamiento se considerara efectivo cuando no se identifiquen huevos de Taenia en las heces
durante 1 a 3 meses posteriores a la medicacion. La infeccion por Taenia saginata se puede
prevenir cocinando la carne a temperaturas mayores a 63°C y asi evitar que este parasito afecte

a la especie humana (Chelsea y Petri, 2021: pérr.5).

2.1.8. Protozoos

Los protozoos son organismos unicelulares de tipo eucariota que poseen nucleo y citoplasma. En
algunas ocasiones pueden estar compuestos por una agrupacion de células similares entre si. Estos
parasitos se encuentran en ambientes himedos, tanto en aguas dulces como saladas, o también
parasitando a otros seres vivos. Sin embargo, son sensibles a la ausencia de oxigeno. Se
reproducen de manera sexual, asexual o mediante el intercambio de material genético. Son muy

especializados debido a que poseen las estructuras necesarias para ejecutar sus funciones vitales
(Instituto Europeo de Quimica, 2021, parr.2).
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2.1.8.1. Buxtonella sulcata

Buxtonella sulcata es un protozoario ciliado que habita frecuentemente el intestino grueso de
bovinos en diversas regiones del mundo. Sin embargo, para el continente americano las
referencias a este parésito abundan en paises como: Estados Unidos de Norteamérica, Costa Rica
y Colombia. Los quistes fecales de Buxtonella sulcata muchas veces son confundidos con los

de Balantidium coli en muchos diagnésticos imprecisos (Correa y Castro, 2015: p.33).

¢ Ciclo bioldgico

Los parasitos del género Buxtonella habitan mayormente en el intestino de los bovinos. Sus
quistes son eliminados hacia el exterior a través de las heces, contaminando los potreros y fuentes
de agua, mientras esperan ser ingeridos durante el pastoreo de los animales, para finalmente
infectar a otros hospedadores (Vaca, 2022, p.21).

e Patologia

Entre los sintomas mas comunes de Buxtonella sulcata, se evidencia: anemia, diarrea y

deshidratacion, etc. (Vaca, 2022, p.21).

e Diagnostico

Para determinar la presencia de Buxtonella sulcata se realizan examenes coproparasitarios con
las heces recolectadas directamente del recto de los bovinos que se presume que estén infestados,
mediante la técnica de sedimentacion, con el objetivo identificar ooquistes (Correa y Castro, 2015:
p.33).

e Control

Para el tratamiento se utilizan productos como: resorantel, rafoxanida, niclofolan, oxiclozamida y
otros antihelminticos. Sin embargo, su eficacia varia frente a los estadios inmaduros y maduros.
Por ejemplo, existe un antecedente que demuestra que la niclosamida fall6 para curar
completamente a algunos animales infectados, mientras que la oxiclozamida alcanza una

efectividad de 97.9% (Garrido, 2013, pérr.24).
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2.1.8.2. Eimeria bovis

Los protozoarios del género Eimeria son el agente etioldgico de la coccidiosis, la cuél es una
patologia distribuida en la mayoria de las explotaciones ganaderas de carne y leche. Esta parasitosis
se presenta con mayor frecuencia en los animales jovenes y genera un cuadro clinico muy
particular, donde se evidencia: diarrea sanguinolenta, anemia, deshidratacion, anorexia y en casos
severos la enfermedad puede tener un desarrollo acelerado capaz de producir la muerte del animal
(Steffan et al., 2018: parr.1).

e Ciclo bioldgico

El ciclo de vida de los paréasitos del género Eimeria incluye dos fases: la primera fase es endégena,
es decir se lleva a cabo en el interior del organismo del hospedador y corresponde a la
multiplicacion sexual y asexual del parasito en el intestino; esta fase dura entre 1 y 3 semanas.
Mientras que, la segunda fase es exdgena; ocurre en el exterior del animal, una vez que los
ooquistes hayan sido expulsados a través de las heces e incluye procesos como: la esporogonia
de los ooquistes en el medio ambiente. La infeccion se da por la ingestion de ooquistes
esporulados. Una vez en el intestino y con ayuda de la temperatura, pH, pepsina, bilis y tripsina,
los ooquistes se rompen y liberan los esporozoitos (ParasitXpert, 2022b: pérr.4).

e Patologia

La enfermedad afecta de forma clinica y subclinica al bienestar animal, produce una pérdida de
peso y en casos cronicos; existe un grave deterioro de la salud y el periodo de recuperacion es
largo. También puede inducir una inmunosupresion, lo que genera que los animales mas jovenes

como lo son los terneros sean mas susceptibles a otras patologias (Guad, 2022, p.11).

e Diagnostico

El diagnostico se realiza mediante la identificacion y cuantificacion de los ooquistes en las heces,
en conjunto con la observacion y reconocimiento de la sintomatologia. En muchas ocasiones no
es facil evidenciar las diarreas en terneros, por ello, algunos sintomas pueden pasar
desapercibidos. Ademas, no siempre se presenta sangre en las diarreas. Por tales razones, las

técnicas de laboratorio son fundamentales (Guad, 2022, p.16).
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e Control

La erradicacion de las Eimeria bovis en una explotacion ganadera es un objetivo complicado o
casi imposible de lograr. Sin embargo, se puede tomar acciones para su control, evitando
consecuencias graves para los terneros. El control se puede realizar con en el empleo de productos
coccidiostaticos en el pienso; utilizados de forma preventiva, durante el periodo de suministro
controlan el desarrollo de los coccidios, sin efectos de proteccion a largo plazo. Asi también,
productos coccidicidas aplicados por via oral; lo cuales ejercen su accién sobre las diferentes fases
del ciclo, matando a los coccidios (Guad, 2022, p.26).

2.1.9. Factores asociados a la parasitosis

La presencia de paréasitos que afectan al tracto gastrointestinal de los bovinos y la gravedad del
dafio ocasionado sobre el hospedador; se ven influenciados por factores predisponentes, algunos
de ellos pueden ser la humedad y temperatura del entorno donde se desarrolle la produccion. Asi
también; las caracteristicas del medio ambiente, edad, estado fisioldgico de los animales, manejo
de pasturas y malas préacticas agropecuarias son factores que predisponen que la parasitosis posea
una alta prevalencia (Pinilla et al., 2018: p.283).

La edad, raza y presencia de diarrea son considerados factores de riesgo cuando existe parasitosis
gastrointestinal en los bovinos, siendo esta una limitante que condiciona el estado sanitario,
fisioldgico y productivo de los animales afectando significativamente en la economia de la

explotacion ganadera (Garcia et al., 2018: p.60).

2.1.10. Técnicas de diagndstico

El diagnostico de los paréasitos gastrointestinales en los bovinos y en todas las demas especies de
interés zootécnico, es fundamental para determinar el estado sanitario del ganado y ejecutar el
tratamiento oportuno para la parasitosis identificada. Uno de los principales agentes etiol6gicos
que impactan a los rumiantes domésticos son los nematodos gastroentéricos El diagndstico
correspondiente para este grupo de parasitos consiste en el uso de técnicas coproparasitologicas
tradicionales; como la técnica de flotacion, la cual permite identificar la presencia de huevos de
los nematodos; asi también las técnicas de Baermann y coprocultivo, que ayudan a conseguir

estadios de larvas de estos parésitos para identificar especificamente su género (Lopez, 2003, p.1).
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2.1.10.1. Técnica de Flotacion

La flotacion es una de las técnicas mas utilizadas en parasitologia para la identificacion de huevos
u ooquistes de parésitos. La técnica crea una dispersion y separacion de los huevos con el material
fecal en soluciones saturadas de azucar y sal; lo que permite flotar a los huevos, debido a que la
mayoria de los huevos de parasitos tienen una densidad menor que las disoluciones utilizadas.
Existen distintos tipos de soluciones para realizar la técnica, esto dependera del parasito que se
quiera detectar, algunas de estas pueden ser: una solucion de azUcar, de sal saturada, de sulfato de

zinc. La densidad de la disolucidn utilizada es fundamental a la hora de realizar la técnica (Humeco,
2022, parr.7).

El método de flotacién tiene como objetivo confirmar la presencia o ausencia de huevos de
helmintos y proceder a su identificacion. Los huevos de cestodos o0 nematodos flotan en un liquido
con una densidad que varia entre 1,10 y 1,20 g/cm3, sin embargo, los huevos de trematodos
poseen un mayor peso al igual que algunos nematodos y cestodos, por ello requieren una densidad
de 1,30 a 1,35 g/cm3. Por dicho motivo, utilizar una solucién azucarada con densidad entre 1,20
y 1,30 g/cm3, permite determinar los huevos menos densos y posteriormente; los mas densos.
Asi, al colocar en un tubo de ensayo la solucién con las heces disueltas y filtradas, los huevos se
concentraran en la parte superior de la columna liguida. Se coloca un cubreobjetos el cual mide
1x1 cm sobre el menisco convexo y se deja reposar al menos;15 minutos, tiempo estimado para
que los huevos asciendan a la superficie. A continuacion, se retira el cubreobjetos y se coloca

sobre un portaobjetos para su observacion al microscopio (Melo et al., 2015: pp.1-2).

2.1.10.2. Técnica de McMaster

Esta técnica consiste en el principio de la flotacion, donde los huevos u ooquistes presentes en
una muestra de heces especifica, combinada a una solucién sobresaturada de cloruro de sodio, se

separan de la masa fecal ubicandose en la superficie de la disolucion (Capello et al., 2020: p.19).

El principio matematico de la Técnica de McMaster consiste en diluir 2 g de heces con 28 ml de
solucion saturada en una probeta, alcanzando un volumen total de 30 ml de disolucién. Esta
muestra es homogenizada para recolectar y verter con un gotero una porcion en la camara de
McMaster, la cual consta de dos compartimentos, los cuales mide 1 cm? cada uno, con una altura
de 0,15 cm. La cantidad de huevos u ooquistes contados, se multiplican por 100 y se divide para
2, ya que se utilizaron 2 g de heces, y se expresa el resultado como el nimero de ooquistes 0

huevos de helmintos por gramo de heces (Figueroa et al., 2015: p.102).

31



2.1.10.3. Técnica de Sedimentacion

La técnica de Sedimentacion es una técnica coproparasitoscdpica cualitativa que sirve para
determinar la existencia de huevos de trematodos en la materia fecal. El fundamento de esta
técnica es el de concentrar los huevos a partir de una muestra de heces y se basa en la diferencia
existente entre el peso especifico del liquido empleado; agua y el peso de los huevos de estos
parasitos, los cuales tienden a permanecer en el fondo del recipiente. Se recomienda su uso para
identificar huevos de Fasciola hepética, Paramphistomum cervi, Cotylophoron spp.,

Calycophoron spp. y en ocasiones Dicrocoelium dendriticum (Figueroa et al., 2015: p.95-96).

2.1.10.4. Técnica de Baermann

La mayoria de los nematodos pulmonares poseen huevos larvados que se rompen en el tracto
respiratorio o mientras realizan su paso por el tracto digestivo, liberando a la larva de primer
estadio, conocida como larva L1. La técnica de Baermann tiene como objetivo aprovechar el
termotropismo y higrotropismo positivo de las L1 y la gravedad; lo que ayuda para que las larvas
se trasladen desde las heces hasta el agua tibia, con ello descienden y reposan en el fondo del
embudo a causa de la gravedad. Es una técnica indispensable para detectar Dictyocaulus

viviparus: parasito pulmonar muy frecuente en los bovinos (Figueroa et al., 2015: p.112).
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CAPITULO Il1I

3. MARCO METODOLOGICO
3.1 Localizacion y duracion de la investigacion

El presente trabajo de Integracion Curricular fue realizado en el Camal Municipal del cantén La
Joya de los Sachas, perteneciente a la provincia de Orellana ubicada en la zona norte-oriental de
la Republica del Ecuador, posee una altitud de 270 msnm, su temperatura varia entre 18 y 44°C

y su cantonizacion fue el 9 de agosto de 1988 (Excursién Ecuador, 2022, parr.1).
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llustracion 3-1: Mapa de la provincia de Orellana y sus cuatro cantones.
Fuente: Excursion Ecuador, 2022.
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lHustracion 3-2: Camal Municipal del canton

La Joya de los Sachas.
Fuente: Google Maps, 2022.
Elaborado por: Espin Byron. 2023.
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Las instalaciones del Camal Municipal del cantén La Joya de los Sachas estan ubicadas a la altura
del kilémetro dos de la via Mariscal Sucre y la investigacidn tuvo una duracion de 90 dias, desde

su aprobacidn hasta la obtencion de sus resultados y conclusiones.

3.2. Materiales

Los materiales utilizados para realizar el proyecto de investigacién fueron los siguientes:

3.2.1. Materiales de campo

e Traje de bioseguridad
e Botas de caucho
¢ Guantes de manejo sanitario

e Guantes obstétricos

e Mascarilla
e Termo
e Hielo

e Marcador permanente
e Hoja de campo

e Esfero

3.2.2. Materiales, reactivos y equipos de laboratorio

e Mandil

e Microscopio

o Refrigeradora

e Balanza

e Estufa

e Cloruro de sodio

e Sacarosa

e Agua

e Vaso de precipitacion de 100 ml
e Muestra de heces

e Vasos desechables

e Cucharas desechables

e Colador
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e Pinza

e Placas porta y cubre objetos
e Pipeta Pasteur

e Cémara de McMaster

e Hoja de registro

e Fotografias de huevos de paréasitos

3.2.3. Materiales de oficina

e Computadora

e Impresora
e Camara
3.3. Métodos

3.3.1. Poblacidn de estudio y calculo de la muestra

Los bovinos utilizados en esta investigacion fueron el ganado vacuno que ingresa al Camal
Municipal de La Joya de los Sachas para su faenamiento, los cuéles provienen de diversos sectores
del canton. A partir de los 226 bovinos que en promedio se sacrifican mensualmente se realiz6 el
calculo del tamafio de la muestra mediante la formula para una poblacion finita, dandonos como

resultado 143; cantidad que representa los animales evaluados.

3 Z? x Npq
~e2(N—1)+ Z2pq
llustracidn 3-3: Férmula finita.

Fuente: Estadistica, 2015.
Elaborado por: Espin, Byron. 2023.

n

Donde:

Z: Nivel de confianza

N: Tamafio de la poblacién
p: proporcion deseada

g: proporcion no deseada

€: margen de error
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Para obtener la cantidad de la muestra evaluada se reemplaz6 la formula con los siguientes datos:

Z=196
N =226
p=05
q=0,5
e =0,05

3 (1,96)2(226)(0,5)(0,5)
"= 0,05)2(226 — 1) + (1,96)2(0,5)(0,5)

= 142,52 = 143

3.3.2. Andlisis estadistico

Para organizar los datos obtenidos de los andlisis de laboratorio se utiliz6 el paquete de datos
Microsoft Excel, empledndose también la estadistica descriptiva, tanto medidas de tendencia

central, asi como gréficos con histograma de frecuencias y porcentajes.

3.3.3. Disefio experimental

Para este trabajo experimental no se utiliz6 un disefio experimental propiamente dicho, méas bien
se empled un sistema de muestreo al azar, con el que se alcanz6 el nimero de muestras
determinado con el calculo citado anteriormente, en donde cada muestra de heces fecales

representd a un bovino el cual fue registrado con su edad, sexo y raza.

3.3.4. Mediciones experimentales

Las variables evaluadas en relacion con la presencia de parasitos gastrointestinales fueron: edad,

SEX0 Y raza.

3.3.4.1. Edad

Para evaluar la presencia de parasitos gastrointestinales de acuerdo con la edad, ésta fue estimada
mediante la dentadura del animal, ya que el Camal Municipal de La Joya de los Sachas no maneja

dicha informacién. Los bovinos fueron distribuidos en tres grupos:

Grupo 1: 1 a 2 afios.
Grupo 2: 3 a 4 afios.

Grupo 3: 5 afios en adelante.
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3.3.4.2. Sexo

Para evaluar la presencia de parasitos gastrointestinales de acuerdo con el sexo, los bovinos fueron

distribuidos en dos grupos:

Grupo 1: Machos.
Grupo 2: Hembras.

3.3.4.3. Raza

Para evaluar la presencia de paréasitos gastrointestinales de acuerdo con la raza, los bovinos fueron
distribuidos en seis grupos, los cuales representan las principales razas bovinas que se faenan en

el Camal Municipal de La Joya de los Sachas:

Grupo 1: Mestizo.
Grupo 2: Gyr.
Grupo 3: Holstein.
Grupo 4: Jersey.
Grupo 5: Brahman.

Grupo 6: Brown swiss.

3.4. Técnicas

3.4.1. Toma de muestras

La toma de las 143 muestras de heces fue realizada durante el mes de febrero del afio 2023, en las
primeras horas de la mafiana, antes del faenamiento de los animales. Las muestras de heces fueron
obtenidas directamente del recto del animal, mediante un muestreo técnico con todos los
materiales e implementos de bioseguridad necesarios y se almacenaron en un termo para su

inmediato traslado al laboratorio.
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3.4.2. Pruebas de laboratorio

Para el diagndstico coproldgico se realizaron las siguientes técnicas de laboratorio:

3.4.2.1. Técnica de Flotacion

La Técnica de Flotacion fue realizada mediante el siguiente procedimiento:

e Se colocd 4g de heces en un vaso desechable con la ayuda de una cuchara también desechable.

e Afadimos al vaso 60 ml de solucion sal — azucar preparada previamente con: 1L agua, 200g
sal y 300g azucar.

¢ Batimos la mezcla con la cuchara hasta que se disuelva completamente.

e Filtramos la disolucién con un colador de un vaso a otro unas cinco veces, para descartar la
mayor cantidad de impurezas.

e Colocamos un cubreobjetos en la superficie de la disolucion y dejamos que repose durante 15
minutos; tiempo en el cual los huevos flotan y se adhieren a la placa.

e Una vez concluido los 15 minutos, retiramos el cubreobjetos y lo colocamos sobre un
portaobjetos.

e Por tltimo, llevamos el portaobjetos al microscopio y con el objetivo 10x recorrimos la placa,
mientras que con el de 40x enfocamos para identificar correctamente los huevos u ooquistes

de parasitos.

3.4.2.2. Técnica de McMaster

La técnica de McMaster fue realizada en base a los primeros pasos de la Técnica de Flotacion

con algunas instrucciones diferentes al final, como se describe a continuacion:

e Secolocd 4g de heces en un vaso desechable con la ayuda de una cuchara también desechable.

¢ Afadimos al vaso 60 ml de solucion sal — azlcar preparada previamente con: 1L agua, 200g
sal y 3009 azucar.

e Batimos la mezcla con la cuchara hasta que se disuelva completamente.

e Tomamos una muestra de la disoluciéon con una pipeta Pasteur y Ilenamos la camara de
McMaster.

e Dejamos reposar la cdmara McMaster durante 5 minutos.

e Llevamos la camara McMaster al microscopio y realizamos las observaciones

correspondientes.
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e Por ultimo, a la suma de los huevos u ooquistes observados en ambos compartimientos de la
camara McMaster se multiplica por 50, ddndonos como resultado la cantidad de huevos por
gramo de heces (HPG) u ooquistes por gramo de heces (OPG).

3.4.3. Interpretacion

La interpretacion de los resultados cuando se encontraron uno 0 mas huevos u ooquistes de

parasitos gastrointestinales se baso en el siguiente esquema:

Tabla 3-1: Referencia de grados de infestacion parasitaria.

Grado de infestacion N° de huevos N° de huevos en HPG u OPG
No parasitado 0

Leve 1-4 50 — 200
Moderado 5-9 250 — 450
Grave >10 > 500

Fuente: Briones et al., 2020.
Realizado por: Espin, Byron. 2023.
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CAPITULO IV

4. MARCO DE ANALISIS E INTERPRETACION DE RESULTADOS

4.1. Identificacion de parasitos gastrointestinales

En el presente trabajo investigativo realizado en el Camal Municipal del canton La Joya de los
Sachas, se identificaron diez géneros de parésitos gastrointestinales, encontrandose seis
nematodos, dos protozoarios, un trematodo y un cestodo. Los mismos que se detallan a

continuacion.

Tabla 4-1: Parésitos identificados y clase a la que pertenecen.

Parasitos identificados Clase

Cooperia spp Nematodo
Ostertagia spp Nematodo
Eimeria spp Protozoario
Oesophagostomum spp Nematodo
Trichostrongylus spp Nematodo
Haemonchus spp Nematodo

Taenia spp Cestodo
Paramphistomum spp Trematodo
Toxocara spp Nematodo
Giardia spp Protozoario

Realizado por: Espin, Byron. 2023.

Asi mismo, un estudio similar realizado por Armijos (2013, p.118), en el Camal Municipal del
canton Santa Isabel de la provincia de Azuay, identifica los siguientes parasitos: Bunostomum
phlebotomum, Haemonchus spp, Trichostrongylus spp, Cooperia spp, Neoascaris vitolorum,
Oesophagostomum  radiatum, Trichuris spp, Ostertagia spp, Moniezia Expansa y
Paramphistomum cervi. Mientras que Espinoza (2022, p.34), en el barrio ElI Chan de la ciudad de
Latacunga evidenci6 la presencia de: Coccidias, Haemonchus, Trichostrongylus, Trichuris

trichiura, Oesophagostomum, Bunostomum, Nematodirus, Paramphistomum y Cooperia.

Los resultados obtenidos en la presente investigacion concuerdan con los autores citados en la
identificacion de algunos parésitos gastrointestinales, con algunas diferencias en ciertas especies
que se suelen presentar en condiciones ambientales distintas, con respecto a la temperatura y

altitud; factores determinantes para la presencia de unos y ausencia de otros.
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4.2. Casos positivos y negativos de parasitosis gastrointestinal

En la Tabla 2-3, se determina que de los 143 bovinos a los cuéles se tomé una muestra de heces
para su analisis de laboratorio; 110 de ellos lo que representa un porcentaje del 77% fueron
positivos de presentar una parasitosis gastrointestinal, mientras que los 33 restantes dando un

porcentaje del 23%; resultaron negativos.

Tabla 4-2: Casos positivos y negativos de parasitosis
gastrointestinal.

Casos Cantidad Porcentaje %
Positivos 110 77
Negativos 33 23
TOTAL 143 100,0%

Realizado por: Espin, Byron. 2023.

En el Grafico 1-3, se observa que el porcentaje de infestacidn alcanzado es de 77%. Por otro lado,
Lagos y Lascano (2021: p.34), en su investigacion realizada en la parroquia La Belleza del cantén
Francisco de Orellana obtuvieron un porcentaje de 68,4%. Mientras que, Vaca (2022, p.40), en su
trabajo realizado en una hacienda del cantén Esmeraldas obtuvo un indice de 94%. Por lo tanto,
ambas investigaciones mencionadas concuerdan con el presente trabajo en que el porcentaje de

contagio es alto.

23%

77%

Positivos [ Negativos

llustracion 4-1. Porcentajes de casos positivos y negativos de parasitosis

gastrointestinal.
Realizado por: Espin, Byron. 2023.
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4.3. Prevalencia de los parasitos identificados seguin su género

En la Tabla 3-3, se especifica el género de los parésitos gastrointestinales identificados y la
frecuencia con la que fueron observados en las 110 muestras de heces analizadas que resultaron

positivas.

Tabla 4-3: Prevalencia de los parasitos seglin su género.

Género Frecuencia Porcentaje %
Cooperia spp 21 10,8
Ostertagia spp 19 9,7
Eimeria spp 35 17,9
Oesophagostomum spp 29 14,9
Trichostrongylus spp 45 23,1
Haemonchus spp 41 21,0
Taenia spp 2 1,0
Paramphistomum spp 1 0,5
Toxocara spp 1 0,5
Giardia spp 1 0,5
TOTAL 195 100,0%

Realizado por: Espin, Byron. 2023.

En el Grafico 2-3, se evidencia que el género de parasitos con mayor prevalencia fue
Trichostrongylus spp con un porcentaje de 23,1%, seguido por Haemonchus spp con un 21%,
Eimeria spp 17,9%, Oesophagostomum spp 14,9%, Cooperia spp 10,8%, Ostertagia spp 9,7%,

Taenia spp 1% y, por ultimo, Paramphistomum cervi, Toxocara spp, Giardia spp con un 0,5%.

Segln Lagos y Lascano, (2021: p.26), en su trabajo investigativo describen que los principales
géneros de parasitos gastrointestinales que afectan a los bovinos de la parroquia La Belleza del
canton Francisco de Orellana son: Haemonchus spp (20,18%), Eimeria spp (4,17%),
Oesophagostomum spp (2,41%) y Trichostrongylus spp (2,41%). Coincidiendo con los géneros

de mayor prevalencia que se han detallado en la presente investigacion.

Por otro lado, Chuchuca (2019, p.65), precisa que los géneros de parésitos que mayormente afectan
a los bovinos de la parroquia Cumbe del cantén Cuenca son: Eimeria spp (40,29%), Cooperia
spp (16,02%) y Ostertagia spp (13,11%). Lo cual concuerda con los géneros descritos en el
presente trabajo, con algunas diferencias en su prevalencia, debido a las distintas condiciones

climatolégicas que presentan los sectores donde fueron desarrollados ambos estudios.
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lustracion 4-2. Prevalencia de parasitos gastrointestinales segin su género.
Realizado por: Espin, Byron. 2023.

4.4. Grado de infestacion de parasitosis gastrointestinal

En la Tabla 4-3, se determina los diferentes grados infestacion, el cual fue posible mediante la
cuantificacion de Huevos por gramo de heces (HPG) u Ooquistes por gramo de heces (OPG), con
ayuda de la Técnica de McMaster, dando como mayor porcentaje las infestaciones de grado leve
(58,0%), seguida del grado negativo (23,1%), posterior al grado moderado (11,2%) y por Gltimo

el grave con un (7,7%).

Tabla 4-4: Diferentes grados de infestacion de parasitaria.

Grado de infestacion Frecuencia Porcentaje %
Negativo 33 23,1
Leve 83 58,0
Moderado 16 11,2
Grave 11 7,7
TOTAL 143 100,0%

Realizado por: Espin, Byron. 2023.

En el Grafico 3-3, se especifica los distintos grados de infestacién alcanzados con su respectivo
porcentaje. Asi mismo Chuchuca (2019, p.64), en su investigacién realizada en la parroquia Cumbe
del cantdn Cuenca, obtiene un porcentaje mayor en el grado de infestacion negativo (50,75%),
seguido por el grado leve (28,41%), el cual es mayor en relacion a los dos grados restantes,

asemejandose a los resultados obtenidos en la presente investigacion.
Existe una diferencia ya que los grados de infestacion son diversos entre un sector y otro, asi

mismo entre animales y mas teniendo en cuenta que la muestra de bovinos evaluada no es

homogénea.
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lustracion 4-3. Grados de infestacion de parasitos gastrointestinales.
Realizado por: Espin, Byron. 2023.

4.5. Asociacién parasitaria

En la Tabla 5-3, se clasifica las 110 muestras positivas a parasitosis de acuerdo al ndmero de
distintos géneros de parasitos existentes en una solo muestra, los rangos establecidos y alcanzados

se especifican a continuacion.

Tabla 4-5: Asociacion de parasitos gastrointestinales.

Tipo de parasitismo Frecuencia Porcentaje %
Monoparasitismo 40 36,4
Biparasitismo 53 48,2
Triparasitismo 16 14,5
Tetraparasitismo 1 0,9
TOTAL 110 100,0%

Realizado por: Espin, Byron. 2023.

En el Gréfico 4-3, se detalla que el Biparasitismo que se obtuvo de las 110 muestras de heces
bovinas analizadas fue mayor con un (48,2%), seguido del Monoparasitismo (36,4%), posterior
al Triparasitismo (14,5%) y por ultimo el Tetraparasitismo con un porcentaje de (0,9%). Por otro
lado, Chuchuca (2019, p.64), en su trabajo de investigacion en la parroquia Cumbe del canton
Cuenca, alcanza el mayor rango en Monoparasitismo (33,71%), posterior al Biparasitismo
(7,95%), Triparasitismo (3,69) y Tetraparasitismo (2,65%). Donde algunos resultados difieren

con los del presente trabajo, sin embargo, otros coinciden con lo obtenido.
La diferencia de resultados se da por los diversos estados sanitarios en los que se encuentran los

bovinos destinados al faenamiento, algunos de ellos son descartados por la falta crecimiento y

ganancia de peso que se da a causa de una infestacion parasitaria.
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llustracion 4-4. Asociacion parasitaria.
Realizado por: Espin, Byron. 2023.

4.6. Presencia de parasitos gastrointestinales segun la edad

En la Tabla 6-3, se determina los porcentajes de parasitosis gastrointestinal de acuerdo con los
tres grupos de edades que fueron clasificados para su evaluacion.

Tabla 4-6: Porcentaje infestacion segln la edad de los bovinos.

Edad Frecuencia Negativos Positivos Porcentaje %
1 a2 afios 36 11 25 69,4
3 a 4 afos 84 17 67 79,8
5 aflos 0 més 23 5 18 78,3
TOTAL 143 33 110

Realizado por: Espin, Byron. 2023.

En el Gréafico 5-3, se observa que el mayor porcentaje de parasitosis gastrointestinal se dio en
bovinos pertenecientes a un rango de edad de 3 a 4 afios (79,8%), seguido por bovinos de 5 afios
0 mas (78,3%) y por ultimo los bovinos de 1 a 2 afios (69,4%). Por otro lado, Espinoza (2022, p.37),
en su investigacion realizada en el barrio EI Chan del cantén Latacunga, obtuvo una mayor
presencia de paréasitos gastrointestinales en bovinos de 4 a 5 afios (85,7%), a continuacion de los
bovinos de 2 a 3 afios (73,3%) y finalmente los bovinos de 2 meses a 1 afio (65,2%). Los resultados
son similares y demuestran que, si bien los animales jovenes son los mas susceptibles, los bovinos

a cualquier edad estan expuestos a los parasitos gastrointestinales.
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lustracion 4-5. Parasitosis gastrointestinal segin la edad de los bovinos.
Realizado por: Espin, Byron. 2023.

4.7. Presencia de parasitos gastrointestinales segun el sexo

En la Tabla 7-3, se evidencia los porcentajes de parasitosis gastrointestinal de acuerdo con el sexo

de los bovinos, divididos en dos grupos: machos y hembras.

Tabla 4-7: Porcentaje de infestacion segln el sexo de los bovinos.

Sexo Frecuencia Negativos Positivos Porcentaje %
Macho 94 15 79 84,0
Hembra 49 18 31 63,3
TOTAL 143 33 110

Realizado por: Espin, Byron. 2023.

En el Grafico 6-3, se observa que el porcentaje de parasitosis gastrointestinal es mayor en machos
(84,0%), con respecto a las hembras (63,3%). Sin embargo, la investigacion realizada por
Espinoza (2022, p.35), en el barrio EI Chan del cantén de Latacunga, indica que la presencia de
parasitos es mayor en hembras (78%) y menor en machos (53%), siendo resultados diferentes a
los de la presente investigacion, debido a los distintos prop6sitos productivos que existen en
ambos lugares donde se llevaron a cabo las investigaciones, conociendo que en los sectores
andinos la produccién de leche es mas desarrollada y por ende las hembras predominan en el hato,
a diferencia de un Camal Municipal en donde se destinan bovinos machos en su mayoria, ya que

su tamario es superior al igual que su masa muscular.
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lustracion 4-6. Parasitosis gastrointestinal segun el sexo de los bovinos.
Realizado por: Espin, Byron. 2023.

4.8. Presencia de parasitos gastrointestinales seguin la raza

En la Tabla 8-3, se mencionan las principales razas que se sacrifican en el Camal Municipal del
cantén La Joya de los Sachas, con su respectivo porcentaje de infestacion para los casos que

resultaron positivos a la presencia de parasitos gastrointestinales.

Tabla 4-8: Porcentaje infestacion segln la raza de los bovinos.

Razas Frecuencia Negativos Positivos  Porcentajes
Mestiza 96 19 77 80,2%
Brahman 13 2 11 84,6%
Brown swiss 3 1 2 66,7%
Gyr 11 3 8 72, 7%
Holstein 7 2 5 71,4%
Jersey 13 6 7 53,8%
TOTAL 143 33 110

Realizado por: Espin, Byron. 2023.

En el grafico 7-3, se observa que existe un mayor porcentaje de presencia de paréasitos
gastrointestinales en bovinos de la raza Brahman (84,6%), seguida de la raza Mestiza (80,2%),
posterior a la raza Gyr (72,7%), a continuacion de la raza Holstein (71,4%), después de la raza
Brown swiss (66,7%) y por ultimo la raza Jersey (53,8%). Mientras que, una investigacion
realizada por Lagos y Lascano (2021: p.26), en la parroquia La Belleza del cantén Francisco de
Orellana, alcanz6 un mayor porcentaje de parasitosis gastrointestinal en bovinos de raza Brahman
y Brown swiss (83,3%), similar a los resultados obtenidos del presente estudio. Por otro lado,
precisan un porcentaje menor en la raza Mestiza (68,3%), afirmando que en algunos contextos las
razas puras son mas susceptibles a parasitosis que las razas cruzadas, sin embargo, en este trabajo
investigativo se obtuvo un porcentaje alto de parasitos gastrointestinales en la raza Mestiza por

ser la raza que mayormente se sacrifica en el Camal Municipal del cantdn La Joya de los Sachas.
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llustracion 4-7. Parasitosis gastrointestinal segln la raza de los bovinos.
Realizado por: Espin, Byron. 2023.
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5.

5.1

CAPITULO V
CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES

Conclusiones

Los resultados obtenidos afirman gque los bovinos que ingresan al Camal Municipal del canton
La Joya de los Sachas estan infestados por parésitos gastrointestinales, de los cuales se
identificaron seis nematodos (Cooperia spp, Ostertagia spp, Oesophagostomum spp,
Trichostrongylus spp, Haemonchus spp, Toxocara spp), dos protozoarios (Eimeria spp,
Giardia spp), un trematodo (Paramphistomum spp) y un cestodo (Taenia spp).

Se examind 143 bovinos de las cuales 110 resultaron positivos a la presencia de parasitos
gastrointestinales, representando un alto porcentaje de infestacion (77%); valor que fue
evaluado individualmente para tres variables independientes: edad, sexo y raza. En cuanto a
la edad, los bovinos de 3 a 4 afios presentaron mayor parasitosis gastrointestinal (79,8%) con
respecto a los otros rangos de edad. Asi mismo, los machos con un (84%) se impusieron ante
las hembras, y, por Gltimo, la raza Brahman predomind con un (84,6%) en relacion a las
demaés razas bovinas. Sin embargo, al comparar con los deméas porcentajes, se demuestra que

todo animal de cualquier edad, sexo y raza esta expuesto a una infestacion parasitaria.

Mediante la Técnica de McMaster se realiz6 la cuantificacion de huevos u ooquistes de
parasitos gastrointestinales de los 110 bovinos que resultaron positivos, de los cuales: 83
bovinos presentaron un grado de infestacion leve (75,5%), 16 bovinos un grado moderado
(14,5%) y 11 bovinos un grado grave (10%).

49



5.2.

Recomendaciones

Realizar mas investigaciones relacionadas a la sanidad animal o especificamente que ayuden
a la identificacion de paréasitos gastrointestinales de cualquier especie de interés zootécnico,

incluyendo nuevas variables independientes para evaluar.

Capacitar a los productores pecuarios sobre técnicas de manejo sanitario y el uso de

desparasitantes, y asi prevenir o contralar los parésitos que afectan a sus animales.

Dar capacitaciones a los operadores y funcionarios del Camal Municipal sobre normas de

bioseguridad que ayuden a evitar contagios con parasitos zoondticos.

50



GLOSARIO

Anasarca: es la formacion de un edema invasivo, ocasionado por la filtracion de un liquido seroso

en los tejidos celulares, principalmente en el tejido subcutaneo (Arellano, 2017, pérr.3).

Blastomeros: son células indiferenciadas producidas tras las primeras divisiones del huevo

fecundado (Descriptores en Ciencias de la Salud, 2017, parr.5).

Camal Municipal: es un bien de caracter pablico perteneciente a los Gobiernos Auténomos
Descentralizados Municipales, el mismo que tiene el fin de prestar el servicio de faenamiento de
ganado mayor y menor para el consumo humano, bajo estrictas normas sanitarias, legales y de

bienestar animal (Municipio de Bafios, 2015, p.3).

Escolex: es el primer segmento que conforma a una tenia, provisto de ganchos o ventosas que le

sirven para adherirse a la mucosa intestinal del hospedador que parasita (Etimologias 2023, parr1.)

Faenamiento: es una secuencia de procesos realizados ordenadamente bajo normas sanitarias
para el sacrificio de animales, con el fin de aprovechar su carne en condiciones adecuadas para

su comercializacién y consumo humano (Educalingo, 2023, pérr.1).

Hemato6fago: es un animal el cual su alimentacion se basa en el consumo de sangre (Pérez, 2020,
parr.1).

Ooquistes: es la fase esporulada de los protozoarios, un estado en el que pueden sobrevivir por

largos periodos fuera del hospedador por su alta resistencia a factores medioambientales (Contreras,
2013, parr.1).

Parasitosis: son enfermedades infecciosas ocasionadas por parasitos, los cuales son seres vivos
gue necesitan de otro organismo de diferente especie al que se denomina hospedador, para su

supervivencia (Andrémaco, 2020, parr.3).

Prevalencia: es la cantidad o proporcion de casos positivos de una enfermedad de acuerdo a

una variable determinada con respecto a la poblacidn que esté siendo objeto de estudio (RAE,
2023).

Proglotidos: es una serie de segmentos de las tenias y forman el estrobilo, estos pueden ser

maduros, inmaduros y gravidos (Pérez, 2020, parr.20).
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ANEXOS

ANEXO A: MATERIALES UTILIZADOS PARA DESARROLLAR LA TECNICA DE
FLOTACION.

ANEXO B: MICROSCOPIO UTILIZADO PARA LA IDENTIFICACION Y
CUANTIFICACION DE HUEVOS U OOQUISTES DE PARASITOS
GASTROINTESTINALES.




ANEXO C: BOVINOS QUE INGRESARON AL CAMAL MUNICIPAL DEL CANTON LA
JOYA DE LOS SACHAS.




ANEXO E: TOMA DE MUESTRA DE HECES DIRECTAMENTE DEL RECTO DEL
ANIMAL.




ANEXO G: EJECUCION DE LA TECNICA DE FLOTACION PARA EL ANALISIS DE LAS
MUESTRAS DE HECES.

ANEXO H: MUESTRA EN EL PORTA Y CUBREOBJETOS LISTA PARA SER
OBSERVADA EN EL MICROSCOPIO.




ANEXO I: MUESTRA EN LA CAMARA McMASTER LISTA PARA SER LLEVADA AL
MICROSCOPIO.

ANEXO J: OBSERVACION DE LAS MUESTRAS EN EL MICROSCOPIO.




ANEXO K: HUEVOS Y OOQUISTES DE PARASITOS GASTROINTESTINALES
OBSERVADOS MEDIANTE EL MICROSCOPIO.

ANEXO L: CAMARA DE McMASTER COLOCADA EN EL MICROSCOPIO PARA LA
CUANTIFICACION DE HUEVOS POR GRAMO DE HECES (HPG) U OOQUISTES POR
GRAMO DE HECES (OPG).




ANEXO M: HOJA DE CAMPO Y REGISTRO.

ESCUELA SUPERIOR POLITECNICA DE CHIMBORAZO
SEDE: ORELLANA
FACULTAD: CIENCIAS PECUARIAS
CARRERA: ZOOTECNIA

1 HOJA DE CAMPO Y REGISTRO
Lugar: Camal Municipal Joya de los Sachas
Fecha:
Nro. de Edad Sexo Raza Presenta Parisitos identificados Grado de infestacién Observaciones
muestra M: Macho parisitos (+) Baja: 14 huevos
H: Hembra (++) Mediana: 5-9 huevos

(+++) Alta: >10 huevos




ANEXO N: DATOS RECOPILADOS EN LAS HOJAS DE CAMPO Y REGISTRO.

“~ ” K
ESCUELA SUPERIOR POLITECNICA DE CHIMBORAZO
SEDE: ORELLANA
FACULTAD: CIENCIAS PECUARIAS
CARRERA: ZOOTECNIA

HOJA DE CAMPO Y REGISTRO
Lugar: Camal municipal Joya de los Sachas
Fecha: /O de eso db 2023
Nro. de Edad Sexo Raza Presenta Parisitos identificados Grado de infestacién Observaciones
! =2 JEE
(+++) Alta: >10 huevos
1| 3 | ke |atse | Moo i _
2 2 Nache Nestizo oi. Cooperia +
3 | 2 |#b |4, Si | ok, Gmern | 0-ts £v
y 3 | Hudho Hestizo | 5; | Ostertagin, Eimeria O: #t E= |
5 | Y | trba | Hotre | 50 | Gimona + |
6 3 Hembra Jersey 5 | Copparia, Eimaria Cet £:4
* 3 Heenbra Nest:zo 3 Gooperia, Emeria C=+ £-+
8 | 2 | thobn |pho | Mo ——
7 3 Hembra Heotizo S Oesop(ggw-r(mwm +
1o g Hembra /%5 fizo | s Oﬂa/aﬂm #
1L 3 | Mewbra | Hestiro o 7 — gt ————




ESCUELA SUPERIOR POLITECNICA DE CHIMBORAZO

SEDE: ORELLANA

FACULTAD: CIENCIAS PECUARIAS
CARRERA: ZOOTECNIA

HOJA DE CAMPO Y REGISTRO
Lugar: Camal municipal Joya de los Sachas
Fecha: /) (2 /;5,&0 de 2023
Nro. de rese sitos ificados ra in cién Observaciones
pusiedd el UPW T R - e 3 Bl 14 ks
H: Hembra (++) Mediana: 5-9 huevos
(+++) Alta: >10 huevos
’ z L/ HGJW 5’ ﬂﬁmn 5 / éoﬁlfa +
. o) 7Y - S (=) A> i
/3 3 /'/a//to Bla/)lnaﬂ S5i :gm'p;:a' o 'Dh?w o C:#}é 444+ O= 4+
3 + Trichostrongylus .Ceso forwm
4 9 Hacho 69" S : Coaf;ra l Peo T- 4+ C=4+ O=+
/S o2 ’/dflk? é‘/’ of Goperia, Oero :o’gao/vmum C:+ O=¢4
/g L/ ﬂa/w f/edlr?o S 0;/9//?4'«1, a’dﬁﬂl‘a,j”’""‘"m O Osd
/? g Hacho M&’l"?o Si O;/”AQM . Cimeria D= +++ L=+
/ 9 S //méla. ﬂeJJ/-ao o l/a,e/noncﬁuﬁ, Jaenia H=+4 -7; +
g0 é Hombra les 2 Si Haeronchos Y7
-ﬁ/ 5 ﬂ/,e,méla /qelfft/ 7o /\/o = 8
X | Y |t | Meshite | S | fimeria *




ESCUELA SUPERIOR POLITECNICA DE CHIMBORAZO

SEDE: ORELLANA

FACULTAD: CIENCIAS PECUARIAS

CARRERA: ZOOTECNIA

HOJA DE CAMPO Y REGISTRO
Lugar: Camal municipal Joya de los Sachas
Fecha: [ do {eb'm de 2023
::‘:. Edad ;.E::; Raza :.l:;:::: Parisitos identificados ( E{?’ﬁ%&?ﬂ
(+++) Alta: >10 huevos
23 3 | Mache Hextizo Si | Gmeria +
2 | Y| Huhe | Mo | 50 | Eimene -
A 3 Machs Bown swns | & Eimerar +
26 y 4 Macho Brahman S5 | Hagwmonchus, &imeria Wzt E=+
27 4 Mache Brahman Si Haemonchus, Emera H=4 &=+
25 9 Macho | Mestizo & | Movneikis, O Het oz
PR ey : '
30 2 | Macko | Mestiro 5 | Gopera C=+
31 3 | ke | potine | s st W it O* Zod
32 S Macho [ //5%120 4 P Haemoqchus , &’m.'a M-t E=+
33 | 2 | tak | Musbize| Mo A e




ESCUELA SUPERIOR POLITECNICA DE CHIMBORAZO
SEDE: ORELLANA
FACULTAD: CIENCIAS PECUARIAS
CARRERA: ZOOTECNIA

HOJA DE CAMPO Y REGISTRO
Lugar: Camal municipal Joya de los Sachas
Fecha: (( do febrere de 202>
Nro. de Edad Sexo Raza Presenta Parisitos identificados Grado de infestacion Observaciones
muestra M: Macho parisitos (+) Baja: 14 huevos
H: Hembra (++) Mediana: 5-9 huevos

(+++) Alta: >10 huevos

3 tacke | Ft# | 51 | uoplagastomom, Eivera | Deie £=+

35 Meche A/a(}vlem Sr Haemonchos, Loopena H=+ C:¢

36 Macho Whtin | Mo
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ESCUELA SUPERIOR POLITECNICA DE CHIMBORAZO

SEDE: ORELLANA

FACULTAD: CIENCIAS PECUARIAS

CARRERA: ZOOTECNIA

HOJA DE CAMPO Y REGISTRO
Lugar: Camal municipal Joya de los Sachas
Fecha: [} de [ehiero o 2023
Nro. de Edad Sexo Raza Presenta Par4sitos identificados Grado de infestacién
muestra M: Macho pardsitos (+) Baja: 14 huevos
H: Hembra (++) Mediana: 5-9 huevos
(+++) Alta: >10 huevos

45 | 3 | Hxhe Hetize | Oi | Cuoplagestomom, Fickoshongsl| o=+ T24

“e o2 Machs /‘7&5//}:: Mo
43 S Hembra Hestiza S/ ﬁgAaJ/vjry/ézJ , Eimeria 7= 4+ £=%

3 o Triches /n:w(y/ us . Geoperia
Y8 3 /émb/a 5mjman Si A ehas i T=#+ O-p C=-+
74
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ESCUELA SUPERIOR POLITECNICA DE CHIMBORAZO

SEDE: ORELLANA

FACULTAD: CIENCIAS PECUARIAS

CARRERA: ZOOTECNIA

HOJA DE CAMPO Y REGISTRO
Lugar: Camal municipal Joya de los Sachas
Fecha: (7 de ﬁbrcro de 2023
Nro. de Edad Sexo Raza Presenta Parésitos identificados Grado de infestacién Observaciones
muestra M: Macho parisitos (+) Baja: 14 huevos
H: Hembra (++) Mediana: 5-9 huevos
(+++) Alta: >10 huevos =
7 5¢ 2 /A’a‘”ém ngyy /l/ o ' e
57 32 Hebro | Hestize | 57 |Tideshorgylos, Qescphagostemem| T24r  ©:z2
Sy 3 %Aﬁﬂ Jey‘fy (5/- T"CM&W/ L,:’ gimarr‘ﬂ T: <+ é'_: i
59 7 F/g,nérd ﬂeJ‘/"?O Si Jrrchos #foqjydas, Eimeric T4+ E=#
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€6 2L /'{cho MJAE‘O Mo R -




ESCUELA SUPERIOR POLITECNICA DE CHIMBORAZO
SEDE: ORELLANA
FACULTAD: CIENCIAS PECUARIAS
CARRERA: ZOOTECNIA

HOJA DE CAMPO Y REGISTRO
Lugar: Camal municipal Joya de los Sachas
Fecha: 21 e [ebrero do 2023
Nro. de Edad Sexo Raza Presenta Parisitos identificados Grado de infestacién Observaciones
muestra M: Macho parisitos (+) Baja: 14 huevos
H: Hembra (++) Mediana: 5-9 huevos
(+++) Alta: >10 huevos
£+ 3 | Hacke Hestizo | Mo _—
68 | &5 | Maoke | Hatizo | 5 | Tichesthongylos,Goplestna -, -4
01 8 | mede | Mt | s [PETITOF gt ek it
70 3 Uembra | Hestzo No i
Y | 3 | Mt | Jwsy | No e
72 i Macko WMestizo S 05/947‘@ Eimera O:+ £+
73 3 Hembro | Mestizo | Mo et e X
7Y 3 Macho Hestizo S Hoemonchus H=+
76 & HHacho Meskizo | Si | floeworchss, Trichestongylos | 1.4 7.t
% | 0 |tk | Hobso | & [imhs T fr e Tt
. » [¥i fvo [U {
772 | &5 |Hah | Epr. O b oo et- ek T O




ESCUELA SUPERIOR POLITECNICA DE CHIMBORAZO
SEDE: ORELLANA
FACULTAD: CIENCIAS PECUARIAS
CARRERA: ZOOTECNIA

HOJA DE CAMPO Y REGISTRO
Lugar: Camal municipal Joya de los Sachas
Fecha: 22 ol 7%)'910 ok 20 23.
Nro. de Edad Sexo Raza Presenta Parisitos identificados Grado de infestacién Observaciones
muestra M: Macho parisitos (+) Baja: 14 huevos
H: Hembra (++) Mediana: 5-9 huevos
(+++) Alta: >10 huevos
75 7 Hacho /‘/eJ#' 2o 5i Heomonchos ; I;Chon/‘voy/(v.s e+ T4+
?q 3 Hﬂ(’b [‘fedr[fz—o ,5\ -’;i[tlm{lmﬂylus T=+
go 5 Haf ho /47/5?[84'/) S ”uemanchus /—[ S
8/ 2 | Hacko | fobsten | o —_— — -
52 7 Hembra Mestizo 1] '\'ﬁ(,\\o':)«onfﬁ bt A T4
J3 i Hacho //e,y//w 6\ Hmnonclvsl Trickos l—vbﬂi‘»'bus H.s T=++
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ESCUELA SUPERIOR POLITECNICA DE CHIMBORAZO

Lugar: Camal municipal Joya de los Sachas
Fecha: 23 do 7[¢brero e 2023.

SEDE: ORELLANA

FACULTAD: CIENCIAS PECUARIAS

CARRERA: ZOOTECNIA

HOJA DE CAMPO Y REGISTRO

Nro. de Edad Sexo Raza Presenta Pardsitos identificados Grado de infestacion Observaciones
muestra M: Macho parisitos (+) Baja: 14 huevos
H: Hembra (++) Mediana: 5-9 huevos
(+++) Alta: >10 huevos
81 | 5 | Macke | Gyr No i - —
90 | 6 | Homba |Meshzo | 5 |Tchostengjln, Hoemonches | o4l 4
a9 3 Horbr | Fesey §i Eimenia, Tyic kosho'nglvbaé fzt To
92 L/ Hembra Jll57 30 Eimeria L= b
B | 5 |t |Hotoo | 51 |Howorchs -Odwbga |y, s 0.4
7 y Machs | Mestizo | Mo i M
qﬁ S Hache Prahman 5i Mwmow[‘»”/ T{,‘cApS‘lvOﬂJ/M . 1+ T-+++
7é Z Macﬁo /‘/96 /I'E—O 5i &men'a f: + #
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77 y Hacho | Mestizo 5V | Hhemonchs, Toichostongylos H-+ 7-+




ESCUELA SUPERIOR POLITECNICA DE CHIMBORAZO
- SEDE: ORELLANA
FACULTAD: CIENCIAS PECUARIAS
CARRERA: ZOOTECNIA

HOJA DE CAMPO Y REGISTRO
Lugar: Camal municipal Joya de los Sachas
Fecha: 93 e febrero de 2023
Nro. de Edad Sexo Raza Presenta Parisitos identificados Grado de infestacién Observaciones
muestra M: Macho pariésitos (+) Baja: 14 huevos
H: Hembra (++) Mediana: 5-9 huevos
(+++) Alta: >10 huevos
[oo 3 Macheo Hestizo 351 ﬂz&wmﬂclw (g +
[o/ S Hembro Z yr Mo
foz | 4 | Macho | Meshzo | oi Frichs Frongylus +
- A
/03 2 Macho Hestrzo Si (ooperia,  Heemonchs Gl Hodi
7
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7
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ESCUELA SUPERIOR POLITECNICA DE CHIMBORAZO

SEDE: ORELLANA

FACULTAD: CIENCIAS PECUARIAS

CARRERA: ZOOTECNIA

HOJA DE CAMPO Y REGISTRO
Lugar: Camal municipal Joya de los Sachas
Fecha: 27 de feb_mo de 2023
Nro.de | Edad Sexo Razn Preseata Parksitos identificados Grado de infestacion
e e e Rl
(+++) Alta: >10 hueves
/4 Y Hache Hestizo Si Tréchasprongyls +
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ESCUELA SUPERIOR POLITECNICA DE CHIMBORAZO
SEDE: ORELLANA
FACULTAD: CIENCIAS PECUARIAS
CARRERA: ZOOTECNIA

HOJA DE CAMPO Y REGISTRO
Lugar: Camal municipal Joya de los Sachas
Fecha: 2§ (e { eb(ero e =023
Nro.de | Edad Sexo Raza Presenta Parisitos identificados Grado de infestacion Observaciones
e B Hembra e () Medtana: 55 huevos
(+++) Alta: >10 huevos
122 | 5 Macho Hestizo i |ostertagia , Cooperiy O-+ =+
123 S Lembra Hestiz0 Mo _ _—
124 o Hembra | Brahman Pl Qesop ha 30.:/omum +
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ESCUELA SUPERIOR POLITECNICA DE CHIMBORAZO
SEDE: ORELLANA
FACULTAD: CIENCIAS PECUARIAS
CARRERA: ZOOTECNIA

HOJA DE CAMPO Y REGISTRO
Lugar: Camal municipal Joya de los Sachas
Fechs: 02 cle parzo b 2023.
Nro.de Edad Sexo Raza Presenta Parisitos identificados Grado de infestacién Observaciones
muestra M: Macho parisitos (+) Baja: 1-4 huevos
H: Hembra (++) Mediana: 5-9 huevos
(+++) Alta: >10 huevos
133 H Macho Mestizo Oi Haemonches +
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7 - DeSdptesstomam
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ANEXO N: SOLICITUD DIRIGIDA AL GOBIERNO AUTONOMO DESCENTRALIZADO
MUNICIPAL DEL CANTON LA JOYA DE LOS SACHAS.

La Joya de los Sachas, 1 de noviembre de 2022

Dr.
Luis Cordones
ALCALDE DEL CANTON LA JOYA DE LOS SACHAS

Presente.-

De mis consideraciones:

Reciba un cordial y atento saludo, a la vez los mejores éxitos en las labores desempeifiadas

por su persona en beneficio de nuestro canton.

Mediante el presente documento yo; Byron Alejandro Espin Astudillo con CI:.
220013082-7 estudiante de la Carrera de Zootecnia; Facultad de Ciencias Pecuarias del
noveno semestre de la Escuela Superior Politécnica de Chimborazo solicito de la manera
mas comedida se me permita desarrollar un trabajo de tesis en el Camal Municipal, con
el tema: IDENTIFICACION DE PARASITOS GASTROINTESTINALES EN
BOVINOS EN EL CAMAL MUNICIPAL DE LA JOYA DE LOS SACHAS,
actividad que seré realizada considerando el bienestar animal sin generar estrés en los

bovinos previo al faenamiento.

Sin mas que decir y esperando una respuesta favorable a mi solicitud, quedo de usted muy

agradecido.

Atentamente,

GAD MUNICIPAL DEL CANTON LA JOYA DE

LOS SACHAS
Teléfono: 063700700
Documento Nro.:  GADMCIS-SG-2022-5162-E-GD
CI. 220013082-7 Fecha: 20221101 11:26:46
Recibido por; Sandy Gabricla Torres Gaona
Pura verificar ol estado de su documentg ingrese a
Lo g Py R ey

Mot 11980
VZ/en ,0 Numana



ANEXO O: CETIFICADO DE LABORATORIO.

LABORATORIO CLINICO
SERVILAB

Seguridad y conlianza para puestros client
Direccidn: Av. Jaime Roldés y Mision Capuchina, 2do piso.
Celular; 0989582610
Joya de los Sachas - Ecuador

Joya de los Sachas, 15 de marzo de 2023,

YO; LIC. MARTHA MELENDRES; LABORATORISTA — PROPIETARIA DEL
LABORATORIO CLINICO SERVILAB, A PETICION DEL INTERESADO.

CERTIFICO:

Que el sefior Byron Alejandro Espin Astudillo, portador de la cédula de ciudadania N°
220013082-7, estudiante de la Carrera de Zootecnia, Facultad Ciencias Pecuarias de la
Escuela Superior Politécnica de Chimborazo — Sede Orellana, realizé la parte
experimental de su Trabajo de titulacion; especificamente el anélisis de 143 muestras de

heces bovinas en las instalaciones del Laboratorio Clinico SERVILAB, durante el mes de

febrero del afio 2023.

Es todo en cuanto puedo certificar en honor a la verdad, autorizo hacer uso del presente

certificado en lo que estime conveniente, excepto en tramites judiciales.

Atentamente,

Toa, Mar
‘ LABO,

[“l’ 4

o e LIS

e P L 20T
\

——

Leda. Martha Melendres.
LABORATORISTA - PROPIETARIA DE SERVILAB




ANEXO P: CERTIFICADO DEL GOBIERNO AUTONOMO DESCENTRALIZADO
MUNICIPAL DEL CANTON LA JOYA DE LOS SACHAS.

GOBIERNO AUTONOMO DESCENTRALIZADO MUNICIPAL
DEL CANTON LA JOYA DE LOS SACHAS

Fundado el © de agosto de 1948 - Registro Ofical Nu 996

CERTIFICACION DE PRACTICAS PRE-PROFESIONALES

La Unidad de Administracién del Talento Humano del Gobierno Auténomo
Descentralizado Municipal del cantén La Joya de los Sachas, tiene a bien
Certificar:

QUE: el Seifior: ESPIN ASTUDILLO BYRON ALEJANDRO, con cédula de
ciudadania 220013082-7, cstudiante del noveno semestre de la Carrera de Zootecnia,
Facultad de Ciencias Pecuarias de la Escuela Superior Politécnica de Chimborazo,
realizé con responsabilidad su trabajo de Tesis con el Tema “IDENTIFICACION
DE PARASITOS GASTROINTESTINALES EN BOVINOS” en el Camal del Gobierno
Auténomo Descentralizado Municipal del Cantdn La Joya de los Sachas.

"
l’" LY, "4A 40" DELOS SACHAS"
i Sl |j UNIDAD DE ACMINISTRACION DE

QAv. Manymﬂdm

@ munigpiadelossachas@yshoo com o
Py @D pasis o

@ (06) 3 700 700 £xt. 208 b M



Direccion de Bibliotecas y
Recursos del Aprendizaje
I

A8 espoch ‘

UNIDAD DE PROCESOS TECNICOS Y ANALISIS BIBLIOGRAFICO Y
DOCUMENTAL

REVISION DE NORMAS TECNICAS, RESUMEN Y BIBLIOGRAFIA

Fecha de entrega: 04 /07 /2023

INFORMACION DEL AUTOR

Nombres — Apellidos: Byron Alejandro Espin Astudillo.

INFORMACION INSTITUCIONAL

Facultad: Ciencias Pecuarias.

Carrera: Zootecnia

Titulo a optar: Ingeniero Zootecnista

f. responsable: Ing. Cristian Sebastian Tenelanda Santillan.

Gidon Tenelenda, ©
O4-03-20021 .

1285-DBRA-UPT-2023



