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RESUMEN

El objetivo de esta investigacion fue incorporar el Software Symbolab para mejorar el aprendizaje
de Ecuaciones Lineales en estudiantes de Noveno Afio de Educacion General Bésica, en la Unidad
Educativa Oscar Efrén Reyes, de la ciudad de Bafios. Inicialmente se realizd un estudio de la
situacion actual de los estudiantes de noveno afio para medir el grado de conocimientos en el area
de matemaética, obteniendo como resultado un bajo indice en el rendimiento académico en cuanto
a la resolucion de ecuaciones lineales teniendo como principal problema la falta de interés por
parte de los estudiantes y la metodologia impartida por parte de los docentes; el disefio de
investigacion fue de tipo cuasi-experimental, con un nivel de investigacién de tipo propositiva y
un enfoque cuantitativo, cabe recalcar que se trabajo con un grupo de control y un grupo cuasi-
experimental. La hip6tesis de investigacion fue demostrada con el uso del programa
MATHCRACKER, en el cual se aplicd la prueba Z de dos proporciones en el tratamiento de
datos. La propuesta del presente trabajo se incorporé en el grupo cuasi-experimental del cual se
obtuvo resultados positivos en cuanto a la resolucion de ecuaciones lineales utilizando el Software
Symbolab, siendo éste una herramienta tecnol6gica facil de utilizar, logrando asi hacer de las
matematicas una didactica que vaya de la mano con el aprendizaje. La incorporacion del Software
Symbolab promovid e incentivo a los estudiantes a tener un mayor interés en cuanto a temas
relacionados con las matematicas, especialmente en la resolucién de ecuaciones lineales
obteniendo como resultado un mejor rendimiento académico. Finalmente se recomienda acoger
y aplicar la propuesta de este trabajo de investigacion esto es, utilizar el Software Symbolab como

herramienta de aprendizaje en temas relacionados con las matematicas.

Palabras clave: <MATEMATICAS>, <ECUACIONES LINEALES>, <APRENDIZAJE>,
<GUIA DIDACTICA>, < SYMBOLAB (SOFTWARE) >, <MATHCRACKER>
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26-09-2023
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SUMARRY

The aim of this research was to incorporate the Symbolab Software in order to improve the
learning of Linear Equations in seventh grade of (Educacion General Bésica) Basic General
Education, at the Oscar Efrén Reyes high school, that is located in Bafios. To start this
investigation, a study was carried out on the current situation of ninth-year students to measure
the degree of knowledge in the mathematics area, giving as a result a low rate of academic
performance in terms of solving linear equations, with the main problem being lack of interest on
the part of the students and the methodology used by the teachers; The research design was quasi-
experimental, with a purposeful level of research and a quantitative approach. It should be noted
that we worked with a control group and a quasi-experimental group. The research hypothesis
was demonstrated with the use of the MATHCRACKER program, in which the Z test of two
proportions was applied in data processing. The proposal of this work was incorporated into the
quasi-experimental group from which positive results were obtained regarding the resolution of
linear equations using the Symbolab Software, this being an easy-to-use technological tool, thus
managing to make mathematics a didactic that go hand in hand with learning. The incorporation
of the Symbolab Software promoted and encouraged students to caych students’ attention and
interest in topics related to mathematics, especially in solving linear equations, giving as a result
a better academic performance. To sum up, it is recommended to accept and apply the proposal
of this research work, that is, use the Symbolab Software as a learning tool on topics related to

mathematics.

Keywords: <MATH>, <LINEAR EQUATIONS>, <LEARNING>, <DIDACTIC GUIDE>,
<SYMBOLAB (SOFTWARE)>, <MATHCRACKER>
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CAPITULO |
INTRODUCCION

En la actualidad las herramientas tecnoldgicas son de vital importancia en el &mbito educativo,
ya que los estudiantes receptan una mejor informacion de los temas en estudio cuando los
docentes imparten sus clases utilizando algun software como herramienta de ensefianza, logrando

asi captar un mayor interés por parte de los estudiantes.

Cuando nos referimos a un software educativo, hablamos de programas informéticos empleados
como herramientas de apoyo docente; dinamizan los procesos de ensefianza-aprendizaje y se
caracterizan cominmente por: ser didacticos, requerir el uso de la computadora, ser interactivos,

individualizar el trabajo estudiantil y ser de facil manejo. (Candelario, 2018)

La aplicacion de algin software educativo en la ensefianza de la matemética desarrolla habilidades
del pensamiento como: explorar, inferir, hacer conjeturas, justificar, argumentar y de esta forma
construir su propio conocimiento. Ademas, las herramientas informaticas permiten introducir una
metodologia de trabajo mas constructivista, promoviendo una participacion activa y creativa del
alumnado. (Culcas, Debel, Casadei, & Alvarez, 2017)

La presente investigacion enfocada en la didactica de la matematica aplicada al manejo y
resolucién de problemas analiza la incorporacion del Software SYMBOLAB en el aprendizaje de
Ecuaciones Lineales de los estudiantes del Noveno Afio de Educacion General Bésica de la

Unidad Educativa Oscar Efrén Reyes, de la Ciudad de Bafios.

En el proceso de ensefianza de Matemaéticas del noveno afio de Educacion General Bésica de la
Unidad Educativa Oscar Efrén Reyes no se ha implementado el uso de recursos didacticos como
softwares educativos que propicien un aprendizaje significativo. Considerando que los
estudiantes poseen un déficit de conocimiento en el tema de Ecuaciones Lineales y aprovechando
la disponibilidad del laboratorio de informatica de la Institucion para la utilizacion del software
SYMBOLAB se viabilizé la factibilidad de la presente investigacion, la misma que esta

conformada por:

CAPITULO I: INTRODUCCION: Contiene el planteamiento del problema, formulacion del

problema, preguntas cientificas, justificacion, los objetivos, hipdtesis.



CAPITULO II: MARCO TEORICO. Base tedrica que sustentan el trabajo, contenidos

referentes a las variables que intervienen en el tema.

CAPITULO I1Il: METODOLOGIA DE INVESTIGACION. El tipo y disefio de la
investigacion, la poblacion y muestra, los métodos, las técnicas, el procedimiento para el anélisis

e interpretacién de resultados.

CAPITULO IV: RESULTADOS Y DISCUSION. Contiene preguntas relacionadas al
aprendizaje de ecuaciones lineales con el método tradicional.

CAPITULO V: PROPUESTA. Contiene la guia didactica para la utilizacion del Software
SYMBOLAB.

Finalmente se presentan las Conclusiones y Recomendaciones, posteriores al analisis de estudio
realizado en el trabajo de titulacion, ademas de ello también describimos las fuentes bibliogréficas
utilizadas, y los Anexos que comprueban las investigaciones realizadas durante el proceso del

trabajo de titulacion.



1 PLANTEAMIENTO DEL PROBLEMA

1.1  Analisis de la Situaciéon Actual

A nivel mundial, tenemos una alta demanda de estudiantes con dificultades en cuanto al nivel de
aprendizaje en el area de la Matematica; motivo por el cual el proceso de ensefianza - aprendizaje
impartido por los docentes se ha convertido en una ardua tarea, lo cual les ha llevado a inmiscuirse
en los modelos educativos més activos y colaborativos, los mismos que han dado lugar a
innovaciones en las estrategias de ensefianza y aprendizaje. La tecnologia ha incursionado en el
campo de la educacién mediante el uso de las TIC posibilitando la creacion de espacios virtuales

de ensefianza que facilitan la transmision de informacion y conocimientos.

En Ecuador, se han realizado esfuerzos por parte de las Instituciones Educativas para integrar
herramientas informéticas para mejorar los procesos de aprendizaje; las cuales con el apoyo de
organismos gubernamentales y algunas empresas privadas se han provisto de equipos de computo
y sistemas informéticos. La insercion adecuada de las TIC en las aulas de clase demanda la
preparacion, formacion y conocimiento del docente en el manejo de herramientas tecnologicas y
audiovisuales que apoyen los procesos de ensefianza-aprendizaje de los contenidos de cualquier

asignatura, como es el caso de la Matematica.

En la Provincia de Tungurahua, los dirigentes educativos han podido evidenciar falencias que
existen en algunos estudiantes al momento de resolver ejercicios matematicos, motivo por el cual
han determinado implementar herramientas tecnolégicas para mejorar el método de ensefianza-
aprendizaje, y con ello lograr mayor rendimiento de los estudiantes en cuanto al area de

Matematica.

En la Ciudad de Barios de Agua Santa, contamos con varias Unidades Educativas, entre las cuales
podemos mencionar: Unidad Educativa Bafios, Unidad Educativa Oscar Efrén Reyes, Unidad
Educativa Misael Acosta Solis, y la Unidad Educativa Sagrado Corazén, de las cuales nos hemos
propuesto trabajar con la Unidad Educativa Oscar Efrén Reyes para realizar un estudio minucioso
y determinar las dificultades de los estudiantes de noveno afio de Educacion General Bésica en

cuanto a la resolucién de Ecuaciones Lineales.

La Unidad Educativa Oscar Efrén Reyes se encuentra ubicada en la Ciudad de Bafios de Agua
Santa, en la calle Ambato y 12 de noviembre, diagonal a la Basilica; la Unidad Educativa esta
conformada por 40 docentes, 876 estudiantes y 30 aulas, esta Institucion oferta las especialidades

de: Gastronomia, Ciencias Generales, Fisica, Quimica. Cabe recalcar que nuestro estudio esta



completamente dirigido a los estudiantes de noveno afio, ya que se ha podido comprobar que
existe un bajo indice de rendimiento de los estudiantes de noveno afio de Educacion General
Basica, en cuanto a la resolucién de ecuaciones lineales, motivo por el cual se ha propuesto

incorporar un Software para mejorar el aprendizaje de los estudiantes anteriormente mencionados.

La Unidad Educativa esta dirigida por el Licenciado Carlos Cuadrado como Rector, la Licenciada
Carolina Manzano como Vicerrectora, y el Licenciado Miguel Carrasco como Inspector General,
la Institucion cuenta con diferentes laboratorios para que los estudiantes realicen sus practicas
segun las asignaturas o especialidades de los estudiantes, entre ellos podemos mencionar:
laboratorio de Quimica, Biologia, Gastronomia, Fisica y un laboratorio de computo con 45

equipos para utilizacion de los estudiantes de la Institucion.

En el noveno afio de Educacion General Bésica de la Unidad Educativa Oscar Efrén Reyes en la
asignatura de Matematica, los estudiantes no han desarrollado apropiadamente la destreza
M.4.1.38 del curriculo nacional que establece: “Resolver ecuaciones de primer grado con una
incognita en R en la solucion de problemas sencillos”. L0s estudiantes con respecto al tematienen
dificultades al trasponer términos en la adicidn, sustraccion, multiplicacion, division y al sumar
expresiones algebraicas racionales, lo que evidencia dificultades al realizar tratamientos dentro
del registro algebraico. Ademas, se determiné que el docente que imparte la asignatura no emplea
estrategias que faciliten la comprension del tema de ecuaciones lineales, como por ejemplo la

aplicacion de herramientas TIC que coadyuven a la construccién de un aprendizaje significativo.

Es indispensable garantizar la adquisicion del conocimiento sobre ecuaciones lineales en los
estudiantes del noveno afio. Por lo tanto, el presente estudio propone la incorporacion del software
SYMBOLAB para la ensefianza de Ecuaciones Lineales como el recurso mas idéneo para el logro
de dicha destreza. La propuesta busca despertar el interés estudiantil por la asignatura, estimular
su aprendizaje y reforzar el conocimiento en el hogar mediante la resolucion de problemas, ya
gue estos seran admitidos y conceptualizados desde el software educativo y aplicado a otros

ejercicios de repaso.

Segun (Padilla & Conde, 2020) a menudo los docentes de matematicas limitan el uso de las TIC
Unicamente como herramientas de informacion y comunicacion. Ademas, las planificaciones
curriculares no ofrecen actividades interactivas en las que se traslade el contenido matematico al
plano tecnoldgico, incluyendo las TIC como elemento trascendente, significativo y flexible; es
decir, que mejoren el proceso de aprendizaje de los alumnos a través del trabajo en grupo, el

trabajo individual y el autoaprendizaje.



La Matemaética es una de las materias con el mayor indice de fracaso escolar y requiere una
innovacién de su disefio curricular adaptandolo al uso de las TIC para lo cual es importante
seleccionar los recursos apropiados al tema a desarrollar; la presente investigacion contempla el
uso del software educativo SYMBOLAB para la resolucion de ecuaciones lineales. El caso de

estudio se implement6 en la Unidad Educativa Oscar Efrén Reyes de la Ciudad de Bafios.

1.2 Formulacion del problema

¢Como la incorporacion del Software SYMBOLAB contribuye a mejorar el aprendizaje de
Ecuaciones Lineales en los estudiantes de noveno afio de Educacion General Basica de la Unidad

Educativa Oscar Efrén Reyes, de la Ciudad de Bafios?

1.3 Preguntas cientificas

a) ¢Qué actividades son Utiles para evaluar el aprendizaje de los estudiantes de noveno afio de
Educacion General Baésica en la resolucion de Ecuaciones Lineales con los métodos
tradicionales?

b) ¢La guia didactica contiene actividades que ayuden a la resolucion de Ecuaciones Lineales
mediante la aplicacion del software SYMBOLAB?

¢) ¢La incorporacion del software SYMBOLAB mejora el rendimiento académico de los

estudiantes del noveno afio de la Unidad Educativa Oscar Efrén Reyes?

1.4 Justificacion

La presente investigacion fortalece el estudio de Ecuaciones Lineales mediante el uso del software
educativo SYMBOLAB. Ademas, contribuye a la insercion de las TIC en la ensefianza de la
Matematica facilitando el aprendizaje estudiantil y constituyéndose en un recurso didéctico

innovador para los docentes.

Esta nueva alternativa de aprendizaje de la Matematica permite a los alumnos revisar paso a paso
el proceso desarrollado por el software SYMBOLAB para la resolucion de un problema de
ecuaciones lineales con el fin de compararlo con el proceso desarrollado manualmente por el
estudiante; permitiéndoles de esta manera realizar autocorrecciones en el proceso en caso de ser
necesario. El software retroalimenta de forma inmediata el contenido de estudio, y sus resultados

se ven mayormente reflejados en la medida o cantidad de ejercicios que desarrolle el estudiante.



El uso del software SYMBOLAB en la ensefianza de la Matematica despierta el interés y la
motivacion de los estudiantes por el tema a tratar; debido a lo novedoso y atractivo que resulta
ser el uso de la tecnologia, ademas se adapta al ritmo de trabajo de cada estudiante de acuerdo a

sus posibilidades y necesidades de estudio.

La incorporacién del software SYMBOLAB en el aprendizaje de Ecuaciones Lineales del Noveno
Afio de la Unidad Educativa Oscar Efrén Reyes, de la Ciudad de Bafios; se convertira en una
herramienta TIC innovadora para el refuerzo académico que requieren los estudiantes con
dificultades de aprendizaje en el tema de ecuaciones lineales; ya que interviene de forma
inmediata al momento de surgir dudas sobre el proceso que se debe seguir para resolver este tipo

de ejercicios matematicos.

La importancia de la incorporacion del software SYMBOLAB radica en la modernizacion de las
herramientas educativas con el fin de mejorar el proceso ensefianza-aprendizaje. El software
educativo pretende ser un espacio vivo y dindmico para el trabajo, la busqueda de informacion, y

la interaccion continua.

La introduccién del software de ensefianza-aprendizaje en el sector educativo especificamente en
la Unidad Educativa Oscar Efrén Reyes viene enmarcada por una situacion de cambios en los
estudiantes, en los escenarios de aprendizaje, en los modelos de ensefianza. El uso del software
educativo constituye facilitar el acceso, organizacion de los conocimientos adquiridos y sobretodo

gue responda a los intereses de los estudiantes.

Los beneficiarios directos de la ejecucion del presente trabajo de titulacion son los estudiantes del
noveno afio de la Unidad Educativa Oscar Efrén Reyes, de la Ciudad de Bafios de Agua Santa.
Los beneficiarios indirectos en general son todos los docentes y estudiantes que hagan uso de la
presente investigacion como una guia de aplicacion de SYMBOLAB para la solucion de

ecuaciones lineales.

1.5 Objetivos de la Investigacion

1.5.1 Objetivo general

Incorporar el Software SYMBOLAB en el aprendizaje de Ecuaciones Lineales para el Noveno

Afo de Educacion General Basica, en la Unidad Educativa Oscar Efrén Reyes, de la Ciudad de

Bafios.



1.5.2 Objetivos especificos

« Diagnosticar el nivel de conocimiento sobre Ecuaciones Lineales de los estudiantes del
Noveno Afio de Educacion General Bésica de la Unidad Educativa Oscar Efrén Reyes.

- Disefiar una Guia (GUIDE) para la resolucion de Ecuaciones Lineales aplicando el Software
SYMBOLAB.

« Comparar el rendimiento académico entre el grupo que utilizo SYMBOLAB para el

aprendizaje de ecuaciones lineales y el grupo de control.

1.6  Hipotesis

1.6.1 Hipotesis de investigacion

Hi: La incorporacion del Software SYMBOLAB mejora el aprendizaje de Ecuaciones Lineales
en los estudiantes de Noveno Afio de Educacién General Basica en la Unidad Educativa Oscar

Efrén Reyes, de la Ciudad de Bafios.

1.7 Identificacion de variables

» Variable independiente: Incorporacién del software SYMBOLAB

» Variable dependiente: Aprendizaje de ecuaciones lineales



CAPITULO II
2 MARCO TEORICO

2.1. Antecedentes

A nivel mundial sabemos claramente que la resolucion de problemas matematicos es de alta

dificultad para la mayoria de los estudiantes.

En Ecuador se ha podido evidenciar que se ha dificultado el aprendizaje de las matematicas en
los estudiantes, especialmente en tiempos de Pandemia por el COVID-19, ya que los estudiantes
se han visto en la obligacion de tomar sus clases por medio de plataformas virtuales las mismas
gue no han permitido que su aprendizaje sea de alta calidad, llegando asi a obtener un bajo

rendimiento en cuanto a conocimientos en sus estudios, especialmente en el area de matematica.

En la Provincia de Tungurahua, los docentes han tenido varias reuniones para hablar acerca de
los temas y las posibles soluciones propuestas para lograr mejorar la ensefianza durante la
Pandemia, llegando a dar como posible solucion empleando ejercicios practicos para que los
estudiantes los resuelvan en sus hogares como tareas, y trabajos posteriores para su rendimiento

final del curso.

En la Unidad Educativa “Oscar Efrén Reyes” de la Ciudad de Bafos se ha realizado un estudio
de los estudiantes de noveno afio de Educacion General Bésica para tener conocimientos claros
acerca de su rendimiento en las asignaturas, tomando como punto esencial a la asignatura de
matematica, ya que todos sabemos que la mayoria de estudiantes tienen mayores dificultades en
esa asignatura. Llegando asi por medio del Distrital Dr. José Alvarez y el Licenciado Carlos
Cuadrado Rector de la Unidad Educativa “Oscar Efrén Reyes”, los mismos que, como autoridades
nos han permitido acceder a la informacion requerida para realizar nuestro proyecto de titulacion
denominado: “Incorporacion del Software SYMBOLAB en el aprendizaje de Ecuaciones
Lineales para el Noveno Afo de Educacion General Bésica, en la Unidad Educativa Oscar Efrén
Reyes, de la Ciudad de Bafios”

2.2.Ensefianza - Aprendizaje

Segun Pinilla(2022) el aprendizaje de la matematica se presenta como un factor multiple;
debemos mencionar que ante los docentes el hecho que un aprendizaje se concluya con éxito, se
lo considera como una combinacion de aprendizaje especifico y diferente. En matematica no basta
solamente con construir un concepto, sino que es necesario saber utilizarlo para efectuar calculos

y resolver ejercicios.



Si el alumno no logra el objetivo deseado en una prueba de matemaética, es necesario conocer el
motivo del fracaso; por lo tanto, se considera que un analisis detallado de las componentes del
aprendizaje nos podria ayudar para encontrar las causas del error y lograr remediarlos en forma

especifica.

2.2.1. Componentes en el Aprendizaje

La matematica comprende minimo cinco tipologias de aprendizajes, no libre de superposiciones:

e Aprendizaje conceptual

e Aprendizaje algoritmico (calcular, operar, efectuar, solucionar)

e Aprendizaje de estrategias (resolver, deducir, inducir)

o Aprendizaje comunicativo (definir, argumentar, argumentar, demostrar, validar,
enunciar)

e Aprendizaje y gestion de las representaciones semidticas (tratar, convertir, traducir,

representar, interpretar)

Esta divisién no debemos tomarlas literalmente ya que estas se entrelazan.

2.2.2. LasTIC en el proceso de ensefianza-aprendizaje

Segun (Colla V, 2018) En la actualidad la tecnologia forma parte de nuestra vida cotidiana, y
debemos aprovecharla ya que su potencial es muy alto en todo contexto. Las TIC pueden llegar a
formar parte de los estudiantes en su aprendizaje ya que es una herramienta muy Util en cuanto al
proceso de ensefianza-aprendizaje sabiendo utilizarlo correctamente, ya que si no lo utilizamos

de la manera adecuada podemos confundir a los estudiantes.

2.3.Software Educativo

Para Miranda y Romero (2019) un software educativo es un programa de computadora que por
sus caracteristicas funcionales es empleado por los docentes como recurso didactico para la
ensefianza y aprendizaje de cierto tema. En el mismo sentido Velazquez(2020) menciona que un
software educativo es un programa informatico creado con la finalidad especifica de ser utilizado

como medio didactico, es decir, para facilitar los procesos de ensefianza y de aprendizaje.

Hay varias categorias de software educativo:



e Software de productividad y presentacion (software de aplicacion) que permite a los
estudiantes producir y presentar documentos, hojas de calculo, bases de datos y otros
productos, como Power Point, Hypercard y The Writing Center.

e Software de ejercicios y practicas que ayuda a los estudiantes a practicar sobre el contenido
que ya han aprendido y proporciona retroalimentacion inmediata.

e Software tutorial que ensefia una tarea, habilidad o aplicacion especifica;

e Software de simulacion que brinda a los estudiantes una experiencia realista para explorar
conceptos en materias individuales o unidades tematicas.

e Juegos educativos que incorporan actividades de resolucion de problemas y permiten el

aprendizaje experimental. (Zhao Y., 2020)

2.4.Software para Matematica

Aproximadamente el 90% de la sociedad se encuentra inmerso en el mundo de la tecnologia,
incluyendo a la poblacién estudiantil. Estas poblaciones toman las herramientas tecnolégicas
existentes para facilitar su aprendizaje. Entre las cuales podemos mencionar: Matlab, Geo-Gebra,
Scilab, Symbolab.

2.4.1. Software Matlab

Segun (Reinoso, 2018) Es una herramienta la cual nos permite realizar operaciones complejas
partiendo de una representacion de valores, los cuales estan basados en matrices. Integra conjunto
de librerias y comandos con alto nivel, lo cual lo hace idéneo para trabajar con simulaciones
dentro de ambitos cientificos y tecnoldgicos. Este software nos permite programar algoritmos, su
entrada y salida de datos es de una forma versatil y funcional lo cual lo hace un entorno sencillo.
De esta manera facilita la resolucion de problemas de manera mas comoda al contar con un

conjunto de funciones y librerias las cuales son importantes al utilizar esta herramienta.

Para (Reinoso, 2018) Matlab contiene funciones, las cuales pueden ser utilizadas por el usuario
para crear y programar sus funciones y algoritmos utilizando al maximo todas estas herramientas.
El lenguaje de programacion de Matlab es fécil de emplear, logrando asi interaccionar con otras
herramientas de programacion. Debemos mencionar también que la principal debilidad de Matlab

es el hecho de que tenga un lenguaje interpretado, minimizando la rapidez en la ejecucion.

Gilat(2021) Menciona que Matlab es un software muy utilizado en Universidades e Institutos para
impartir clases en cursos basicos y avanzados de matematica, ciencias, especialmente en

ingenieria. Matlab comprende varias herramientas las mismas que pueden ser utilizadas para
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resolver problemas comunes; ademas cuenta con librerias denominadas toolboxes, que son

funciones disefiadas para problemas especificos como el disefio de sistemas de control.

Hace un tiempo atras algunos usuarios de Matlab eran personas que tenian conocimientos sobre
el lenguaje de programacién FORTRAN, pero decidieron cambiarse para utilizar Matlab y utilizar
sus herramientas para programacion, aunque Matlab trata de aspectos avanzados para un campo
en concreto, por ello es una gran necesidad disponer de libros que ensefien la utilizacién de Matlab

sin tener conocimiento o experiencia previa para su utilizacion.

2.4.2. Software Geo-Gebra

A principios, Geo-Gebra, fue creado con el propésito de obtener un programa para que combine
la vision geométrica con la algebraica. Esto comenzd en el 2001 como un proyecto basico para

un trabajo investigativo en el campo de la ensefianza de la matematica

Al principio el software presentaba limitaciones ya que tenia problemas al guardar archivos o al

cambiar el color de las figuras, entre otras dificultades en cuanto a disefio. (Lopez Carmen, 2018)

Pastells(2019) menciona que Geo-Gebra es basicamente un procesador geométrico y algebraico
que reline materias como algebra, geometria, estadistica y calculo. El creador de este software fue
M. Hohenwarter, que comenz6 dicho proyecto investigativo en 2001 en la Universidad de
Salzburgo, luego continud con sus estudios en la Universidad Atlantica de Florida (2006-2008),
luego en la Universidad Estatal de Florida (2008-2009) y posteriormente en la Universidad de

Linz, Austria.

Geo-Gebra es un software que permite trabajar con una amplia variedad de contenidos referentes
a la posicidn en el espacio, y transformaciones geométricas.

2.4.3. Software Scilab

La utilizacidn de este software es muy sencilla para realizar calculos de matrices con una interfaz
facil. (Gracid, 2019)

2.4.4. Software Symbolab

Symbolab, es una herramienta muy Util para la resolucion de ecuaciones matematicas, que incluso

es empleada por profesionales de la materia.

También podemos mencionar que Symbolab es un software libre que puede resolver problemas
matematicos empleando la inteligencia artificial. Busca una solucién correcta a ecuaciones

matematicas de forma sencilla y rapida. A través de la barra de herramientas, permite la solucion
11



a los ejercicios propuestos, mejorando sus resultados mediante la ensefianza en base a sus

usuarios.

2.5.Ventajas y Desventajas de los diferentes softwares

Tabla 1-2: Ventajas y Desventajas de los Software analizados

VENTAJAS Y DESVENTAJAS DE LOS SOFTWARES PARA MATEMATICA
Funciones | Facil Licencia | Facil Buena Limitaciones | Rapidez
entendibles | aprendizaje | libre utilizacién | interaccién | al guardar enla

archivos ejecucion
MATLAB X X
GEOGEBRA X X X X X X
SCILAB X
SYMBOLAB X X X X X X

Fuente: Elaboracion propia

Elaborado por: Escobar. Alexandra, 2022

Luego de haber realizado un anélisis minucioso de los softwares anteriormente mencionados, se
ha llegado a la conclusion que el Software Symbolab es la herramienta que necesitamos para
nuestro proyecto en estudio, ya que sus ventajas son mayores a sus desventajas en comparacion

con los demas softwares.

Posteriormente continuaremos con el estudio del Software Symbolab.

2.6.Symbolab

2.6.1. Caracteristicas

Entre las caracteristicas principales de SYMBOLAB se destacan:

- Una interfaz simple, para facilitar el entendimiento y desarrollo de cualquier problema en el
nivel de dificultad deseado.

« Esunaaplicacion gratuita.

« Contiene ejemplos de ecuaciones algebraicas, pre-calculo, célculo, funciones, geometria y
trigonometria.

« Tiene una practica calculadora que es facil de usar, solo se debe ingresar a Symbolab y

acceder a la pantalla principal que cuenta con una barra.
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2.6.2. Contenido del Software

Symbolab cuenta con una pestafia que contiene ejemplos sobre diferentes expresiones

matemaéticas, como:

- Pre-Algebra. Realizar operaciones, fracciones, decimales, también aritmética, exponentes,
factores y nimeros primos

« Algebra. Esta expresion tiene ecuaciones y desigualdades, procedimientos basicos,
fracciones parciales, polinomios, sumas de potencia y operaciones algebraicas

« Pre-célculo. Tiene a su vez coordenadas polares, ecuaciones simultaneas, polinomios,
nameros racionales, geometria analitica, aritmética, secciones conicas, nimeros complejos y
trigonometria

« Calculo. Se subdivide en derivadas y sus aplicaciones, limites integrales y sus aplicaciones,
célculo multi-variable y Serie de Fourier

« Funciones. Entre ellas: ecuaciones de la recta, secciones conicas, aritmética y

transformaciones.

2.6.3. Ventajas de Symbolab

« Es una herramienta util para el aprendizaje y aclara cualquier duda que el estudiante posea
del tema tratado en clase, realizando por pasos cualquier problema matematico de una manera
sencilla.

« Posee un lenguaje facil de entender.

¢ Es un Software gratuito.

+ Realiza célculos de forma precisa y rapida.

« No presenta ningln limite para solucionar los problemas matematicos.

2.6.4. Desventaja de Symbolab

La mayor desventaja de Symbolab es que lleva a los estudiantes a acostumbrarse a emplear
herramientas tecnoldgicas para los problemas mateméticos. Esto conlleva a reducir las
posibilidades de dar una solucién por si mismos, a los ejercicios matematicos que puedan

presentarse.

Otra desventaja que tiene la esta aplicacion es que requiere de conexion a Internet para poder

realizar las operaciones.
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2.7.Didactica

Para (Abreu, Gallegos, & Martinez, 2017) la didactica es una ciencia de la educacion aplicada en
el aula de clase para solucionar problemas que dificultan el proceso de ensefianza-aprendizaje y
parte de la pregunta basica de ;Como ensefio? ;Como hago para que el educando aprenda? Y en
base a ello se plasma estrategias, objetivos, propésitos, disefios curriculares, etc. En un sentido
mas amplio (Addine, Recarey, Fuxa, & Fernandez, 2020) menciona que la didactica responde a
las preguntas ¢a quién, quién, para qué, qué, cdmo se ensefia? Y ;quién, con quién, para qué, ;qué
y como aprende el estudiante?, es decir establece acciones eficaces para la actuacion del Docente

y de los estudiantes.

Para Vasquez (2017) ladidactica es ciencia y arte de ensefiar. Es ciencia porque estudia el proceso
de ensefianza y experimenta nuevas técnicas y estrategias metodoldgicas para mejorar el
aprendizaje. Es arte porque plantea normas de comportamiento didéctico basadas en los datos
cientificos y empiricos de la educacion; esto sucede porque la didéctica no puede separar teoria y

préactica.

En 2016 investigadores de la Universidad Técnica del Norte, de la Republica del Ecuador, se
adhieren a la posicién que defiende la dialéctica entre la Pedagogia y la Didactica, la condicion
de ciencia de ambas y sus particularidades, asi como la vigencia del debate académico relacionado
con la polémica del tema, pero deslindan la esencia y las diferencias que preservan cada una
(Abreu, Naranjo, Rhea, & Gallegos, 2016).

2.8. Guia didactica

Segln Pino & Urias, (2020) la guia didactica es un documento fisico o virtual utilizado por el
docente para orientar a sus estudiantes hacia un fin especifico en el proceso de ensefianza-
aprendizaje. En el mismo sentido Vera (2017) la define como un recurso didactico disefiado por

el docente con el objetivo de guiar el aprendizaje autbnomo del estudiante.

Vera (2017) menciona que la guia didactica incluye informacion sobre el contenido y el
procedimiento a seguir para la autogestion del conocimiento, plasma las estrategias
metodoldgicas a practicar y promueve la autoevaluacion estudiantil. Bajo esta premisa Pino &
Urias, (2020) concluyen que la guia didactica planifica, organiza, dirige y facilita el proceso de

ensefianza-aprendizaje.
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En el contexto de la presente investigacion se define a la guia didéactica como un instrumento
virtual o fisico que esté constituido como un recurso fundamental para el aprendizaje mediante el
cual se puede concretar una accion del docente y a su vez para los estudiantes pero que servira
como parte del proceso gue lleva a cabo un docente ya sea de manera planificada u organizada;
ademas de ello es la encargada de brindar informacion técnica de un alumno manteniendo como

objetivo principal una educacion activa y que conduzca a formar su propio conocimiento.

2.8.1. Tipos de guias didacticas

Las guias didacticas se clasifican en diversos tipos y responden a diferentes objetivos segln la

necesidad identifica en el proceso de ensefianza-aprendizaje.

Utilizada al inicio de unidad con el de
— Guia de motivacion fin despertar el interés del estudiante en
el contenido nuevo.

Tiene como fin crear expectativa en el
— Guia de anticipacion alumno sobre el tema a tratar e indagar
conocimientos previos.

El alumno mediante el uso de la guia
adquiere nuevos conocimientos.

— Guia de aprendizaje

| Guia de Tiene como fin verificar el logro de
comprobacion ciertos contenidos o habilidades.
' Activa potencialidades del alumno y
— Guia de aplicacion pone en evidencia su aprendizaje
significativo.

TIPOS DE GUIAS DIDACTICAS

Utilizada al final de la unidad para
—  Guia de sintesis globalizar, cerrar capitulos y enfatizar
lo mas importante.

Tienen como objetivo preparar para una
prueba, examen, etc.

— Guia de estudio

Orienta la lectura de un texto usando

—| Guiadelectura alguna técnica de comprension lectora.

Tienen como objetivo apoyar a aquellos
— Guia de Refuerzo alumnos con necesidades educativas
especiales 0 mas lentos.

— ETC

Figura 1-2: Tipos de guias didacticas
Fuente: (Vasquez, 2017)
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2.8.2. Funciones de las guias didacticas

Las guias didacticas son instrumentos sistematicos porque permiten al alumno trabajar de manera
auténoma, siempre reiterando una orientacion o como su nombre lo dice la guia por parte del
docente; de igual manera pueden apoyar dentro del proceso de aprendizaje ya que ofrecen un sin
namero de pautas para que ellos puedan orientarse en la apropiacion de todos los contenidos de
la temaética a tratarse. (UACDGA, 2017)

El Centro de Investigaciones y Servicios Educativos de la ESPOL sefiala que las funciones de la

guia didactica en el aprendizaje autdnomo son las siguientes:

/ \ / Funcion Faciﬁtadom\

. : de la comprension v
Funcion Motivadora: activadora del
Atrae la atencion y aprendizaje:
mantiene el interés del Estudio guiado por
estudiante por la metas y actividades que
materia. faciliten la comprension
del contemdo.

\ AR /
f \ /;‘mcién Emmadom}

Funcién de Propone a:ltlvlq?des de
orientacion y didlogo: alItﬂE’\T X uacion y
evaluacion continua
Fomenta la capacidad para que los
de 01_‘gap1za0161? y estudiantes controlen
estudio sistematico. SUS Progresos.

" | & )

Figura 2-2: Funciones de las guias didacticas

Fuente: Centro de Investigaciones y Servicios Educativos de la ESPOL

2.8.3. Importancia de la guia didactica

Las Guias Didacticas son herramientas valiosas que complementan y dinamizan el aprendizaje.

Estas guias estan disefiadas utilizando estrategias didacticas creativas que simulan la presencia

del tutor y generan un didlogo con el fin de ofrecer a los estudiantes diferentes posibilidades para
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mejorar su comprension y autodescubrimiento del aprendizaje. De esta forma, los estudiantes son
protagonistas de su propio proceso de aprendizaje. En este contexto, es muy importante considerar
el aprendizaje por autodescubrimiento como un objetivo que facilita un aprendizaje significativo.

(Garzon, Gonzalez, Carriel, & Rodriguez, 2018)

Para Rodriguez (2017) es fundamental el uso de este tipo de guias ya que pueden ayudar a los
estudiantes tanto a la exploracién como a la investigacion de sus propias actitudes siendo asi que
se tendran especial relevancia los objetivos encaminados a descubrir las realidades y contextos
diferentes de cada participante. En la presente investigacion contribuira para que el docente pueda
analizar toda la diversidad cultural que existe dentro de su entorno educativo donde se hara un
recorrido por cada percepcion y las imagenes del otro y la otra, a través de los componentes
sociales y fundamentalmente se trabajard en la propuesta de cambios en nuestra realidad las
formas de actuacion para la diversidad cultural, donde se pondra especial énfasis en el analisis

critico, en aras a llevar a cabo una nueva forma de ver el mundo.

Bajo este contexto, concluimos que la guia didactica es importante porque permite que el
estudiante, sea el gestor de su propio aprendizaje gestionando su propio tiempo, objetivos,
técnicas, contenidos y evaluacion. Se pueden utilizar varios modelos de guias didacticas que
normalmente incluyen numerosas actividades, textos, cuestionarios, imagenes y dibujos que

pueden mejorar la efectividad de esta herramienta en el proceso de aprendizaje.

2.8.4. Estructura de la guia did4ctica

Llarena & Villodre (2019) mencionan que el contenido de una guia didactica debe desarrollarse

en torno a tres momentos: inicio, desarrollo y cierre.

e Al inicio de la guia didactica el docente plantea de forma global el tema a tratar con la
finalidad de introducir al estudiante con el contenido nuevo e indagar y activar sus
conocimientos previos. Ademas, se plantea los objetivos, la metodologia, el cronograma

y bibliografia a emplear.
» Eldesarrollo de la guia didactica comprende las actividades que deben ser llevadas a cabo

en la secuencia establecida y con los materiales propuestos a fin de ir adquiriendo el

nuevo conocimiento.
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* Finalmente, al cierre de la guia didactica se plantea actividades de autoevaluacion y
evaluacién continua para medir el progreso del estudiante.

™y
Presentacion indice de
del Objetivos Metodologia contenidos Evaluacion
curso/tema
e A

Figura 3-2: Estructura basica de la guia didactica

Fuente: Centro de Investigaciones y Servicios Educativos de la ESPOL

2.9. Definiciones de Ecuaciones Lineales

Para (Castafieda Hernandez, 2018) Las ecuaciones lineales, denominados sistemas surgen en
problemas practicos y tedricos, en la ciencia, industria, comercio entre otras actividades de la vida

cotidiana, es ahi donde surge la importancia de las técnicas para un buen analisis y solucion.
A continuacion, vamos a introducir elementos basicos generalizados en las siguientes secciones.
Una ecuacion lineal en la variable real x es una ecuacion de la forma:
ax=>» 1)

Doénde a y b son constantes reales (nimeros reales conocidos o dados)
Una ecuacién lineal en las variables reales x e y es de la forma:

ax+by=c )
Ddénde a, b y ¢ son constantes reales
Ejemplos de ecuaciones lineales

2x+3y=6 3)

Para definir soluciones de una ecuacion lineal en dos variables necesitaremos considerar parejas
de nameros reales, los cuales al reemplazar en la ecuacion cada una de las variables por uno de

los dos reales de la pareja de la proposicion que dé como resultado sea verdadera. Asi, por
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ejemplo, para la ecuacion anterior tenemos que reemplazar (x) por (3) y (y) por (0), de lo cual

tendremos la proposicion verdadera.
2(3) +3(0)=6 4

Segun (Ruiz Jiménez Maria José, 2020) Se llama ecuacion lineal o de primer grado a una ecuacion

de la forma:
aixq +azx, + . +apx, =b (5)
En la ecuacion anterior se puede observar los siguientes elementos:

e Incognitas: Son aquellos términos que deben ser calculados.( x; + x3)
e Coeficientes de las incognitas: Son los nimeros reales de cada ecuacion. (a; + a;)

e Término independiente: Es el nimero real, el cual es fijo en cada ecuacién. (b)

Cabe recalcar que debemos tener presente que resolver una ecuacion es encontrar soluciones a la
misma, y realizar una comprobacion es el procedimiento en el cual sustituimos las soluciones en

las incognitas para posteriormente ver si la igualdad es cierta.

(Castro & Espinoza, 2018) Menciona que una ecuacion algebraica en la variable x es un
enunciado en el que se dice que dos expresiones de x son iguales. A la variable se la suele llamar
incognita. Resolver una ecuacion es encontrar el valor de la variable x para que la igualdad sea
cierta. En este proceso, a la ecuacién inicial se la transforma en otra ecuacion equivalente,
sumando, restando, multiplicando o dividiendo un mismo nimero a los dos miembros de la

ecuacion.

El proceso de transformacion de una ecuacion a otra equivalente es la base de la transposicion de

términos.

x+a=>b x—a=b ax=b Lloqueestamul- | x Lo que esta
x+d-d=b—a x—g+d=>b+a gx _ b tiplicando pasa = dividiendo
Lo que estd sumando | Lo que estd restando a a dvidiendoal otro | pasa multi-
pasa restando al otro | pasa sumandao al otro iembro. X :E E'ﬂ’= b-a plicando al
miembro.x=b—a miembro.x=b+a MISMBI: a otro miem-

La transposicién de términos permite despejar la incégnita. bro.x=b-a

Figura 4-2: Transposicion de términos

Fuente: (Castro & Espinoza, 2018)
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Verificando o comprobando

S5x: =1 =7x—4

) -1-70)-4

mcm.=2

x:; 2/5(% - 21 =Z7@>_2.4

15 -2:=21--8

13 =13

Figura 5-2: Ejemplo de resolucion de ecuaciones lineales

Fuente: (Castro & Espinoza, 2018)
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2.10. Operacionalizacion de variables

Tabla 2-2: Operacionalizacion de la variable independiente

DEFINICION DE

Matematicas

Célculo

cual podemos hallar
la solucién a un
problema.

VARIABLE CONCEPTUALIZA LOS CRITERIO DE .
INDEPENDIENTE(CION PIMENSIONES| INDICADORES ||\ 51cADORES MEDICION TECNICA | INSTRUMENTO ESCALA
Es laventanaen la
'Ventana de que se escriben las  [NUmero de .
Entorno de . : Interfaz del io [Nominal
SYMBOLAB es un comandos. instruccionesque se [comandos Observacién nierfaz det usuaro
... (desarrollo . .
Software que se utiliza quieren ejecutar. SYMBOLAB
o como herramienta
< educativa para resolver
5' ejercicios matematicos,
S el cual es utilizado por
> profesionales en
(%2] - .
o diferentes areas,
g especialmente para Conjunto ordenado Y|
':,é) docenciaenel finito de operaciones
desarrollo de ejercicios |Libreria de Algoritmo de simples a través del i . .
 calculos matematicos. Funciones Lineas de codigo [OPServacion Lista de funciones |\omina

Fuente: Elaboracion propia

Elaborado por: Escobar. Alexandra, 2021
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Tabla 3-2: Operacionalizacion de la variable dependiente

DEFINICION DE

Aprendizaje de ecuaciones lineales

miembros, en las que
aparecen elementos
conocidos y
desconocidos
denominados
\variables.

conceptual.

conocimiento

Asociado a la
comprension integral
y funcional de las
ideas matematicas.

correctas/incorrectas

VARIABLE CO,NCEPTUALIZA LOS CRITERIQ DE )
DEPENDIENTE CION DIMENSIONES | INDICADORES INDICADORES MEDICION TECNICA INSTRUMENTO ESCALA
Una ecuacion lineal
es una igualdad .
e Interrelaciones entre
matematica entre dos .
. las piezas de
expresiones o
; conocimiento, y la
algebraicas, i
. . comprension de los
denominadas Conocimiento Grado de -~ Respuestas . . .
conceptos basicos. Test Cuestionario Nominal
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Conocimiento
procedimental

Grado de
conocimiento

Habilidad para
ejecutar secuencias
de accion para
resolver problemas,
vinculado a
problemas
especificos y no
ampliamente
generalizables. Este
conocimiento es
hasta cierto punto
automatizado, por lo
que su aplicacion
requiere de una
atencion consciente
minima.

Respuestas
correctas/incorrectas

Resolucion de
problemas

Test
Nominal

Fuente: Elaboracion propia

Elaborado por: Escobar. Alexandra, 2021
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2.11. Matriz de consistencia

Tabla 4-2: Matriz de Consistencia

FORMULACION
DEL PROBLEMA

OBJETIVO
GENERAL

HIPOTESIS

VARIABLES

INDICADORES

TECNICAS

INSTRU MENTOS

¢Cbémo la incorporacién
del Software
SYMBOLAB
contribuye a mejorar el
aprendizaje de
Ecuaciones Lineales en
los estudiantes de
noveno de Educacion
General Bésica de la
Unidad Educativa Oscar
Efrén Reyes de la
Ciudad de Bafios?

Incorporar el Software
SYMBOLAB en el
aprendizaje de
Ecuaciones Lineales
para el Noveno Afio de
Educacion General
Basica, en la Unidad
Educativa Oscar Efrén
Reyes, de la Ciudad de
Bafios.

La incorporacién del
Software SYMBOLAB
mejora el aprendizaje de
Ecuaciones Lineales en
los estudiantes de
Noveno de Educacidn
General Basica en la
Unidad Educativa Oscar
Efrén Reyes, de la
Ciudad de Bafios.

Variable Independiente
SYMBOLAB

Variable Dependiente
Aprendizaje de
Ecuaciones Lineales

Ventana de comandos.

Algoritmo de calculo.

Conocimiento
conceptual.
Conocimiento

procedimental

Observacion

Formulacién de
preguntas.
Resolucion de
problemas

Lista de funciones y
comandos
SYMBOLAB

Test

Fuente: Elaboracién propia

Elaborado por: Escobar. Alexandra, 2021
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CAPITULO IlI
3. METODOLOGIA DE INVESTIGACION

3.1. Tipos de investigacion

3.1.1 Por los objetivos

Es una investigacion aplicada ya que mediante la aplicacion del software educativo SYMBOLAB
se buscd dar solucion a los problemas de conocimiento sobre ecuaciones lineales en los
estudiantes del noveno afio de educacién general basica de la Unidad Educativa Oscar Efrén
Reyes. En otras palabras, la presente investigacion es aplicada porque tiene como objetivo
resolver un determinado problema o planteamiento especifico, enfocandose en la bisqueda y

consolidacion del conocimiento para su aplicacion.

3.1.2 Por el lugar

La investigacion es de campo porque se realizo en el noveno afio de la Unidad Educativa Oscar
Efrén Reyes, es decir se llevé a cabo en el lugar donde surgid el problema de investigacion, y de
alli se obtuvo informacién directa y se conocié mejor el campo de estudio, es asi que se dio
solucion a la problemética planteada.

3.1.3 Por el tiempo

Transversal: El estudio es transversal ya que se ejecutd dentro de un tiempo establecido
correspondiente al “Afio Lectivo 2021-2022".

3.2 Nivel de Investigacion

3.21 Propositiva

Esta investigacion es de tipo propositiva ya que surgié una necesidad dentro de la Unidad
Educativa Oscar Efrén Reyes, por lo cual se realiz6 una recoleccion de datos en donde se conocid

la situacién actual del grupo de estudiantes del noveno afio de la Unidad Educativa anteriormente

mencionada para analizarlo y posteriormente generar alternativas de solucion.
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3.3 Enfoque de Investigacion

3.3.1. Cuantitativo

Segun Escobar Callegas Piter Henry (2020) el enfoque cuantitativo es aquel en el cual existe
comprensién clara entre los elementos que conforman un problema, el cual esté definido y poder
limitarlos sabiendo exactamente en donde se inicia el problema, cabe recalcar que es de suma

importancia conocer el tipo de incidencia entre los elementos involucrados.

Cabe mencionar que en nuestro caso se aplicé el enfoque de investigacion cuantitativo para lograr
asi conocer los datos que se obtuvo de las encuestas realizadas a los estudiantes de noveno afio
de educacion bésica de la Unidad Educativa Oscar Efrén Reyes de la Ciudad de Bafios, tanto en

nlimeros como en porcentajes.

3.4 Disefio de la Investigacion

3.4.1 Cuasi experimental

Monge Rodriguez(2021) nos menciona que este disefio es de tipo empirico el cual nos permite
poner a prueba la hipdtesis contrastando la realidad. Este disefio se lo define mediante el término
cuasi, el mismo que significa casi; lo que quiere decir que casi alcanza al nivel del disefio

experimental original.

El disefio a utilizarse nos permiti6 verificar y corroborar mediante informacion encontrada las
diferentes necesidades que se crean en la Unidad Educativa Oscar Efrén Reyes, teniendo como
principal indicio el déficit del aprendizaje matematico, debido a la forma obsoleta y a la
metodologia que imparten los docentes del area de matematica; mediante la utilizacién del
Software Symbolab se pretende crear una ayuda pedagdgica para que los estudiantes puedan
aprender de una manera mas dindmica en donde se crea un canal de ayuda para poder conocer el

desarrollo de cada ejercicio.

35 Técnicas e Instrumentos de Investigacion

Las técnicas que se utilizaron en la presente investigacion son:
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3.5.1 Técnicas

Encuesta: Se aplicara a los estudiantes con la finalidad de obtener informacion sobre la
importancia y aceptacion del Software educativo en la ensefianza y aprendizaje en el area de la

matematica del tema de Ecuaciones Lineales.

3.5.2 Instrumento

Los instrumentos que se utilizaron en la presente investigacion son:

Cuestionario: Es un medio eficaz que permitio recoger informacion en menor tiempo, el cual se

establecié con preguntas de opcién mdaltiple.

3.6 Poblacién y Muestra

3.6.1 Poblacion

La poblacion es la parte fundamental para empezar un estudio estadistico el cual consiste en

conjuntos que seran medidos o contados. (Garcia Bolivar, 2019)

La poblacién que fue seleccionada para la investigacion corresponde a todos los estudiantes de
noveno afio EGB de la Unidad Educativa Oscar Efrén Reyes del canton Bafios que son un total

de 132 estudiantes.

Tabla 1-3: Estudiantes de noveno afio de EGB, de la Unidad Educativa "Oscar Efrén Reyes"

CURSO POBLACION
9no EGB "A" 33
9no EGB "B" 33
9no EGB "C" 33
9no EGB "D" 33

Fuente: Unidad Educativa “Oscar Efrén Reyes”

Elaborado por: Escobar. Alexandra, 2022
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NUMERO TOTAL DE
ESTUDIANTES

9no EGB "A" 9no EGB "B" 9no EGB "C" 9no EGB "D"

Grafico 1-3: Numero total de Estudiantes de Noveno Afio

Fuente: Unidad Educativa “Oscar Efrén Reyes, 2022

3.6.2 Muestra

La muestra es una parte o un determinado numero de individuos los cuales pertenecen a una
poblacién. La muestra se utiliza Gnicamente cuando se necesita trabajar con una parte de la

poblacion en general. (Plata, 2019)

La muestra se realizo de manera aleatoria obteniendo asi una muestra de estudio de 66 estudiantes
que corresponden a los estudiantes de 9no “A” y 9no “D” de Educacion General Basica de la
Unidad Educativa “Oscar Efrén Reyes” de la Ciudad de Bafios de Agua Santa durante el afio
lectivo 2021 — 2022, los cuales fueron determinados como el grupo cuasi experimental; siendo

asi los paralelos de 9no “B” y 9no “C” los grupos de control para nuestro trabajo de investigacion.
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3.7. Evaluacién del Rendimiento Académico

Tabla 2-3: Resumen del rendimiento de los estudiantes de noveno EGB de la Unidad Educativa
"Oscar Efrén Reyes"

GRUPO EXPERIMENTAL | GRUPO DE CONTROL
RENDIMIENTO
ACADEMICO N° de estudiantes % | N° de estudiantes %
Satisfactorio 52 78% 37 56%
Poco Satisfactorio 14 22% 29 44%
TOTAL 66 100% 66 100%

Fuente: Estudiantes de Noveno afio de Educacion General Bésica de la Unidad Educativa “Oscar Efrén Reyes”

Elaborado por: Escobar. Alexandra, 2022

Cabe mencionar que los intervalos para la evaluacion fueron los siguientes:
De7al0 Satisfactorio

De4a6,9 Poco Satisfactorio

Evaluando los pardmetros matematicos como procedimiento, respuesta y grafica; cada parametro

con un puntaje de 4 puntos el procedimiento, 3 puntos la respuesta y 3 puntos la grafica, dando
un total de 10 puntos.

3.8. Prueba de hipotesis

3.8.1. Planteamiento de las Hipotesis

Hipotesis Nula

Ho: La incorporacion del Software SYMBOLAB NO mejora el aprendizaje de Ecuaciones
Lineales en los estudiantes de Noveno Afio de Educacion General Basica en la Unidad Educativa
Oscar Efrén Reyes, de la Ciudad de Bafios.

Ho: w1 = m»
Hipétesis de investigacion

Hi: La incorporacion del Software SYMBOLAB mejora el aprendizaje de Ecuaciones Lineales
en los estudiantes de Noveno Afio de Educacién General Basica en la Unidad Educativa Oscar
Efrén Reyes, de la Ciudad de Bafios.

Hi: > m
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3.8.2. Nivel de significancia:

a=0,05

3.8.3. Criterio

Se utilizo el software MATHCRACKER para la prueba z de dos proporciones, en donde el

criterio es rechazar la hipdtesis nula si p-valor < 0,05. (Ver anexo E)

3.8.4. Caélculos realizados

Grupo Cuasi-experimental:

n;= 66

Grupo de Control:

Nn,=66
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CAPITULO IV
4 RESULTADOS Y DISCUSION

4.1. Interpretacion de Resultados

Ingresando la informacion obtenida en el software MATHCRACKER se obtuvo un valor
calculado que corresponde a: z = 2,68 con un p-valor = 0,0037 (Ver anexo E), en donde se pudo
verificar que los valores obtenidos para el presente trabajo de titulacion fueron los esperados, de

lo cual se pudo concluir que la propuesta presentada ha alcanzado los objetivos planteados.

4.2.Decision de las Hipétesis

En los resultados obtuvimos un valor de p=0,0037 < 0,05, por lo tanto se rechaza la hip6tesis nula
y se acepta la hipdtesis de investigacion; es decir, que la incorporacion del Software SYMBOLAB
mejora el aprendizaje de Ecuaciones Lineales en los estudiantes de Noveno Afo de Educacién

General Basica en la Unidad Educativa Oscar Efrén Reyes, de la Ciudad de Bafios.

4.3.Diagnéstico actual de los estudiantes del noveno Afio de EGB

En la Unidad Educativa “OSCAR EFREN REYES” de la Ciudad de Bafios de Agua Santa,
Provincia Tungurahua se ha realizado un estudio a los estudiantes de noveno EGB en cuanto a la
resolucién de ejercicios de ecuaciones lineales, de lo cual se ha obtenido como resultado que
existen estudiantes que tienen un alto grado de dificultad al momento de resolver los ejercicios,
motivo por el cual se ha propuesto la incorporacion del Software Symbolab para mejorar el
aprendizaje y resolver los ejercicios orientando a los estudiantes al manejo de softwares

educativos, los cuales seran una herramienta favorable en su aprendizaje.

4.4.Pregunta 1

¢Le resulta complejo resolver ejercicios de Ecuaciones Lineales?

Tabla 1-4: Complejidad para resolver ejercicios de ecuaciones lineales

OPCIONES FRECUENCIA PORCENTAJE
Sl 42 64%
NO 24 36%
TOTAL 66 100%

Fuente: Estudiantes de Noveno afio de Educacién General Basica de la Unidad Educativa “Oscar Efrén Reyes”

Elaborado por: Escobar. Alexandra, 2022
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Complejidad para resolver ejercicios de
ecuaciones lineales

Sl
= NO

Grafico 1-4: Complejidad para resolver ejercicios de ecuaciones lineales

Fuente: Estudiantes de Noveno afio de Educacion General Bésica de la Unidad Educativa “Oscar Efrén Reyes”, 2022

ANALISIS E INTERPRETACION: El 64% de los estudiantes del noveno EGB de la Unidad
Educativa Oscar Efrén Reyes manifiestan que tienen dificultad para resolver ejercicios de
ecuaciones lineales, mientras que el 36% manifiestan que no tienen dificultad en cuanto a la

resolucion de ecuaciones lineales.
4.5.Pregunta 2

¢El Docente de matematica ha propuesto utilizar un software educativo para impartir sus
clases?

Tabla 2-4: Incentivo para el aprendizaje mediante el uso del software (Docente)

OPCIONES FRECUENCIA PORCENTAJE
Sl 6 9%
NO 60 91%
TOTAL 66 100%

Fuente: Estudiantes de Noveno afio de Educacion General Bésica de la Unidad Educativa “Oscar Efrén Reyes”

Elaborado por: Escobar. Alexandra, 2022
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Incentivo para el aprendizaje mediante el uso
del software (Docente)

SI
uNO

Grafico 2-4: Incentivo para el aprendizaje mediante el uso del software (Docente)

Fuente: Estudiantes de Noveno afio de Educacion General Bésica de la Unidad Educativa “Oscar Efrén Reyes”, 2022

ANALISIS E INTERPRETACION: El 9% de los estudiantes del noveno EGB de la Unidad
Educativa Oscar Efrén Reyes manifiestan que el Docente de matemaéticas les incentiva para que
utilicen un software educativo para el aprendizaje de la asignatura, mientras que el 91%
manifiestan que el Docente no los incentiva para que utilicen un software educativo para el
aprendizaje de la asignatura.

4.6.Pregunta 3

¢Ha utilizado el Software SYMBOLAB para resolver ejercicios matematicos?

Tabla 3-4: Conocimiento del software Symbolab

OPCIONES FRECUENCIA PORCENTAJE
Sl 8 12%
NO 58 88%
TOTAL 66 100%

Fuente: Estudiantes de Noveno afio de Educacion General Bésica de la Unidad Educativa “Oscar Efrén Reyes”

Elaborado por: Escobar. Alexandra, 2022
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Conocimiento del software Symbolab

12% §

SI

Gréfico 3-4: Conocimiento del software Symbolab

Fuente: Estudiantes de Noveno afio de Educacion General Bésica de la Unidad Educativa “Oscar Efrén Reyes”, 2022

ANALISIS E INTERPRETACION: El 12% de los estudiantes del noveno EGB de la Unidad
Educativa Oscar Efrén Reyes manifiestan que, si han utilizado el Software Symbolab para la
resolucién de ejercicios matematicos, mientras que el 88% manifiestan que no han utilizado el
Software Symbolab para la resolucién de ejercicios matematicos.

4.7.Pregunta 4

¢ Cuenta con algun dispositivo para incorporar un software educativo?

Tabla 4-4: Dispositivos para el aprendizaje matematico mediante un software educativo

OPCIONES FRECUENCIA PORCENTAJE
Sl 66 100%
NO 0 0%
TOTAL 66 100%

Fuente: Estudiantes de Noveno afio de Educacion General Basica de la Unidad Educativa “Oscar Efrén Reyes”

Elaborado por: Escobar. Alexandra, 2022
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Dispositivos para el aprendizaje matematico
mediante un software educativo

SI
ENO

Grafico 4-4: Dispositivos para aprendizaje matematico mediante un software

Fuente: Estudiantes de Noveno afio de Educacion General Bésica de la Unidad Educativa “Oscar Efrén Reyes”, 2022

ANALISIS E INTERPRETACION: Se evidencia que el 100% de los estudiantes del noveno
EGB de la Unidad Educativa Oscar Efrén Reyes disponen de dispositivos para el uso de un
software educativo.

4.8.Pregunta 5

¢ Le gustaria acudir a practicas para la utilizacion del software SYMBOLAB para aplicar

en el aprendizaje de las matematicas?

Tabla 5-4: Précticas para la utilizacion del software

OPCIONES FRECUENCIA PORCENTAJE
Sl 40 61%
NO 26 39%
TOTAL 66 100%

Fuente: Estudiantes de Noveno afio de Educacién General Bésica de la Unidad Educativa “Oscar Efrén Reyes”

Elaborado por: Escobar. Alexandra, 2022
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Pricticas para la utilizacion del software

uS]
uNO

Grafico 5-4: Practicas para la utilizacion del software

Fuente: Estudiantes de Noveno afio de Educacién General Basica de la Unidad Educativa “Oscar Efrén Reyes”, 2022

ANALISIS E INTERPRETACION: EI 61% de los estudiantes del noveno EGB de la Unidad
Educativa Oscar Efrén Reyes manifiestan que si les gustaria acudir a practicas en donde puedan
tener conocimientos para la utilizacion del software Symbolab; y el 39% manifiestan que no les
gustaria acudir a practicas en donde puedan tener conocimientos para la utilizacion del software
Symbolab.

4.9.Pregunta 6

¢Ha realizado alguna préctica en el laboratorio de computo para la resolucién de problemas
matematicos?

Tabla 6-4: Practicas de ejercicios matematicos en el laboratorio de computo

OPCIONES FRECUENCIA PORCENTAJE
Sl 20 30%
NO 46 70%
TOTAL 66 100%

Fuente: Estudiantes de Noveno afio de Educacién General Bésica de la Unidad Educativa “Oscar Efrén Reyes”

Elaborado por: Escobar. Alexandra, 2022
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Gréfico 6-4: Préacticas de ejercicios matematicos en el laboratorio de computo

Fuente: Estudiantes de Noveno afio de Educacion General Bésica de la Unidad Educativa “Oscar Efrén Reyes”, 2022

ANALISIS E INTERPRETACION: El 70% de los estudiantes del noveno EGB de la Unidad
Educativa Oscar Efrén Reyes manifiestan que no han realizado practicas de ejercicios
matematicos utilizando software, el 30% de estudiantes manifiestan que si han realizado practicas

de ejercicios de matematica utilizando software.

4.10. Pregunta?7

¢Desearia que se incorpore el uso de un software educativo en el proceso de ensefianza-
aprendizaje de matematica?

Tabla 7-4: Incorporacion de un software educativo para Matemaética

OPCIONES FRECUENCIA PORCENTAJE
Sl 49 74%
NO 17 26%
TOTAL 66 100%

Fuente: Estudiantes de Noveno afio de Educacion General Bésica de la Unidad Educativa “Oscar Efrén Reyes”

Elaborado por: Escobar. Alexandra, 2022
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Gréfico 7-4: Incorporacion de un software educativo para Matematica

Fuente: Estudiantes de Noveno afio de Educacion General Bésica de la Unidad Educativa “Oscar Efrén Reyes”, 2022

ANALISIS E INTERPRETACION: El 74% de los estudiantes del noveno EGB de la Unidad
Educativa Oscar Efrén Reyes manifiestan el deseo que en su clase de matematica se incluya un
software educativo; el 26% no desea que se implemente. Se evidencia la predisposicion de los
estudiantes para la implementacion de un software educativo en el proceso de ensefianza de la
Matematica, lo cual permitird un mejor aprendizaje. Dicha implementacién influye directamente
en la interactividad, la motivacion, la autonomia, el papel del alumnado, la cooperacion y la

comprension de los contenidos.
4.11. Pregunta8

¢ Cree usted que la utilizacién del software educativo SYMBOLAB facilitara la comprension

de la asignatura de las matematicas?

Tabla 8-4: SYMBOLAB en la comprension de Matematica

OPCIONES FRECUENCIA PORCENTAJE
Sl 61 92%
NO 5 8%
TOTAL 66 100%

Fuente: Estudiantes de Noveno afio de Educacion General Bésica de la Unidad Educativa “Oscar Efrén Reyes”

Elaborado por: Escobar. Alexandra, 2022
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Grafico 8-4: Symbolab en la comprension de la Matematica

Fuente: Estudiantes de Noveno afio de Educacion General Bésica de la Unidad Educativa “Oscar Efrén Reyes”, 2022

ANALISIS E INTERPRETACION: El 92% de los estudiantes encuestados creen que la
utilizacion del software SYMBOLARB si facilitara la comprension de la asignatura de matematica;
mientras que el 8% piensa que no ayudara en la comprensién de la asignatura. Trabajar con
tecnologia de la informacion promueve la creacion de un entorno amigable y predecible que no
requerird procesos de aprendizaje complejos.

4.12. Ejercicios

Resolver los siguientes ejercicios utilizando mediante el método tradicional, seleccione la

respuesta correcta, y realice una grafica de uno de los ejercicios que usted seleccione.
3
E(2x+4) =x+ 20

a) x=7 b) x= % C) x= —% d) Ninguna de las anteriores

(x—10)=-6(2—x) —6x

a) x=2 b)) x=-2 C) x= —% d) Ninguna de las anteriores

39



a) x=-7 b) x= % c) x=7 d) Ninguna de las anteriores

x—3 2x 5x-3
2 - —2—(x+1)—T :?—T+3x

a) x=-7 b) x= % c) x=7 d) Ninguna de las anteriores

4.13. INTERPRETACION DE RESULTADOS DE LAS ENCUESTAS:

Tabla 9-4: Resultados de encuestas antes de la incorporacion del software SYMBOLAB

N-° PREGUNTAS SI | NO

1 ¢Le resulta complejo resolver ejercicios de Ecuaciones Lineales? 42 24
¢El Docente de matematica ha propuesto utilizar un software educativo para impartir sus

2 | clases? 6 60

3 ¢Ha utilizado el Software SYMBOLAB para resolver ejercicios matematicos? 8 58

4 ¢Cuenta con algun dispositivo para incorporar un software educativo? 66 0
¢Le gustaria acudir a practicas para la utilizacién del software SYMBOLAB para aplicar en

5 | el aprendizaje de las matematicas? 40 26
¢Ha realizado alguna préctica en el laboratorio de codmputo para la resolucion de problemas

6 | matematicos? 20 46
¢Desearia que se incorpore el uso de un software educativo en el proceso de ensefianza-

7 | aprendizaje de matemética? 49 17
¢Cree usted que la utilizacion del software educativo SYMBOLAB facilitara la comprension

8 | de la asignatura de las matematicas? 61 5

Fuente: Tabla de resultados de la encuesta antes de la incorporacion del software SYMBOLAB

Elaborado por: Escobar. Alexandra, 2022

Los resultados obtenidos antes de la incorporacion del Software Symbolab, nos demostrd

resultados los cuales nos permitieron analizar las falencias que poseen los estudiantes de Noveno

Afo de Educacion General Basica de la Unidad Educativa Oscar Efrén Reyes, de la Ciudad de

Bafios en cuanto a la resolucién de ecuaciones lineales, por lo que se propone incorporar un

software educativo para mejorar el aprendizaje de los estudiantes, y motivar a los Docentes a que

impartan sus clases utilizando herramientas tecnolégicas.

40




CAPITULO V
5. PROPUESTA

Después de haber realizado nuestro estudio, hemos detectado que existe bajo rendimiento por
parte de los estudiantes de noveno Afio de EGB, motivo por el cual se realizd la incorporacion

del Software SYMBOLAB con el objetivo de mejorar el rendimiento de todos los estudiantes.

Esta encuesta fue realizada luego de la incorporacion del software SYMBOLAB.

5.1.Pregunta 1

¢ Le resulta complejo resolver ejercicios de Ecuaciones Lineales?

Tabla 1-5: Complejidad para resolver ejercicios de ecuaciones lineales

OPCIONES FRECUENCIA PORCENTAJE
Sl 5 8%
NO 61 92%
TOTAL 66 100%

Fuente: Estudiantes de Noveno afio de Educacion General Béasica de la Unidad Educativa “Oscar Efrén Reyes”

Elaborado por: Escobar. Alexandra, 2022

Complejidad para resolver ejercicios de
ecuaciones lineales

= SI
mNO

Gréfico 1-5: Complejidad para resolver ejercicios de ecuaciones lineales

Fuente: Estudiantes de Noveno afio de Educacion General Bésica de la Unidad Educativa “Oscar Efrén Reyes”, 2022

ANALISIS E INTERPRETACION: El 92% de los estudiantes del noveno EGB de la Unidad
Educativa Oscar Efrén Reyes manifiestan que no tienen dificultad para resolver ejercicios de
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ecuaciones lineales con la utilizacion del Software Symbolab, mientras que el 8% manifiestan
que si tienen dificultad en cuanto a la resolucion de ecuaciones lineales utilizando el Software
Symbolab.

5.2.Pregunta 2

¢El Docente de matematica ha propuesto utilizar un software educativo para impartir sus

clases?

Tabla 2-5: Incentivo para el aprendizaje mediante el uso del software (Docente)

OPCIONES FRECUENCIA PORCENTAJE
Sl 41 62%
NO 25 38%
TOTAL 66 100%

Fuente: Estudiantes de Noveno afio de Educacion General Bésica de la Unidad Educativa “Oscar Efrén Reyes”

Elaborado por: Escobar. Alexandra, 2022

Incentivo para el aprendizaje mediante el uso
del software (Docente)
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Grafico 2-5: Incentivo para el aprendizaje mediante el uso del software (Docente)

Fuente: Estudiantes de Noveno afio de Educacion General Basica de la Unidad Educativa “Oscar Efrén Reyes”, 2022

ANALISIS E INTERPRETACION: El 62% de los estudiantes del noveno EGB de la Unidad
Educativa Oscar Efrén Reyes manifiestan que el Docente de matematicas si les incentiva para que
utilicen el software como herramienta de aprendizaje; el 38% manifiestan que el Docente si les
incentiva para que utilicen el software como herramienta de aprendizaje, la motivacion, la
autonomia, el papel del alumnado, la cooperacion y la comprension de los contenidos. EI Docente

puede beneficiarse de esta interactividad en sus explicaciones utilizando el software
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SYMBOLAB a fin de que la motivacion de los estudiantes se incremente logrando que la materia

resulte mas interesante, grata y entretenida.

5.3.Pregunta 3

¢Ha utilizado el Software SYMBOLAB para resolver ejercicios matematicos?

Tabla 3-5: Utilizacién del software Symbolab

OPCIONES FRECUENCIA PORCENTAJE
Sl 55 83%
NO 11 17%
TOTAL 66 100%

Fuente: Estudiantes de Noveno afio de Educacion General Bésica de la Unidad Educativa “Oscar Efrén Reyes”

Elaborado por: Escobar. Alexandra, 2022

Utilizacion del software Symbolab
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Grafico 3-5: Utilizacion del software Symbolab

Fuente: Estudiantes de Noveno afio de Educacion General Basica de la Unidad Educativa “Oscar Efrén Reyes”, 2022

ANALISIS E INTERPRETACION: El 83% de los estudiantes del noveno EGB de la Unidad
Educativa Oscar Efrén Reyes manifiestan emplean un software educativo para el aprendizaje de

Matematicas; el 17% manifiestan que no lo utilizan.
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5.4.Pregunta 4

¢ Cuenta con algun dispositivo para incorporar un software educativo?

Tabla 4-5: Dispositivos para el aprendizaje matematico mediante un software educativo

OPCIONES FRECUENCIA PORCENTAJE
Sl 66 100%
NO 0 0%
TOTAL 66 100%

Fuente: Estudiantes de Noveno afio de Educacién General Bésica de la Unidad Educativa “Oscar Efrén Reyes”

Elaborado por: Escobar. Alexandra, 2022

Dispositivos para el aprendizaje matematico
mediante un software educativo
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Gréfico 4-5: Dispositivos para aprendizaje matematico mediante un software

Fuente: Estudiantes de Noveno afio de Educacion General Bésica de la Unidad Educativa “Oscar Efrén Reyes”, 2022

ANALISIS E INTERPRETACION: EI 100% de los estudiantes disponen de un dispositivo en
el cual se puede incorporar el Software para que puedan utilizarlo como herramienta de
aprendizaje.

5.5.Pregunta 5

¢Le gustaria acudir a practicas para la utilizacion del software SYMBOLAB para aplicar

en el aprendizaje de las matematicas?

44




Tabla 5-5: Préacticas para la utilizacion del software

OPCIONES FRECUENCIA PORCENTAJE
Sl 58 88%
NO 8 12%
TOTAL 66 100%

Fuente: Estudiantes de Noveno afio de Educacién General Bésica de la Unidad Educativa “Oscar Efrén Reyes”

Elaborado por: Escobar. Alexandra, 2022

Practicas para la utilizacion del software
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Gréfico 5-5: Préacticas para la utilizacion del software

Fuente: Noveno EGB Unidad Educativa “Oscar Efrén Reyes”

ANALISIS E INTERPRETACION: El 88% de los estudiantes del noveno EGB de la Unidad
Educativa Oscar Efrén Reyes manifiestan que si acudirian a las practicas que se proponga para
dar a conocer las utilidades del Software Symbolab, el 12% manifiestan que no acudirian a las

practicas que se proponga para dar a conocer las utilidades del Software Symbolab.

5.6.Pregunta 6

¢Ha realizado alguna préactica en el laboratorio de cdmputo para la resolucion de problemas
matematicos?

Tabla 6-5: Préacticas de ejercicios matematicos en el laboratorio de computo

OPCIONES FRECUENCIA PORCENTAJE
Sl 62 94%
NO 4 6%
TOTAL 66 100%

Fuente: Estudiantes de Noveno afio de Educacion General Bésica de la Unidad Educativa “Oscar Efrén Reyes”

Elaborado por: Escobar. Alexandra, 2022
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Gréfico 6-5: Practicas de ejercicios matematicos en el laboratorio de cémputo

Fuente: Estudiantes de Noveno afio de Educacion General Bésica de la Unidad Educativa “Oscar Efrén Reyes”, 2022

ANALISIS E INTERPRETACION: El 94% de los estudiantes del noveno EGB de la Unidad
Educativa Oscar Efrén Reyes manifiestan que, si han realizado précticas de ejercicios
matematicos utilizando software, el 6% de estudiantes manifiestan que no han realizado précticas
de ejercicios de matematica utilizando software.

5.7.Pregunta 7

¢Desearia que se incorpore el uso de un software educativo en el proceso de ensefianza-
aprendizaje de matematica?

Tabla 7-5: Implementacion de un software educativo para Matematica

OPCIONES FRECUENCIA PORCENTAJE
Sl 51 77%
NO 15 23%
TOTAL 66 100%

Fuente: Estudiantes de Noveno afio de Educacion General Bésica de la Unidad Educativa “Oscar Efrén Reyes”

Elaborado por: Escobar. Alexandra, 2022

46



Implementacion de un software Matematico

SI

s NO
T7% |

Gréfico 7-5: Implementacion de un software Matematico

Fuente: Estudiantes de Noveno afio de Educacion General Bésica de la Unidad Educativa “Oscar Efrén Reyes”, 2022

ANALISIS E INTERPRETACION: El 77% de los estudiantes del noveno EGB de la Unidad
Educativa Oscar Efrén Reyes manifiestan el deseo que en su clase de matematica se incluya un
software educativo; el 23% no desea que se implemente. Se evidencia la predisposicion de los
estudiantes para la implementacion de un software educativo en el proceso de ensefianza de la
Matematica, lo cual permitird un mejor aprendizaje. Dicha implementacion influye directamente
en la interactividad, la motivacion, la autonomia, el papel del alumnado, la cooperacion y la
comprensién de los contenidos.

5.8.Pregunta 8

¢, Cree usted que la utilizacion del software educativo SYMBOLAB facilitara la comprension

de la asignatura de las matematicas?

Tabla 8-5: SYMBOLAB en la comprension de Matematica

OPCIONES FRECUENCIA PORCENTAJE
Sl 66 100%
NO 0 0%
TOTAL 66 100%

Fuente: Estudiantes de Noveno afio de Educacion General Bésica de la Unidad Educativa “Oscar Efrén Reyes”

Elaborado por: Escobar. Alexandra, 2022
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Gréfico 8-5: Symbolab en la comprension de la Matematica

Fuente: Estudiantes de Noveno afio de Educacion General Béasica de la Unidad Educativa “Oscar Efrén Reyes”, 2022

ANALISIS E INTERPRETACION: El 100% de los estudiantes encuestados creen que la
utilizacion del software SYMBOLAB si facilitara la comprension de la asignatura de matematica.
Trabajar con tecnologia de la informacion promueve la creacién de un entorno amigable y

predecible que no requerira procesos de aprendizaje complejos.
5.9.Ejercicios aplicando SYMBOLAB

Resolver los siguientes ejercicios utilizando el Software SYMBOLAB vy realice las gréaficas

respectivas de cada uno. (Ver Anexo F)

3
E(2x+4)=x+20

b) x=7 Db) x= C) x= —% d) Ninguna de las anteriores

(x—10)=-6(2—x) —6x

a) x=2 b) x=-2 C) x= —% d) Ninguna de las anteriores
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a) x=-7 b) x= c) x=7 d) Ninguna de las anteriores

7

x—3 2x 5x-3

2 — —2—(x+1)— 2 =?—T+3x
a) x=-7 b) x= % c) x=7 d) Ninguna de las anteriores

5.10. INTERPRETACION DE RESULTADOS DE LAS ENCUESTAS:

Tabla 9-5: Resultados de encuestas después de la incorporacion del software SYMBOLAB

N-° PREGUNTAS SI | NO

1 | ¢Le resulta complejo resolver ejercicios de Ecuaciones Lineales? 5| 61
¢El Docente de matematica ha propuesto utilizar un software educativo para impartir sus

2 | clases? 41| 25

3 | ¢Ha utilizado el Software SYMBOLAB para resolver gjercicios matematicos? 55 | 11

4 | ¢Cuenta con algan dispositivo para incorporar un software educativo? 66 0
¢Le gustaria acudir a practicas para la utilizacion del software SYMBOLAB para aplicar en

5 | el aprendizaje de las matematicas? 58 8
¢Ha realizado alguna practica en el laboratorio de cémputo para la resolucion de problemas

6 | matematicos? 62 4
¢Desearia que se incorpore el uso de un software educativo en el proceso de ensefianza-

7 | aprendizaje de matematica? 66 0
¢Cree usted que la utilizacion del software educativo SYMBOLAB facilitara la comprension

8 | de la asignatura de las matematicas? 66 0

Fuente: Tabla de resultados de la encuesta después de la incorporacién del software SYMBOLAB

Elaborado por: Escobar. Alexandra, 2022

Los resultados obtenidos luego de la incorporacion del Software Symbolab, fueron los esperados,
ya que se pudo evidenciar que los estudiantes de Noveno Afio de Educacién General Basica de la
Unidad Educativa Oscar Efrén Reyes, de la Ciudad de Bafios han logrado tener un mayor interés
en cuanto al aprendizaje de resolucion de ecuaciones lineales ya que por medio de la utilizacion
del Symbolab como Software educativo han demostrado una motivacion para trabajar ejercicios

matematicos con eficacia, eficiencia logrando asi un mejor rendimiento académico.
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CONCLUSIONES

Una vez culminado el trabajo de titulacion se han obtenido las siguientes conclusiones:

v Al realizar el diagnéstico mediante encuestas aplicadas a los estudiantes de noveno afio de

Educacion General Basica de la Unidad Educativa Oscar Efrén Reyes, se ha podido identificar
que las falencias que tienen los estudiantes son: confusion en ejercicios con un grado de
complejidad, y problemas al graficar; las mismas que han sido comprendidas mediante la

utilizacion del Software Symbolab.

Los resultados obtenidos en las encuestas nos impulsaron a estructurar la guia didactica, la
cual les permitird a los estudiantes guiarse paso a paso para poder resolver ejercicios
utilizando el Software Symbolab, permitiendo una féacil comprension y resolucion de

ejercicios de Ecuaciones Lineales.

Los estudiantes del noveno afio de Educacion General Bésica de la Unidad Educativa Oscar
Efrén Reyes, han desarrollado los ejercicios de las actividades propuestas en la guia didactica
de una manera tradicional (GRUPO DE CONTROL), y de manera creativa utilizando el
software Symbolab (GRUPO EXPERIMENTAL), de lo cual hemos tenido como resultados
que los estudiantes han desempefiado un grado de interés en la materia teniendo como

herramienta el Software Symbolab para la resolucion de ecuaciones lineales.

APLICANDO EL SOFTWARE SYMBOLAB

SIN APLICAR EL SOFTWARE

GRUPO EXPERIMENTAL SYMBOLAB

PARALELO PROMEDIO GRUPO DE CONTROL

A 947  PARALELO PROMEDIO

D 953 B 6,66

PROMEDIO TOTAL 95 © 6,93
PROMEDIO TOTAL 6,80

v La Incorporacion del Software Symbolab ha permitido un mejor desenvolvimiento de los

estudiantes en cuanto a la resolucion de ecuaciones lineales, logrando asi tener un mejor

rendimiento académico.
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RECOMENDACIONES

Se recomienda:

v"Acoger y aplicar la propuesta de este trabajo de investigacion para el manejo del Software
SYMBOLAB, como herramienta de aprendizaje en cualquier tema que tenga que ver con las
matematicas, logrando asi motivar e incentivar la participacion de los estudiantes en dicha

asignatura, para lograr un mejor rendimiento académico.

v" Motivar a los docentes del area de matematica a utilizar herramientas tecnolégicas en donde
el estudiante sea el centro de atencién para lograr un mejor método de ensefianza-aprendizaje

de ecuaciones lineales, para validar la eficiencia y eficacia de los estudiantes en este tema.

v Realizar un diagnostico basado en una evaluacion enfocandose en el tema de ecuaciones
lineales en donde se pueda identificar las falencias o dificultades que tengan los estudiantes

en comprender algin tema tratado en el aula, y lograr una total comprensién.
v/ Brindar capacitaciones a los Docentes para que transmitan a sus estudiantes el deseo de

aprender a utilizar softwares como herramientas de ensefianza-aprendizaje, y mediante la guia

didactica construir una estrategia para que las clases sean mas emotivas.
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GLOSARIO
Software: Se denomina Software a distintos programas informaticos que permiten ejecutar tareas
especificas dentro de un computador.

Symbolab: Es un Software que permite resolver problemas matematicos de una manera facil,
comprensible y didactica.

Mathcracker: Su objetivo es convertir los conceptos y préacticas matematicas en herramientas

accesibles para aquellas personas que tienen un alto interés en el area de las matematicas.

Algoritmo: Se denomina algoritmo a una secuencia de pasos claros y definidos, los cuales nos
llevan a la solucion correcta del problema.

Interfaz: Permite una comunicacién entre el usuario y una maquina, generalmente suelen ser

faciles para entender y manejar.
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ANEXOS:

ANEXO A: FORMATO DE ENCUESTA ANTES DE LA INCORPORACION DEL
SOFTWARE

Titulo:
“Incorporacion del Software Symbolab en el aprendizaje de Ecuaciones Lineales para el noveno
afio de Educacion General Basica, en la Unidad Educativa Oscar Efrén Reyes, de la Ciudad de

Banfos.”

Formulacién del problema

¢Cbémo la incorporacion del Software SYMBOLAB contribuye a mejorar el aprendizaje de
Ecuaciones Lineales en los estudiantes de noveno afio de Educacion General Basica, en la Unidad
Educativa Oscar Efrén Reyes, de la Ciudad de Bafios?

OBJETIVOS DE LA INVESTIGACION

Objetivo general

Incorporar el Software SYMBOLAB en el aprendizaje de Ecuaciones Lineales para el Noveno
Afo de Educacion General Baésica, en la Unidad Educativa Oscar Efrén Reyes, de la Ciudad de

Bafios.

Objetivos especificos

e Diagnosticar el nivel de conocimiento sobre Ecuaciones Lineales de los estudiantes del
Noveno Afio de Educacion General Basica, en la Unidad Educativa Oscar Efrén Reyes.

¢ Disefiar una Guia Didactica (GUIDE) para la resolucion de Ecuaciones Lineales aplicando el
Software SYMBOLAB.

e Comparar el rendimiento académico entre el grupo que utiliz6 SYMBOLAB para el

aprendizaje de ecuaciones lineales y el grupo de control.



ENCUESTA APLICADA A LOS ESTUDIANTES DE NOVENO ANO DE EDUCACION
GENERAL BASICA DE LA UNIDAD EDUCATIVA “OSCAR EFREN REYES”

ANTES DE LA INCORPORACION DEL SOFTWARE SYMBOLAB

INSTRUCCIONES: Estimado(a) estudiante en la siguiente encuesta usted tendrd preguntas
relacionadas con la resolucion de Ecuaciones Lineales de la forma ordinaria, y con la
incorporacion del Software Symbolab, solicito comedidamente se tome un tiempo para responder

a las mismas, ya que esta encuesta serd utilizada con fines investigativos.
DATOS:
Sexo: Masculino () Femenino ()
CUESTIONARIO:
1. ¢Le resulta complejo resolver ejercicios de Ecuaciones Lineales?

st [] NI

2. ¢EIl Docente de matematica ha propuesto utilizar un software educativo para impartir

sus clases?

si[] No []

3. ¢Hautilizado el Software SYMBOLAB para resolver ejercicios matematicos?

si[] NO[ ]

4. ¢Cuenta con algun dispositivo para incorporar un software educativo?

si[] No []

5. ¢Le gustaria acudir a practicas para la utilizacion del software SYMBOLAB para

aplicar en el aprendizaje de las mateméticas?

si[] NO []



a)

a)

¢Ha realizado alguna practica en el laboratorio de cédmputo para la resolucion de

problemas matematicos?

SI[] NO [ ]

¢ Desearia que se incorpore el uso del software educativo SYMBOLAB en el proceso de

enseflanza-aprendizaje de matematica?

si[] NO [[]

¢Cree usted que la utilizacion del software educativo SYMBOLAB facilitara la

comprension de la asignatura de las matematicas?

si [ ] Nno[ ]

Resolver los siguientes ejercicios de la forma tradicional, y seleccione la respuesta
correcta, si elige el literal (d) coloque la respuesta correcta. (Elija un ejercicio para

realizar la grafica del mismo)
3
E(2x+4) =x+20
x=7 b) x= % C) x= —% d) Ninguna de las anteriores

(x—10)=-6(2—x) —6x

X=2 b) x=-2 C) x= —% d) Ninguna de las anteriores
x—1 x-3 1
6 2
x=-7 b) x= % c) x=7 d) Ninguna de las anteriores

x—3 _Zx 5x -3

2 3 12

2—-2—-(x+1)— +3x

SN

c) x=7 d) Ninguna de las anteriores



ANEXO B: FORMATO DE ENCUESTA DESPUES DE LA INCORPORACION DEL
SOFTWARE SYMBOLAB

Titulo:
“Incorporacion del Software Symbolab en el aprendizaje de Ecuaciones Lineales para el noveno
afio de Educacion General Basica, en la Unidad Educativa Oscar Efrén Reyes, de la Ciudad de

Bafos.”

Formulacién del problema
¢Cémo la incorporacion del Software SYMBOLAB contribuye a mejorar el aprendizaje de
Ecuaciones Lineales en los estudiantes de noveno afio de Educacion General Basica, en la Unidad

Educativa Oscar Efrén Reyes, de la Ciudad de Bafios?

OBJETIVOS DE LA INVESTIGACION

Objetivo general

Incorporar el Software SYMBOLAB en el aprendizaje de Ecuaciones Lineales para el Noveno
Afio de Educacion General Bésica, en la Unidad Educativa Oscar Efrén Reyes, de la Ciudad de

Bafios.

Objetivos especificos

e Diagnosticar el nivel de conocimiento sobre Ecuaciones Lineales de los estudiantes del
Noveno Afio de Educacion General Basica, en la Unidad Educativa Oscar Efrén Reyes.

e Disefiar una Guia Didactica (GUIDE) para la resolucion de Ecuaciones Lineales aplicando el
Software SYMBOLAB.

e Comparar el rendimiento académico entre el grupo que utiliz6é SYMBOLAB para el

aprendizaje de ecuaciones lineales y el grupo de control.



ENCUESTA APLICADA A LOS ESTUDIANTES DE NOVENO ANO DE EDUCACION
GENERAL BASICA DE LA UNIDAD EDUCATIVA “OSCAR EFREN REYES”

Objetivo: Incorporar el Software SYMBOLAB en el aprendizaje de Ecuaciones Lineales para el

Noveno Afio de EGB, de la Unidad Educativa Oscar Efrén Reyes, de la Ciudad de Bafios.

DESPUES DE LA INCORPORACION DEL SOFTWARE SYMBOLAB

INSTRUCCIONES: Estimado(a) estudiante en la siguiente encuesta usted tendra preguntas
relacionadas con la resolucion de Ecuaciones Lineales de la forma ordinaria, y con la
incorporacion del Software Symbolab, solicito comedidamente se tome un tiempo para responder

a las mismas, ya que esta encuesta sera utilizada con fines investigativos.
DATOS:
Sexo: Masculino () Femenino ()
CUESTIONARIO:
1. ¢Le resulta complejo resolver ejercicios de Ecuaciones Lineales?

st [] NI

2. ¢El Docente de matematica ha propuesto utilizar un software educativo para impartir

sus clases?
si[] No []
3. ¢Hautilizado el Software SYMBOLAB para resolver ejercicios matematicos?
si[] NO[ ]

4. ¢Cuenta con algun dispositivo para incorporar un software educativo?

si[] No []

5. ¢Le gustaria acudir a préacticas para la utilizacién del software SYMBOLAB para

aplicar en el aprendizaje de las matematicas?



a)

s [] no ]
¢Ha realizado alguna préctica en el laboratorio de computo para la resolucion de

problemas matematicos?

SI[] NO [ ]

¢ Desearia que se incorpore el uso del software educativo SYMBOLAB en el proceso de

enseflanza-aprendizaje de matematica?

si[] NO []

¢Cree usted que la utilizacion del software educativo SYMBOLAB facilitara la

comprension de la asignatura de las matematicas?

[] []

Resolver los siguientes ejercicios utilizando el Software SYMBOLAB vy realice las

gréficas respectivas de cada uno.

3
E(2x+4)=x+20

x=7 b) x= % C) x= —% d) Ninguna de las anteriores

(x—10)=-6(2—x) — 6x

Xx=2 b) x=-2 C) x= —% d) Ninguna de las anteriores
x—1 x-3 1
6 2
x=-=7 b) x= % c) x=7 d) Ninguna de las anteriores




ANEXO C: FOTOS DE LAS INSTALACIONES DE LA UNIDAD EDUCATIVA "OSCAR
EFREN REYES"
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ANEXO D: SOFTWARE MATHCRACKER PARA LA PRUEBA DE (Z) DE DOS

PROPORCIONES

Ho: py = v P
Ha: py > ~ Pa
= Tamafio de muestra 1 (14 66

):

= Proporcion de la muestra 078
1(p1)=
w Casos favorables 1 (X)) 52

‘= Nivel de significancia {a) =

= Tamafio de mueastra 2 (729 66
) =

= Proporcién de la muestra 0.56
2 (na) =

= Casos favorables 2 (X5) 37

0.05

Datos obtenidos mediante la utilizacion de la prueba z de dos proporciones.

Proporcién de muestra 1 (1) =
Casos favorables 1 {X;) =
Tamafio de muestra 1 (n,;) =
Proporcién de muestra 2 (fi) =
Casos favorables 2 {X;) =
Tamafio de muestra 2 (ng) =

Nivel de significacion ()

0.78

52

66

0.56

ar

66

0.05




(1) Hipdtesis nulas y alternativas

Deben probarse las siguientes hipotesis nulas y alternativas para la proporcidn de poblacion:
Hyi:pp = p
Hi:pp > p

Esto corresponde a una prueba de hipotesis de cola derecha, y se utilizara una prueba z para dos
proporciones de poblacion.

(2)_Regidn de rechazo

Segun la informacion proporcionada, el nivel de significancia es a = 0.03, y el valor critico para una

prueba de hipétesis de cola derecha es z. = 1.64.
La regién de rechazo para esta prueba de hipétesis de cola derechaes R = {z : z > 1.6449}

(3) Estadisticas de prueba

La estadistica z se calcula de |la siguiente manera:

B — By
VB = Pp)(1/n1 +1/n,)

(3) Estadisticas de prueba

La estadistica z se calcula de la siguiente manera:

L — P
VA=) (/1 +1/ny)

0.78 - 0.56
/06667 - (1 — 0.6667)(1,/66 + 1/60)

= 2.681

(4)_Decision sobre la hipotesis nula

Dado que se observa que z = 2.6809 > z, = 1.6449, entonces se concluye que la hipdtesis nula es
rechazada.

Usando el enfoque del valor P: El valor p es p = 0.0037, y desde p = 0.0037 < 0.05, se concluye
que la hipétesis nula es rechazada.



(5)_Conctusion

Se concluye que la hipétesis nula Ho es rechazada. Por lo tanto, no hay suficiente evidencia para
afirmar que la proporcion de poblacion p; es mayor que po, al nivel de significancia a = 0.05.

Infervalo de confianza

EI95% intervalo de confianza para p; — ps es 0.064 < p; — p» < 0.376.

Mediante la ayuda de la prueba z de dos proporciones hemos podido calcular los datos para

conocer la aceptacion de la hipotesis de investigacion.

Graficamente

Prueba Z para dos proporciones, z = 2.681, p = 0.0037

0.40

0.35

0.20

f2)

0.05




ANEXO E: EJERCICIOS RESUELTOS DE LA FORMA TRADICIONAL
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ANEXO F: EJERCICIOS RESUELTOS UTILIZANDO EL SOFTWARE

SYMBOLAB

%(2x+4)=x+20

[ Ra ol Nuvo i B : 0
mbOIGb Solucicnes Craficos Practica Ceametria Calculadoras Cuaderno
Pre-Algebra Algehra Predilculo Chloulo Funciones Matrices y vectores Trigonometria Estadistica Quimica Conwe
(3/2)(2x+4)=x+20
Pre-Algebra panel compleba »
a - — = = =
A ¥ X 1I::'g:I ] ~ O = = =l X ™
Algebra
~ L} d = I S e
(o) = % i I lim v 6 (fg) EH0O |77
Precélculo i)
Acciones mas usadas
Caleulo zimplificar resolver para inversa tangente linea
Funciones 3 “
(3)(2e+4) =x+20 n
Mazkrices y vectores
Trigonometria Grafice o Flemplos < @ @
Salucidn
Estadistica
=an
Quimica

Conversicnes

[%]l:?.\’+4:l=1'+20 x=T

Pasos

{%](Ex+4) =x220

Desarrollar (%] (2e+d): 3x+6

Ir+b=x+20

Mostrar pasos €




Restar § de ambos lados
Ixth—-hG=x+20-0

Simplificar
Jr=x+14

Restar x de ambos lados

Ir—x=x+1d—-x

Simplificar
Zxr=14

Dividir ambos lzados entre 2

2 _ 14

2 2

Simplificar

=T

Grafica

Graficando: %(2‘( —4)=x+20
|

51 War grifico intaractivo = |
T

100

=1

@ Oewltar grdfica

H




(x—10)=—-6(2—x) — 6x

mbolab 0\ [~ ‘\(IJ" A— w E @ ]

Solucicnes Créficos Fractica Ceametria Calculadaras Cuzdernc
Pre-Algebra Algehra Precilculo Ciloulo Funciones Matrices y vechores Trigonometria Estadistica Quimicza Conve

(x-10)=-6(2-x)-6x

panel completo »

Pra-Algsbra

=

ulo
|
ks
E]

Algebra

(o) im |} ee | & (g HO |17
Pracilculo i
Accianes mas usadas

e T g, VO VO = =
(IS

Bm
Flo

Caleculo simplificar resolver para inversa tangente linea Vertodo

Funciones (I _ 1{}:] — —6(2 _ x] — Bx n } “
Makrices yvectores
Grafica»  Ejemplos » < lﬁl @

Solucian

Estadistica
E==an

(x—10) = —6(2—x) —6x : x=-2

Trigonometria

Quimica
Pasos
(x—10) = —6(2—x) —&x

Conversiones

x—10= —6{2—x) —fix

Expandir —6(2—x): —12 +fx Mastrar psos G

x—10= —124+6x—fix

Sumar elementas similares: fx — fx =1

r—10= -12

surar 1( 2 ambos lados
x—=10+10=-12=-10

simplificar

= -2




Crafica

Graficando: {x—ll]:l = —ﬁ{ﬂ—x:l —

| = War grifico intaractivo = |

40

20

& Dewltar grdfica

-




x-1 x-3
B Ty |
6 2
Q e S Pl Huevs | i B ; 0
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Pre-Algebra Algebra Precilculo Chloulo Funciones Matrices y vectores Trigonometria Estadistica Quimica Come
((x-1)/6-(x-3)/2)=-1
Pre-Algebra panel completo »
2 = ] =} . =
. x X leg, 0O | O = = = x L
Algebra
Lot d a = - (e r - g
o) = 3 I Ik lim 2 g ifem HO [T 7
Pracilculo w
Acciones mas usadas
Calculo simplificar resolver para inversa tangente linea Vertodo
Funciones
i 2
Matrices y vectores
Trigonomatria Grafics ajEjemplos ‘c‘: IE] @
Solucidn
Estadiztica
Quimica E
x—1_ =x—3 ] - — =7
{ g )= 1 x=T
Conversiones
Pasos
x—1_x—3 ] - _1
(5223

Multiplicar por el minimo coman maltiplo

Mostrar pasos §p

W
x—1-38(x—3)= -6
Desarrollarx —1 — SI:x — 3]: —Ix LR Mostrar pasos &
W
—x=5=—H
Move 8 to the right side Mostrar pasos &
W
—2r=—14
Dividir ambos lados entre — 2
—2x _ —14
Y
Simplificar Mostrar pasos £
- d
x=7

Tienes una respuesta difevente’]

o

Ferifica si es correcta

=]
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Ix = 1% , 1
x5 s 1dx 1
7 =% 71

[y

Multiplicar por el minimo coman maltiplo

r+14=13x+1

Restar 14 de ambos lados
fr+14—-14=13x+1-14

Simplificar

for=13x—13

Restar 13x de ambos lados

e — 13r=13r — 13— 13x

Simplificar
—Tx=-13

Dividir ambos lados entre — 7

—Tx _ —13

_F _

Simplificar

L

Mostrar pasos £
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