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RESUMEN

El objetivo del presente trabajo fue formular un champu organico en barra de uso canino a base
de extractos vegetales de Matricaria recutita y Aloe vera y aceites esenciales de citronelay limon
con actividad antipulgas y antigarrapatas. El estudio realizado fue de tipo experimental,
descriptivo y transversal. Se realizaron ensayos fitoquimicos en cada extracto para determinar la
presencia de metabolitos de interés como: taninos, alcaloides, flavonoides, terpenos.
Posteriormente, se selecciond la mejor de 5 formulaciones para la obtencién del producto final
compuesto por S.C.1. 60%, Colorantes 0.01%, Esencias 1% (Limén- Citronela), Acido estearico
2%, Aceite de aguacate, BHT 0.02%, del cual se evalud la estabilidad mediante pruebas
microbiolégicas, que descartaron la presencia de microorganismos patdgenos (Staphylococcus
aureus, Escherichia coli, Pseudomona aeruginosa y recuento de Aerobios mesdfilos) y el grado
de aceptacion de sus propiedades organolépticas para cumplir asi con los estandares requeridos
en el control de calidad. Finalmente, se determind la efectividad del producto mediante estudios
bibliogréaficos. Se concluy6é que los extractos hidroalcohdlicos y acuosos utilizados en la
elaboracién del champu presentan una noble eficacia, con actividad antipulgas, antigarrapatas,
también hidrata y mejorara la apariencia del pelaje de los caninos. Por lo tanto, se recomienda
continuar desarrollando productos que sean seguros para las mascotas, y que los recursos
naturales sean utilizados de manera responsable y regulada, sin causar impactos adversos al medio

ambiente.

Palabras clave: <FORMULACION>, <CHAMPU>, <MANZANILLA (Matricaria recutita)>,
<SABILA (Aloe vera)>, <EXCIPIENTES>, <CANES>, <CONTAMINACION>, <EXTRACTO
HIDROALCOHOLICO>.

2353-DBRA-UTP-2022
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ABSTRACT

The aim of this work was to formulate an organic shampoo bar for dogs based on vegetable
extracts of Matricaria recutita, Aloe vera and essential oils of citronella and lemon with anti-flea
and anti-tick activity. This was an experimental, descriptive and cross-sectional study.
Phytochemical assays were performed on each extract to determine the presence of metabolites
of interest such as: tannins, alkaloids, flavonoids, terpenes. Subsequently, the best of 5
formulations was selected to obtain the final product made of S.C.I. 60%, Colorants 0.01%,
Essences 1% (Lemon- Citronella), Stearic Acid 2%, Avocado oil, BHT 0. 02%, whose stability
was evaluated through microbiological tests, showing absence of pathogenic microorganisms
(Staphylococcus aureus, Escherichia coli, Pseudomona aeruginosa and Mesophilic Aerobic
count) and the degree of acceptance of its organoleptic properties in order to comply with the
required standards for quality control. Finally, the effectiveness of the product was determined by
means of bibliographic studies. It was concluded that the hydroalcoholic and agueous extracts
used in the elaboration of the shampoo present a clear efficacy, with anti-flea and anti-tick
activity, it also moisturizes and improves the appearance of dog fur. Therefore, it is recommended
to continue developing pet-safe products, and using natural resources in a responsible and

regulated manner, without causing adverse impacts to the environment.

Keywords: <FORMULATION>, <SHAMPOO>, <CHAMOMILE (Matricaria recutita)>,
<ALOE VERA (Aloe vera)>, <EXCIPIENTS>, <DOGS> <CONTAMINATION>,
<HYDROALCOHOLIC EXTRACT>.

Lic. Edson Hernan Salazar Calderon MS.c
C.1. 0603184698
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INTRODUCCION

La influencia positiva de las mascotas en la salud y bienestar en los seres humanos esta muy
reconocida ya que incluye aspectos psicoldgico, fisioldgico, terapéutico y sicosocial. Su funcién
como facilitadores en la terapia asistida motivacional y fisica de mdltiples enfermedades, ha
permitido que los efectos benéficos de la adopcion de animales sean empleados en el ambito
terapéutico. Adicionalmente, la compafiia de mascotas se ha reconocido como un factor protector
contra enfermedades cardiovasculares y reductor del estrés de sus duefios, también reducen la
sensacion de soledad. Es aqui donde el médico veterinario debe cumplir una importante funcién
en la asesoria para la tenencia responsable de las mascotas. Asi mismo, es esencial que el

propietario conozca cuales son las obligaciones legales de la tenencia de una mascota (Benalcézar
Chicaiza 2018, p. 17).

Cuando los perros o los humanos estdn expuestos a sustancias quimicas toxicas de ciertos
productos como jabones, champul, aromatizantes, desinfectantes entre otros, las enzimas
glutation-S-transferasa (GST) en el higado ayudan a neutralizar esas sustancias quimicas. Debido
a las variaciones genéticas en las enzimas GST, las personas varian en su capacidad para
desactivar los peligros ambientales. Si estas personas 0 mascotas ingieren o inhalan productos
quimicos toxicos, esta incapacidad puede provocar el desarrollo de cancer tras exposiciones
repetidas. Por eso, la propuesta de un champl en barra a base de plantas con propiedades
antiparasitaria y cicatrizantes permitird que las mascotas estén libres de estos parasitos y no
estaran expuestos a efectos secundarios, 1o cual se busca obtener para su bienestar y el de sus

propietarios (Casas et al. 2020, p. 25).

Las garrapatas son parasitos hemat6fagos en un gran nimero de vertebrados terrestres, incluidos
reptiles, aves, perros y humanos, que tienen gran importancia desde el punto de vista médico
veterinario y de salud publica, ya que son vectores de gran nimero de enfermedades bacterianas,
virales, protozoarias y rickettsiales, las garrapatas al igual que las pulgas son paréasitos habituales
de nuestras mascotas. Se alimentan de sangre y provocan un prurito a menudo leve, pero no
debemaos olvidar que son fuente de infecciones y que a un cachorro o perro pequefio pueden llegar

a provocarle una anemia grave que afectan tanto a los animales como al hombre (Cosco Robles 2010,
p. 26).

Estos parasitos externos son aracnidos que se alojan en la piel de nuestro perro para alimentarse
de su sangre. Dentro de las garrapatas en perros podemos encontrar las duras, que se distinguen

por su caparazén rigido y las blandas, sin caparazon. Por lo general, las garrapatas se alojaran
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en cuello, orejas, inglés y zona perianal, por lo que seran las zonas que primero deberias examinar
si sospechas que tu animal esta infestado (si lo ves rascandose sin parar, de forma enérgica e

incluso mordiéndose, tiene muchas papeletas de estarlo) (Dianderas Valencia and Guillermo Bastidas
2018, p. 17).
Debes saber que las garrapatas son especialmente activas desde la primavera hasta el otofio y que

no saltan (como si lo hacen las pulgas), por lo que alcanzan al perro subiendo por sus patas o Si
estan posadas sobre algun arbusto o hierba alta, accediendo a su cuerpo y recorriéndolo en busca
del mejor sitio para picarle y chuparle la sangre (Salgado Lépez et al. 2016, p. 20).

Por lo que el objetivo general es elaborar un champu en barra de uso canino en base a productos

naturales y/o vegetales que eliminaran estos parasitos de la mascota.

Planteamiento del problema

La problemaética radica en el poco interés que tienen las personas en el cuidado y la proteccién de
los animales, ya que no existe un adecuado aseo provocando la aparicién de pulgas y garrapatas
que son los paréasitos externos que con mas frecuencia invaden a los perros y es preocupante pues
afectan gravemente la salud de los animales llegando a provocarles heridas, infecciones, anemias
e incluso transmitirles enfermedades, muchas de las cuales afectan también a la familia (Gracia

Martinez & Fuentes Ronquillo 2011, p. 18).

Lo sorprendente de las garrapatas, es que cada hembra pone en el suelo mas de 3000 huevos, al
bajar y subir del animal al suelo y viceversa, aumentan las probabilidades de transmision de
enfermedades, ya que pueden picar al mismo animal o a uno nuevo. Ademas, son muy longevas
y pueden quedarse “latentes”, esperando condiciones ambientales ideales para entrar en accion,
son faciles de detectar por su tamafio, principalmente en las orejas y axilas y se adhieren
firmemente a la piel para alimentarse, por eso no se recomienda arrancarlas, ya que, en ese aféan,

puede lastimarse alin mas al animal (Gracia Martinez & Fuentes Ronquillo 2011, p. 18).

Las pulgas son un paréasito habitual de nuestras mascotas. Se alimentan de sangre y provocan un
prurito a menudo leve. Ademas, son fuente de infecciones y que a un cachorro o perro pequefio
pueden llegar a provocarle una anemia grave. Para crecer y reproducirse, las pulgas necesitan un
ambiente célido y himedo. Una pulga adulta puede vivir hasta 115 dias parasitando un perro,
mientras que aislada sobrevive solamente uno o dos dias, las pulgas se alimentan de la sangre del
perro y se aparean sobre él. La hembra pone huevos a las 24-48 horas y puede producir unos 2000
en un periodo de cuatro meses. Los huevos pueden caer e incubarse bajo los muebles, en
alfombras, grietas o ropa de cama. Las alfombras y moquetas de pelo largo son un ambiente ideal

para el desarrollo de los huevos (Spereyra 2008, p. 45).
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En la actualidad, se arrojan al océano aproximadamente nueve millones de toneladas de plastico
por afio, es decir que, cada minuto, se tira al mar un camién de basura lleno de plasticos. Las
barras de champu eliminan la necesidad de utilizar botellas de plastico, y la mayoria de las barras
vienen envueltas en papel reciclado o en cajas de papel, solo hay que guardarlas en envases

metalicos disponibles para ese fin (Carvajal 2020, p. 17).

La basura plastica ya es un problema en Galapagos en paises como Ecuador, cuyos servicios de
recoleccién de basura son limitados, algunos de estos desechos plasticos terminan
inevitablemente en los océanos o en las playas, donde tienen el potencial de afectar la vida
silvestre y la salud humana. Es un problema que la comunidad local y otros socios estan

combatiendo de frente en Galapagos (Ezquiaga et al. 2020, p. 17).

De acuerdo a un estudio de mercado en la ciudad de Quito se pudo determinar que existe una
demanda insatisfecha de 1540 galones de champul para mascotas en las peluquerias caninas del
Distrito Metropolitano de Quito, para el afio 2014. Las marcas de champi més apreciadas por las
peluquerias caninas son “Brillo” “Frecuence” de origen colombiano, y “Showerdog” industria
ecuatoriana, siendo su composicion el factor mas relevante para su eleccién al momento de

adquirir el producto (Olavarrieta et al. 2008, p. 36).

Justificacion

La evolucidn de las plantas por medio del desarrollo de mecanismos de proteccién directamente
o0 indirectamente ha permitido contrarrestar varios males, asi como también de parasitos externos
en los animales conocidos como efecto insecticida y repelente (Gonzalez Minero et al. 2017, p. 5).

Por eso se usaron plantas como Matricaria recutita y Aloe vera en el producto ya que esta
comprobado que estas plantas tienen actividades antiparasitarias y antibacterianas gracias a sus
compuestos terpenoides, mono terpenos y sesquiterpenos de la manzanilla (Matricaria recutita)
y en el caso del Aloe vera por la presencia de antraquinonas, fenoles, azufre, lepeol que son los
que permiten cumplir la actividad antiparasitarias. Sin duda alguna, el Ecuador goza de una gran
riqueza en su flora, lo cual es un factor favorable ya que se pueden desarrollar una gran diversidad

de productos naturales a base de las plantas (Gonzalez Minero et al. 2017, p. 24).

Es importante esta investigacion ya que el objetivo fue la realizacién de un champu en barra de
uso canino a base de plantas orgéanicas, para evitar efectos secundarios en nuestras mascotas.
También se pretende conservar el medio ambiente ya que por la presentacién del producto no se

necesita la utilidad de envases plastico, lo cual es un factor de riesgo para el planeta, por ello es



importante concientizar a la humanidad y evitar el uso excesivo de botellas pléasticas, buscando
otras alternativas como es el caso del champu en barra (Gonzélez Minero et al. 2017, p. 27).

El champu en barra es la Gltima tendencia en productos para el cuidado de nuestras mascotas. En
general, estos productos estan fabricados con ingredientes naturales que mejoran las condiciones
de bienestar de los caninos y, ademas, protegen el medio ambiente y son muy convenientes a la

hora de viajar (Acevedo-Gutiérrez et al. 2020, p. 47).

El producto esta considerado como viable, ya que se trabajara con productos gue se consiguen
con facilidad la zona. También se considera un producto de gran aceptacién por las caracteristicas
que presentara: olor agradable, sensacion refrescante, ideal para el cuidado de nuestras mascotas
y también mantendra saludable su pelaje a un costo accesible componentes naturales no tdxicos

y envase biodegradable.

Objetivos

Objetivo general

Elaborar un champu en barra de uso canino en base a productos naturales y/o vegetales.

Objetivos especificos

- Determinar la calidad de las especies vegetales y extractos mediante ensayos botéanicos,
organolépticos y fisicoquimicos

- Formular el champu en barra de uso canino en base de extractos de Matricaria recutita y Aloe
Vera.

- Determinar la calidad del champu en barra de uso canino a través de ensayos organolépticos,

fisicoquimicos y microbiol6gicos.



CAPITULO I

1. MARCO TEORICO

1.1. Insecticidas

Las restricciones de la sostenibilidad acerca del uso de insecticidas incluyen los efectos en la salud
humana, los ecosistemas agricolas (ejemplo, los insectos beneficiosos), el medio ambiente, en su
sentido mas amplio (por ejemplo, las especies que no son el objetivo, paisajes y comunidades) y
la seleccidn de los rasgos que conceden la resistencia a los insecticidas (Bermudez et al. 2018. p. 15).
Es posible encontrar ejemplos donde los insecticidas han tenido un efecto desastroso en todas
aquellas variables y otros ejemplos donde los peligros que representaban han sido aplacados (por
accidente o por disefio). En esta revision examinamos lo que en la actualidad se puede concluir
sobre el impacto de campo directo e indirecto y de largo plazo de los insecticidas en el medio
ambiente. Proporcionamos ejemplos especificos, describimos los modelos actuales del uso de
insecticidas, consideramos los contextos donde se usan los insecticidas y discutimos el papel de
las normativas y leyes a fin de mitigar el riesgo. Argumentamos como el uso de los insecticidas
esta cambiando como resultado de una mayor conciencia ambiental e inevitablemente, mientras
discutimos las principales delimitaciones del uso de los insecticidas, también sugerimos por qué

no se pueden descartar tan facilmente (Bermadez et al. 2018, p. 16).

1.2. Insecticida vegetal

Los insecticidas de origen vegetal son de interés, por tratarse de insecticidas naturales, productos
procedentes de plantas. Histéricamente los materiales vegetales han sido usados durante mucho
tiempo que cualquier otro grupo, con excepcion del azufre, tabaco, piretro, acacia, alcanfor, y
trementina son algunos de los mas importantes productos vegetales en uso antes que comenzara
la busqueda organizada de insecticidas a comienzos de los afios 1940. El uso de insecticidas de
origen vegetal llegd a su pico en EEUU en 1946, y desde entonces ha disminuido de manera
continua. Ahora el piretro es el Gnico producto botanico clasico que tiene en un uso significativo.
Algunos insecticidas méas nuevos procedentes de las plantas que han entrado en uso, denominados
como florales o productos quimicos con aroma a plantas e incluyen, entre otros, limoneno
cinnamaldehido y eugenol. Ademas, esta la azadiractina extraida del arbol de neem la cual es

usada en invernaderos y en ornaméntales (Benavides-Montafio, et. al. 2018).



1.2.1. Mecanismo de accion de insecticidas vegetales

Las plantas son laboratorios naturales donde se biosintetizan una gran cantidad de sustancias
guimicas consideradas como la fuente de compuestos quimicos mas importante que existe,
estando entre estos los metabolitos con funciones repelentes, contra insectos, tales como
alcaloides, aminoéacidos no proteicos, esteroides, fenoles, flavonoides, glicésidos, glucosinolatos,
quinonas, taninos, y terpenoides. La mayoria de las especies de plantas que se utilizan en la
proteccion vegetal, exhiben un efecto insectistatico mas que insecticida. Es decir, inhibe el

desarrollo normal de los insectos (Psicoldgica 2016).

1.2.2. Repelentes naturales

Matricaria recutita tiene muchas propiedades para la piel. En este caso, al tratarse de un
producto 100% natural también ayudara a calmar la zona afectada por la picadura de garrapata.
Ademas, actlla como repelente, haciendo desaparecer a estos parasitos del cuerpo de nuestro

animal. Para ello, prepara una infusion de Matricaria recutita y déjala enfriar (Giménez Serrano 2005,
p. 67).

1.2.3. Ventajas y desventajas de los insecticidas vegetales

1.2.3.1. Ventajas

e Son conocidos por el agricultor ya que generalmente se encuentran en su mismo medio.

e Muchas veces poseen otros usos como medicinales o repelentes de insectos caseros.

e Su rapida degradacién puede ser favorable pues disminuye el riesgo de residuos en nuestras
mascotas.

e Muchos de estos compuestos no causan fitotoxicidad dependiendo la dosis utilizada.

e Desarrollan resistencia mas lentamente que los insecticidas sintéticos (Giménez Serrano 2005).

1.2.3.2. Desventajas

e Se degradan rapidamente por los rayos UV por lo que su efecto residual es bajo.
e No todos los insecticidas vegetales son menos toxicos que los sintéticos (Dosificacion).
e Los limites maximos de residuos no estan establecidos.

e No hay registros oficiales que regulen su uso (GIMENEZ SERRANO 2005, p. 60).



1.3.Champu

Es una elaboracién tenso-activa para la piel y el cabello en base a sulfatos de alcoholes grasos,
usado para limpiarlo de suciedad, la grasa formada por las glandulas sebaceas, escamas de piel y
en general particulas contaminantes y/o enfermedades preocupantes del cabello y del cuero

cabelludo (Samaniego Joaquin & Fuertes Ruitén 2017).

1.3.1. Champu en barra

El champu en barra o sélido es un producto que consta de los mismos componentes que un
champu convencional o liquido, la diferencia de su formulacion son las cantidades y el tipo de

componente que el fabricante elija para su elaboracion.

Ambos tienen las mismas funciones que son limpiar y al mismo tiempo llena nutrir y fortalecer
el pelaje y la piel de los caninos. Aunque no es un producto nuevo, el uso del champu en barra se
ha popularizado Gltimamente porque es mas amigable con el medio ambiente y de manera
natural, ya que, al no utilizar envases de plastico ni productos quimicos, el champu en barra ayuda

a reducir el efecto en el medio ambiente y la cantidad de sedimento que contaminan el agua
(Andrade-Ochoa et al. 2017).

1.3.1.1. Componentes de un champu en barra

Tabla 1-1. Basada en las proporciones mas utilizadas

COMPONENTES PORCENTAJE %
Tensioactivo 60%
Aceites 0 mantecas 25%
Agua desionizada / Aloe vera / Hidrolatos 15%

Fuente: (Marquez, Porras y Vega, 2019 p. 59).
Realizado por: Mina, Wendy, 2022.

Un articulo de Forbes revela que se compra un millon de botellas pléasticas por minuto en el mundo
y que el 91% de este no es reciclado, en estos frascos desechables por supuesto entran las botellas
de champu, por lo que el mayor beneficio que el champu sélido le produce al ambiente, en su

presentacion libre de envases y plasticos (Dlujnewsky Javier & De Aguiar B Luz 2019, p. 78).

Ademés, los champUs en barra son elaborados a mano y en su preparacion utilizan menos

quimicos en nuestro caso que es a base de componentes naturales estariamos totalmente libre de



quimicos, conservantes naturales y colorantes que disminuyen la contaminacion del agua
(Dlujnewsky Javier & De Aguiar B Luz 2019, p. 26).

1.3.2. Beneficios del champu en barra

¢ No contiene conservadores quimicos, solo contiene ingredientes naturales.

e Un champ en barra equivale a 3 envases de champu liquido, una sola persona llega a usar
mas de 300 botellas de champu en promedio durante toda su vida, lo cual figurar un gran
impacto para el medio ambiente debido a la gran cantidad de plastico que no llega a reciclarse.

¢ No ocupa mucho espacio y pesa poco, lo que lo hace perfecto para viajar y llevar en equipaje
de mano. Tomando en cuenta que no se corre el riesgo de que se derrame.

e Al comprar champu en barra se ahorra mucho dinero, ya que generalmente una sola barra

dura entre 60 y 80 lavadas aproximadamente, siendo una mejor inversion a largo plazo (Toledo
et al. 2019).

1.3.3. Importancia del champu para mascotas

El champu para animales (como por ejemplo los perros o gatos) debe estar caracteristicamente
formulados para ellos, ya que su piel tiene menos capas de células que la piel humana. La piel de
gatos tiene 2 0 3 capas, mientras que la de perros tiene de 3 a 5 capas. La piel humana, en contraste
tiene de 10 a 15 capas. Este es un claro ejemplo de porque nunca se deberia usar champt de bebes
con gatos o perros. EI champu para animales podria contener insecticidas u otros componentes
para el mantenimiento y tratamiento de la piel para parasitos como la pulga o sarna en el caso de
nuestro producto natural los componentes pueden ser los mismos, pero con las dosificaciones
adecuadas dependiendo para quienes seran destinados (Carlottl, Ecvd & Gatto 2006).

Es importante recordar que, aunque muchos champus para personas son apropiados para uso
animal, aquellos productos que contengan ingredientes activos como zinc en los anticaspas, son
altamente toxicos cuando son ingeridos en grandes cantidades por animales y habria que ser

apropiadamente cuidadosos y evitar el uso de estos productos en animales (Mojica et al. 2020).



1.3.4.

Matricaria recutita

Realizado por: Mina, Wendy, 2022.

Tabla 2-1. Descripcion cientifica

Nombre Cientifico:

Matricaria recutita

Familia: Compuestas
Nombre Espafiol: Manzanilla.
Nombres Francés: Camomille

Nombre Inglés

Chamomile Flowers

Realizado por: Mina, Wendy, 2022.

1.3.4.1. Descripcion botanica

Inflorescencia: consiste en grupos individuales recogidos en los extremos de las ramas, a

veces varian, en grupos de hasta 10 cm de largo.

Cabeza/Flor: Aunque la cabeza se parece a una flor en apariencia, se trata de inflorescencias
compuestas de pequefias flores sésiles dispuestas sobre un largo tubo cilindrico conico, en la
madurez, huecas, sin bracteas (palea), es decir, desnudas; Todas las flores estan rodeadas por
fuera por 30-50 peciolos dispuestos en dos filas formando brécteas sin apéndices, bracteas
lanceoladas a lanceoladas, de 2 a 3 mm de largo, apice puntiagudo a obtuso, acanalado en
el borde exterior, a veces un poco mas corto. Inflorescencia del 10 al 20, femenina, situada en
la circunferencia de la cabeza, corola tubular corta en la base y acostillada en la mayor parte de
su longitud, a modo de un pétalo oblongo con 3 dientes en el &pice. Cabeza, de color blanco, de 5-
9mm de largo, tiende a doblarse hacia  atras.  Flores 200-500 en forma de
disco, hermafroditas, centrales; La corola es un tubo que se extiende hacia el &pice ("garganta”) y
se divide en 5 l6bulos amarillos y de 1 a 2 mm de largo; los estambres se alternan con los I6bulos
de la corola, sus filamentos son libres e insertos en el tabulo de la corola; Las anteras se fusionan
para formar un tubo circunferencial, con un apéndice apical y una base obtusa; disfuncion

ovarica. (Guillaume Ramirez V, 2012, p. 60).



Frutos y semillas: El fruto es seco y no se abre (indehiscente), contiene una sola semilla, se le
conoce como aquenio (o cipsela), es cilindrico, a menudo oblicuo, de un poco menos de 1 mm de
largo, con 4 o 5 costillas en la cara ventral, en el &pice del fruto puede presentarse una estructura

Ilamada vilano en forma de corona de tamafo variable.

Las plantas nativas, ayudan a aliviar dolores estomacales, fiebre, golpes, infecciones, espasmos

célicos y otros, preparados en extractos, cataplasmas y otros.

Matricaria recutita es una planta herbacea nativa y resistente a cambios climéticos con facil
adaptacion geografica. Su uso medicinal se remonta a la antigiiedad. En Grecia, Egipto y Roma
es conocida y aplicada para tratar una variedad de dolencias, como dolores estomacales, fiebre y

otros (Dlujnewsky Javier -Lcda De Aguiar B Luz 2019, p. 74).

Uno de los problemas actuales en el area de la salud es la "automedicacion” y el uso
indiscriminado de medicamentos sin prescripcion médica, que a futuro podria desencadenar
diversas patologias, asi como la resistencia a los antibidticos, por lo que recurrir al consumo de
plantas naturales para el alivio de ciertas dolencias, son una buena alternativa. En general las
plantas nativas, en especial la manzanilla, constituyen una alternativa de salud natural, practica 'y
econdmica, en relacion a los productos farmaceuticos quimicos, que a la larga podrian ser nocivos

para el organismo (Dlujnewsky Javier -Lcda De Aguiar B Luz 2019, p. 74).

Las especies nativas "autdctonas o indigenas", son aquellas que crecen en el area biogeogréafica
de donde son originarias. Durante miles de afios fueron adaptandose a condiciones quimicas del
suelo (salobridad, acidez, alcalinidad) de una determinada regidn geogréafica, asi como a las

condiciones fisicas (temperatura, vientos, regimenes de lluvia) de la misma region (1).

Las plantas nativas, ayudan a aliviar dolores estomacales, fiebre, golpes, infecciones, espasmos

clicos y otros, preparados en extractos, cataplasmas y otros (Milla Escobar et al. 2008, p. 45).

Existen diferentes tipos de manzanilla: Chamaemelum nobile, utilizada parala cicatrizacion
de heridas, Helichrysum stoechas, utilizada como anticatarral, en  alergias respiratorias,
bronquitis, rinitis, sinusitis, amigdalitis, gastritis, hepatitis, cistitis,
uretritis, eczemas, conjuntivitis, enfermedad periodontal, candidiasis y otras dermatomicosis, y
parthenium tanacetum  Manzanilla de huerta  tipo utilizado como  diurético y contra
las infecciones del tracto urinario. Sin embargo, Matricaria recutita, 0 M Chamomilla son las

variedades que se estan estudiando (Devia Luna, Rodriguez Nova and others 2017).
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Los terpenoides, incluidos los monoterpenoides y los sesquiterpenoides, son responsables
del olor caracteristico de los aceites esenciales y, en la mayoria de los casos, son responsables de
actividades bioldgicas relacionadas con la actividad de los antioxidantes, ya que forman una
estructura poliinsaturada y los fenoles se caracterizan por una mayor densidad de electrones. que
les permite interactuar con compuestos oxidantes, desarrollando asi un trabajo
reductor sobre ellos; De esta forma, exhiben actividades antibacterianas y antiinflamatorias,
gue son sus principales actividades farmacolGgicas, aunque la literatura presenta reportes

de actividad tonica y depresora del sistema nervioso.

Matricaria recutita, es una planta medicinal a base de hierbas que creceen todo el
mundo. El aceite esencial (AE) se usa con relativa frecuencia en las industrias farmacéutica,

cosmética y alimentaria, y es ampliamente utilizado en el mundo (Milla Escobar et al. 2008).

1.3.4.2. Composicion

Dentro de los componentes de Matricaria recutita se encuentran los siguientes: azuleno, alfa
bisabolol, acido cafeico, &cido tanico, &cido clorogénico, umbelliferona, apigenina, herniarina,
luteolina, ligeras cantidades de carotenos, vitamina C y alcohol sesquiterpético. Se plantea que el
azuleno es el principal responsable de las propiedades antiinflamatorias de la manzanilla, aunque
el mecanismo de su eficacia no se ha aclarado. En cambio, al alfa bisabolol se le atribuye una
accidn antiséptica, antiulcerosa y antiinfecciosa. Otras acciones descritas en la literatura cientifica
son: inmunoestimulante (polisacaridos), espasmolitico (bisabolol y flavonoides), colerética
(&cidos fenoles), antibacteriana y antifungica (aceite esencial), antivirica (flavonoides), débil
actividad moduladora estrogénica y progestagena (flavonoides), quimio prevencion del cancer

(flavonoides) (Devia Luna, Rodriguez Nova and others 2017).

1.3.4.3. Propiedades farmacoldgicas

Matricaria  recutita tiene efectos sedantes y antiespasmodicosy  se usa para
aliviar los calambres estomacales, la digestion excesiva, los espasmos
gastrointestinales, la colitis, la anorexia, la fatiga general, el dolor abdominal, la menstruacion,
la neuralgia, el asma y la fiebre periddica. Externamente, la manzanilla es un excelente
analgésico para el tratamiento de la conjuntivitis y la blefaritis (Silva-Valenzuela et al. 2020, pp. 112-
118).
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1.3.4.4. Usos de Matricaria recutita

Matricaria recutita puede ser en forma de tinturas o extractos de flores dependiendo de la
concentracion de dicho preparado, en el caso de las tinturas son preparados alcohdlicos hasta
tres diluciones, y los extractos liquidosen cambio, a partir de la cuarta dilucion es
mas concentrado, por lo que se identifica como gotas. También se puede preparar en casa
para usar hasta24 horas como decoccién, usando una decoccion de la planta entera,
como infusion, usando agua recién hervida al agregar la planta y remojar, cuando se tritura la
manzanilla y se agrega agua hirviendo. En el caso de las mezclas caseras, conviene tener en
cuenta algunas indicaciones como no almacenar en recipientes metalicos, no usar durante

mucho tiempo y no mezclar plantas (Morillo Lépez and Puma Ordofiez 2011).

Problemas parasitarios: también podemos usar manzanilla para perros con garrapatas. Si
localizamos alguno de estos parasitos, tenemos la opcion de remojar la zona con la infusion antes
de proceder a la extraccion, siempre cerciorandonos de arrancar la garrapata completa, ya que la
cabeza se va a encontrar insertada en la piel y, si la dejamos en el interior, puede producir una
inflamacion. Continuaremos el tratamiento utilizando el producto desparasitante recomendado

por nuestros veterinarios (Morillo Lépez and Puma Ordofiez 2011).

1.3.5. Aloe Vera

@O REOMINOIES PRO
OO AIGUAD CAMERA

lustracion 2-1. Aloe vera
Realizado por: Mina, Wendy, 2022.

1.3.5.1. Descripcion botanica

Aloe vera mejor conocida por los latinos por “sabila”, es una planta de color verde grisaceo,
herbécea, robusta, perenne, de aspecto arrosetado y tiene una serie de espinas en los extremos de

cada una de sus hojas, ademas de un color verde grisaceo. Alcanza una altura de 61 cm cuando
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llega a un punto de madurez; el cual varia de 3 a 5 afios, con un peso de 3 Kg cada planta y una

inflorescencia que mide 80 cm aproximadamente (Garcia Rodriguez, Franco-Salazar and Véliz 2014).

Raiz: Presenta raiz de rizoma, bulbo o carnosa, asi como también algunas veces tuberosa.

El tallo: Es herbaceo o més frecuente, lefioso, erecto y elevado que sobresale del centro de la

planta, cilindrico, sin ramificaciones y con una altura que varia de 61 a 91.5 cm cuando adulto.

Las hojas: Son carnosas o0 pulposas, acaules y alternas, dispuestas en forma de roseta y provistas
de puntiagudas espinas en el margen de cada una de ellas. La longitud de las hojas varia de 30 a

61 cm cuando ha llegado a su punto de madurez y son de color verde grisaceo (Alvarez, 1987).

Sus flores: Son generalmente de color rojo, naranja y por lo regular amarillas, de

aproximadamente 2.5 cm de longitud y localizadas en racimos.

El fruto: Es una capsula loculisidal o septicidal, y segun Sapre (1974), la formacién de este es
sumamente rara; pudiéndose mencionar que casi insignificante. Este consiste de una capsula de 3

valvulas localizadas, oblongas y triangulares (Alvarez, 1987).

Semilla: Poseen el tegumento membranoso, son endodérmicas y con un embrion recto rara vez

encorvado (Alvarez, 1987) .

Floracion Dependiendo de la especie de que se trate, estas florecen tanto en primavera como en
invierno en sus respectivos habitats. La floracion se puede presentar en los meses de octubre a
Abril; sin embargo, se conoce que de esta depende del lugar en donde se encuentran localizadas
las plantas; ya que también se puede localizar de octubre a diciembre en algunos lugares y en

zonas mas célidas de marzo a mayo (Alvarez, 1987).

La reproduccidn de esta especie es rapida y facil ya que se realiza vegetativamente por medio de
retofios o hijuelos que se desarrollan alrededor de la planta los cuales pueden ser trasplantadas a
algun otro lugar. También se puede propagar o reproducir por medio de las semillas que se forman

en sus frutos.

La sabila como todo ser vivo responde a las buenas condiciones, sin embargo, se ha desarrollado
en suelos pobres, por ende, es apta para cualquier tipo de suelo siempre y cuando tengan buen

drenaje, el exceso permanente de humedad en el suelo da origen a un hongo que atrofia la raiz,
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causando la muerte de la planta. Clima Zonas semiaridas, con temperaturas anuales medias entre

18°y 35°, resiste la sequia, altas temperaturas, la salinidad mas no las heladas.

Temperatura 18°c — 35°c Crecimiento Las plantas en su estado natural crecen generalmente en
forma de colonias o “mogotes” siendo la parte central la planta madre. La cual llega a producir
mas de 100 hijuelos a su alrededor. Una caracteristica importante de la sabila es su longevidad
considerandola, asi como la planta de la “vida eterna” y su enorme capacidad productiva, la cual

permite establecer un cultivo perenne de alta productividad (Garcia Rodriguez, Franco-Salazar and Véliz
2014).

1.3.5.2. Composicion

Las hojas de Aloe vera producen un jugo cuajado en una masa s6lida de color muy oscuro y muy
amargo, llamada acibar. Generalmente se obtiene dejando fluir el licor que se escurre de sus hojas
cortadas transversalmente, por la cobertura de las cuales rezuma este licor se deja que se concentré
y se espese por el calor del sol o calor artificial, segun cual sea el proceso de secado, el acibar
adopta colores que irdn desde el marron rojizo hasta el negro, en forma de terrones similares al

barro seco, fragiles, de fractura concoide, a los que hay que proteger de la humedad.

La composicion del acibar varia segun del aloe del que proceda, la época de recoleccion y la
forma de elaborarlo (Ray, 1979). El acibar contiene del 6 a 10% de agua y los de mayor calidad

dejan un 2% de cenizas (Benites et al. 2019).

Lo que maés varia es la cantidad de resina, que oscila entre los 40 y 80%, esta resina que no tiene
importancia farmacoldgica, es un éster de acido paracumarico y un alcohol resinico, el
aloerresinotanol. Ademas, el acibar contiene hasta el 20% de aloinas. Por hidrolisis las aloinas
dan emodina que es el constituyente activo del acibar (Ray, 1979). El Aloe vera contiene también
aloemocina, de gran poder antiinflamatorio y analgésico, y aloeuricina, cuya propiedad es activar
y fortificar las células epiteliales, lo que la hace de mucha utilidad en las ulceras gastricas y

estomacales (Benites et al. 2019, p. 56).

El acibar contiene gran cantidad de aminoacidos como son la valina, metionina, fenilalanina,
lisina y leucina. Posee ademas al polisacérido lignina, el glucomannan y otros glicidos como
pentosa, galactosa y los acidos urénicos que proporcionan una profunda limpieza de la piel, pues
penetran en todas sus capas, eliminando bacterias y depoésitos de grasa 25 que dificultan la
oxidacion a través de los poros. Entre los elementos constitutivos figuran el yodo, cobre, hierro,

zinc, fésforo, sodio, potasio, manganeso, azufre, magnesio y gran cantidad de calcio. Es una de
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las pocas especies que contiene vitaminas B12, A, B1, B2, B6 Y C. Ademas, B12 contienen
fuertes proporciones de germanio que actla como filtro depurador del organismo, elimina los
venenos y desechos de las células, reestructura y rehabilita la médula 6sea, reactiva el sistema
inmunoldgico, estimula la produccién de endorfinas, que calman el dolor; todas las plantas que

contienen germanio han sido consideradas milagrosas y el Aloe vera es una de ellas.

El gel obtenido de Aloe vera produce seis agentes antisépticos de elevada actividad
antimicrobiana: el acido cinaménico, un tipo de urea nitrogenada, lupeol, fenol, azufre, acido
félico y un &cido salicilico natural que combinado con el lepeol tiene importantes efectos

analgésicos (Benites et al. 2019).
1.3.5.3. Propiedades farmacologicas de Aloe Vera

e Cicatrizante

e Antiinflamatorio

e Mejora la circulacion

e Hidratante

e Refrescante

e Analgésico

e Calma la hemorragia

o Alivia el picor

e Antibacteriano

e Antimicdtico

e Antivirico

¢ Repelente de mosquitos, pulgas y garrapatas
e Cuiday abrillanta el pelo

e Relaja la epidermis

1.3.5.4. Usos

A continuacion, se presenta una lista de las principales enfermedades y molestias que esta planta

ayuda a curar o controlar:
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Tabla 3-1. Uso farmacéutico del Aloe vera

Acné

Ulceras (pépticas y estomacales)
Alta presion sanguinea

Dolor de cabeza

Pie de atleta

Insomnio

Inflamaciones

Constipacion

Colitis

Disenteria

Problemas Digestivos
Quemaduras por radiacion (rayos x) 13) Estimula la circulacién de la sangre.
Infecciones en la piel

Anemia

Reumatismo

Coagulante

Astringente

Congestion croénica de la nariz
Inhibidor del dolor muscular
Estimulador del crecimiento
Repelente de insectos
Quemaduras por radiaciones atomicas
Dolor de huesos

Erupcion cuténea

Esclerosis multiple

Venas varicosas

Artritis

Realizado por: Mina, Wendy, 2022.

El Aloe vera farmacéutico presenta un color café oscuro que es parecido a las resinas. El jugo
para la elaboracidn de esta sustancia es obtenido a partir de las células pericialas de la hoja. Los
principales elementos de los extractos derivados del Aloe vera farmacéutico son: resinas, aloina,

antraquinona, antraglicésidos; los que ademas son conocidos por sus propiedades laxantes (Davis,
Stewart and Bregman 1992, p. 67).

Cosmeético: La utilizacion de Aloe vera en productos de belleza es porque tiene la particularidad
de penetrar en la epidermis, la dermis y la hipodermis, expulsando bacterias y dep6sitos de grasa
de los poros estimula la produccion de nuevas células con los nutrientes naturales, al ser
regenerador de células, actia como cicatrizante, tonificador de la piel, astringente auxiliando a
piel y cabello a recobrar salud y plenitud, tiene accion desodorante. Una de las causas naturales
que presenta el hombre con el paso del tiempo, es sin duda alguna el “envejecimiento”, por lo
que, debido a esto, se recurre a remedios y tratamientos para tratar de ocultarlo por algun tiempo.
Se considera que actualmente se cuenta con uno de los principales y mejores tratamientos al
utilizar el Aloe vera; ya que posee la habilidad de quitar o reducir las arrugas y otros problemas
de la piel (Davis, Stewart and Bregman 1992).
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1.3.5.5. Beneficio de la Aloe vera en caninos

El Aloe vera es excelente para perros con problemas de acidez de estémago (reflujo acido
conocido por los humanos). Alivia la piel y la suaviza, ayudando a tratar rasgufios menores,
guemaduras y otras heridas que su perro pueda encontrar. Las picaduras de pulgas, qguemaduras
de sol y el dafio de la hiedra venenosa a menudo se pueden tratar con Aloe vera debido a sus
efectos refrescantes. Se cree que el Aloe vera es una de las mejores plantas para aliviar el dolor
artritico agudo en perros mayores debido a la gota (enfermedad metabdlica). Alivia la sensibilidad
y la irritacién de la vejiga cuando la orina tiene un alto nivel de acidez. Para los perros que han
tenido cualquier tipo de cirugia, la aplicacion de Gel puro de Aloe vera puede hacer maravillas al

reducir una gran cantidad de irritacion e inflamacion.

Mas alla de todos estos efectos ya conocidos, una investigacion de la Universidad de Hatay en
Turquia demostro recientemente que el Jugo de Aloe vera tiene un efecto directo en el aumento

de la respuesta inmune en sujetos inmunodeprimidos (Vera et al. 2012).

1.3.5.6. Beneficios para la piel

Aplicado externamente, el Aloe vera es perfecto para cuidar del pelo y la epidermis de perros,
gatos, caballos, etc. La epidermis esta expuesta a muchos agentes externos que son nocivos y hay
que protegerla de impactos medioambientales como calor, frio, humedad, suciedad, téxicos,
bacterias, parasitos y rayos ultravioleta. Las afecciones de la piel, que consta de diversas capas y
tipos de células, pueden acarrear graves enfermedades en forma de infecciones y alergias. Se
puede emplear Aloe vera como coadyuvante en casi todos los tipos de irritacién de la piel.

La armonia de los distintos componentes de esta sustancia ayuda en el proceso de curacion de
lesiones como heridas por quemaduras, cortes y raspaduras, abscesos y tumores. Incluso, viejas

cicatrices pueden aplanarse y palidecer aplicando repetidamente Aloe vera (Vera et al. 2012).

1.3.6. Parasitos externos

Las pulgas y garrapatas son los parasitos externos que con mas frecuencia invaden a los perros,
es natural que su sola presencia preocupe, pues afectan gravemente la salud de los animales,
llegando a provocarles heridas, infecciones, anemias e incluso transmitirles enfermedades,
muchas de las cuales afectan también a la familia, ya que las pulgas y garrapatas pueden picar

también a las personas, aungue esto no sea lo mas habitual (Carvajal 2020).
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1.3.6.1. Garrapatas y pulgas

Pavennntne blandne Pnvennntne Aiwne

llustracion 3-1. llustracion de Garrapatas
Realizado por: Mina, Wendy, 2022.

Las garrapatas son aracnidos, de la misma familia de las arafias, no vuelan ni saltan, sino que
aprovechan la oportunidad para tomar contacto con el perro, se alimentan de sangre y durante su
vida maduran en 4 etapas: el huevo del que sale una larva, que luego se hace ninfa y por altimo

adulto, suben al animal para alimentarse y bajan al suelo para madurar al siguiente estadio
(Manzano-Roman, Diaz-Martin & Pérez 2019).

Lo sorprendente de las garrapatas, es que cada hembra pone en el suelo méas de 3000 huevos, al
bajar y subir del animal al suelo y viceversa, aumentan las probabilidades de transmision de
enfermedades, ya que pueden picar al mismo animal o a uno nuevo. Ademas, son muy longevas
y pueden quedarse latentes, esperando condiciones ambientales ideales para entrar en accion. Son
faciles de detectar por su tamafio, principalmente en las orejas y axilas y se adhieren firmemente
a la piel para alimentarse, por eso no se recomienda arrancarlas, ya que, en ese afan, puede

lastimarse ain mas al animal (Morillo & Puma 2011).

1.3.6.2. Ciclo de vida: Garrapata

Hembra @
/—"
Huevos \

.p‘
Se alimenota de mamiferos Larvy
gradesy medianos, ademdsde
humanos Se aliemta de
mamiferos
k pequefios
{
{ 1 Ninfa
~ Macho

Se alimeota de mamiferos
medianosy pequefios

llustracion 4-1. Ciclo de vida de una garrapata
Realizado por: Mina, Wendy, 2022.

18



1.3.7. Pulgas

lustracion 5-1. llustracion de una pulga
Realizado por: Mina, Wendy, 2022.

Por su parte, las pulgas son muy pequefias y agiles, eso las convierte en parasitos escurridizos y

pueden saltar grandes distancias, lo cual hace dificil su deteccidn a simple vista; el sintoma mas

comdun es el rascado intenso, para alimentarse, las pulgas esparcen su saliva, que evita que la

sangre se coagule, esto causa cuadros de alergia en muchas mascotas, agravando la picazon vy el

estrés en los animales afectados (Manzano & Pérez 2019).

Las pulgas poseen patas que le permiten saltar grandes distancias, hasta 200 veces el largo de
su propio cuerpo.

Cada pulga puede poner entre 40 a 50 huevos por dia y mas de 600 a lo largo de su vida. Por
eso rapidamente podemos pasar de tener una pulga a miles en la casa.

Las pulgas adultas viven toda su vida picando a las mascotas, pero los huevos, larvas y pupas
viven en el ambiente y representan el “verdadero” problema al momento de erradicarlas.

Las pupas se mantienen latentes dentro de un capullo muy resistente, esperando condiciones
Optimas para salir. Hasta que sefiales como la temperatura, la humedad, las vibraciones o los
gases que eliminamos con la respiracion, las “despiertan” y comienzan a picar.

La saliva de la pulga posee un anticoagulante que le permite alimentarse todo el tiempo.
Ciertos animales desarrollan alergias a la picadura de pulga y sufren de una dermatitis que les
genera mucha picazén y estrés.

Al igual que las garrapatas, las pulgas son transmisores de muchas enfermedades por eso es

importante eliminarlas y en especial evitar que piquen a nuestra mascota (Labyes, 2017).
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1.3.7.1. Ciclo de vida: pulga

Puesta de huevos

PUlga adulta a las 24-48 horas

Huevos de pulga

Pupas de pulga Eclosién tras
et 1-6 dlas
Pueden eclosionar en
tan sélo 7-14 dlas

o

pueden quedarse «
latentes durante
meses

El objetivo de un buen
control de pulgas es
i de e 0 s eliminar las pulgas

¢ Larvas de pulga: 1-2mm adultas antes de que

@8 Pupas do pulga: 2-3mm Larvas de pulga pongan huevos!'
- Pulga adulta: 2-4mm

Tamano

Duracién de la fase larvaria: 5-11 dias

llustracion 6-1. Ciclo de vida de una pulga
Realizado por: Mina, Wendy, 2022.

No hay que olvidar que estos parasitos pueden extenderse por toda la casa y reproducirse en sitios
calidos como alfombras, mantas, almohadas. Por lo tanto, si se nota que el perrito se encuentra
afectada por estos parasitos, lo ideal es elegir productos que actlen en el animal y que ademas

ejerzan accion ambiental, es decir que actlen protegiendo el hogar (Manzano-Roman, Diaz-Martin and
Pérez 2019).

El periodo en que se completa el ciclo de huevo a adulto varia de dos semanas a ocho meses
dependiendo de la temperatura, humedad, alimento y especie. Normalmente, tras alimentarse de
sangre, la hembra deposita entre 15 y 20 huevos por dia hasta 600 en toda su vida, usualmente
sobre el hospedador (perros, gatos, ratas, conejos, ratones, ardillas, ardillas listadas, mapaches,

zarigleyas, zorros, pollos, humanos, etc.).

Los huevos depositados sueltos en el pelaje caen en su mayor parte por todos sitios,
especialmente donde el hospedador descansa, duerme o nidifica (alfombrillas, alfombras,
muebles tapizados, cajas del perros y gatos, perreras, cajas de arena, etc.). Los huevos se abren
de entre dos dias a dos semanas después, saliendo larvas que se refugian en las grietas y
hendiduras del suelo, a lo largo de los rodapiés, bajo los bordes de las alfombrillas 0 en muebles
0 camas. El desarrollo a la intemperie tiene lugar en suelos de arena y grava (cajas de arena
himedas, bajos de las casas sucias, bajo los arbustos, etc.) donde el hospedador puede descansar
o dormir. La arena y grava son muy adecuadas para el desarrollo larvario, que es la razén por la
que las pulgas son llamadas erroneamente “pulgas de arena (Marrero Lisbet 2018) *.
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Las larvas son ciegas, evitan la luz, pasan por tres mudas larvarias y tardan de una semana a varios
meses en desarrollarse. Su alimento consiste en sangre digerida de las heces de pulgas adultas,
piel muerta, pelo, plumas y otros restos organicos (las larvas no chupan sangre.) Las pupas
maduran al estado de adultos dentro de un capullo de seda tejido por la larva, al que se adhieren

pelo de las mascotas, fibras de las alfombras, polvo, trozos de hierba y otros restos.

1.3.7.2. Dafios ocasionados en los animales

Las picaduras de pulgas provocan lesiones inflamatorias sobre la piel de las mascotas que
ocasionan picazén (prurito), inquietud y un desmejoramiento de su estado general. El
desplazamiento de estos insectos entre el pelaje de los perros o gatos también provoca comezén
y molestias constantes. 20 debido a la pérdida de sangre producto de la alimentacion de las pulgas,
los animales parasitados pueden presentar anemia y, en casos severos, llegar incluso a morir.
Mundialmente al referirse a las pulgas; se asocia con dermatitis alérgica por picadas de pulgas, la
cual es muy frecuente y conocida, presentando sintomas de: inflamacion, alopecia, prurito,

escoriaciones, hiperpigmentacion, hiperqueratosis, y acantosis (de Veterinaria, Antonio Vivas Garay and

Profesor Titular Managua 2008).

1.3.7.3. Tratamiento

En los ultimos afios se ha progresado mucho en los productos utilizables en el control de las
pulgas. Por un lado, se disponen de adultecitas (aquellos que matan las formas adultas) que, a
diferencia de los mas antiguos, son seguros para el paciente y tienen una duracion elevada sobre
el animal, mayor de un mes. Por otro, actualmente se disponen de productos que impiden que las
formas inmaduras (huevos, larvas y pupas) evolucionen al estadio de adulto, siendo ademas

productos muy seguros desde el punto de vista de su toxicidad.

Debemos tener presentes que los productos mas antiguos tenian un efecto durante mucho menos
tiempo, desde un dia en el caso de champus, a una semana si eran en forma de polvos. Segln
Bayer (2006) existen varios productos comercializados mundialmente con accion contra las

pulgas como son:

e Asuntol Jabdn (ectoparasiticida uso tdpico): El Jabon Asuntol estd indicado para el
tratamiento, limpieza y proteccion del perro, contra pulgas, garrapatas, piojos, moscas y otras
plagas. Contiene coumaphos que es un compuesto fosforado.
e Asuntol Perros al 30%: Controla pulgas, piojos y garrapatas en perros. Pulgas y sus huevos
en el piso de la casa, chinches.
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e Bolfo collar: Collar antipulgas para perros.
Recordemos que todos estos productos que estan en el mercado hace década ninguna de ellos

tienen un producto natural, todos son de linea quimica.

1.3.8. Extractos vegetales

Se define como extracto vegetal el producto liquido obtenido a partir de plantas o parte de ellas

con varios procedimientos y con varios solventes.

1.3.9. Meétodo de extraccion por maceracion

1.3.9.1. Maceracion

La maceracion es un proceso de extraccion solido-liquido, donde la materia prima posee una serie
de compuestos solubles en el liquido de extraccion que son los que se pretende extraer. El proceso
de maceracion genera dos productos que pueden ser empleados dependiendo de las necesidades
de uso, el sélido ausente de esencias o el propio extracto. La naturaleza de los compuestos
extraidos depende de la materia prima empleada, asi como del liquido de extraccién. Existen dos

métodos de maceracién de acuerdo a la temperatura, caliente y frio (Casas et al. 2020).

1.3.9.2. Maceracion en frio

Consiste en sumergir el producto a macerar en un recipiente con la cantidad suficiente de solvente
para cubrir totalmente lo que se desea macerar. Esto se lleva a cabo por un lapso de tiempo
aproximado de 72h, dependera de la materia prima que se vaya a macerar. Las ventajas de la
maceracion en frio consisten en la utilizacion de equipos simples que requieren minimas
cantidades de energia y en la capacidad de extraer la mayoria de las propiedades de lo que se
macera (dependiendo del solvente), practicamente en su totalidad sin alterarla por efecto de
temperatura. Sim embargo se necesita periodos de tiempo muchos més extensos para lograr una

extraccion adecuada (Federico Casas et al. 2018).

1.3.9.3. Maceracion en calor

El proceso consiste en el contacto entre las fases, el producto a macerar y el solvente; con la
diferencia de la variacion en la temperatura, en este caso pueden variar las condiciones de la
maceracién. El tiempo que se desea macerar varia mucho de la maceracion en frio ya que al

utilizar calor se acelera el proceso (Fernaroli's, 1975). La desventaja de la maceracion en calor es
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que no logra extraer totalmente pura la esencia del producto, ya que regularmente destruye
algunas propiedades, es decir, muchas veces se trata de compuestos termolabiles que se ven
afectados por la temperatura, ademas de que requiere equipos mas sofisticados que permitan el
control de temperatura, sin mencionar el consumo energético que dicho proceso implica. No

obstante, los periodos de tiempo de extraccion se reducen favorablemente (Silva et al. 2019).

1.3.9.4. Obtencién de extractos

Es importante establecer los parametros de extraccion para lograr la estandarizacion del proceso,
esto garantizara la calidad, rendimiento, seguridad y eficacia del producto medicinal (Silva et al.

2019). Por ejemplo:

¢ Naturaleza quimica de la materia prima vegetal: conocer las caracteristicas del metabolito
0 compuesto quimico a extraer.

o Seleccidn del solvente: definir la selectividad del solvente a emplear, el solvente 6ptimo sera
el que logre extraer un mayor rendimiento del compuesto de interés.

¢ Relacion sélido-liquido: la proporcion mas conveniente de trabajo sera aquella con la que se
alcancen los mayores rendimientos de extraccion.

e Tamarfio de particula del solido: de la forma y dimension de los sélidos depende en gran
medida el éxito de la lixiviacion, a menor tamafio de particula, mayor superficie de contacto
entre la droga y el disolvente, y, por tanto, mayor acceso de los principios activos al medio
liquido; no obstante, tamafios de particula muy pequefios conducen a la formacion de polvos
demasiado finos, que pueden causar problemas en el proceso de extraccion (Silva et al. 2019).

e Temperatura: el aumento de la temperatura favorece la extraccion, hay que prestar especial
atencion cuando la sustancia de interés es termolabil o el menstruo es volatil, ademas,
temperaturas elevadas pueden conducir a lixiviar cantidades excesivas de solutos indeseables.

¢ Velocidad de agitacion y tiempo de extraccion: los 6ptimos valores de estos pardmetros
seran aquellos que logren extraer un mayor rendimiento del producto. A mayor tiempo de
contacto, mayor capacidad tendra el disolvente para alcanzar el equilibrio de concentraciones.

e Viscosidad del medio: no deben seleccionarse solventes de viscosidad relativamente alta. El
extracto vegetal obtenido se debe caracterizar en cuanto a: sustancias activas y marcadores,

densidad, solventes residuales, solidos totales, pH, control microbiologico y volumen total
(Silva et al. 2019).
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1.3.9.5. Componentes de la formulacion

Tensoactivo S.C.1I.

Sodium cocoyl isethionate

SCI es un tensioactivo anionico derivado del aceite de coco.

Muy bien tolerado por la piel, se utiliza para suavizar las formulas de champus sélidos y barras
de ducha, proporcionando una espuma rica y cremosa, incluso en aguas duras.

Se puede usar como tensioactivo Unico.

Suaviza las formulas a base de coco en sulfato de sodio (SCS), deja un tacto suave y un efecto

acondicionador en la piel y el cabello (Quintana Armando 2015).

Esencias

Limon: Limdn (Citrus limon): este aceite esencial tiene muchos beneficios. No solo puede ayudar
a un perro emocionalmente, sino que también estimula el sistema inmunolégico y es un potente
antibacteriano. Este aceite se puede inhalar, ingerir o aplicar topicamente en tu perro (solo si asi
lo desea); para gatos, Unicamente inhalacion. Es foto reactiva lo que significa que reacciona a la

luz del sol. Aplicalo externamente solo si te lo indica un profesional (De & Montoya Cadavid V S V
R 2010).

Citronela: Es una planta aromatica medicinal que posee compuestos activos como citronelol y
geraniol. El objetivo de este trabajo fue evaluar la propagacion de citronela utilizando las hojas y
el establecimiento de las nuevas plantas bajo malla sombra. Los tratamientos que se usaron para
el enraizamiento fueron suelo y peat moss. Se presenté un mayor enraizamiento en hojas
sembradas en suelo (91%) que en hojas sembradas en peat moss (67%). Las hojas enraizadas en
ambos sustratos mostraron un 91% de sobrevivencia al trasplante. Sin embargo, las hojas
enraizadas en suelo presentaron 10.15 veces mayor longitud de raices comparado con peat moss,
mientras que el nimero de raices en las hojas sembradas en suelo y peat moss fue similar. No se
observaron diferencias significativas en las mediciones dasométricas (altura, didmetro de copa y
didmetro basal) de las plantas de citronela. El rendimiento de materia seca por planta fue mayor
1.07 veces en suelo comparado con peat moss. Durante el enraizamiento y establecimiento de
citronela no se registraron plagas ni enfermedades, lo que es benéfico para este cultivo al evitar
el uso de agroquimicos. La propagacién vegetativa de hojas de citronela fue mejor utilizando el

suelo como sustrato, lo que permitid la obtencidén de nuevas plantas (Cadavid V S V R>> 2010).

Esencia de citronela: Es un repelente de insectos es muy eficaz y potente. Sus ingredientes

naturales tienen propiedades desodorantes, antisépticas y repelentes. El perfume natural de la
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Citronela, geraniol y vainilla actian como repelente sin necesidad de recurrir a productos
quimicos agresivos. Por eso se puede aplicar con frecuencia en el pelo del perro.

Por tratarse de un producto natural no tiene efectos secundarios pudiéndose utilizar en todo tipo
de razas, por eso mismo se puede aplicar con tranquilidad en hembras gestantes, cachorros y en

perros con alergias a los insecticidas convencionales.

Su pH adaptado a la piel del perro protege y admite un uso frecuente sin contraindicaciones
especialmente en los meses, de primavera y verano, cuando los ectoparasitos se encuentran en

plena accion, como vampiros buscando la sangre de sus victimas (Armando et al. 2011).

Acido estearico: De manera natural, podemos encontrar buenas concentraciones de acido
estearico de origen animal en la carne, el pescado y los lacteos, mientras que en los vegetales
destaca su presencia en cereales, cacao, karité y palma.

Para su obtencidn desde las grasas animales, éstas se someten a altas presiones y temperaturas,

mientras que cuando se hace desde lipidos vegetales se consigue por hidrogenacion de aceites.

Gracias a que se trata de un compuesto inocuo con propiedades tensioactivas o emulsificantes que
permite que dos sustancias insolubles puedan mezclarse en ciertas medidas muy apreciado en la

industria farmacéutica, alimenticia, e incluso industrial, como lubricante.

Como materia prima para cosméticos, cuenta con caracteristicas emolientes y protectoras para la
piel, lo que lo hace un compuesto indispensable en cremas, jabones y cosméticos en general,

debido a que hidrata y humecta, ademas de que es de facil absorcion.

El &cido estearico puede encontrarse en forma de escamas o polvos parecidos a la cera y suele
integrarse en parte por acido palmitico, el cual tiene propiedades muy parecidas. La proporcion

de cada uno de ellos es de alrededor del 70 y 30 por ciento, respectivamente.

Tanto la Administracion de Alimentos y Medicamentos (FDA, por sus siglas en inglés) como la
Farmacopea de los Estados Unidos (USP) recomiendan el uso del &cido estearico para productos
cosmeéticos, farmacéuticos y nutricionales de alta calidad, sugiriendo en este Gltimo caso que no

supere el 7 por ciento de aporte calérico diario (Zanuso et al. 2017).

Antioxidante BHT: El estudio de los radicales libres y los antioxidantes ha generado una serie

de conocimientos e incertidumbres en diversas areas de la ciencia, prometiendo asi una nueva era

para la salud y el control de diversas enfermedades. El analisis de los antioxidantes es de gran

relevancia en estos dias, ya que estas moléculas son importantes para la prevencidn de reacciones
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oxidantes en productos de interés comercial como los farmacéuticos, los alimentos y los
cosméticos, ademas de ser de gran ayuda para comprender el papel que desempefian las especies
reactivas (principalmente de oxigeno), sobre diversos padecimientos que repercuten en la salud
humana y como contrarrestarlos. Por ello, en este trabajo se evalud la actividad antioxidante de
una serie de compuestos sintéticos analogos del BHT mediante la técnica del ABTS. Todas las
moléculas evaluadas mostraron dicha propiedad y en algunas de ellas, la actividad fue mayor que

la producida por el Trolox (Jiménez Marcela 2010).
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2.

2.1.

La

CAPITULO 1

MARCO METODOLOGICO

Lugar y prueba del ensayo

presente investigacion se desarroll6 en los laboratorios de Productos Naturales vy

Microbiologia de la Escuela de Bioguimica y Farmacia de la Facultad de Ciencias de la ESPOCH

(Riobamba, Ecuador).

2.2.

Equipos, materiales y reactivos

2.2.1. Equipos

Tabla 1-2. Equipos

Estufa Reverbero
Mufla Congelador
Sonicador Refrigeradora
Molino Sorbona

Realizado por: Mina, Wendy, 2022.

2.2.2. Materiales

2.3.

Tabla 2-2. Lista de materiales

Pipetas Capsulas

Vasos de precipitacion Vidrios reloj
Crisoles Pinza de crisoles
Tubos de ensayo Varilla de agitacion
Gradillas Pera de succion
Balon de aforo Espéatula

Realizado por: Mina, Wendy, 2022.

Recoleccién de la materia vegetal

Matricaria recutita se recolecté en el canton Chambo provincia de Chimborazo y la parte que
se uso fueron las flores.
Aloe vera se recolect6 en el cantdén Riobamba, provincia de Chimborazo y la parte que se uso

fue el gel de sus hojas.
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2.4. Identificacion botanica

La identificacion de las plantas fue realizada por el Ingeniero Jorge Caranqui, encargado del
Herbario de la ESPOCH.

2.5.  Acondicionamiento de la materia vegetal

Secado: por medio de la estufa en una temperatura de 40°C por dos dias posteriormente la

molienda de la Matricaria recutita.

Molienda: la materia vegetal se le sometid a un proceso de molienda o triturado para poder
trabajar con ella de una mejor manera al igual que se nos facilitara la extraccion de sus

componentes posteriormente.

2.6.  Control de calidad de la especie vegetal

El control de calidad de la droga se realizé considerando las metodologias de la OMS, y otros

organismos encargados de asegurar la calidad de los productos fitofarmacéuticos.

e Caracteristicas organolépticas (color, olor, sabor).
e Determinacion de la humedad

e Cenizas totales

e Cenizas solubles en agua

e Cenizas insolubles en &cido clorhidrico

e Determinacion de sustancias solubles

e Determinacion de microorganismos en la planta en estudio

2.6.1. Determinacion del contenido de humedad

2.6.1.1. Procedimiento

De la muestra de material vegetal, se pesé 2 g con desviacion permisible de 0.5 mg y se transfieren
a una cépsula de porcelana previamente tarada y desecada a 105 °C hasta masa constante;
seguidamente se deseca a 105 °C durante 3h. La capsula se colocd en la desecadora donde se deja
enfriar a temperatura ambiente y se vuelve a pesar, colocandose nuevamente en la estufa durante

1h, volviéndose a pesar, hasta obtener una masa constante.
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Expresion de los resultados.

Hg = pérdida en peso por desecacion (%).

M, = masa de la capsula con la muestra de ensayos (g)

M3 = masa de la cpsula con la muestra de ensayo desecada (g)
M = masa de la capsula vacia.

100 = factor matematico.

Los resultados se aproximan a las décimas.
2.6.2. Determinacion de cenizas totales
2.6.2.1. Procedimiento

Se determiné la masa de no menos de 2.0 g ni mas de 3.0 g de la porcidn de ensayo pulverizada
y tamizada con una desviacién permisible de 0.5 mg en un crisol de porcelana o platino (en
dependencia de la sustancia analizada) previamente tarado. Caliente suavemente la porcién de
ensayo aumentando la temperatura hasta carbonizar y posteriormente incinere en un horno mufla
a una temperatura de 700 a 750 °C, si no se sefiala otra temperatura en la norma especifica, durante
2h.

Se enfrio el crisol en una desecadora y se pesa, repitiéndose el proceso hasta que dos pesadas
sucesivas no difieran en mas de 0.5mg por g (masa constante)

Para obtener la masa constante los intervalos entre calentamiento y pesada son de 30min. Si el
residuo presenta trazas de carbon, se le afiaden unas gotas de solucién de peroxido de hidrégeno
concentrado, &cido nitrico o solucion de nitrato de amonio al 10% m/v y se calienta hasta evaporar
los solventes. Al enfriar el crisol el residuo es de color blanco o casi blanco.

Expresion de los resultados:
M, - M

C= TR x100
C = porcentaje de cenizas totales en base hidratada.
M = masa del crisol vacio (g)
M1= masa del crisol con la porcion de ensayo (g)
M= masa del crisol con la ceniza (g)
100= factor matematico para los calculos.

Los valores se aproximan hasta las décimas.
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2.6.3. Determinacion de cenizas solubles en agua

2.6.3.1. Procedimiento

A las cenizas totales obtenidas en A, se le afiaden de 15 a 20 mL de agua. El crisol se tap6 y se
hirvio suavemente a la llama del mechero durante 5min. La solucion se filtra a través del papel
de filtro libre de cenizas. El filtro con el residuo se transfiere al crisol inicial, se carboniz6 en un
mechero y luego se incinera en un horno mufla de 700-750 °C, durante 2h. Posteriormente se
coloc6é en una desecadora y cuando alcance la temperatura ambiente se pesa. Se repite el
procedimiento hasta alcanzar peso constante.

Expresién de los resultados:

M, - Ma
Ca=——x100
M, - M

Ca = porcentaje de cenizas solubles en agua en base hidratada.
M. = masa del crisol con las cenizas totales (g).

Ma =masa del crisol con las cenizas insolubles en agua (g)

M1 = masa del crisol con la muestra de ensayo (g)

M = masa del crisol vacio.

100 = factor matematico.

Los valores se aproximan a las décimas.

2.6.4. Determinacion de cenizas insolubles en acido clorhidrico

2.6.4.1. Procedimiento

A las cenizas totales obtenidas segln la técnica, se le afiadieron de 2-3 mL de acido clorhidrico al
10%. El crisol se tapa con un vidrio reloj y se calentd sobre un bafio de agua hirviente durante
10min. Se lava el vidrio reloj con 5mL de agua caliente y se une al contenido del crisol. La
solucion se filtra a través de un papel de filtro libre de cenizas; se lava el residuo con agua caliente
hasta que el filtrado acidulado con &cido nitrico p.a.; al cual se le afiade una o dos gotas de solucién
de nitrato de plata 0.1mol/L, no muestre presencia de cloruros. El filtrado con el residuo se deseca
de 100 a 105 °C, se transfiere al crisol inicial y se inciner6 en un horno mufla a una temperatura
de 700-750 °C durante 2h (si no se sefiala otra temperatura en la norma especifica) Posteriormente
se coloco en una desecadora y cuando alcance la temperatura ambiente se pes6. Se repite el
procedimiento hasta obtener masa constante.

Expresién de los resultados
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M, - M
x100

B=
My - M

B= porcentaje de cenizas insolubles en acido clorhidrico en base hidratada.

M = masa del crisol con la porcién de ensayos (g)

M,= masa del crisol con la ceniza (g)

100= factor matematico.

Los valores se aproximan hasta las décimas.

2.7.Obtencion de los extractos

2.7.1. Extractos hidroalcoho6licos de Matricaria recutita con (éter, etanol)

El extracto se realiz6 por el método de maceracién en proporciones 30 g de muestra'y 200 ml de
solvente (etanol), que se dejo en reposo por 72 h en un frasco &mbar, luego se sometio al sonicador
por 30 min para una mejor extraccion de los compuestos.

2.7.2. Extracto acuoso de la sabila

Se utilizé directamente el gel de Aloe vera ya que este tiene una consistencia liquida que se puede

usar sin diluciones.

2.8. Control de calidad del extracto

Caracteristicas organolépticas (color, olor, sabor)
e Tamizaje fitoquimico

e pH (triplicado)

e Solidos totales (triplicado)

o Densidad relativa (triplicado)

Tamizaje fitoquimico

2.8.1. Reaccion Para identificacion de Aceites

Ensayo de Sudan. - A una alicuota del extracto hidroalcohdlico en la Matricaria recutita y
extracto acuoso con el gel de Aloe vera, se afiade 1mL de una solucion diluida en agua del

colorante Sudan |11 o Sudan IV. Se calienta en bafio de agua hasta evaporacion del solvente. La
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presencia de compuestos grasos se considera positiva si aparecen gotas o una pelicula coloreada

de rojo en el seno del liquido o en las paredes del tubo de ensayos respectivamente.

2.8.2. Reaccion Para Identificacion de Alcaloides

Ensayo de Dragendorff. - A una alicuota del extracto hidroalcohdlico en la Matricaria recutita
y extracto acuoso con el gel de Aloe vera, se le afiade 1 gota de acido clorhidrico concentrado.
(Calentar suavemente y dejar enfriar hasta acidez). Con la solucion acida se realiza el ensayo,
afladiendo 3 gotas del reactivo de Dragendorff, si hay opalescencia se considera (+), turbidez

definida (++), precipitado (+++).

2.8.3. Reaccion Para ldentificacion de Lactonas y Cumarinas

Ensayo de Baljet. - A una alicuota del extracto hidroalcoholico en la Matricaria recutita y
extracto acuoso con el gel de Aloe vera, se adiciona 1mL del reactivo, considerandose un ensayo

positivo la aparicion de coloracion o precipitado rojo - anaranjado (+++).

2.8.4. Reaccion Para ldentificacion de Triterpenos y Esteroides

Ensayo de Liebermann - Buchard. - A una alicuota del extracto hidroalcohdélico en Matricaria
recutita y extracto acuoso con el gel de Aloe vera, por la pared del tubo de ensayo se deja resbalar
2 a 3 gotas de acido sulfurico concentrado sin agitar. Un ensayo positivo se tiene por un cambio

rapido de coloracién.

¢ Rosado - Azul muy répido.
¢ Verde intenso - Visible, aunque rapido

¢ VVerde obscuro - Negro final de la reaccién.

2.8.5. Reaccion Para ldentificacion de Saponinas

Ensayo de Espuma. - A una alicuota del extracto hidroalcohdlico en Matricaria recutita y
extracto acuoso con el gel de Aloe vera, se afiade un mismo volumen de agua y se procede a una

agitacion del tubo de ensayo. Se considera positivo si aparece espuma en la superficie del liquido

de méas de 2 mm de altura y persistente por mas de 2 minutos.
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2.8.6. Reaccion Para ldentificacion de Compuestos Fendlicos

Ensayo de Cloruro Férrico. - A una alicuota del extracto hidroalcohdlico en Matricaria recutita
y extracto acuoso con el gel de Aloeg, se le adicionan 3 gotas de una solucién de tricloruro férrico
al 5% en solucion salina fisiol6gica (Cloruro de sodio al 0,9 % en agua). Si el extracto es acuoso,
el ensayo determina fundamentalmente taninos.

A una alicuota del extracto se le afiade acetato de sodio para neutralizar y tres gotas de una
solucion de tricloruro férrico al 5% en solucion salina fisiol6gica, un ensayo positivo puede dar
la siguiente informacion general:

o Desarrollo de una coloracién rojo — vino compuestos fendlicos en general.

o Desarrollo de una coloracién verde intensa, taninos del tipo pirocatecdlicos.

e Desarrollo de una coloracion azul, taninos del tipo pirogalactonicos.

2.8.7. Reaccion Para ldentificacion de Quinonas

Ensayo de Born Tré&ger. - A una alicuota del extracto hidroalcohdlico en Matricaria recutita y
extracto acuoso con el gel de Aloe vera, se adiciona 1 mL de hidroxido de sodio, hidroxido de
potasio 0 amonio al 5% en la reaccion. Si la fase alcalina (superior) se colorea de rosado o rojo el

ensayo se considera positivo. Coloracién rosada (++), coloracién roja (+++).

2.8.8. Reaccion Para ldentificacion de Flavonoides

Ensayo de Shinoda. - Si la alicuota del extracto hidroalcohdlico en Matricaria recutita y extracto
acuoso con el gel de Aloe vera, se diluye con 1 mL de acido clorhidrico concentrado y un pedacito
de cinta de magnesio metalico. Después de la reaccion se espera 5 minutos, se afiade 1 mL de
alcohol amilico, se mezclan las fases y se deja reposar hasta que se separen.

Si la alicuota del extracto se encuentra en agua, se procede de igual forma a partir de la adicion
del acido clorhidrico concentrado. El ensayo se considera positivo, cuando el alcohol amilico se

colorea de amarillo, naranja, carmelita o rojo: intensos en todos los casos.

2.8.9. Ensayos del tamizaje fitoquimico para extracto hidroalcohdlico de Matricaria recutita

Tabla 3-2. Ensayos del tamizaje fitoquimico para extracto hidroalcohdlico de Matricaria

recutita.
Extracto hidroalcohdlico Ensayo Metabolito secundario
Ensayo de Sudan Aceites y grasas
Ensayo de Baljet Lactonas y Cumarinas
Ensayo de Dragendorff Alcaloides
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Ensayo de Mayer

Alcaloides

Ensayo de Wagner

Alcaloides

Ensayo de Libermann-Bucharl

Triterpenos-Esteroides

Realizado por: Mina, Wendy, 2022.

2.8.10. Ensayos del tamizaje fitoquimico para extracto alcohdlico de Matricaria recutita

Tabla 4-2. Ensayo del tamizaje fitoquimico para extracto alcohdlico de Matricaria recutita.

Extracto hidroalcohdlico Ensayo Metabolito secundario
Ensayo de Catequinas Catequinas
Ensayo de Resinas Resinas
Ensayo de Fehling Az. Reductores
Ensayo de Baljet Lactonas

Ensayo de Libermann-Bucharl

Triterpenos-Esteroides

Ensayo de ClsFe

Fenoles y Taninos

Ensayo de Espuma Saponinas
Ensayo de Ninhidrina Aminoécidos
Ensayo de Bontrager Quinonas
Ensayo de Shinoda Flavonoides
Ensayo de Antocianina Antocianos
Ensayo de Dragendorff Alcaloides
Ensayo de Mayer Alcaloides
Ensayo de Wagner Alcaloides

Realizado por: Mina, Wendy, 2022.

2.8.11. Ensayos del tamizaje fitoquimico para extracto acuoso para Aloe vera

Tabla 5-2. Ensayos del tamizaje fitoquimico para extracto acuoso para Aloe vera

Extracto acuoso

Ensayo

Metabolito secundario

Ensayo de Fehling

Az. Reductores

Ensayo de ClsFe

Fenoles y Taninos

Ensayo de Espuma Saponinas
Ensayo de Shinoda Flavonoides
Ensayo de Dragendorff Alcaloides
Ensayo de Mayer Alcaloides
Ensayo de Wagner Alcaloides
Ensayo de Mucilagos Mucilagos

Ensayo de Principios amargos

Principios amargos

Realizado por: Mina, Wendy, 2022.

e Caracteristicas organolépticas

Se realizé en forma fisica basandose en los sentidos, la vista el olfato y el gusto.

e Determinacién de pH

Se realiz6 usando un peachimetro

o Se calibré el equipo para eliminar interferencias o falsos resultados, esto se realizé con agua

destilada para limpiar la membrana del electrodo.
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e Envasos de precipitacion se vertio aproximadamente 5 ml de los extractos por triplicado para
el anélisis.

e Se sumergio el electrodo por un tiempo de 30 seg hasta obtener el resultado.

Determinacion de solidos totales
e En céapsulas de porcelana previamente pesadas se colocé 5 ml de los extractos y se llevo a
bafio maria hasta su total evaporacion.

e Se pesO las capsulas nuevamente para obtener el valor final de los sélidos totales.

2.9. Formulaciones para una barra de champu de 90 g

Para obtener la formulacion final del producto se realizaron 4 formulaciones antes de llegar a la
definitiva ya que en unos casos la consistencia no era la deseada en otras el olor y la apariencia
no eran las adecuados. A continuacion, se presenta la tabla en la cual se muestra las variaciones

que se realizaron hacer hasta conseguir la formulacién esperada:

Tabla 6-2. Componentes de la formulacién

NUMERO DE COMPONENTES Y CANTIDADES
FORMULACIONES
Formulacion # 1 Tensoactivo S.C.I al 45%, colorantes al 0.05%, esencias 3%,

espesante 1%, excipientes 2.5%, antioxidantes 0.02%, extractos
15% y vehiculo 22%.
Formulacion # 2 Tensoactivo S.C.I al 55%, colorantes al 0.05%, esencias 3%,
espesante 1%, excipientes 2.5%, antioxidantes 0.02% extractos
15% y vehiculo 22%.
Formulacion # 3 Tensoactivo S.C.1 al 60%, colorantes al 0.05%, esencias 3%,
espesante 2%, excipientes 2.5%, antioxidantes 0.02% extractos
15% y vehiculo 22%.
Formulacién # 4 Tensoactivo S.C.I al 60%, colorantes al 0.05%, esencias 3%,
espesante 2%, excipientes 1%, antioxidantes 0.02% extractos
15% y vehiculo 22%.
Formulacién #5 Tensoactivo S.C.I al 60%, colorantes al 0.01%, esencias 0.07%,
espesante 2%, excipientes 1%, antioxidantes 0.02% extractos
15% y vehiculo 22%.

Realizado por: Mina, Wendy, 2022.

Procedimiento de la elaboracién del champu

1.- Se utilizé un vaso de precipitacion de aproximadamente 500 ml para tener el espacio necesario
para la incorporacion de los excipientes, previamente puesto a bafio maria con una cantidad de
agua que cubra al menos un 50 % de recipiente, para proceder a agregar 60 g de S.C.1, este proceso
se debe realizar en un lugar ventilado o de preferencia en la Sorbona ya que se liberan gases

fuertes.
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2.- Para que la primera mezcla base que es el tenso activo empiece a disolverse se le agregé los
vehiculos c¢.s.p., extractos Aloe vera, Matricaria recutita en un 15 % y las grasas a utilizar como
aceite de aguacate.

3.- Una vez homogenizada la mezcla se agregd BHT como antioxidante y se volvié a
homogenizar.

4.- Se adiciona el acido estedrico que aporta efecto espumante y espesante dando la dureza
necesaria al champu en barra, se le agreg6 colorantes naturales acorde con los extractos o los
aceites esenciales que se deben agregar durante el proceso de bafio maria para que la mezcla se
mantenga fluida.

5.- Después de retirar la mezcla del bafio maria se procede a agregan los aceites esenciales, ya
que estos sometidos a las altas temperaturas por un largo tiempo perderian su actividad insecticida
y repelente que poseen, en este caso esencia de Limon y citronelas.

6.- Para finalizar antes de que empezard a compactarse la mezcla homogénea
(formulacion) se llevé a moldar, al molde de su eleccion de forma que el producto quede lo mejor
compactado posible (prensado) esto para evitar irregularidades en el aspecto del producto final y
se deja reposar por 24H antes de desmoldar.

2.10. Control de calidad organoléptico y fisicoquimico

En la tabla 11-3 se evidencia el analisis organoléptico realizado a las formulaciones desarrolladas
para el champu en barra, observandose que hubo una variacion de caracteristicas desde la primera

formulacion hasta la Gltima, especialmente en el aspecto, color y sensacién al tacto.

Tabla 7-2. Control de calidad organolépticos y fisicoquimicos

Parémetros evaluados Formulacién | Formulacion | Formulacion 3 | Formulaciéon 4 | Formulacién 5
1 2
Aspecto Presencia de | Presencia de Espacios de Sin Sin
granulos granulos aire alteraciones alteraciones
Color Amarillo Amarillo Amarillo Amarillo Amarillo
opaco opaco opaco opaco opaco
Olor Poco Poco Poco Poco Poco
agradable agradable agradable agradable agradable
Sensacion al tacto Presencia de | Presenciade Exceso de Consistencia Sin alteracion
granulos al granulos al grasas un poco agradable al
manipular manipular blanda tacto
pH 4 4 4,2 4,5 5

Realizado por: Mina, Wendy, 2022.
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2.11. Control de calidad microbioldgico del champu

El control de calidad se le realizo a la formulacion final #5 que fue la que cumplié con todos los

parametros del control fisicogquimico y organoléptico.

2.11.1. Aerobios meséfilos

Son microorganismos que se desarrolla solamente en presencia de oxigeno libre, a la presién
ordinaria y a una temperatura entre 15°C y 45°C, siendo su temperatura éptima 37°C.

o Determinacion de aerobios mesdfilos.

o Método: Recuento en placa

e Medio de cultivo: Agar de recuento en placa (PCA)

2.11.1.1. Procedimiento

Este analisis microbiolégico se realiz6 mediante la técnica de PETRIFIM placas para recuentos
de Aerobios meséfilos y como diluyente se utiliz6 agua de peptona a los 50 g de muestra al
diluyente (450 ml) y se homogenizé. Posteriormente, se prepar6 la placa Petrifilm en una
superficie plana, se levanto el film superior, con una pipeta colocada de forma perpendicular a la
placa Petrifilm, colocando 1 mL, de la muestra en el centro del film inferior para finalmente
incubar a 35 +/- 1 °C por 48+/- 2 h 6. Reportar resultados.

2.11.1.2. Interpretacién

Aerobios Mesofilos: Contar todas las colonias rojas sin importar su tamafio o la intensidad del

tono rojo.

2.11.2. Determinacion de Pseudomona aeruginosa

2.11.2.1. Determinacion Pseudomonas aeruginosa NTE INEN-1SO 22717

Método: Recuento en placa
Medio de cultivo: Agar soya triptica

Procedimiento
Se pipete6 1 ml de la muestra preparada y se coloco por duplicado en cajas Petri, para agregarse

a cada una de las placas 12-15 ml de agar soya triptica previamente fundido en bafio maria y
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enfriado a 44-46° C. Pasado el tiempo se mezclé la muestra diluida y el agar mediante agitacion
manual suave (movimientos circulares, durante un minuto para dejar enfriar sobre una superficie
plana y horizontal para que una vez que solidificd el agar, se invirtio las placas petri y se incub6
a 38° C por 48.

2.11.2.2. Determinacion de E. coli segin NTE INEN-1SO 21150

Organismo procariota mas estudiado por el ser humano. Se trata de una enterobacteria que se
encuentra generalmente en los intestinos animales, y por ende en las aguas negras, pero se lo
puede encontrar en todos lados, dado que es un organismo ubicuo.

Método: Recuento en placa

Medio de cultivo: EMB

2.11.2.3. Procedimiento

Se pipeteo 1mL de la muestra preparada y colocar por duplicado en cajas Petri, se agrego a cada
una de las placas 12-15 mL de Agar EMB previamente fundido en bafio maria y enfriado a 44-46
°C. por lo que se mezcld mediante agitacion manual suave (movimientos circulares), durante un
minuto y se dej6 enfriar sobre una superficie plana y horizontal para una vez que se solidificé el

agar, se invirtio las placas petri y se incubé a 38 °C por 48 + 2 horas.

2.11.2.4. Interpretacién

Coliformes Totales: Contar todas las colonias rojas con gas. E. coli.: Contar todas las colonias

azules con gas.

2.11.2.5. Determinacion de Staphylococcus aureus segun NTE INEN-1SO 22718

Staphylococcus aureus es la mas peligrosa de todos los estafilococos, de los que existen muchos
tipos. Estas bacterias grampositivas en forma de esfera (cocos) a menudo causan infecciones en
la piel, pero pueden causar neumonia, infecciones de las valvulas cardiacas e infecciones Gseas.
Meétodos: Recuento en placa.

Medio de cultivo: Agar Manitol

En la determinacidn de Staphylococcus aureus, se pipete6 1ml de la muestra preparaday se coloco

por duplicado por lo que se agregé a cada una de las placas 12-15 ml de Agar Manitol previamente
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fundido en bafio maria y enfriado a 44-46° C, se mezcl6 la muestra diluida y el agar mediante

agitacion suave durante un minuto.

Las especies de bacterias patdgenas de importancia en la industria de cosméticos capilares son E.
coli, S. aureus y P. aeruginosa, puesto que, son microorganismos que tienen la capacidad de
causar enfermedades leves o graves si entran en contacto con piel lesionada, 0jos, mucosas o si el
sistema inmunoldgico del huésped se halla comprometido o suprimido. Escherichia coli es un
patdgeno indicador de contaminacién fecal, en tanto que, el recuento de meséfilos aerobios es un
indicador de la calidad sanitaria de los productos, asi como las condiciones higiénicas utilizadas
durante el proceso de fabricacion y almacenamiento (Torres, 2012, p. 42).

Por otro lado, la presencia de S. aureus en el producto terminado indica un manejo inadecuado en
el proceso de elaboracion del producto y una incorrecta manipulacion del personal involucrado,

ademas es un indicador de los métodos de limpieza y desinfeccién utilizados en las industrias
(Torres, 2012, p. 44).

La evaluacién de calidad de los productos cosméticos es importante, debido a que, la calidad
microbioldgica de un producto permite conocer la efectividad de los sistemas de calidad que
utilizan las industrias productoras, asi como la efectividad de los entes reguladores y la
disposicién de normas sanitarias que garanticen que la salud del consumidor no se vea afectada.
Con esta investigacion se logré evaluar el champu en barra elaborado con el fin de brindar
informacion al consumidor sobre la calidad e inocuidad de éste (Guerra, 2013, p. 56).

En Ecuador, se han realizado pocas investigaciones microbioldgicas en cosméticos y la mayoria
estan enfocadas es cosméticos de uso facial. Ademas, cabe resaltar, que los objetivos de
investigacion son similares tanto en cosméticos capilares como faciales y surge la misma

interrogante con respecto al impacto de estos productos en la salud del consumidor (Céceres, 2018,
p. 60).

Ante esto, es evidente que la actividad de agua es una medida de suma importancia que debe ser
considerada por las empresas productoras de cosmeéticos, debido a que, ésta influye en forma
directa en la proliferaciéon de microorganismos, los cuales utilizan este liquido para su
metabolismo y reproduccion (Caceres, 2018, p. 60), sin embargo, al ser un champul en barra el
contenido o actividad de agua deberia suponerse que es menor en relacién a formulaciones 5859
liquidas, de modo que, esto explicaria la ausencia o limites tolerables de microorganismos en el

producto.
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Para el conteo de las colonias:

Para realizar el conteo, se utilizé la caja de recuento de colonias las cuales se colocaron en la placa
Petri abierta con la superficie de vidrio hacia arriba y se procedi6 a la lectura seleccionandose las
placas que presentaron entre 30 y 300 colonias, donde se aplicé la siguiente formula; UFC/mL=

X (promedio) x (1/ dilucién) x 1.

Limites de aceptabilidad

1.- Recuento de microorganismos mesdfilos aerobios totales. Limite maximo 5 x 103 ufc*/g o
mL.

2.- Ausencia de Pseudomona aeruginosa en 1 g o mL.

3.- Ausencia de Staphylococcus aureus en 1 g o mL.

4.- Ausencia de Escherichiacolien1gomL.
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CAPITULO 11

3. MARCO DE ANALISIS E INTERPRETACION DE RESULTADOS

3.1.  Control de calidad de la materia vegetal

Tabla 1-3. Resultados de control de calidad de Matricaria recutita

Determinacion Resultados limites
Humedad 6,3% <12%
Cenizas totales 9,2% 5,0-12%
Cenizas solubles en agua 3,2% 7%
Cenizas insolubles en ac. Clorhidrico 7,3% 12%

Fuente: Farmacopea Espafiola
Realizado por: Mina, Wendy, 2022.

Tabla 2-3. Resultados de control de calidad de Aloe vera

Determinacion Resultados limites
Humedad 8,4% 4,0-12%
cenizas totales 7,98% No mayor al 12%
cenizas solubles en agua 2,12% 7%
Cenizas insolubles en ac. Clorhidrico 7,20% No mayor al 12%

Fuente: Farmacopea espafiola
Realizado por: Mina, Wendy, 2022.

Los porcentajes de humedad para Matricaria recutita y Aloe vera fueron 6,3 % y 8,7 %,
respectivamente. Estos valores se encuentran dentro de los limites establecidos, lo cual evita el
crecimiento de microorganismos y hongos o la presencia de hidrolisis. Alarcén en el afio 2012,
cita varios ejemplos de plantas aromaticas a las cuales, previo al proceso de secado y molienda,
se reportaron porcentajes de humedad altos que propiciaron la aparicion de moho y bacterias que
degradan las muestras (Cérdova, 1994).

Los valores expuestos estuvieron dentro de los rangos establecidos por la USP N° 28, y la Real
Farmacopea Espafiola (2002), Matricaria recutita con 9,2 % y Aloe vera 7,98 %. La
determinacién de cenizas totales en el material vegetal indic el porcentaje de minerales presentes
en la muestra (cloruros, carbonatos, calcio, fosfatos, entre otros), y un valor fuera del rango
establecido indicaria que no se realizé un buen proceso de limpieza. Cérdova advierte que si
existiera un valor elevado esto podria ser por la presencia de ceniza fisiologica propia de la planta,
es decir, la tierra, arena u otras impurezas en la superficie de las hojas lo cual no permitiria que
se emplee dicho material en la formulacién del producto (Cérdova, 1994).

Como se observa en las tablas de resultados los valores obtenidos en la determinacion de cenizas

solubles en agua fueron de 3,2 % en Matricaria recutita y en Aloe vera 2,12 %, resultado aceptado
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segun USP n°28 y la Real Farmacopea Espariola (2022). Cuando los valores son elevados, se debe
reconocer si las plantas contienen metales pesados y son aptas para su utilizacidn, esto se puede
constatar mediante ensayos de cenizas insolubles en agua (Alvarez, 1987).

En Matricaria recutita los resultados de las cenizas insolubles en &cido clorhidrico fueron de 7,3
% y en Aloe vera de 7,20 %, los cuales se encuentra dentro del rango de 12 % establecido por la
OMS, quienes afirman que las plantas no contaminadas con arena, tierra u otros contaminantes,

reflejan que la recoleccion y tratamiento de las plantas fue correcto.

3.2, Control de calidad del extracto hidroalcoh6lico de Matricaria recutita

Tabla 3-3. Control de calidad del extracto hidroalcohdlico de Matricaria recutita

Determinacion Resultados
pH 5,43
Densidad 0,9024

Fuente: Farmacopea Espafiola
Realizado por: Mina. Wendy, 2022.

Tabla 4-3. Control de calidad del extracto acuoso de Aloe vera

Determinacion Resultados
oH 4,16
solidos totales 2,27%
Densidad 0,9780

Fuente: Farmacopea Espafiola
Realizado por: Mina, Wendy, 2022.

La caracteristica mas notoria de los extractos acuosos e hidroalcoholicos, es el pH al que se
encuentran ya que este indice es favorable para la formulaciones segin Portero en el 2016, quien
realizd caracterizacion fisicoquimica de extractos de Aloe vera, por lo que se emple0 extracto
acuoso ya que es una de las opciones favorables para formulaciones de uso externo, cuyos
resultados confirman los valores de referencia permitidos ya que si se utiliza un extracto
hidroalcohdlico por las sustancias disueltas en los mismos, se va a dar una diferencia en la
solubilidad del extracto. Por eso se selecciond el extracto acuoso en el caso de Aloe vera
seleccionar el tipo de extracto con el pH mas écido, lo cual favorece a la formulacion porque va
a propiciar el equilibrio en la produccidn de sebo, hace que la formulacion sea menos propensa a
contaminaciéon de cualquier tipo o agentes reductores que proliferan en ambiente neutro o

alcalino.
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3.3.  Caracteristicas organolépticas

Tabla 5-3. Extracto hidroalcohdlico Matricaria recutita.

color olor sabor

amarillo concentrado propio de la manzanilla Astringente

Fuente: Farmacopea Espafiola
Realizado por: Mina, Wendy, 2022.

Tabla 6-3. Gel de Aloe vera.

color olor sabor

trasparente Herbal Poco agradable

Fuente: Farmacopea Espafiola
Realizado por: Mina, Wendy, 2022.

Se pudo constatar que los inconvenientes en cuanto al olor y color de los extractos son propios y
caracteristicos de las plantas que se utilizaron. En el caso de Matricaria recutita tiene un olor
agradable, pero al homogenizarse con alcohol, en un tiempo determinado se vuelve muy intenso,
su color es muy intenso con presencia de precipitado. Para mejorar la turbidez del extracto de
Matricaria recutita se pasé por papel filtro para mejorar su aspecto, pero conservando el color

amarillo intenso.

En el caso de Aloe vera su olor era desagradable y muy evasivo dando una sensacién a amargo,
al ser gel directo su consistencia era muy densa pero manipulable y cristalina sin presencia de
sedimentacidn. Segun Ferraro, los fitocosméticos son productos de los cuales se puede aprovechar
los aromas Unicos y naturales, ya que los cosméticos convencionales utilizan fragancias
elaboradas quimicamente que podrian adentrarse en el organismo a través de los poros, y provocar

al sistema inmune (Alvarez, 1987).

3.4. Resultados del tamizaje fitoquimico

En cuanto al tamizaje fitoquimico, se realizaron ensayos tanto en extracto hidroalcohélico como
en el metandlico para saber cuél de ellos presentaba mayor concentracion de los metabolitos de
interés con actividades repelentes antiparasitaria. En la siguiente tabla se pueden observar los
resultados, de manera que el extracto hidroalcohdlico extrajo la mayor cantidad de metabolitos
de interés y con menos observaciones desfavorables como precipitados indeseados cumpliendo

los resultados deseados:
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Tabla 7-3. Extracto hidroalcohélico de Matricaria recutita

ENSAYO POSITIVO NEGATIVO OBSERVACIONES
SUDAN s Puntos rojos en las paredes
Presencia de alcaloides
DRAGENDORFF . Residuo negro
Presencia de alcaloides
MAYER s Opalescencia
Presencia de alcaloides
s Precipitado
WAGNER Presencia de alcaloides
. Presencia de alcaloides
BALJET
. Color més intenso que en metanol.
BORNTRAGER Presencia de quinonas.
Verde claro
LIEBERMANN- . Presencia de triterpenos
BURCHARD
. Presencia de catequinas
CATEQUINAS
RESINAS
- No hay precipitado
FEHLING
. Muy poca presencia
ESPUMA
Verde claro
CLORURO FERRICO e
SHINODA
ANTOCIANIDINAS
MUCILAGOS
AMARGOS
ASTRINGENTES

Fuente: Farmacopea Espafiola

Realizado por: Mina, Wendy, 2022.

Tabla 8-3. Extracto Metandlico de Matricaria recutita

ENSAYO POSITIVO NEGATIVO | OBSERVACIONES
SUDAN - Coloracion roja
DRAGENDORFF . Precipitado
MAYER o Turbidez
Presencia de alcaloides
- Precipitado
WAGNER
.t Presencia de lactonas
BALJET
et Presencia de quinonas
BORNTRAGER
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LIEBERMANN-
BURCHARD

CATEQUINAS

RESINAS

FEHLING

ESPUMA

CLORURO FERRICO

SHINODA

ANTOCIANIDINAS

MUCILAGOS

AMARGOS

ASTRINGENTES

Realizado por: Mina, Wendy, 2022.

Tabla 9-3. Gel Aloe vera

ENSAYO

POSITIVO

NEGATIVO

OBSERVACIONES

SUDAN

Coloracion roja en la pared

DRAGENDORFF

++ o+

Presencia de alcaloides

MAYER

WAGNER

Presencia de alcaloides

BALJET

BORNTRAGER

LIEBERMANN-
BURCHARD

RESINAS

+ +

FEHLING

ESPUMA

+ +

Presencia de saponinas

CLORURO FERRICO

Presencia de taninos y fenoles

CATEQUINAS

SHINODA

ANTOCIANIDINAS

+ +

Presencia de mucilagos
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MUCILAGOS

AMARGOS

ASTRINGENTES
Fuente: Farmacopea Espafiol

Realizado por: Mina, Wendy, 2022.

Segun los resultados observados en el tamizaje fitoquimico, se concluy6 que la mejor opcion para
la formulacion es el extracto hidroalcohdlico debido a la presencia de mayor cantidad de
metabolitos de interés, tales como flavonoides con actividad insecticida, saponinas Utiles por ser
limpiadores de origen natural con propiedades similares al jabén, taninos presentes en ambas
plantas con gran actividad repelente, mucilagos poseen propiedades hidratantes sobre la piel,
actan como protectores frente a heridas abiertas por las picaduras de los parasitos como son las
pulgas y garrapatas, similares a los taninos. Para proteger al extracto hidroalcohdlico de los
procesos de oxidacion se mantuvo bajo refrigeracion para evitar cualquier minima alteracion
posible (GIMENEZ SERRANO 2005).

El extracto acuoso del Aloe vera al ser el gel directo de la planta conserva todos sus metabolitos

de interés presentes saponinas, mucilagos, taninos, fenoles.

3.5.Elaboracién del champu en barra de uso canino a base de manzanilla y aloe vera con

actividad antipulgas y anti garrapata

Tabla 10-3. Formulacion para la elaboracion champu

NUMERO DE
FORMULACIONES

COMPONENTES Y
CANTIDADES

OBSERVACIONES

Formulacion # 1

Tensoactivo  S.C.I al  45%,
colorantes al 0.05%, esencias 3%,
espesante 1%, excipientes 2.5%,
antioxidantes 0.02%, extractos 15%
y vehiculo 22%.

Como resultado en esta formulacién
el champl no se solidifico en el
tiempo estipulado y al contacto con
el agua se disolvia porque el
tensoactivo no estaba en la cantidad
adecuada.

Formulacién # 2

Tensoactivo  S.C.1 al  55%,
colorantes al 0.05%, esencias 3%,
espesante 1%, excipientes 2.5%,
antioxidantes 0.02%, extractos 15%
y vehiculo 22%.

En esta formulacién el champu
quedd solidificado, pero con
presencia de poros, por lo cual se
debia incrementar mas tensoactivo y
espesante.

Formulacién # 3

Tensoactivo  S.C.1 al 60%,
colorantes al 0.05%, esencias 3%,
espesante 2%, excipientes 2.5%,
antioxidantes 0.02%, extractos 15%

y vehiculo 22%.

En la siguiente formulacion la
consistencia 'y uniformidad del
champu después de solidificarse
eran las adecuadas, pero tenia un
aspecto grasoso, por lo cual se debia
regular los excipientes.

Formulacion # 4

Tensoactivo S.C.I al 60%,
colorantes al 0.05%, esencias 3%,
espesante 2%, excipientes 1%,

En esta formulacién el champu
estuvo casi perfecto, pero presentaba
color y olor muy intensos, por lo que
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antioxidantes 0.02%, extractos 15%
y vehiculo 22%.

se tuvo que reajustar los colorantes y
esencias.

Formulacion #5

Tensoactivo  S.C.I al 60%,
colorantes al 0.01%, esencias 1%,
espesante 2%, excipientes 1%,
antioxidantes 0.02%, extractos 15%
y vehiculo 22%.

Como resultado se tuvo el producto
con la consistencia, olor y color
deseado.

Realizado por: Mina, Wendy, 2022.

Tabla 11-3. Formulacion para una barra de champu de 90g

Componentes Funciones

Tensoactivo S.C.I. 60%

Colorantes Colorantes 0.01%

Esencia Esencias 1% (Limén- Citronela)
Espesante Acido estearico 2%

Excipiente Aceite de aguacate
Antioxidante BHT 0.02%

Vehiculo Extracto de sabila y Manzanilla

Fuente: Formulaciones magistrales

Realizado por: Mina, Wendy, 2022.

La formulacién que se encuentra en la Tabla 10-3, es la final después de haber realizado las

diversas variaciones en componentes. Como se puede mostrar el tensioactivo SCI que es un

derivado del coco en presentacion de escamas se incorporo con la finalidad de suavizar la formula

del champd sélido en barra, a mas de aportar espumosidad al producto también es el componente

en mayor cantidad en la formulacion en un porcentaje del 60 %, seguido por colorantes vegetales

en un 0.01% referentes a las plantas utilizadas para darle un mejor aspecto visual. Se adiciond

espesante vegetal como el &cido estearico para alcanzar la dureza y consistencia adecuada, ademas

de los aceites esenciales para aportar olor y también reforzar la actividad repelente de los extractos

usados en un 15 %. Por otro lado, el hecho de utilizar grasas nos exige agregar un antioxidante

como BHT al 0.02%.

llustracion 1-3. excipientes naturales
Realizado por: Mina, Wendy, 2022.
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lustracion 2-3. Excipientes incorporados
Realizado por: Mina, Wendy, 2022.

llustracién 3-3. Formulacion trasvasada
Realizado por: Mina, Wendy, 2022.

llustracion 4-3. Primeros resultados del producto
Realizado por: Mina, Wendy, 2022.

48



lustracion 5-3. Excipientes incorporados
Realizado por: Mina, Wendy, 2022.

3.6.  Etiquetay presentacion del producto

llustracion 6-3. Caja biodegradable
Realizado por: Mina, Wendy, 2022.

Champu en Borv
Pe use Canine

S
'

llustracion 7-3. Presentacion final del producto
Realizado por: Mina, Wendy, 2022.
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3.7.

Control de calidad del champu

Se evaluaron las propiedades organolépticas y fisicas del champu a base de Matricaria recutita y

gel de Aloe Vera.

3.7.1. Control organoléptico y fisicoquimico

Tabla 12-3. Control organoléptico y fisicoquimico

Parametros evaluados Formulacién | Formulacion | Formulaciéon 3 | Formulacién 4 | Formulacion 5
1 2
Aspecto Presenciade | Presencia de Espacios de Sin Sin
granulos granulos aire alteraciones alteraciones
Color Amarillo Amarillo Amarillo Amarillo Amarillo
opaco opaco opaco opaco opaco
Olor Poco Poco Poco Poco Poco
agradable agradable agradable agradable agradable
Sensacion al tacto Presencia de | Presencia de Exceso de Consistencia Sin alteracién
granulos al granulos al grasas un poco agradable al
manipular manipular blanda tacto
pH 4 4 4,2 4,5 5

Realizado por: Mina, Wendy, 2022.

El olor vario entre la primera y quinta formulacién, debido a que, en la ultima se aumento el
contenido de aceites esenciales, sobresaliendo el olor caracteristico del limén y citronela. Por otro
lado, en cuanto al aspecto se puede mencionar que inicialmente la formulacién present6 granulos
de 4cido estedrico debido a que este componente no fue disuelto en la fase oleosa del champu,
esta formulacion tenia un aspecto semisélido debido a que no se homogenizé bien todos los

componentes.

El contenido de pH vari6 significativamente, en la primera y segunda formulacién se obtuvo un
pH de 4 debido a que en el acido estearico no se disolvid en la emulsién, en la tercera formulacion
se obtuvo un pH é&cido de 4,2,y en la Gltima cuarta formulacién se aument6 el acido
estearico obteniéndose un pH de 4,5 de modo que, el valor final obtenido cumple con los
requisitos establecidos en el NTE INEN 851 del champu, que indica que el rango debe oscilar
entre 3,5y 5,5 debido a que el cebo de la piel de los caninos requiere de valores acidos para evitar

olores desagradables (Servicio ecuatoriano de normalizacion, 2016p).
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Tabla 13-3. Resultados de los analisis microbianos

Microorganismos identificados Presencia/ Ausencia
Recuento de mesdfilos aerobios Ausencia
Escherichia coli Ausencia
Staphylococcus aureus Ausencia
Pseudomona aeruginosa Ausencia

Realizado por: Mina, Wendy, 2022.

Las especies de bacterias patégenas de importancia en la industria de cosméticos capilares son E.
coli, S. aureus y P. aeruginosa, puesto que son microorganismos que tienen la capacidad de causar
enfermedades leves o graves si entran en contacto con piel lesionada, 0jos, mucosas o si el sistema

inmunolégico del huésped se halla comprometido o suprimido.

Escherichia coli es un patégeno indicador de contaminacion fecal, en tanto que, el recuento de
mesofilos aerobios es un indicador de la calidad sanitaria de los productos, asi como las

condiciones higiénicas utilizadas durante el proceso de fabricacion y almacenamiento (Torres, 2012,
p. 42).

Por otro lado, la presencia de S. aureus en el producto terminado indica un manejo inadecuado en
el proceso de elaboracion del producto y una incorrecta manipulacion del personal involucrado,

ademas es un indicador de los métodos de limpieza y desinfeccién utilizados en las industrias
(Torres, 2012, p. 44).

La evaluacion de calidad de los productos cosméticos es importante, debido a que la calidad
microbioldgica de un producto permite conocer la efectividad de los sistemas de calidad que
utilizan las industrias productoras, asi como la efectividad de los entes reguladores y la
disposicion de normas sanitarias que garanticen que la salud del consumidor no se vea afectada.
Con esta investigacion se logré evaluar el champl en barra elaborado con el fin de brindar

informacion al consumidor sobre la calidad e inocuidad de éste (Guerra, 2013, p. 56).

En Ecuador, se han realizado pocas investigaciones microbioldgicas en cosméticos y la mayoria
estan enfocadas es cosméticos de uso facial. Ademaés, cabe resaltar que los objetivos de
investigacion son similares tanto en cosméticos capilares como faciales y surge la misma
interrogante con respecto al impacto de estos productos en la salud del consumidor (Caceres, 2018,
p. 60). Ante esto, es evidente que la actividad de agua es una medida de suma importancia que debe
ser considerada por las empresas productoras de cosméticos, debido a que ésta influye en forma
directa en la proliferaciéon de microorganismos, los cuales utilizan este liquido para su

metabolismo y reproduccién (Caceres, 2018, p. 60). Sin embargo, al ser un champu en barra el
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contenido o actividad de agua deberia suponerse que es menor en relacion a formulaciones 5859
liquidas, de modo que, esto explicaria la ausencia o limites tolerables de microorganismos en el

producto.
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CONCLUSIONES

Se determind la calidad de las especies vegetales empleadas de manera que se encontraron dentro
de los pardmetros de humedad, cenizas. Ademas, se determind la presencia de metabolitos en el
tamizaje fitoquimico de como flavonoides, lactonas, quinonas, alcaloides, amargos en Matricaria
recutita y en Aloe vera mucilagos, antocianinas, antraquinonas, triterpenos, todos ellos refuerzan

la actividad antipulgas y antigarrapatas que permiten cumplir con el objetivo del producto.

Se formulé el champu en barra de uso canino a base de extractos de Matricaria recutita 9% y
Aloe vera 6%, de manera que su composicion fue la siguiente: S.C.l. 60%, Colorantes 0.01%,
Esencias 0.07% (Limon- Citronela), Acido estedrico 2%, Aceite de aguacate, BHT 0.02%,
vehiculo (agua destilada) 22%.

Se realizaron los ensayos del control de calidad del producto terminado como pH, densidad,

espuma, indice de refraccidn, caracteristicas organolépticas como olor y consistencia, pruebas

microbiologicas, de manera que los resultados se encontraban dentro de los limites establecidos.
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RECOMENDACIONES

Tener en cuenta que las plantas a utilizarse por mas que tengan las actividades deseadas, se las

maneje con la dosificacion correcta ya que algunas podrian llegar a ocasionar efetos toxicos.

Se recomienda hacer otros productos como acondicionadores, collares antipulgas con extractos
vegetales de manzanilla y el gel de aloe vera para tener versatilidad de productos en el mercado
de origen vegetales ya comprobados que no afectaran a nuestras mascotas y los protegera siempre

ya que el bafio en ellos no es recomendado de forma consecutiva.

Se recomienda tener muy en cuenta que los excipientes utilizados sean derivados vegetales para

asi evitar posibles efectos adversos a las mascotas a largo plazo.
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GLOSARIO

Aceite esencial: Los aceites volatiles, aceites esenciales o simplemente esencias, son las
sustancias aromaticas naturales responsables de las fragancias de las flores y otros drganos
vegetales. Actualmente, sélo se emplea esta definicion si se obtienen mediante arrastre en
corriente de vapor de agua o por expresién del pericarpio en el caso de los citricos (Palacios, 2008,
p. 2).

Champu en barra: EI champd en barra es una variante solida del champu tradicional liquido, los
Componentes esenciales son idénticos y la formulacién variara segun el fabricante (Marquez, Porras
y Vega, 2019, p. 59).

Extracto vegetal: Productos extraidos directamente de los frutos, hojas, semillas o raices de una
planta, los cuales contienen componentes que pueden realizar una funcion beneficiosa (Samahay
Samaha 2019, p. 5).

Hidrolato: Los hidrolatos son otro producto de la destilacion con vapor de agua, se beneficia de

la popularidad de los aceites esenciales, a los que completa aportando sus propias respuestas
cuando dichos aceites son demasiado fuertes o inadaptados (Cerény Cardona, 2011, p. 65).
Metabolitos secundarios: Son moléculas orgénicas que no juegan un papel fisiolégico en las
plantas, en su crecimiento y desarrollo (Palacios, 2008, p. 2).

Tamizaje fitoquimico: Permite determinar cualitativamente los principales grupos quimicos
presentes en una planta y que conducen desde alli la extraccion y / o fraccionamiento de los
extractos para el aislamiento de varios grupos de interés (Palacios, 2008, p. 2).

Tensioactivo: Los tensoactivos son moléculas organicas que al localizarse en la interfase de la
emulsion modifican las fuerzas de superficie o atraccion existentes entre las moléculas de una

sustancia liquida, en la superficie de contacto, con un sélido (Samahay Samaha 2019, p. 25).
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ANEXOS
ANEXO A: RECOLECCION DE LA MATERIA PRIMA




ANEXO C: SECADO Y MOLIENDA DE LAS PLANTAS




ANEXO D: CONTROL DE CALIDAD DE LAS PLANTAS







ANEXO F: CONTROL DE CALIDAD DE LOS EXTRACTOS
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ANEXOS F: TAMIZAJE FITOQUIMICO
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