ESCUELA SUPERIOR POLITECNICA DE CHIMBORAZO

FACULTAD DE INFORMATICA Y ELECTRONICA
CARRERA DISENO GRAFICO

ANALISISBIOMORFICO DEL CACAO DEL CANTON JOYA DE
LOSSACHASAPLICADA AL DISENO DE BORDADOS.

Trabajo de Titulacion

Tipo: Proyecto Técnico

Presentado para optar al grado académico de:
LICENCIADA EN DISENO GRAFICO

AUTORA:
HEIDY YACELY ACALO QUILLIGANA

Riobamba — Ecuador
2022



ESCUELA SUPERIOR POLITECNICA DE CHIMBORAZO

FACULTAD DE INFORMATICA Y ELECTRONICA
CARRERA DISENO GRAFICO

ANALI1SISBIOMORFICO DEL CACAO DEL CANTON JOYA DE
LOS SACHASAPLICADA AL DISENO DE BORDADOS.

Trabajo de Titulacion
Tipo: Proyecto Técnico

Presentado para optar al grado académico de:
LICENCIADA EN DISENO GRAFICO

AUTORA: HEIDY YACELY ACALO QUILLIGANA
DIRECTORA: Arg. JANNETH XIMENA IDROBO CARDENAS

Riobamba — Ecuador
2022



©2022, Heidy Yacely Acalo Quilligana

Se autoriza la reproduccion total o parcial, con fines académicos, por cualquier medio o

procedimiento, incluyendo lacita bibliogréfica del documento, siemprey cuando se reconozca el
Derecho de Autor.



Yo, Heidy Yacely Acalo Quilligana, declaro que €l presente trabajo de titulacion es de mi autoria
y los resultados del mismo son auténticos. Los textos en el documento que provienen de otras
fuentes estan debidamente citados y referenciados.

Como autora asumo la responsabilidad legal y académica de los contenidos de este trabgjo de

titulacién; el patrimonio intelectua pertenece ala Escuela Superior Politécnica de Chimborazo.

Riobamba, 11/08/2022

4
Heidy Yacely Acalo Quilligana
220006862-1



ESCUELA SUPERIOR POLITECNICA DE CHIMBORAZO
FACULTAD DE INFORMATICA Y ELECTRONICA
CARRERA DISENO GRAFICO

El Tribunal del Trabajo de Titulacion certifica que: El Trabajo de Titulacion: Tipo: Proyecto
Técnico, ANALISIS BIOMORFICO DEL CACAO DEL CANTON JOYA DE LOS
SACHAS APLICADA AL DISENO DE BORDADOS, redlizado por la sefioritas HEIDY
YACELY ACALO QUILLIGANA, ha sido minuciosamente revisado por los Miembros del
Tribunal del Trabajo de Titulacion, e mismo que cumple con los requisitos cientificos, técnicos,

legales, ental virtud @ Tribunal Autoriza su presentacion.

FIRMA FECHA

Lcdo. Enrique Jesis Guambo Y erovi @é‘} - EE P ‘L / 11/08/2022
Edad D
PRESIDENTE DEL TRIBUNAL a

Arg. Janneth Ximenaldrobo Cardenas 11/08/2022

DIRECTORA DEL TRABAJO

DE TITULACION

Lic. Rosa Belén Ramos Jiménez (7. LA 11/08/2022
F

MIEMBRO DEL TRIBUNAL



AGRADECIMIENTO

Agradecida con Dios, lavida, familia, amistades y docentes quienes estuvieron alo largo de esto
gue se llama vida, sobre todo en mi trayectoria estudiantil que paralos que me conocieron muy

de cerca, sabian que puse mis estudios antes que cualquier cosa.

Tuve unas lindas docentes desde la guarderia hasta la universidad, que mas al& de impartir

conocimientos me ofrecieron una linda amistad que me gustaria conservar.

Heidy AQ.



TABLA DE CONTENIDO

INDICE DE TABLAS ...ttt eeteee et sstssas s tssss st s s s assa s aansssssanasssssssnsssasanenens X
INDICE DE FIGURAS........ooieceeetseeteeeeee e sesesss st essessssssasssssssasssssssssanassssssssssssssssssssnsns Xii
INDICE DE GRAFICOS......cooociiieeeeteeeteetevee sttt ses st sas s s s s sanas s ssnans Xiv
INDICE DE ANEXOS......ooooitiieeiieteeetiete et sesssses st s sessesssssse st sss s s s ssss s ssssssesssssssnsnns XV
RESUM EN ...ttt bbbt e sn et n et n et n et r e XVi
SUMM ARY ettt bttt h et bt e b bt eh e e bRt et b e ene et b e nenae e XVii
INTRODUGCCION ...ttt sttt st a st ana s s s st sanansnens 1

CAPITULO|

1 DIAGNOSTICO DEL PROBLEMA........ooieeeeeeeeeeeeceeeeeseseesasesesnasesasnansenans 2
11 ANTECEUEBNTES. ...ttt 2
12 JUSEIFICACTON ...ttt 3
13 (@ o 1= § Y 0L SRS 4
131 (@ o] 1= IRV (o] = T o S 4
132 (@ o] 1AV oISy =S o= ot ot SRS 4
14 Sistematizacion del problema..........ccceceeiiieee e s 4
15 DAtOS HISIOMCOS.... ettt 5
151 Historiade La Joya del0os Sach@s.........ccccviieeeviiiiece st 5
152 0] olTor=ToiTo g o< oo | =1 Lo S 5
16 Asociacion de Mujeres Luchadorasdel Sacha........cccooeeeeveceevc e, 6
16.1 Diagnoéstico de la Situacion aCtual ............coveererereserieieeeeee e 6
Capitulo 11

2 FUNDAMENTOS TEORICOS .......oiieeeeieeereeeeeeeeseessessesasssesensssenesssssssssansenenns 7
2.1 BIOMOI FISINIO .. 7
2.2 GEOMELT A FrACLAl ... 8
221 Losfractales en [a NatUral€zar............cooueeiirieieieseseeceeee e 8

Vi



222

2.3

231

2311

2312

232

24

24.1

24.2

2421

2422

2423

24.2.4

2425

2.4.2.6

2427

2428

24.3

2431

2432

2433

2434

2435

2.4.3.6

2437

2438

2.4.3.9

TIPOSY CAraCLEN ISHICAS. ... ecuveveiteeiesticee st rte ettt st e s re e e tesneennas 8

RELICUIA ... 11
Trazado proporcional armMONICO .........ccueviererereeeeeeeee e seesesrestens eenes 12
Sstemas proporcional s armoiniCoS EStALICOS. .. ... v vvniie i e eeeene 12
ProporcioneS diNAMICAS. .. ....c.. vt e e e e e e e e e e e e 13
VariantesdelareticulaDasiCa...........cocorriieiiciceee 14
(@0 01001 o1 o SR 14
Fundamentos del diSEfI0 ..........ccuiiiiiiiiiiise e 14
Leyes compositivas de PerCERCION..........cccviieie e o 14
Principiodesemgianza o SImMilitud.............ooiviiii i 15
Principiodecontinuidad. ..o e 15
BT T ol o T L= o= o = 16
Principio de proximidad 0 adyacencia..............c.ccoveii i iiieii e 17
Figuray fondo. ... ....ooei e e 17
(0= =10 - U 17
Buena forma o destind ComMUN...........uii i e e e e 18
Buena curva o buena Gestalt.............oeouiieiii i 19
Categorias COMPOSILIVAS. .......ccceiiiierie ettt s e e sneens 19
PrOPOICION. .. ..t e e e 19
L0 Lo o 20
D1 = ool o F P TP 22
RITMIO. e e 25
EQUITIDIIO. ..o 26
S 110> AT TP 28
LI 2L T 28
IMOVIMEENTO. .. ... ettt e et e e e e e et e e e et e n e e e 29
TAIMAMO. .. .. et e e e 30

Vi



2.4.3.10

2.5

251

252

2.6

26.1

2.6.2

Fotografia documental DOtANICA........cccecveireiireeeee s 30
(01100 | = 1= W1 0= Lo o TSRS 31
(01100 | = 1 = U0 o . [P 31
TEXEIES ... 32
TEXHIES TECNICOS ...ttt 32
BOrdados 8 MANO........cciueiriiiiieiieesee e 33

CAPITULO 111

3

31

3.2

321

322

323

3.3

331

332

333

334

335

3.36

3.36.1

3.3.6.2

3.3.7

3371

3372

33.7.3

3374

MARCO METODOLOGICO.......oooceireeereseeeeeeeeetsseeestssesesssssesesssssssssesessssssennes 34
Delimitacion geOgr AfICA .......ceiiieereii e ne 34
Caracterizacion dela especie nativa cultivada Theobroma cacao ...................... 34
Origen de la especie Theobroma Cacan..........ccccvvveerereere s 34
(D<o ] oot o) o S 34
LU0 TP PP PRORPRPRN 35
M étodo fractal aNOINO ..o 36
Registroy seleccion fotografiCa........coeveiiiieii i 37
VECEOMTZACION ...ttt 39
ANAlISIS PropOrCiONal .......c.eceeeiiiieeciee et 42
Esguema vectorial fractal ............ccooviiieiiiice e 48
(D110 o 1 o) 1 X TSP 52
Proceso de @abStraCCiON.........cccoueiiieirieriee e £ 53
Variantes CUANTITALIVAS. . ... .o. e ce ettt e e e 55
Variantes CUAIITALIVAS. .. ... ... ..t et e ettt e 56
ANAISISDIOMOITICO ...t 61
00 0T . e 61
D1 €= ool o F PP 65
RItMO/MOVIMIENTO. .. ... vttt e e e et et et ee e 66
SMELriay ASIMELITA. .. .. e e 67



R TG T8 TR = (U= 68

CAPITULO IV

4 MARCO DE RESULTADOS.......ciiieeeieiee ettt see e 70
4.1 Resultados del analisis proporCioNal ............cceveeceieeeese e 70
4.2 Resultados del esquema vectorial fractal..........ccoccevvveeviiicece e 71
4.3 Generacion de patronesS de diSEf0 .....ccveeeeeeeiiere e 71
4.4 Aplicacién de patrones de disefios a bordados..........coveveeeevenenesenieieeseeeeeene 78
45 Validacion delas propuestas digital€s........coovvererierieeeenene e 80
45.1 Sl eCCiON dE FOCUS GrOUP ..oovveieieciiciesieeee ettt ere e 80
452 Tabulacion de reSUITAdOS........c..cereirieire s 80
45.3 Conclusion del FOCUS GIOUP ....cocvviuieie ettt st 85
CONCLUSIONES......c.ottiiiiririsise sttt eb bbbttt 86
RECOMENDACIONES...... ..ottt et s st s b e b s 87
GLOSARIO

BIBLIOGRAFIA

ANEXOS



iNDICE DE TABLAS

Tabla 1-2:
Tabla 1-3:
Tabla 2-3:
Tabla 3-3:
Tabla 4-3:
Tabla5-3:
Tabla 6-3:
Tabla 7-3:
Tabla 8-3:
Tabla 9-3:

Tabla 10-3:
Tabla 11-3:
Tabla 12-3:
Tabla 13-3:
Tabla 14-3:
Tabla 15-3:
Tabla 16-3:
Tabla 17-3:

Tabla 18-3:
Tabla 19-3:
Tabla 20-3:
Tabla 21-3:
Tabla 22-3:
Tabla 23-3:
Tabla 24-3:
Tabla 25-3:
Tabla 26-3:
Tabla 27-3:
Tabla 28-3:
Tabla 29-3:
Tabla 30-3:

ACIOMALTICOS — CrOMEBLICOS. .. ...t ee vt et e e e e et e et e e e et e e ren e 21
USOAEI CACE0 ... ce et et et e e e e e e 35
Registro fotografico del Theobroma cacao, muestraN®0l1................c.ceeeees 37
Registro fotogréfico del Theobroma cacao, muestraN°02......................... 38
Registro fotogréfico del Theobroma cacao, muestraN°03......................... 39
Vectorizacion del Theobroma cacao, muestraN°OL........ovovvveieiiiiieiann, 40
Vectorizacion del Theobroma cacao, muestraN®02.......cooveeveiie e, 41
Vectorizacion del Theobroma cacao, muestraN®03........ovvvieiie e, 42
Andlisis proporciona del Theobroma cacao, muestraN°®0Ol........................ 42
Andlisis proporciona del Theobroma cacao, muestraN°®02........................ 43
Andlisis proporciona del Theobroma cacao, muestraN°03........................ 45
Matriz comparativa de razones proporcionales de las muestras.................... 46
Esquemavectoria fractal del Theobroma cacao, muestraN°0Ol.................... 47
Esquemavectoria fractal del Theobroma cacao, muestraN°Q2.................... 48
Esquemavectoriad fractal del Theobroma cacao, muestraN°Q3................... 49

Matriz resumen de | as razones proporcional es del esquemavectoria fractal.....50
Matriz proceso de abstraccion del Theobroma cacao...........cccccevvvvnvenineennnn, 53

Variante cuantitativa por tipo de linea (curva) de los segmentos del &rbol de

THEODIOMA CACAO. ... ...t et ettt e e e et e e e e e e 54
Variante cuaitativadel arbol del Theobroma cacao.............ccvvvviiiieeinnnnns 55
Variante cualitativadelaramade Theobromacacao..............c.ccovvveiiininnnns 57
Variante cualitativadelahojadel Theobromacacao...................c.ccoeeen s 58
Variante cualitativadel fruto del Theobromacacao.............cccocovvveiininn... 59
Paletade color del &rbol Theobromacacao............ocoveviiiiiiiiie e 60
Paletade color delaramaTheobroma cacao...........ccovevvvviiiinne e, 61
Paletadecolor delahojaTheobromacacao...........ccoevveieiiie i, 62
Paleta de color del fruto Theobroma cacao............coveviviiiiiiie e, 62
Pruebade coloresenlossegmentosdelaespecie...........ovvvvviviieiiinecnnnn. 63
Direccion del crecimiento delahojaenlarama..........c.cooeeevviievieninnnne. 64
Ritmo rectoangular y cromético de las ramas mayores desde € tronco........... 65
Simetriay asimetriadelahoja, frutoyrama................ooooiiiiii i, 66
Texturadelarama, hojay fruto...........ooooii i 67



Tabla 31-3:
Tabla 1-4:
Tabla 2-4:
Tabla 3-4:
Tabla 4-4:
Tabla 5-4:
Tabla 6-4:
Tabla 7-4:
Tabla 8-4:
Tabla 9-4:
Tabla 10-4:
Tabla 11-4:
Tabla 12-4:
Tabla 13-4:
Tabla 14-4:

Texturas aplicadaen cadasegmento delaespecie..........o.covvviiiiiiiiciiennn, 68
Resultados del analisis proporcional..............ccooviiiiiii i e 69
Resultados del esquemavectorial fractal..............ccoovviiiiiii i 70
Creacion de patrOn N° 0L, ... ..ot e e e e e 71
Creacion de patrOn NC02.......e it e e e e e e e e e 72
Creacion de patrOn NC03... ..ot e e e e e e e e e 74
Creacion de patrOn N O4... .. ..o e e e e e e 75
Creacion de patrOn N 05... ... .u et e et et e e e 76
Resultados de la primerapregunta. ............o.veveiiiiiiie i e 80
Resultados de la segunda pregunta...........oooeniiiiiiie i 80
Resultados de la tercera pregunta.........ccoee e e vsiiie e e e 81
Resultados de la cuarta pregunta. .. ........coooeeveiieoie i e e e 82
Resultados de la quinta pregunta. .. .......oovoeee e iee e e 82
Resultados de 1a sexta pregunta...........ooveieies i e e e 83
Resultados de la SEptima pregunta. .. .......c.oeeeniieveeii e e 84

Xi



iNDICE DE FIGURAS

Figura 1-1:
Figura 1-2:
Figura 2-2:
Figura 3-2:
Figura4-2:
Figura5-2:
Figura 6-2:
Figura7-2:
Figura8-2:
Figura 9-2:

Figura 10-2:
Figura 11-2:
Figura 12-2:
Figura 13-2:
Figura 14-2:
Figura 15-2:
Figura 16-2:
Figura 17-2:
Figura 18-2:
Figura 19-2:
Figura 20-2:
Figura 21-2:
Figura 22-2:
Figura 23-2:
Figura 24-2:
Figura 25-2:
Figura 26-2:
Figura 27-2:
Figura 28-2:
Figura 29-2:
Figura 30-2:
Figura 31-2:

Ubicacion geografica del canton La Joya de los Sachas.............cc.ccovvvveennne. 5
F N =T 0] = = 6
Conjunto Mandelbrot..........cooiiii 8
Helecho de Barngl @y ..........ouvii i e e e e 8
Tridngulo de SIerpinsKi..........oovvie i 9
ALraCtOr de LOTENZ... ... e e e e e e e 9
I3 {1557 T ) o 10
CRULA ... e e e e e 10
Segmentacion proporcional estatica binaria..............cccoovviiveviiiiiiieinn . 11
Sistema proporcional armoOniCo terciario..........c.ovveverieiiiee e iecie e eanen, 12
Proporciones diNAMICAS. .. ... .vvu et e e et e et et e e e e e e e eenaeeanas 12
PrinCipio de SEMEJANZA. .. .. vt it e e e e 14
Principio de continuidad.............ccoooi it 15
PrinCIpIo e CIErTe. .. vt e e e 15
Principio de proximidad.............coviiiii i 16
Figurade fondo y forma............cooiiiiiii e e 16
PrinCIpIo e CIErTe. .. v e e e e e 17
BUBNA TOMMA. .. e e e e e 17
BUBNA CUINVA. .. oo et e e e e e e e 18
(0] 010} (o] o o 19
ACTOMALTICOS — CrOMALICOS. .. +e. vt ettt e et e et et e e e e e e ee e 20
TIPOS & AIFECCIONES. .. ..ttt e e e et e et et e e e e e e eeen 22
Tiposdedirecciones 0blicuas..........cooooe i 22
DirecCiones CIFCUIAIES. .. ... e e e e e e e e 23
Direcciones radiales. .. ........oveiniie e 23
Direcciones circulares y radiales............oooii i 23
Direcciones circulares y radiales............ocoiiiii i 24
Distintos tipoS de MtMOS. .. ... ou e e e e e e e 24
RItMOS fOrmMales. .. ..o 25
OtroStiPOS e MMOS. .. ..ttt e e e e e e e, 25
AXIAL e 26
Equilibriooculto y axial..........ccooooiiiiiii 27



Figura 32-2:
Figura 33-2:
Figura 34-2:
Figura 35-2:
Figura 36-2:
Figura 37-2:
Figura 38-2:
Figura 39-2:

Figura 1-3:
Figura 2-3:
Figura 1-4:
Figura 2-4:
Figura 3-4:
Figura4-4:
Figura5-4:

R0 11113 (T 27
Grado decontraste textura Visual.............coviiiiii i 28
Y01V 0 0T 1=1 0 (o 28
ESCala. ..ot 29
Fotografia Macro.........oooiiii e 30
Fotografia Zoom. .......oooni e 31
LI =TT T 32
Bordado @ Man0........oieeie et e e 32
Dibujo botanico de larama.........c.ovee i e 51
Dibujo botanico de lahoja..........ovvvii i 52
PatrOn N° 01 - Traje de Dafio. .. ....c.vve v e e e e 77
PatrOn N° 02 — DIa0eMa. .. ... cee et e e e et e e v e e e e aeees 77
Patrdn N° 03 — Trap0 A€ COCINA. .. .. cvuuu ettt eet e ee e et e e e e 78
PatrON N°® 04 — BOISO. .. ..ot et et e e e 78
PatrOn N° 05— EAredon. .. .....oovuiie et e e e e e e e 78

Xiii



iNDICE DE GRAFICOS

Graéfico 1-4;

Gréfico:

Gréfico:

Gréfico:

Gréfico:

Gréfico:

Gréfico:

2-4.

3-4:

4-4.

5-4:

6-4:

7-4:

e T 1= W o] (=T [N g U 79
SEOUNDA PrEOUNTAL .. ..t et et e e e e et e e e et e e e e 80
L= (ol = W 0 (=T U] - 81
CUANA PrEGUNTA. .. ettt e e e e e e e e 81
(@ 0111 o] €< U ) - 82
1SS (= o] =T 1] ] - 83
SEPLIMAPIEGUNTA. .. ...t ettt ettt et e et e et e ee e 83

Xiv



iNDICE DE ANEXOS

ANEXO A:

ANEXO B:

ANEXO C:

ANEXO D:

ANEXO E:

ANEXO F:

ANEXO G:

OFICIO PARA EL INGRESO A LAS INSTALACIONES DE LA ESTACION
EXPERIMENTAL CENTRAL DE LA AMAZONIA DEL INIAP

ACUERDO Y AUTORIZACION PARA EL INGRESO A LA INSTALACION
FOTOGRAFIAS DE LAS SEGMENTOS DE LA MUESTRA DE ESTUDIO

APROBACION Y OTORGAMIENTO DE PERSONALIDAD JURIDICA DE LA
ASOCIACION DE MUJERES “LUCHADORAS DEL SACHA"

FORMULARIO DEL FOCUS GROUP
PROPUESTAS DIGITALES A PARTIR DE LOS PATRONES

PROTOTIPOSEN LENCERIA DE HOGAR A PARTIR DEL PRIMER PATRON

XV



RESUMEN

Lafinalidad del proyecto fue la creacion de patrones de disefio a partir del andlisis biomorfico de
la especie Theobroma cacao (cacao) del canton La Joya de los Sachas, de esta manera se logro
contribuir al trabajo de la Asociacion de Mujeres “Luchadoras del Sacha”. Para desarrollarlo se
empled e método disefio fractal andino, inicio con € registro y recoleccidn fotogréfica de tres
muestras; se continué con la vectorizacion de las muestras;, para después pasar al andlisis
proporciona por encaje, bajo lareticula del sistema proporciona armonico binario, se obtuvo las
razones proporcionales indicando que € &bol y hoja de la muestra 3 son los mas cercanos a la
media; posterior a esto se empled e esguema vectoria fractal de los intervalos espaciaes de
crecimiento de las hojas y las nervaduras, estos valores confirmaron la eleccion de la muestra 3
ya elegida en el caculo proporcional; se redizé el dibujo botanico de la muestra 3, de los
segmentos rama 'y hoja mediante la técnica de acrilico; se obtuvo € producto del proceso de
abstraccion (PPA) simplificando elementos de los segmentos vectorizados de la muestra, este
resultado abri6 posibilidades morfol gicas a partir de las variantes cuantitativas y cualitativas; se
continué con e andlisis biomarfico usando las categorias compositivas. Se procedio alacreacion
de macromédulos y alaformacién de patrones de disefio, para continuar con la validacion de las
propuestas, gquedando seleccionado e primer patrén; de manera digital se plasmd cinco
prototipos, y de manera tangible una linea de lenceria para € hogar, realizada por 1a Asociacion
de Mujeres Luchadoras del Sacha. Se concluy6 que los patrones realizados cumplen con los
parametros del disefio y son adaptables a diversos soportes. Se recomienda considerar €l legado
cultura mediante la geometria fractal, para € planteamiento de nuevos patrones de bordados

sobre textiles técnicos.

Palabras clave: <ANALISIS BIOMORFICO> <DISENO FRACTAL ANDINO> <CACAO
(Theobroma cacao)> <BORDADOS> <LLENCERIA DE HOGAR>.
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SUMMARY

The proyect’s purpose was to create design patterns based on the boimorphic analysis of the
Theobroma cacao (cocoa) species from La Joya de los Sachas town to contribute to the work of
“Luchadoras del Sacha” Women’s Association. Developing the Andean fractal design method
was used, beginning with the recording and photographic collection of three samples. The next
step is a vectorization of the samples to move on the proportiona analysis by fitting under the
binary harmonic proportional system; the proportional ratios were obtained, showing the tree and
leaf of sample number three are the closest to the mean, after this, the vectoria scheme of the
spatial intervals of leaves growth of and ribs was used, these values confirmed the choice of
sample number three already chosen in the proportional calculation; The botanical drawing of
sample the rams and leaf segments was made using the acrylic technique; the product of the
abstraction process (PPA) was obtained by simplifying elements of the vectorized segments of
the sample, this result opened morphological possibilities from the quantitative and qualitative
variants, biomorphic analysis continued using compositional categories. We proceed to the
creation of macro modules and the formation of design patterns to continue with the validation of
the proposals. The first pattern was selected, then five prototypes were created digitaly, and a
line of lingerie for the home was made so the Sacha Women’s Fighters Association, which was
tangible. It concluded that the patterns made comply with the parameters of the design and are
adaptable to various supports. It is recommended to consider the cultural legacy through fractal

geometry, for the approach to new embroidery patterns on technical textiles.

Keywords: <BIOMORPHIC ANALYSIS> <ANDEAN FRACTAL DESIGN> <COCOA
(Theobroma cacao) + CEMBROIDERY ><HOUSEHOLD LINGERIE>.
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INTRODUCCION

En laactualidad la sociedad se ha visto ahogado en tanta informacidn que se desconoce cud esla
que proporciona veracidad, este acelerado crecimiento ha hecho que disminuyan ciertos recursos
informativos con respecto a la diversidad botanica que esta en el entorno, pero sobre todo de las
culturasy tradiciones del pais que han llegado a extremo de ya no ser cultivadas en cada ciudad.
Por tal razdn e presente proyecto procura dar aporte a estudio de los fractales presente en la
naturaleza € misma que es un &rea de escaso conocimiento; para quien dio este indicio €
matemético Benoit Mandelbort demostré la organizacion y orden en |os componentes existentes

en lanaturaleza, asociando la pa abra fractalidad con la accion de romper o crear fragmentos.

En la Escuela Superior Politécnica de Chimborazo existe un proyecto de investigacion titulado
“La geometria de la naturaleza presente en las plantas nativas andinas de la provincia de
Chimborazo”, quien esta a cargo de dicho proyecto es la Arquitecta Ximena Idrobo Cardenas,

de tal investigacion surgen otros similares con plantas propias del paisy este es uno de ellos.

En laregion amazonica del Ecuador existe una especie denominada Theobroma cacao que tiene
un alto valor de acogida a nivel mundia por su aroma y peculiar sabor, este producto tiene
multiples usos, especia mente en el temadelareposteria, medicinaalternativay fragancias, hacen
de esta planta un recurso de ato interés. El presente proyecto revela que se puede sacar provecho
de su estructura mediante €l uso del método fractal andino y como resultado obtener patrones de

disefio para plasmarlos sobre soportes digitales 0 andlogos, y en aplicadas con distintas técnicas.

El motivo de este proyecto surge con la idea de colaborar con la Asociacion de Mujeres
“Luchadoras del Sacha” quienes se han visto en la necesidad de compartir/vender sus obras 'y
conacimientos gastrondmicos, joyeria, costura, bordado, tejido, pintura y manualidades de tal
manera que |os ingresos obtenidos aqui le sirva a la persona que realiz6 algun trabajo y a su vez

un pequefio porcentaje para adquirir materiales y méaquinas que la asociacion requiera.

L os patrones creados tienen un alto valor cultural generando fuentes de ingresos para diversos
proyectos, esto gracias a que su creacion de estudio investigativo parte de la especie nativa
cultivada Theobroma cacao, propiade laregion amazonicadel pais, en este caso haciendo énfasis

a cantdn La Joya de los Sachas.



CAPITULO

1 DIAGNOSTICO DEL PROBLEMA

Dentro del presente capitulo es necesario abordar tres temas puntuales, que son los siguientes:
sistematizacion del problema, datos histéricos y geogréficos del cantdn La Joya de los Sachasy
la asociacion de mujeres Luchadoras del Sacha. Su contenido es de suma relevancia para €

estudio y desarrollo de este proyecto técnico, teniendo en cuenta que es € ge inicial para su

despliegue.
1.1 Antecedentes

En la Amazonia norte del pais se cultiva el cacao nacional (Theobroma cacao). El cacao es uno
de los principales productos tradicionales de exportacion ecuatoriana, y ha posicionado a
Ecuador como €l pais més competitivo de América L atinaen este campo. Datos de lalnternational
Cocoa Organization— 1CCO, indican que Ecuador es uno delos principal es productores de granos

de cacao, representando € 7% de la produccion mundial total. (Sanchez et al., 2020, p.1)

Por otro lado, estainvestigacion se centraen el estudio biomérfico, definido (Google Arts & Culture,
sf., p.1) como: es un término que derivadel concepto clésico de lasformas creadas por el poder de
la vida natural. Se aplica al empleo de las formas orgénicas en el arte del siglo XX,
particularmente dentro del surrealismo. Alfred H. Barr usO por primera vez e término con este
significado en 1936. El biomorfismo tiende a favorecer las formas ambiguas y organicas que
parecen en movimiento, a través de indicios de formas de gérmenes, amebas y embriones sin
formay ligeramente esféricos. Esto recuerda ala morfologia de las plantas del “art nouveau” a
finales del siglo XIX. En este sentido, tienen especial importancia las obras de Henry Van de
Velde, Victor Hortay Hector Guimard.

En Google Arts & Culture, se encuentran dos reportajes relacionados a biomorfismo, entre ellas
estan: Bleu de Cidl (Cielo Azul), obra elaborada en € afio de 1940 por Kandinsky, este artista
incluia una sorprendente diversidad de motivos originales inspirados en imagenes bioldgicas y

zoologicas. Y el segundo reportaje se trata de la Coleccion de esculturas “Reflejos”

Cabe recalcar, que existe estudios sobre esta especie asi por giemplo en la Escuela Superior
Politécnica de Chimborazo (ESPOCH), sede Orellana se lleva a cabo un proyecto que consiste en
laimplementacion de una Plataforma Informatica de Alertas Tempranas Fitosanitarias Agricolas
en los cantones La Joya de los Sachas, Loreto y Francisco de Orellana, dirigida por € Ing. Padl
Paguay. Con € desarrollo de dicho proyecto se disminuira el impacto de plagas o enfermedades,
en su etapainicia se enfocara en la enfermedad Moniliophthora roreri mas conocidaen laregién

como “monilla” y que son un riesgo frecuente en las actividades agricolas. Aunque este estudio



no se dedicaal andlisis biomarfico, de este se obtendrainformacion relevante de la especie nativa
cultivada Theobroma cacao, que puede ser transferida al presente proyecto en ciertas fases de la
investigacion.

Asi mismo, en € repositorio de la ESPOCH, también se encuentra un trabgjo de titulacion
referente ala geometriafractal, su tema es: Propuesta de textura y aplicaciones gréficas basadas
en la geometria fractal de la flora de la ribera del rio Chibunga; dentro de su justificacién
aplicativa menciona que: en las universidades no se contempla e fractal como un méodo para
realizar composiciones, es por esto que es necesario investigarlo para explotar esta rama por
medio de la adaptacion de reticulas que propongan disefios nuevos que varien en sus formas
iniciales y se gusten a los espacios de la realidad. El estudio del fractal muestra que existen
muchas aplicaciones en las que se puede organizar los graficos de manera légica, equilibraday

estética. (Carrasco y Guambo, 2016, p.3)

Labelleza delosfracta es es una herramienta que da unainfinita posibilidad de crear texturas con
ritmo y coherencia que se acoplen a diferentes productos gréficos. Estos disefios se los puede
rotar, escalar, deformar segin leyes compositivas para obtener resultados impresionantes,
ademas, de que permiten comunicar visua mente a través de un disefio inteligente y préctico que
aporte con la sociedad. Al plasmar los disefios en diferentes productos graficos se creara una
riqueza visual ya que se puede fragmentar un disefio y de todas maneras conservar la similitud

del fractal. (Carrasco y Guambo, 2016, p.4)

Sin embargo, no existe un estudio referido al estudio biomérfico del Theobroma cacao, ya existe
bibliografia en los repositorios ingtitucionales, ademés desde €l afio 2017 se han gjecutado dos
proyectos de investigacion en la ESPOCH, sobre el desarrollo dd método de disefio fracta
andino, en las especies nativas de la provincia de Chimborazo. Recalcando que, no existe un

estudio referido al Theobroma cacao, pero si de otras especies.

1.2 Justificacion

En la natural eza se observa una gran cantidad de especies, entre ellaslaflora, parte esencial dela
vida, aunque la vista no vaya més ala del horizonte existen algoritmos geométricos, entre ellos
la geometria fractal analiticay la proporcién andina, que junto a un estudio se puede crear una

infinidad de aplicaciones dentro del disefio contemporaneo.

Ecuador es un pais rico en biodiversidad y las nuevas propuestas de disefio deberian surgir
mirando € entorno geogréfico y cultural; a ponerse en contacto con la Asociacion de Mujeres
“Luchadoras del Sacha” de la region, se obtendrd un enriquecimiento mutuo, al tomar sus
elementos culturales y desde este trabajo de titulacion se aportard con productos elaborados a

partir de la herramienta metodol 6gica que es nuevaen el disefio, lamisma que ayuda a desarrollar



nuevas propuestas de disefio mediante el andlisis biomaorfico, también con consideraciones

culturales.

Para su desarrollo se seguird un proceso metodol égico que parte de la generacion de un banco
fotografico de la especie que se vaaestudiar y lavectorizacion de cada muestra, seguidamente se
realizara el andlisis biomdrfico de la especie nativa cultivada Theobroma cacao, para continuar
con e proceso de abstraccion y e andlisis biomorfico, de tal manera se revela las multiples
opciones morfoldgicas iniciando con las variantes cuantitativas y cuditativas, de las mismas que
se alcanzaraaobtener diferentes propuestas de patrones gréficos, como también su representacion
y aplicacion.

El resultado de este proceso metodoldgico permitira la creacion de patrones de disefio y su
aplicacién en bordados, para productos elaborados por la asociacién de mujeres “Luchadoras del
Sacha”. Gracias a este proceso y analisis es posible la creacion de nuevas propuestas de disefio
con aplicacion a distintos ambitos, debido a que no existe tal estudio y aplicacion en el presente

campo, desde el enfoque de la geometria fractal, dando por hecho que existe una extensa &rea de

exploracion.
13 Objetivos

131 Objetivo general

Andlizar a nivel biomorfico la especie Theobroma cacao de cantdén La Joya de los Sachas
aplicandolo d disefio de bordados para contribuir al trabajo desarrollado por la Asociacion de

Mujeres “Luchadoras del Sacha”

132 Objetivos especificos

Caracterizar la especie nativa cultivada Theobroma cacao del cantén La Joya de los
Sachas.

Identificar los elementos de la geometria fractal en el andlisis biomorfico de la especie
Theobroma cacao.

Desarrollar € andlisis biomorfico en base a las leyes y categorias compositivas de la
especie nativa cultivada Theobroma cacao.

Redlizar e disefio de piezastextiles en base a andlisis biomorfico.

14 Sistematizacion del problema

De acuerdo con los antecedentes expuestos se enuncia como problema Inexistencia de
investigaciones en el campo del Disefio Gréfico acer ca de la especie de origen de La Joya de

los Sachas, desde el enfoque de la geometria fractal.
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¢COmo redizar un andlisis biomérfico del Theobroma cacao, arbol de la cuenca amazdnica

ecuatoriana, aplicada al disefio de bordados?
Unavez planteado € problema, se detectan como causas las siguientes:

Lainexistente investigacidn en laidentificacion de elementos de lageometriafractal en
la especie Theobroma cacao.

Escasa investigacion biomérfica de la especie nativa cultivada Theobroma cacao en
vinculacion con la geometria fractal.

Ausencia de objetos textiles inspirados en la morfologia del Theobroma cacao.
15 Datos Historicos

151 Historia de La Joya de los Sachas

El afio 1971 marcd una época en la historia del Ecuador, fue € inicio del Boom Petrolero en este
paisy precisamente este hecho es el que dio origen al presente relato, que mas que una smple
narracion de los hechos es la historia viviente de como se formé |o que hoy conocemos como €l

canton La Joya de los Sachas. (GAD del cantén La Joya de los Sachas, 2013, p.2)

De acuerdo con lo que manifiestan los primeros habitantes de este sector €l 23 de abril de 1971
se nombra y posesiona legalmente a la primera directiva de esta organizacion, que debido a la
exuberanciay belleza de sus tierras los primeros colonos querian bautizarle con un nombre que

[lame la atencién atodos. (GAD del cantén La Joya de los Sachas, 2013, p.6)

Se tom6 como referencia el primero pozo petrolero que se encontrd y perford en este sector y se
llamdé SACHA 7 que en € |éxico quichwa significa selva o monte mas tarde en una de tantas
reuniones 'y cuando parecia que no encontrarian un nombre apropiado uno de los participantes en
lareunién a no ponerse de acuerdo exclamo en tono de burla, “somos unajoya”, quienesdirigian
la sesién dijeron ya esta, consideremos que joya significa algo precioso o excelente por lo que
antepondremos y € nombre de la precooperativa serd LA JOYA DE LOS SACHAS,
inmediatamente todos comentaron al respecto e indicaron estar de acuerdo ya que este lugar es

unajoya exuberante. (GAD del cantén La Joya de los Sachas, 2013, p.7)

L uego de culminar dichos hechos LaJoyadelos Sachasfue fundadaen € afio de 1972 y decretada
como cantén el 09 de agosto de 1988, de esta manera se consideré como uno de los cuatro

cantones que hoy pertenece alaprovincia de Orellana.

152 Ubicacion geografica

El canton La Joya de los Sachas esta ubicado en laregién nororiente de la Republica de Ecuador,

su territorio se encuentra en lasllanuras amazéni cas, donde predomina el bosgue himedo tropical
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que abergan una diversidad de especies de flora y fauna silvestre que le dan la caracteristica
especiad aLa Joya de los Sachas para realizar actividades de turismo ecoldgico, agroturismo y

turismo cultural. (Asociacién de Municipalidades Ecuatorianas, 2010, p.2)
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Figura 1-1: Ubicacion geogréficadel cantén La Joyade los Sachas
Fuente: (IGM y GAD Municipa LaJoyade los Sachas, 2014)

16 Asociacion de M ujeres Luchadorasdel Sacha

La Asociacion de mujeres luchadoras del Sacha es una organizacion socia sin fines de lucro,
cuyo ambito de accion, fines y abjetivos son compatibles con la gecucion de programas y
proyectos paralainclusion econémicay social con énfasis en l0s grupos de atencion prioritaria,
aprobada por el Ministerio de Inclusién Econdmicay Socia (MIES), el 09 dejulio del 2018, hasta

la presente fecha se mantiene como presidenta la sefiora Mercy del Rosario Cedefio Napa.

16.1 Diagnostico de la situacion actual

La sefiora presidenta de la asociacion menciona que, en estos dos Ultimos meses del afio 2021,
con la nueva variante émicron es dificil ain la integracion de las mujeres que componen este
grupo, para mantener la seguridad de ellas mismas, familia y la colectividad en general, han
evitado continuar con sus actividades hasta nuevo aviso, sin embargo pocas mujeres asisten a
taller de costura para realizar trabajos personales o encargos, trabajos que de una u otra manera

han contribuido en la sostenibilidad de aguella mujer y de su familia.

También mencionaque, existen mujeres de laasociacion que estan saliendo del canton haciaotras
partes del Ecuador, por lo que se esté reduciendo el personal para futuros trabajos.



CAPITULOIII

2 FUNDAMENTOS TEORICOS

Dentro de este capitulo se abordan temas como: biomorfismo, geometria fractal, fotografia
documental boténica, textiles, reticulay composicién, aclarando que dentro de estostemas existen
subtemas para reforzar 1a informacion con referencia a este proyecto técnico, de tal forma se

evitara que las ideas no queden sueltas para el lector.

2.1 Biomor fismo

El biomorfismo modela elementos de disefio artistico que lo llevan arecordar tanto a organismos
vivos, como alamisma naturaleza, esto puede ser reflgjado tanto en patrones o formas natural es.
Llevado a su extremo, intenta forzar formas naturaes en dispositivos funcionaes. Las obras de
esta tendencia tienen el aspecto de la vida, estdn dotadas de formas vegetales, animaes o
humanas. Visuamente, las curvas y lineas a menudo irregulares son omnipresentes y marcan €

cambio; las obras abstractas anteriores son méasrigidasy ortogonales. (Biomorfismo, 2017, p.1)

A la biomorfologia se la conoce como la ciencia de las formas vivas y la estructura de los
organismos, se hace uso de las formas bioldgicas para aplicar la técnica de construccion del
biomorfismo, también emplea imagenes biol bgicas para ser un sistema de modelado en cultivo.
La terminologia y su concepto se introdujo durante la revolucion cientifica por |. Goethe
indicandose como la ciencia de la forma. En la actualidad se determinG como una ciencia
descriptivaal desarrollo de lainvestigacion biol 6gicaya que tiene un enfoque morfolégico y asu

vez se mezclacon e fisioldgico. (Biomorfismo, 2017, p.2)

Figura 1-2: Arte of Nature
Fuente: (Haeckel, 1904)
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2.2 Geometriafractal

Dentro delageometriaeslaramamésreciente, tiene unaforma de aspecto extrafio, con unaforma
irregular que se repite infinitamente (iteraciones) y es denominada como fractal, este suceso

ocurre frecuentemente dentro de la biologia.

Lo més generalizado es considerar que un fractal es un conjunto que tiene una o varias de las

siguientes propiedades: (Sastre, 2007, p.43)

Autosemejanza

Dimension fractal

2.2.1 Los fractales en la naturaleza

Desdelaantigiiedad e ser humano se dedico areadlizar estudios sobre las formas de la naturaleza,
creando asi distintas formas y técticas para racionalizar ciertas formas, y con esto se cumplia el
deseo de llegar a una mejor comprension intelectua y su desarrollo, para que después sean

aplicadas en |os campos que se creyera conveniente, entre ellas: € arte, cienciay filosofia. (Paglini,
2002, p.215)

Para la geometria euclideana o estandar se le dificultaba describir ciertas formas (contornos)
existentes en lanatural eza, tales como: montafias, costas, arbolesy flores. Muchas de estas figuras

0 patrones de la naturaleza tienen formas irregulares y a su vez fragmentados.(Brenes y Corrales,
1991, p.41)

Mandelbrot desarrollé una nueva geometria de la naturaleza, dicha geometria identifica una
familia o conjunto de objetos o figuras denominadas fractales, que fueron implementadas en

varios campos. (Brenesy Corraes, 1991, p.41)

222 Tiposy caracteristicas
Algoritmos de escape

Mediante la repeticion de una férmula, se calcula una serie de valores para cada punto, hasta que
sellegaacumplir con unacondicion, de tal manera que se designaa punto un color relacionado
a numero de repeticiones. Los fractales de este tipo precisan de millones de operaciones, por o

cual solo pueden dibujarse con laayuda dd ordenador. (Sierray Trujillo, 2006, p.67)

Una caracteristica especia del fractal Mandelbrot (y de otros tipos afines) es la de generar un
infinito conjunto de fractales, ya que por cada punto se puede generar un fracta tipo Julia, que no

es sino unaligeramodificacion en laférmuladel Mandelbrot. (Sierray Trujillo, 2006, p.67)



Figura 2-2: Conjunto Mandelbrot
Fuente: (Sierray Trujillo, 2006)

Funcionesiteradas

El sistema de funciones iteradas (IFS) es un método desarrollado por J. Hutchinson y M.
Barndey, que se basa en € principio de la autosemejanza. Una parte de la figura guarda relacion
de semgianza con lafigurainicia o completa, esa relacion es a menudo muy dificil de apreciar,

pero es € caso del helecho, que cualquier hoja es una réplica exacta de la figura completa. (Tipos
defractal, 2002, p.3)

Figura 3-2: Helecho de Barnsley
Fuente: (Tipos defractal, 2002)

Sier pinski

Laideaes sencillay antigua. Un triangulo en el que se aloja otro, uniendo 1os puntos medios de
cada uno de sus lados. Esto se repite con todos y cada uno de los tridngul os formados que tengan
lamismaorientacion que e original, y asi sucesivamente. El tridngulo de Sierpinski es uno delos

pocos fractales que se puede dibujar con exactitud sin ayuda de un ordenador, siguiendo las
instrucciones anteriores. (Tipos de fractal, 2002, pp.4-5)



T
PR

¥

B
k
e
E
£

y

- r.-l-
i n.-.l\ by
bddoeddlbhdsd

Figura 4-2: Tridngulo de Sierpinski
Fuente: (Tipos de fractal, 2002)

Orbitas cadticas

Cuando estudiamos en € colegio e sistema solar nos dijeron que los planetas describian orbitas
elipticas. Como en todo, eso es cierto sdlo hasta cierto nivel. El atractor de Lorenz se consigue
[levando esa incertidumbre hasta el extremo. La imagen que se observa en la parte inferior del
parrafo es una representacion bidimensional y coloreada de esafigura. Bésicamente esta formada
por un hilo infinitamente largo que va describiendo unatrayectoria tridimensional acercandosey
aejandose de dos puntos de atraccién. Este tipo de modelo nacié con un estudio sobre orbitas

cadticas desarrollado por E. Lorenz en 1.963. (Tipos de fractal, 2002, p.6)

Figura 5-2: Atractor de Lorenz
Fuente: (Tipos de fractal, 2002)

Aleatoriosy celulares

Ciertas categorias de fractd no encajan del todo dentro de las caracteristicas. Las imégenes de
difusion, son Unicas e irrepetibles, de a guna manera estas dependen del azar. (Tipos de fractal, 2002,
p.7)
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Figura 6-2: Difusion

Fuente: (Tipos de fractal, 2002)
Los autdmatas celulares estan en € otro extremo. Funcionan con sencillas reglas que colorean
zonas apartir del color de las adyacentes. Pese a que en principio pueda parecer que lasimagenes

conseguidas con este método vayan a ser sencillasy simétricas, no tiene por qué ser asi. (Tipos de
fractal, 2002, p.8)

Figura 7-2: Celular
Fuente: (Tipos de fractal, 2002)

2.3 Reticula

Guttenberg tuvo grandes inventos y entre ellos la creacion de la imprenta de tipos moviles, de
estaformase cred industriasdeimpresion, ediciony artes gréficas, gracias aeste persongje existen

las reticulas empleadas en disefio gréfico. (Gualpa, 2021, p.27)

Lacuadriculase cred por Peter Behrens en 1906, fue desarrolladaapartir de un circulo y cuadrado
que son conocidas como figuras geométricas, su relacién proporcional es empleable desde

composiciones graficas hasta para el disefio de construcciones arquitectonicas. (Manchado, 2013,
p.52)
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2.3.1  Trazado proporcional arménico

El proceso formativo de una figura que se encuentra inscrita en una de las siguientes figuras
geométricas: rectangulo, circulo o cuadrado dara paso alaproporcionalidad del espacio dentro de
la geometria armonica. La proporcion determinara la légica en la construccion de sistemas
proporcionaes en donde la estructuray el médulo estan interrelacionados mediante una razén
geométrica. Asi |os sistemas dan sustento ala composiciédn. (Idrobo, 2012, p.114)

2.3.1.1 Sstemas proporcionales armonicos estaticos

L as proporciones pueden ser binariasy terciarias, las mismas que nacen a partir de unareticulao
red de repeticion esto se logra haciendo uso de la equiparacion de un circulo, cuadrado o

rectangulo. (Idrobo, 2012, p.114)
Sistema proporcional armonico binario

Se obtiene un punto focal que es e punto céntrico del médulo, esto sucede cuando se divide un

maodul o circular, cuadrangular o rectangular, en cuatro partesiguales. (Idrobo, 2012, p.115)

Figura 8-2: Segmentacion proporcional estética binaria
Fuente: (Idrobo, 2012)
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Sistema proporcional arménico terciario

Resultadel juego de las diagonales del cuadrado (si € médulo es un cuadrado) con las diagonales
del rectangulo central, en cuya interseccion se pueden encontrar los puntos de las
correspondientes rectas verticales. (Idrobo, 2012, p.115)

Figura 9-2: Sistema proporcional armonico terciario
Fuente: (Idrobo, 2012)

2.3.1.2 Proporciones dinamicas

Las orbitas de los médul os son de diferentes tamafios, proporciona es entre si, pero relacionadas

con las mismas causas armonicas. (Idrobo, 2012, p.115)

-
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Figura 10-2: Proporciones dinamicas
Fuente: (Idrobo, 2012)
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23.2 Variantes dela reticula basica

Por los planos que conforman: lared inicial se define por la circunscripcion de planos
cuadrangulares. Sin embargo, laslineas pueden determinar y concretar loslimites delos
planos rectangul ares, triangulares, hexagonales, etc. (Idrobo, 2012, p.108)

Por €l tipo de lineas a usarse: Puede emplearse lineas distintas a las rectas, lineas

angulares, curvas convexas 0 concavas, se pueden utilizar lineas curvas onduladas.
(Idrobo, 2012, p.108)

Por ladireccién: Se puede cambiar ladireccion delalineaen diferentes dngul os. (1drobo,
2012, p.108)

Por la subdivision: Esladivision espacia por modelo. (Idrobo, 2012, p.108)

Por el intervalo: Es posible cambiar € espacio entrelineasy seguir e patrén repetitivo.
(Idrabo, 2012, p.108)

Por anomalia: Esto se hace cuando ciertazonadelareticulase ve alteraday es necesario
cambiar la forma de un &ea 0 aumentar los planos, la direccion de las lineas o los
espaci 0s. (Idrobo, 2012, p.108)

Por gradacion: El espacio entre lineas se cambia de forma gradua y sistematica. (1drobo,
2012, p.108)

2.4 Composicion

Componer esladistribucién delas partes en un orden particular paralograr unaunidad importante
de manera estética. Este elemento establece un orden formal adecuado a la imagen deseada. El
propésito del disefio gréfico es transmitir ideas, mensgjes y declaraciones visuales. En primer
lugar, lacomposicién del disefio consiste en adaptar varios elementos graficos en el espacio visua
previamente sel eccionado, cada uno organizado para dar sentido el mensaje que sera transmitido,

y que los receptores logren captarlo. (1drobo, 2012, p.23)

24.1 Fundamentos del disefio

El disefio no solo eslaforma, sino el significado segin la percepcion e interpretacion del lector y

los rasgos culturales y experiencias. (Leon, 2016, p.12)

24.2 L eyes compositivas de percepcion

Gestdt es una palabra alemana que significa patron, figura o forma. Este movimiento buscaba
encontrar un sentido a cdmo nuestras mentes perciben las cosas como un todo, en lugar de

individualmente cada elemento. (Llasera, 2021, p.4)

La corriente estudiaba como nuestramente configura, mediante ciertas|eyes o principios bési cos,

los elementos que llegan a ellaatravés de los canales sensoriales 0 de la memoria. Demostraron
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que nuestro cerebro siemprevaaintentar simplificar y organizar iméagenes complejas, porque esta

preparado para comprender mejor el mundo que nos rodea. (Llasera, 2021, p.5)

De las leyes de la percepcion, ocho de éstas se trasladan a campo de la composicién las mismas
que son descritas a continuacion, debido a que son generadoras en términos compositivos de
variedad, las otras leyes como simetria, direccion y movimiento; son estudiadas dentro de las
categorias compositivas y son creadoras de unidad y se las desarrolla en el epigrafe que

corresponde a categorias compositivas.

2.42.1 Principio de semganza o similitud

Se utiliza para unir elementos gque estén o no proximos entre si. Si 1os encontramos similares,
tenderemos a verlos como parte de un grupo. Ademas, si un disefio est4 formado por objetos
similares, €l espectador va a percibir € conjunto como algo equilibrado y coherente. Cuanto
mayor es la similitud entre los objetos, méas coherencia transmitira la obra en su conjunto. La

similitud entre los diferentes elementos puede ser de forma, color, tamarfio o textura. (Llasera, 2021,
p.22)

En el gemplo, los circulos se encuentran equidistantes unos de otros, con exactamente €l mismo
tamafio. Sin embargo, nuestra mente pasa a agruparlos por color, y distinguimos dos conjuntos,

por un lado, los azulesy por otro los negros. Esto es debido ala semejanzade los colores. (Llasera,

Figura 11-2: Principio de semejanza
Fuente: (Llasera, 2021)

2021, p.25)

2.4.2.2 Principio de continuidad

El ojo puede crear visuamente la continuidad de unalinea. Este principio se basa en laidea de
que e ojo humano va a seguir siempre € camino visua mas suave, menos forzado y méas

coherente. (Llasera, 2021, p.26)

Por ejemplo, en estasilustraciones que podéis ver bajo estas lineas, nuestro ojo vaa querer seguir

lalinearecta o curva, de un extremo a otro, incluso aunque las lineas cambien de color a mitad
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de su recorrido. En este caso, tendemos a agrupar |os elementos por la continuidad que percibe

Nuestro 0jo. (Llasera, 2021, p.27)

El principio de Continuidad puede resultarnos de mucha utilidad, por ejemplo, apuntar hacia un

elemento del disefio o cuando necesitamos guiar la mirada de nuestro espectador. (Llasera, 2021,
p.28)

Figura 12-2: Principio de continuidad
Fuente: (Llasera, 2021)

2.4.2.3 Principiodecierre

Cuando percibimos una figura que no esta cerrada o delimitada por lineas, nuestra mente tiende
atransmitir una sensacién de cierre o forma completa. Segun la Teoria de la Gestalt, las formas
cerradas se perciben como formas mas estables. Tendemos a cerrar o completar las formas
abiertas, buscando otorgarles mas estabilidad. Por eso, tendemos a agrupar esas formas
individuales, como parte de un grupo, buscando componer una forma cerrada y completa. El
principio de cierre es unatécnica bastante recurrida en disefio grafico, especialmente en € disefio
de logos. Al percibir un elemento como incompleto, nuestro cerebro trabgjarellenando la

informacion que falta. (Llasera, 2021, pp.29-31)
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Figura 13-2: Principio de cierre
Fuente: (Llasera, 2021)
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2.4.2.4 Principio de proximidad o adyacencia

El principio de proximidad teoriza como tendemos a agrupar las formas o elementos visuales que
estan proximos entre si. Para ello, dichos objetos deben compartir alguna de estas caracteristicas
en comun: forma, color, tamafio o textura. Por otro lado, s aumentamos el espacio entre los
elementos podemos conseguir una sensacion de separacion, aun cuando los e ementos tengan

caracteristicas en comun. (Llasera, 2021, pp.33-34)

Figura 14-2: Principio de proximidad
Fuente: (Llasera, 2021)

2425 Figuray fondo

El principio de Figuray Fondo es bastante similar a principio de cierre, porque aprovecha
también la forma en que el cerebro procesa € espacio negativo. Este principio describe la
tendencia quetiene e ojo humano aver un objeto separado de lo que le rodea. Nuestra mente no
es capaz de interpretar un mismo elemento como figura o como fondo a mismo tiempo. (Llasera,

2021, p.37)

Figura 15-2: Figuradefondo y forma
Fuente: (Llasera, 2021)

24.2.6 Experiencia

La experiencia es un conocimiento preliminar y juega un papel importante en la definicion de
mensgjes visuales. Contrariamente ala propuesta de la Gestalt, Hume, Hobbes, Locke, Berkely o
Helmholtz y, recientemente, el consumismo, defienden la percepcion como producto de un

proceso de aprendizaje, en €l que interviene e entorno y la experiencia. En la grafica que se
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muestra a continuacién, solo es posible leer la letra “E” por el principio de la experiencia, quién
conozca €l alfabeto latino puede leer sin dificultad pese a estar esta letraincompletay dispuesta
horizontalmente. Esta ley esta vinculada con el cerramiento y la buena forma. (Idrobo, 2012,
pp.145-146)

Figura 16-2: Principio de cierre
Fuente: (Idrobo, 2012)

2.4.27 Buenaforma o destino comin

El individuo organiza su campo preceptivo con trazos regulares y simples, y a tomar una buena
forma. Estaley facilitalalectura de figuras que evitalaformacion de confusiones evidentes, pero
rige las propiedades de buena forma o destino comun, y aparecen desglosadas del todo. Todo
conocimiento humano una tiende a ser integrado, esbozado y resumido. Aprovechamos estas
simplificaciones en base a necesidades operativas reales, perdemos |os matices del andlisisy nos

guedamos en la discusion global de las cosas. (Idrobo, 2012, p.138)

Ademas, | os elementos que parecen construir patrones o flujos en lamismadirecci én se reconocen

como figuras. (Idrobo, 2012, p.138)

Figura 17-2: Buenaforma
Fuente: (Idrobo, 2012)
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2.4.2.8 Buena curva o buena Gestalt

Laformacircular es un fenébmeno pregnante, que superaa factor de cierrey lo distingue de otras
formas. Un andlisis de la curva formada por los segmentos del circulo revela que esta4
irritantemente quebrada, curvas como las elipses, parabolas y sinusoides, fluyen suavemente.
Desde un punto de vista estético, una curva continua libre tiene una ventaja sobre una curva
controlada gobernadas anaiticamente, y ofrecen opciones de continuacién en cualquier punto.
No se puede negar que muchos formatos analiticos son juzgados por todos como muy hermosos.
Por ggemplo, los contornos del cuerpo humano son curvas libres que dificilmente se las pueden
atrapar bajo laresolucion analitica. (Idrobo, 2012, pp.144-145)

Figura 18-2: Buenacurva
Fuente: (Idrobo, 2012)

243 Categorias compositivas

2431 Proporcion

Laproporcion serefiere alainterrelacion de partesy larelacion entre lamisma una unidad y una
unidad més grande. Todas las culturas han desarrollado sistemas proporcionales que se aplican a
la creacion de sus artefactos producidos culturalmente, entre estos, la ceramica, los
textiles/tgjidos, la arquitectura, la escultura y € disefio gréfico no puede escaparse a esta
aplicacion. (Idrobo, 2012, p.150)
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L os egipcios desarrollaron la clave de la proporcion aurea, esto se descubrio através del andisis
y laobservacion, buscando medidas que podriadividir con precisién latierra. Analizandolo enla

base del cuadrado, ladiagonal trazada desde € centro de labase de una de sus aristas. (Idrobo, 2012,
p.150)

N
lr." L duren
A

Figura 19-2: Proporcion
Fuente: (Idrobo, 2012)

Los egipcios transmitieron sus conocimientos de proporcién a los griegos, y de esta forma la
proporcidn se resume en €l nimero 1.618 denominado nimero dorado. Como gjemplo de esta
proporcion se toma la obra “Elementos” de Euclides, siendo esta la primera fuente documental

importante sobre la seccidn aurea. (Idrobo, 2012, p.151)

Los chinos también desarrollaron su sistema proporciona resumido en la relacion 1:50; y los
pueblos andinos desarrollaron el sistema proporcional basado en la relacion 1:4142. Todos esto
sistemas proporcional es surgieron de la observacion de la naturaleza, frutos, flores, moluscos, o

constelaciones como lade la Cruz del Sur. (Idrobo, 2012, p.151)

2.4.3.2 Color

Ciertas longitudes de onda provocan vision cuando entran en contacto con la retina humana; en
Optica, estas longitudes de onda se denominan longitudes de onda de la luz. El concepto de luz
abarca dos fendmenos. a) el fendmeno mental de la percepcion y b) La energia fisica de la
radiacion que sirve como estimulo para todas las percepciones visuaes. Al estimulo se lo

denominar&radiacion luminicao iluminacion, y ala sensacion o percepcion selo denominaraluz.
(Idrobo, 2012, p.69)

El color es una propiedad de algo que vemos cuando hay luz. La luz es creada por ondas
electromagnéticas que vigjan a 300.000 Km/seg. Asi es como nuestros 0jos reaccionan no solo a
la creacion de energia. (Idrobo, 2012, p.69)

Laluz natural esta formada por luces de siete colores, cuando ésta incide sobre una superficie
agunos de esos colores son absorbidos y otros son reflgados. Esta observacién dio lugar alos
siguientes principios. cuando se iluminan todos los objetos opacos reflejan todo o parte de la

longitud de onda de laluz que reciben. (Idrobo, 2012, pp.69-70)

20



Cualidades Tonales

Todo |o que tiene matiz es cromatico, mientras que todos |os neutros, incluyendo negro y blanco,

SON acromati cos. (Scott, 1967, p.13)

Tabla 1-2: Acromaticos - cromaticos

Luz Cualidades Tonalesen la
Pigmentacion
ACROMATICOS Luminosidad Valor
CROMATICOS Luminosidad Valor
Matiz Matiz
Saturacion Intensidad

Fuente: (Scott 1967)

Valor

Es el nombre que se daalaclaridad y oscuridad de lostonos. (La cualidad correspondiente de la
luz es la luminosidad). Vaor significa realmente la cantidad de luz que puede reflgjar una
superficie. El blanco estaen €l extremo superior de esaescaa, y el hegro en el inferior. Todoslos

otros tonos, croméaticos y acromaticos, se ubican entre ambos. (Scott, 1967, p.13)
Matiz

Significala diferencia entre azul y rojo y amarillo, y asi sucesivamente. Cuando lo aplicamos a
las cualidades de los objetos, nos referimos también aqui a caracter reflectante de las superficies.

Estas reflgjan algunas longitudes de onda y absorben otras. (Scott, 1967, p.13)

Todos estamos familiarizados con e comportamiento general de los pigmentos que se mezclan
para controlar € matiz. El principio sobre el que descansa tal comportamiento se denomina
mezcla substractiva, y esta explicado en € diagrama. Los pigmentos actlan en esa forma porque
todos reflgjan un grupo de longitudes relacionadas de ondas de luz. S6lo en € espectro o bajo
condiciones experimental es especial es encontramos col ores monocrométicos. En otras palabras,

el color que vemos en los pigmentos es, en realidad, una sensacién compuesta. (Scott, 1967, p.14)

 — SEMICROMO AMARILLO

PMARARIE

AMARILLO

SEMICROMO AZUL VERDE

Principio de la mezcla sustractiva

Figura 20-2: Acromaticos - croméaticos
Fuente: (Scott 1967)
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Algunos pigmentos poseen semicromos que son bastante consonantes entre si. Cuando los
mezclamos, 10s nuevos semicromos son matices relativamente intensos. La mayoria de los
pigmentos rojos, amarillos y azules, por gjemplo, tienen méas semicromos consonantes que los
anaranjados, verdesy violetas. Por tal motivo, amarillo, rejoy azul suelen recibir ladenominacion
de primarios. Anaranjado, verde y violeta se llaman secundarios y las mezclas intermedias,
terciarios. La consonancia y la disonancia bésicas de los semicromos son mas importantes que

cualquier construccion tedrica de un circulo cromético de color. (Scott, 1967, pp.74-75)
Intensidad

Corresponde a la saturacion. Se refiere a la pureza de matiz que puede reflegjar una superficie.
Cuando un rojo es todo rojo, la intensidad es maxima. Cuando contiene algin neutro (negro,

blanco o gris), su intensidad esta neutralizada o reducida. (Scott, 1967, p.13)

Laintensidad se define como el grado de pureza sensorial sutil que un tono particular evoca en
nosotros. Podemos visualizar esta dimension como una escala que va desde una sensacion de
maxima pureza de matiz hasta otra en la que e mismo matiz ha sido reducido a una sensacion

acromatica hasta el punto de resultar apenas distinto de un gris neutro puro. (Scott, 1967, p.75)

Todo pigmento posee unaintensidad intrinseca, asi como un nivel intrinseco de valor. En algunos
casos los colores de cadmio y de talo, por gemplo, tal intensidad es muy ata. Lastierras, por €l
contrario, poseen un nivel deintensidad més reducido. Lamayoria de |les matices aparecen en los
pigmentos con distintasintensidades intrinsecas. Ello es de gran importancia para los disefiadores
yaque permite seleccionar € pigmento especifico que contribuird més eficazmente a logro de la
propuesta finalidad. Es por ello que debemos familiarizarnos con una paleta considerablemente

extensa de buenos colores positivos puros cuyas caracteristicas conocemos intimamente. (Scott,
1967, pp.75-76)

Considero que la manera mas segura de abordar €l problema es através de la causa material. En
realidad, controlamos el contraste de tono de dos maneras. 0 sel eccionamos el material segun sus
tonos intrinsecos y 1os combinamos sobre esa base, 0 bien aplicamos € pigmento en forma de
pintura, tintura, etc., para lograr e efecto buscado. Por lo tanto, los pigmentos son materiales
fundamentales en € disefio. Para emplearlos con un sentido creador debemos lograr una

comprension intima de su naturaleza. (Scott, 1967, p.72)

2.4.3.3 Direccion

Las direcciones simples iniciales son la vertical, la horizontal, la inclinada u oblicua en dos
sentidos, lavertical y lahorizontal cruzadas, las oblicuas cruzadas, la direccién circular alrededor

de un punto fijo, la direccion radia, y € cruzamiento de la direccion circular y de la direccion
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radial. Las direcciones linea es, oblicuas/diagonales, radiales o circulares se limitan a espacios de

/N

Ireclinada u pkliviss en los

configuracién indefinida o fija. (Idrobo, 2012, p.156)

Viestleal  Moriromal dog santidos
Howizontal v werical Dhlicias cruradas D e cirgyiliar
criaradas 0N punid o

|
%

o

Cruzamisnte de la
direcodn radial v
dircular

Direciiats radial

Figura 21-2: Tipos de direcciones

Fuente: (Idrobo, 2012)
Las direcciones oblicuas varian en inclinacion segiin todos los grados de |os angul os contenidos
entre la vertical y la horizontal. Las inclinaciones oblicuas cruzadas forman rombos cuya forma

variasegun laoblicuidad lineal. (Idrobo, 2012, p.157)

Pueden considerarse como direcciones oblicuas radiales alrededor de un punto fijo las de un haz
de radios curvos. Al igual que las direcciones oblicuas rectas estas también pueden ser cruzadas.

Su curvatura varia seguin la disposicién de [os cruzamientos. (Idrobo, 2012, p.158)

Inclinadas oblicuas cruzadas
formando rombos,

Direcciones oblicuas Direccionas oblicuas
rachiales radiales cruzadas,

Figura 22-2: Tipos de direcciones oblicuas
Fuente: (Idrobo, 2012)
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Ladireccion circular puede ser interna, externa, combinacion de las dos o ciclica. La direccién

circular ciclica puede ensancharse indefinidamente alrededor de su centro. (Idrobo, 2012, p.158)

Direcciones circular

Direcciones circular ciclica
externa @ interma

Figura 23-2: Direcciones circulares
Fuente: (Idrobo, 2012)

La direccion radial puede iguamente prolongarse indefinidamente a partir de su punto fijo de

partida. Las direcciones, radial y circular pueden prolongarse indefinidamente en todos los
sentidos alrededor de un punto central. (Idrobo, 2012, p.159)

Direcciones Radial con prolongacion indefinida,

26 ©®

Direcciones circular v radial con profongacian indefinida

Figura 24-2: Direccionesradiales
Fuente: (Idrobo, 2012)

Los ritmos lineales dispuestos sobre estas direcciones pueden ser indefinidamente repetidos en
movimiento ciclico o en movimiento radial. (Idrobo, 2012, p.159)
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Figura 25-2: Direccionescircularesy radiales
Fuente: (Idrobo, 2012)
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Con relacién ala direccion lineal inicial, podran las formas estar dirigidas hacia la izquierda o

derecha, 0 de manera ascendente o0 descendente, o crear direcciones inversamente opuestas.
(Idrobo, 2012, p.160)

A nivel perceptivo pueden crearse ilusiones Opticas jugando con las distintas posibilidades

direccionales. (Idrobo, 2012, p.160)

Figura 26-2: Direcciones circularesy radiales
Fuente: (Idrobo, 2012)

2434 Ritmo

Eslamanerade repetir la primera secuencia, se lallamara médulo ritmico, que emerge dentro de
los limites y de la estructura canonica. La repeticién ordenada o la alternancia regular de
igualdades o0 semejanzas Opticas dictan €l ritmo de la organizacion plastica. Se establecen ritmos
lineales, formales o crométicos. (Idrobo, 2012, p.162)

Ritmos lineales: Aceptan todas las combinaciones probables entre rectasy curvas. Se

pueden distinguir entre los ritmos lineal es |os siguientes: (Idrobo, 2012, p.162)
QOO
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Ritmos curvos prolongados Ritmo curvo ondulado
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Ritmos curvos divergentes Ritmo curvo volutado

Figura 27-2: Distintos tipos de ritmos

Fuente: (Idrobo, 2012)
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Ritmos formales. Los médulos teméticos se crean mediate juegos de emparejamiento

encontrando similitudes considerando los tres elementos de médulo, funcién y

§F_

ubicacion. (Idrobo, 2012, p.164)

)

j

Figura 28-2: Ritmos formales

Fuente: (Idrobo, 2012)

Ritmos cromaticos. Recurren a grado de saturacion, matiz y valor de lostonosy ala
facultad que los distingue en frios y calidos. (Idrobo, 2012, p.164)
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Ritmo curvo contrario Ritmo curvo retroceso

DRI

Ritmo curvo quebrado

Figura 29-2: Otros tipos de ritmos
Fuente: (Idrobo, 2012)

2.4.35 Equilibrio

Se trata de una cuestion de percepcidn y depende de la compensacion de las fuerzas en el plano,

y la distribucion de los componentes por los que € conjunto ha llegado a un estado de reposo.
(Idrobo, 2012, p.165)

En lugar de referirse a e visua, e equilibrio puede referirse al punto de equilibrio. Los

elementos deben distribuirse alrededor del centro visual de acuerdo con su peso relativo. (Idrobo,
2012, p.165)
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Clasificacion

Axial: La presencia de un gje vertical u horizontal, s ambos lados del eje tienen el
mismo tamafio o0 peso, la composicion estara equilibrada, puede ser asimétrico en la
forma, pero simétrico en e color, asi @ rojo es més pesado que € verde y la forma

geométrica tiene mas peso que unaformairregular. (Idrobo, 2012, p.166)

Figura 30-2: Axial
Fuente: (Idrobo, 2012)

Radial: Control de atracciones opuestas por rotacion de formas con respecto a un punto
central. (Idrobo, 2012, p.167)

Oculto: No responde a gjes.

Figura 31-2: Equilibrio ocultoy axia
Fuente: (Idrobo, 2012)
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2436 Smetria

Posiciones, formas, tamafios y dimensiones de los gjes del cuerpo o figura, aunladoy otro de un
gje. Otorga una dta valoracion estética a las formas. Cas todos los muebles son simétricos,
sillones, sofés sillas, camas, y en general todos aquellos muebles donde el cuerpo humano entra
en contacto directo con el mobiliario, quiza estarelacion dictelaforma, también para otros objetos
como: mesas, equipos de radio, tazas, ollas, artefactos el éctricos, etc. (Idrobo, 2012, p.168)

La simetria es muy arraigada en € ser humano, cuya propia estructura fisiolégica, también es
simétrica, con una simetria natural sobre un plano vertical que lo divide en izquierda 'y derecha,
pero no de arriba-abagjo. D& mismo modo, en animalesy plantas existe simetria que ordenan las
partes respecto a uno 0 mas gjes. Y no solo es el entorno natural visible, sino que el macro y €l

MIiCrocosmo parecen regirse por la simetria. (Idrobo, 2012, p.169)

La simetria especular repite la calidad idéntica, mientras que la simetria natural crea smilitudes

en ambos lados del gje de simetria. Lo que se apreciano es laigualdad sino la similitud. (Idrobo,
2012, p.169)

Figura 32-2: Simetria
Fuente: (Idrobo, 2012)

24.3.7 Textura

Esta tiene estrecha relacién con la cuaidad téctil de una superficie. Algunas de las palabras que
usamos para descubrir texturas visuales caracteristicas provienen de nuestra experiencia tactil:
aspero, suave, duro, blando. Otras tienen fundamental mente un sentido visual: apagado, brillante,
opaco, transparente, metalico, iridiscente. Consideremos, por gemplo, una pieza de damasco y
veamos cdmo € contraste en la textura visual nos ayuda a percibir la forma. El dibujo depende
por completo de la manera en que estan tejidas las fibras. El raso, de superficie brillante, ofrece
contraste con €l tgjido comun, que es apagado, y através de tal contraste podemos ver € dibujo.
El color blanco constituye por si mismo un gemplo de textura visual. Si examinamos con un

microscopio particulas de pigmento blanco, veremos cristales diminutos. La apariencia blanca se
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debe alaforma en que aguéllos descomponen laluz. El contraste en cualquiera de las cualidades

tonales o en latextura visual nos dard un campo visual no homogéneo. (Scott, 1967, p.14)
Grado de contraste de textura visual.

Por |o general, se encuentra estrechamente relacionado con e tono. A veces puede haber contraste
visual con unidad de tono. Ello suele utilizarse, por gemplo, cuando se trabaja con telas. Un

terciopelo azul, digamos, puede destacar un razo azul, por su contraste de textura visual. (Scott,
1967, p.41)

Figura 33-2: Grado decontraste textura visual
Fuente: (Guillam, 1950)

2.4.3.8 Movimiento

El movimiento es parte esencial delavida, su caracteristica principa es el tiempoy los cambios.
Los componentes del movimiento son la direccién y la velocidad. En cuanto a la direccion, e
movimiento puede ser continuo o cambiar en una direccioén determinada, €l cambio puede ser
constante, giratorio, lineal, periddico como € vaivén de un péndulo o de oposicién. Lavelocidad
puede ser rgpida, lenta o intermedia entre las dos, pude ser constante o puede cambiar
continuamente o de repente y progresar. (Idrobo, 2012, pp.178-179)

Figura 34-2: Movimiento
Fuente: (Idrobo, 2012)
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2439 Tamafo

Es una dimensién de la formay se origina en la naturaleza. Los atributos son: largo, ancho y
profundidad; se requiere para establecer sus dimensiones de sistemas de medida. Los distintos
tipos de tamafio se establecen por comparacién, puede hablarse de macrotamafio, microtamario,
tamafio cientifico necesitainstrumentos de mediday empirico que es el percibido desde el ojo del
observador. Sin embargo, podriamos fundamentalmente distinguir dos tipos de tamafio €l real y
el aparente. El primero tal cual como aparece en nuestro entorno y el segundo deformado y

relativizado por nuestra percepcion, para determinarlo necesitamos de referentes asociativos.
(Idrobo, 2012, pp.181.182)

2.4.3.10 Escala

Eslarelacion entrelongitud de un objeto y su homdénimo en representaci dn del mismo. Definimos
el concepto de escala, cuando todos los elementos tienen |a capacidad de modificarse y definirse

UNOS a otros. (Idrobo, 2012, pp.183-184)

Laescala normalmente se usa en el disefio para poder representar una medida proporciona a del
tamario real. Este concepto, hace referencia, que, pararealizar el plano, se ha aplicado un factor
de reduccién determinado, para poder dibujarlo o plasmarlo en un lugar més pequefio, pero sin
que pierda sus proporciones. (Idrobo 2012)

Yt

Figura 35-2: Escala
Fuente: (Idrobo, 2012)

25 Fotografia documental botanica

La recoleccidn e identificacion de plantas ha sido vital para las sociedades humanas. Se puede
decir que la fotografia documental boténica es €l registro de una plantay en conjunto con sus
partes, ya seaen su espacio natural o fueradel mismo, de maneraindividual (con fondos neutros,
con fines descriptivos) o en grupos. En el momento que se capturaala planta, lanaturalezadefine
aspectos cruciales de supervivencia.
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25.1 Fotografia macro

Para obtener buenos resultados es necesario contar con un objetivo macro que esta especia mente
estudiado para ofrecer un resultado Optimo cuando la distancia al sujeto es de unos pocos
centimetros. Se pueden encontrar en objetivos macro de 50mm o 90mm hasta 105mm; este Ultimo
permite unamayor distancia de trabajo entre el objetivoy el sujeto. (Birkitt, 1999, pp.21-22)

Lamayoria delos objetivos macro enfocan hasta 1:1 de tamafio real. Esto significa que un sujeto
de un par de centimetros en €l encuadre de 35mm de la pelicula, con un tamafio que sea la mitad
del real, 0 1:2, el mismo objeto tendratan sélo un centimetro de largo. L os objetivos macro tienen

una abertura maxima normal de f2,8. (Birkitt, 1999, p.22)

Figura 36-2: Fotografia macro
Fuente: (Unsplash, 2020)

252 Fotografia zoom

No es necesario tener un objetivo macro (de primeros planos) paraobtener buenastomasdeflores,
|os obj etivos zoom funcionan muy bien para fotografias flores por dos razones:

La primera razon es gque |os objetivos zoom acercan lo suficiente como para que laflor llene €
marco, y la segunda es que con un objetivo zoom es facil poner € fondo fuera de foco, para que
de este modo sdlo laflor quede enfocada. Seiniciapor disparar en el modo prioridad alaabertura
(colocar € dial de modo en A), a continuacion, utilizar el nimero més pequefio de abertura del
objetivo (en otras palabras, si se tiene un objetivo /5.6, usar la abertura f/5.6). Luego, se debe
intentar aislar unaflor, o un pequefio grupo de flores que estén bien juntas, y enfocar sélo esaflor.
Al hacer esto, € fondo quedafueradefoco, o cual impide que & fondo distraigalavistay de esta

manera se obtiene una composicion visual mas eficaz. (Kelby 2006)
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Figura 37-2: Fotografia Zoom

Fuente: (Noir, 2009)

2.6 Textiles

Se ha considerado tomar en cuenta tanto los subtemas de textiles técnicos como los bordados
elaborados a mano, esto con referencia a capitulo 1V ya que una vez obtenido |os patrones se
parte a corte del textil técnico (tela) para proceder con el bordado de los patrones obtenidos de
esta investigacion, de esta forma se procede a la confeccion de la lenceria de hogar que se

presentan en el Ultimo capitul 0.

26.1 Textiles técnicos

Una descripcion tan breve claramente deja un margen considerable para la interpretacion,
especialmente cuando un nimero creciente de productos textiles combinan tanto el rendimiento
como las propiedadesy funciones decorativas enigual medida. Algunos ejemplos son los muebles
ignifugos y laropa de ocio "transpirable”. De hecho, no hay dos fuentes publicadas, organismos
delaindustria u organizaciones estadisticas que parezcan adoptar exactamente el mismo enfoque
cuando se trata de describir y categorizar productos y aplicaciones especificos como textiles

técnicos. (Horrocksy Anand, 2000, p.2)

En lo que es una de las areas mas dindmicas y de mayor alcance de los textiles modernos, 1os
materiales, procesos, productosy aplicaciones estan cambiando demasi ado rdpido para definirlos
y documentarlos. Incluso existen importantes percepciones linglisticas y culturales de lo que
constituye un tejido técnico de una region geogréfica a otraen lo que ahora es unaindustriay un

mercado global. (Horrocks y Anand, 2000, p.2)
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Figura 38-2: Textil técnico
Fuente: (Norvil, 2019)

2.6.2 Bordados a mano

Los bordados a mano reflgjan €l esfuerzo e historia de una cultura, en este caso la cultura de los
pueblos ecuatorianos que de una u otra forma se trata de rescatar. El color de cada hilo hace
presencia en latela para dar forma a una figura, de tal manera que la tela llana o mondcroma se
Ilenadevivos coloresy asu vez detexturas quetanto paralavistacomo parad tacto es agradable,
las figuras bordadas pueden ser desde figuras tan sencillas como o son las flores hasta bordados

compleos como hacer un paisaje con todos sus detalles.

Figura 39-2: Bordado amano
Fuente: (Unsplash, 2021)
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CAPITULO 111

3 MARCO METODOLOGICO

Parad desarrollo metodol 6gico se opta por realizar |adelimitacion geogréficaqueindicad sector
de donde setomo cada muestra de laespecie, se mencionalas caracteristicas que mayor relevancia

tiene, y para culminar se aplican los once pasos correspondientes al método fractal andino.

31 Delimitacion geogr éfica

La especie en estudio nativa cultivada Theobroma cacao, esta ubicada geogréficamente en la
region oriental del Ecuador, lainvestigacion se limita en la Estacion Experimental Central de la
Amazoniadel INIAP, ubicadaen laparroquia San Carlos, canton La Joyadelos Sachas, provincia
de Orellana, el mismo que tiene un suelo rico para su desarrollo y otorga una excelente calidad

en su fruto. Los detalles geogréficos estan detallados en el capitulo | y 11

32 Caracterizacion dela especie nativa cultivada Theobroma cacao

Para tener conocimiento sobre las caracteristicas propias de la especie se ha optado por indicar
tres puntos de mayor relevancia, entre ellos esta €l origen de la especia, su descripciony 10s usos

que se le puede dar.

321 Origen de |la especie Theobroma cacao

El origen de esta especie es probablemente la regién amazénica (cuenca alta del rio Amazonas) y
comprende paises como Colombia, Ecuador, Perd, Boliviay Brasil. En esta region es donde se
presenta la mayor variacion de la especie. Se extendié de Sudamérica hasta México, pero no se
sabe s su dispersion ocurrio naturalmente o con la ayuda del hombre. El género Theobroma se

encuentra en estado natural en los pisosinferiores de las selvas himedas de Américatropical.

322 Descripcion

Forma: &bol de pequefia talla, perennifolio, de 4 a7 m de atura (cultivado). El cacao silvestre

puede crecer hasta 20 m 0 més.

Copa / Hojas. copa baga, densa y extendida. Hojas grandes, alternas, colgantes, eipticas u
oblongas, de (15) 20 a 35 (50) cm de largo por 4 a 15 cm de ancho, de punta larga, ligeramente

gruesas, margen liso, verde oscuro en €l haz y més pélidas en el envés, cuelgan de un peciolo.

Tronco / Ramas:. el tronco tiene un habito de crecimiento dimorfico, con brotes ortotropicos o

chupones. Ramas plagiotropicas o en abanico. Las ramas primarias se forman en verticilos



terminales con 3 a 6 ramillas; a conjunto se le [lama "molinillo". Es una especie cauliflora, es

decir, las flores aparecen insertadas sobre el tronco o las vigjas ramificaciones.

Corteza: externa de color castafio oscuro, agrietada, asperay delgada. Interna de color castafio

claro, sin sabor.

Flor(es): se presentan muchas flores en racimos alo largo del tronco y de las ramas, sostenidas
por un pedicelo de 1 a3 cm. Laflor esde color rosa, plrpuray blanca, de pequefiatalla, de 0.5 a
lcmdediametroy 2a2.5 cm delargo, en formade estrella. Pétalos 5, de 6 mm de largo, blancos
0 teflidos de rosa, aternos con los sépaos y de forma muy singular: comienzan estrechos en la
base, se ensanchan y se hacen concavos para formar un pequefio capuchédn y terminan en una
ligula; sépalos 5, rosas, angostos, puntiagudos, ampliamente extendidos. Las inflorescencias
después de producir flores durante varios afios se convierten en tubércul os engrosados que reciben

el nombre de "cojinetes florales'.

Fruto(s): e fruto una baya grande cominmente denominada "mazorca’, carnosa, oblonga a
ovada, amarilla o purpurea, de 15 a 30 cm de largo por 7 a 10 cm de grueso, puntiaguda y con
camellones longitudinales, cada mazorca contiene en general entre 30 y 40 semillas dispuestas en
placentacién axial e incrustadas en una masa de pulpa desarrollada de las capas externas de la
testa

Semilla(s): semillas grandes del tamafio de una amendra, color chocolate o purplreo, de 2 a 3
cm delargo y de sabor amargo. No tiene albumen y estan recubiertas por una pul pa mucilaginosa
de color blanco y de sabor dulce y acidulado. Todo € volumen de la semillaen € interior esta
précticamente ocupado por los 2 cotiledones del embrion. Se les llama vulgarmente "habas' o
"granos’ de cacao. Ricas en amiddn, en proteinas, en materiagrasa, lo cua les confiere un valor

nutritivo real.

Raiz: el sissemaradical se compone de unaraiz pivotante que en condiciones favorables puede
penetrar més de 2 m de profundidad, favoreciendo e reciclge de nutrientes y de un extenso
sistema superficia de raices laterales distribuidas alrededor de 15 cm debajo de la superficie del

suelo.
Sexualidad: hermafrodita.

NUmer o cromosdmico; 2n =20

3.2.3 Usos

Tabla 1-3: Uso ddl cacao

USOSDEL CACAO

35



Cacao
Productos intermedios Chocolate
en grano
Licorde | Mantecadecacao | Pastade Cacao en polvo
cacao cacao
Produccién de Da sabor a gdlletas,
tabaco, jabony helados, bebidas y
COSMéti cos. tortas.
Medicina Cobertura para
tradicional, confiteriay postres
antisépticoy congelados.
diurético Industria de
bebidas.

Realizado por: Acalo, Heidy, 2021
33 M étodo fractal andino

El método fractal andino desarrollado por X. Idrobo (2018), consta de once pasos. Inicia con un
banco fotogréfico, desde el cual se rediza la vectorizacion de la muestra poblacional
representativa, se identifica en cada muestra los segmentos de estudio y se procede a céculo
proporciona por enca e de cada segmento delamuestraparalaobtencion delarazon proporcional
gue se convierte en el factor de escalamiento del modulo fracta; para luego redlizar € esquema
vectoria fractal con € respectivo andlisis proporcional de sus intervalos espaciaes que admite
conseguir el algoritmo fractal desde e cua se crean los patrones fractales; a partir de la matriz
de sintesis del cllculo proporciona y del esquema vectorial fractal se escoge unade las muestras

con laque setrabgjaen los siguientes andlisis.

Seguidamente, se realiza el dibujo botanico manteniendo todas las caracteristicas morfoldgicas y
cromaticas; la muestra el egida se somete a proceso de abstraccion y sus consecuentes variantes
cuantitativas y cualitativas;, desde € proceso de abstraccion y variantes se hace € andlisis
biomdrfico con las leyes y categorias compositivas, este andlisis posibilita el descubrimiento de
muchas posibilidades de expresion morfolgica, que contribuyen a disefio del modulo fractal;
seguido aesto se procede a disefio del médulo fractal, se emplealarazon proporciona de encaje
como factor de escalamiento para obtener tres 0 méas médul os de escal as distintas, estos modulos
dan lugar ala conformacion del macromoédulo siguiendo la estructura analizada en € esquema
vectoria fractal; el macromédulo permite la construccidn de | os patrones fracta es con aplicacion
de cada una de las categorias compositivas, y, como paso Ultimo se disefia la aplicacion en €
bordado textil.
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331 Registro y seleccion fotogréafica

Iniciacon laidentificacion detres ejemplares al eatorios de la especi e en lainvestigacién de campo
en la Estacion Experimental Central de la Amazonia del INIAP. Seleccionadas las muestras se
realiza un primer registro fotografico general de las muestras, se recogen segmentos de cada una
de las especies para redizar la codificacion y fotografiar cada uno de los segmentos de estudio.
Se logra tomar dichos segmentos gracias a la debida autorizacion y acuerdo que se encuentra

adjuntado en los anexos.

Las tablas 2-3, 3-3 y 4-3, contiene €l registro fotogréfico de cada una de las muestras de los
segmentos denominados: arbol, rama, hojay fruto. No se hace el levantamiento fotogréfico de la
flor porque la especie en estudio durante € periodo de la investigacién no esta en etapa de
floracion, florece durante los meses febrero — marzo. A continuacion, se indican las tablas de

registro.

Tabla 2-3: Registro fotogréfico del Theobroma cacao, muestra N°01

MUESTRA N°01

Arbol Rama Hoja Fruto
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Realizado por: Acalo, Heidy, 2021

Tabla 3-3: Registro fotogréfico del Theobroma cacao, muestra N°02

MUESTRA N°02

Rama

Hoja

Realizado por: Acalo, Heidy, 2021
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Tabla 4-3: Registro fotogréfico del Theobroma cacao, muestra N°03

MUESTRA N°03

Arbol Rama Hoja Fruto

Realizado por: Acalo, Heidy, 2021

332 Vectorizacion

Una vez realizado las tomas fotogréficas los elementos que la componen, de cada muestra se
procede a la vectorizacion, empleando un software de disefio, que facilita el proceso. Adobe
[llustrator es un editor de graficos vectoriaes que a momento de usarlo se inicia con un punto o

nodo, como consecuencia a realizar otro punto, se formalalinea
Se empl ea dos importantes tipos de vectorizacion en este proyecto:

Vectorizacion lineal: se vectoriza todas las partes de las muestras de |a especie, de formalineal,

en la presente no se utiliza cromética.

Negativo: unavez realizadalavectorizacion lineal fondo blanco, lineasinternasy contorno negro

seinviertey como resultado se tiene fondo negro, lineas internas y contorno blanco.
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A continuacion, se aprecialastablas 5-3, 6-3 y 7-3 donde que estan las vectorizacioneslinedesy

en negativo aplicado en cada una de las muestras de cada segmento (arbol, rama, hojay fruto)

Tabla 5-3: Vectorizacion del Theobroma cacao, muestra N°01

MUESTRA N°01
RAMA HOJA FRUTO

Realizado por: Acalo, Heidy, 2021
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Tabla 6-3: Vectorizacion del Theobroma cacao, muestra N°02

MUESTRA N°02

RAMA HOJA FRUTO

Realizado por: Acalo, Heidy, 2021
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Tabla 7-3: Vectorizacion del Theobroma cacao, muestra N°03

MUESTRA N°03
RAMA HOJA FRUTO

Realizado por: Acalo, Heidy, 2021
333 Andlisis proporcional

En el andlisis proporcional se consideran lastres muestras, en cadaunade ellas se anaizael érbol
completo, larama, lahojay el fruto. Consiste este andlisisen € caculo delarelacion proporcional
entre la longitud de cada elemento por € ancho, cuyo resultado es la razén (cociente
adimensional), paralo cua se procede a encaje del elemento analizado. En lastablas 8-3, 9-3y
10-3 se detalla este proceso desde el encaje, cdculo de larazdn proporciona y para finamente

determinar e resultado. A continuacion, seindicalas tablas de andlisis proporcional.
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Tabla 8-3: Andlisis proporciona del Theobroma cacao, muestra N°01

MUESTRA N°01

. Razon
Encaje . Resultados
propor cional
ARBOL
A
r=h'A )
ARBOL
r=330em/360 cm -
r=0,
h 330cm r=0,917 em Bl
RAMA
r=h/A
Rama
=348 cm/47 em 0
r=074cm
34,8 cm r=0.74 em 1
HOJA
94 cm
A i
I'II IIII, "'. H:L. I! \II'. ,.'I =
}: f\,{'gfl;\ ¥
f:?t’::“ ;'. ‘_ﬂ:l'l |
SVen o
:?\ H’Xf 5}{ - Haoja
';".i., *‘(f A s r=26,6 cm/94 cm
h R 'a,-',.-"' h r=2.383cm
! \11:"- ol 4 26,6 cm r=283c¢m
£ 1 ’Ii;,'l iy
5:\. ) A .F.lll
||.' I:‘"t._"’i‘ :;Irl II.III #,
I IrlI “u'lr ¥ "I-I?l'
Hi:'l: H":;-f uﬁ }f. !
A |
flll }:-’ I". l" Ill' :
T
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FRUTO

r=h/A
Fruto
r=16cm/7.2 cm 55
r= £, cin
1 6 cm r=222em
Realizado por: Acalo, Heidy, 2021
Tabla 9-3: Andlisis proporciona del Theobroma cacao, muestra N°02
MUESTRA N°02
_ Razon
Encaje _ Resultados
propor cional
ARBOL
r=hiA )
_ ARBOL
M h 335cm r=2335 c/450 ¢cm
r=0"Td4 cm

r=0,744 cm

RAMA




r=hA

Rama
r=41.5cm/52 cm
r=10,79% em
r=10,798 om
HOJA
7/_
r=hA
Hoja
: r=21 cm/7.4 cm —_
r=283"cm
/ h' 21cm r=22838cm
A..\_
FRUTO
7,9cm
3 |
s A A
o
= l‘1‘ 7
) I’,"'I\ M‘\Xr’r
Y |
4 . r=hA
b A . Fruto
| | AN r=183cm/7.9cm
f % \A' 'x"| r=232cm
' i '].,‘ h r=232cm
| 18,3 cm
|| III'". }: |F
e r é ."l / .ltls"
W o f-"‘.l‘f
R
VAN F
\/
WAVN L

Realizado por: Acalo, Heidy, 2021
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Tabla 10-3: Andlisis proporcional del Theobroma cacao, muestra N°03

MUESTRA N°03
_ Razén
Encaje _ Resultados
proporcional
ARBOL
r=h/A .
. Arbol
r=325 cm/433 cm
r=0751 em
3Z3cm r=075] em
RAMA
r=h/A
Rama
r =435 em/50 cm
45 ¢cm r=09cm
r=10,9cm
HOJA
7 em
” A
w T Ea
i -'fle IIIIIJ‘(II
v R A
i \
I .ﬂl .-/'.\{II
[ W i Y
- ) *:/f- }:-"J;jl r=hiA
R TR e Hoja
]:{5 fi {,-}f' h r=205cm/7.7 cm
VAL r=27cm
h-_. ":3';\\ J fff.' 20]5 cm r= 2’? I
I|l";f"l\ I"'-}E{" kil
WL A A
N
-lIIIII '.:;;:: \ '{IS':."' l,l'l H{ lII-
(R
/ i '*h:'s Al \ =
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FRUTO

§ 85 cm
A
[ i
R
S TAVA
\;{.}"ﬁ;ﬁ‘\*{f |I\l"'~a"f };';I ; - hlifi_ Fruto
N /.‘\ '.-“A‘ | AN r=20cm/¥5cm N~
i r=2353cm
Realizado por: Heidy Acalo 2021
Tabla 11-3: Matriz comparativa de razones proporcional es de las muestras
ARBOL
N° Muestra Razon Media
1 0,917
2 0,744 0,804
3 0,751
RAMA
1 0,74
0,798 0,813
3 0,9
HOJA
1 2,83
2 2,838 2,77
3 2,662
FRUTO
1 2,222 2,297
2 2,316 Lamediaes 1,671
3 2,353 (NUmero dorado 1,618)

Realizado por: Acalo, Heidy, 2021
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A manera de conclusion preliminar, desde la tabla 11-3, se elige la muestra 3 para los andisis
posteriores correspondientes, pues es la muestra mas proxima a la media en € caso de los
segmentos denominados arbol y hoja, paralaramay fruto las razones no son precisamente las
mas cercanas alamedia, pero siguiendo con lalégicafractal no puede desarticularse delamuestra

de origen.

3.34 Esguema vectorial fractal

A continuacion, se desarrollan las tablas 12-3, 13-3 y 14-3 que contienen el andlisis del esquema
vectoria fractal, que consiste en obtener el algoritmo fractal trazado a nivel de vectores de los
segmentos rama, hoja, en funcion del crecimiento de las hojas y las nervaduras de la hoja
También se procede arealizar el andisis proporciona de losinterval os espaciales de crecimiento
de las hojas y nervaduras de las mismas respectivamente, para facilitar el caculo se toma en
cuenta unos de los lados que presente mayor recurrencia en los interval os espaciales. Luego se
procede a redlizar una tabla de resumen de las relaciones proporcionales encontradas, que se

aplicard en el disefio de los macromédulos.

Tabla 12-3: Esquema vectorial fractal del Theobroma cacao, muestra N°01

Muestra N°01 Datos Resultados
RAMA
\y’ *mayor/L menor
42cm| F f/ G 25cm A 5
: —=-—=10
2hom F Q F|45em B 48 Media de
. 2l ! B 48
49ecm F % E |45em a2z 11 larama
25 cm D — _ c a4z (Resultados
\i D | 3.6cm — =22 11 y
A%em| © \_..-— D 36 préximos a
C 4,25 cm E 49 1)
ﬂrlﬁ‘ ' P, . —_— == 1, 3 )
oI B D 3,6 Media
-~ B [48cm E 49
— i ﬁ =1,0 1,16
T5em, A A s oW
| F_45_ o
(Lado derecho) G 2' 5 '
HOJA
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*L mayor/L menor
B 29

_q_rl__‘ m JI K 4.3 2Im H - ﬂ’l -
" B 2,9
] 2amn ,
Wan| | f — = =1,0
22 LTI1| H' \/ I 3m € 4,8
: n 29
25an| G / 23 —=_""=10
\ H Lo} C 28 ) .
, . Mediade
250m | F G 23em i _ 2,9 _13
i// E 22V larama
?7an| FE F | 25cm F 25 11 (Resultados
’// : 55 E 22 7 proximos a
&R
¥ 25 1
31cm | I \\/ o | 29¢m E:q::l'ﬂ )
’ ’ Media:
G 23
7an| C N\L,ff 5231 1,008
ki s i 28om ’
L##r H 2,3
— = = 1
28cm | B > E | 29cm 1 23
1 23
; A 07am ’
02 anm | ' - = =11
an il ] 3
(Lado derecho)
K _ 4,3 _u1
]z "
Realizado por: Acalo, Heidy, 2021
Tabla 13-3: Esquema vectorial fractal del Theobroma cacao, muestra N°02
Muestra N°02 Datos Resultados
RAMA
*L mayor/L menor
G A 5,4
3,5 cm F' ] 3*1 CH —=?=l,ﬂ
) F | 3.6cm B
32cm| E ; ' % B_5 __ ., |Medadela
cm roag b
4dcm D’ ’ € 46 rama
D|34cm € 4,6
v 1 ' —=—"=-13 (Resultados
4 Cm C D 3,4 ’ o
C 4,6 cm , . proximos a
5cm B’ , L 47
D-3a V¢ 1)
B |5em ’ )
. E 4,2 Media: 1,18
8am| A —= =11
A | 54cm F 36
¥ _ 3,6 _11
(Lado derecho) G j -
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HOJA

*L mayor/L menor
B’ _ 2,4 _
, : A 0,2
3em K 28em , .
K | 1685cm £=£=10
Tdem ) 1 ] 14cm B 2,4 !
]..-':‘ m | | | ]..qll.'.l'l'l ul 2,8
lBem H H | Zem le,—E:l'l
1.9cm i ;. Mediadela
| I G Zrm E _ ﬁ -13 )
]‘Rf!TI I‘I | .E, 2’ l ) hOJa
21em . E W/ F 2,1 em E 2,1 11 (ReSJltajOS
£ 18 réximos a
28cm D' \\\L/ 1.2.¢m P
1/9 1,6 cm E’_E_lﬂ 1)
25cm o' . Fo1,8 ’ Media
| C 24cm 6 19
— =11 1,131
24em B E | 21cm H 16 ’
i:I‘Er_mI a' H\‘\‘/ A £, cm i—l'ﬁzlﬂ
r 1,5 ’
(Lado izquierdo) I% 1’ 5 Lo
J 14
K’ 3 41
J 14"
Realizado por: Acalo, Heidy, 2021
Tabla 14-3: Esquema vectorial fractal del Theobroma cacao, muestra N°03
Muestra N°03 Datos Resultados
RAMA
G *Lmayor/L menor
3,6cm| G’ \1‘; , 3,1em I:r’_s,:e_l3
e : A a
= Mediade
3cm| ; F | 7cm B_sz_
34cm E =37 1 larama
. ‘ D;\L/ E 35cm U 4 (Resultados
i —_— T — 1l ﬂ s .
N D | 48cm 37 proximos a
3,7cm & U 4 1
C 113 cm —=—=11 )
52cm| g B[25cm B34 Media:
I ] E_34_., 1,22
4cm A\ A 5cm FO3 7
o G’ 34 1.2
(Lado izquierdo) g - 3 — 4,
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HOJA

1,8 crm
i
2.2am

2um |

23am
24 m '
1,7 am

a1 l.'.llli

§
"
i
&
5
-
o
&
&
i

{

\\l/

¢,

(Lado izquierdo)

X
\L/
g

G
F
E
(W]

i

B

N
_.__,.,--"’"

i

Wik 11]

L& cm

1.7 cm

2om

1,8 em

22cm
02 cm

*Lmayor/L menor
B 17
AT 01
C 24
F_ﬁ_1’4
¢ 24
T ﬁ—l,ﬂ
v 23
E_T_l'l
F22
E—T—l,l
¥o2,2
E_T_l'l
62
F_ﬁ_l'l
Ir 19
F‘ﬁ‘l’“
/41
F:rzle,l

Mediade
lahoja
(Resultados
proximos a
1)
Media
1,138

Realizado por: Acalo, Heidy, 2021

Tabla 15-3: Matriz resumen de | as razones proporcionales del esquema vectorial fractal.

RAMA
N° Muestra Razon Media

1 1,16
2 1,18 1,187
3 1,22

HOJA
1 1,098
2 1,131 1,122
3 1,138

Realizado por: Acalo, Heidy, 2021

De esta matriz de resumen, se desprende que una vez redlizado el andlisis vectoria fractal, las

tres muestras presentan relaciones proporcionales similares, en cuanto a sus interval os espaciales

tanto en las ramas como en las nervaduras de | as hojas; razon por lacua seratificalaeeccion de

la muestra 3 ya elegida en el calculo proporcional por encaje. Es conveniente trabajar con una
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sola muestra si no se alteran las caracteristicas en todo el proceso de andisis, debido a sus

caracteristicas fractales.

A continuacién, € proceso de dibujo boténico y subsiguientes andlisis se desarrollan con la
muestra 3.

335 Dibujo botéanico

Consiste en el dibujo botanico de lamuestra 3, de los segmentos ramay hoja, se procede para €l
dibujo desde € registro fotografico, con €l encajey las lineas reticulares parafacilitar el proceso
del dibujo. Se hace uso de latécnicadel acrilico y seregistrala paleta cromética con la ayuda del

software Adobe Color. A continuacion, se muestra el dibujo botanico ya descrito.

Figura 1-3: Dibujo botanico de larama
Realizado por: Acalo, Heidy, 2021
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Figura 2-3: Dibujo boténico de lahoja
Realizado por: Acalo, Heidy, 2021

3.36 Proceso de abstraccion

El proceso de abstraccién inicia desde la vectorizacion del arbol, larama, lahojay € fruto, se
somete a la simplificacion forma en dos pasos cada segmento, el Gltimo paso se lo denomina
producto del proceso de abstraccion (PPA). Desde € PPA se desarrollan variantes tanto a nivel
cuantitativo como cualitativo, variaciones que aportaran a disefio del médulo fractal. A

continuacion, se detalla e proceso de abstraccion.
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Tabla 16-3: Matriz proceso de abstraccién del Theobroma cacao

Producto del proceso de
abstraccion (PPA)

Vectorizacion Proceso




Realizado por: Acalo, Heidy, 2021

Luego de redlizar € proceso de abstraccién tanto en e arbol, rama, hoja y fruto, se obtiene en
todoslos casos un producto formal desde d cual sereadlizalasvariantes cuantitativasy cuaitativas
gue a continuacion se desarrollan.

3.3.6.1 Variantes cuantitativas

Consiste en modificar el aspectoformal del PPA por €l tipo delinea, texturay color. No se procede
a experimentar con las variantes de texturay color, porque estan consideradas dentro del andisis
biomdrfico que mas adelante se detalla. Con respecto al tipo de linea se considera la linea curva

por las posibilidades de crear médulos fractales y atos niveles de pregnancia (ley de la buena
curva).

Tabla 17-3: Variante cuantitativa por tipo de linea (curva) de los segmentos del arbol de
Theobroma cacao

Por tipo delinea (Curva)

Arbol Hoja
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Fruto

Realizado por: Acalo, Heidy, 2021

Las variaciones creadas a través de las lineas curvas estan en correspondencia con la especie, se

observa claramente € alto nivel de pregnanciay empatia a estas formas.

3.3.6.2 Variantes cualitativas

Desde la teoria de conjuntos del ambito matemético se traslada al proceso de abstraccion para
generar variaciones denominadas cualitativas porque modifican sustancialmente el PPA, estas
variantes son: sustraccion, interseccion, union y adicion. Para facilitar € proceso se procede d
encgje y reticulacion a través del trazado armonico binario. La racionalidad proporcional esta
presente durante todo € proceso. Al igual que € proceso anterior se hace €l andlisis en los cuatro
segmentos. arbol, rama, hojay fruto.

Tabla 18-3: Variante cualitativa del arbol del Theobroma cacao

Arbol

Sustraccion

2
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I nterseccion

Unioén

Realizado por: Acalo, Heidy, 2021
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Tabla 19-3: Variante cualitativa de laramadel Theobroma cacao

RAMA

/i\[l/ 7
/ /y/

i

Z
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ﬁ\[ I/ /L
.2

ﬂlhl f‘}/‘VJVL; Unidn
5 f'HL&B )
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Tabla 20-3: Variante cualitativa de la hoja del Theobroma cacao

HOJA
Sustraccioén
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Realizado por: Acalo, Heidy, 2021
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Tabla 21-3: Variante cualitativa del fruto del Theobroma cacao

FRUTO
Sustraccioén
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."‘lr |'II ‘-."\ ."' \
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Realizado por: Acalo, Heidy, 2021
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Una vez aplicada las variantes en cada segmento se considera conveniente trabajar con los
siguientes resultados: arbol y hoja variante interseccién, rama variante union, y fruto variante
adicion. Son insumos para €l desarrollo del macromoédulo fractal y consecuentemente el disefio

de los patrones.

3.3.7 Analisis biomorfico

Para el desarrollo del andlisis biomérfico se trabaja con las categorias compositivas, desde la
definicion de cada una se evidencia elementos de andlisis para cada uno de los segmentos de la
especie, elementos como: gesde simetria, jesde equilibrio, trayectoriaen el movimiento, textura
en hojay otros elementos, etc. Este sirve pararevelar | as caracteristicas formaes relevantes de la
especie, sus segmentos e implementarlas en las propuestas de los patrones fractales. A
continuacion, se redliza el andlisis por cada una de las categorias, excepto proporcion, escalay
tamafio; proporcién porque ya esta realizado en los epigrafes: analisis del calculo proporcional y
esguema vectorial fractal, en el caso de la escala el factor de escalamiento se obtuvo a partir de
caculo de las relaciones proporciona es que se implementa al momento de disefiar el médulo y

el macromodul o parala obtencion de tres variaciones de tamafio.

3.3.7.1 Color

En esta seccion se hace un andlisis del color en cadauno delos elementos de andlisis delamuestra
tres, para lo cual se crea paetas de color codificadas, mediante el codigo Hexadecima que
consiste en lafusion delos cédigos CM YK y RGB. También seindican |os codigos de impresion
(CMYK) y web (RBG). A continuacion, se muestran |as tablas.

Tabla 22-3: Paletade color del ébol Theobroma cacao

. Cod. Cod.
Arbol Color | Cod. Hex .
Impresion Web
C: 77%
R: 38
M: 53%
#263426 G: 52
Y: 75%
B: 38
K: 67%
C: 81%
R: 44
#2C4B23 M: 45%
G: 75
Y: 97%
B: 35
K: 49%
#5B7338 C: 66% R: 91
M: 35% G: 115
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Y: 89% B: 56
K: 23%
C: 59%
#7DAD3 R: 125
M: 10%
A G: 173
Y: 94%
B: 57
K: 0%
C: 29%
R: 198
M: 11%
#C6C650 G: 198
Y: 79%
B: 80
K: 1%
Realizado por: Acalo, Heidy, 2021
Tabla 23-3: Paletade color de larama Theobroma cacao
Cad. Cad. Cad.
Rama Color y
Hex Impresién Web
C: 39%
R: 123
M: 49%
#7B6146 G: 98
Y: 65%
B: 71
K: 39%
C: 52%
R: 104
M: 46%
#686159 G: 98
Y: 51%
B: 90
K: 38%
C:57%
R: 114
M: 34%
#727F51 G: 127
Y: 73%
B: 81
K: 19%
C: 60%
R: 90
M: 44%
#5ABE45 G: 9
Y: 69%
B: 70
K: 39%
C: 61%
R: 85
M: 45%
#555936 G: 89
Y: 79%
B: 55
K: 42%

Realizado por: Acalo, Heidy, 2021
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Tabla 24-3: Paletade color de la hoja Theobroma cacao

) Cad. Cad. Cad.
Hoja Color .
Hex Impresion | Web
C: 10%
R: 242
M: 3%
#F2E205 G: 226
Y: 93%
B:5
K: 0%
C: 55%
R: 111
M: 38%
H#HOF734F G: 115
Y: 70%
B: 79
K: 27%
C: 61%
R: 94
M: 41%
H#5E684F G: 104
Y: 66%
B: 79
K: 32%
C: 48%
R: 108
M: 46%
#6C6049 G: 96
Y: 63%
B: 73
K: 40%
C: 65%
R: 62
M: 53%
#3E3F2C G: 63
Y: 74%
B: 44
K: 60%
Realizado por: Acalo, Heidy, 2021
Tabla 25-3: Paletade color del fruto Theobroma cacao
Cad. Cad. Cad.
Fruto Color .
Hex Impresion | Web
C: 2%
R: 242
M: 44%
#F2A03D G: 160
Y: 82%
B: 61
K: 0%
C: 21% R: 190
#BETE3E | M: 52% G: 126
Y: 80% B: 62
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K: 11%
C: 33%
R: 124
M: 76%
#7C3C23 G: 60
Y: 84%
B: 35
K: 42%
C: 39%
R: 91
M: 78%
#5B2B17 G: 43
Y: 86%
B: 23
K: 60%
C: 49%
R: 64
M: 64%
#402B18 G: 43
Y: 78%
B: 24
K: 72%

Realizado por: Acalo, Heidy, 2021

Tabla 26-3: Prueba de colores en |os segmentos de la especie

Prueba de color es en los segmentos de la especie

Prueba de color en € arbol

e

Prueba decolor en larama

nyppy

Prueba de color enlahoja




1000

Prueba decolor en € fruto

Realizado por: Acalo, Heidy, 2021

3.3.7.2 Direccion

Con respecto a la direccion, e andlisis se lo hace en la rama para determinar €l angulo de
inclinacién de la hoja con respecto a ésta. A continuacién, se indica el andlisis realizado en la
tabla 27-3.

Tabla 27-3: Direccion del crecimiento de lahojaen larama

Arriba
LT T
iy

T

¢
v
¢

Realizado por: Acalo, Heidy, 2021



Con la ayuda de un graduador se sefidla la direccion que tiene cada brote de hoja en larama, en

este caso tiene unainclinacion de 50°desde € nudo de larama hasta e peciolo.

3.3.7.3 Ritmo/Movimento

Paralaidentificacion del movimiento en la planta se toma en cuentala parte del tronco, donde se
muestra el ritmo de crecimiento de cadaramamayor. A lavez se procede aredizar paralelamente
el andlisis del movimiento através de la vectorizacion de las ramas mayores con respecto d tallo,
tal como seindicaen latabla 28-3.

Tabla 28-3: Ritmo rectoangular y cromatico de las ramas mayores desde el tronco

Ritmo desde € tronco Cromética

Ritmo cromaético
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Realizado por: Acalo, Heidy, 2021
3.3.74 Smetriay asmetria

Paraidentificar |a simetria se considera | os dos elementos analizados en la muestra tres que son:

hojay fruto. Debido a que en estos elementos se encuentran |os principios de smetria.

Mientras tanto que para la asimetria se readliza € andlisis en la rama, pues en este elemento se

encuentra la caracteristica propia de la asimetria.

Tabla 29-3: Simetriay asimetriade lahoja, fruto y rama

Simetria natural en lahoja Simetria natural en el fruto

Asimetriaenlarama

Realizado por: Acalo, Heidy, 2021
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3.3.75 Textura

La textura visua es andlizada en larama hojay fruto, paralo cua se hace uso de la fotografia
macro, los resultados de este andlisis se encuentran en la tabla 30-3. En la tabla 31-3 se hacen
aplicaciones de las texturas encontradas en cada segmento de la especie (rama, hojay fruto), a
manera experimental que puede aportar ala construccion de |os patrones fractales.

Tabla 30-3: Texturadelarama, hojay fruto

Rama

Hoja

Fruto

Realizado por: Acalo, Heidy, 2021

68



Tabla 31-3: Texturas aplicada en cada segmento de la especie

Rama Hoja Fruto

Realizado por: Acalo, Heidy, 2021
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CAPITULO IV

4 MARCO DE RESULTADOS

En e siguiente capitulo se indican los resultados obtenidos desde el marco metodol 6gico con
relacion al andlisis proporcional, resultados del esquema vectorial fractal, generacion de patrones
de disefio, aplicacidn de patrones de disefio a bordados, para finamente llegar alavalidacion de

las propuestas digitales, através de focus group.

4.1 Resultados del andlisis propor cional

A continuacion, se indica los resultados del andlisis proporcional de las muestras 2 y 3, desde
donde se determina lamuestra 3 para los sucesivos andlisis del fractal andino, pues esta muestra
en €l andlisis de todos sus elementos la que mejor expresa las caracteristicas proporcionales de la
especie. Delamismamaneraseindican quelamuestra3 eslamasidéneaparalosfuturosandlisis.
Es importante indicar que desde el esquema vectoria fractal se obtiene €l agoritmo del patron
fractal.

Tabla 1-4: Resultados del andlisis proporcional

N° Muestra Razon Media
ARBOL
3 r= 0,751 (Muestra sel eccionada) 0,804
RAMA
r=0,798 (Cercana alamedia)
0,813
3 r=0,9 (Muestra sel eccionada)
HOJA
3 r= 2,662 (Muestra sel eccionada) 2,77
FRUTO
r= 2,316 (Cercanaalamedia)
i 2,297
3 r= 2,353 (Muestra sel eccionada)
Lamediaes 1,671
(NUmero dorado 1,618)

Realizado por: Acalo, Heidy, 2022
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4.2 Resultados del esquema vectorial fractal

Se tiene como resultados del esquema vectorial fractal de las tres muestras y las dos partes
analizadas, ramay hoja son las siguientes; tanto en laramacomo en lahojalas muestras1y 3 se
descartaron por sus resultados distantes, mientras que las muestras 2 de |las dos partes analizadas
son las indicadas ya que son las proximas a valor de la media. Este cdlculo permitié desarrollar

el agoritmo fractal de las muestras.

Tabla 2-4: Resultados del esquema vectorid fractal

N° Muestra Razon Media
RAMA
1 1,16
2 1,18 (Muestra sel eccionada) 1,187
3 1,22
HOJA
1 1,098
2 1,131 (Muestra seleccionada) 1,122
3 1,138

Realizado por: Acalo, Heidy, 2022

4.3 Generacion de patrones de disefio

Todos los pasos previos, siguiendo el método fractal andino, permiten la generacion de los
patrones fractales. Para eso se elaboran varias tabl as para cada patrén, en donde se identifican las
variables siguientes: eleccién de una variable desde el proceso de abstraccidn, disefio del modulo
identificando la escala, determinacion del macromodulo, en la cromética se indica la paleta de
color codificada, categorias que se usan, y por Ultimo la identificacion de la escala en tres
variantes que surgen desde la introduccién de la razon proporciona ya calculada. Todas estas

variables permiten €l disefio del patron fractal andino.

A continuacion, se indican las tablas que corresponden a las cinco propuestas de patrones
fractaes, no significa que estas son las Unicas posibilidades de generacion de patrones, por cada
unade las variables arriba sefialadas, |a cantidad de patrones se incrementan y pueden llegar a ser

infinitos.
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Tabla 3-4: Creacion de patrén N° 01

CREACION DE PATRON (FRUTO/RAMA)

Proceso de
abstraccion Variante i Macromodulo
o Modulo _
cuantitativa Fruto sobre esquema vectorial
_ . Escala (2,4)
Por tipo de linea fractal delarama
(curva)

Cromética Categoria

C: 2%
R: 242
M: 44%
#F2A03D G: 160
Y: 82%
B: 61
K: 0%
C: 57% R 114
M: 34% ' Asimetria
#727F51 V- 73 G: 127 )
. 0
B: 81 Ritmo
K: 19%
C: 39%
R: 91
M: 78%
#5B2B17 G: 43
Y: 86%
B: 23
K: 60%

Macromédulo - Escalade laramaen e esquema vectorial fracta (1,68)
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Realizado por: Acalo, Heidy, 2022

Tabla 4-4: Creacion de patron N°02

CREACION DE PATRON (RAMA/RAMA)

Proceso de abstraccion
Variante cualitativa
Interseccién

Maodulo
Escaa (3,47)

Macromodulo
Rama (interseccion) sobre la
direccion del crecimiento de
larama (50°)

II".;‘;_ 1:_:( ,-:

B
=

Categoria

#727F51

R: 114
G: 127
B: 81

Asimetria
Direccion
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R: 62
G: 63
B: 44
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O = > x
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Macromédulo - Escala (# andino 1,4141)

PATRON

Realizado por: Acalo, Heidy, 2022
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Tabla 5-4: Creacién de patron N°03

CREACION DE PATRON (RAMA/HOJA)

Proceso de abstraccion ) Macromodulo
) o Modulo ) .
Variante cuditativa Rama (interseccion) sobre el
» Escala (3,47) ] ]
Interseccion esquema vectorial fracta delahoja
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C: 10%
R: 242
M: 3%
#F2E205 G: 226
Y: 93%
B: 5
K: 0% .
Ritmo
C: 61%
R: 85
M: 45%
#555936 G: 89
Y: 79%
B: 55
K: 42%
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Realizado por: Acalo, Heidy, 2022
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Tabla 6-4: Creacion de patron N° 04

CREACION DE PATRON (HOJA/RAMA)

Proceso de
abstraccion
Variante cuantitativa
Por tipo de linea

(curva)

Maodulo
Escaa (2,7)

Macromodulo
Hoja (curva) sobre la variante
cualitativa de larama (union)

Cromaética Categoria
C: 65%
R: 62
M: 53%
#3E3F2C G: 63
Y: 74% 5
K: 60% ' . .
Asimetria
C: 10% ~ 24
M: 3% '
#F2E205 Y- 53% G: 226
K: 0% 55
PATRON
P rh ! : % s w i | '
;\Hf? ‘n;\‘g“"!t‘ ;'I'f'g‘?t; N ‘-\“f:
‘u'z""{i?‘ .\j,\'i\.&‘;fﬁfa'}i" “;“‘.i 1&
i [ P ¥ LAY S A\ Fl EL
SV T T
AL Pl A P Y L Vg O
P aie ~ S L QPR e e A
;"u"" 4 r.?t: ™ “tf'; ;’;"' ] tﬂh D \‘n";
‘.;R""i" “"“\ 3 .ag;fm?\r"’:if. ‘\;\‘iﬂ&
i o, et e 0 Y
SRV TNV T
\ 7 o ¢
AT ¥ ) ,""E, ,}thu‘ 4

Realizado por: Acalo, Heidy, 2022
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Tabla 7-4: Creacion de patrén N° 05

CREACION DE PATRON (RAMA)

Proceso de abstraccion i i
Modulo Macromodulo

Escala (# andino 1,4142) Rama (curva)

Variante cuantitativa
Por tipo de linea (curva)

N

R%i‘%aa

Cromatica Categoria
C: 61%
R: 85
M: 45%
#555936 G: 89
Y: 79%
B: 55
K: 42%
C: 61%
R: 94
M: 41% . .
#5E684F G: 104 Asimetria
Y: 66%
B: 79
K: 32%
C: 59%
R: 125
#7DAD3A M: 10%
G: 173
Y: 94%
B: 57
K: 0%
PATRON

Realizado por: Acalo, Heidy, 2022
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44 Aplicacion de patrones de disefios a bordados

Una vez realizados |os patrones y a su vez adaptados a |as distintas piezas textiles, se procede a
su aplicacion mediante la técnica del bordado, € mismo que se lo puede redlizar de manera
empiricaesdecir amano o como también de maneraindustrial que reduce el tiempo de realizacién
del bordado. L as aplicaciones de | os patrones se presentan a continuacion con prototipos digitales
delas piezas.

Figura 1-4: Patron N° 01 - Traje de bafio
Realizado por: Acalo, Heidy, 2022

Figura 2-4: Patron N° 02 - Diadema
Realizado por: Acalo, Heidy, 2022
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Figura 3-4: Patron N° 03 — Trapo de cocina
Realizado por: Acalo, Heidy, 2022

Figura 4-4: Patron N° 04 - Bolso
Realizado por: Acalo, Heidy, 2022

Figura 5-4: Patrén N° 05 — Edreddn
Realizado por: Acalo, Heidy, 2022
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45 Validacion de las propuestas digitales

El proceso de validacién de propuestas digitales se realiza en torno atres pasos, uno de ellos es
la seleccion del focus group donde que se toma una muestra de la poblacion total; luego de esto
se procede alatabulacion de resultados que emite el grupo focal; y se finaliza con una conclusién
de los resultados que se obtienen del focus group.

451 Seleccién de focus group

Para redizar €l focus group se selecciona a un conjunto de diez personas, entre mujeres y
hombres, tanto a estudiantes de nivel universitario y a su vez damas que conforman la Asociacion

de Mujeres “Luchadoras del Sacha”.

M oderadora: Heidy Acao Q.

Participantes: Mercy Cedefio Mariuxi Chavez
Evelyn Vargas Luis Chuquin
Y olanda Coloma Marlluri Quilligana
Esperanza Parraga Cesar Tuza
Yuri Ceballos Patricia Robalino

452 Tabulacion de resultados

Pregunta 1: ¢Tiene alglin conocimiento sobre la geometria fractal ?

¢Tiene alglin conocimiento sobre la geometria fractal ?

=Si =No

Gréfico 1-4: Primera pregunta
Realizado por: Acalo, Heidy, 2022
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Tabla 8-4: Resultados de la primera pregunta

Indicador Respuesta Porcentaje
Desconozco del tema 5/10 50%
Conozco del tema 5/10 50%

Realizado por: Acalo, Heidy, 2022

Pregunta 2: ¢Estariainteresado en conocer mas de este proceso?

¢Estariainteresado en conocer mas de este proceso?

= Si =No

Grafico: 2-4: Segunda pregunta
Realizado por: Acalo, Heidy, 2022

Tabla 9-4: Resultados de la segunda pregunta

Indicador Respuesta Porcentaje
Si 9 90%
No 1 10%

Realizado por: Acalo, Heidy, 2022
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Pregunta 3: ¢Utilizarias prendas u objetos con estos disefios? (Patron 1)

¢Utilizarias prendas u objetos con estos disefios?
(Patron 1)

=S =No

Grafico: 3-4: Tercerapregunta
Realizado por: Acalo, Heidy, 2022

Tabla 10-4: Resultados de latercera pregunta

Indicador Respuesta Porcentae
Si 10 100%
No 0 0%

Realizado por: Acalo, Heidy, 2022

Pregunta 4: ¢Utilizarias prendas u objetos con estos disefios? (Patron 2)

¢Utilizaria prendas u objetos con estos disefios? (Patron 2)

=S =No

Graéfico: 4-4: Cuarta pregunta
Realizado por: Acalo, Heidy, 2022
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Tabla 11-4: Resultados de la cuarta pregunta

Indicador Respuesta Porcentaje
Si 8 80%
No 2 20%

Realizado por: Acalo, Heidy, 2022

Pregunta 5: ¢Utilizarias prendas u objetos con estos disefios? (Patrén 3)

¢Utilizaria prendas u objetos con estos disefios? (Patrén 3)

= Si =No

Grafico: 5-4: Quinta pregunta
Realizado por: Acalo, Heidy, 2022

Tabla 12-4: Resultados de la quinta pregunta

Indicador Respuesta Porcentgje
Si 3 30%
No 7 70%

Realizado por: Acalo, Heidy, 2022
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Pregunta 6: ¢Utilizarias prendas u objetos con estos disefios? (Patrén 4)?

¢Utilizaria prendas u objetos con estos disefios? (Patron 4)?

=S =No

Gréafico: 6-4: Sexta pregunta
Realizado por: Acalo, Heidy, 2022

Tabla 13-4: Resultados de |a sexta pregunta

Indicador Respuesta Porcentae
Si 8 80%
No 2 20%

Realizado por: Acalo, Heidy, 2022

Pregunta 7: ¢Utilizarias prendas u objetos con estos disefios? (Patron 5)

¢Utilizaria prendas u objetos con estos disefios? (Patron 5)

=S =No

Grafico: 7-4: Séptima pregunta
Realizado por: Acalo, Heidy, 2022



Tabla 14-4: Resultados de |a séptima pregunta

Indicador Respuesta Porcentge
Si 9 90%
No 1 10%

Realizado por: Acalo, Heidy, 2022

45.3 Conclusion del focus group

Se selecciond un grupo que consto de diez personas, entre mujeres y hombres, tanto estudiantes
de nivel universitario y a su vez damas que conforman la Asociacion de Mujeres “Luchadoras del
Sacha”, al inicio de la reunion se realizaron dos preguntas para conocer si los participantes tenian
conacimiento previos del temaatratar. Seguidamente selesexplicod € temay el proceso que hizo
posible la creacién de los patrones finales. Una vez realizada la presentacion, los participantes
contribuyeron con sus sentires sobre el proceso, los disefios finales y de las propuestas de las
piezas gréficas (prototipos), también plantearon nuevas ideas de uso y a su vez otras técnicas de

aplicacion. Los resultados obtenidos del andlisis de |os gjes teméticos son los siguientes:
Geometriafractal

De los participantes, cinco conocen del temay cinco desconocen del tema, esto sucede porque se
tiene la mitad de los participantes que son o fueron estudiantes de Disefio Grafico, mientras que
la otra mitad son integrantes de la asociacion del grupo de mujeres del Sacha, es por ende que se

obtuvo dichos resultados.
Proceso de creacion de patrones

Para los participantes que ya conocen del tema se les facilita € entendimiento del proceso de
creacion de los patrones, pero para € otro grupo de participantes se les dificulta entenderlo, sin
embargo, todos concuerdan que los el ementos empleados en | os patrones se relacionan en forma,

color y textura de | os segmentos.
Uso dela muestra

Se presentan los cinco patrones y se valida por separado teniendo como resultado favorable
valores mayor o igual a 80% en los patrones 1, 2, 4y 5, mientras que en € patron 3 se obtiene
un resultado desfavorable, que €l 70% no lo usaria. De manera general 10s integrantes comentan
que, los patrones presentados los idealizan plasmados en textiles de manera industrial 0 manual,
e grupo de mujeres plantearon que quedaria bien en lenceria de cocina (forros de
electrodomésticos y accesorios) y a su vez en rollos de tela para trabajos més grandes, €l resto de

los integrantes asintieron y apoyaron lamocion.

85



CONCLUSIONES

Luego de la investigacion desarrollada en la especie nativa cultivada Theobroma cacao, propia
del Ingtituto Naciona de Investigaciones Agropecuarias del Ecuador (INIAP), ubicadas en la
parroquia San Carlos, cantdon La Joya de los Sachas, se logra caracterizar la especie y las
caracteristicas mas relevantes son: la altura no sobre pasalos 4m , las ramas primarias se forman
en verticilos termina es (dispone de tres 0 més 6rganos de una planta), las flores estan insertadas
sobre e tronco y/o ramificaciones, de la misma nace el fruto en color amarillo o rojo (cuando ya
estd maduro), se puede cosechar dos veces a afio. El cacao es uno de los productos de mayor

exportacion de la agroindustria ecuatoriana.

Después de haber realizado lainvestigacion del andlisis biomaorfico de la especie nativa cultivada
Theobroma cacao (cacao), se identifican elementos de la geometria fractal de manera relevante
en € andliss del esquema vectoria fractal, donde se observa en su estructura elementos
caracteristicos de la geometria fractal como o son: la autosimilitud y € algoritmo fractal que se
repite a mayor y menor escala. Con respecto ala proporcién andina se manifiesta en la muestra
treslapresenciade ésta, en losvalores préximosaly a nimero de plata que es 2,4142 (significa
que esta presente el cuadrado los valores proximos a 1y se debe considerar que el cuadrado es €l
gue contiene ala proporcion andina en su diagonal y estan presentes en laramay arbol, ademas
del espaciamiento de los nudos entre los nervios de la hoja, en los nudos de las ramas) La
proporcion es la transferencia cultural, se acerca a la estética de nuestro territorio y la l6gica de
transformacion del hébitat.

Luego ddl desarrollo del andlisis biomdrfico en base a los cdnones compositivos se determinan
agunas variables Utiles para la generacion de los patrones fractaes andinos, como: color,
direccién, ritmo, equilibrio, simetria, textura, movimiento, tamafio y escala; se concluye que
existen amplias posibilidades para disefiar |os médulos, macromédulos y patrones a partir de la

aplicacion de las categorias del disefio

Finalmente se procede alaaplicacion delos patronesfractales. Unavez plasmado e primer patron
sobre tela, se procede a la creacion del disefio de piezas textiles en base d andlisis biomorfico,
que gracias a las habilidades de la Asociacion de Mujeres “Luchadoras del Sacha” se obtuvo

lenceria paralacocina (forros y accesorios de el ectrodomésticos y demas utensilios).

Todo lo expuesto demuestra que se ha realizado €l analisis biomorfico parala generacion de los
patrones fractales y de esta manera se contribuye al trabajo desarrollado por la Asociacion de

Mujeres “Luchadoras del Sacha”
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RECOMENDACIONES

Se recomienda redlizar la planificacion de actividades, mediante el diagrama de Gantt, para
aprovechar correctamente € tiempo en cada fase del desarrollo del Trabajo de Integracion

Curricular (TIC) detal formaevitar contratiempos.

Conocer las caracteristicas de la especie, y en caso de ser un arbol o planta frutal u ornamental

investigar su etapa de floracion, etapa de crecimiento del fruto y a su vez las fechas de cosecha.

Pararealizar las tomas fotograficas de las muestras es necesario estar equipado, en e caso de ser
un &bol llevar € equipo fotografico a lugar y en € caso de ser una planta de peso ligero y facil
extraccién, montar un estudio fotografico para obtener fotografias de calidad, de no ser posible,
se puedelograr buenasfotografias con luz natural a medio dia, esto evitardlacreacion de sombras
laterales.

Es importante considerar € legado cultural através de la sabiduria andinay € conocimiento de
la geometria fractal, observar la biodiversidad existente en el Ecuador para el planteamiento de
nuevas propuestas de disefio, enriqueciendo €l valor cultural del bordado a mano plasmado sobre

|os textiles técnicos.
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GLOSARIO

Theobroma cacao: Nombre cientifico del cacao.

INIAP: Ingtituto de Investigaciones Agropecuarias del Ecuador.

M étodo fractal andino: desarrollado por la Arg. Ximena Idrobo (2018) y consta de once pasos.
Proporcién andina: cuando larazén proporciona es1 o proximo al.

Factor de escalamiento: medida que posibilita crear variantes de escalamiento para un médulo.
Biomorfismo: carécter de una obra de arte que evoca formas organicas.

L enceria de hogar : articulos de proteccién o decoracion parael hogar, partiendo desde | os cubre

el ectrodomésticos hasta los juegos de bafio.
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ANEXOS

ANEXO A: OFICIO PARA EL INGRESO A LAS INSTALACIONES DE LA ESTACION
EXPERIMENTAL CENTRAL DE LA AMAZONIA DEL INIAP

La Jaya da laz Sschas, 30 de noviembra de 2021

Ing. Carlos Ceicedo

DIRECTOR DEL INSTITUTO NACIONAL DE INVESTIGACIONES
AGROPECUARIAS

Pressnte. —

Yo! Heldy Yacely Acale Quilligana, con Chk 220006862 — 1 y cadigo
universitarlo N* 61, estudiante de iz escusla da la Escyela de Disefo Grafico de la
Facultied de Informatica y Electrdnica, d= la Escuela Superior Politdenice de
Chimborazo, ants usted con ef debido respeto me presanto y expongo.

Ei motivo da la presante &s para solicitarle muy respetuosaments s me permita =l
ingreso & las instalagiones {plantadiones d= cacso y laboratorio) de asia institucidn,
i pelicion es con la finalidad de recolectar Informacidn de tras ezpecias de cacao,
mediante tomas fologrdficas, mediclén, y sustraccidn de ramas, hojas. florss y
frutos, en pequefas canfidades, asi como lambign &l uso de un microscopio del
lzboratorio pare la observacidn de detalles de holes v flores; los mismos: que ms
servirdn para |2 ejecucidn dal tercer capitulo (marso metodoldglcs) de mi Trabaje
de Integracion Curricular qua lleva como tema: Andlisis blemérfico del cacae del
catén La Joya de los Sachas aplicada al disefio de bordados.
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ANEXO B: ACUERDO Y AUTORIZACION PARA EL INGRESO A LA INSTALACION

@ instituto Macional de Investigaciones
Agropecuarias

ACUERDO

En base al Oficio 5/N de fecha 30 de noviembre de 201, emitido por la Srta,
Hevdi Yacely Acalo Quilligana, portadora de la Céduls de [dentidad C. L
2200068621, estudiante de bn Escuela de Disefio Grifico de la Faculind de
Informuitics v Electrdafca, de la Escuela Superior Politdcnica de
Chimborazo.

Se Autoriza el reglstro de med|das vy tomas fotogrificas de las plantas de
cacan ‘de-fos clones comerviales EETP B00- EETP 801, EET 111, EET 103,
slempre que se recongeca como fuente a la Estaclon Experimental Central
de |a Amazonia del INIAP, en el reporte del trahaja integeacidn curricular,
que lleva como tiule: "Andlisis Biomorfico del cacao de cantdn Ia Joya de |5
Sachas aplicada al disefo de bordados*y la entregas de una copia del reports
parn ingresar al repositorio digital del INLAP.

Esta sutonzacion no incluye, toma de muestras biologicas, ningidn tipo de
germoplasma de |os cecags gue se encusnatran bajo tnvestigacion en esta

Estacion Experimental.
San Carios, 08 de Dioembre de 2071
= ]
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_ Qdeedse’ Ay e
M5c. Carlas Calcedo Vargas Sria, Heldy Acalo Quilligana
DIRECTOR EECA-INIAP ESTUDIANTE-ESPOCH
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ANEXO C: FOTOGRAFIAS DE LAS SEGMENTOS DE LA MUESTRA DE ESTUDIO




ANEXO D: APROBACION Y OTORGAMIENTO DE PERSONALIDAD JURIDICA DE LA
ASOCIACION DE MUJERES “LUCHADORAS DEL SACHA"

IS L LIS Bk
HEOMORRIL A ¥ SOCTA

Memorands Neo, MIES-CZ-2-1H30-2018-7369-M

Puertn Franciseo de Oreflana, 09 di julio de 2008

PARA: Sr Ing. Ales Mauncw Nifier Mejia
Diirector Distrital Orellang

ASUNTO:  INFORME FAVORAHLE EN RELACTON A LA APRDBACION DE
ESTATUTO ¥ OTORGAMIENTO DE PERSONALIDAD JURIDIC A LE
LA ASOCIACTION DE MUJERES "LUCHADDRAS DEL SACHA

e i comsadersdn

En atencion al oficio 5o, de 04 de jutio de IOU87, suserin por elda “sofora MERCY
DEE RUSARIOD CERERG NAPA, ponador de la C.0 No. J0578092+4 ¢ su calidad de
Presidenteln y Representanie Legal de la Orgameicion. denominads “ASOCIACION DE
MULERES LUCHADORAS DEL SACHA™, ¢ gresadn a esty dependencin, con tidimie
Nro, MIES-CE-2-DDO-201R-0M2-EXT de fecha 04 de jubio de 2008, en el cual solicia
Ia aprobacion del estuiuto v olorgamiento de persanalidad juridics de b “ASOCIACION
DE MUJERES LUCHADORAS DEL SACHA", mismos que fucron ratedos v aprobodos
en Asamblea General Constituting realieads ¢l 22 de junio del 2008, ol respecto debo
mumntfestar fo sigiien

L- ANTEUEDENTES:

a.- Bevisada la dicumentacadin mdfums iales com, Aapogonvocatonin, Acta Constitutive.,
Nomina de socins. generales de fey y el Estanno de s “ASOCIACION DE MUIERES
LUCHADORAS DEL SACHA. se obieres gque Las miiembiras Gundadoni sue siseriben L
misma, e rewmcron en Asambles General Constitutiva el 22 de junio de 2008, en ¢l
Butrle Oswaldo Gusyasamin, parmoguia mstriz Lo Jova de los Sachos, conton La Joya de
e Sachas, provincis dé Crellone, de forma prolije W documenticidn ingresada por s
petionarie, musms g cimplen o cabalidad con vodos bom resguisatos de Tey, por o cual
la Asamblea  Gepersl Cofstitotive e Pleno RESUELVE  CONSTITUIR LA
ASUCIACTION DE MUIERES LUCHADORAS DEL SACHA en el gue también s elige
ln Direstiva Provisiomal de b2 ovganimiciion en formagion a fin de gue sean aprobados y
registiadins ¢n ¢l MIES

b~ Analieado el Estituie dde L Ovganiescnin denoiminsds HASOIACTON DE MUIERES
LUCHADORAS DEL SACHA”, se despaende giie e una orgamieacidn social <im foes de
hrers, ey dmbito de poeion, fies v objelivis son compatibles. con ls epecuchn de
prvgrarmas v provectos para Ta incTusidn cconiniica v social oon Enfasis en hos grupos dé
atenetn protitanms (mifos, nifies, adolescentes, pivemes. adulios mayones, personas con
discapacadads v g poblalion gue se encucnirs on stusicio de pobrees v valograbiHdisl,
promoviends ¢l desamolle v ocuidade durante o ciclo de vida 1o movilidad sociol
ascentente s Jortalecknds a ls econenmia populsr v soliderin s organieacion ha
provedide aprobad la Copaitugion de bs ASOCTACION DE MUIERES [UCHADORAS

waw v yoe o |
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Memorando Nro. MIES-CE-2-D00-2018.7359-5

Puerte Francisco de Orellans, 09 de jullo de 2008

1GNIDAD NOMBRES Y APELLIDOS €.C. Nro.

PRESIDENTA MERCY DEL ROSARIO CEDESO NAPA 13O THOUT-4
VICEPRESIDENTA  MARIA ELENA GARCIA NASTACUAZ 170899890,
SECRETARIA EVELYN SOLANGE VARGAS CEDEND 2200130453
TESORERA VIVIANA PADLA LIORENTTE VARGAS | SOSKRAYL 8
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e b ENE LI %
TEOMOMES ¥ SO0TAL el w
-

Resolucign Mo, MIES-CE:-2- D000 20 15-0029-R
Pureris Franciseo de Orellona, 09 de julio de 2018

Orellana:  numem de  teléfonn 0956293464, dicccoion de  correa  eloctdnicn
vl ymsl | 993 haotmad] comn; por haber camplido los requisitos establecidos en el aniculn
14y 15 del Reglamento pora el Funcionamiento def Sistenin Unificads de Informacion
dé s Ovganipuciones Sogiules v Cludmdanas;

Art. e Regiarar en calidnd de membros fundadores o las siguientes pessomis

\OMBRES Y APELLIDDS NACIONALIDADIC.C N,
LVIRA VICITACION GAIBOR GARCIA ECUATORIANA 020071980,
'unm A LOURDES *.Mﬂm PALMA  ECUATORIANA D80102226-¢

120300333
m-‘IlDEﬁ ISOLILMA MONTEZUMA BUENANGECUATORIANA | S0035043-

LA I:..N"Rm UETA BUENANG MI:STA.’H’ZA ECUATORIANA 1200062407-1

LBA YADIRA MORIANG ORTIZ _ ECUATORIANA D20002712-3
MALVITAARMUDS _ ECUATORIANA 0702703427
MARIA ELENA GARCIA NASTACUAZ ECUATORIANA 170899890
VELIN SOLANGE VARGAS CEDERO ECUATORIANA 2200] 3035-5
IVIANA PAOLA LLORENTTE VARGAS ECUATORIANA 130888691
DY MERCEDES MACIAS ECUATORIANA 1709108024
MILENA CORALLA VARGAS CEDERND ECUATORIANA 220022913
MIRELLA AUXILIADORA ZAMBRANG VERA ECUATORIANA 1309003 15:%
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ORAIDA YOLANDA CHAVEZ JIME JIMENEZ ECU ATORIANA |Iﬂ.¥.l.".9!1:5 1-

Art, X Disponer que b organacioncorporacion fundaciin “ASOCIACION DE
MUIERES LUCHADORAS DEL SACHA", reglstre la ditectiva (detinitiva) elegida par
¢l periodo. comespondiente e confonekiil con ¢l estuto aprobado, e el plase de
TREINTA DIAS posterbores o |a focha de enibregn-recepoiin de dila resolucion

Art d- En general las Orgunicaciones Socmbes s sujotarin ol Reglomento pars o

Funionadtiiento del Sisiema Unificado de Informacion de i Organissiones Suctalis §
Cinsbacdanus, disposicaones legales aplicables ¥ fas dicectrices que emita en exte gmbito ¢

Ministerio de Inclesidn Eoondmica v Soeiil

Art, 5= Higuve vonocer al Represenlante Lepul L presente Besolucion

Art. 6. De la gjecuciin de la presente Resolucion, enchrguese o b Gesudn/Unidad de
Asesiria Jurfdica

ArtT.s La presente Resoluchin entrard en vigencla & parkic e su expediciim, sin perjalcin

oo e |
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FPuertn Francisco de (rullana, 7 de septiembre de 2020

pstatuto ¥ olorgamignio de lo personalidisd juridica ceforma dié euatuton, inclacde o
caclusiin de miconhron, repistmo de divectivis, resctvacion, dicluadn v liquidacion
vifgiividiciones sickales gue ertén bap & contm] del MIES,

& Lo Unided de Asesorfa lurdicn Dhstrital, o la DHrectors Dnseotal €helipng del
Minriszeno de Ihclodbdn Boendimica v Soctal. ha eenftlifo el mforme ot ads favegable
prsdianie Memoraado X, \Irl'.s-t..f- [0-202 1+ 28200, en € oyl ag secomrenda ¢
Pepistro e la Noewa Diiectivn de L Asociivinn de “Mujeres Luchadnris del Sachia'

put bty cumplido cop [0 seBalade onosuoewaieto sociad v Heglamento gure o

morgamiento  de personalided  jurthes 2 bl ondenbasdiines spoumdes ¥ i bi
iHsposiciunes cxtablevidin on s estaito:

'ee T capuetty v hajo los consisdensciones juridicas enuncodas. esta Auteridod toma o
y procede 3 REGISTRAR LA NUEVA DIRECTIVA DEFINITIVA de fa Assaracion
de “Mujeres Luchadoras del Sacha™. para el perinde dewde 2l 01 de febigio del 2071
hasin el 01 de'fiebrero del 2023 fechn de fnndiancidn, conformado de Ta viguionte muner

APELLIDOS Y NOMBRE_ €. Nra.
Cindeo Nupa Metcy del Rosariol! 7091 080214
VICEPRESIDENTAMacios Ludy Mercedes (761 DRU12-

_ Vanaus Ce Cedefiny Milena Coralia * 3:10:’.2@] L3
Lioresiie Vargas Viviini Pagla 1210275 ]

La wverscidad de s miormacitn de Joo documentos inpressdos es de oexclusiva
respontahiliatod de foe petfeinnonos, en el ¢aso de slegane o ippugmae Talwdid o
udulieragitn, e peapansgbitided de o mctshros afecindon realizar s aieciones hepaies
penimentes ame o juccey compricntes. B registni subislstisd mbomis no kuya iewlias
en firme que declare su falsedud o adulteracidn,

S¢ recverds reilizar la fespective comvoctari y aamhlen peneral s #legar U noevd
ditpitivg conl por o mesos 30 diss antes de erminar w o peniadoe ¥ solictar € epetne on
dntin it

Parncular qoe comumnico para B fines legales peninendss,
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ANEXO E: FORMULARIO DEL FOCUS GROUP

MNuous group: Andbss Bomarfive del
cecan dal cantén loya de los Saches
Bpicacs el dizefio de bordados,
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ANEXO G: PROTOTIPOSEN LENCERIA DE HOGAR A PARTIR DEL PRIMER PATRON.
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