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RESUMEN

La produccion de aves criollas o de traspatio es una actividad pecuaria llevada a cabo de manera
empirica por familias campesinas sin un manejo tecnificado, los parasitos gastrointestinales es un
factor critico que afecta a la productividad de estas aves, por ende fue necesario tomar medidas
sanitarias adecuadas para el control de estos parasitos, por lo tanto el objetivo de la presente
investigacion fue identificar los parasitos gastrointestinales de un grupo genético de aves criollas.
La metodologia implementada tuvo un enfoque cualitativo y cuantitativo, para lo cual se
utilizaron 42 aves criollas como unidades experimentales. Se aplicd una estadistica descriptiva
(media, desviacién estandar, valores maximos y minimos). El estudio consistio en la toma de
muestras de heces en la mafiana de cada una de las aves, las cuales fueron colocadas el dia anterior
individualmente en jaulas metabdlicas, las nuestras fueron transportadas al Laboratorio de
Biotecnologia y Microbiologia Animal “LABIMA” de la ESPOCH, se realiz6 el examen
coproparasitario utilizando el método de Flotacién para la identificacion de parésitos
gastrointestinales, luego se aplicé la Técnica de McMaster para determinar la carga parasitaria.
Se encontrd como resultados una prevalencia parasitaria alta (92,86%), en el que la Capillaria
spp fue el parésito de mayor prevalencia (58,97%), seguido de la Eimeria spp (46,15%),
Heterakis gallinarum (36,90%), y en menor prevalencia la Ascaridia galli (15,38%). Los
nematodos fueron los parasitos dominantes en este grupo de aves (75%), mientras que los
protozoarios (25%). Ademas a través de la necropsia se identificd parésitos de la clase cestodo
especificamente Railletina spp. Se concluy6 que por el tipo de crianza que estan sometidas las
aves criollas estas se encontraron casi en su totalidad infectadas con paréasitos gastrointestinales

debido a las malas précticas de sanidad y manejo por parte de los productores.

Palabras clave: <PARASITOS GASTROINTESTINALES>, ~~ <PREVALENCIA>,
<PARASITISMO>, <NEMATODOS>, <PROTOZOARIOS>, <AVES CRIOLLAS>.

1640-DBRA-UPT-2023
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ABSTRACT

Backyard poultry production is a livestock activity carried out empirically by rural families
without a technified management, gastrointestinal parasitosis is a critical factor that affects the
productivity of these birds, so it was necessary to take appropriate sanitary measures for the
control of these parasites. Therefore, the objective of this research was to identify the
gastrointestinal parasites of a genetic group of backyard poultry. The methodology implemented
had a qualitative and quantitative approach, for which 42 Creole birds were used as experimental
units. Descriptive statistics (mean, standard deviation, maximum and minimum values) were
applied. The study consisted of taking fecal samples in the morning from each of the birds, which
were placed the day before individually in metabolic cages, which were transported to the
Laboratory of Biotechnology and Animal Microbiology "LABIMA" of the ESPOCH, the
coproparasite examination was performed using the Flotation method for the identification of
gastrointestinal parasites, then the McMaster Technique was applied to determine the parasitic
load. The results showed a high parasitic prevalence (92.86%), in which Capillaria spp was the
most prevalent parasite (58.97%), followed by Eimeria spp (46.15%), Heterakis gallinarum
(36.90%), and in lower prevalence Ascaridia galli (15.38%). Nematodes were the dominant
parasites in this group of birds (75%), while protozoa (25%). In addition, necropsy identified
parasites of the cestode class, specifically Railletina spp. It was concluded that due to the type of
breeding that the Creole birds are subjected to, they were almost entirely infected with
gastrointestinal parasites due to poor sanitation and management practices on the part of the

producers.

Keywords: <GASTROINTESTINAL PARASITES>, <PREVALENCE>, <PARASITISM>,
<NEMATODS>, <PROTOZOARIES>, <CRILE BIRDS>.

Mgs. Deysi Lucia Damian Tixi
C.1. 0602960221
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INTRODUCCION

En el Ecuador la avicultura aporta el 2% al PIB Nacional y alrededor del 18% al PIB agropecuario.
La cria de aves criollas, también conocida como aves traspatio, es una préctica tradicional de
produccion pecuaria llevada a cabo por familias en sus fincas, patios de viviendas o alrededores
(Hortda, et al., 2022, p. 1021). Esta actividad implica criar un pequefio grupo de aves, alimentandolas
con productos generados por la propia familia o campesinos. La cria de aves criollas genera
ingresos econémicos significativa para las familias de poblaciones rurales que, en muchos casos,
la llevan a cabo con el proposito de garantizar a sus familias la seguridad alimentaria y disponer

de una fuente de ingresos en comunidades desfavorecidas (Baumberger, et al., 2018, p. 6942).

Las aves de traspatio, es una fuente de proteina de alta calidad a bajo costo que posee un ciclo de
produccién corto (Hortda, et al., 2022, p. 1021). La carne y los huevos de estas aves son altamente
valorados por su calidad nutricional y son consumidos en grandes cantidades tanto en las zonas
rurales como en la ciudad. La cria de aves de corral se ha desarrollado principalmente debido a la
alta calidad alimenticia de sus productos, que son considerados esenciales en la dieta de las
familias, incluso en sectores de bajos recursos. Estas aves se alimentan principalmente de pastos,
residuos vegetales y de cocina, asi como granos. Ademas, son conocidas por su resistencia a

diferentes condiciones climaticas, asi como por su manejo y alimentacion rusticos (Galindez, et al.,
2020, p. 26).

En la produccién de aves criollas o traspatio, los parasitos se consideran como un factor critico
en las explotaciones de estas aves y se requieren medidas efectivas para mejorar el manejo de
estas aviculturas. Los parasitos gastrointestinales afectan el rendimiento de las aves de campo,
provocando la pérdida de peso, afecciones gastrointestinales y cambios en el metabolismo de las
aves. Se debe aplicar medidas adecuadas para un correcto control de parasitos y evitar que este

problema afecte la salud y el rendimiento productivo de las aves (Ibarra, et al., 2022, p. 18).

La actividad de criar aves criollas no es solo para el autoconsumo familiar, también es un ingreso
econémico importante que se obtiene a través de la venta y comercializacion de huevos y carne
gue beneficia positivamente a la economia de las familias de los pequefios productores de las
diferentes de las zonas rurales. Sin embargo, existen pocos estudios sobre los parasitos
especialmente gastrointestinales que se encuentran afectando aves criollas, ya que la crianza y
produccion es desarrollada de manera empirica-tradicional, sin la aplicacion de técnicas

adecuadas de produccion por parte de la gente de campo que se dedican a esta actividad.



CAPITULO |

1. DIAGNOSTICO DEL PROBLEMA

1.1 Planteamiento del problema

La produccidn de las aves criollas es una actividad econdémica importante para las comunidades
de las zonas rurales, proporcionando una fuente de ingresos y contribuye a la seguridad
alimentaria en areas desfavorecidas. Sin embargo, esta practica de produccién se lleva a cabo de

forma tradicional con una escasa técnica de crianza, manejo y sanidad (Morales, et al., 2020, p. 493).

Los parésitos gastrointestinales afectan a las aves independientemente de la fase en que se
encuentre, pero presentan mayor incidencia en las aves jovenes y en aves adultas que se encuentra
en la etapa de postura ocasionando afecciones gastrointestinales, cambios en el metabolismo y
pérdida de peso incidiendo directamente en el crecimiento y productividad y con el tiempo en la

mortalidad de las aves (Ibarra, et al., 2022, p. 18).

La parasitosis en una produccion de aves criollas o de traspatio es un problema sanitario
importante que afecta directamente a la salud y productividad de los animales. Es necesario tomar
medidas que ayuden a controlar infeccion parasitaria implementando un mejor manejo de crianza

y produccion de estas aves (Ibarra, et al., 2022, p. 18).

1.2 Justificacion

La crianza de las aves criollas ha sido y es una actividad productiva tradicional que ha estado
siempre presente en las familias campesinas. Su crianza no es solo producir para el autoconsumo
familiar, también es un ingreso econdémico importante que se obtiene a través de la venta y
comercializacion de huevos y carne que benefician positivamente a la a estas familias. El
desconocimiento de cada una de estas infecciones ocasiona muerte de los animales

incrementandose las pérdidas econdémicas al pequefio productor.

El presente trabajo investigativo tiene la necesidad de identificar los parasitos gastrointestinales
de un grupo genético de aves criollas, de esta forma conoceremos la prevalencia parasitaria que
existe en estos grupos de aves con el proposito de tener informacion y datos actualizados de los
parésitos que afectan a estas aves. Las enfermedades parasitarias en estas aves se presentan toda

su etapa de vida por estar expuestas directamente al ambiente sin un control sanitario adecuado.
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1.3 Objetivos

1.3.1 General

Identificar los parésitos gastrointestinales de un grupo genético de avescriollas.
1.3.2 Especificos

e Determinar la prevalencia de los parasitos gastrointestinales en las aves.

e Estimar la carga parasitaria de la poblacion aviar en estudio y analizar su influencia
sobre los pardmetros productivos.

e Implementar un sistema de control de la parasitosis.



CAPITULO II

2. MARCO TEORICO

2.1. Antecedentes de investigacion

En Sudameérica, en la ciudad de Caldas, Colombia en el afio 2017, se realiz6 un estudio de los
parasitos que afectan a las aves domésticas (Gallus domesticus), se examind los parasitos que
afectan a estas aves. Se evaluaron 2046 aves en 86 predios y se identificaron diferentes especies
de endoparésitos, como: Eimerias spp, Heterakis gallinarum, Ascaridia galli, Capillaria spp,
Hymenolepis spp. También se encontraron acaros y piojos. Los hallazgos de necropsia mostraron
una alta presencia de Heterakis gallinarum, Ascaris galli, Capillaria sp, Choanotaenia
infundibulum, Hymenolepis sp, y Railletina spp. Los resultados indican una relacién directa entre

la presencia de paréasitos y la ausencia de estrategias de desparasitacion (Marin, et al., 2017 p. 43).

En Ecuador, en la provincia de Orellana, cantdn Joya de los Sachas, en el afio 2015 se desarroll6
un trabajo investigativo para determinar los principales parasitos gastrointestinales que afectan a
las gallinas de traspatio (Gallus gallus domesticus)en esa zona; para lo cual se recolectaron 300
muestras de heces, se seleccioné al azar 10 aves de cada una de las 30 familias de la comunidad,
las muestras fueron analizadas mediante la técnica coproparasitaria de Frotis directo, se evidencio
un infeccion del 46% de las muestras de heces analizadas. Existiendo una prevalencia de parasitos
de filo nematodos con un 46,66 %, seguido con el 10% los cestodos, y por Gltimo protozoarios el
2%; el parasito de mayor frecuencia la Capillaria spp con 58, 95%, en segundo lugar
Strongyloides spp con el 23,88% y con 14.17% Heterakis gallinarum. El autor concluye que los
nematodos son los parasitos de mayor prevalencia en este sector. Las aves criollas al ser criadas

al aire libre o traspatio estan mas propensas a la infeccidn parasitaria (Andy, 2014 p. 15).

En un estudio realizado en el cantdn Paute, parroquia Chican, en el afio 2018 se evalué en aves
criollas la prevalencia de parasitos gastrointestinales. El estudio consistié en la recoleccion de
muestras de excretas de 384 aves criollas por la mafiana, en el laboratorio realizaron los examenes
coproparasitario aplicando la técnica de flotacion y sedimentacién. Los resultados presentaron
una alta prevalencia a parésitos gastrointestinales con 97,66%; resultando la coccidias con mayor
prevalencia del 74,74%, sequido de Capillaria spp 22,92%, Ascaridia galli con el 14,32%,
Heterakis gallinarum con 10,42%, para Strongyloides spp un valor de 7,29%, Hymenolepis spp
con el 3,13%, mientras que Echinostomun revolutun con el 2,08%, y en menor cantidad con un
porcentaje del 1,04% Choannotaenia infundibulum (Camposano, 2018 p. 7).
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2.2. Referencias tedricas

2.2.1. Avescriollas

Un ave criolla es un ave de corral de raza local obtenida por la seleccion natural y la adaptacion
a las condiciones climaticas y ambientales locales a lo largo de muchos afios. A diferencia de las
aves de raza pura, las aves criollas tienen una mayor variabilidad genética, lo que les permite
adaptarse mejor a las condiciones locales y ser mas resistentes a enfermedades y parasitos.
Ademas, las aves criollas suelen ser criadas en sistemas de produccion tradicionales, al aire libre
y con una alimentacién mas natural, lo que las convierte en una opcidn mas sostenible y saludable

en comparacion con las aves de produccion industrial (Galindez, et al., 2020 p. 415).

2.2.2. Origen de la gallina

La gallina doméstica (Gallus gallus domesticus) es una subespecie domesticada del gallo (G.
gallus), ave procedente del sudeste asiatico. La domesticacion de las gallinas se cree que tuvo
lugar hace unos tiene mil afios en Asia, aunque el proceso exacto de domesticacion no esta claro.
Las gallinas se han criado selectivamente para fines alimenticios, incluyendo la productividad que
se tiene de huevos y carne, asi como para su uso en peleas de gallos y como mascotas. A lo largo
de la historia, las gallinas han sido transportadas y criadas en todo el mundo, y ahora se pueden

encontrar en una variedad de climas y entornos (Galindez, et al., 2020 p. 425).

2.2.3. Taxonomia de la gallina

Cabe sefialar que la taxonomia de la gallina ha sido objeto de debate y revision a lo largo de los
afios, y algunos expertos han propuesto diferentes clasificaciones en funcion de la variabilidad

genética y morfoldgica observada en la especie (Requena, et al., 2021 p. 105).

En la llustracion 1-2, se puede apreciar la taxonomia de las gallinas.

2.2.4. Avicultura de traspatio

También se denomina como avicultura campesina, criolla o tradicional, por lo general este tipo
de produccidn avicola realizan las familias, es un sistema ganadero tradicional llevado a cabo por
familias campesinas en o alrededor de sus predios, que consiste en criar una pequefia parvada de
aves no especializadas o de corral. Estas aves se alimentan de materias primas producidas por los

propios agricultores o que ellos comen en el campo y se desechan (Camposano, 2018 p. 85).
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Reino: Animalia (animales)

Filo: Chordata (cordados)

Clase: Aves (aves)

Orden: Galliformes (galliformes)

Género: Gallus (gallinas y gallos)

Especie: Gallus gallus

Subespecie: Gallus gal‘lus domesticus
(gallina doméstica)

)
)
)
)
Familia: Phasianidae (fasianos) ]
)
)
]

N\ O\ O\ O\ O\ O\

\

lustracion 1-2: Taxonomia de la gallina

Fuente: Requena, et al, 2021

Realizado por: Gonzélez L.,2023

2.2.5. Sanidad aviar

A continuacién, en la Tabla 1-2, se describen ciertas medidas sanitarias que se debe tomar en

cuenta al momento de la crianza de las gallinas criollas:

Tabla 1-2: Medidas sanitarias para la crianza de gallinas criollas.

PRECAUCIONES SANITARIAS

Proporcionar diariamente agua y alimentos
limpios.

Todos los animales se deben vacunar contra
enfermedades frecuentes; New Castle y Bronquitis
infecciosa.

No poner muchas aves juntas.

Cada cuatro meses de debe desparasitar a todos los
animales.

Evitar las corrientes de aire, la humedad, el
exceso de frio y de calor.

Cada dos o tres meses, hay que renovar la cama de los
gallineros.

No criar gallinas junto con patos ni pavos,
u otras especies de animales.

Periédicamente hay que lavar los comederos y los
bebederos

Alimentacidn debe ser gradual para evitar la
presentacion de diarreas.

Retirar del gallinero a los animales enfermos y muertos,
porque contagian rapidamente al resto.

Fuente: Vision World, 2018
Realizado por: Gonzalez L., 2023

Las aves en general como el resto de los animales son afectadas por diversas enfermedades, sin
embargo, se deben considerar un mejor manejo en las aves que se producen en las familias de los

sectores rurales que en la mayoria de las veces se destina al consumo interno. Por otra parte, se
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puede mencionar que por parasitos y enfermedades pueden ocasionar grandes pérdidas en la
produccion por mortandad; Por otra parte, con una alimentacion equilibrada, lugares adecuados

para el alojamiento y manejo tecnificado se puede reducir los problemas antes mencionados
(Vision World, 2018 pp. 2-4).

2.2.6. Paréasito

Es un organismo que para sobrevivir tiene que vivir a expensas de otro ser vivo, conocido como
huésped, obteniendo de él nutrientes y otros recursos necesarios para su supervivencia (Santos, et
al., 2015 p. 789). Los parasitos pueden ser animales, plantas, hongos o bacterias, y pueden habitar
dentro o fuera del cuerpo del huésped. Los parasitos pueden transmitirse de una persona o animal
a otro, a través de diferentes medios como el agua, los alimentos, el aire, los vectores como los

mosquitos y las garrapatas, y el contacto directo con la piel o los fluidos corporales (Corredor, et al.,
2018 p. 16).

2.2.7. Tipos de parésitos

Las aves se han visto afectadas por diferentes tipos de parasitos externos (ectoparasitos) e internos
(endoparésitos) los cuales generan negativamente un alto impacto econémico a nivel mundial.

Las infestaciones con diferentes tipos parasitos, se denomina de forma cientifica como parasitosis.

Los parasitos internos causan pérdidas econdmicas importantes a la avicultura en el mundo entero;
sin embargo, muy pocos productores tienen la costumbre de buscar la presencia de paréasitos en
forma periddica, en las heces de sus aves. La mayoria de estos parasitos se observan a simple
vista, especialmente la lombriz intestinal grande, llamada Ascaridia galli y la tenia o lombriz
plana, conocida cominmente como "solitaria". Existen otras lombrices mas pequefias que a veces

no se distinguen con facilidad a simple vista, como Heterakis gallinae y la Capillaria spp
(Corredor, et al., 2018 p. 16).

Los paréasitos que afectan externamente el cuerpo de las aves o conocidos como ectoparasitos se
alimentan principalmente de células muertas de la piel y plumas (como los piojos) o bien extraen
la sangre o jugo de los tejidos (linfa), como los acaros, garrapatas, pulgas, chinches mosquitos,

etc (Corredor, et al., 2018 p. 16).

En la tabla 2-2, se evidencia los diferentes tipos de parasitos que pueden estar presentes en las

aves domésticas.



Tabla 2-2: Tipos de paréasitos presentes en las aves domésticas.

TIPOS DESCRIPCION

Insectos picadores (hemat6fagos) que “chupan sangre”:
e Mosca del establo (Stomoxys calcitrans).

e Moscas negras (Simulium yahense).

e  Mosquitos 0 zancudos (Anopheles gambiae).

e Pulgas (Pulex irritans).

Pardsitos externos de aves Piojos (Dermanyssus gallinae).

domésticas e  Chinches domésticas (Cimex lectularius).
e  Aradores de la sarna (Sarcoptes scabiei).

e Acaros (Dermanyssus, Ornithonyssus).

Insectos no picadores, pero molestos

e Moscas domésticas (Musca domestica).

Garrapatas que chupan sangre

e Garrapatas blandas (Argas reflexus).

Nematodos gastrointestinales:
e Synhimanthus spp.

e Ascaridia galli.

e Capillaria spp.

e  Heterakis gallinarum.

e  Oxyspirura spp.

e  Strongyloides spp.

e  Subulura spp.

e Syngamus trachea.

e  Tetrameres spp.
Parasitos internos de aves

domeésticas

Cestodos (gusanos cinta, tenias):
e Amoebotaenia cuneata.

e Choanotaenia infundibulum.
e Davainea proglottina.

e Raillietina spp.

e Trematodos: Prosthogonimus spp.

e Protozoarios: Eimeria spp.

Fuente: Corredor, et al, 2018
Realizado por: Gonzalez L., 2023


https://es.wikipedia.org/wiki/Pulex_irritans

2.2.8. Diagnostico de la presencia de parasitos

Existen diferentes sintomas o signos para evidenciar la presencia de parasitos en las aves, estas
van a depender del tipo de parasito y a la parte del cuerpo afectada (Leon, et al., 2022 p. 45).

A continuacion, en la llustracion 2-2, se puede identificar ciertos signos/sintomas que se presentan
en las aves tras la presencia de paréasitos gastrointestinales.

Si observas que el ave se rasca o0 se pica con frecuencia, puede ser
una sefial de que tiene acaros, piojos u otros parasitos en su piel 0
plumaje.

| Picazon y rascado
excesivo:

La presencia de &caros y piojos puede provocar la pérdida de

| Pérdida de plumas plumas, especialmente en la zona del cuello y las alas.

©
'S
é La presencia de parasitos que se alimentan de la sangre de las aves,
o | | Anemia como los piojos y las garrapatas, puede causar anemia, lo que se
g 2 refleja en una palidez de las mucosas (o interior de la boca) y la
== piel.
D@
© E —
3a
z38
S : La presencia de coccidios y otros pardsitos intestinales puede
& — Diarrea — ; e
A provocar diarrea y debilidad en las aves.
-
| | Problemas Algunos paréasitos, como los &caros de los conductos respiratorios,
respiratorios pueden causar problemas respiratorios en las aves.
|_|Protuberancias en lal __ |Algunos parésitos, como los &caros de la sarna, pueden causar
piel protuberancias y lesiones en la piel.

llustracion 2-2: Diagnostico de la presencia de paréasitos en las aves criollas.

Fuente: Ledn, et al, 2022
Realizado por: Gonzélez L., 2023

2.2.9. Meétodos para la identificacion de parasitos

Existen varios métodos para detectar la presencia de parasitos en animales, tanto interna como
externamente (Herrera, 2023 p. 19). A continuacion, en la ilustracion 3-2, se describen algunos de los

métodos més comunes de identificacion de parasitos.



Es un método comunmente utilizado para detectar parasitos internos en
animales. Consiste en examinar una muestra de heces bajo el microscopio
para buscar huevos de pardasitos, como nematodos, coccidios y otros.

Examen de
heces

El examen de sangre puede ser (til para detectar la presencia de parasitos
sanguineos, como la malaria aviar.

Examen de
sangre

Prueba de
raspado de
piel

Esta prueba se utiliza para detectar la presencia de acaros y otros parasitos
gue habitan en la piel. Consiste en tomar una muestra de piel y examinarla al
microscopio para buscar parésitos.

Esta prueba se utiliza para detectar la presencia de parasitos en tejidos de
animales. Consiste en tomar una muestra de tejido y cultivarla en un medio
de cultivo adecuado para observar la presencia de parasitos.

Prueba de
cultivo de
tejido

El examen fisico del animal puede ser til para detectar la presencia de
parésitos externos, como pulgas, garrapatas, piojos y otros.

Examen
fisico

NN NN
N M N M NV

El analisis de ADN se utiliza para identificar parasitos y otros organismos a
nivel molecular. Esta técnica puede ser (Gtil para detectar parasitos dificiles
de detectar con otros métodos.

Andlisis de
ADN

llustracion 3-2: Métodos para la identificacién de parasitos
Fuente: Herrera, 2023

Realizado por: Gonzélez L., 2023

2.2.10. Parasitos gastrointestinales

Cuando se trata de paréasitos gastrointestinales en aves, se refiere a organismos que viven en varias
partes del tracto digestivo y son capaces de obtener nutrientes a expensas del huésped (en este
caso, el ave). Muchas de las complicaciones en la salud que aquejan las aves criollas se encuentran
las enfermedades parasitarias entre las mas comunes, con consecuencias que van desde la
infeccion asintomatica hasta terminar en la muerte. Las infecciones causadas por parasitos

gastrointestinales pueden afectar el comportamiento productivo de las aves (Chamorro, 2020 p. 58).

2.2.10.1. Nematodos

Los nematodos son parasitos microscépicos en forma de gusanos redondos que viven en el aparato
digestivo inferior de las aves y originan problemas de sanitarios a las parvadas de pollos. Los
parasitos del filo nematodos son considerados como hospedadores parasitarios mas comunes que

infectan a la mayoria de las aves, afectando al estado de salud en general (Chamorro, 2020 p. 62).

e Ascaridia galli

Parasito nematodo comun en aves, especialmente en gallinas, que puede causar problemas de

salud importantes si no se controla adecuadamente (Camposano, 2018 p. 35). Los gusanos adultos se
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alojan a nivel intestinal causando obstrucciones intestinales que afectando a la absorcion los
compuestos nutricionales del alimento, consiguiendo provocar diarrea, disminucion del peso,
debilidad y baja en la produccidon de huevos en las gallinas. La contaminacion parasitaria se da a
través por la ingestion con huevos del parasito que se hallan en el ambiente, generalmente en

heces de aves infectadas (Herrera, 2023 p. 54).

El tratamiento de la infeccion se realiza con antihelminticos especificos, aunque la prevencion y
el control son las medidas mas importantes para evitar la infeccion y los problemas de salud
asociados (Herrera, 2023 p. 54). En la ilustracién 4-2, se puede apreciar una parasitosis de Ascaridia

galli a nivel intestinal de las aves.

lustracion 4-2: Ascaridia galli parasitando el intestino.

Fuente: Rangel, 2023

A continuacidn, en la llustracion 5-2, se puede evidenciar de manera grafica el ciclo biol6gico de

Ascaridia galli y en la tabla 3-2, los datos especificos de la misma.

o

-
L
-

./

@-@—

lustracion 5-2: Ciclo de vida de la Ascaridia galli
Fuente: Rangel, 2023
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Tabla 3-2: Datos especificos de Ascaridia galli

Generalidades Nematodo que se encuentra en el intestino delgado de gallina, pavo, ganso, pato
y otras aves. Tienen tres labios y alas laterales cuticulares. El esofago tiene
forma de huso. Por otra parte, los machos tienen una prominente ventosa pre

anal con un anillo cuticular.

Morfologia y Nematodo grueso, blanco y transparente de 5-11 cm de longitud. Los adultos

ubicacion viven en la luz del intestino delgado, pero las etapas larvarias invaden la
mucosa.

Taxonomia Reino: Animalia

Filo: Nematoda

Clase: Secernentea
Orden: Ascarididea
Familia: Ascarididae
Subfamilia: Ascaridiinae
Género: Ascaridia

Especie: Ascaridia galli

Ciclo bioldgico Ciclo biolégico directo. La infeccidn se da de forma oral, se transmiten por el
suelo los huevos permanecen viables hasta la segunda larva hasta la ingestion
del huésped definitivo —aves. Se aloja en el intestino delgado, generalmente las
hembras depositan los huevos, se vuelven en larvas infectivas por accién de la

humedad del ambiente.

Patogenia Se encuentran generalmente en el intestino delgado, muy rara vez se ubica en

el peritoneo, molleja, proventriculos.

Sintomas y lesiones  Se puede evidenciar enteritis, diarrea, anemia, signos que revelan la presencia
de este parasito en el tracto intestinal de las aves, ocasionan obstruccién y
dificultan la digestion por otro indicio de la parasitosis es la disminucién de

peso y los rendimientos productivos.

Diagnéstico y  El diagndstico se lleva a cabo por deteccidn de huevos en las heces mediante el
tratamiento sistema de flotacion.
Para la prevencion y control se aplica los antihelminticos clasicos de amplio

espectro como los benzimidazoles y el levamisol son eficaces contra Ascaridia.

Fuente: Camposano, 2018
Realizado por: Gonzalez L., 2023

e Capillaria spp

Es un parasito nematodo el cual afecta a las aves, mamiferos y reptiles. Existen varias especies
de Capillaria que pueden causar infecciones en el tracto intestinal, donde pueden causar diarrea,
pérdida de peso, entre otros. Algunas especies de este parasito pueden migrar a diferentes érganos,

como a los pulmones o al higado, lo que puede provocar problemas de salud graves. Se produce

12



una infeccidn por la ingesta de huevos contaminados que se estan en el ambiente (Ortiz, et al., 2019
p. 32). En la llustracién 6-2, se puede observar Capillaria spp.en estado de huevo.

llustracion 6-2: Huevo de Capillaria spp
Fuente: Gonzélez, 2023

En la llustracion 7-2, se puede evidenciar de manera grafica el ciclo biolégico de Capillaria spp.

lustracion 7-2: Ciclo de vida de la Capillaria spp

Fuente: Camposano, 2018

En la Tabla 4-2, se puede evidenciar datos especificos del parésito Capillaria spp.
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Tabla 4-2: Datos especificos de Capillaria spp

Capillaria spp

Generalidades

Capillaria es un gusano diminuto con forma de hilo que infecta el eséfago,
el buche y el intestino de los pollos. Se entierra en el revestimiento del

organo, causando una inflamacion severa

Morfologia y ubicacion

Los parasitos en forma adulta miden de 1 a 8 cm de longitud, son finos.
Segun la ubicacion parasitaria de estos nematodos se los denomina de la
siguiente manera:

Capillaria annulata: mucosa del buche y eséfago

Capillaria bursataé: intestino delgado

Capillaria contorta: buche y esé6fago

Capillaria caudinflata: intestino delgado

Capillaria obsignata: intestino delgado

Capillaria anatis: ciego, ocasionalmente el intestino delgado

Taxonomia

Reino: Animalia

Filo: Nematoda

Clase: Adenophorea
Orden: Trichurida
Familia: Trichinellidae

Género: Capillaria spp

Ciclo bioldgico

Ciclo de vida indirecto donde la lombriz de tierra es el hospedador
intermediario. C. contorta, C. caudinflata, C. obsignata. Donde los huevos
son expulsados por las heces, luego ingeridos por la lombriz donde
eclosionan y posterior las aves se infestan por ingesta del huésped
intermediario. Estos se alojan en el intestino y se instalan en la mucosa
donde completan el desarrollo a adultos y nuevamente los huevos son
expulsados en las heces.

Ciclo directo las aves se infestan al ingerir los huevos directamente del suelo
donde 6 a 8 dias eclosionan e invaden de acuerdo la especie de capillaria.

Periodo de prepatencia dura de 20-60 dias.

Patogenia

Una pequefia cantidad de Capillaria spp no suele causar dafio en las aves,

pero las larvas ocasionan inflamacion en la mucosa de es6fago, buche.

Sintomas y lesiones

Los sintomas de la infeccidn del gusano del pelo incluyen palidez, diarrea y

emaciacién. Puede ser fatal si los casos graves no se tratan

Diagnostico y

tratamiento

Se observa huevos con forma de limén en analisis de materia fecal mediante
la técnica de flotacion. Como tratamiento se puede considerar el uso de el

levamisol o la ivermectina

Fuente: Camposano, 2018
Realizado por: Gonzalez L., 2023
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e Heterakis gallinarum

Parasito nematodo que infectan a las aves de corral, sobre todo a las gallinas y pavos. Es un
parasito comin y su infeccion puede causar problemas de salud importantes en las aves,
incluyendo anemia, debilidad y aumento de la susceptibilidad a otras enfermedades (Camposano,
2018 pp. 29-33). Estos paréasitos se alojan en el colon de las aves infectadas, donde pueden provocar
inflamacion y ulceracién del tejido intestinal, lo que conduce a diarrea cronica. Ademas, estos
parasitos son vectores del protozoo causante de la histomoniasis (Histomonas meleagridis), una
enfermedad que puede provocar una mortalidad elevada en las aves de corral (Ortiz, et al., 2019 p.

34). En la lHustracion 8-2, se puede evidenciar la Heterakis gallinarum.

thm

g

lustracion 8-2: Observacion de Heterakis gallinarum atreves del microscopio.
Fuente: Dasa, 2014

En la siguiente llustracion 9-2, se puede evidenciar el ciclo de vida del nematodo.

LARVA ES LA
FASE
INFESTANTE

lHustracion 9-2: Ciclo de vida del Heterakis gallinarum
Fuente: Dasa, 2014
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A continuacidn, en la Tabla 5-2. Se puede evidenciar datos especificos de Heterakis gallinarum

Tabla 5-2: Datos especificos de Heterakis gallinarum

Heterakis gallinarum

Generalidades

Son gusanos intestinales muy frecuentes en aves en todo el mundo, se
considera que hasta el 90% de las poblaciones pueden estar infectadas. Son
gusanos redondos, infectan a numerosas especies de aves (gallinaceas,

pavos, gansos).

Morfologia y ubicacion

Los adultos miden de 7 a 15 mm de longitud. Las hembras son ligeramente

mayores que los machos. Los huevos miden unas 45 x 75 micras. Se localiza

a nivel de los ciegos de las aves criollas.

Las especies de mayor importancia veterinaria son:

e Heterakis gallinarum que afecta a gallinaceas y pavos (guajolotes), en
explotaciones acceso al exterior.

e Heterakis dispar, afecta a patos y gansos.

e Heterakis isolonche, afecta a faisanes y otras aves silvestres.

Taxonomia

Reino: Animalia
Filo: Nematoda
Clase: Secernentea
Orden: Ascaridida
Familia: Ascarididae
Género: Heterakis

Especie: H. gallinarum

Ciclo bioldgico

Ciclo biolégico directo. Donde las hembras pueden depositar 900 huevos al
diay que llegan al ambiente a través las heces. En el ambiente se desarrollan
a larvas infectivas L2 dependiendo de la humedad y temperatura
ambientales (2 a 4 semanas a 27°C). Estos huevos infestan a las aves al

ingerir. El periodo de prepatencia se estima entre 25 y 28 dias

Patogenia

Ejercen accidn irritativa en la mucosa cecal ya que las larvas permanecen
en dicha mucosa varios dias, en donde ejercen accién expoliatriz al

alimentarse con el tejido y exudados tisulares.

Sintomas y lesiones

Se muestra un ligero engrosamiento de la pared del ciego con equimosis, el
ciego macroscépicamente se encuentra cubierto por pequefias salientes

nodulares que dan un aspecto mamelonado.

Diagnosticd

El diagndstico se lleva a cabo por deteccidn de huevos en las heces mediante
la técnica de flotacion.

Tratamiento: Los antihelminticos como los benzimidazoles y el levamisol.

Fuente: Camposano, 2018
Realizado por: Gonzélez L., 2023.
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2.2.10.2. Cestodos

Los cestodos son una de las tres grandes clases del tronco Platelmintos, que también incluye los
turbelarios y trematodos. Ademas de las caracteristicas generales del tronco, los cestodos tienen
caracteristicas Unicas: son helmintos alargados y planos como una cinta, simétricos
bilateralmente, aplanados dorsoventralmente, y no tienen sistema circulatorio, aparato
respiratorio ni tracto digestivo (Chamorro, 2020 p. 75). A continuacion, en la llustracion 10-2, se

puede evidenciar los cestodos en el intestino delgado del ave.

llustracion 10-2: Cestodos en el intestino delgado del ave

Fuente: Chamorro, 2020

Los cestodos viven en el intestino de animales vertebrados. Sin embargo, no todos los cestodos
para desarrollar su ciclo de vida necesitan hospedadores intermedios. (Herrera, 2023 p. 19). Algunos
cestodos tienen ciclos de vida directos, no necesitan del hospedador intermedio para llegar a
completar su ciclo de vida. Pero en otros casos, los cestodos si requieren de hospedadores
intermediarios para desarrollarse, y estos hospedadores pueden ser tanto vertebrados como
invertebrados, dependiendo de la especie de cestodo.

A continuacion, en la llustracion 11-2, se puede observar algunos géneros representativos de los

cestodos en las aves:
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Davainea proglottina

*Es un cestodo
pequefio, pues no
suele superar los 4
mm de largo y suele
tener solo de 4 a 7
proglotis (segmentos).
La cabeza (escdlex)
posee ventosas, las
cuales sirven para
fijarse a la pared
intestinal y  estan
dotadas de 3 a 6 lineas
de ganchos. Los

proglétidos 0
segmentos son
blanquecinos y
transparentes.

Hymenolepis

eLas especies de este
género son cestodes
que presentan un
rostelo con una sola
corona de gancho; por

lo general, las
ventosas estan
desarmadas, los poros
genitales son

unilaterales y rara vez
dobles. Los testiculos
en la mayor parte son
tres por segmentos. El
Utero persiste y es de
aspecto de saco. Los
huevos estan
envueltos en  tres
membranas.

Amoebotaenia cuneata

*Es una  paréasito
gastrointestinal ~ que
infectan sobre todo a
pollos y otras
gallinaceas en todo el
mundo. Son gusanos
intestinales menos
frecuentes que otras
especies de cestodos
parasitos frecuentes en
aves, con incidencia
variable segun las
regiones. La
enfermedad causada
por las infecciones con
estos nematodos se
denomina

ameboteniosis, que
son un tipo concreto
de teniasis.

Chaonotaenia
infundibulum

*Es una especie de
paréasito

gastrointestinal de
pollos, pavos y otras
gallinaceas domésticas
y  silvestres.  Son
gusanos intestinales
menos frecuentes que
otras  especies de

cestodos parasitos
frecuentes en aves,
con incidencia
variable segin las
regiones. La
enfermedad causada

por las infecciones con
estos nematodos se
denomina

choanoteniosis,  que
son un tipo concreto

de teniasis.

llustracion 11-2: Clasificacion de algunos géneros representativos de los cestodos en las aves.

Fuente: Chamorro, 2020

o Raillietina spp

Paréasito cestodo que afectan principalmente a las aves de domésticas, aunque también se han
descrito infecciones en otros animales y son gusanos planos segmentados que se encuentran en el
intestino de las aves infectadas, afectando a la salud del animal, provoca pérdida en el peso y
obstruccién intestinal. Las aves se infectan al momento que ingieren los de huevos o larvas
infectados que se localizan en el ambiente, en particular en las heces de aves infectadas. Una vez
dentro del tracto intestinal del ave, las larvas penetran la pared intestinal, donde se desarrollan en

gusanos adultos y producen segmentos que contienen huevos que son liberados en las heces (Ortiz,
etal., 2019 p. 36).
Tienen ciclos biolégicos indirectos, el parasito deposita sus huevos en el intestino delgado y son

expulsadas a través de las heces al ambiente, estos huevos embrionarios son ingeridos por los
huéspedes intermediaros hasta nuevamente infectar a las aves que son los hospedadores

definitivos (Ortiz, et al., 2019 p. 36).

En la siguiente llustracion 12-2, se puede observar la presencia de Raillietina spp en el intestino

de un ave.
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llustracion 12-2: Raillietina spp en el intestino de un ave criolla.

Fuente: Gonzalez, 2023

A continuacién, en la lustracion 13-2, se puede apreciar el ciclo bioldgico de la Raillietina spp

Intestino delgado

El ave se infesta
al ingerir el
huésped
intermediario

\ .

Prolgotido
gravido en las @

heces

Huevo es consumido por escarabajos
moscas hormigas que son los
huéspedes intermediarios
desarrollandose el cisticercoide

llustracion 13-2: Ciclo de vida de la Raillietina spp

Fuente: Espinoza, 2019

En la tabla 6-2, se puede evidenciar datos especificos sobre la Railletina spp
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Tabla 6-2: Datos especificos de Railletina spp

Railletina spp

Generalidades

Es un género de cestodos, caracterizada por diarrea (algunas veces
sanguinolenta) durante el estado agudo y emaciacidn, caquexia y anemia durante
la fase cronica. Generalmente parasita en varias areas del intestino delgado.

Morfologia y ubicacion

Como todos los cestodos, el cuerpo de Raillietina spp consta de una cabeza
(escolex) pequefia (< 0,5 mm) y globosa, con numerosos ganchos y varias
ventosas para prenderse a la pared intestinal, estas también dotadas de ganchos.
Se localiza en la parte anterior del intestino delgado (Duodeno) de las aves

criollas.

Taxonomia

Reino: Animalia
Phylum: Platyhelminthes
Clase: Cestoidea
Subclase: Eucestoda
Orden: Cyclophyllidea
Familia: Davaineidae
Género: Railletina spp

Ciclo bioldgico

Tienen ciclos bioldgicos indirectos, el parasito deposita sus huevos en el
intestino delgado y son expulsadas a través de las heces al ambiente, estos
huevos embrionarios son ingeridos por los huéspedes intermediaros (hormigas,
moscas, caracoles) donde se desarrollan en larvas cistercoides que son las que
parasitan a las aves una vez que ingieren a los diferentes huéspedes
intermediarios. Las aves cuando ingieren se infestan y al cabo de 14 dias el
parasito alcanza su madurez sexual. El periodo de prepotencia dura unos 8 dias.

Sintomas y lesiones

Infestaciones leves o medianas transcurren a menudo sin sintomas clinicos
aparentes, si bien pueden reducir el rendimiento de las aves. Las aves se
muestran con el cuello arqueado y retraido, alas caidas, las plumas sin brillo y

erizadas. Pueden presentarse diarreas, se desarrollan cuadros anémicos.

Diagndstico y tratamiento

El diagnostico se lleva a cabo por deteccion de proglotis gravidos en las heces a
simple vista o bajo el microscopio. Es raro encontrar huevos libres en las heces,
pues de ordinario no se liberan de los proglotis en las heces.

Posibles tratamientos con mendazoles.

Fuente: Ramirez , et al., 2019

Realizado por: Gonzalez L., 2023

2.2.10.3. Trematodos

Los trematodos se caracterizan por tener el cuerpo parecido a la forma de las hojas alargadas, de

un tamafio variado de 1 cm o mas. Se adhieren a sus hospedadores mediante las propiedades

adhesivas de su boca y abdomen. Casi todos son hermafroditas y las moscas ponen sus huevos en

los excrementos de las aves. En los suelos himedos o con agua eclosionan liberando larvas que

contaminan a los caracoles e insectos. Las aves generalmente se infectan al ingerir estos
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huéspedes intermediarios (lbarra, et al., 2022 p. 89). En la siguiente llustracion 14-2, se puede apreciar
el parésito Philophthalmus spp en aves.

-

h

llustracion 14-2: Philophthalmus spp observado en el microscopio.
Fuente: Laramendy, 2009

2.2.10.4. Protozoarios

Los protozoos son pequefios parasitos unicelulares que pueden causar efectos adversos cuando se
multiplican en el huésped (Camposano, 2018 pp. 67-68). L0s signos clinicos comunes incluyen
hinchazén, diversos grados de diarrea, diarrea sanguinolenta y, segln la gravedad, la muerte. La
infestacion de protozoos da como resultado tasas de crecimiento méas bajas y tasas de
transformacién mas pobres. Los supervivientes de una infeccion grave pueden recuperarse en un
plazo de 10 a 14 dias, pero es posible que nunca se recuperen de un rendimiento reducido y pueden

predisponer a los animales a una infeccion secundaria o subclinica (Corredor, et al., 2018 p. 86).

o Eimeriaspp

Son un género de protozoos parasitos que afectan animales como las aves, mamiferos y reptiles.
En las aves, causa la coccidiosis, una enfermedad parasitaria que puede provocar diarrea, pérdida
de peso, debilidad, inclusive la muerte. Las aves ingieren ooquistes esporulados de Eimeria spp,
en el interior del ave realizan un ciclo exdgeno y se alojan en el intestino de las aves, donde se
reproducen y se liberan a través de las heces de las aves al exterior para la esporulacion. Estos
parésitos son extremadamente resistentes logrando sobrevivir en el ambiente algin tiempo, lo que
contribuye a la persistencia de la infeccion (Leon, et al., 2022 p. 28). A continuacién, se puede

observar en la llustracion 15-2, se puede apreciar la Eimeria spp en el intestino de las aves.
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llustracion 15-2: Observacion microscopica de ooquistes de Eimeria spp en
aves criollas.

Fuente: Gonzalez, 2023

A continuacin, en la llustracion 16-2: se puede apreciar el ciclo biolégico de la Eimeria spp.

£l pollo ingiere

ooquistes
del ambiente
contaminado

¢

Miles de
ooquistes
pueden ser
eliminados
con las heces

Una vez
ingeridos, los
ooquistes
liberan los
£5p0rozoitos

Ciclo de
vida
Eimeria spp

Dentro del Los

intestino se esporozoitos
reproducen, migran
[uego lo ingresando al

destruyen intestino

llustracion 16-2: Ciclo de vida de la Eimeria spp

Fuente: Rodriguez, 2028
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En la siguiente Tabla 7-2, se puede apreciar datos especificos importantes del género Eimeria spp

Tabla 7-2: Datos especificos de Eimeria spp

Eimeria spp

Generalidades Es un protozoo intracelular que se replica en el epitelio intestinal del
hospedador y produce diferentes grados de enteritis dependiendo de la
especie. Este parasito es especifico del hospedador y existen siete

especies de Eimeria que pueden afectar a pollos y gallinas.

Taxonomia e Reino: Protista
e Filo: Apicomplexa
e Clase: Conoidasida
e Orden: Eucoccidiorida
e Familia: Eimeriidae

e  Género: Eimeria spp

Ciclo Bioldgico Ciclo bioldgico directo. Los huevos del parasito (oocitos) son
expulsados junto con las heces del ave afectada al exterior. En el
ambiente requieren tres dias para madurar, y despues de este periodo
estan en condiciones de infectar a las demas aves.

El periodo de prepatencia es de 4 a 7 dias.

Patogenia La afeccion es determinada por variables como: edad, estado sanitario e
inmunitario de las aves en el momento de la infeccion, nimero de
ooquistes ingeridos, especies de Eimeria implicadas.

Esté directamente relacionada con el lugar de desarrollo, de manera que
las especies mas patdgenas son las que penetran mas directamente en la
mucosa, sin olvidar la destruccion del tejido epitelial de la vellosidad

intestinal que se produce en todas ellas.

Sintomas y lesiones La destruccidn del epitelio intestinal provoca sintomas y alteracion en la
absorcion de nutrientes, que determinan la pérdida de peso, descenso de

la puesta y posibles alteraciones en la calidad de la carne y los huevos.

Diagnéstico Se realiza a partir de la evaluacion del cuadro clinico, con el posterior
estudio anatomopatoldgico e histolégico, y el consiguiente analisis
laboratorio, a partir de muestras fecales, que se someten a pruebas de
flotacion para poder evaluarlas con microscopia. Es recomendable

también el estudio de muestras de cama para el recuento de ooquistes.

Fuente: Soriano, 2018
Realizado por: Gonzalez L., 2023
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2.2.11. Método de diagnostico de parasitos

Un examen coproldgico, es un conjunto de métodos diagnésticos que conforman indicadores
metodoldgicos para la deteccion de la mayoria de las enfermedades parasitarias intestinales, es
decir, es una prueba no invasiva que no genera estrés a la especie analizada y puede brindar
muchos datos sobre la composicidn (Espinoza, 2019 p. 67). Informacion diagnostica en indicadores
metodoldgicos que identifican a la mayoria de los protozoos o helmintos. Esto se puede hacer
directamente o por flotacion, y los materiales necesarios incluyen muestras de heces frescas de
pacientes, portaobjetos, solucion salina, cubreobjetos de vidrio y microscopios. La prueba ayuda
a detectar parasitos e infecciones fangicas que pueden poner en peligro la vida (Fernandez, et al.,

2019 p. 7).

2.2.11.1. Método de flotacion

Este es el método coprologico més utilizado en medicina veterinaria, cuyo Unico propésito es
verificar la presencia e identificacion de huevos de paréasitos. Los huevos flotan en liquidos con
densidad de 1,10 a 1,20 g/cm3 (Espinoza, 2019 pp. 67-68). Este proceso utiliza una solucion de aztcar
con una densidad de 1,20 a 1,30 g/cm3, por lo que en una primera etapa se pueden identificar los
huevos de menor densidad y finalmente los de mayor densidad. La transferencia de la solucién
residual preparada con la técnica de McMaster mediante el uso del tubo de ensayo donde se

concentran los huevos en la zona superior del liquido (Portillo, 2020 p. 26).

La técnica de flotacion permite realizar la separacion de ooquistes de los protozoarios y huevos
diferentes parasitos encontrados en las excretas de animales de los de residuos hallados en exceso
a través de la utilizacion de soluciones que posean una alta gravedad especifica. Los huevos u
ooquistes de los parasitarios se colocan en la capa superficial y los residuos se mantienen en el

fondo del tubo de ensayo. (Portillo, 2020 p. 26).

e Principales ventajas y desventajas del método

Una de las ventajas de la técnica de flotacion es de facil observacion microscépica. Sin embargo,
las falencias que se presentan en este método es que los parasitos con un peso mayor que el de la
solucion utilizada no llegaran a flotar, lo ocurre con huevos que no son fértiles de Ascaris
lumbricoides. Ademas, durante la observacion en el microscopio es limitado, donde la pelicula
de la superficie es propensa a verse destruida, lo que provoca que los parasitos caigan a la parte

inferior del tubo (Portillo, 2020 p. 28).
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e Técnica de flotacion

A continuacién, en la lustracidn 17-2, se puede observar los pasos de la técnica de flotacion:

Tomar una muestra de heces del animal y colocarla en un tubo de ensayo limpio y
seco.

de azUcar, en una cantidad suficiente para cubrir la muestra de heces en el tubo de
___ensayo J

Mezclar bien la muestra de heces con la solucion de flotacion utilizando una varilla de
vidrio o plastico.

Colocar un cubreobjetos en la superficie de la mezcla de heces y solucién de flotacién,
presionando ligeramente para eliminar las burbujas de aire.

Dejar reposar la muestra durante unos minutos para permitir que los huevos y otros
objetos pesados se separen y se acumulen en la parte inferior del tubo de ensayo.

Tomar una muestra de la superficie de la solucidn con una pipeta o jeringa y colocarla
en un portaobjetos limpio y seco.

Colocar un cubreobjetos sobre la muestra en el portaobjetos, presionando ligeramente
para eliminar las burbujas de aire.

los huevos y otros objetos y una objetiva de alta potencia para identificarlos y
\___contarlos. J

Es importante seguir los pasos correctamente y utilizar los materiales de laboratorio
adecuados para obtener resultados precisos y confiables.

llustracion 17-2: Pasos de la técnica de flotacién

Fuente: Portillo, 2020
Realizado por: Gonzalez L., 2023

2.2.11.2. Técnica de sedimentacién fecal

Es un procedimiento de laboratorio utilizado para concentrar y aislar parasitos intestinales
presentes en las heces. El proceso implica la mezcla de la muestra excretas con la solucion salina
0 agua destilada, la cual se agita vigorosamente y se debe dejar en reposo durante un tiempo
determinado (Vera, et al., 2022 p. 375). Durante este tiempo, los huevos y quistes de parasitos
presentes en la muestra fecal se separan de las heces y van al fondo del tubo de ensayo como un
sedimento. Luego el sedimento se debe examinar usando el microscopio para identificar la
presencia de huevos de parasitos, como los helmintos (gusanos) y los protozoos. La técnica de
sedimentacién fecal es un método importante para el diagnéstico de infecciones parasitarias

intestinales (Camposano, 2018 pp. 79-80).
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2.2.11.3. Sedimentacion espontanea

La sedimentacion espontanea no es una técnica especifica para la identificacion de parasitos, ya
que su objetivo es simplemente separar los sélidos suspendidos del liquido. Sin embargo, en
algunos casos, la sedimentacion espontanea puede ayudar en la deteccién de parasitos al permitir
la observacion directa de las heces y la identificacion de elementos como huevos, quistes y larvas
de parasitos (Labanda, et al., 2021 p. 31).

2.2.11.4. Sedimentacion por centrifugacion

La sedimentacién por centrifugacion es un método de laboratorio utilizada para separar sélidos

suspendidos en un liquido mediante la aplicacién de una fuerza centrifuga (Labanda, et al., 2021 p.
33).

En la siguiente llustracion 18-2, se puede apreciar el proceso de sedimentacion por

centrifugacion:

1. Preparar una muestra
liquida con los sdlidos que
se desean separar. Para el
diagnéstico de enfermedades
parasitarias, se suele utilizar
una solucién salina

6. Observar el \ tamponada para diluir y
sedimento bajo un suspender las heces.
microscopio, donde se 2. Colocar la muestra
pueden identificar y en un tubo de
analizar los centrifugacion
componentes sélidos adecuado para el
separados por la volumen y el tipo d,e
centrifugacion, como muestra que se esta
microorganismos y procesando.
K parasitos. /
5. Lavar el sedimento 3. Realizar la
con solucion salina o centrifugacion a una
agua para eliminar los velocidad y un tiempo
restos de liquido que determinados para permitir
pudieran interferir en el 4. Finalizada la que los s6lidos suspendidos
analisis. centrifugacion, retirar se sedimenten en el fondo
el liquido del tubo
sobrenadante,

dejando intacto el
sedimento depositado
en el fondo del tubo.

lustracion 18-2: Procedimiento de la sedimentacion por centrifugacion

Fuente: Labanda, 2021
Realizado por: Gonzalez L., 2023
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2.2.11.5. Técnica de McMaster

Es una técnica de laboratorio utilizada para cuantificar la carga parasitaria de huevos de parasitos
y oocistos de coccidios en muestras de heces de animales. Esta técnica consiste en la suspension
de una muestra de excretas en una solucion salina y la posterior lectura de la muestra en un
microscopio con dos cAmaras de conteo McMaster, cada cdmara tiene una capacidad conocida, lo
que permite calcular la cantidad de huevos presentes en la muestra (Herrera, 2023 p. 39). Esta técnica
es muy utilizada en la medicina veterinaria para diagnosticar y dar seguimiento a las infecciones
parasitarias en animales de interés zootécnico, es relativamente sencillay econdmica, permitiendo
obtener resultados precisos y rapidos, puede ser utilizada tanto en estudios individuales como en

estudios epidemioldgicos a gran escala (Class, et al., 2023).

2.2.12. Deteccion de Coproantigenos

Los coproantigenos ayudan a detectar los productos metabélicos del parasito que son excretados
en las heces del hospedador definitivo, los cuales permiten su deteccién a través de métodos
inmunoldgicos antes de la eliminacidn de huevos de los parasitos mediante la técnica ELISA de
captura, para la deteccion de coproantigenos (excresion-secresion) (Toalombo, 2011 p. 13). Esta
técnica consiste en la utilizacion de un anticuerpo monoclonal frente al antigeno que se desea
analizar, donde se reconocen los productos eliminados por los parasitos que encuentran en una

infestacion reciente o antes del periodo prepatencia en el tracto intestinal de los animales (Fuentes,
etal., 2010 p. 29)
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CAPITULO Il

3. MARCO METODOLOGICO

3.1. Localizacion y duracion del experimento

La actual investigacion se desarrolld en la Unidad de Produccion Avicola de la “Estacion
Experimental Tunshi”, en la Parroquia “San Pedro de Licto”, perteneciente al Canton Riobamba,
Provincia de Chimborazo. El tiempo de duracién del trabajo de experimental fue de 60 dias.

Las condiciones meteoroldgicas se detallan en la Tabla 1-3

Tabla 1-3: Condiciones meteorologicas de la “Estacion Experimental Tunshi”

Contenido Valor
Altitud 2,754 msnm
Temperatura 12.0°C
Precipitacion anual 1462 mm
Humedad relativa 88.45 %

Fuente: Junta Cantonal Riobamba, 2022
Realizado por: Gonzalez L., 2023

3.2.  Unidades Experimentales

La unidad experimental utilizada en esta investigacion fue un ave criolla y para la ejecucién de la
misma se utilizaron 42 aves. Una vez adquiridas las aves, se les manejo bajo un sistema de
controlado en galpon. Para empezar con el trabajo de investigacion se procedio a la recoleccion
de muestras de heces, esto con la finalidad de identificar parasitos gastrointestinales presentes en

este grupo genético de aves criollas.

3.3.  Materiales, Equipos e Instalaciones

3.3.1. Materiales

e Botas de caucho
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e Overol

e Mandil

¢ Guantes de manejo

e Fundas plasticas 5X8”

o Espétulas para recoleccion de muestra
e Rotulador

e Libreta

o Esferografico

e Cinta masking

e Cooler

o Gel refrigerante

3.3.2. Equipos

e Computadora portatil
e Céamara

e Jaulas metabolicas

3.3.2.1. Equipos de laboratorio

e Microscopio

e Vasos de precipitacion
o Tamiz

e Espatula

e Porta objetos

e Céamara de McMaster

e Tubos de ensayo

e Pipetas
e Probetas
e Gradilla

e Cubre objetos

¢ Balanza digital

3.3.2.2. Reactivos

e  Cloruro de sodio
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e  Azlcar comln

e Agua destilada

3.3.3. Instalaciones

Unidad de Produccion Avicola de la “Estacion Experimental Tunshi”

3.4. Tratamiento y disefio experimental

Para el presente trabajo investigativo se aplicd una estadistica descriptiva, por tal motivo no se

utilizé un disefio experimental.

3.5.  Mediciones Experimentales

Las variables evaluadas dentro del proceso investigativo fueron las variables productivas y las

variables bioldgicas.

3.5.1. Variables productivas
e Peso inicial, g.

e Peso final, g.

e Consumo de alimento, g.

¢ Ganancia de peso total, g.

3.5.2. Variables bioldgicas

e Carga parasitaria, HPG (Huevo por gramo)

o Prevalencia de parasitos gastrointestinales, %.

3.6. Analisis Estadistico y Pruebas de significancia

Para la ejecucién de la informacién extraida en el campo se empled los siguientes analisis: media,

valor minimo, maximo, y desviacion estandar, ejecutado en el paquete estadistico SPSS.
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3.7.  Procedimiento experimental

3.7.1. Adecuacion de instalaciones

Se realiz6 la limpieza y adecuacion del galpdn asignado para las aves criollas, ademéas de la
implementacion de nidales, comederos y perchas de descanso para el uso de las mismas.

Finalmente se hizo una desinfeccion total del galpén.

3.7.2. Seleccion de las aves criollas

Tomando en cuenta las caracteristicas fenotipicas propias de las aves criollos se realiz6 una

seleccion de 42 aves para llevar a cabo el trabajo experimental.

3.7.3.  Adquisicion de las aves

Posterior a la seleccion se procedid a realizar la compra de las 42 aves criollas.

3.7.4. Trasporte de las aves

Se transportd a las aves a la “Estacion Experimental Tunshi” lugar donde se realiz6 el trabajo
experimental, una vez en el lugar se descargo las gavetas en donde fueron transportadas las aves,
después de un momento de descanso se procedid a soltarles dentro del galpdn con su respectiva

manilla de identificacion.

3.7.5. Proceso de adaptacion

Para iniciar con el proceso adaptativo se suministré un complejo multivitaminico con la finalidad
de reducir el estrés provocado por el traslado de las aves, ademas se colocé agua limpia, comida
gue constataba de maiz en grano y forraje verde tratando de que sea lo més similar a un sistema
de crianza tradicional. Posteriormente se inici6 con la toma de dato de las variables

experimentales.

3.7.6. Proceso para la toma de nuestras de heces

e Por la tarde las aves fueron separadas y colocadas en jaulas metabélicas individuales, de esta

manera obtener muestras de heces de cada ave.
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Al dia siguiente por mafiana se recolecto en fundas pléasticas las muestras de heces de cada ave
con su numero de identificacion.
Para el transporte, se colocaron las muestras en un cooler con gel refrigerante para su

conservacion y posterior analisis de laboratorio.

3.7.7. Proceso para la identificacion parasitaria.

Para la realizacion del examen coproparasitario se utilizd el método de Flotacion con solucion

salina para la identificacion de los parésitos y la técnica de McMaster para determinar la carga

parasitaria.

Se realizé la preparacion de una solucion salina compuesta de 1000 ml de agua destilada, 400
gramos de azlcar comun, y 300 gramos de cloruro de sodio.

De la solucion salina se tomé 60 ml para mezclar con 4 gramos de muestra heces.

Se procedié a mezclar hasta obtener una mezcla homogenizacion para posterior proceder al
tamizaje (3 repeticiones).

Una vez tamizada la nuestra se procedié una mezclarla (10 veces), con la finalidad de tener
una muestra totalmente homogenizada.

Se procedi6 a aplicar el método de flotacion colocando la mezcla homogénea hasta el tope del
tubo de ensayo, una vez observado que no exista presencia de burbujas se procedié a colocar
el cubre objetos.

Después de 5 minutos se retird el cubre objetos para colocar en el porta objetos.

Se coloco el porta objetos en el microscopio para identificar los huevos de parésitos
gastrointestinales utilizando los lentes 10X y 40X.

Una vez realizado la identificacion de parasitos se procedid a determinar de la carga parasitaria
Se coloco la mezcla homogénea en la camara McMaster considerando un reposo de 3-5
minutos.

Se procedié a realizar el conteo de huevos de cada una de las camaras, mediante el uso del
microscopio con el lente 10X.

Los datos obtenidos de cada una de las cAmaras se sumaron y ese valor se multiplico por la

constante 50 para obtener la carga parasitaria total de cada ave criolla.

Metodologia de evaluacion

La toma de datos fue obtenida durante el trabajo de campo; y posteriormente analizados bajo un

registro y analisis de laboratorio.
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3.8.1. \Variables productivas

3.8.1.1. Pesoinicial, g

Hace referencia al peso corporal de un ave al inicio de un periodo productivo (Camas, et al., 2020 p.
14). Se tomo a la llegada de las aves al galpdn (dia 0), mediante el uso de una balanza digital se
realizd el pesaje de cada una de las aves.

3.8.1.2. Pesofinal, g

Este es el peso que alcanzan las aves al final de una fase de produccion (Camas, et al., 2020 p. 14). El
peso final se obtuvo mediante el uso de la balanza digital realizando el pesaje de cada una de las

aves al finalizar el trabajo experimental (dia 60).

3.8.1.3. Consumo de alimento diario, g

El consumo de alimento es un factor importante para determinar la cantidad de nutrientes que un
ave recibe de los alimentos. (Quishpe, 2006 pp. 1-2). Diariamente se peso el alimento ofrecido a

las aves y mediante la siguiente formula se obtuvo el consumo.

Consumo de alimento = Suministro de balanceado total / NUmero de aves

3.8.1.4. Ganancia de peso total, g
La ganancia de peso es un parametro importante en las aves ya que determina los gramos
obtenidos durante el periodo productivo (Itza, 2020 p. 1). Mediante la balanza digital se registr6 los
pesos al finalizar el trabajo de campo y a través de la formula descrita por (ltza, 2020 p. 1) se obtuvo
la ganancia de peso:

Ganancia de peso, g = Peso final, g - Peso inicial, ¢
3.9. Variables bioldgicas
El estudio de las muestras de heces se llevd a cabo en el Laboratorio de Biotecnologia y

Microbiologia Animal © LABIMA”™ en la Facultad de Ciencias Pecuarios de la Escuela Superior

Politécnica de Chimborazo.
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3.9.1.1. Carga parasitaria, HPG

Se define como el nimero de parasitos que se encuentran en un organismo huésped (Mufioz, 2020
pp. 1-9). Para la determinacion de la carga parasitaria se utilizd la técnica de McMaster antes

mencionada. Se logro6 determinar la carga parasitaria segun la formula descrita por (Pinilla, 2015 pp.
56-57).

HPG = N° de huevos Totales * 50

El resultado obtenido hace referencia al nimero de huevos presente en un gramo de muestras de

heces analizadas (hpg).

3.9.2. Prevalencia de parasitos gastrointestinales, %.

(Goicochea, 2012; citado en Camposano, 2018 p. 92) indica la siguiente escala para medir el
porcentaje de prevalencia de parasitos:

Baja prevalencia: < 20%.
Moderada Prevalencia: 20-50 %.

Alta prevalencia: > 50%.

Mediante la siguiente formula se determind la prevalencia de paréasitos gastrointestinales en

funcidn de la identificacion de huevos presentes en las heces de las aves criollas:

Total de muestras positivas a parasitos
PA = x 100

Total de muestras

Adicionalmente se realiz6 la necropsia de dos aves. En este caso se busco la presencia de parasitos
gastrointestinales y sus lesiones. Aplicando la escala descrita por (Jonson y Reid, 1970; citado en

Suqui, 2013 p. 52), se determiné el grado de lesion a nivel intestinal en las aves criollas; donde:

+0=normal (no infeccion).
+1= infecciodn ligera.

+2= infeccién moderada.
+3= infeccidn grave.

+4= infecciéon muy grave con mortalidad.
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CAPITULO IV

4. ANALISIS E INTERPRETACION DE RESULTADOS

Los resultados obtenidos de la investigacion realizada en la “Estacion Experimental Tunshi”,
parroquia “San Pedro de Licto”, provincia de Chimborazo, de 42 aves criollas, se presentan a
través de las siguientes variables.

4.1. Prevalencia parasitaria en las aves criollas (Gallus domesticus).
En el presente trabajo investigativo se evalud la prevalencia de parasitos gastrointestinales en un

grupo genético compuesto por 42 aves criollas. Los resultados de la prevalencia parasitaria se

pueden observar en la llustracion 1-4.

PRESENCIAY AUSENCIA PARASITARIA
%

7,14%

= Presencia = Ausencia

llustracion 1-4: Presencia y ausencia de parasitos gastrointestinales de un grupo

genético de aves criollas.
Realizado por: Gonzalez L., 2023

Se observd que el 92,86% (39/42) de las aves criollas tenian la presencia de parasitos
gastrointestinales, y mientras que en el 7,14% (3/42) no se tuvo evidencia de presencia de
parésitos. Estos resultados difieren de un trabajo investigativo realizado en Cérdoba, Colombia
por Ensuncho, et al. (2015 p. 6), en el que se determiné la frecuencia de paréasitos

gastrointestinales en un total de 203 aves criollas.
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En este estudio el 63,54 % de aves estuvo parasitado, mientras que el 36,46% de individuos no
mostro evidencia de parasitosis. La diferencia en cuanto a la prevalencia parasitarias con nuestro
estudio pudo haber estado relacionada con las diferentes condiciones climaticas y los espacios
destinados a la crianza de las aves.

Sin embargo, en una investigacion realizada en la parroquia Chicén perteneciente al canton Paute
por Camposano (2018 p. 99) Obtuvo un porcentaje de prevalencia parasitaria de 97,66%, valor
cercano al obtenido en la actual investigacion realizada en la “Estacion Experimental Tunshi”.
De igual manera los resultados obtenidos por Yugcha (2017, p. 3), €n su investigacidon de aves de
traspatio en la parroguia Cubijies, canton Riobamba, obtuvo que el 95% de las muestras evaluadas
presentaron presencia parasitaria y el 5% restante presentd una ausencia de parasitos, dichos
valores son cercanos a los resultados del presente estudio, por lo que se podria mencionar
que las condiciones climaticas de la provincia de Chimborazo y la técnica de crianza a libre

pastoreo contribuye a una elevada presencia de paréasitos en la aves criollas.

4.1.1. Prevalencia de los parasitos gastrointestinales en las aves segun el tipo y filo.

Tabla 1-4: Prevalencia de los paréasitos gastrointestinales en las aves segun tipo y filo.

Tipo de parasito Familia Filo Prevalencia (%0)
Capillaria spp. Capillariidae Nematodos 58,97%
Eimeria spp. Eimeriidae Apicomplexa 46,15%
Heterakis gallinarum. Ascarididae Nematodos 36,90%
Ascaridia galli. Ascaridiidae Nematodos 15,38%

Prevalencia de Pardsitos (%)
92,86%

Realizado por: Gonzalez L., 2023

De forma global los nematodos fueron los parasitos dominantes con un 75%, mientras que el 25%
restante era de parasitos que fueron identificados como protozoarios. Consecuentemente los Filos
detallados en la Tabla 1-4 son los parasitos de mayor frecuencia en aves criollas (Gallus

domesticus) en el lugar donde se llevo a cabo de la presente investigacion.
En un estudio similar ejecutado por Camposano (2018 pp. 99-100), en el canton Paute, en el que se

evalu6 la prevalencia de pardsitos gastrointestinales, se encontr6 que de las 8 especies

identificadas 4 pertenecieron al filo nematodo (50%), 2 a la clase cestodo (25%) y 1 a la clase
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trematodo y protozoaria respectivamente (25%). Estos resultados se asemejan a los obtenidos en
nuestra investigacion en que los parasitos de mayor prevalencia fueron los nematodos.

Adicionalmente segln lo citado por Butcher, et al. (2018 pp. 1-2) l0s parésitos de filo nematodos son
en consecuencia el filo mas numeroso, debido a que estos parasitos poseen gran resistencia

adaptativa con respecto a los demas parasitos.

Se puede concluir tanto en nuestro estudio como en el realizado en el canton Paute, parroquia
Chicén por Camposano (2018 pp. 99-100) que las aves estuvieron infectadas en mayor proporcién con
parasitos del filo nematodo, en este aspecto, las condiciones climaticas (humedad y
precipitaciones) son una de las causales de la dominancia de nematodos en las aves, explica el

autor.

En particular, los rangos de humedad relativa en tanto en la “Estacion Experimental Tunshi”,
como en la parroquia Chican fluctta entre el 83 al 88,45%, lo que puede influir en la clara
dominancia de este filo de parasito en las aves de traspatio. Esto lo ratifica Gonzabay (2021, p. 6),
indicando que a mayores precipitaciones, mayores encharcamientos, lixiviaciones y arrastres de
sedimentos contaminados, que al estar en contacto directo con las aves pueden favorecer a las

infecciones parasitaria.

PREVALENCIA TIPO DE PARASITO %

m Capillaria sp. m Eimeria sp.
Heterakis gallinarum. m Ascaridia galli.

llustracion 2-4: Prevalencia de acuerdo al tipo de parésitos en aves criollas (G.

domesticus).
Realizado por: Gonzalez L., 2023
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En la llustracion 2-4 se representa el porcentaje de prevalencia haciendo referencia a los tipos de
parésitos encontrados en la presente investigacion. Dentro del grupo de nematodos, el parasito
de mayor abundancia fue Capillaria spp con un 58,97%. Por otro lado Heterakis gallinarum
con el 36,90% fue el segundo en abundancia, por ultimo, y en menor cantidad, se encontrd
Ascaridia galli con un porcentaje del 15,38%. Con respecto a los protozoarios el Unico genero
encontrado fue Eimeria spp, con una prevalencia del 46,15% el segundo parasito mas abundante

dentro del grupo de aves criollas en estudio.

En una investigacion realizado por Camposano (2018, p. 103) en Chicéan, provincia del Azuay, se
obtuvo como resultado una mayor prevalencia correspondiente a Eimeria spp con el 74,74%,
seguido de la Capillaria spp con 22,92%, con 14,32% Ascaridia galli, y en menor porcentaje
Heterakis gallinarum con 10,42%, datos que difieren de los porcentajes encontrados en el
presente estudio con respecto al parasito de mayor abundancia en las aves criollas, a excepcion
del parasito Ascaridia galli el cual presenta valores similares con la presente investigacion con

un porcentaje del 15,38%.

Por otra parte los datos obtenidos por Yugcha (2017, p. 3) en la zona de Cubijies —Provincia de
Chimborazo presento una alta prevalencia de igual forma para el parasito Eimeria spp con 53%,
mientras que para Capillaria spp obtuvo 41%, y en menor cantidad se encontré Heterakis
gallinarum y Ascaridia galli con el 2% respectivamente, valores similares a los resultados
obtenidos de la presente investigacion tomando en cuenta la prevalencia de acuerdo al tipo de
parasito. A pesar que la prevalencia parasitaria fue similar en cuanto a parasitos, nuestros
resultados difieren por mucho del valor numérico encontrado en dicho estudio con excepcién de
la Eimeria spp cuyo porcentaje de prevalencia (53%) es un valor cercano al obtenido en el
presente estudio (46,15%).

Con respecto a este tema, Gonzabay (2021, p. 6), menciona que en el Ecuador el 80 % de los
campesinos crian a las aves domésticas en campo abierto o libre pastoreo. Este método de
explotacion puede representar un excelente foco para la contaminacion de parasitos
gastrointestinales, pues las aves se alimentan y beben agua contaminadas, factores que favorecen

a la infeccidn parasitaria.

A continuacion, en la llustracion 3-4 se puede apreciar los huevos de cada uno de los parasitos

encontrados en las aves criollas de la presente investigacion.
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llustracion 3-4. Huevos de parasitos gastrointestinales encontrados en aves criollas.
A: Huevo de Capillaria spp, B: Huevo de Heterakis gallinarum,C: Huevo de Eimeria spp,

D: Huevo de Ascaridia galli.
Realizado por: Gonzélez L., 2023

En la Tabla 2-4 se muestra la prevalencia en funcién a la cantidad de los diferentes tipos de

parasitos hallados en cada una de las aves criollas.

4.1.2. Prevalencia en funcién de la interaccién parasitaria.

Tabla 2-4: Prevalencia en funcion de la interaccion parasitaria

PREVALENCIA EN FUNCION DE LA INTERACCION PARASITARIA

Interaccién Parasitaria NUmero de aves %Prevalencia
Un tipo de parasito 18 42,86
Dos tipos de parasitos 20 47,62
Tres tipos de parasitos 1 2,38
Cero parasitos 3 7,14
TOTAL 42 100

Realizado por: Gonzélez L., 2023

De las 42 aves analizadas, 20 presentaron una infeccion de dos tipos diferentes de parasitos
gastrointestinales (47,62%), seguido por 18 aves que presentaron solo un tipo de parasito
(42,86%), y solo 1 ave (2,34%) presento tres tipos de parasitos diferentes en las muestras de heces
analizadas. Mientras que en 3 aves de las 42 no evidenciaron huevos de parasitos en sus muestras

correspondiendo este valor al 7,14%.
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En una investigacion realizada por Camposano (2018, p. 103), en el canton Paute, se obtuvo como
resultado que de las 384 aves en estudio el 59,90% presentd una elevada prevalencia a
monoparasitismo, el 35,68% de las aves presento biparasitismo y un 1,04% de las aves presento
tres y cuatro diferentes tipos de parasitos, mientras que el 2,34% fue diagnosticado con ausencia
de parésitos (9/384 aves), datos similares a los hallados en la presente investigacion al existir una
elevada prevalencia de unoy de dos tipos diferentes de parésitos, y una baja prevalencia en cuanto

a tres tipos de paréasitos hallados en la muestra de cada ave.

De acuerdo a este estudio y al realizado por Camposano (2018, p. 103), podemos deducir que la
interaccién parasitaria de un tipo y de dos tipos de parasito son los méas frecuente en las aves
criollas. Incluso esto lo demuestra Ensuncho, et al., (2015 p. 7), quien evallo interaccion parasitaria
en funcion a la prevalencia en la ciudad Cordoba-Colombia, que pese a no poseer las condiciones
climaticas similares al sitio del presente estudio, también obtuvo una alta prevalencia de mono
parasitismo con un 51,94%, biparasitismo con el 23,26%, 12,40% de triparasitismo, 6,20% tetra

y pentaparasitismo.

El autor sugiere que estos resultados se dan debido a que las aves se crian al aire o libre pastoreo,
sitio en el que las aves se alimentan de invertebrados (insectos, lombrices de tierra) que
intervienen como hospedares intermediarios de diferentes tipos de parasitos gastrointestinales

influenciando al elevado nivel de contaminacion parasitaria de las aves.

A continuacion, en la llustracion 4-4, se puede apreciar el porcentaje de la prevalencia de acuerdo

al nimero de tipos de paréasitos encontrados en las aves criollas.

m Un parasito
= Dos parasitos
= Tres parasitos

Sin parésitos

llustracion 4-4: Prevalencia en funcion a la interaccion parasitaria

Realizado por: Gonzélez L., 2023
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4.1.3. Proceso de necropsia.

En cuanto a la necropsia una vez realizado este procedimiento a las dos aves seleccionadas
aleatoriamente como unidades de estudio se identific6 a parasitos de la clase cestoda que se puede
apreciar en la llustracion 5-4. Las caracteristicas morfoldgicas de los parésitos aislados fueron
compatibles con Railletina spp. Es importante mencionar que durante el estudio de prevalencia
no se lograron detectar huevos que evidencien la presencia de este parasito, sin embargo, de
acuerdo con los resultados; las dos aves estuvieron infectadas con este tipo de parésito.

llustracion 5-4: Railletina spp, observada en el tracto intestinal de ave criolla.
Realizado por: Gonzélez, Luis, 2023.

El ciclo bioldgico de la Railletina spp empieza con un paréasito adulto localizado en el intestino
de las aves (huéspedes definitivos), este deposita sus huevos y son expulsadas a través de las
heces al ambiente. A continuacion, los huevos embrionarios son ingeridos por los huéspedes
intermediaros (hormigas, moscas, caracoles) en donde se desarrolla la siguiente fase larvaria

denominada cistercoides. El ciclo finaliza cuando el ave ingiere al hospedador intermediario
(Pardo, 2007 p. 26).

Cabe recalcar que una vez eclosionen los huevos de este parasito inicia un proceso de madurez
que dura 14 dias y consecuentemente estos individuos inician el proceso de reproduccion. (Andy,
2014 p. 33). De acuerdo al ciclo sefialado, una de las causas probables que no se pudo evidenciar
huevos de Railletina spp en el examen coproparasitario, pudo deberse al periodo de infestacion

(Alvear, 2016 p. 11).
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Dado que el tiempo de pre patencia es de 8 dias (tiempo comprendido entre la ingestion de la
forma infectante y el hallazgo del a formas parasitarias de dispersion), las aves pudieron haberse
infectado de forma reciente, lo que impido detectar la infeccion temprana (Andy, 2014 p. 33). En la
presente investigacion el examen coproparasitario pudo haberse realizado antes del periodo de
reproduccion o las aves pudieron haberse infectado recientemente, ratificando lo dicho por Andy
(2014, p. 33), quien indica que después de los 14 dias el parasito deposita los huevos en los

intestinos, por ende, no se logré evidenciar huevos en las muestras de heces.

En estas circunstancias, la deteccidn de parasitos puede ser un desafio, ya que no siempre es
posible detectar alguna de las formas parasitarias. Toalombo (2011, p. 29) menciona que una
alternativa al examen coproldgico podria ser el desarrollo de técnica inmunolégica como la

técnica de ELISA de captura, para la determinacidn de coproantigenos de parasitos.

La deteccion de coproantigenos tiene humerosas ventajas sobre las técnicas coproldgicas ya que
permite un diagnostico temprano y oportuno, facilitando la identificacion de infecciones
parasitarias recientes o antes de la etapa de prepatencia, evitando asi posibles pérdidas econémicas

en el sector pecuario, explica la autora.

Toalombo (2011, p. 29) también indica que la deteccién rapida de los antigenos del parasito permite
tratar inmediatamente con farmacos antes de que estos lleguen a reproducirse, afectar u ocasionar
lesiones graves a nivel intestinal, por lo que se podria utilizar desparasitantes en dosis adecuadas
evitando que exista resistencia de los parasitos hacia los farmacos, sin embargo, es una técnica
que, aunque se ha desarrollado para numerosas especies parasitarias, no esta disponible para este

parasito en particular.

Adicionalmente durante la necropsia se identificaron lesiones compatibles con coccidiosis
producida por el protozoario Eimeria spp.. Como se puede observar en la llustracion 6-4, de lado
izquierdo en el intestino se puede evidenciar presencia de hemorragias y petequias de color rojizo
del ave con el codigo 07; en comparacion al intestino del ave representado con cédigo 010 en la

cual se observo un intestino normal, sin lesiones intestinales (lado derecho de la ilustracion).

En la llustracion 6-4 se puede apreciar las lesiones macroscépicas compatibles con coccidiosis en

el intestino de un ave criolla provocada por el parasito Eimeria spp.
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llustracion 6-4: Lesiones macroscépicas compatibles con coccidiosis en el

intestino de un ave criolla.

Realizado por: Gonzélez, Luis, 2023.

La Tabla 3-4 se indica los resultados referentes al grado de lesion e infestacion producida por

Eimeria spp y Raillietina sp.

Tabla 3-4: Descripcion de la necropsia y alteracién anatomopoldgica a nivel intestinal.

N. Ave Codigo Necropsia
Animal 1 10 Lesion a nivel intestinal
0= normal (no presenta infeccidn)

Presencia de parasitos
Cestodos= Raillietina spp.

Animal 2 07 Lesion a nivel intestinal
+3= Infeccion grave (Eimeria spp.)

Presencia de parasitos
Cestodos= Raillietina spp.

Realizado por: Gonzalez L., 2023

De acuerdo a la escala que determina el grado de lesion intestinal por parasitosis establecida por
Johnson, et al. (1970, p. 30) Se obtuvo como resultado que el ave con el cédigo 10, no presentd lesiones
a nivel intestinal por ende se calificé con grado de lesion normal (0). Estos resultados se ven

respaldado con el hecho de que tampoco se encontraron coccidias durante el examen

coproparasitario.
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Por otro lado, el ave con cddigo 07, presento un grado de lesion nivel +3 denominada lesion grave
compatibles a coccidia por la presencia de Eimeria spp. Adicionalmente, si se logro identificar a
este parésito en el examen coproldgico, sin embargo, ambas aves sacrificadas presentaron la
presencia de cestodos del género Raillietina spp a nivel intestinal, a diferencia de la Eimeria spp,

el parasito aun no provocaba lesiones a nivel intestinal que sean visibles macroscopicamente.

Una investigacion desarrollada en la ciudad de Machala por Ramirez (2022, p. 21), indica que una
vez que la Eimeria spp parasita a las aves, este invade los intestinos; desencadenando trastornos
gastrointestinales afectando a la salud de las aves infectadas. Este parasito es considerado como
uno de los patdgenos mas peligrosos, ya que, una vez contaminada un area, aun en criaderos
tecnificados, puede provocar alta mortalidad de la poblacion aviar en un plazo de tan solo 7 dias,

explica el autor.

Dado que nuestra zona de estudio y las aledafias practican sistemas de produccion de traspatio,
caracterizadas por la falta de un manejo y control tecnificado, la carga parasitaria puede llegar a
ser extremadamente alta (Brown, etal., 2006 p. 2). En estas circunstancias es probable que estas zonas
se vean afectadas por infecciones de tipo protozoaria, especificamente Eimerria spp. (Andy, 2014

p. 33).

4.2.Carga parasitaria y parametros productivos de un grupo de aves criollas.

4.2.1. Carga parasitaria.

En la Tabla 4-4 se muestran los resultados de la variable Carga Parasitaria (HPG) de cada una de

las aves que se utilizo en el presente trabajo investigativo.

Se puede evidenciar la carga parasitaria de las 42 aves muestreadas, en que el ave con
identificacion #76 presento una carga parasitaria superior a las demas con 9200 huevos por gramo
(HPG), mientas que las aves con identificacion #74, #67, #5, presentaron una carga parasitaria

nula (0) debido a que no se encontro evidencia de huevos de parasitos en las muestras analizadas.

Dentro de los diferentes estudios realizados por otros autores no se especifica la carga parasitaria
individual de aves estudiadas, por lo que no existe informacion al respecto, sin embargo Aigaje
(2022, p. 40) en su estudio de determinacion de endoparasitos en pollos comerciales encontré una
carga parasitaria maxima de 14224,3 HPG, siendo este valor superior al reportado en esta
investigacion , esto puede deberse al sistema de crianza intensivo en el cual la alta densidad de

aves por metro cuadro, favore la diseminacion parasitaria.
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Tabla 4-4: Carga parasitaria de todas las aves en estudio.

NUmero Identificacion de las aves Carga Parasitaria (HPG)
1 2 500
2 3 1050
3 4 350
4 5 0
5 6 1000
6 7 600
7 8 450
8 10 1250
9 11 600
10 12 700
11 13 1550
12 14 400
13 15 750
14 16 550
15 17 200
16 22 800
17 23 350
18 24 400
19 33 1700
20 35 250
21 36 200
22 41 850
23 42 400
24 45 400
25 46 650
26 47 600
27 48 1750
28 49 400
29 51 2000
30 52 750
31 53 400
32 60 450
33 61 600
34 64 300
35 66 200
36 67 0
37 68 1000
38 70 350
39 74 0
40 75 450
41 76 9200
42 77 600

Realizado por: Gonzélez L., 2023.
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En la Tabla 5-4: se puede apreciar los valores del total de la carga parasitaria por cada ave.

Tabla 5-4: Estadistica descriptiva del total de la carga parasitaria por cada ave.

CARGA PARASITARIA

Variables N Media Desviacion Min. Max.
Estandar
Carga parasitaria HPG 42 833 +1400,81 0 9200

Realizado por: Gonzalez L., 2023

En esta investigacion la variable de la carga parasitaria en aves criollas presentdé una media de
833+1400,81 HPG, con un valor minino de 0,0 HPG y un maximo de 9200 HPG, valores descritos
en la Tabla 13-3. Todos estos valores estan en las siglas (HPG) que hace referencia a nimero de

huevos de parasitos encontrados por gramo de heces muestreadas de cada ave.

Camposano (2018, p. 99), en un analisis referente a la carga parasitaria en aves criollas mencionan
que esta incrementa a medida que pasa el tiempo, ya que al encontrarse conviviendo unas con
aves parasitadas la infeccion se convertira en un contagio al 100% de los individuos. Por tal
motivo es necesario implementar un sistema de control de la parasitosis en las aves, tratando de
reducir la infestacién con un manejo adecuado e implementando examenes coproparasitarios y

posterior realizar desparasitaciones continuas.

4.2.2. Parametros productivos de un grupo genéticos de aves criollas.

A continuacién, en la Tabla 6-4 se muestran los resultados de las variables productivas de un
grupo genético de aves criollas de la “Estacion Experimental Tunshi”, en la Parroquia “San Pedro

de Licto”, provincia de Chimborazo.

Tabla 6-4: Variables productivas.

Variable Media Desviacion Min Max
Estandar

Peso inicial, g 1093.31 +234.79 719.00 1783.00

Peso final, g 1231.50 +214.82 749.00 1781.00

Ganancia de peso total, g 167.08 +190.53 -345.00 617.00

Consumo de alimento diario, g 60.00 0.00 60.00 60.00

Realizado por: Gonzalez L., 2023
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Se indica que las aves evaluadas presentaron un peso inicial promedio de 1093,31+234.79
gramos, llegando a obtener un peso final de 1241,50 £214.82 gramos. El consumo de alimento
diario por ave se establecio en 60 gramos de grano de maiz y se obtuvo una ganancia de peso
promedio de 167,08 +190.53 gramos.

Los valores minimos de la ganancia de peso fueron de -345,00 g sefialando una pérdida de peso
en 3 de las 42, aves. Las posibles causas pueden estar relacionadas con parasitosis, el proceso de
adaptacion, la edad o la respuesta inmune, mientras que en ciertos individuos la ganancia de peso

fue positiva obteniendo un maximo de ganancia de 617 g.

4.2.2.1. Peso inicial, g

La variable peso inicial de las aves criollas present6 una media de 1093,31+234.79 g. con un valor
minimo de 719 g y maximo 1781 g. Portillo (2020, p. 32), menciona que la variabilidad de peso en
aves criollas depende de la edad de las aves, la raza, e incluso la forma de alimentacion. Segun
Suarez (2020, p. 30), en comparacion a las aves de engorde, el peso promedio en aves criollas es bajo,
esto se debe a que las aves al ser criadas a campo abierto realizan un alto gasto de energia en
busca de su alimentacién, ademas son mas vulnerables a infecciones parasitarias

gastrointestinales por ende el peso en estas aves tiende a ser menor.

Cabe recalcar que el amplio rango que existe en los pesos iniciales de las aves criollas en el
presente estudio se debe a que las aves eran de diferentes edades por tal motivo habia aves mas

jévenes y otras mas adultas las cuales varian en sus pesos iniciales.

4.2.2.2. Peso final, ¢

En la presente investigacion en la variable peso final en las aves criollas presenté una media de
1241,50 +214.82 g. con un valor minimo de 749 g. y méaximo de 1781 g respectivamente. VValores
superiores a los obtenidos por Portillo (2008, p. 32) en el que obtuvo un peso final de 1098,00 g al

terminar del periodo evaluativo en aves criollas.

Una investigacion realizada por Giron, et al. (2018 p. 41); menciona que alimentar aves de campo a
con maiz y pasto contribuyen significativamente a la ganancia de peso final ya que al evaluar
estos parametros productivos logro obtener un peso final promedio 1872 gramos, valor superior
al obtenido en la presente investigacion. En otro estudio desarrollada por Farfan, et al., (2013 p. 114),

menciona que la alimentacién es un punto esencial en el crecimiento y desarrollo de las aves de
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campo, acompafiado de un manejo sanitario adecuado para el control de parasitosis se logra

obtener maximos rendimientos productivos en estas aves.

En una investigacion realizada por Delgadillo (2014, p. 11) en el que evaluo la parasitosis interna en
aves de traspatio en México; menciona que las paréasitos gastrointestinales afecta directamente al
rendimiento productivo afectando directamente en la produccion de carne y huevos de las aves,
debido a que las los parasitos provoca alteraciones en el metabolismo de las aves evidenciando
perdida de la condicion corporal , bajan de peso y a su vez el rendimiento productivo menciona

Ensuncho, et al. (2015 p. 19).

4.2.2.3. Ganancia de peso total, g

Con respecto a la variable ganancia de peso en aves criollas presentd un valor medio de 167,08
+190.53 g, un valor maximo de 617 g y con un valor minimo negativo de -345 g, las posibles
causas de la pérdida de peso en tres aves estarian relacionada no solo a la parasitosis, sino también
al proceso adaptacion, la edad, la alimentacion y el estado inmunolégico. Factores que podrian

haber influenciado para la obtener de estos resultados negativos.

A continuacion, en la Tabal 7-4 de puede evidenciar la ganancia de peso g, en relacion a la

presencia HPG.

Tabla 7-4: Ganancia de peso, g en relacion a la presencia HPG.
GANANCIA DE PESO (G) EN RELACION A LA PRESENCIA HPG.

Presencia HPG Baja (menor a 500) Media (500-1000) Alta (Mayor a 1000)
Numero de aves 20 15 7
Ganancia de peso 190,88 175,14 93,14
promedio, g

Realizado por: Gonzalez L., 2023

En la presente investigacion relacionando la variable ganancia de peso, g con la carga parasitaria
(HPG), se obtuvo como resultado que 20 de las 42 aves estudiadas presentaron una infeccion baja
(menos a 500 HPG) registrando una mayor ganancia de peso promedio de 190,88 g; seguida de
15 aves que presentaron una infeccion media (500-1000 HPG) con una ganancia de peso de 175,14
g, Y por ultimo 7 aves mostraron una infeccion alta (mayor a 1000 HPG) registrando una baja

ganancia de peso de 93,14 g.
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Entonces se podria mencionar que en este caso la ganancia de peso en general estaria ligada al
nivel de infeccion parasitaria; ya que al presentar una baja presencia de HPG las afectaciones a
nivel intestinal no son muy graves por ende tienen un correcto metabolismo y aprovechamiento
de alimento por lo tanto se ve reflejado en mayor ganancia de peso. No se encontraron estudios
en el que se evalué la relacién ganancia de peso con el nivel de la carga parasitaria en aves

criollas.

4.2.2.4. Consumo de alimento diario, g

En el variable productivo consumo de alimento en las aves criollas se ofrecié una racion de maiz
diaria de 60 g/ave todos los dias durante el tiempo del trabajo experimental. En una investigacion
desarrollada por Tipantufia (2018, p. 35), el consumo de alimentacion fue de 64,37 gramos, valor de

alimento similar al ofrecido en la presente investigacion.

Segln Tovar, et al. (2014, p 28), incrementar el consumo de alimento diario en este tipo de aves
contribuye a completar su dieta alimentaria, ya que en su mayoria los productores que realizan la
avicultura de traspatio ofrecen de 20 a 30 g. de alimento por ave/dia debido a que ellos suponen
que el maiz es el alimento principal en la dienta de gallinas criadas a libre pastoreo. Razén por la
cual determinar un valor adecuado de alimento que sea balanceado por ave contribuye a una mejor

ganancia de peso independientemente de la etapa de crianza que se encuentren menciona el autor.

4.3.Sistema de control de la parasitosis

Existen varias formas de controlar y prevenir enfermedades de tipo gastrointestinales en aves de
engorde y de postura; pero no existe una metodologia eficaz con aves criollas razén por la cual el
presente método de control es un mecanismo preventivo gque servird como apoyo en la crianza de

estas aves de traspatio (Alcazaba, 2018 p. 28).

¢ Como medidas de higiene la desinfeccion con yodo y cal viva contribuye directamente en el
cambio del ph, interfiriendo en cierto ciclo de desarrollo de los parasitos. (Alcazaba, 2018 p. 1).

e Evitar la contaminacion del alimento y agua por aves silvestres y vectores intermediarios
(insectos). Para esto siempre poseer una zona cubierta o cercada donde no ingresen otros
animales. (Alcazaba, 2018 p. 28).

e Los comederos y bebederos lo mas recomendable es mantenerlos a una altura del lomo de las

aves asi evitaran que se ensucien y contaminen la comida y el agua.
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e Esnecesario realizar exdmenes coproldgicos de materia fecal periédicamente para detectar la
presencia de animales parasitados y proceder al control de la infeccion. (exdmenes antes y
después) (Vega, 2004 p. 14).

o Esnecesario evaluar la eficacia del tratamiento empleado con el objetivo de detectar posibles
disminuciones en su eficacia y posible presencia de resistencias (Castellanos, 2014, p.132).

e Tanto para la alimentacion como para limpieza es necesario utilizar en todas estas actividades
Gnicamente un solo calzado, no sea utilizado para otras actividades pecuarias (Vega, 2004 p. 14).

e Como medida general se puede desparasitar a las aves desde las 8 semanas de edad y repetir

a las 18 semanas (Castellanos, 2014, p.132).

En la Tabla 8-4, se muestran los desparasitantes en contra de parasitos mas comun en aves,

incluyendo la dosis.

Tabla 8-4: Farmacos sugeridos para el control parasitario gastrointestinal.

Parésito Farmaco Dosificacién Vias de administracion
Capillariasp  Levamisol 2,5% 2-3 g por litro de agua de bebida En el agua de bebida,
durante 1 dia. O 0,27-0,4 g/kg de durante un dia.
peso.

Via subcutanea

Invermectina 1% 0,30 mg/kg de peso corporal por

un dia.

Ascaridia galli  Piperazina 53 % 10 g en 10 litros de agua limpia. 10 Disuelto en el agua o
g en 1 kg de alimento con el alimento.
1 ml/33 litros de agua (1mg /kg de Via oral en agua de

Heterakis Fenbendazol 10% peso corporal). Durante 5 dias bebida.

gallinarum consecutivos.

Mebendazol 50% 30 g /50 kg de alimento durante 10 Via oral en el alimento

dias.

Eimeria spp Amprolio 20% Administra 1g/litro de agua de Via oral

bebida durante 7 dias

Raillietinasp  Fenbendazol 10% 1 ml/33 litros de agua (1mg /kg de Via oral
peso corporal). Durante 5 dias

consecutivos.

Fuente: AgroCampo, 2023
Realizado por: Gonzalez L., 2023
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CAPITULO V

5. CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES

5.1 Conclusiones

En la presente investigacion las aves criollas presentaron una prevalencia parasitaria
gastrointestinal alta del 92,86%, existiendo una clara dominancia de tres géneros de
nematodos: Capillaria spp, Heterakis gallinarum y Ascaridia galli con un porcentaje de
prevalencia de 58,97%, 36,90% y 15,38% respectivamente. Ademas, un 46,15 % de las aves
presentaron una infeccién con Eimeria spp perteneciente a parasitos protozoos. De igual
forma se pudo constatar que el examen coproparasitario no siempre logra identificar la
infeccion parasitaria real debido a que se aislo a través de la necropsia cestodos denominados
Railletina spp, por lo tanto, es importante realizar una necropsia rutinaria para obtener una

evaluacion completa del parasitismo que afecta aves.

Las aves criollas presentaron una carga parasitaria variada con valores de 0 hasta 9200 HPG;
relacionando la carga parasitaria con la variable productiva ganancia de peso se pudo constar
que las aves que mostraron una infeccion alta (mayor a 1000 HPG) presentaron una ganancia
de peso baja con 93,14 g. posiblemente por el elevado nivel de parasitismo. Aunque en cada
uno de los rangos de infeccion se manifest6 un dato de ganancia de peso negativo, por lo que
se puede deducir en esta investigacién la pérdida de peso en ciertas aves no solo se debid a la
alta carga parasitaria, sino que posiblemente por factores como la adaptacién, alimentacion,
la edad y estado inmune que conjuntamente podrian haber influenciado para que exista

ganancias de pesos negativos en ciertas aves.

Se puede concluir que para la crianza de aves criollas es indispensable la implementacién de
un sistema de desparasitacion que conjuntamente con examenes coproparasitarios y
adecuadas medidas de manejo se lograria reducir la prevalencia de parasitaria de tipo gastro
intestinales. La presencia de este tipo de parasitos en las aves criollas es un problema de
importancia debido a las malas practicas de sanidad y manejo por parte de los productores

que se dedican a la crianza de aves de traspatio.
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5.2 Recomendaciones

e Realizar exdmenes coproparasitarios antes y después de aplicar algin desparasitate para
comprobar la eficacia del mismo y reducir la prevalencia parasitaria.

¢ Rotar los desparasitantes para que no exista una resistencia de los parasitos hacia los farmacos
para obtener buenos resultados.

e Hacer un seguimiento continuo de la parasitosis de las aves criollas, con la finalidad de
establecer un calendario sanitario adecuado a sus necesidades.

o Evitar que las aves consuman alimentos contaminados y beban aguas de riego o encharcadas
donde facilmente se pueden infectar de paréasitos gastrointestinales.

o Realizar mas investigaciones de prevalencia parasitaria en aves criollas en zonas cercanas al

lugar donde se realizd el presente estudio.
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ANEXOS

ANEXO A: RESULTADO ESTADISTICO DE LA VARIABLE PESO INICIAL, G DE UN
GRUPO GENETICO DE AVES CRIOLLAS.

Pezo inicial g

hdedia 1093,30032
Error tipico 36,2300606
hiediana 10805
Diesviacion estandar 234797628
Varianza de la muestra 33129 0262
Curtosiz 0, 7307601
Coeficiente de asimetria 0, 75236008
Bango 1064
hiinimo 719
hidmino 1783
Suma 450919
Cuenta 42

Mivel de confianza (95.0%%) T3,162091%

ANEXO B: RESULTADO ESTADISTICO DE LA VARIABLE PESO FINAL, G DE UN
GRUPO GENETICO DE AVES CRIOLLAS.

Peso final , g
Media 12313
Error tipico 34 8485394
Mediana 1183
Moda 1183
Desviacion estandar 214,820824
Varianza de la muestra 46147 9865
Curtozz 042822018
Coeficiente de asimetria 0,39201808
Bango 1032
Mimmo 749
Maximo 1781
Sumz 46797
Cuenta 3g

Mivel de confianza (95,0%) 06008478




ANEXO C: RESULTADO ESTADISTICO DE LA VARIABLE GANANCIA DE PESO
TOTAL, G DE UN GRUPO GENETICO DE AVES CRIOLLAS.

Ganancia de peso total, g

Media 167 078947
Errer tipico 309003195
Mediana 152
Desviacion estandar 190537842
Warianza de la muestra 36304 6693
Curtozis 0EOTTI1ET
Coeficients de asimetria 000063822
Rango Q52
Minimo -345
Maxmo al17
Suma 6349
Cuenta 3g
Nivel de confianza (95,0%6) 62,6282303

ANEXO D: VARIABLE CONSUMO DE ALIMENTO/DIA/AVE, G DE UN GRUPO
GENETICO DE AVES CRIOLLAS.

Consumo de alimento diario/ave, g 60

El consumo de alimento fue uniforme por tal motivo no se obtuvo valores estadisticos.

ANEXO E: RESULTADO ESTADISTICO DE LA VARIABLE CARGA PARASITARIA,
HPG DE UN GRUPO GENETICO DE AVES CRIOLLAS.

Carga parasitaria, HPG
Media £33,333333
Error tipico 216,150103
Mediana 5235
Moda 400
Desviacion estandar 140081277
Warianza de la muestra 196227642
Curtosis 32,7440062
Coeficiente de asimetria 345186094
Rango G200
Minimo ]
Maximo 0200
Suma 33000
Cuenta 42

Nivel de confianza (95,0%) 43652399




ANEXO F: VARIABLE PREVALENCIA DE PARASITOS EN UN GRUPO GENETICO DE
AVES CRIOLLAS.

Prevalencia de parasitos, % 92.86

ANEXO G: AVES EN JAULAS METABOLICAS PARA LA RECOLECCION DE
MUESTRAS DE HECES.

ANEXO H: RECOLECCION Y TRASPORTE DE MUESTRAS FECALES DE AVES
CRIOLLAS.




ANEXO I: PESAJE DE LAS MUESTRAS DE HECES.

ANEXO J: METODO DE FLOTACION PARA IDENTIFICACION DE PARASITOS
GASTROINTESTINALES.

-

ANEXO K: DETERMINACION DE LA CARGA PARASITARIA MEDIANTE LA TECNICA
MCMASTER.




ANEXO L: RESULTADOS DE LOS ANALISIS DE LABORATORIO.

ESCUELA SUPERIOR POLITECNICA DE CHIMBORAZO
FACULTAD DE CIENCIAS PECUARIAS
CARRERA DE ZOOTECNIA

HOJA DE RES ULTADOS ANALISIS MICROBIOLOGICOS

1. DESCRIPCION DE LA MUESTRA

[ PARAMETROS Microbioldgicos
CODIGO 45, 12, 68, 11, 53, 06, 60, 42,66, 04.
m NOMBRE DE LA MUESTRA Ave Criolla 1,2,3,4,5,6,7,8,9,10
FECHA DE INICIO 22/12/2022
ANALISIS SOLICITADO COPROPARASITARIO

2. RESULTADOS DEL ANALISIS COPROPARASITARIO

PARASITOS GASTROINTESTINALES

NUMERO DE HPG TOTAL
AVE cODIGO FLOTACION HPG
K Animal | 45 Capillaria sp. 400 400
: Capillaria sp. 450
Animal 2 12 Ascaridia gall, 250 i
; Eimeria sp. 550
Animal 3 68 Capillaria sp. 450 1090
Aslaal4 " Heterakis gfxllinarum. 250 600
Eimeria sp. 350
: Capillaria sp. 150
Animal
> 2 Heterakis gallinarum. 250 0
Animal 6 06 Ascaridia galli. 1000 1000
Animal 7 60 Capillaria sp. 450 450
Animal 8 0 Ascaridia galli. 250 400
Heterakis gallinarum. 150

LABIMA
TORID DE BIOTECNOL
me::.cmmmu ANIMAL




ESCUELA SUPERIOR POLITECNICA DE CHIMBORAZO
FACULTAD DE CIENCIAS PECUARIAS

CARRERA DE ZOOTECNIA
Animal 9 66 Ascaridia galli. 200 200
Animal 10 04 Capillaria sp. 350 350
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3. DESCRIPCION DE LA MUESTRA

PARAMETROS Microbioldgicos
cODIGO 47, 61, 48, 46, 35, 74, 52, 75, 41, 49.
NOMBRE DE LA MUESTRA Ave criolla 11, 12, 13, 14,15, 16,17, 18,
19, 20.
FECHA DE INICIO 27/12/2022
ANALISIS SOLICITADO COPROPARASITARIO
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ESCUELA SUPERIOR POLITECNICA DE CHIMBORAZO
FACULTAD DE CIENCIAS PECUARIAS
CARRERA DE ZOOTECNIA

2. RESULTADOS DEL ANALISIS COPROPARASITARIO
PARASITOS GASTROINTESTINALES

NUMERO DE HPG TOTAL
AVE CcODIGO FLOTACION G
Animal 11 47 Capillaria sp. 600 600
i Eimeria sp. 350
2 [
Animal 1 o Capillaria sp. 350 &0
Animal 13 48 Eimeria sp. 1750 1750
Animal 14 46 Capillaria sp. 650 650
. Animal 15 35 Heterakis gallinarum. 250 250
Animal 16 74 No observado - -
. Eimeria sp. 600
Animal 17 2 Heterakis gallinarum. 150 =0
Animal 18 75 Eimeria sp. 450 450
: Capillaria sp. 150
Animal 19 o Eimeria sp. 700 %0
. Heterakis gallinarum 150
Animal 20 pid Ascaridia galll 250 “0

REALIZADO POR: LUIS ALEJANDRO GONZALEZ ORTIZ
FUENTE: LABORATORIO DE BIOTECNOLOGIA Y MICROBIOLOGIA ANIMAL

“LABIMA™
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ELA SUPERIOR POLITECNICA DE CHIMBORAZO
FACULTAD DE CIENCIAS PECUARIAS
CARRERA DE ZOOTECNIA

ESCU

5. DESCRIPCION DE LA MUESTRA

PARAMETROS Microbiologicos
CODIGO 23,03, 10, 14, 15, 76, 77, 51, 08, 02, 17.
| NOMBRE DE LA MUESTRA ApwileR: 2292 323 A 28,
. FECHA DE INICIO 03/01/2023
" ANALISIS SOLICITADO COPROPARASITARIO

6. RESULTADOS DEL ANALISIS COPROPARASITARIO

PARASITOS GASTROINTESTINALES

NUMERO DE HPG TOTAL

AVE CcODIGO FLOTACION PG
. Capillaria sp. 100

. Asiibal 2! 23 Eimeria sp. 250 3500
Animal Heterakis gallinarum. 100

“ ® Eimeria sp. 950 1050

Animal 23 10 Capillaria sp. 1250 1250
. Heterakis gallinarum. 100

Animal 24 1 Eimeria sp. 300 400
: Capillaria sp. 150

Animal 7

.m 2 12 Eimeria sp. 600 »

Animal 26 76 Eimeria sp. 9200 9200

Animal 27 77 Heterakis gallinarum. 250 600
Eimeria sp. 350
: Capillaria sp. 850

Animal 28 51 Eimeria sp. 100 2000
Heterakis gallinarum. 1050
Animal 29 08 Heterakis gallinarum. 150

= Capillaria sp. — ~
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ESCUELA SUPERIOR POLITECNICA DE CHIMBORAZO
FACULTAD DE CIENCIAS PECUARIAS

CARRERA DE ZOOTECNIA
Animal 30 02 Capillaria sp. 500 500
Animal 31 17 Heterakis gallinarum. 200 200
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7. DESCRIPCION DE LA MUESTRA

PARAMETROS Microbiolégicos
cODIGO 64, 33,70, 13, 07, 05, 24, 67, 36, 16, 22.
ORERE DR A VeTERERA Ave Criolla 32, 436"» 4314 4325 36, 37, 38, 39,
FECHA DE INICIO 06/01/2023
ANALISIS SOLICITADO COPROPARASITARIO
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ESCUELA SUPERIOR POLITECNICA DE CHIMBORAZO
FACULTAD DE CIENCIAS PECUARIAS
CARRERA DE ZOOTECNIA

B

8. RESULTADOS DEL ANALISIS COPROPARASITARIO
PARASITOS GASTROINTESTINALES

NUMERO DE HPG TOTAL

AVE CcODIGO FLOTACION HPG

Animal 32 64 Heterakis gallinarum. 300 300
: Eimeria sp. 550

3

— 3 Capillaria sp. 1150 e

Animal 34 70 Capillaria sp. 350 350
. " Eimeria sp. 1350

. Animal 35 13 Capillaris 5p. 300 1550

. Eimeria sp. 350

e = Capillaria sp. 250 “

Animal 37 05 No observado - -

Animal 38 24 Capillaria sp. 400 400

Animal 39 67 No observado - --

Animal 40 36 Capillaria sp. 200 200
. Heterakis gallinarum. 250

Animal 41 16 Capillaria sp. 300 550
z Eimeria sp. 450

Animal 42 2 Ascaridia galli. 350 800
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ESCUELA SUPERIOR POLITECNICA DE CHIMBORAZO
FACULTAD DE CIENCIAS PECUARIAS
CARRERA DE ZOOTECNIA

9. DESCRIPCION DE LA MUESTRA

PARAMETROS Microbiolégicos
CcODIGO 10,07
NOMBRE DE LA MUESTRA Ave Criolla 1, 2.
FECHA DE INICIO 22/02/2023
ANALISIS SOLICITADO NECROPSIA

10. RESULTADOS DEL ANALISIS DE LA NECROPSIA (Alteracién a nivel

. intestinal).

NUMERO DE AVE CODIGO NECROPSIA

Lesiones a nivel intestinal
0= normal (no presenta infeccion).

Animal 1 10

Presencia de parisitos
Cestodos= Raillietina sp.

Lesiones a nivel intestinal
+3= infeccién grave (Eimeria sp.)

Animal 2 07

Presencia de pardsitos
Cestodos= Raillietina sp.
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