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RESUMEN

La presente investigacion tuvo como objetivo valorar las aptitudes fenotipicas y reproductivas de
la raza Brown Swiss de la ganaderia “Criadero Brown Swiss Jr.”, localizada en el sector Purisima,
parroquia Chiguaza, perteneciente al cantdn Huamboya, en donde se utilizé a 23 hembras que se
encuentran en estado reproductivo distribuidas por edad, la toma de medidas de pardmetros
zoométricos se realizé con el uso del baston zoométrico y cinta bovino-métrica; para los
parametros reproductivos se baso en los registros presentados por el duefio de la ganaderia. Estos
valores fueron clasificados, analizados e interpretados mediante el uso de estadistica descriptiva,
y el andlisis de varianza (ANOVA). El largo de cabeza, alzada a la cruz, perimetro toracico, largo
total, alzada a la grupa, largo de la grupa, ancho anterior de la grupa, ancho posterior de la grupa
fueron: 52,88 + 6,56cm; 132,83 + 14,21cm; 170,42 + 34,66cm; 149,00 + 24,04cm; 136,04 +
15,18cm; 50,46 £ 7,44cm; 51,54 + 11,33cm; 24,08 + 9,30cm., respectivamente. Se obtuvo una
edad media del hato de 52.88 + 44,72 meses. En cuanto a los pardmetros reproductivos los valores
medios obtenidos fueron: edad primer servicio 25.31 meses, edad primer parto 43.14 meses, tasa
de prefiez 50.00 %, intervalo entre partos 557.18 dias, dias abiertos 323.23 dias, servicios por
concepcion 2.05 servicios. Se concluye que las medidas zoométricas varian de acuerdo con la
edad, las condiciones ambientales y la influencia genética de sus antecesores. El valor genético
también tuvo una amplia relacion con la seleccidn de las caracteristicas que los padres heredan a
los hijos, sin embargo, también el efecto-ambiente, sanidad y manejo técnico son principales

factores que ejercen presion en el sistema reproductivo de la ganaderia.

Palabras clave: <PARAMETROS>, <ESTUDIO ZOOMETRICO>, <ESTUDIO
REPRODUCTIVO>, <BROWN SWISS>, <VACAS>.

2301-DBRA-UPT-2023
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ABSTRACT

The aim of this research was to evaluate the phenotypic and reproductive aptitudes of the Brown
Swiss breed of the "Criadero Brown Swiss Jr." cattle ranch, located in a place called “Purisima,”
in Chiguaza parish, belonging to Huamboya canton, where 23 females in a reproductive state
distributed by age were used. The measurements of zoometric parameters were taken with the use
of the zoometric cane and bovine-metric tape. The reproductive parameters were based on the
records presented by the owner of the cattle ranch. These values were classified, analyzed and
interpreted using descriptive statistics and analysis of variance (ANOVA). Head length, height at
withers, thoracic perimeter, total length, height at rump, rump length, anterior rump width,
posterior rump width were: 52.88 + 6.56cm; 132.83 + 14.21cm; 170.42 + 34.66cm; 149.00 £
24.04cm; 136.04 £ 15.18cm; 50.46 + 7.44cm; 51.54 + 11.33cm; 24.08 £ 9.30cm, respectively.
The mean age of the herd was 52.88 + 44.72 months. Regarding reproductive parameters, the
mean values obtained were: age at first service 25.31 months, age at first calving 43.14 months,
pregnancy rate 50.00 %, calving interval 557.18 days, days open 323.23 days, services per
conception 2.05 services. It is concluded that zoomometric measurements vary according to age,
environmental conditions and genetic influence of their ancestors. The genetic value also had a
broad relationship with the selection of the characteristics that parents inherit to their offspring,
however, also the effect-environment, health and technical management are the main factors that

exert pressure on the reproductive system of the livestock.

Keywords: <PARAMETERS>, <ZOOMETRIC STUDY>, <REPRODUCTIVE STUDY>,
<BROWN SWISS>, <COWS>.

Silvia Elizabett Cird€has Sanchez

C.1. 0603927351
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INTRODUCCION

Para Kamal (1975) define a la ganaderia bovina como un sub — sector mas sobresaliente dentro de
la produccién agropecuaria del Ecuador, considerando que en términos productivos el renglon de
la carne bovina es Unicamente superado por el banano y el cacao, y este destaca entre los
productos agropecuarios de consumo interno. Por otra parte, si se refiere a la produccidn lactea,
ésta constituye un pilar fundamental, tomando en cuenta que la extraccion de la leche cruda es
materia prima para la elaboracion de diferentes productos derivados de lacteos que constituyen la

dieta de los ecuatorianos.

Para el afio 2015 en el cantén Morona se ordefiaban méas de 40.000 vacas, que producian mas de
160.000 litros al dia y representaba en sus tiempos el 3% de la produccion nacional. Las
ganaderias tradicionales poseen un bajo promedio productivo, pero en algunos hatos mas
especializados ya se promedia producciones de 12 y 14 litros de leche por dia (Vizcarra, 2015).

En sus inicios, las producciones lecheras conformaban con ganado que presentaba caracteristicas
criollas; sin embargo, a lo largo del tiempo, se han utilizado razas como Holstein y Brown Swiss,
para mejorar los pardmetros productivos, dando lugar a una evolucién en su composicion
genética. En la actualidad, a través de la utilizacién de Biotecnologias como es la inseminacion
artificial se ha consolidado en esta region, marcando un significativo avance en las técnicas de

reproduccion bovina.

La informacion de los registros genealdgicos que fue facilitada por la Asociacion Brown Swiss
del Ecuador menciona que obtuvieron 59871 registros de la raza Brown Swiss, nacidos entre 1953

al 2013 (Cartuche; et al., 2014).

Con toda esta informacion se podria estimar que la ganaderia en nuestra provincia tiene un gran
progreso, sin embargo, cabe recalcar que la mayoria de las actividades agropecuarias estan
administradas por pequefios productores que se manejan por sistemas de crianza extensivos,
aplicando métodos tradicionales, sin ningln uso de tecnologias y obteniendo en su mayoria
animales criollos para subsistir econémicamente. El temor por la pérdida y la falta de informacion
sobre el manejo y seleccion de razas de buena calidad ha ocasionado que los productores se
limiten a adquirir u optar por otro tipo de produccion a parte de la carne como la lechera o doble
propasito, recalcando que en Morona Santiago destaca la produccién de ganado Charolais. Esto
presume un problema, en cuanto a calidad se refiere, debido a que la mayoria de los productores
desconocen las cualidades productivas del ganado, no saben identificar especimenes de calidad,

tampoco diferenciarlas.



Para ello, se considera brindar informacion sobre los pardmetros zoométricos-reproductivos de la
raza Brown Swiss, una de las razas lecheras también consideradas de doble propdsito que posee
buena adaptacion al medio, ademés de leche de calidad, esto con la finalidad de acaparar la
atencion de los productores e incentivar a la adopcion de este tipo de produccion para que éstos

puedan generar ingresos propios y no esta de mas que aportar a la economia de la provincia.



CAPITULO |

1. PROBLEMA DE INVESTIGACION

1.1.  Planteamiento del problema

Segun el INEC, (2019) el sector ganadero en la Amazonia ecuatoriana cuenta con 370 190 cabezas
de ganado, lo que representaba el 9% del total nacional. Sin embargo, para los datos presentados
en 2022, en la amazonia existen alrededor de 327 247 cabezas de ganado vacuno, que representa
el 8,47% del total nacional (INEC, 2023).

Segun datos de Agrocalidad, en el 2018 existian 125.468 cabezas de ganado en Morona Santiago,
de los cuales el 25% es ganado lechero genéticamente baja. Con esta base la produccion de lacteos
en la provincia, la produccién total de leche al dia de 200.000 litros a nivel provincial (Gobierno

Auténomo Descentralizado Provincial de Morona Santiago, 2019).

Actualmente se registran 91 595 cabezas de ganado vacuno en la provincia (INEC, 2023). En la
provincia existen 36 asociaciones de ganaderos, de las cuales mayoritariamente son productores
de ganado Charoléis. Cabe recalcar que la raza Brown Swiss abarca el 9% del porcentaje total de

razas en nuestro pais.

De acuerdo con estos datos se evidencia que la ganaderia es la principal actividad productiva en
la provincia determinando una superficie 48,45% que abarca los sistemas productivos pecuario
extensivo de carne y el doble propdsito. Para ello se estima que la produccion de carne esta
orientado al comercio del mercado nacional, en cambio el sistema de doble propdsito representa
el 80% a animales para la carne y el 20% a animales productores de leche, destinando

mayoritariamente sus productos al mercado regional y el autoconsumo (Consejo de Planificacion
Provincial, 2019).

Considerando que la raza Brown Swiss se distingue por la capacidad de adaptacién a diversas
condiciones, resistencia a las enfermedades y demas caracteristicas funcionales, hay que hacer un
analisis del recurso zoo genético presente con gran potencial, tomando en cuenta que, la provincia
de Morona Santiago destaca por su produccion ganadera, especificamente en el campo de
produccion de ganado de carne, reconocido por su calidad a nivel nacional, principalmente en

ganado de raza Charolais.



La mayoria de los ganaderos dentro de la provincia manejan sistemas de produccion extensivos,
generalmente para constituir la base alimenticia de un determinado sector o localidad, mas no
para introducirse en el mercado con mejores estdndares para la venta de sus animales. Esto por la
falta de informacion, la falta de estudios de esta raza en la provincia que promuevan la utilizacion

de esta como recurso econdémico trascendental.

Para ello, es necesario determinar qué parametros son necesarios para evaluar a esta raza, cbmo
identificar mediante observacion un ejemplar, medir las variables que condicionan y demuestran
su valor genético clasificando como un buen material para venta y mejoramiento. Entonces,
dentro de esta investigacion se supone medir la zoometria; ademés de evaluar el manejo del
sistema reproductivo dentro del mismo, esto con la finalidad de conocer las aptitudes de los
animales que se desarrollan en condiciones ambientales diferentes a su origen, para asi valorar su
potencial reproductivo como una raza que puede llegar a predominar dentro del cantén e incluso

a nivel provincial al igual que las razas destinadas a produccion de carne.

1.2.  Objetivos

1.2.1. Objetivo general

— Valorar fenotipica y reproductivamente el hato de la ganaderia "Brown Swiss Jr." en la

parroquia Chiguaza, canton Huamboya

1.2.2. Obijetivos especificos

— Determinar las caracteristicas morfométricas del ganado Brown Swiss del criadero “Brown
Swiss Jr.”, de la parroquia Chiguaza.
— Evaluar los parametros reproductivos de los animales de la ganaderia Brown Swiss Jr.

— Categorizar el hato de acuerdo con los valores fenotipicos y reproductivos obtenidos.

1.3. Justificacion

La presente investigacion resalta un estudio del hato Brown Swiss de la ganaderia “Brown Swiss
Jr.”, en donde se evaluardn una serie de pardmetros tales como: zoometria y registros
reproductivos del hato, dando a conocer la viabilidad de estos animales que se clasifican como
“puros”, estos indicadores clave brindaran informacién sobre la calidad de los animales que se

manejan dentro de esta produccion.



En definitiva, los pequefios productores que manejan sistemas de crias extensivos y animales
mayoritariamente criollos son afectados principalmente porque la falta conocimiento de los
mismos influye en la incapacidad de optar por otros sistemas productivos, puesto que estan
enfocados en el &mbito agricola, generalmente, la cultura Shuar, que predomina la poblacién de
la provincia de Morona Santiago, utilizan los recursos como bosques, Unicamente para
monocultivos, de las cuales el beneficio-costo es a corto plazo, por ende las capacidades integras
se quedan truncadas pese a que el progreso socio econémico esta en pleno avance representa
perdidas innumerables produciendo escasez de recursos, lo cual representa un alto indice de

pobreza dentro de la provincia.

Este tipo de andlisis hace un enfoque amplio de conocimiento de suma importancia, la
informacién planteada analiza generalmente una raza de ganado especifico “Brown Swiss”,
considerada de “doble proposito”, es decir, productora de leche y carne, pese a que la provincia
de Morona Santiago es matriz productora de carne procedente de otras razas, se estima que los
sistemas de crianza pueden adquirir mejores condiciones de manejo, debido a que representa un

beneficio tanto para autoconsumo y venta.

Esto genera un contraste entre las producciones actuales por lo que se espera que los productores
se inclinen a elegir esta raza mediante la cria de animales de calidad y puedan dinamizar la

economia del sector.



CAPITULO 11

2. MARCO TEORICO

2.1. Antecedentes

2.1.1. Valoracion morfométrica

en su trabajo denominado “Caracterizacion Biométrica De VVacunos Brown Swiss Del Centro De
Investigacion Y Desarrollo De Bovinos — Acraquia”, se planted caracterizar biométricamente a
bovinos Brown Swiss del centro de investigacion de bovinos de la Universidad Nacional de
Huancavelica, para ello us6 28 hembras del hato para los cuales hizo uso de herramientas como
baston zoométrico, compas de brocas y cinta métrica, dando como resultado los siguientes datos
de interés de este trabajo: 47.89 + 6.59 cm, 160.64 + 26.38 cm, 138.98 + 22.23 cm, 128.69 +
14.52 cm, 131.28 + 14.72 cm, 41.80 + 10.28 cm, 17.39 + 8.15 cm, 44.32 + 7.89 cm, , 71.00
6.43 cm, 21.30 £ 2.69 cm, 29.36 £ 2.99 cm, 23.16 £ 2.24 cm, para longitud de cabeza, perimetro
toracico, largo de cuerpo, alzada a la cruz, alzada de grupa, ancho anterior de grupa, ancho
posterior de grupa, largo de grupa, distancia codo rodete, perimetro de la cafia, perimetro de la
rodilla'y perimetro del menudillo, respectivamente. La edad tuvo un efecto significativo (p< 0.01)
sobre las variables biométricas. En base a esto el autor concluye recalcando que las medidas

biométricas en los bovinos aumentan gradualmente segun el animal envejece.

Ramonez; et al., (2017) presenta la caracterizacion de grupos raciales bovinos existentes en los
cantones occidentales de la provincia del Azuay, para los cuales se consideré evaluar 20
caracteres lineales, 4 de ubre; 19 variables faneropticas, 11 indices zoométricos de un total de 799
vacas de las cuales se estableci6 la existencia de 4 genotipos raciales de importancia productiva
Holstein (73,2%), Brown Swiss (4,5%), Jersey (2,1%) y Criolla (1,3%). Los datos arrojados
fueron correlaciones mayores a (>0,566) y significativas (P<0,05) entre las variables peso,
perimetro toracico y largo del animal. Por ende, en este caso, se toman los resultados de la raza
de interés dando como resultados: longitud de cabeza 53,7; alzada a la cruz 131,9; alzada a la
entrada de la grupa 133,9; ancho de la grupa 50,4; longitud de grupa 49,7; perimetro toréacico

177,8, todo esto medido en centimetros.

Segun Cabezas, (2019) a través del estudio de caracterizacion morfométrica, morfolégica y

fanerdptica de una muestra representativa del sistema de produccion de ganado bovino de la

provincia de Santa Elena expone un analisis del rango bioldgico de los caracteres morfométricos

de las producciones de 217 animales adultos (198 hembras y 19 machos). Las variables medidas
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se muestran los siguientes resultados medidos en centimetros: Longitud de cabeza 45,62; alzada
a la cruz 124,21; perimetro toracico 156,21; largo de la grupa 43,26; alzada a la entrada de la

grupa 130,51; anchura inter iliaca 42,02.

2.1.2. Valoracion reproductiva

Para (Calero; et al., 2022), el estudio de la eficiencia productiva y reproductiva del hato lechero de la
hacienda Aguas Verdes, en la parroquia Machachi, provincia de Pichincha con el fin de
determinar varios indicadores genéticos que influyen directamente en la productividad del hato,
tomando como referencia los registros del periodo 2018-2020 de 46 vacas, de las cuales se
dividieron dos grupos genéticos: A (puro), B (mestizo) que registran de uno a siete partos,
arrojando como resultados: (302,41111,7; 277,6112,0) dias de lactancia, (15,242,1; 15,162,3)
Kg/vaca/dia y (4082,7752,3; 4014,7655,6) Kg/vaca/lactancia, para los grupos A y B
respectivamente, mientras que para los indicadores reproductivos se muestra medias de (23,73,5;
21,63,6) meses al primer servicio, (34,64,6; 32,03,9) meses al primer parto, (285,34,5; 284,25,4)
dias de gestacion, (85,736,6; 75,731,4) dias al primer servicio postparto, (138,597,5; 131,696,0)
dias abiertos, (416,266,7; 393,070,0) dias intervalo entre partos para los grupos A y B
respectivamente, se calcul6 el porcentaje de prefiez en vaquillas al primer servicio de (58,3; 42,9;
100) %; (1,8; 1,9; 2,5) servicios por concepcion; (91,7; 88,4; 78,3) % de fertilidad, generando
eficiencia reproductiva negativa, ya sea por problemas reproductivos que puede presentar el hato,
ademas de establecer que el 54,35% de la poblacion presenta un valor aceptable en la mas
probable habilidad de producir (MPHP), y segun el ranqueo realizado, el 45,65% tiene un valor

genético bajo.

Segun (Urefia, 2021), realiza un estudio de eventos reproductivos en dos razas bovinas denominado
Evaluacion de la Eficiencia Reproductiva en vaquillas y vacas de la raza Holstein y Parda Suiza
en la granja “Cayara” donde se obtienen los siguientes resultados: Edad al primer servicio 18
meses para la Holstein y 21 meses para la Parda, se tomaran de referencia los datos resultantes de
la raza Parda Suiza: Edad al primer 30 meses, NUmero de servicios por prefiez 1.3, y una tasa de
prefiez del 85%. En vacas de produccion: Dias abiertos 103 dias, Intervalo entre partos 383 dias,
NUmero de servicios por prefiez 1.5 servicios, y una tasa de prefiez del 75%, haciendo énfasis en
que las condiciones de manejo y alimentacién pueden influir directamente en la eficiencia

reproductiva del hato.

Para (Troncoso, 2020), en su investigacion denominada “Andlisis y evaluacion del desempefio

reproductivo de vacas Brown Swiss en adaptabilidad al tropico himedo de Puerto Maldonado,

provincia de Tambopata”, evalud el desempefio de vaquillas de la raza Brown Swiss 11 a 15
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meses de edad adaptadas al trépico y 38 vacas mestizas, basada en el uso de 40 registros, estos
criados en las mismas condiciones el cual arroja los siguientes resultados: Edad promedio del
primer celo entre vaquillas Brown Swiss que fue de 12,43+0,84 meses y vaquillas mestizas
18,68+0.99 meses; edad promedio a la primera IA en vaquillas Brown Swiss, 15,88+2.51 meses
y en vaquillas mestizas de 18,68+0.99 meses; la edad promedio del primer parto de las vaquillonas
Brown Swiss fue de 25,25+2.67 meses y en vaquillonas mestizas 28,34+1.71 meses; la tasa de
concepcion al primer servicio en las vacas Brown Swiss fue de 70,0% y en las mestizas de 68,4%;
el nimero de servicio por concepcion en ganado Brown Swiss fue el 1,30 y 1,39 en mestizas; la
incidencia de abortos en las vacas Brown Swiss fue del 10,0% y en las vacas mestizas 5,3%; el
porcentaje de vacas Brown Swiss que presentaron retencion de placenta fue de 15,0% y en
mestizas de 13,2%; las infecciones uterinas en ganado Brown Swiss presentaron un 17,5% de
incidencia y en las mestizas un 7,9%. Lo que determina que éstas desarrollan la pubertad

temprano, indicando que se encuentran dentro de los estandares de la raza.

2.2. Referencias tedricas

2.2.1. Laraza Brown Swiss

2.2.1.1. Origen de la raza

La raza Pardo Suizo o Brown Swiss pertenece a la especie Bos Taurus, su origen se remonta a
2.000 afios A.C., en la zona del lago Dwellers, donde han sido encontrados huesos fésiles que
corresponden a la edad de bronce y de hierro, se desarrolla en los valles y montafias de Suiza
central constituyéndose en un ndcleo de gran pureza y haciéndose fuerte, grande y rustico. Es
famosa en todo el mundo por ser la segunda raza en rendimiento lechero luego de la raza
holandesa (Holstein), ademas es la mas antigua de todas las seis razas lecheras (Shorthorn lechero,
Holstein, Jersey, Guernsey y Ayrshire). Presentan muy buena adaptacion lo que ha impulsado su
diseminacién en los principales paises entre el circulo polar artico y el trépico, en altitudes que

van del nivel del mar hasta por lo menos 3.800 metros (Asopardo Colombia, 2016).



2.2.1.2. Clasificacion taxondmica

Tabla 2-1: Clasificacion taxondmica bovino

CLASIFICACION TAXONOMICA
Reino Animalia
Filo Chordata
Clase Mammalia
Orden Artiodactyla
Familia Bovidae
Género Bos

Especie Taurus

Fuente: Charles Darwin Foundation, 2019.

2.2.1.3. Definicién de raza

A través de una variedad de rasgos, la raza sirve como concepto cientifico que distingue e
identifica a un grupo de animales por distintas variables, ya sea, morfoldgica, practica,
psicoldgica, adaptabilidad, etc., al tiempo que conserva cierta variabilidad y dindmica evolutiva,

gue son transmisibles a la descendencia (Alfranca, 2001, p. 547).

2.2.1.4. Ganaderia Brown Swiss en el Ecuador

Este ganado tiene también una larga historia en el Ecuador, para muchos la primera importacién
la hizo Gonzalo Chiriboga Larrea y el Sr. José Julio Lettord en 1941 desde Suiza, luego el Sr,
Chiriboga le vende un ejemplar al Sr, Pablo Thur de Koos, nace en él la aficion a la raza Brown
Swiss, a partir de esto, reune a los aficionados a esta raza y con el apoyo del Marck B Nichols,
técnico ganadero norteamericano, se retnen con los Sefiores Oswaldo Santos de Bahia, Gonzalo
Pérez de Pichincha, Patricio Lasso Carrion de Cotopaxi y Victor Manuel Garcia de Chimborazo,
para formar definitivamente la Asociacién Brown Swiss, que finalmente se forma el 13 de Julio
de 1951, por lo que ha sido considerado el maximo propagador y promotor de esta raza, que ha

contribuido de gran manera a la produccién lechera en Costa, Sierra y Amazonia ecuatoriana
(Vizcarra, 2015).



2.2.1.5. Distribucién de cabezas de ganado por regiones del Ecuador

Los datos presentados por (INEC, 2019), el porcentaje de distribucion por regiones en el Ecuador:

Tabla 2-2: Porcentaje - Produccion de bovinos por regiones en el Ecuador

Regién Porcentaje de produccion nacional
Sierra 59,69%

Costa 39,71%

Amazonia 8,60%

Fuente: INEC, 2019

2.2.1.6. Adaptacion de la raza al tropico

El ambiente no ideal para la cria de ganado lechero en nuestras zonas tropicales, calidas y
himedas es especialmente en las regiones tropicales montafiosas donde el pastoreo se realiza en

laderas y el ganado utiliza gran parte de su energia en la actividad de consumir pasto.

Segun (Vizcarra, 2015), resalta que las provincias amazonicas merecen un trato especial en el manejo
de actividades agropecuarias por su sensibilidad ambiental, ya que representan un alto riesgo por
sus suelos sedimentarios con baja absorcion de minerales, alta pluviosidad y humedad, esto
haciendo sensible al pisoteo, para ello se requiere un estudio de suelos para mitigar cualquier

posible impacto ambiental.

Debido a que esta raza es originaria de los escarpados Alpes Suizos donde tenia tres prop6sitos
(Leche Carne y Trabajo), la crianza en terrenos dificiles le aportd las patas y pezufias mas fuertes
de todas las razas, amplia adaptabilidad a diversas condiciones climaticas y de altitud. Para lograr
esto se presenta una alternativa para mejorar la resistencia al calor de las razas Bos Taurus, es
realizar cruzamientos con las razas Bos Indicus y Razas Criollas; partiendo de una raza indica o

criolla, incremente produccion cruzando con Pardo Suizo (Asopardo Colombia, 2016 pag. 1).

2.2.1.7. Caracteristicas fisicas de la raza Brown Swiss

Su cara es relativamente corta, sus cuernos son de morfologia variable y papada ligera; su peso
promedio es de 800 a 1100 kg en machos y de 600 a 700 kg en hembras, su piel es gruesa y

discretamente musculada, el color de su pelaje es pardo, color gris ratbn mas o menos oscuro, con

extremos negros (mucosa, cola, pitones) y orla blanca alrededor del hocico. Es la segunda raza
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mas productiva de leche del mundo. se le puede considerar como una raza lechera de montafia

(INEC, 2012).

Las patas y pezufias correctas, las ubres bien adheridas y la fuerza lechera contribuyen a su

excepcional vida productiva, lo que les permite prosperar en cualquier establecimiento lechero

moderno. El estilo, el equilibrio y los marcos elegantes también hacen que Brown Swiss sea un

ganador facil en espectaculos del condado, estatales, nacionales e internacionales (Jons, 2014).

2.2.1.8. Ventajas de seleccion

Para (Molinos Champion S.A.S., 2021), en su blog muestra las ventajas que tiene la raza Brown Swiss:

Cercana relacion proteina / grasa: la leche posee una gran proporcion entre proteina y grasa
comparada a todas las razas lecheras. El contenido de grasa ronda entre 2,5 a 4.2% y proteina
entre 3,5 a 3,8%; dependiendo de la calidad de forraje o pasto ofrecido.
Buena estructura en sus extremidades: patas fuertes, duras y bien formadas. El buen
desarrollo de su estructura corporal evita problemas de salud, volviéndola resistente para el
ordefio. Puede seguir produciendo en el hato hasta los 12 a 15 afios.
Temperamento tranquilo: los lecheros son completamente unanimes resaltando el
temperamento docil y la naturaleza inquisitiva de este ganado.
Fuerza y vigor hibrido: las vacas pardas suizas son ganado de gran sustancia y fuerza. La
experiencia de que las vacas se «caigan» por problemas metabdlicos o por cualquier otra
razén es poco comun entre los propietarios de Brown Swiss.
Proteina: su leche resalta por su calidad nutricional. Entre los contenidos elevados resalta
la proteina k-caseina BB. Aporta al organismo humano una serie de aminoacidos que el
cuerpo absorbe lentamente. Y permite mantener un desarrollo constante de la fibra muscular.
Influencia genética: los pardos suizos son reconocidos por su papel cuando se cruzan con
otras razas lecheras. Promueven una mejora general de la produccion y la fuerza de la raza
parental. Ello las hace muy populares en todo el mundo, desde los trépicos hasta las regiones
alpinas.
Desarrollo temprano en machos: los toros se caracterizan por su desarrollo escrotal y
testicular a una edad temprana. Son reproductores capaces y fértiles a partir de los 12 a 14
meses de edad. También puede conocer mas acerca de la metodologia de inseminacion
artificial.
Longevidad: las estadisticas BRS (Asociacion Alemana de Ganaderia) muestran que, en
2019, las vacas Pardo Suizo fueron sacrificadas con una produccién de leche promedio de
por vida de 30,076 kg a una edad de 47.1 meses. Debido a su larga esperanza de vida, las
vacas producen cada vez mas 100.000 kg de leche a lo largo de su vida. Por ende. La raza
11



Brown Swiss se conoce como lider de maduracion tardia. La primera y segunda lactancia son
periodos de continuo crecimiento del animal, pero para alcanzar su maximo potencial es
necesario periodos de lactancia posteriores. Estas cualidades contribuyen a la robustez y la

longevidad de la raza (GGI-SPERMEX, 2023).

Adicional a esto, el Pardo Suizo, ademas de producir grandes volimenes de leche con excelente
calidad, ofrece grandes ventajas como: bajo recuento de células somaticas, menor incidencia de
mastitis y mayor concentracion de anticuerpos en calostro 8,6 grs., por cada 100 grs., (otras razas

5,6 grs.) favoreciendo la inmunidad de los terneros (Asopardo Colombia, 2016).

2.2.1.9. Efecto de las condiciones ambientales en la produccion bovina

A la hora de tomar decisiones sobre genética animal, planes de salud, alimentacion y manejo en
general, se deben tener en cuenta las condiciones climéticas del lugar porque pueden restringir el

uso de algunos recursos (Navas, 2010).

La seleccidn de razas o cruces tiene como objetivo aumentar la produccion utilizando los recursos
actuales; sin embargo, para gue esto suceda, se debe mantener el bienestar de los animales para
que alcancen su potencial genético completo. Con la aparicion de nuevos mercados que exigen
condiciones mas naturales en los procesos de produccion, el bienestar animal es un factor que ha

cobrado una importancia significativa (Navas, 2010).

Para (Cowan, y otros, 1993), los factores que pueden limitar el desempefio productivo de los animales,
representando un riesgo de presencia de enfermedades son las condiciones del clima debido a que
los bovinos requieren de una zona de confort para poder expresar su potencial productivo,
tomando en cuenta que las razas Bos Taurus requieren un rango de confort de 5a 20°C y las razas

Bos Indicus 10 y 27°C aproximadamente.
2.2.1.10. Efecto del cambio climético asociados a la ganaderia
Uno de los principales emisores de los Gases de efecto invernadero, se centra en el sector

agroganadero, influyendo directamente en el impacto ambiental causante de severos cambios

climaticos:
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Tabla 2-3: Cambio climatico y uso de suelo

Factores de degradacion de

la tierra

Contribucién al cambio

climatico

Principal ambito geografico

del pais en la actualidad

Quemas para la roza y

renovacion del forraje

Produccion de desechos y
fermentacion entérica

Movilidad de ganado entre

Liberaciéon de GElI a la

atmosfera
Ramoneo y perdida de
vegetacion lefiosa:

exposicion y liberacion de

CO; del suelo; pérdida de

Zonas ganaderas de todo el
pais. Ganado de carne en la
Costa y la Amazonia, y de
leche, en la Sierra.

Especialmente en la Sierra y

Siembra o aprovechamiento

de pastos naturales

areas de pastoreo en zonas de
vegetacion natural; erosion y
perdida de materia organica
del suelo; mayor uso de
agroquimicos; pérdida de la
biomasa y carbono liberado a
la atmosfera; pérdida de
capacidad de retencion de

agua por parte del suelo.

potreros N la Amazonia.
permeabilidad del suelo
(pisoteo)

Excesiva carga animal Incorporacion de  nuevas

Especialmente en la Sierra

Pastoreo en zonas de recarga

hidrica

Ganado vacuno Yy lanar en el

paramo

Erosion del suelo, liberacion
de carbono contenido en la
materia organica;
compactacion del suelo vy

pérdida de vegetacion.

Especialmente en la Sierra

En la Sierra

Fuente: Ministerio del Ambiente, 2015

2.2.1.11.

Ganaderia de doble propdsito

La ganaderia de doble propoésito describe sistemas de produccion de bovinos en Latinoamérica,

generalmente para la produccion de leche y carne. Pese a esto, este sistema de produccion es

considerado deficiente debido a que la productividad generada es baja comparada con los

sistemas intensivos de los paises desarrollados (Ortega, y otros, 2005).

13




A pesar de tener el 16,5 por ciento de todas las vacas lecheras y el 24,5 por ciento de todo el
ganado bovino en todo el mundo, América Latina y el Caribe solo producen el 8,5 por ciento y el

20,1 por ciento de la leche y la carne del mundo, respectivamente (Belloso, 2004).

La mayoria de las granjas de doble propdsito en los trépicos americanos crian vacas Holstein y
Brown Swiss junto con razas mixtas de Cebu. El uso de razas locales lecheras o carnicas para el
cruzamiento en los programas de cruzamiento también se ha vuelto mas comin en los Gltimos
afios. Los resultados de cruces cebu x lecheros puros o cruces cebu x criollo producen animales
mestizos (F1), que presentan mejores caracteristicas reproductivas y productivas que los animales

con otros porcentajes de carga genética o los producidos por entrecruzamiento (Belloso, 2004).

2.2.1.12. Manejo de pastos en la ganaderia de doble propdsito

La indices productivos de ganaderia mixta de climas tropicales, esta por debajo de las ganaderias
de clima templado, debido a la baja densidad de hojas verdes que ofrece un pastizal lo que impide
el consumo de proteina y energia a escala, incluso la temperatura y la alta humedad presente en

el tropico, influyen en el pastoreo nocturno (Mérmol, 1998).

Los forrajes que méas han sido utilizados en la alimentacion en América Latina varian desde el
género Brachiaria, especies como B. decumbes, B. brizantha, B. humidicola, entre otros. Lo que
significa que para lograr una mejor productividad hay que realizar un manejo minucioso del
animal, pastos y principalmente del suelo, evitando realizar actividades de sobrepastoreo, ya que
esto debilita la capa de nutrientes, por lo que se debe recurrir a la reincorporacion de estos

comprobando sus necesidades.

Otro punto de clave es la incorporacion de leguminosas al sistema de pastoreo, puesto que la
mayoria de estas son resistentes al pisoteo y cumplen funciones de fijar nitrégeno al suelo y, por
lo tanto, ayudaran a la digestibilidad de los animales y a cubrir requerimientos cuando los otros

forrajes estén en el periodo de descanso.
2.2.1.13. Situacion actual de la Parroquia Chiguaza
Chiguaza, se encuentra en medio de la troncal amazénica, considerando que es la via principal de

comunicacion y comercializacién de los productos, entre diferentes comunidades y ciudades,

principalmente con los intermediarios para la venta de ganado y madera (Pérez, y otros, 2019).
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El estado de los bosques es alarmante, debido a que a lo largo de los afios se han perdido alrededor
de 285.80 ha cada afio de bosques naturales, esto con el objetivo de introducir pastos para
actividad ganadera incrementando la superficie anual de 422.65 ha. Mientras tanto las actividades
de agricultura y actividad maderera suponen la disminucién de bosques en 70.81 ha cada afio
(Pérez; et al., 2019, p. 14).

2.2.1.14. Criadero Brown Swiss Jr.

Procedente de herencia familiar con 30 afios de experiencia. El Criadero Brown Swiss Jr., fue
creado hace 13 afios (2010 aprox.), con Unicamente 19 ejemplares puros comprados. Como
iniciativa propia de progreso y superacion por el Ingeniero Zootecnista Denis Santiago Cisneros
Ramon inicia la incorporacién a la Asociacion Brown Swiss del Ecuador, para lo cual llega a ser
vicepresidente de esta por 4 afios consecutivos: 2019-2021; 2021-2023, y actualmente para el
periodo 2023-2025.

Las principales actividades realizadas dentro de esta ganaderia es la produccion de leche, que,
pese a que la actividad no es muy explotada en la provincia, esta presenta para la venta del mismo
en los sectores aledafios, ademas de la venta de pie de cria de alto valor genético. Se realiza el
uso de biotecnologia mediante la transferencia de embriones, también 1A, para mejoramiento
genético. La vision de desarrollo de esta ganaderia considerada ya empresa es seguir brindando
bienes y servicios de calidad, eficiente y efectivo, satisfacer las necesidades, promoviendo al

desarrollo de la comunidad ganadera de la provincia.

CRIADEROS

S
/§0L'JN =)

\ \@

lustracion 2-1: Logo Criadero

Brown Swiss Jr.

Fuente: Cisneros, 2023.
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2.2.2. Zoometria
2.2.2.1. Zoometria en la Zootecnia

Para determinar los niveles de productividad de una raza o la propension a una determinada
produccién zootécnica, la zoometria estudia las formas de los animales utilizando medidas

corporales precisas que permiten cuantificar la conformacidn corporal (Chimborazo, 2014).
2.2.2.2. Valoracion fenotipica

La valoracion fenotipica consiste en evaluar las caracteristicas fisicas externas de un animal
especifico, resaltando sus cualidades en cuanto a beneficio productivo podria ofrecer. Los rasgos
y propensiones de una raza pueden determinarse directamente midiendo los rasgos de interés
zootécnico-econdmico a través de la zoometria, conociendo las medidas corporales, que a su vez
responden, ademas del aporte genético de cada raza, la influencia de factores propios del

individuo, como el sexo, la edad, y el ambiente en el que se desarrolla (Rodriguez; et al., 2001).
2.2.2.3. Color de la capa

Se distinguen por su pelaje de tamafio mediano de coloracion marron grisaceo, que varia en tonos
oscuros, Y las areas de color mas claro se encuentran en los ojos, el hocico, las orejas y la parte
inferior de las piernas.

Pase el cursor por los toros

Sl Syl 5

Albahio Dorado Avinagrado  Azabache

99 P

rroso ' Cstano : Cenizo Colorado
Sa) Syl Byl Syl
Ensabanado Herengue  Jabonero Jaro
oy,

Jijon Mohino Mulato Pajizo

o)
Perlino Zaino

llustracion 2-1: Clasificacion de capa del ganado bovino
Fuente: Urdaneta, 2021.
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2.2.2.4. Tipo de pelaje

El pelo es corto, fino y suave; la piel pigmentada; muestra negro en la parte expuesta como en el

hocico.

2.2.2.5. Mediciones zoométricas

Son aquellos puntos topogréaficos de interés, con esto se determina la capacidad productiva del
ganado:

— Ancho posterior de la grupa (APG)
— Largo de la grupa (LG)

— Alzadaalacruz (ACR)

— Alzada a la grupa (AGR)

— Largo de cabeza (AC)

— Perimetro toréacico (PT)

— Largo total (LT)

— Ancho anterior de la grupa (AAG)
— Edad al primer servicio

— [Edad al primer parto

— Tasa de prefiez

— Intervalo entre partos

— Dias abiertos

— Servicios por concepcion

2.2.2.6. Puntuacioén del bovino lechero

La aptitud lechera del ganado es un factor determinante de valoracion exterior, ya que se considera
uno de los preambulos importantes en el sector econdmico a nivel mundial. El animal ideal tiene

similitud, independiente de las razas lecheras (SEZ, 2009).

Los cambios generados a lo largo de los afios definen el ideal del animal lechero presentando
caracteristicas comunes basicas entre diferentes tipos raciales, contemplando una estructura
Unica, (Busso, 1977).

La importancia de la valoracion y puntuacion es la seleccion adecuada de vacas con condiciones
de resistencia en producciones altas, asegurando el beneficio econdémico-productivo, para lo cual

se describen 4 apartados:
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Estructura y Capacidad: puntuacion méaxima de 25 puntos. Se evallan animales con buena
apariencia, destacando fortaleza, armonia, y estilo, capacidad corporal a nivel toracico y
abdominal y con una buena grupa.

Estructura lechera: puntuacion maxima 15 puntos. El animal debe presentar lineas y perfiles
rectos o concavos y los huesos planos.

Sistema mamario: puntuacién maxima 40 puntos. Se presenta la ubre ideal, simétrica,
equilibrada entre cuartos, con buena profundidad y moderadamente ancha.

Patas y pies: valoradas en 20 puntos, la calificacion final de 100 puntos méaximos entre todas.
Hace referencia a unos buenos aplomos, a su morfologia compuesta de lineas y perfiles planas
0 céncavas, Representan una buena con pezufias bien constituidas, que desarrolla buenos

aplomos con perfiles concavos y planos lineales.

llustracion 2-2: Morfologia ideal en cinco razas lecheras
Fuente: SEZ, 2009.

2.2.3. Parametros reproductivos

2.2.3.1. Manejo reproductivo

El manejo reproductivo de un hato consta en el manejo eficiente de registros sobre el control

reproductivo en donde se especifica los eventos requeridos en el hato, ademas de visitas de un

especialista que verifique el estado de los animales mediante diagndsticos para una buena toma

de decisiones y brinde asesoria al propietario.

2.2.3.2. Manejo de vaquillas y vacas

Segln (INDAP, 2017, p. 110) se requiere un sistema especifico de manejo del ciclo reproductivo,

debido a que la pubertad se presenta de acuerdo con el peso, incluso dependiendo de la raza, en
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un rango aproximado de 200 a 260 kilos. Para el manejo sanitario, es primordial la planificacion

de calendarios de vacunacion para todo el hato ganadero.

La época de cubricion para vaquillas hay que recalcar el uso de IA, siempre y cuando se tenga
experiencia en la seleccion de toros por catalogos. La sincronizacion del celo juega un papel
primordial en la asistencia de vaquillas, para lograr esto se recomienda el uso de vaquillas de 24
meses de edad, ya que el periodo de involucion uterina se retrasa con relacion a las vacas. La
cubricion en vacas esta estrechamente relacionada con la condicion corporal obtenida después del
periodo del parto y descanso, el uso de técnicas de IA va a depender del estado y calidad del

semen seleccionada de los reproductores (INDAP, 2017, p. 114).

2.2.3.3. Evaluacion de eficiencia reproductiva

Para (Vera; et al., 1998) la eficiencia reproductiva es un aspecto indispensable y se debe tomar en
cuenta al evaluar la produccién, ya sea de ganado de leche o carne, esto supondra un gran impacto

econdmico si es manejado correctamente.

Para la evaluacion de este, se deben considerar una serie de pardmetros en el hato que sea
destinado el estudio, pero para ellos es necesario disponer de registros que nos muestren datos

completos de los animales.

2.2.3.4. Importancia de los registros productivos

Los registros de la ganaderia son indispensables, debido a que facilitan el manejo del hato, ademas
de medir minuciosamente la eficiencia reproductiva y productiva correspondiente a cada uno de
los individuos. Esta informacion esta estrechamente relacionada en la planificacion de actividades
de seleccion para mejoramiento genético, descartar animales improductivos con el objetivo de

mantener a la ganaderia en 6ptimas condiciones (Bermudez, 2005).

2.2.3.5. Propdsito del manejo reproductivo en la ganaderia

Para lograr un buen manejo reproductivo del hato se debe lograr mayores porcentajes en la tasa
de prefiez y ganancia de peso notables en terneros destetados producidos por ha. Principalmente,
es indispensable que los registros contengan la informacién detallada de varios puntos como:
identificacion del animal, servicios (montas o 1A), fecha de parto, numero de cria, sexo, peso al

nacimiento, entre otros (INDAP, 2017).
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CAPITULO Il

3. MARCO METODOLOGICO

3.1 Materiales

3.1.1. Equipo de oficina

Computadora

— Cuaderno de apuntes

Esfero, lapiz

Calculadora

Registros reproductivos del hato.

Software (Microsoft Excel)

3.1.2. Material de campo

Overol

Botas

Cinta bovino-métrica

Flexémetro

— Bastén zoométrico

Camara fotogréafica
— Cabo, sogas

Bovinos

3.2.  Lugar de la investigacion

La presente investigacion se llevo a cabo en el Criadero “Brown Swiss Jr.”, ubicada en el sector

Purisima de la parroquia Chiguaza, *perteneciente al canton Huamboya.
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Tabla 3-1: Ubicacion geogréafica

Temperatura 18-24°C
Latitud -2,0352627°
Longitud -77.9667
Precipitaciones 2500 — 3000
mm anuales

Fuente: Pérez, et al., 2019

Huamboya

Chiguaza
Jimbiquiti

Criadero Brown Swiss Jr. ‘gas

Q

Yuvientza

Capadino
Entza

lustracion 3-1: Ubicacion Criadero Brown Swiss, Parroquia Chiguaza
Fuente: Google Earth., 2023.

3.3.  Tipo de investigacion

Este tipo de investigacion se considera de caracter cuantitativo. El objetivo principal de la
investigacion cuantitativa o numérica sobre variables predeterminadas es la recopilacion, el
procesamiento y el analisis de datos cuantitativos. Debido a esto, ya tiene un significado mas alla
de ser solo una lista de datos que se han organizado. Los datos presentados en el informe final,
sin embargo, son totalmente consistentes con las variables planteadas al inicio, y las conclusiones

que se extraigan revelaran una realidad particular a la que estan sujetas (Dominguez, 2007).
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3.4. Metodologia de la investigacion

3.4.1. Meétodo analitico

Para la aplicacion de este método, principalmente se basa en la observacién rigurosa de las
caracteristicas del ganado de acuerdo con los parametros planteados, ademas de la medicion de
estos determinando las cualidades de la raza.

3.4.2. Método estadistico

Para este método consta la medicion de variables cuantitativas, por lo que se utilizara estadisticas
descriptivas donde se determinard medias, porcentajes de acuerdo con las variables, ademas de la
evaluacion sistematica de datos obtenidos de las mediciones y registros.

3.5.  Tamafio de la muestra

Esta investigacion presenta la evaluacion de medidas zoométricas y parametros reproductivos de
24 animales que seran clasificados por edad, basandose en la presentacion de los registros
productivos que constan en la ganaderia.

3.6. Mediciones observacionales

3.6.1. Medicion de las variables morfométricas

Las variables consideradas en este estudio, en donde se clasificara la raza por sus caracteristicas

mas prominentes, segln (Martinez; et al., 2007) presenta la definicion:

3.6.1.1. Ancho posterior de la grupa (APG)

La medida entre los isquiones
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llustracion 3-2: Largo de la grupa (LG)
Realizado por: Vega, A., 2023.

Es la medida que se toma desde la punta de cadera hasta el isquion, siempre por el lado izquierdo

del animal.

llustracién 3-1. Largo de la grupa
Realizado por: Vega, A., 2023.
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3.6.1.2. Alzada a la cruz (ACR)

Medida de la distancia del suelo al punto méas elevado de la cruz.

lustracion 3-4: Alzada a la cruz
Realizado por: Vega, A., 2023.

3.6.1.3. Alzada a la grupa (AGR)

llustracion 3-2. Alzada a la grupa
Realizado por: Vega, A., 2023.
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3.6.1.4. Largo de cabeza (AC)

Es aquella medida que se toma entre la parte media del testuz y el comienzo de la mucosa del
morro (Martinez, y otros, 1998). llustracion 3-3

llustracion 3-3: Largo de cabeza
Realizado por: Vega, A., 2023.

3.6.1.5. Perimetro torécico (PT)

Es la medida del perimetro alrededor del pecho, pasando por la cruz y el esternon. llustracion 3-4

- ER I 5

llustracion 3-4: Perimetro toracico
Realizado por: Vega, A., 2023.
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3.6.1.6. Largo total (LT)

Es medido desde el encuentro hasta la punta del isquion.

lustracion 3-5: Largo total
Realizado por: Vega, A., 2023.

3.6.1.7. Ancho anterior de la grupa (AAG)

Es la medida entre las dos puntas de cadera.

4‘. 5\ e

llustracion 3-6: Ancho anterior de la grupa
Realizado por: Vega, A., 2023.
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3.6.1.8. Metodologia de caracterizacion de animales

La toma de medida de los animales requiere de la disponibilidad total de los animales, para la
ubicacion y estabilizacion del semoviente. El terreno debe ser plano, sin laderas para evitar datos

erroneos.

Los datos zoométricos se recolectaron con el baston zoométrico, la cinta bovino-métrica, para
luego clasificarlos y realizar el andlisis de dato de acuerdo con la metodologia establecida.

Los registros de la ganaderia deben estar actualizados y clasificados por categorias, funcién, edad,

entre otros, acorde a la organizacion de la ganaderia.

Las variables varian de acuerdo con la edad. Por ende, era necesario identificar a los animales

para proceder a analizar los registros de la ganaderia y evitar confusiones.

3.6.2. Evaluacioén de parametros reproductivos

3.6.2.1. Edad al primer servicio (meses)

Segun (Bulbarela, 2001), detalla que es la edad en donde la vaquilla es servida por primera vez, luego
de haber alcanzado su madurez sexual, es decir haber pasado la pubertad. El autor considera que
influye directamente la edad y el peso, y en condiciones éptimas ésta puede ser servida a la edad
de 15y 20 meses de edad.

3.6.2.2. Edad al primer parto (meses)

Las vaquillas logran concebir a su primera cria, dependiendo la edad en la que ha sido servida

seria aproximadamente entre 10s 2.5 y 3 afios (Anta, 1987).
3.6.2.3. Dias parto al primer estro
Intervalo entre el parto y la deteccion de calor, el retraso de la actividad ovarica en bovinos de

leche se debe a la inhibicién por el periodo de lactancia y deficiencias nutricionales, ocasionando

que el estro post parto pueda ocurrir a los 3 meses 0 mas en climas tropicales (Bulbarela, 2001).
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3.6.2.4. Tasa de prefiez (%)

También considerado como el porcentaje de fertilidad, ya que se toma en cuenta el total de vacas
que quedan gestantes de entre el total de vacas que han sido seleccionadas para ser servidas
durante un periodo determinado, dependiendo el método utilizado ya sea monta natural o
inseminacion, aqui influyen factores como la calidad de semen y del toro, u otras afecciones

reproductivas que podrian afectar al hato (Lozano; et al., 1992).

3.6.2.5. Intervalo entre partos (dias)

Consiste en el periodo que transcurre de un parto a otro en un mismo animal. Para calcular este
parametro se toma en cuenta la fecha del Gltimo parto y la siguiente, considerando un intervalo
de 365 dias, ya que esto definira su vida productiva, sin embargo, este valor dependera del manejo
del ganado, la raza, edad y otros factores que influyen directamente (Kruif, 1978).

3.6.2.6. Dias abiertos (dias)

Estos son considerados como dias vacios, 6sea el intervalo entre el parto y la concepcion de una
vaca. (Gonzalez, 2001), afirma que este pardmetro es muy importante al momento de evaluar la
eficiencia reproductiva, porque se muestra la eficiencia del especialista en la deteccion de celo,
la calidad del ganado evitando pérdidas econémicas.

3.6.2.7. Servicios por concepcion (#)

Este parametro se calcula con la division del total de gestaciones y el total de servicios de una

vaca; determina la fertilidad del hato.

3.6.3. Analisis estadisticos

3.6.3.1. Andlisis de las variables morfométricas

Se clasifican los animales por edad mediante el uso de estadistica descriptiva, mediante el uso de

software Excel.
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3.6.3.2. Analisis de los parametros reproductivos

Se considerara los pardmetros dentro de la evaluacion minuciosa de los registros reproductivos

de la ganaderia y se procedera a clasificar para realizar los calculos correspondientes.

3.6.3.3. Procesamiento de datos

Las variables son procesadas mediante el uso de la estadistica paramétrica enfocandose en los
valores minimos y maximos, media. Los datos entre la edad junto a los parametros zoométricos
y reproductivos se validaran con el andlisis de varianza (ANOVA) y regresion lineal, donde se

identifica la significancia de cada uno sobre la distribucion de datos:

ANOVA: Se considera como un conjunto de técnicas estadisticas de gran utilidad y ductilidad.
Especificamente cuando hay mas de dos grupos que necesitan ser comparados, cuando hay

mediciones repetidas en mas de dos ocasiones.
En este punto se especifica el uso de ANOVA o ADEVA de una via o factor, cuando existe una
sola variable independiente para clasificar a los sujetos y dos 0 mas niveles (que definen los

grupos) de ella.

Regresion lineal: se parte de un conjunto de observaciones entre X; Y ente Variables X y Y, en

donde se predice la relacién entre las mismas
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CAPITULO IV
4, MARCO DE ANALISIS E INTERPRETACION DE RESULTADOS
4.1.  Procesamiento, andlisis e interpretacion de resultados
4.1.1.  Distribucion de animales
Las medidas fueron aplicadas a 24 vacas de un rango de 11 a 146 meses (12 afios), debido a que

se en plena fase reproductiva.

La edad promedio en meses de todo el hato asciende a 58,25 + 44,72 (4,8 afios).

CRIADERO BROWN SWISS JR

Ndmero de animales

11-38 38-65 65-92 92-119 119 - 146
Rango de edad

llustracion 4.1-1: Distribucion de animales por edad
Realizado por: Vega, A., 2023.

El andlisis presenta de forma general las medidas de los animales que se encuentran entrando en

la fase reproductiva y animales que ya tienen mas de 3 partos.

4.1.2. Variables fenotipicas

4.1.2.1. Largo de cabeza (AC)

La longitud o largo de la cabeza de las vacas Brown Swiss se observan datos maximos de 60 cm
que comprende la edad de 144 meses y el minimo 40cm en un rango de edad de 11 meses. Estos
valores expresan diferencias altamente significativas.
Tabla 1. Se registra el promedio general de 52,88 + 6,56 cm para todo el hato.
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lustracion 4.1-2: Medidas obtenidos del largo de la cabeza
Realizado por: Vega, A., 2023.

El largo de cabeza en promedio de los bovinos Brown Swiss de la parroquia Chiguaza, en relacién
con toda la clasificacion presentada en el punto anterior, se podria acotar que el valor es casi
similar al valor del estudio realizado por (Ramoénez, y otros, 2017) con una media de 53,7cm y
ligeramente superiores a los presentados por (Rondinel, 2022) y (Cabezas, 2019), que infieren
con medias de 47,89cm y 45,62cm, respectivamente; considerando que la evaluacion de los

animales por estos autores llega hasta los 5 afios de edad.

4.1.2.2. Alzadaalacruz

Al observar el Gréafico 3. se obtuvo medidas de la alzada a la cruz, siendo el mayor 150 cm en
dos animales de 56 y 101 meses, y el menor 100 cm en una vaquilla de 11 meses de edad, una

tendencia lineal R?= 0,4108, determinando que no se encuentran diferencias significativas entre

los datos obtenidos.
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lustracion 4-3: Grafico de tendencia de datos de alzadas a la cruz en vacas Brown Swiss
Realizado por: Vega, A., 2023.

Al comparar la media general del hato estudiado que presenta 132,83 + 14,21cm con (Raménez, y
otros, 2017), con una media de 131,9cm; entre los valores presentados por (Rondinel, 2022) y (Cabezas,
2019), con una media de 128,70cmy 124,21cm, respectivamente, podemos decir que estos valores
expresan similitud con un estudio y en otro caso son superiores los valores presentados por los
autores mencionados, pese a que los animales evaluados son de la raza Brown Swiss y otros de
doble proposito lo que cataloga como dentro de los parametros que se han establecido para

determinar la raza y sus propdsitos zootécnicos.

4.1.2.3. Perimetro toréacico

Para el perimetro toracico se consideran los siguientes maximo de 198cm y el minimo 122cm en

las edades de 600 a 91 meses, presentando diferencias estadisticamente significativas (p<0,05).
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lustracion 4.1-3: Datos obtenidos de las medidas del perimetro toracico
Realizado por: Vega, A., 2023.

Los valores registrados del perimetro toracico en promedio son de 170,42 + 34,66cm,
relativamente menor al valor presentado por (Raménez, y otros, 2017) con una media de 177,8cm y
mayor a los valores de (Cabezas, 2019) y (Rondinel, 2022), 156,21cm y 160,64, esto podria referirse a
las cualidades que presenta la raza y las caracteristicas obtenidas por seleccion de caracteristicas
de los padres para mejorar las condiciones corporales y por ende tengan mejor adaptacion al
medio en el que vayan a ser introducidos, ya sea, clima andino o tropico, sin embargo se define

que se encuentra en el rango global de medidas de la raza.

4.1.2.4. Largo total

Enel llustracion 4.1-4 se reflejan los datos obtenidos del largo total de los animales en promedio son de 149,00
+ 24,04cm y las variaciones presenta un minimo de 104cm en animales que tienen 11 meses y un maximo de

196cm en animales de 44 semanas aproximadamente. Se registran diferencias altamente significativas (p<0,05),

Tabla 4, esto podria deberse a las caracteristicas heredadas tanto de padre y madre u otras por

considerar.

33



250
200 19 " _2564(3))(5;81881'05
180 — =0.
172171
164 16_?.1_5_6 9150 60 (7 16018555 | | 158156
M m ’ s T m A 139
150 M “11H 127128125, 118,
: ........... 1110.7104
100
50
0
O < < 0 o M o &N O N OO < O N 0 N N N o
<< N g 1O OO0 00 O W N WL N S MO NN A A A HE o e
Lo T e I I B |
Edad (meses)

llustracion 4.1-4: Datos del largo total de las vacas Brown Swiss
Realizado por: Vega, A., 2023.

El largo total de los bovinos Brown Swiss del hato comparado con los valores que se encuentra
entre las medias presentadas por (Rondinel, 2022) con 138,98cm y (Ramoénez, y otros, 2017) con
152,3cm, esta dentro del rango estimado por la raza, ya que se toma el promedio general de los
estudios realizados a animales de diferentes edades y rango genético (puros y mestizos) lo cual
justifica la variacion, pero esta formalmente dentro de lo que se estipula para consideracion de la

raza Brown Swiss.

4.1.2.5. Alzada a la grupa

Para la alzada la grupa en el lustracion 4.1-5, constan los siguientes datos minimos de 100cm y maximo de
155cm entre las edades de 11 meses y 2 para 155 meses, segun el orden. Presenciando variaciones estadisticas
(p<0,001) altamente significativas.

Tabla 5. Un punto clave es el valor genético obtenido por la seleccion de buenos genes que se

heredaran de los padres a los hijos.
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lustracion 4.1-5: Frecuencia de datos obtenidos de las alzadas a la grupa
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Realizado por: Vega, A., 2023.
La alzada a la grupa presenta una valor de 136,04 + 15,18cm, este valor presenta una diferencia

a las medias presentadas por los 3 autores: 133,9 cm de (Ramédnez, y otros, 2017); 131,29cm para
(Rondinel, 2022); y 130,51 de (Cabezas, 2019). El valor promedio supera a los presentados en otros

estudios, lo cual se podria concebir como una variabilidad genética u otros factores ambientales.

4.1.2.6. Largo de la grupa

Para el largo de la grupa en los bovinos Brown Swiss, constan los siguientes datos: minimo 36
cm acorde a animales que tienen 11 meses de edad y el valor madximo de 62cm para la edad de
60 meses, estos valores representan diferencias estadisticas altamente significativas debido a que
se clasifica el hato desde la mas joven hasta la mas adulta. llustracion 4.1-6. Véase:

Tabla 6
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llustracion 4.1-6: Frecuencia de datos obtenidos en las medidas del largo de la grupa
Realizado por: Vega, A., 2023.

El promedio del largo de la grupa del hato es de 50,46 + 7,44cm, el cual presenta cierto rango de
superioridad entre las medias presentadas por (Raménez, y otros, 2017) de 49,7 cm y en el caso de
(Cabezas, 2019) Y (Rondinel, 2022) con 43,26cm y 44,32cm. Si se realiza un enfoque para este
parametro habria que aclarar que es una raza doble proposito, es decir con similitud de aptitud
carnica y lechera, en tal caso, influyen la variabilidad genética presentada por el historial de la

progenie, mejoramiento genético del hato e incluso porque esta asentada en el tropico.

4.1.2.7. Ancho anterior de la grupa

Para las medidas del ancho anterior de la grupa existen diferencias significativas (p<0,05),
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Tabla 7, sin embargo, existen variaciones, debido que se presentan los siguientes datos para
vaquillas y vacas con valores minimos de 30cm y valores maximos de 65cm, con una media

general de 51,54 + 11,33cm para todo el hato estudiado. Ilustracién 4.1-7
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llustracion 4.1-7: Frecuencia de datos de ancho anterior de la grupa de vacas Brown

Swiss
Realizado por: Vega, A., 2023.

Si comparamos el valor promedio del ancho anterior de la grupa (AAG), observaremos que existe
una gran diferencia para los valores medios que los autores han concluido en sus estudios previos,
(Rondinel, 2022) presenta 41,80cm del valor promedio en bovinos Brown Swiss, (Cabezas, 2019)
bovinos doble propdsito y (Raménez, y otros, 2017) el valor varia a 50,4cm el cual es el mas cercano
al establecido en el presente estudio. Para este punto, se podria hacer referencia principalmente a
la genética y al desarrollo reproductivo del hato, generalmente para vacas de edad avanzada con
mas de 2 partos que podria ser un indicador de la diferencia entre los datos de estudios de otros

autores.

4.1.2.8. Ancho posterior de la grupa

En este parametro se registran diferencias altamente significativas (p<0,05) en las vacas Brown
Swiss, los datos que se obtuvieron como minimo de 10 cm como referencia de la anchura inter-
isquidtica interna y como valor méximo de 40cm del general al ancho posterior de la grupa,
haciendo énfasis en las diferencia de edades que varia de 11 meses a 101 y 134 meses para el
minimo y maximo. llustracion 4.1-8. Véase:

Tabla 8
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llustracion 4.1-8: Frecuencia de datos de medidas del ancho posterior de la grupa

en vacas Brown Swiss
Realizado por: Vega, A., 2023.

Para el promedio general del ancho posterior de la grupa (APG) tenemos un valor de 24,08 +
9,30cm; el valor presentado por (Ramoénez, y otros, 2017) con 21cm es el més aproxima. En
cambio (Rondinel, 2022) presenta una variacién de 17,39 cm, el cual indica cercania y
verificacion de que cumple con su requerimiento como raza. Sin embargo, (Cabezas, 2019), presenta
una diferencia abismal de valor medio 42,02 cm, estimando la distancia de + 20 cm de diferencia,
esto en concordancia a que su estudio relaciona al bovino de criollo y de doble propésito. Ademas,
esto se podria ver afectado por el desarrollo temprano de la raza en la pubertad y los servicios por

concepcion de acuerdo con el manejo reproductivo de las diferentes ganaderias.

4.1.2.9. Cuadro resumen de las variables zoométricas

Se presenta el resumen estadistico de las medidas zoométricas, en medias, desviacion estandar y
coeficiente de variacién, en el cual la edad promedio del hato en meses es de 58,25 + 44,72 con
un coeficiente de variacién del 76,78%, y para las demas variables rondan coeficientes de
variacion entre 12,41 % a 38,62%, manifestando diferencias estadisticas altamente significativas
(p<0,05).
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Tabla 4-1: Resumen de variables zoométricas

Cuadro resumen variables zoométricas

Medidas Zoométrica | Media |Desv. Est.|CV % |r r a b Prob. | Sign.
Edad (meses) 58,25 + 44,72 76,78

AC 52,88 + 6,56 12,41 |0,75|55,73|46,49 (0,11|0,00 |**
ACR 132,83+ 14,21 10,70 |0,64|41,08|120,97(0,20|0,00 |**
PT 170,42 + 34,66 20,34 |0,17|3,00 [14994|0,29|0,01 |*
LT 149,00 + 24,04 16,14 |0,63|40,29|129,12|0,34|0,00 |**
AGR 136,04 + 15,18 11,16 |0,65|41,72|123,27(0,22|0,00 |**
LG 50,46 + 7,44 14,75 |0,63|40,15|44,32 (0,11|0,00 |**
AAG 51,54 + 11,33 21,99 |0,68|45,70|41,56 |0,17|0,00 |**
APG 24,08 £9,30 38,62 |0,75|56,62 (14,97 |0,16|0,00 |**

Nota: coeficiente de correlacion; r?: coeficiente de determinacion; a: nivel de significacion; b: pendiente de la recta; *: valor
significativo; **: valor altamente significativo.
Realizado por: Vega, A., 2023.

4.1.2.10. Parametros reproductivos

En la siguiente tabla se presentan los datos recopilados minuciosamente de los registros del hato

en la ganaderia.

Tabla 4-2: Resumen de variables reproductivas

Cuadro resumen variables reproductivas
Variables . Media Error. CV%enla|CV%enla
Estandar | granja poblacion

Edad ler servicio (m) 16 25,31 3,06 48,31 12,08

Edad ler parto (m) 14 43,14 5,41 46,92 12,54

Tasa de prefiez 1 50,00

Intervalo entre partos 9 557,18 65,38 35,20 11,73

Dias abiertos 10 323,23 69,58 68,07 21,53
Servicios por concepcién |15 2,05 0,30 57,24 14,78

Realizado por: Vega, A., 2023.

La edad para el primer servicio en vaquillas y vacas Brown Swiss es de 25,34 meses, considerando
que la edad al primer celo en esta raza empieza alrededor de los 12 meses generalmente acorde a
las condiciones ambientales. Estos valores estan cercanos a los presentados por (Calero, y otros,

2022) que en promedio estima 22,5 + 3,6 meses en el hato de clima andino. Por otra parte, (Urefia,
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2021), estima que las vaquillas a su primer servicio estuvieron en promedio 21 meses, frente a
comparacion de la raza Holstein, igualmente en clima andino. En cambio, (Troncoso, 2020), aclara
que el primer servicio en vaquillas fue 15,88 meses en clima tropical. Se podria aducir que las
condiciones ambientales y manejo aceleran el inicio de la etapa reproductiva en la zona que se

investigo.

La edad al primer parto de vacas Brown Swiss estima la edad de 43,14 meses, tomando en cuenta
la utilidad de los animales para otros fines como el lavado y transferencia de embriones, existe
incoherencias en los datos obtenidos y esa es la razén de la diferencia abismal entre otros autores.
(Troncoso, 2020), presente la edad al primer parto 25,25 meses en promedio, (Calero; et al., 2022),
presenta el valor promedio de 33,1 * 4,3 esto debido a que las vaquillas no entran a servicio en el
momento esperado. Por otra parte, (Urefia, 2021), en comparacion a otras razas define que la raza

Brown Swiss tiene un promedio de 30 meses de edad al primer parto.

La tasa de prefiez considerada entre el periodo 2018 es del 50% del total del hato, valor minimo
presentado (Urefia, 2021), que supera al 85%, (Troncoso, 2020), el 70% Y, por Gltimo, (Calero, y otros,
2022) con 58,3; 42,9; 100% respectivamente. Los valores en dias de intervalo entre partos rondan
en 557,18 dias. (Urefia, 2021) presenta un total promedio de 383 dias y (Calero, y otros, 2022) 416,266, 7;
393,070,0 dias respectivamente. Estos valores determinan el manejo del sistema reproductivo de

la ganaderia.

La ganaderia maneja los dias abiertos de acuerdo con las actividades planteadas en los parrafos
anteriores y arroja valores media de 323,23 dias que en relacion con (Calero, y otros, 2022), el hato
en el clima andino presenta 138,597,5; 131,696,0 dias abiertos en promedio. Por otro lado, (Urefia,
2021) menciona que los dias abiertos en vacas Brown Swiss son de 103 dias. Esta variacion esta
regida por el manejo del hato o debido a varios problemas reproductivos que podrian presentar

los animales.

El parametro Servicios por concepcion abre un preambulo a determinar la fertilidad del hato y en
este caso se calcula un promedio de 2,05. Haciendo énfasis con los autores (Calero, y otros, 2022),
(Troncoso, 2020) Y (Urefia, 2021), que registran valores promedio de (1,8; 1,9; 2,5); 1,30; 1,5,
respectivamente. Esto determina que, pese a que el hato no presente registros completos, se

encuentra al rango establecido de concepcidn de la raza.

Por ultimo, la variable cercano “dias parto primer estro”, no pudo ser evaluada debido a la

inexistencia de los datos dentro de los registros presentados de la ganaderia. Sin embargo,

estudios realizados por (Rojas, 1972) para evaluar la eficiencia reproductivas en vacas Holstein
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Friesian y Pardo Suizo, indica que el promedio de estro postparto de Brown Swiss es de 64,3 dias;
caso contrario al estudio de (Cristiani, y otros, 1993) sobre el comportamiento de la progesterona en
vacas mestizas, menciona que los dias parto al primer estro en vacas Brown Swiss da un promedio
de 47,1 dias. Para ello, hay que recalcar que el estrés generado por los animales durante el inicio
del periodo de lactancia puede retrasar la actividad ovérica esto segun (Perulactea, 2019) el valor
normal de la ciclicidad ovérica para el intervalo parto-celo oscila entre 22 y 45 dias, esto en
explotaciones intensivas, pero cuando se refiere a manejos intensivos puede extenderse hasta 150

dias.
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CAPITULO V

5. CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES

5.1. Conclusiones

Las caracteristicas morfométricas obtenidos en la ganaderia Brown Swiss Jr., fueron: largo de
cabeza (AC): 52,88 + 6,56cm; alzada a la cruz (ACR): 132,83 + 14,21cm; perimetro torécico
(PT): 170,42 + 34,66¢cm; largo total (LT): 149,00 £ 24,04cm; alzada a la grupa (AGR): 136,04 +
15,18cm; largo de la grupa (LG): 50,46 £ 7,44cm; ancho anterior de la grupa (AAG): 51,54 +
11,33cm: ancho posterior de la grupa (APG): 24,08 + 9,30cm. La variabilidad de los datos
obtenidos corresponde principalmente a la edad y las caracteristicas heredadas de sus antecesores,
ademas de considerar la adaptacion al tropico, un factor muy importante que influye en la
variabilidad morfoldgica del animal, las cuales condicionan y mejoran su potencial genético y

productivo.

Los parametros reproductivos evaluados en la raza Brown Swiss son: 25.31 meses, 43.14 meses,
50.00 %, 557.18 dias, 323.23 dias, 2,05 servicios que corresponden a edad al primer servicio,
edad al primer parto, tasa de prefiez, intervalo entre partos, dias abiertos, servicios por concepcion,
respectivamente, datos que fueron obtenidos en los registros brindados por el duefio de la
ganaderia, estos son la base fundamental para determinar la eficiencia reproductiva del hato,
tomando en cuenta los factores adversos como ambientales, nutricionales e incluso reproductivos
que influyen directamente en la capacidad reproductiva de los animales. Pese a esto, la ganaderia

se encuentra entre el rango establecido que representa la raza.

Acorde con los resultados finales del presente estudio se puede categorizar al Criadero Brown
Swiss Jr., como sistema de produccion viable que cumple con los estandares de clasificacion de
animales puros impuestos por la raza, debido a que, los parametros reproductivos definen una
buena capacidad reproductiva del hato, las actividades principales se refieren a programas de
mejoramiento genético con el uso de biotecnologias aplicadas como transferencia de embriones

y venta pie de cria, debido a que solo manejan hembras en el hato.

41



5.2. Recomendaciones

Considerar que la clasificacion e identificacion de animales por edad y sexo es indispensable para
el manejo sistematico de una ganaderia. Las hembras que con mejor potencial productivo y
reproductivo deben tener un registro completo de todas las actividades realizadas en ellas, asi

como del hato; esto para evitar confusiones dentro de los registros de la ganaderia.
Mejorar los sistemas de produccion de ganado, tanto en alimentacién, control sanitario y
mejoramiento genético en colaboracion con los gobiernos actuales para beneficio de los

productores.

Realizar estudios sobre los niveles productivos en el ganado de carne y leche a nivel provincial.
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ANEXOS

ANEXO A: TOMA DE MEDIDA DE LARGO DE CABEZA EN VACA
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ANEXO C: MEDICION PERIMETRO TORACICO
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ANEXO E: MEDIDA DE LA ALZADA A LA GRUPA
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ANEXO F: MEDIDA DEL LARGO DE LA GRUPA




ANEXO G: MEDIDA DEL ANCHO ANTERIOR DE LA GRUPA
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ANEXO H: MEDICION DEL ANCHO POSTERIOR DE LA GRUPA
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ANEXO I: UBICACION DEL ANIMAL EN TERRENO PLANO




ANEXO K: REGISTRO DE SERVICIOS PARA VAQUILLAS Y VACAS

SERVICIO
1D+ nombre 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11
1/5/2014] 10/6/2015| 26/7/2016] 2/9/2017] 30/11/2018]  25/10/2019] 18/9/2020] 9/10/2020] 5/12/2021] 25/1/2022] 15/2/2022
EC006149108 Conga IA IA IA 1A TORO TORO IA 1A A A A
10/3/2014] 20/2/2015] _ 3/4/2016] _3/7/2017] _1/6/2018 9/8/2018| 15/8/2019| 15/11/2020] 8/11/2021]  2/3/2023
90373649 Babu A 1A 1A A A A IA A A A
22/1/2020] 21/3/2020] 23/3/2021| 29/10/2021| 15/12/2022
EC006149100 triny IA IA IA IA 1A
15/9/2015| 8/10/2016] 15/2/2018| 18/5/2018] 24/9/2019]  28/10/2020] 16/11/2021] 6/12/2021
EC006149099 LORE TORO IA IA 1A A A IA IA
10/11/2019] 7/11/2020] 17/12/2021]  1/2/2023] _6/4/2023
90378168 TORO IA IA A
EC006149103
6/1/2020] 15/1/2021] 29/1/2022] 9/5/2023
EC006149102 chiquita TORO IA IA 1A
11/8/2020] 16/11/2020] 5/12/2020] 25/1/2022] 17272023 .
EC0061490101 Doble IA IA IA A A
11/3/2020] 17/12/2021] 21/4/2023
EC006149104 sarahi 1A IA 1A
10/8/2020 27/9/2020| 16/10/2020] 5/3/2022] 22/s2022 e
6043771 Rosita IA IA IA 1A
11/3/2020] _ 2/9/2021| 6/12/2022] 7/2/2023
(786)0090375036 Ginebra IA IA IA
EC006149105
14/8/2021 | 15/8/2022
EC006149106 Perla IA IA
16/2/2020] 20/11/2021
6149112 tulita 1A IA
10/8/2022
EC006149107 Toxica IA
5/4/2023
EC 006060515 Kafina IA




ANEXO L: REGISTRO ACTUAL HEMBRAS, CRIADERO BROWN SWISS JR.

Arete Nombre Fecha de nacimiento Cambio arete 2023
5687(Conga 10/05/2011 |12 afios - 3 meses EC006149098

(786)0090358562 | Babu 15/05/2012 |11 afios - 3 meses 90373649
5006(LORE 20/09/2013 |9 afios - 10 meses EC006149099
5684|triny 15/07/2012 |11 afios - 1 meses EC006149100
6304|yola 23/02/2015 |8 afios - 5 meses 90378168
5034(doble 05/10/2016 |6 afios - 10 meses EC0061490101
6298|rosita 23/07/2018 |5 afios - 0 meses 6043771
8049|chiquita 29/07/2016 |7 afios - 0 meses EC006149102
5302(tulita 15/11/2019 |3 afios - 9 meses 6149112
8566|Cushunga | 06/12/2015 |7 afios - 8 meses EC006149103
5011|Sarahi 23/05/2018 |5 afios - 2 meses EC006149104
3646|Ginebra 24/09/2018 |4 afios - 10 meses (786)0090375036
5020(venus 21/11/2018 |4 afios - 8 meses EC006149105
3648|Perla 12/05/2019 |4 afios - 3 meses EC006149106
3641|Toxica 29/12/2020 |2 afios - 7 meses EC006149107

EC 006060512 Petunia 27/06/2021 |2 afios - 1 meses

EC 006060515 Kafina 04/07/2021 |2 afios - 1 meses

Ec 006060517 Simone 20/08/2021 |1 afios - 11 meses

EC 006060520 Reina 30/08/2021 |1 afios - 11 meses

EC 006060521 Grecia 28/10/2021 |1 afios - 9 meses

EC 006060522 Ferda 29/10/2021 |1 afios - 9 meses

EC 006043766 Candas 15/01/2022 |1 afios - 7 meses

EC 006149088 Martina 12/04/2022 |1 afios - 4 meses

EC 006149090 Shantal 21/04/2022 |1 afios - 3 meses

EC 006149091 Nasly 01/06/2022 |1 afios - 2 meses

EC 006149093 Dubai 15/08/2022 |1 afios - 0 meses

EC 006149094 Purisima 19/08/2022 [0 afios - 11 meses

EC 006149095 Tocha 21/08/2022 |0 afios - 11 meses

EC 006149096 Dolcevita 01/10/2022 |0 afios - 10 meses

EC 006149097 Miska 07/10/2022 |0 afios - 10 meses




ANEXO M: CRIADERO BROWN SWISS JR.- SECTOR PURISIMA, PARROQUIA
CHIGUAZA, CANTON HUAMBOYA




ANEXO N: BASE DE DATOS

Tabla 1. Anélisis de varianza (LC)

F. Var gl S. Cuad C. Medio Fisher Prob. Sign.
Total 23 990,63

Reg. 1 552,08 552,08 27,70 0,00 **
Error 22 438,55 19,93

Tabla 2. Anélisis de varianza (ACR)

F. Var gl S. Cuad C. Medio Fisher Prob. Sign.
Total 23 4643,33

Reg. 1 1907,54 1907,54 15,34 0,00 **
Error 22 2735,79 124,35

Tabla 3. Anélisis de varianza (PT)

F. Var gl S. Cuad C. Medio Fisher Prob. Sign.
Total 23 27635,83

Reg. 1 829,21 829,21 0,68 0,42 ns
Error 22 26806,62 1218,48

Tabla 4. Anélisis de varianza (LT)

F. Var gl S. Cuad C. Medio Fisher Prob. Sign.
Total 23 13294,00

Reg. 1 5356,36 5356,36 14,85 0,00 **
Error 22 7937,64 360,80

Tabla 5. Anélisis de varianza (AGR)

F. Var gl S. Cuad C. Medio Fisher Prob. Sign.
Total 23 5302,96

Reg. 1 2212,36 2212,36 15,75 0,00 **
Error 22 3090,60 140,48

Tabla 6. Analisis de varianza (LG)

F. Var gl S. Cuad C. Medio Fisher Prob. Sign.
Total 23 1273,96

Reg. 1 511,55 511,55 14,76 0,00 **

Error 22 762,41 34,65




Tabla 7. Analisis de varianza (AAG)

F. Var gl S. Cuad C. Medio Fisher Prob. Sign.
Total 23 2953,96

Reg. 1 1349,94 1349,94 18,52 0,00 **
Error 22 1604,01 72,91

Tabla 8. Anélisis de varianza (APG)

F. Var gl S. Cuad C. Medio Fisher Prob. Sign.
Total 23 1989,83
Reg. 1 1126,64 1126,64 28,71 0,00 **

Error 22 863,19 39,24
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