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RESUMEN

El objetivo de esta investigacion fue conocer el efecto de los diferentes niveles de un promotor
hidrolizado de levaduras y aminoacidos, como aditivo en la alimentacion de cuyes (Cavia
porcellus), en la etapa de crecimiento y engorde en el cantén Morona, provincia de Morona
Santiago. Se utilizaron 48 ejemplares mejorados de la linea Per(, distribuidos en 24 machos y 24
hembras, con edades similares a 21 dias de edad aproximadamente. Para la comparacion de la
hipotesis se aplico un Disefio de Bloques Completamente al Azar (DCA) con cuatro tratamientos
y 4 repeticiones, TO (concentrado+forraje+Oml promotor en agua de bebida) Tratamiento 1
(concentrado+forraje+1,50mlI  promotor en agua de bebida) Tratamiento 2
(concentrado+forraje+2,00ml promotor en agua de bebida) Tratamiento 3 (concentrado+
forraje+2,50ml promotor en agua de bebida), conformada por tres unidades experimentales. Los
resultados experimentales indican que la adicion del 2,5 ml de hidrolizado de levaduras y
aminoacidos si influye en los pardmetros evaluados en los cuyes (Cavia porcellus), donde se
establecieron estadisticas favorables, por cuanto se presentaron los mejores pesos finales 992,50
g, ganancia de peso 642,75 g, mayor consumo total de alimento 7185,58 g, menor conversion

alimenticia 7,22, mayor peso y rendimiento a la canal 692 g y 69,34% respectivamente.

Palabras clave: <CUYES (Cavia Porcellus)>, <LEVADURAS>, <AMINOACIDOS>, <LINEA
PERU >, <ALIMENTACION >, < COMPORTAMIENTO PRODUCTIVO>.

0136-DBRA-UPT-2024
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ABSTRACT

The aim of this research was to determine the effect of different levels of a hydrolyzed yeast and
amino acid promoter, as an additive in the feeding of guinea pigs (Cavia porcellus), in the growth
and fattening stage in the canton of Morona, province of Morona Santiago. Forty-eight improved
specimens of Peruvian line were used, distributed in 24 males and 24 females, with similar ages
at approximately 21 days of age. For the comparison of the hypothesis, a Completely Randomized
Block Design (CBA) was applied with four treatments and four replications, TO
(concentrate+forage+0ml promoter in drinking water) Treatment 1 (concentrate+forage+1.50ml
promoter in drinking water) Treatment 2 (concentrate+forage+2.00ml promoter in drinking
water) Treatment 3 (concentrate+forage+2.50ml promoter in drinking water), conformed by three
experimental units. The experimental results indicate that the addition of 2.5 ml of yeast
hydrolysate and amino acids does influence the parameters evaluated in guinea pigs (Cavia
porcellus), where favorable statistics were established, since the best final weights were 992.50
g, weight gain 642.75 g, higher total feed consumption 7185.58 g, lower feed conversion 7.22,
higher weight and corpse yield 692 g and 69.34% respectively.

Key words: <GUINEA PIG (Cavia Porcellus)>, <LEVADURAS>, <AMINOACIDS>,
<PERUVIAN LINE>, <FEEDING>, <PRODUCTIVE BEHAVIOR>.

Silvia Eliza eth Carde

C.1. 0603927351
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INTRODUCCION

Los cuyes son originarios de la region andina, faciles de mantener por lo que se consume de
manera muy representativa en paises como Ecuador, Bolivia, Colombia y Per(. Las ventajas de
tener cuyes incluyen su naturaleza herbivora, el ciclo reproductivo corto, la facil adaptacién a
diferentes ecosistemas y una dieta diversa que utiliza insumos que no compiten con otras especies

monogastricas, ademas, su carne es altamente nutritiva (Andrade-Yucailla, et al., 2016, p. 3).

La explotacion de cuyes ha aumentado significativamente en las regiones de la serrania
ecuatoriana, ademas se considera al cuy como una entrada econémica adicional al ser considerado
como producto de primera calidad, gracias a su alto valor biol6gico, alto contenido proteico y
bajo contenido graso en comparacion con otros tipos de carne (Guzman, 2019 p. 18).

Entre los datos generales de los cuyes se reporta que los machos alcanzan un peso de hasta 1.2kg
y las hembras 900 g, ademés alcanzan la madurez sexual alrededor de los 3 meses
aproximadamente, los machos pueden demorar hasta los 4 afios, los efectos de longevidad son
Gtiles aproximadamente unos 4-6 afios, aunque pueden llegar a vivir mas tiempo y se pueden

encontrar ejemplares de hasta 8 afios (Ramos, et al., 2020, p. 15).

La mayoria de los productores alimentan a sus cuyes con dietas que no cumplen con sus
requerimientos nutricionales para un correcto desarrollo, lo que reduce la produccion y
reproduccion para los productores, por el cual, mediante la incorporacién de un promotor
hidrolizado de levaduras y aminoacidos en el agua de bebida en la alimentacién de cuyes, se
espera cubrir estos requerimientos nutricionales ademas del alimento suministrado durante la

etapa de crecimiento y engorde en la provincia de Morona Santiago.



CAPITULO |

1. PROBLEMA DE INVESTIGACION

1.1.  Planteamiento del problema

En Ecuador la crianza de cuyes predomina tanto en pequefios y medianos productores de los
sectores rurales, siendo parte de sus costumbres y tradiciones de crianza, pero en cuanto a la
alimentacion y al mejoramiento genético presentan un gran desconocimiento técnico, por lo que
mejorar el nivel nutricional de los cuyes pueden intensificar su produccion de tal modo que se
aproveche su precocidad y habilidad productiva mediante el conocimiento de los requerimientos
nutritivos (Moreta, 2018, p. 1)

Por ende, el sector Morona tiene un problema de baja produccion de cuyes, esto debido
principalmente a los pastos que presenta deficiencia en nutrientes, proteinas y minerales,
produciendo animales pequefios y de bajo peso corporal. Ante estos problemas los productores
han optado por implementar a su alimentacion balanceados, harinas, granos, etc., con el cual
pretenden obtener ganancias de peso con un menor tiempo de crianza, esto claramente eleva los

costos de produccion.

Es por ello que este estudio evaluara el efecto de diferentes niveles de un promotor de crecimiento
en la alimentacion de cuyes en las etapas de crecimiento y engorde con el fin de mejorar el
rendimiento animal, tasas de conversion alimenticia durante tiempos estresantes, periodo de

gestacion, lactancia, etc.

1.2. Limitaciones y delimitaciones

1.2.1. Limitaciones

Las limitaciones de la investigacion se encuentran centradas la adquisicion de conocimientos
basicos, tiempo disponible para la investigacion presentan dificultes para determinar un mejor

rendimiento alimenticio y con ello la ganancia de peso.

En cuanto a la informacion bibliografica es evidente la falta de estudios sobre el tema escogido,

generando un grado de dificultad al tratar de corroborar la discusién de resultados, por lo cual, se



opto en recurrir a fuentes relacionadas, para dar un sustento cientifico a la informacion obtenida

en cada una de las variables planteadas.

1.2.2. Delimitaciones

o Temporal

El presente estudio se realiz6 en el periodo académico abril-agosto 2023, el cual tuvo una duracion
de 68 dias, con un tiempo de actividad de unas 2 a 4 horas.

o Espacial

La presente investigacion de realizo en el sector Copueno, en un espacio adecuado para el trabajo

experimental, en el campo del comportamiento productivo de los cuyes.

1.3.  Objetivos

1.3.1. Objetivo general

Evaluar el efecto de los diferentes niveles de un promotor hidrolizado de levaduras y aminoacidos,

como aditivo en la alimentacion de cuyes (Cavia porcellus), en la etapa de crecimiento y engorde.

1.3.2. Objetivos Especificos

- Conocer el efecto del promotor hidrolizado de levaduras y aminoacidos en los parametros
productivos de cuyes (Cavia porcellus), en la etapa de crecimiento y engorde.

- Determinar el nivel 6ptimo de la inclusion de promotor hidrolizado de levaduras y
aminoacidos en el agua de bebida en la alimentacion de cuyes.

- Identificar beneficio/costo de los tratamientos utilizando un promotor hidrolizado de
levaduras y aminodcidos en la alimentacion de cuyes (Cavia porcellus), en la etapa de crecimiento

y engorde.



1.4, Justificacion

1.4.1. Justificacion Tedrica

El proposito de esta investigacion fue el de buscar y presentar informacién acerca de diferentes
sistemas alternativos en la alimentacion de cuyes en la etapa de crecimiento y engorde, para lo
cual se realiz6 una investigacion con la finalidad de determinar la influencia de un promotor
hidrolizado de levaduras y aminoacidos, donde se pretende comparar la influencia de los

diferentes pardmetros reproductivos de esta especie.

1.4.2. Justificacion metodoldgica

Al iniciar este trabajo se adquiri6 48 cuyes mejorados, destetados con edades de 21 dias
distribuidos en 24 hembras y 24 machos. Se alojaron cuatro tratamientos y cuatro repeticiones
por tratamiento, teniendo tres animales en cada unidad experimental. La alimentacion fue a base
de forraje verde (gramalote), concentrado y agua de bebida, a esta agua se le afiadid diferentes
niveles de un promotor hidrolizado de levaduras y aminoacidos (1.5%, 2.0%, 2.5%) los cuales
fueron suministrados diariamente en horas de la mafiana 7:00 am y horas de la tarde 18:00 pm,
tomando en cuenta raciones formuladas en base a los requerimientos nutricionales para las etapas

de crecimiento y engorde.

1.4.3. Justificacién practica

Este trabajo tuvo la finalidad de demostrar la eficiencia en el suministro de diferentes niveles de
un promotor hidrolizado de levaduras y amino&cidos, sobre los pardmetros productivos de cuyes
alimentados con gramalote (Axonopus scoparius). Esta investigacion proporcionara informacion
necesaria a productores en temas que tengan afinidad sobre la alimentacién de cuyes en sus

diferentes etapas, mejorando su calidad de vida en la crianza y comercializacion de estos.



1.5.  Hipdtesis

1.5.1. Hipotesis Alternativa

La inclusion de un promotor hidrolizado de levaduras y aminoacidos en la alimentacién mejorara
el desempefio de los indices productivos del cuy (Cavia porcellus) en la etapa de crecimiento y
engorde.

1.5.2. Hipotesis Nula

La inclusion de un promotor hidrolizado de levaduras y aminoacidos en la alimentacion no

mejorara el desempefio de los indices productivos del cuy (Cavia porcellus) en la etapa de

crecimiento y engorde.



CAPITULO II
2. MARCO TEORICO

2.1. Antecedentes investigativos

Desde la antigliedad, la crianza de cuyes en el Ecuador ha ido evolucionando con la dieta de las
personas. Como resultado, los cuyes requieren menos cuidados y los pequefios y medianos
productores han aumentado su independencia en un 70%. Algunos estudios también han
demostrado que la carne de cuy tiene un alto contenido de proteinas y que la carne es muy popular
entre las personas (Reyes, 2021, p. 3).

La carne de cuy se caracteriza por un alto contenido proteico y graso, en promedio 20.3% y 7.8%
respectivamente esto debido a una dieta basada en forrajes verdes, también necesitan una dieta
variada, como vitaminas, minerales, agua, energia, fibra depende de su edad, estado fisiol6gico y
ambiente, presentan excelentes ventajas productivas, con un ciclo reproductivo corto, facil

adaptacion a diferentes ecosistemas (Reyes, 2021, p. 1).

La cria de cuyes en el Ecuador es una de las actividades fundamentales para la sostenibilidad
alimentaria de las familias de las zonas rurales. También es una actividad econémica importante
gue genera ingresos para los pequefios productores que adoptan mejores sistemas de crianza
(Lopez, 2016, p. 15).

En la alimentacion de cuyes los agregados se utilizan con el fin de optimizar el sabor de forrajes
y mejorar la eficiencia de la cria de animales; también la gama de aditivos comlUnmente utilizados
en los mismos es muy versatil e incluso contiene diferentes suplementos como vitamina,
provitamina, minerales, etc. ademas, aparecen sustancias adicionales como antioxidantes,
emulsionantes, saborizantes y promotores del crecimiento. Finalmente, los agregados no
muestran valor nutricional, pero si favorecen la produccion, pueden controlar enfermedades,

optimizar la utilizacion del alimento y la aceptacion del producto final (Egocheaga, 2019, p. 14).

Los promotores de crecimiento se utilizan habitualmente en las dietas de los cuyes los cuales
pueden controlar ciertas enfermedades, optimizando la conversion alimenticia mejorando la
eficiencia de la produccion animal. Ademas, incluye diversas sustancias como vitaminas,

antibioticos, enzimas y prebidticos (Egocheaga, 2019, p. 14).



2.2.  Origen, clasificacion y generalidades del cuy

Originario de América Latina, el cuy (Cavia porcellus) es un roedor que vive desde los 0 msnm
hasta mas de 4000 msnm. Siglos atras fue cultivada y consumida por los pueblos indigenas de los

Andes, pero hoy es una fuente de ingresos econdémicos para la gente del Ecuador (Chavéz, 2019,
p. 1).

Los cuyes (Cavia porcellus) son herbivoros con un consumo de alimento del 30% de su peso
corporal vivo y se alimenta eficientemente con nutrientes disponibles para satisfacer sus
necesidades de mantenimiento, produccion y reproduccion. Cuando se utilizan cuyes, las
gramineas y las leguminosas son los alimentos béasicos. EI consumo de alimento depende de la
frecuencia de servicio, se debe realizar al menos dos veces al dia para mejorar el rendimiento del
animal (Reyes, 2021, p. 4).

En el Ecuador, estas especies se encuentran en las provincias de Cotopaxi, Imbabura, Azuay,
Chimborazo, Bolivar, ElI Oro, Morona Santiago, Cafar, Pichincha, Tungurahua, Carchi, Loja,
Napo, Zamora Chinchipe. Suelen tener crias en nimero de cuatro, con los ojos abiertos, con pelo
y pueden duplicar rapidamente su peso en una semana ya que la leche materna es altamente
nutritiva (Larrea, 2022, p. 12).

La esperanza de vida en cuyes se aproxima a los ocho afios, a partir delos dieciocho meses de
edad es comercialmente viable y su desempefio disminuye conforme a la edad, pero otros factores
gue también afectan este desempefio, como la alimentacion y la calidad de esta. Por lo general, se

alimentan de restos de cocina domésticos, pastos, forrajes y concentrados (Larrea, 2022, p. 13).

Los cuyes juegan un papel socioeconémico y nutricional importante para las familias rurales de
bajos ingresos. El consumo per capita en la zona rural es de 1,41kg/mes, 16,90kg/afio, que es un
promedio de 8 cuyes/afio, mientras que el consumo per capita en la zona urbana es de 0,710

ka/mes, 8,52kg/afio, equivalente a 4 cuyes/afio (Calvopifa, 2018, p. 3).

Las actividades de cria de animales a menudo se llevan a cabo sin procedimientos y practicas
técnicas, incluida la introduccion de nuevas herramientas para facilitar la gestion y lograr una
mayor calidad. Por ello, se ha buscado un mejor desempefio en relacion a los aspectos de buen
manejo en las instalaciones, nutricion, genética, vacunacion, sanidad y medidas de bioseguridad
de los productores para lograr mejores estandares de calidad y aumentar los niveles de produccion
(Reyes, 2021, p. 5).



Tabla 2-1: Clasificacién taxonémica del cuy (Cavia porcellus)

Reino Animal

Clase Mamifero

Familia Caviidae

Orden Rodentia

Suborden Hystricomorpha
Género Cavia

Especies Cavia aperea aperea

Fuente: Usca, et al., 2022, p. 24

2.3. Composicién quimica de la carne de cuy

La carne de cuy es rica en proteinas y baja en grasas, ademas de tener minerales y un alto
porcentaje de humedad. la pequefia cantidad de grasa subcutanea e intramuscular, que tiene reduce
el enranciamiento. Gracias a comparaciones con otras carnes animales, se dice que la carne de
cuy tiene un valor nutricional notable, siendo alta en proteinas (20,3%), baja en grasas (7,8%),
77% de humedad y el 32,2% de materia seca (Larrea, 2022, p. 26).

Tabla 2-2: Caracterizacion fisicoquimica de la carne de tres lineas de cuyes

Variables Peruano mejorado Criollo Andino
Proteina % 17.78 19,39 18,55

Grasa % 8,56 7,93 7,66
Humedad % 73,48 72,83 75,84

Fuente: Larrea, 2022, p. 27

2.4.Tipos de cuy

La clasificacion de los cuyes suele ser amplia segln su raza, estructura, tipo y color de pelaje y el
linaje al que pertenecen. Los siguientes parrafos describen las caracteristicas principales de cada
uno (Usca, et al., 2022, p. 37).

2.4.1. Por su conformacién

2.4.1.1. Tipo A

Los cuyes gue entran en este tipo son conocidos como mejorados, son animales que tienen un

cuerpo compacto de complexidn anchay profunda que dan la impresién de ser animales redondos,
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cabeza corta'y ancha, ademas tienen excelentes parametros productivos y reproductivos los cuales
se distinguen por su temperamento tranquilo con una excelente nutricién y son criados

especificamente para la produccién de carne (Chachipanta, 2019, p. 28).

2.4.1.2. TipoB

Los cuyes que pertenecen a este grupo se caracterizan por tener una cabeza alargada con un cuerpo
anguloso que posee poca masa muscular y su comportamiento se caracteriza por ser del tipo
nervioso con desarrollo muscular limitado, son animales dominantes en la crianza familiar, se les

conoce como cuyes criollos (Chachipanta, 2019 pag. 28)

2.4.2. Por la longitud de su pelo

Las cobayas se dividen en cuatro grupos bien diferenciados correspondientes a los grupos I, 11, |
Ny IV.

2.4.2.1. Tipo 1

En este grupo entran los cuyes que poseen un tipo de pelo lacio y corto que esta pegado al cuerpo
y se caracterizan como cuy productor de carne. Con o sin remolinos en la frente. Tienen

coloraciones simples claros, oscuros o bien combinados ( Usca, et al., 2022, p. 40).

2.4.2.2. Tipo2

Los que se encuentran en este grupo se describen como cuyes de pelo lacio corto y rizado que
forman con especie de remolinos y rosetas distribuidas por todo su cuerpo, siendo animales
longelineos de gran capacidad animal (rindiendo menos que el tipo | que es caracteristico de los

animales criollos ecuatorianos ( Usca, et al., 2022, p. 40).
2.4.2.3. Tipo 3
Son de pelo lacio y largo que presentan dos subtipos de en donde el primer subtipo se caracteriza

por ser de pelo largo y lacio pegado al cuerpo y el segundo por ser de pelo lacio y largo con rosetas
(Usca, etal., 2022, p. 24).



2.4.2.4. Tipo 4

La forma del pelo es rizada, se presenta de manera marcada en el nacimiento, pero con forme el
animal se va desarrollando los rizos seran menos marcados formando un pelo ondulado, sin
embargo, esto depende del clima en donde habite debido a que en ambientes sumamente himedos

el pelo tiende a permanecer crespo (NUfiez, et al., 2016, p. 1).

2.4.3. Por la coloracién de su pelaje

Hay dos tipos de cuyes en este grupo, con pelaje de un solo color (pelo liso) y con pelaje bicolor
o multicolor de diferentes tonos (pelaje compuesto) (Chachipanta, 2019, p. 29).

2.4.4. Por el color de sus ojos

2.4.4.1. Rojo y negro

Los cuyes que exhiben dos tipos de color de ojos el negro siendo el mas frecuente y el rojo, que
son los que presentan una mutacion genética conocida como albinismo que es debido a la falta de
melanina en el organismo, sin embargo, la melanina juega un papel importante en la salud de la
vista ya que protege a la retina de los rayos solares y la ausencia de esta produce ceguera (Ramos,
2014, p. 33).

2.5.  Etapas fisioldgicas del cuy

La fisiologia de los cuyes se basa en la relacion que existe entre el medio externo y el medio
interno y consiste en la reproduccion, parto, crianza, lactancia, destete y recria (Gutierrez, et all.,
2020, p. 25).

2.5.1. Empadre

Consiste en juntar a la hembra con el macho en un mismo espacio, para que se lleve a cabo la
accion de coito, que da como resultado el proceso de reproduccidn, para que esta accion se realice
la hembra debe encontrase en periodo de celo, siendo el macho lo suficientemente capaz de cubrir
a la hembra previamente verificando que el animal se encontré con buena salud y que no tenga

heridas o defectos fisicos en el &rea genital (Tipan & Cando, 2017, p. 47).
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2.5.2. Destete

Este proceso consiste en separar a las crias de la madre y se lleva a cabo una vez concluido el
periodo de lactancia de los cuyes, el transcurso de tiempo en que se debe realizar este proceso
ronda entre los 18 a 25 dias de edad. Se recomienda que se realice a temprana edad ya que el
destete tardio puede generar efectos indeseados como el prefiamiento prematuro, dado que el

proceso de celo en los cuyes inicia de manera precoz (Macancela, 2019, p. 49).

2.5.3. Recria

Esta etapa sucede después del destete en donde se predestina al animal para consumo interno
familiar o venta, en esta etapa se aconseja empezar con el proceso de engorde iniciando una
alimentacion alta en proteinas, minerales y vitaminas hasta conseguir el tamafio y peso ideal
(Macancela, 2019, p. 50).

Esta etapa de separacion hasta las 9 semanas de edad, en este punto en especifico se realiza el
sexaje para evitar problemas de estrés o peleas. Es necesario alimentar a los cuyes con altos
niveles de proteinas (19%). A partir de esto se puede obtener un aumento de peso del animal de
95 a 129 g (Jaimes, 2019, p. 4).

2.5.4. Acabado

Si los cuyes contindan desnutridos o no han alcanzado su peso ideal para el mercado, deben
someterse a un periodo de engorde de aproximadamente dos semanas. Los principales parametros
de desempefio especialmente de la linea Pert, con peso vivo promedio al nacer es de 155¢, destete
300 g, 1080g a las nueve semanas de edad. El valor nutricional equivalente de 3.33 de peso

acumulado (Jaimes, 2019, p. 4).

2.6.  Anatomia digestiva

El cuy es un herbivoro muy sensible y necesita ser manejado con mucho cuidado, es una especie
monogastrica, cuyo estomago es donde comienza la digestion enzimatica y el ciego funcional es
donde tiene lugar la fermentacion bacteriana. Implementar cecotrofia (estrategia de digestién)
para reutilizar el nitrégeno. De acuerdo a su anatomia gastrointestinal, se clasifica como
fermentador posgastrico debido a los microorganismos que tiene en el ciego (Gutierrez, et al.,
2020, pp. 23-24).
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La digestibilidad del alimento es més variable, siendo la etapa de madurez la razén principal de
esta variabilidad. En general, el contenido de proteina y azUcar de la planta disminuye y su
contenido de fibra aumenta a medida que madura. Determinar las proporciones de digestibilidad
de varios recursos dietéticos, ya sean alimentos o componentes dietéticos, nos permite aprender

maés sobre la dieta del cuy como productor de carne (Gutierrez, et al., 2020, p. 25).

2.6.1. Boca

La boca es una cavidad oral estrecha y pequefia, que esta compuesta por dos estructuras accesorias
llamadas dientes y lengua y entre sus principales funciones esta la recepcién de la comida, la
insalivacion y la masticacion del alimento (Cardona, et al., 2020, p. 27).

2.6.2. Faringe

La faringe es un érgano que estd compuesto por tejido muscular y se encuentra cubierta por
mucosa. Su forma es largada y es la encargada de comunicar a la boca con el es6fago (Cardona,
etal., 2020, p. 27).

2.6.3. Estomago

El estdmago pertenece a uno de los 6rganos mas grandes de hasta 150cm, y se caracteriza por
poseer fibras musculares lisas débiles. Anatdmicamente se puede distinguir dos regiones la region
cardial y la region inferior, que tiene paredes ligadas y funciona como reservorio (Montachana,
2022, p. 17).

2.6.4. Intestino delgado y grueso
El intestino delgado es el lugar donde sucede la absorcién y digestion de los micro elementos,
agua y vitaminas, los alimentos restantes no digeridos son los que circulan hacia el intestino

grueso en donde se da un proceso de digestion bacteriana, este conforma alrededor del 15% del

peso corporal del animal (Gutierrez, et al., 2020, p. 24).
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2.6.5. Ciego

El ciego es un érgano de color marrdn verdoso en forma de saco con una gran importancia debido
a que posee microorganismos que son los encargados de procesar la celulosa, compuesto que se
encuentra en la pared vegetal de los alimentos que consume y se demora alrededor de 48 horas,
tiene un tamafio de 15-20 cm y posee finas paredes que estan compuestas por varios sacos laterales

formadas por musculo liso (Gutierrez, et al., 2020).

2.7.  Sistemas productivos de los cuyes

La temperatura 6ptima para una buena produccién de cuyes es de 15-18 © C, ya que el frio o
calores excesivos puede n afectar seriamente el crecimiento y desarrollo de los cuyes. Ademas, la
explotacion a temperaturas inferiores a 4 ° C o superiores a 35° C tiene efectos significativos sobre
el crecimiento (Vera, 2019, p. 9).

2.7.1. Instalaciones para cuyes

2.7.1.1. Jaulas

Son instalaciones de forma cuadrada que suelen ser construidas a base Unicamente de madera o
en combinacion de mallas metalicas, con sistemas de drenaje y alcantarillado para la eliminacion

de desechos contando con sus comederos y bebederos (Vera, 2019, p. 9).

Las dimensiones para la construccion de las jaulas son de 0,80 m de ancho por 1m de largo por
0,40m de alto. De igual manera podremos asociarla a medidas de 0,80m de ancho por 1,5m de
largo y 0,40m de alto. Son construcciones que nos brinda una mejor higiene y sanidad, para con

ello aprovechar de mejor manera la crianza (Vera, 2019, p. 9).

2.8. Alimentacion

El cuy (Cavia porcellus) es un animal herbivoro crepuscular es decir tiene actividad alimenticia
tanto nocturna como diurna. Entre la variedad de alimentos que son preferidos por esta especie

destacan las leguminosas y gramineas (NUfiez, et al., 2016, p. 5).

Los cuyes al ser animales con un fin alimenticio necesitan una alimentacion variada y balanceada,

especialmente en etapas importantes como es el proceso de engorde, en donde se requiere que el
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animal consuma alta cantidad de alimento rico en vitaminas, proteinas, fibra, minerales y agua
(Nufez, et al., 2016, p. 5).

2.8.1. Gramalote (Axonopus scoparius)

Tabla 2-3: Taxonomia

Reino Vegetal

Clase Angiospermae
Subclase: Monocotyledoneae
Orden: Glumiforae

Familia: Graminaceae
Género: Axonopus

Especie: Scoparius

Nombre cientifico: AXonopus scoparius

Fuente: Vasquez, 2020, p.15

El gramalote es una graminea erguida y suculenta, con base frondosa, con tallos fuertes y delgados
que pueden alcanzar a medir 1.5 m de altura, estos se lignifican haciéndolos lefiosos luego de su
recoleccién. Moderadamente nutritiva muy apetecible y receptiva, florece entre los 30 y 40 dias
de edad. Su primer corte se realiza luego de 3-4 meses y posteriormente se pueden hacer cortes
cada 90-100 dias. Su produccion por area o su rendimiento se estima entre 25 y 35 toneladas de

pasto himedo por hectarea, segln la region y temporada (Vasquez, 2020, p. 3).

Después de 28 dias de recuperacion, la digestibilidad promedio de proteina cruda y la
digestibilidad promedio de materia seca son aproximadamente 11.5% y 58.9% respectivamente
(Vasquez, 2020, p. 4).

Este pasto tiene tallos no ramificados y frondosos que le dan una forma de mata densa, logrando
alcanzar alturas entre 80 y 150cm, ademas de poseer hojas anchas y largas entre 40-60cm, su
inflorescencia en forma de panicula alcanza medidas de 20-30cm de largo (Ledn, et al., 2018, p.
199).
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2.9. Sistemas de alimentacion

2.9.1. Sistema Integral (solo balanceado)

Este sistema utiliza una alimentacion especialmente desarrollada para cumplir con los
requerimientos nutritivos. Este alimento debe proporcionarse en forma granular para evitar el
desperdicio. El uso de concentrados varia dependiendo de la edad y etapa reproductiva del animal.
Recomienda alimentar de 11 a 13 g/animal/dia entre la primera y la cuarta semana, 25
g/animal/dia de la cuarta a la décima semana y de 30 a 60 g/animal/dia (Fernandez, 2019, p. 24).

2.9.2. Sistema Mixto (Balanceado y forraje)

El suministro de forraje y concentrado se denomina alimentacion mixta. El suministro de alimento
concentrado es una dieta que completa una buena alimentacion, por lo que, para lograr
rendimientos éptimos, la dieta debe completarse con las materias primas disponibles desde el
punto de vista econémico y nutricional. Por lo tanto, las dietas alimentadas con pasto brindan una
ingesta adecuada de fibra y vitamina C, y ayuda a satisfacer algunos de los requerimientos en
nutrientes. Mientras que el concentrado completa una buena dieta para satisfacer las necesidades
de proteina, energia, minerales y vitaminas. Los animales alcanzan el maximo rendimiento con
esta dieta (L6pez, 2016, p. 27).

Tabla 2-4: Balanceado nutricional de tipo mixto para cuyes en periodo de crecimiento

Nutrientes Balanceado tipo mixto (%)
Fibra 8%

Sodio 0,20 %

Calcio 0,80 %

Proteina 18 %

Arginina 1,2%

Lisina 0,84 %

Fuente: Bardales, et al, 2020 p. 6

2.9.3. Solo forraje verde

Segun (Cardona, et al., 2020, p. 31) la mezcla de forrajes verdes eleva la variedad de nutrientes
necesarios para el correcto desarrollo del animal. EI cuy consume en forraje verde 30% de su peso
vivo. Consume précticamente cualquier tipo de forraje. Entre los forrajes mas significativos

tenemos a el maiz, el trébol, la avena y la alfalfa (Tipan & Cando, 2017).
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Un cuy en estado adulto puede llegar a consumir hasta 400 g de forraje en un tiempo de 24 horas,
el forraje verde es la principal fuente de vitamina C. Este método de alimentacion no sugiere
suministrar agua debido a la alta cantidad que ya tiene el forraje en estado verde, sin embargo, es

opcional (Cardona, et al., 2020, p. 31).

Las épocas de lluvia afectan directamente en el valor nutricional del forraje a consecuencia de
que las lluvias generan que la pared celular aumente y disminuya la cantidad de proteina (Mufioz,
et al., 2016, p. 3330).

2.10.  Requerimientos nutricionales

Tabla 2-5: Requerimientos nutricionales del cuy en la etapa de crecimiento y engorde

Nutrientes Aminoécidos % | Minerales | %
Proteina 18 % Lisina 0,64 | Calcio 0,8
Energia digestible 2.800 kcal/kg Metionina 0,36 | Fosforo 0,4
Fibra 10 % Met - Lis 0,5 Sodio 0,2

Arginina 1,2 Magnesio 0,2

Vitaminas Treonina 0,6 Potasio 1,0

Acido ascorbico 200 mg/kg Triptofano 0,18

Fuente: Usca, et al., 2022, p. 84

2.10.1. Proteinas

La cantidad de proteina requerida por el animal dependera de sus necesidades de acuerdo a su
edad, 18% de proteina, es recomendable que esta cantidad se aumente un 2% para cobayas
lactantes y 4% para prefiadas. Mientras que la dieta descrita lleva a los cuyes a un desarrollo
normal, no permite que los animales logren buenas tasas de crecimiento (Enriquez, 2019, pp. 15-
16).

2.10.2. Energia

La energia proporciona la nutricion que los animales necesitan para su mantenimiento, desarrollo
y produccion. Se encuentra en alimentos que contienen carbohidratos, grasas y proteinas, como
gramineas, leguminosas y alimentos balanceados. Cabe sefialar que el aporte energético varia con
el estado fisioldgico, la edad, la actividad del animal, el tipo de produccion, asi como la

temperatura ambiental (Enriquez, 2019, p. 16).
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2.10.3. Agua

Del mismo modo, podria decirse que el agua es uno de los factores mas importantes a considerarse
en su alimentacién. Los animales obtienen agua segin sea necesidad pudiendo ser de fuentes
como el agua bebida, la humedad de los alimentos, y la metabdlica producida por la oxidacion de

los nutrientes organicos como el pasto (Gutierrez, et al., 2020).

La cantidad de agua como fuente principal en los cuyes para un normal crecimiento y desarrollo,
alimentados con un forraje suculento en cantidades mayores a 200g el requerimiento de agua
diario se ve cubierto por la humedad del forraje, pero si se suministra 30 g/animal/dia su requiere
85 ml de agua siendo como requerimiento 105 ml/kg de peso vivo. Los cuyes en recria requieren
50-100 ml de agua/dia o incrementar 250 ml, asi mismo en animales de 7 y 13 semanas el
consumo de agua es 51 ml de agua 89 ml ¢/100g forraje verde (Cardona, et al., 2020, p. 32).

2.10.4. Levaduras

La levadura es rica en vitaminas y altamente rica en proteinas, contiene aminoécidos esenciales y
es regeneradora del sistema nervioso, el aporte de levaduras en la alimentacion de cuyes en la
etapa inicial y el desarrollo debido a que ayuda a mejorar la ganancia de peso (Gualavisi, 2012,
pp. 26-27).

La adicion de levaduras al alimento de cuyes en una cantidad de 4 kg/t de alimento, mejora
significativamente el desempefio productivo de los cuyes en términos de ganancia de peso vivo y

conversién alimenticia (Criollo, et al., 2019).

2.10.5. Minerales

Los minerales en la dieta de cuyes son los componentes basicos de los huesos, los masculos y los
nervios, por lo tanto, proporcionan elementos basicos para la mayoria de los procesos importantes

en el cuerpo del animal (Enriquez, 2019, p. 17).

2.10.6. Vitaminas

Los cuyes tienen deficiencia de vitamina C, esta vitamina es importante porque interviene en el
desarrollo de los cuyes, jugando un papel importante papel importante en el desarrollo del cuy,

permitiendo la absorcion y fijacion de minerales, proteina y energia; ayudan en la reproduccion y
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actlan como una barrera frente a las enfermedades, los cuyes en crecimiento que pesen entre 250
y 350 g deben recibir 0,4 a 2 mg/dia, cabe aclarar que esta recomendacion varia dependiendo de

las necesidades de animal (Enriquez, 2019, pp. 17-18).

2.10.7. Aminoacidos

Los aminoécidos permiten intensificar la eficiencia alimenticia de los cuyes, mejorando la calidad
nutricional y aumento de peso, entre los aminoacidos mas destacables se encuentra la lisina, se
administra en la fase de crianza y se utiliza en cantidades minimas, por lo que resulta

econdémicamente rentable (Castillo, et al., 2022, p. 13).

2.10.8. Promotor L

El PROMOTOR "L" incluye vitaminas y aminoacidos esenciales, que incluye Nicotinamida
16,25 g. D-Pantenol 7,5 g. Tiamina HCI (Vit. B1) 1,75 g. Riboflavina 5 fosfato séd. (Vit B2) 2,5
g. Piridoxina HCI (Vit. B6) 1,125 g. Biotina 1000 mcg. Alanina 7,4 g. Arginina 8,6 g. Acido
Aspértico 10 g. Fenilalanina 5,8 g. Cistina 4,6 g. Acido Glutdmico 17,8 g. Glicina 10,3 g.
Histidina 1,5 g. Isoleucina 5,6 g. Leucina 8,7 g. Lisina 7,6 g. Metionina 1,8 g. Prolina 11,8 g.
Serina 12 g. Treonina 6,2 g. Tirosina 3,1 g. Valina 9,3 g. Vehiculo liquido, solubilizantes y
estabilizantes c.s.p. en 1.000 ml de producto, los cuales son indispensables para el normal
funcionamiento de la fisiologia orgénica; Su presentacion en forma liquida contiene ademas
vitaminas y aminoacidos, lo que le da a este producto una disponibilidad completa y una absorcion
rapida y efecto ayudando en los desequilibrios y deficiencias nutritivas de los animales (CALIER,
S.A., 1981, pp. 2-4).

Ademas, permite mejorar el rendimiento animal y las tasas de conversion alimenticia durante
tiempos estresantes, periodo de gestacion, lactancia, sindrome del higado graso, no se produce
sobredosificacion ni tiempo de retiro ya que tiene un coeficiente quimioterapico muy superior a
las dosis terapéuticas (CALIER, S.A., 1981, pp. 2-4).
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CAPITULO I
3. MARCO METODOLOGICO
3.1. Localizacién y duracién del experimento
El presente trabajo se llevd a cabo en el sector Copueno, Cantén Morona, Provincia de Morona
Santiago, perteneciente a la parroquia Proafio, sus coordenadas son Valle del Copueno, esta

ubicado PVMF+59X, Cesar Cuzco Cruz, a 7 min de Macas (4.4 km) por Av. Jaime Roldds y Av.

América.

La elaboracion del presente trabajo tuvo una duracion de 68 dias, administrando correctamente el
tiempo en cuanto a la recopilacion bibliogréafica, trabajo de campo y culminacién del trabajo

investigativo final.

Tabla 3-1: Condiciones meteoroldgicas de la parroquia Proafio

VARIABLES UNIDAD DE MEDIDA PROMEDIO
Altitud msnm 1,177
Temperatura °C 15-25
Precipitacion pluvial mm 1,045

Elaborado por: Ortiz, Holger, 2023
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lustracion 3-1: Ubicacion de rea de investigacion de campo
Fuente: Google, 2023
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3.2.

3.2.1.

3.2.2.

Materiales, equipos e instalaciones

Materiales

24 cuyes machos
24 cuyes hembras
32 ataches (aretes)
16 comederos

16 bebederos

16 jaulas

Agua

Forraje (gramalote)
Concentrado
Desparasitantes
Desinfectantes (yodo, cal)
Vacunas

Jeringas

Clavos

Malla

Tablas

Tachuelas

Equipos

Balanza

Botas

Calculadora
Celular
Computadora
Libreta de apuntes
Machete

Martillo
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3.3.  Tratamientos y disefio experimental

Esta investigacion se utiliz6 48 cuyes mejorados distribuidos en 24 machos en el cual se determiné
la incidencia del efecto de los diferentes niveles de un promotor hidrolizado de levaduras y

aminoéacidos con cuatro tratamientos incluido el control por cuatro repeticiones TO, T1, T2. T3.

Cada una de las unidades experimentales esta tomada por 3 cuyes dando un total de 48 animales
las mismas que fueron distribuidas bajo el disefio Completamente al Azar (DCA que se ajusta al
siguiente modelo lineal aditivo: Yijk =+ Ai + Bj + ABIj + €ijk donde:

- Yijk = Valor estimado de la variable

- H: Es la media general

- Ai: efecto del sexo

- Bj: Efecto del hidrolizado de levaduras y aminoacidos

- ABIj: Interaccion factor Ay B

- €ijk= Efecto de la aleatorizacion de las unidades experimentales en las jaulas (error

experimental).

Tabla 3-2: Esquema del experimento

Niveles de hidrolizado de o o T.U.E/
. Cadigo Repeticiones T.U.E*
levaduras y aminoacidos (ml) TRAT
Testigo(concentrado+forraje+0ml
) TO 4 3 12
promotor en agua de bebida)
Tratamiento (concentrado+
forraje+1,50ml promotor en agua T1 4 3 12
de bebida)
Tratamiento (concentrado+
forraje+2,00ml promotor en agua T2 4 3 12
de bebida)
Tratamiento (concentrado+
forraje+2,50ml promotor en agua T3 4 3 12
de bebida)
TOTAL 16 12 48

Realizado por: Ortiz, Holger, 2023
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3.4. Mediciones experimentales

- Peso inicial (g)

- Peso final (g)

- Ganancia de peso (g)

- Peso a la canal (g)

- Rendimiento a la canal (%)
- Consumo de alimento (g)

- Consumo de agua (ml)

- Conversion alimenticia (g)
- Mortalidad (%)

- Beneficio/Costo

3.5. Analisis estadistico y pruebas de significancia

- Los resultados obtenidos seran sometidos al siguiente analisis estadistica:
- Analisis de varianza (ADEVA) para determinar las diferencias.

- Separacion de medias segin Tukey (p<0,05)

- Contrastes ortogonales

- Polinomios ortogonales

- Analisis de regresion y correlacion al mejor ajuste de la curva

Tabla 3-3: Cuadro del ADEVA

FUENTE DE VARIACION GRADOS DE LIBERTAD
Total 31
Tratamiento (A)
Sexo (B)
Contrastes (t0 vs t1,2 'y 3)
Lineal
Cuadrética
Interaccion AB
Error 24

Realizado por: Ortiz, Holger, 2023

22



3.6. Procedimiento del experimento

Tabla 3-4: Célculo de raciones para cuyes en crecimiento.

DIETA
TO T1 T2 T3
Materias Primas kg
Maiz Amarillo 27,00
Alfarina 13,00
Torta de soya 21,00
Melaza de cafia 2,00
Subproducto del trigo 30,02
Cloruro de colina 0,10
Aceite de palma 4,00
Carbonato de calico 1,70
Fosfato de calico 0,50
Vitamina C 0,18
Sal 0,50
Total 100,00
Realizado por: Ortiz, Holger, 2023
Tabla 3-5: Célculo de raciones para cuyes en engorde.
DIETA
TO T1 T2 T3
Materias Primas kg
Maiz Amarillo 25,00
Alfarina 12,00
Torta de soya 19,00
Melaza de cafia 2,00
Subproducto del trigo 36,00
Cloruro de colina 0,10
Aceite de palma 3,08
Carbonato de calico 1,68
Fosfato de calico 0,50
Vitamina C 0,14
Sal 0,50
Total 100,00

Realizado por: Ortiz, Holger, 2023
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Tabla 3-6: Requerimientos nutricionales prorcionados en la dieta para la etapa de

crecimiento - engorde

CRECIMIENTO ENGORDE

Proteina (%) 18,36 18,03
Energia (Kcl) 3032,52 2957,52
Fibra (%) 6,67 7,21

PD (%) 0,46 0,44
CA (%) 0,90 0,89
Met+Cist (%) 0,45 0,43
Lis (%) 1,26 1,21
Treo (%) 0,21 0,24
Trip (%) 0,15 0,15

Na (%) 1,81 1,45
Vit. C (mg/100g) 0,18 0,14

Realizado por: Ortiz, Holger, 2023

3.6.1. Manejo y crianza

- Al iniciar con la investigacion se efectu6 previamente la desinfeccion total del galpon para
la cual se utilizé cal y adecuacion de las jaulas de 75 cm por 75 cm, comederos y bebederos.

- Para la recepcion de los gazapos se calcul6 las cantidades de gramalote, concentrado y agua
de bebida necesarias para cada una de las etapas de produccion para los animales.

- Posteriormente, se adquiri6 48 animales distribuidos en 24 hembras y 24 machos, con pesos
semejantes, con edades promedio de 21 dias, fueron alojados en nimero de tres animales por
jaula, cada una con su bebedero y comedero.

- Se procedi6 con el areteo de los animales distribuyéndolos con el disefio completamente al

azar.

3.6.2. Alimentacion

- El alimento como el gramalote, concentrado y agua de bebida fueron suministrados
diariamente en horas de la mafiana 7:00 am y horas de la tarde 18:00 pm tomando en cuenta
raciones establecidas para las etapas de crecimiento y engorde,

- Seguidamente, se procedid a llevar los registros de los pesos del alimento sobrante.

- Luego el control de pesos de los cobayos en la etapa de crecimiento a los 21 dias, esta
actividad se realizo cada siete dias en ayunas, teniendo una duracién de dieciocho dias, de igual

manera en la etapa de engorde comprendida desde los 39 dias tuvo una duracion de veintinueve
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dias posteriores resultando los 68 dias de experimentacion.

- Una vez finalizada la etapa de engorde se procedié a faenar a todos los animales para
registrar los datos de rendimiento a la canal.

- Para finalizar la investigacion se realizo la respectiva tabulacion de datos recolectados
durante toda la experimentacion.

3.6.3. Manejo sanitario

Se procedié a desparasitarlos internamente con INDU-MIX® (20 g por kilo de alimento),

mezclado en el balanceado, la desparasitacion externa fue realizada con ivermectina (12 gotas por
cuy), su nombre comercial fue IFAVECTIC, desde la cabeza hasta la cola.

3.7.Metodologia de evaluacion

3.7.1. Pesoinicial (g)

El peso inicial de los cuyes se determind al momento de la llegada de los cuyes de forma

individual, para el pesaje se utiliz6 una balanza digital que expresa el valor en gramos.

3.7.2. Peso final (g)

Una vez concluidos los 68 dias de investigacion se procedid al pesaje de los cuyes de manera

individual con una balanza gramera, se registraron los pesos en una libreta de apuntes.

3.7.3. Ganancia de peso (g)

Cada 8 dias durante los 68 dias de investigacion se tomaron datos a los animales antes de
proporcionar el alimento. La variable ganancia de peso se estimo por diferencia de pesos, entre el

peso final menos el peso inicial.

Ganancia de peso (GP) = peso final (g) — peso inicial (g)
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3.7.4. Consumo de alimento MS (g)

Para determinar la variable de consumo de alimento se procedio a restar la racién proporcionada

menos el desperdicio de cada animal diariamente.

Consumo de alimento (CA) = alimento suministrado (g) — desperdiciado (g)

3.7.5. Mortalidad (%)

Para determinar la variable de la mortalidad, se tomé en cuenta el niUmero total de animales
muertos con la diferencia del total de animales vivos de cada tratamiento, durante toda la

investigacion para su posterior analisis para ellos se aplicé la siguiente formula.

% Mortalidad = #animales muertos X 1000

#total de animales

3.7.6. Rendimiento a la canal (%)

El peso a la canal se determind luego del sacrificio, considerando una canal limpia en la que

incluye la cabeza, pero no la sangre, pelos y visceras.

% Rendimiento a la canal = peso a la canal X 1000

peso del animal vivo

3.7.7. Conversion alimenticia (g)

Para la estimacion de esta variable se utilizé la formula que implica la cantidad de alimento

consumido dividido para la ganancia de peso total de cada uno de los cuyes.

Conversion alimenticia = consumo de alimento por cuy

ganancia promedio de peso por cuy
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3.7.8. Beneficio - Costo

Para el calculo de la relacién beneficio — costo se dividio los ingresos totales para los egresos
totales utilizando la siguiente formula.

Beneficio/costo (B/C) = ingresos totales (dolares)

Egresos totales (dolares)
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CAPITULO IV
4. MARCO DE ANALISIS E INTERPRETACION DE RESULTADOS
La presente investigacién evalud 4 tratamientos con diferentes niveles de hidrolizado de levaduras
y aminoacidos, ademas, se afiadio un tratamiento testigo sin hidrolizado. Se calculé cuél de los 4
tratamientos es el mejor como promotor de crecimiento en cuyes mejorados en la etapa de

crecimiento y engorde.

En la Tabla 4-1 se presentan los resultados de las diferentes variables evaluadas, las cuales

muestran el comportamiento productivo causado por los tratamientos:

Tabla 4-1: Resumen de valores por variable y tratamiento

Tratamientos

Variables Prob E.E.
T0 T1 T2 T3

Peso Inicial (g) 349,00 a 346,75 a 343,58 a 349,75 a 094 7,68
Peso a los 68 dias (g) 848,92 a 932,17 ab 881,67 ab 992,50 b 0,01 2819
Ganancia de peso total (g) 499,92 a 58542 ab 538,08 a 642,75 b 0,01 2503
Peso a la canal (g) 564,13 a 689,50 b 605,63 a 692,00 b 0,00 17,84
Rendimiento a la canal (%) 65,83 a 72,36 a 67,68 a 69,34 a 0,28 233
Consumo de alimento MS (g) 6848,78 a 717770 b 685155 a 718558 b 0,00 16,46
Conversion Alimenticia (g) 7,99 a 7,51 ab 7,67 ab 7,22 b 001 0,13
Consumo de agua (ml) 9709,75 a 10426,75 c¢ 1035800 b  10477,75 c¢ 0,00 36,00

Realizado por: Ortiz, Holger, 2023

Tabla 4-2: Resumen de valores por sexo

Variables Sexo Prob E.E.
Macho Hembra
Peso Inicial (g) 349,67 a 344,88 a 054 5,43
Peso a los 68 dias (g) 934,04 a 836,58 b 0,17 19,93
Ganancia de peso total (g) 584,38 a 548,71 a 017 17,70
Peso a la canal (g) 653,06 a 622,56 a 011 12,61
Rendimiento a la canal (%) 69,87 a 67,74 a 0,38 1,65
Consumo de alimento MS (g) 7000,46 a 7031,34 a 0,08 11,64
Conversién Alimenticia (g) 7,50 a 7,69 a 017 0,09
Consumo de agua (ml) 10240,50 a 10245,63 a 0,89 25,45

Realizado por: Ortiz, Holger, 2023
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4.1.  Pesoinicial (g)

Al analizar la variable peso inicial (g) no se obtuvieron diferencias estadisticas significativas
(p<0,05), pero si diferencias numéricas, donde el tratamiento T3 (concentrado+ forraje+2,50ml
promotor/agua) reporté un mayor peso 349,75 ¢; seguido del TO (concentrado+forraje+0ml
promotor/agua) con 349 g, el T1 (concentrado+ forraje+1,50ml promotor/agua) obtuvo 346,75 g
y finalizando con el T2 (concentrado+ forraje+2,00ml promotor/agua) registro menos peso con
343,58 g (Tabla 4-1).

Al observar los datos obtenidos de los cuyes con respecto a la variable peso inicial, no se
registraron diferencias estadisticas, pero se observa que numéricamente los machos presentaron
los mejores resultados que fue de 349,67 g con relacion a las hembras quienes registraron pesos
inferiores con 344,88g (Tabla 4-2).

Esto es un indicativo de que los pesos en las unidades experimentales, fueron homogéneas entre
si, por lo que se justifica su distribucién en un disefio completamente al azar, es decir que la
diferencia de pesos que ocurra durante la investigacion responde al efecto de los tratamientos

aplicados.

Resultados similares a los reportados por Chalan, (2017, p. 60), en su investigacion “Utilizacion
de diferentes niveles de un promotor de crecimiento en cavia porcellus (cuyes) en la etapa de
crecimiento y engorde”, inicia con un peso promedio de 346,75 g; al igual que Reinoso, (2016, p.
64) al inicio de su investigacion “Evaluacion de la lincomicina como promotor de crecimiento de
cuyes en la fase de crecimiento — engorde” inicia con un peso promedio de 0,36 kg (360 g), valores

gue no reportaron diferencias significativas.

En cambio, Mullo , (2012, p. 61), al iniciar su ivestigacion “Aplicacion del promotor natural de
crecimiento (Sel - Plex) en la alimentacion de cuyes mejorados (Cavia pocellus) en la etapa de
crecimiento — engorde y gestacion — lactancia” inici6 con un peso promedio de 310 g, valores

inferiores a esta investigacion, esto posiblemente se deba a la edad de los cuyes.

4.2.  Peso final (g)

Con la utilizacion de diferentes niveles de hidrolizado de levaduras y aminoacidos como promotor
de crecimiento en cuyes mejorados, para la presente investigacion se evidencio diferencias

significativas (P>0,05), donde el mayor peso reportd en cuyes tratados con 2,50 ml de
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levaduras/aminodcidos (T3), con un promedio de 992,50 gramos; seguido por los animales
tratados con 1,50 ml levaduras/aminoécidos (T1) con una media de 932,17 gramos, mientras que
cuyes tratados con 2,00 ml levaduras/aminoacidos (T2) registré6 pesos de 881,67 gramos,
presentando lo menores pesos en cuyes pertenecientes al tratamiento testigo (TO) con una media

de 848,92 gramos durante la fase de crecimiento y engorde. (Tabla 4-1)

Al observar los datos obtenidos de los cuyes con respecto a la variable peso final, no se registraron
diferencias estadisticas entre los tratamientos, pero se observa que numéricamente los machos
presentaron los mejores resultados que fue de 934,04 g con relacion a las hembras quienes
registraron pesos inferiores con 893,58g (Tabla 4-2).

Al respecto Chalan, (2017, p. 61) menciona que al utilizar diferentes niveles de Boldenona como
promotor de crecimiento el peso final en cuyes fue de 1288,20 g, mientras que Reinoso, (2016, p.
64) en su evaluacion del peso final al usar lincomicina como promotor de crecimiento, report6 un
promedio de 1,040 g, evidenciando ser valores superiores a las encontradas en el presente estudio.
Estas diferencias de pesos pueden deberse a que al aplicar la lincomicina esta se hace en el
balanceado durante las etapas crecimiento engorde, lo que demuestra que los animales van a
consumir mas alimento, ya que en este estudio el promotor de crecimiento esta suministrado

mediante el agua de bebida.

En cambio, los resultados del estudio de Mullo, (2012, p. 61) presentaron valores similares con
relacion al peso final que fue de 900 g, al emplear un promotor natural de crecimiento (Sel-plex),
considetando que segin Moreta, 2018, (p. 43) el Sel-plex como alimento ayuda a mejorar el

rendimiento productivo de los animales, y sobre todo mejora la eficiencia del alimento.

(Rios, et all., 2020, p. 16) afiade que al utilizar la curcuma como promotor de crecimiento obtuvo
un peso final de 999,5 g, siendo valores superiores al presente estudio, considero que esto puede
deberse a que los cuyes fueron expuestos a una alimentacion balanceada de acuerdo a su

requerimiento nutricional y demas con adiccion de la curcuma.
4.3.  Ganancia de peso total (g)
Al analizar la variable ganancia de peso total en cuyes se evidenciaron diferencias significativas

(p > 0,05) entre los tratamientos, donde el tratamiento T3 reportd el mayor valor con una ganancia

de peso de 642,75 g, mientras que los tratamientos T1 y T2 reportaron valores de 585,42 g y
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538,08 g respectivamente, siendo el tratamiento testigo TO donde se registraron las menores

ganancias de peso con una media de 499,92 g. (Tabla 4-1).

Con respecto a la variable ganancia de peso los datos obtenidos de los cuyes no registraron
diferencias estadisticas en cuanto a los tratamientos, donde se observa que numéricamente los
machos presentaron los mejores resultados que fue de 584,389 de peso, con relacion a las hembras

quienes registraron pesos menores que fue 548,71g (Tabla 4-2).

Con relacion a esta variable Mullo, (2012, p. 65) menciona que la ganancia de peso total fue de
560 g, por lo que se observa que los valores son ligeramente similares a los del presente estudio,
esto se debe que segun el estudio de Mullo (2012) considera que el selenio (Sel-plex) como
promotor de crecimiento incorporado no tiene una accion favorable sobre la ganancia de peso ya
que se debe incorporar también Vitamina E, ademas Castillo, (2018, p. 47) aporta que el Selenio
es un mecanismo de defensa clave del organismo contra la oxidacion, es decir que trabaja

conjuntamente con la vitamina E (antioxidante).

Por otra parte, Reinoso, (2016, p. 64) reportd valores superiores con respecto a la ganancia de
peso total donde obtuvo resultados de 680 g en su tratamiento con lincomicina como promotor de
crecimiento, donde se evidencio una accion favorable sobre el incremento de peso, con respecto
a este estudio, esto posiblemente se deba a que la lincomicina es un antibiotico natural, ya que
segun Moreta, (2018, p. 58) considera que el uso de los antibidticos a bajos niveles en la
alimentacion de cerdos, aves y cuyes, favorece a incrementar la ganancia de peso y obteniendo
mejor crecimiento de los animales. Interesante considerar que en la actualidad los antibi6ticos se
usan con distintos fines, terapéuticos, promotores de crecimiento y en algunas ocasiones de las

dos maneras.

(Rios & Cuvi, 2020, p. 17) al respecto, menciona que la ganancia de peso de los cuyes con una
inclusion de clrcuma como promotor de crecimiento fue de 620, 92 g, demostrando ser valores

similares al de este estudio con relacion al T3.

En cambio (Criollo, et al., 2019, p. 5) en su estudio “Adicion de levadura de cerveza
Saccharomyces cerevisiae sobre el comportamiento productivo y calidad intestinal de los
cobayos” donde obtuvo una ganancia de peso de 766,37 g, siendo valores superiores a esta
investigacion. Esto puede ser a que segun Gualavisi, (2012, p. 27) menciona que el aporte de
levaduras en la alimentacién de cuyes en la etapa inicial y el desarrollo ayuda a mejorar la

ganancia de peso.
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4.4,  Peso alacanal (g)

El peso a la canal reportd diferencias significativas (p >0,05), para los diferentes tratamientos,
presentando el mayor peso en los cuyes tratados con 2,50 ml de levaduras/aminoacidos (T3), con
un promedio de 692,00 gramos; seguido por los animales tratados con 1,50 ml
levaduras/aminodcidos (T1) con una media de 689, 50 gramos, mientras que los cuyes tratados
con 2,00 ml levaduras/aminodacidos (T2) registré pesos de 605,63 gramos, presentando lo menores
pesos a la canal al tratamiento testigo (TO) con una media de 564,13 gramos durante la fase de
crecimiento y engorde (Tabla 4-1).

Con respecto a la variable peso a la canal los datos obtenidos de los cuyes no registraron
diferencias estadisticas entre los tratamientos, pero se observa que numéricamente los machos
presentaron los mejores resultados que fue de 653,069 de peso a la canal, con relacién a las
hembras quienes registraron pesos menores que fue 622,569 (Tabla 4-2).

Reinoso, (2016, p. 82) con respecto a esta variable menciona que por efecto de los niveles de
lincomicina como promotor de crecimiento fue de 730 g de peso a la canal, evidenciando ser
valores superiores al presente estudio, la diferencia de pesos se debe a que el uso de este
antibidtico como promotor de crecimiento ayudan no solo a fortalecer defensas contra bacterias,
sino que también regula la flora intestinal, para que se aprovechen en su totalidad los alimentos

ingeridos.

Segun Mullo, (2012, p. 73) demostr6 que el peso a la canal por efecto de Sel-plex (promotor de
crecimiento) fue de 640 g resultados ligeramente similares a los del presente estudio. Por otra
parte (Rios & Cuvi, 2020, p. 34) en el peso a la canal de los cuyes fue de 710 g, siendo valores
superiores a la investigacion. Las diferencias encontradas entre los tratamientos posiblemente se

deban a su capacidad de consumo de alimento y las dietas balanceadas incorporadas.

4.5.  Rendimiento a la canal (%)

Al analizar la variable de rendimiento a la canal no se obtuvieron diferencias significativas
(p>0,05), pero si, diferencias numéricas, en donde el T1 presentd el valor méas alto con un

rendimiento de 72,36% mientras que, los tratamientos T2 y TO obtuvieron valores mas bajos con
67,68% y 65,83% respectivamente. (Tabla 4-1)
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Con respecto a la variable rendimiento a la canal los datos obtenidos de los cuyes no registraron
diferencias estadisticas entre los tratamientos, pero se observa que numéricamente los machos
presentaron los mejores resultados que fue de 69,879 de peso a la canal, con relacién a las hembras

quienes registraron pesos menores que fue 67,74g (Tabla 4-2).

Los resultados obtenidos en el presente estudio son inferiores a los obtenidos por Chalan, (2017,
p. 81) quien obtuvo 82,20% de rendimiento a la canal, esto se debe a que al utilizar niveles
mayores de Boldenona como promotor de crecimiento los rendimientos se incrementan. Por otra
parte, Reinoso, (2016, p. 85) comenta que el rendimiento a la canal de cobayos en la etapa de
crecimiento-engorde por efecto de niveles de Lincomicina como promotor de crecimiento fue de
72,43% valores superiores a la de este estudio. Las diferencias entre los resultados Moreta, (2018,
p. 56) afiade que los antibidticos dan buenos resultados en la alimentacion de cuyes y ademéas
estos controlan el pH en la flora intestinal del animal, lo que ayuda a aprovechar de los nutrientes

y hace que el animal logre un crecimiento mas rapido.

Segun Jaimes, (2019, p. 66) el uso de promotores de crecimiento en la produccion animal cada
vez se hace mas importante, ya que con ello se esta logrando incrementar la produccion, para

poder disminuir costos en la produccion.

(Rios & Cuvi, 2020, p. 36) menciona que el rendimiento a la canal con el uso de harina de circuma
como promotor de crecimiento fue de 71,01% siendo valores superiores a los de este estudio, esto
talvez se deba a que el uso de aditivos es un factor positivo para mejorar el comportamiento

productivo.

El rendimiento a la canal result6 en valores similares en todos los tratamientos, aunque los valores
numéricos muestran que el T3 (2,50ml) es el més alto y el valor del tratamiento testigo TO el més
bajo entre los cuatro tratamientos sefialados. Por lo que se puede observar que, a pesar de las
diferencias numéricas entre tratamientos, estas variaciones no son suficientemente grandes para

establecer diferencias estadisticas, es decir no existe diferencias entre los tratamientos aplicados.

4.6.  Consumo de alimento MS (g)

En la valoracién del consumo de alimento total en materia seca de cuyes mejorados reportd
diferencias significativas en el resultado (P>0,05) por efecto de los diferentes niveles de levaduras
y aminodacidos, alcanzando el consumo mas alto con el grupo de cuyes del tratamiento T3 con

valores de 7185,58 gr, sin embargo, no difiere entre los tratamientos T2 y TO con un consumo de
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alimento total MS de 6851,55 y 6848,78 gr respectivamente, es decir que el T3 registré mayor

consumo total de alimento (Tabla 4-1).

Con respecto a la variable consumo de alimento MS los datos obtenidos de los cuyes machos no
registraron diferencias estadisticas entre los tratamientos, pero se observa que numéricamente las
hembras presentaron los mejores resultados que fue de 7031,34 gr de consumo de alimento, con

relacion a los machos quienes registraron un consumo menor de 7000,46 gr (Tabla 4-2).

Segun Chalén, (2017, p. 69) en el consumo total de MS en cuyes mejorados, al terminar las etapas
de crecimiento-engorde fue de 4176,46 g con el nivel mas alto de promotor de crecimiento
(Baldenona), por otra parte, Reinoso, (2016, p. 77) menciona un consumo de alimento MS total
por efecto de la incorporacion de lincomicina fue 4670 g, demostrando ser valores inferiores en

comparacion a la presente investigacion.

Al respecto Paredes & Aceijas, (2019, p. 33) menciona que la inclusion de levaduras hidrolizadas
mejora la ganancia de peso y conversion alimenticia en cuyes, es decir que al consumirlo

promovieron un mejor crecimiento.

Mientras que (Rios & Cuvi, 2020, p. 18) en la valoracién del consumo de alimento total fue
4481,14 g, demostrando ser inferior a este estudio, esto posiblemente se debe a que al usar
promotores de crecimiento el tracto gastrointestinal mejora y por ende mejora la absorcién de

nutrientes.

El consumo de alimento total esta relacionado significativamente (p>0,05) de los niveles de
levaduras y aminoacidos en el agua de debida a una regresién de segundo orden al utilizar niveles
de 2,00ml promotor/agua (T2), el consumo de alimento total de los cuyes tiende a disminuir en

1,27 Kg, valores que corroboran mediante el coeficiente de bondad 21,30 % (llustracion 5-4).

4.7.  Consumo de agua total (ml)

En cuanto al consumo total de agua durante todo el periodo que duro la investigacion se evidencio
diferencias altamente significativas (P>0,05), donde el mayor consumo de agua report6 el T3 con
10477,75 ml (10,47 L) durante los 68 dias que duro el estudio, seguido del tratamiento T1 con un
promedio de consumo de agua de 10426,75 ml (10,42 L), mientras que el menor consumo de agua
se registré en el TO con 9709,75ml (9,70 L) (Tabla 4-1).
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Respecto a la variable consumo de agua los datos obtenidos de los cuyes no registraron diferencias
estadisticas entre los tratamientos, pero se observa que numéricamente las hembras presentaron
los mejores resultados que fue de 10245,63 ml (10,24 L) de consumo de agua, con relacién a los

machos quienes registraron un consumo menor de 10240,50 ml (10,24 L) (Tabla 4-2).

4.8.  Conversion alimenticia (g)

Al analizar la variable conversidn alimenticia no se reportaron diferencias significativas (p>0,05),
pero si diferencias numéricas, en donde se observa que el tratamiento testigo TO, obtuvo la
conversion mas eficiente con un valor de 7,99g mientras que los valores méas bajos los reportaron

los tratamientos T1y T3 con valores de 7,51y 7,229 respectivamente. (Tabla 4-1).

Con respecto a la variable conversion alimenticia los datos obtenidos de los cuyes no registraron
diferencias estadisticas entre los tratamientos, pero se observa que numéricamente las hembras
presentaron los mejores resultados que fue de 7,699 de conversion alimenticia, con relacion a los

machos quienes registraron una conversion alimenticia menor que fue 7,50g (Tabla 4-2).

Los resultados obtenidos en la presente investigacion son superiores con los registros de Chalan,
(2017, p. 71) menciona al respecto que la conversién alimenticia de cuyes mejorados al finalizar
las etapas de crecimiento y engorde fue 5,24, asi mismo Mullo, (2012, p. 69) cuando adicion6
Sel-plex como promotor de crecimiento obtuvo resultados de 5,79, demostrando ser datos mas

eficientes que nuestro estudio.

Por otro lado (Reinoso, 2016, p. 79) en cuanto a la conversion alimenticia al usar lincomicina
como promotor de crecimiento su resultado fue 9,27, siendo un valor superior al presente estudio.
Esta diferencias de conversion alimenticia se debe a que la lincomicina es efectiva para mejorar
el crecimiento y la conversion alimenticia, ya que no produce resistencia ni reacciones a

enfermedades.
Finalmente, Regalado, (2019, p. 48); Rios & Cuvi, (2020, p. 19) evidenciaron en sus valores de

conversion alimenticia similares a esta investigacion sus resultados fueron 7,73 y 7,60

respectivamente.
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49, Interaccion AB

En la presente investigacion por interaccién AB de aplicacion de diferentes niveles de hidrolizado
de levaduras y aminodcidos en base, al factor tratamiento - sexo se obtuvieron los siguientes
resultados:
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Resumen de valores por sexo y tratamiento

Tabla 4-3

T3 T2 T1 TO
Variables
E.E. Prob. Hembra Macho Hembra Macho Hembra Macho Hembra Macho
Peso a los 68 dias
39,87 0,38 ab 939,50 1045,50 a 848,50 ab 914,83 ab 947,83 ab 916,50 a 838,50 ab 859,33 ©
g
10,87 0,36 a 357,83 341,67 a 332,33 a 354,83 a 346,33 a 347,17 a 343,00 a 355,00 Peso Inicial (g)
Ganancia de peso
35,40 0,20 ab 581,67 703,83 a 516,17 ab 560,00 ab 601,50 ab 569,33 a 495,50 a 504,33
total (g)
25,23 0,90 ab 667,50 716,50 ab 598,00 ab 613,25 ab 671,00 b 708,00 a 553,75 a 574,50 Peso a la canal (g)
Rendimiento a la
3,30 0,04 a 70,52 68,16 a 68,89 a 66,47 a 64,80 a 79,91 a 66,74 a 64,92
canal (%)
Consumo de
37162 007 b 7204,55 7166,60 a 6885,80 a 681730 b 7162,75 b 719265 a 687225 a 5096,85 ) ™
Alimento MS (g) m
o
Conversion T
0,46 0,01 ab 7,63 6,82 a 7,95 ab 7,39 b 6,92 a 8,09 a 8,27 ab 5,77 ]
Alimenticia &
W
o
52,29 060 d 10456,50 10499,00 ¢ 10340,50 ¢ 1037550 d 10439,00 d 1041450 a 971200 b 9627,50 OO:mcao%m@cmm
s
4
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4.9.1. Peso inicial (g)

Al observar los datos obtenidos de los cuyes con respecto a la variable peso inicial, no se
registraron diferencias estadisticas entre los tratamientos, al ser distribuidos a un disefio
completamente al azar los mejores resultados lo presentaron los machos del TO, presentando
355,00 g con relacion a las hembras del T2 quienes registraron pesos inferiores con 332,33 ¢
(Tabla 4-3).

4.9.2. Peso final (g)

Al observar los datos obtenidos de los cuyes con respecto a la variable peso final, se registraron
diferencias estadisticas entre los tratamientos, al aplicar 2,50ml de hidrolozado de levaduras y
aminoéacidos (T3) los mejores resultados lo obtuvieron los machos presentando 1045,5 g con
relacion a las hembras quienes registraron pesos inferiores con 939,50 g, en cuanto a los demas
tratamientos los resultados fueron relativamente inferiores (Tabla 4-3).

1200,00
1045,50
1000,00 916.50 947,83 914 .83 939,50
859,33 838,50 848,50
(7.}
8 800,00
©
o0
o
8 600,00
8
2
@ 400,00
o
200,00
0,00
AOB1 AOB2 Al1B1 A1B2 A2B1 A2B2 A3B1 A3B2

Interaccion AB

llustracion 4-1: Peso final de cuyes a los 68 dias
Realizado por: Ortiz, Holger, 2023

Al comparar los resultados de por efecto del sexo en cuyes, podemos apreciar que los machos

A3B1 presentan pesos mayores, sin embargo, si existe diferencia significativa en relacion con las
hembras A3B1 (llustracion 1-4).
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4.9.3. Ganancia de peso (g)

Al observar los datos obtenidos de los cuyes con respecto a la variable ganancia de peso, si
registraron diferencias estadisticas entre los tratamientos, donde se observa que hnuméricamente
al aplicar 2,50ml de hidrolizado de levaduras y aminoécidos (T3), los machos presentaron los
mejores resultados que fue de 703,83g de ganancia de peso, con relacion a las hembras quienes
registraron pesos menores que fue 581,67g (Tabla 4-3).

800,00
703,83
700,00
601,50

TU 600,00 569,33 560,00 581,67
° 504,33 49550 516,17
o 500,00
(7]
)]
o
o 400,00
<
0
S 300,00
c
©
O 200,00

100,00

0,00
AOB1 AOB2 A1B1 A1B2 A2B1 A2B2 A3B1 A3B2

Interaccion AB

llustracion 4-2: Ganancia de peso total en cuyes
Realizado por: Ortiz, Holger, 2023

Segun la tabla de resumen se puede observar que los cuyes machos del T3 (2,5ml promotor/agua)
A3B1 presentaron la mejor ganancia de peso con relacion a los demés tratamientos (Ilustracion
2-4).

4.9.4. Peso alacanal (g)

Con respecto a la variable peso a la canal los datos obtenidos de los cuyes registraron diferencias
estadisticas entre los tratamientos, donde se observa que numéricamente al aplicar 2,50ml de
hidrolizado de levaduras y aminoacidos (T3), los machos presentaron los mejores resultados que
fue de 716,50 g, con relacién a las hembras quienes registraron pesos menores que fue 667,509
(Tabla 4-3).
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Interaccion AB

llustracion 4-3: Peso a la canal de cuyes
Realizado por: Ortiz, Holger, 2023

Al comparar los resultados por efecto del sexo en cuyes, podemos apreciar que los machos A3B1

presentan mayor peso a la canal, seguido de las hembras A1B2 (llustracion 3-4).

4.9.5. Rendimiento a la canal (%)

Con respecto a la variable rendimiento a la canal los datos obtenidos de los cuyes no se registraron
diferencias estadisticas entre los tratamientos, donde se observa que numéricamente al aplicar
2,50ml de hidrolizado de levaduras y aminoacidos (T3), las hembras presentaron los mejores
resultados que fue de 70,52 %, con relacion a los machos quienes registraron pesos menores que
fue 68,899 (Tabla 4-3).

4.9.6. Consumo de alimento MS (g)

Con respecto a la variable consumo de alimento MS los datos obtenidos de los cuyes si registraron
diferencias estadisticas entre los tratamientos, donde se observa que numéricamente al aplicar
2,50ml de hidrolizado de levaduras y aminoacidos (T3), las hembras presentaron los mejores
resultados que fue de 7204,55 gr, con relacion a los machos quienes registraron pesos menores
que fue 7166,60 gr (Tabla 4-3).
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llustracion 4-4: Consumo de alimento total de cuyes
Realizado por: Ortiz, Holger, 2023

Al comparar los resultados por efecto del sexo en cuyes, podemos apreciar que las hembras A3B2
presentan mayor consumo de alimento, seguido de las machos A3B1 (llustracion 4-4).

4.9.7. Conversion alimenticia (g)

Con respecto a la variable conversion alimenticia los datos obtenidos de los cuyes registraron
diferencias estadisticas entre los tratamientos, donde se observa que numericamente al no aplicar
niveles hidrolizado de levaduras y aminodcidos (T0), las hembras presentaron los mejores
resultados que fue de 8,27 g, con relacion a los machos quienes al aplicar 2,50ml hidrolizado de
levaduras y amino&cidos (T3) registraron pesos menores que fue 6,82 g (Tabla 4-3).
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llustracion 4-5: Conversidn alimenticia de cuyes
Realizado por: Ortiz, Holger, 2023

Al comparar los resultados por efecto del sexo en cuyes, podemos apreciar que las hembras A0OB2

presentan mayor conversion alimenticia, seguido de los machos A1B1 (llustracion 5-4).

4.9.8. Consumo de agua (ml)

Con respecto a la variable consumo de agua los datos obtenidos de los cuyes registraron
diferencias estadisticas entre los tratamientos, también observa que al aplicar 2,50ml de
hidrolizado de levaduras y aminoacidos numéricamente las hembras y machos del T3 presentaron
consumos homogéneos que fue de 10499,00ml (10,499 L), con relacién a los machos del TO
quienes registré 9673,00 ml (9,673 L) de consumo de agua con relacion al T1.
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llustracion 4-6: Consumo de agua total de cuyes
Realizado por: Ortiz, Holger, 2023

Al comparar los resultados por efecto del sexo en cuyes, podemos apreciar que los machos A3B1
presentan mayor consumo de agua, seguido de las hembras A3B2 (llustracién 6-4).

4.9.9. Mortalidad (%)

Con respecto a la mortalidad al adicionar diferentes niveles de hidrolizado de levaduras y
aminoacidos como promotor de crecimiento en el agua de bebida de los cuyes durante las etapas
de crecimiento-engorde la respuesta registrada de mortalidad fue nula, ya que al finalizar el
estudio los animales estaban en buenas condiciones sanitarias y corporales. Esto se debe a que se
dio un correcto manejo sanitario y ademas el uso de levaduras no influye estadisticamente en la

vitalidad de los cuyes.

4.9.10. Beneficio/Costo

Al realizar el analisis econdmico en la alimentacion de cuyes a base de hidrolizado de levaduras
y aminoacidos como promotor de crecimiento, se observa en la Tabla 4-27.

La relacién beneficio/costo fue mejor para el tratamiento T3 con 1,27 USD, en comparacién con
los demas tratamientos donde se aplica diferentes niveles de promotor de crecimiento, estos
registraron un B/C de 1,18 USD y 1,07 USD en los tratamientos T2 y T1 respectivamente, y

dando el menor beneficio para el tratamiento TO con 0,81 USD.
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Tabla 4-4: Analisis econdmico

TRATAMIENTOS

TO T1 T2 T3
(concentrad  (concentrad
Gramalot . o+ o+
) ) (concentrado+forraje+1 ) .
Cantid unida Cost e- forraje+2,00 forraje+2,50
Concepto ,50ml promotor en agua
ad d oU. Concentra ] ml ml
de bebida)
do promotor/ag  promotor/ag
ua) ua)
Egresos
Compra de
48 5 60 60 60 60
cuyes
Forraje 1,61 1,74 1,67 1,74
Concentrado 12,98 13,22 12,53 13,25
Promotor 1 It 27 0,00 2,75 3,67 4,59
Mano de obra 41,12 41,12 41,12 41,12
Transporte 4 4 4 4
Avrriendo del
7,5 7,5 75 7,5
local
Jaulas 40 40 40 40
Sanidad 1,13 1,13 1,13 1,13
Total egresos 168,33 171,46 171,6 173,3
Ingresos
Venta de
48 96 144 162 180
cuyes
Venta de
10 sacos 4 40 40 40 40
abono
Total de
) 136 184 202 220
ingresos
Beneficio/cost 0,81 1,07 1,18 1,27

Realizado por: Ortiz, Holger, 2023
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CONCLUSIONES

Los resultados obtenidos en la investigacion, con la utilizacién de diferentes niveles de promotor

hidrolizado de levaduras y aminoacidos permiten realizar las conclusiones:

- Se evaluo el efecto de los diferentes niveles del promotor hidrolizado de levaduras y
aminoacidos en la alimentacién lo que permite manifestar que mejora los parametros productivos,
sin afectacion de la vitalidad de los cuyes en las etapas de crecimiento y engorde, por lo que se
acepta la hipdtesis de este trabajo.

- Se conoci6 que la utilizacion de los diferentes niveles de hidrolizado de levaduras y
aminoacidos influye sobre los parametros productivos de cuyes, donde se establecieron
estadisticas favorables, dando las mejores respuestas al emplearse 2,50ml de hidrolizado de
levaduras y aminoéacidos, por cuanto se presentaron los mejores pesos finales 992,50 g, ganancia
de peso 642,75 g, mayor consumo total de alimento 7185,58 g, menor conversion alimenticia 7,22

g, mayor peso y rendimiento a la canal 692 g y 69,34% respectivamente.

- Se determind que con los diferentes niveles de hidrolizado indican que el 2,50ml/agua de
bebida de inclusién (T3), es el nivel 6ptimo a diferencia de los demés tratamientos, ya que

presento los mejores resultados en el comportamiento productivo de cuyes.

- La méxima rentabilidad para la alimentacion de cuyes durante las etapas crecimiento-
engorde esta determinado por el tratamiento T3 a razon de 1,27 USD, es decir que, por cada dolar

invertido, se recupera 0,27 USD.
- Con relacion al factor sexo, los machos presentaron los mejores resultados en peso final,

peso a la canal, ganancia de peso con relacion a las hembras, por otra parte, en cuanto a la

conversion alimenticia y consumo de alimento los mejores resultados presentaron las hembras.
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RECOMENDACIONES

En base a las respuestas obtenidas se puede emitir las siguientes recomendaciones:

- Aplicar durante la etapa de crecimiento- engorde, 2,50ml de hidrolizados de levaduras y
aminoacidos como promotor de crecimiento, ya que se obtiene mejores pesos frente a los demés

tratamientos.

- Continuar con la investigacion donde se realice la aplicacion de hidrolizado de levaduras
y aminoacidos en cuyes en la etapa de gestacion y lactancia.

- Evaluar el efecto de la utilizacién de hidrolizado de levaduras y aminoacidos como

promotor de crecimiento en otras especies de interés zootécnico, ya que evita los indices de

mortalidad y mejora el comportamiento productivo en cuyes.
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ANEXOS

ANEXO A: ANALISIS DE VARIANZA Y PRUEBA DE TUKEY PARA LA VARIABLE
PESO INICIAL

Peso Inicial (g)

Repeticion
Tratamiento Sexo I 1 Il
TO Macho 349,50 339,50 376,00
TO Hembra 356,00 346,00 327,00
Tl Macho 345,50 353,00 343,00
Tl Hembra 331,50 344,50 363,00
T2 Macho 340,00 349,50 375,00
T2 Hembra 296,50 366,00 334,50
T3 Macho 333,00 353,00 339,00
T3 Hembra 362,50 373,50 337,50
ADEVA
F. Var gl S. Cuad. C. Medio Fisher Prob E.E.
Total 23 7175,99
Factor A 3 138,03 46,01 0,13 0,94 7,68 ns
TsvsT1,2,3 1 23,92 23,92 0,07 0,80 ns
Lineal 1 27,00 27,00 0,08 0,79 ns
Cuadratico 1 87,11 87,11 0,25 0,63 ns
Sexo 1 137,76 137,76 0,39 0,54 5,43 ns
Int. AB 3 1230,70 410,23 1,16 0,36 10,87 ns
Error 16  5669,50 354,34
CV % 5,42

Media 347,27




Separacion de medias segin Tukey (p<0,05)

Factor A Media Grupo
TO 349,00 a
T1 346,75 a
T2 343,58 a
T3 349,75 a

Sexo Media Grupo
Macho 349,67 a
Hembra 344,88 a

Int. AB Media Grupo
AOB1 355,00 a
AO0B2 343,00 a
AlB1 347,17 a
AlB2 346,33 a
A2B1 354,83 a
A2B2 332,33 a
A3B1 341,67 a
A3B2 357,83 a

Realizado por: Ortiz, Holger, 2023



ANEXO B: ANALISIS DE VARIANZA Y PRUEBA DE TUKEY PARA LA VARIABLE
PESO FINAL

Peso final (g)

Repeticion
Tratamiento Sexo I 1 Il
TO Macho 889,00 807,50 881,50
TO Hembra 853,00 846,00 816,50
Tl Macho 966,00 961,00 822,50
Tl Hembra 772,50 1035,50 1035,50
T2 Macho 910,50 898,00 936,00
T2 Hembra 804,00 930,50 811,00
T3 Macho 1064,50 1035,50 1036,50
T3 Hembra 961,00 929,00 928,50
ADEVA
F. Var gl S.Cuad. C. Medio Fisher Prob  E.E.
Total 23 172502,41
Factor A 3 70640,53 23546,84 4,94 0,01 28,19 *
TsvsT1,2,3 1 33691,75 33691,75 7,07 0,02 *
Lineal 1 10920,33 10920,33 2,29 0,15 ns
Cuadrético 1 26028,44 26028,44 5,46 0,03 *
Sexo 1 9821,26 9821,26 2,06 0,17 19,93 ns
Int. AB 3 15756,61 5252,20 1,10 0,38 39,87 ns
Error 16  76284,00 4767,75
CV% 7,56
Media 913,81

Separacion de medias segin Tukey (p<0,05)

Factor A Media Grupo
TO 848,92 b

T1 932,17 ab

T2 881,67 ab

T3 992,50 a




Sexo Media Grupo
Macho 934,04 a
Hembra 893,58 b

Int. AB Media Grupo
AOB1 859,33 a
A0B2 838,50 a
AlB1 916,50 a
AlB2 947,83 a
A2B1 914,83 a
A2B2 848,50 a
A3B1 1045,50 a
A3B2 939,50 ab

Realizado por: Ortiz, Holger, 2023

ANEXO C: ANALISIS DE VARIANZA Y PRUEBA DE TUKEY PARA LA VARIABLE
GANANCIA DE PESO

Ganancia de peso ()

Repeticion

Tratamiento Sexo I I i

TO Macho 539,50 468,00 505,50
TO Hembra 497,00 500,00 489,50
Tl Macho 620,50 608,00 479,50
T1 Hembra 441,00 691,00 672,50
T2 Macho 570,50 548,50 561,00
T2 Hembra 507,50 564,50 476,50
T3 Macho 731,50 682,50 697,50

T3 Hembra 598,50 555,50 591,00




ADEVA

F. Var gl S. Cuad. C. Medio Fisher Prob E.E.
Total 23 155569,96

Factor A 3 68476,46 22825,49 6,07 0,01 25,03
TsvsT1,2,3 1 35511,13 35511,13 9,45 0,01

Lineal 1 9861,33 9861,33 2,62 0,12
Cuadrético 1 23104,00 23104,00 6,15 0,02

Sexo 1 7632,67 7632,67 2,03 0,17 17,70
Int. AB 3 19305,50 6435,17 1,71 0,20 35,40
Error 16  60155,33 3759,71

CV % 10,82

Media 566,54

Separacion de medias segin Tukey (p<0,05)

Factor A Media Grupo
TO 499,92 b
T1 585,42 ab
T2 538,08 ab
T3 642,75 a
Sexo Media Grupo

Macho 584,38 a

Hembra 548,71 a

Int. AB Media Grupo
AOB1 504,33 a
A0B2 495,50 a
AlB1 569,33 a
Al1B2 601,50 a
A2B1 560,00 a
A2B2 516,17 a
A3B1 703,83 a
A3B2 581,67 a

Realizado por: Ortiz, Holger, 2023

**

**

ns

ns

ns



ANEXO D: ANALISIS DE VARIANZA Y PRUEBA DE TUKEY PARA LA VARIABLE
PESO A LA CANAL

Peso a la canal (g)

Repeticién

Tratamiento Sexo I I Il

TO Macho 522,00 574,50 627,00

TO Hembra 553,75 506,00 601,50

Tl Macho 683,00 708,00 733,00

Tl Hembra 671,00 638,00 704,00

T2 Macho 637,50 613,25 589,00

T2 Hembra 598,00 612,00 584,00

T3 Macho 762,50 716,50 670,50

T3 Hembra 742,50 592,50 667,50
ADEVA

F. Var gl S. Cuad. C. Medio Fisher Prob E.E.

Total 23 109643,03

Factor A 3 7244259 24147,53 12,65 0,00 17,84 **

TsvsT1,23 1 43438,78 43438,78 22,75 0,00 *x

Lineal 1 18,75 18,75 0,01 0,92 ns

Cuadrético 1 28985,06 28985,06 15,18 0,00 *x

Sexo 1 5581,50 5581,50 2,92 0,11 12,61 Ns

Int. AB 3 1068,19 356,06 0,19 0,90 25,23 ns

Error 16 30550,75 1909,42

CV% 6,85

Media 637,81

Separacion de medias segin Tukey (p<0,05)

Factor A Media Grupo
TO 564,13 b
Tl 689,50 a
T2 605,63 b
T3 692,00 a




Sexo Media Grupo
Macho 653,06 a
Hembra 622,56 a

Int. AB Media Grupo
AOB1 574,50 a
A0B2 553,75 a
Al1B1 708,00 a
AlB2 671,00 a
A2B1 613,25 a
A2B2 598,00 a
A3B1 716,50 a
A3B2 667,50 a

Realizado por: Ortiz, Holger, 2023

ANEXO E: ANALISIS DE VARIANZA Y PRUEBA DE TUKEY PARA LA VARIABLE
CONSUMO DE ALIMENTO

Consumo de Alimento MS (kg)

Repeticion

Tratamiento Sexo I I 11

TO Macho 6734,50 6825,30 6916,10
TO Hembra 6872,25 6840,60 6903,90
T1 Macho 7215,90 7192,65 7169,40
T1 Hembra 7162,75 7121,80 7203,70
T2 Macho 6834,90 6817,30 6799,70
T2 Hembra 6885,80 6856,40 6915,20
T3 Macho 7168,40 7166,60 7164,80

T3 Hembra 7223,80 7185,30 7204,55




ADEVA

F. Var al S. Cuad. C. Medio Fisher Prob E.E.
Total 23 699332,85

Factor A 3 659463,20 219821,07 135,15 0,00 16,46
TsvsT1,2,3 1 223446,12 223446,12 137,38 0,00

Lineal 1 186,05 186,05 0,11 0,74
Cuadrético 1 435831,03 435831,03 267,96 0,00

Sexo 1 5719,59 5719,59 3,52 0,08 11,64
Int. AB 3 8126,55 2708,85 1,67 0,21 23,28
Error 16  26023,50 1626,47

CV % 0,57

Media 7015,90

Separacion de medias segn Tukey (p<0,05)

Factor A Media Grupo
TO 6848,78 b
T1 7177,70 a
T2 6851,55 b
T3 7185,58 a
Sexo Media  Grupo

Macho 7000,46 a

Hembra 7031,34 a

Int. AB Media Grupo
AOB1 6825,30 a
A0B2 6872,25 a
AlB1 7192,65 a
Al1B2 7162,75 a
A2B1 6817,30 a
A2B2 6885,80 a
A3B1 7166,60 a
A3B2 7204,55 a

Realizado por: Ortiz, Holger, 2023

**

**

ns

**

ns

ns



ANEXO F: ANALISIS DE VARIANZA Y PRUEBA DE TUKEY PARA LA VARIABLE
CONVERSION ALIMENTICIA

Conversién Alimenticia

Repeticion

Tratamiento Sexo | 1 Il

TO Macho 7,58 7,71 7,85

TO Hembra 8,27 8,09 8,46

Tl Macho 7,47 8,09 8,72

Tl Hembra 6,92 6,88 6,96

T2 Macho 7,51 7,39 7,26

T2 Hembra 7,95 7,37 8,53

T3 Macho 6,73 6,82 6,91

T3 Hembra 7,52 7,73 7,63
ADEVA

F. Var gl S. Cuad. C. Medio Fisher Prob E.E.

Total 23 7,45

Factor A 3 1,84 0,61 6,05 0,01 0,13

TsvsT1,2,3 1 1,24 1,24 12,22 0,00

Lineal 1 0,24 0,24 2,33 0,15

Cuadrético 1 0,36 0,36 3,59 0,08

Sexo 1 0,21 0,21 2,07 0,17 0,09

Int. AB 3 3,77 1,26 12,39 0,00 0,18

Error 16 1,62 0,10

CV% 4,19

Media 7,60

Separacion de medias segin Tukey (p<0,05)

Factor A Media Grupo
TO 7,99 a

T1 7,51 ab

T2 7,67 ab

T3 7,22 b

**

**

ns

ns

ns

**



Sexo Media Grupo
Macho 7,50 a
Hembra 7,69 a

Int. AB  Media Grupo
AOB1 7,71 ab
A0B2 8,27 a
Al1B1 8,09 a
AlB2 6,92 b
A2B1 7,39 ab
A2B2 7,95 a
A3B1 6,82 b
A3B2 7,63 ab

Realizado por: Ortiz, Holger, 2023

ANEXO G: ANALISIS DE VARIANZA Y PRUEBA DE TUKEY PARA LA VARIABLE
CONSUMO DE AGUA

Consumo de agua

Repeticion

Tratamiento Sexo I I Il

TO Macho 9577,00 9673,00 9769,00
TO Hembra 9746,50 9791,00 9702,00
T1 Macho 10302,00 10414,50 10527,00
T1 Hembra 10439,00 10390,00 10488,00
T2 Macho 10372,00 10375,50 10379,00
T2 Hembra 10340,50 10388,00 10293,00
T3 Macho 10628,00 10499,00 10370,00

T3 Hembra 10326,00 10587,00 10456,50




ADEVA

F. Var gl S.Cuad. C. Medio Fisher Prob E.E.
Total 23 2456650,16

Factor A 3 2318713,03 772904,34 99,42 0,00 36,00
TsvsT1,2,3 1 2275377,78 2275377,78 292,68 0,00

Lineal 1 7803,00 7803,00 1,00 0,33
Cuadrético 1 35532,25 35532,25 4,57 0,05

Sexo 1 157,59 157,59 0,02 0,89 25,45
Int. AB 3 13393,03 4464,34 0,57 0,64 50,91
Error 16  124386,50 7774,16

CV % 0,86

Media 10243,06

Separacion de medias segin Tukey (p<0,05)

Factor A Media Grupo
TO 9709,75 a
T1 10426,75 c
T2 10358,00 b
T3 10477,75 c

Sexo Media Grupo
Macho 1024050 a
Hembra 10245,63 a
Int. AB  Media Grupo
AOB1 967300 b
AOB2 974650 a
AlB1 1041450 d
Al1B2  10439,00 d
A2B1 1037550 c¢
A2B2  10340,50 c¢
A3B1  10499,00 d
A3B2  10456,50 d

Realizado por: Ortiz, H, 2023

**



ANEXO H: LIMPIEZA, DESINFECCION Y ADECUACION DEL GALPON




ANEXO I: RECOLECCION DE GRAMALOTE




ANEXO J: OBTENCION DEL PROMOTOR




ANEXO K: ADQUISICION DE COMEDEROS Y BEBEDEROS




ANEXO L: COMPRA Y DISTRIBUCION DE LOS CUYES




ANEXO M: PESAJE DE LOS CUYES
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ANEXO N: DESPARACITACION Y VITAMINIZACION DE LOS CUYES




ANEXO O: ALIMENTACION DE LOS CUYES




ANEXO P: PROCESO DE FAENAMIENTO




ANEXO Q: PROCESO DE FAENAMIENTO

J




ANEXO R: PESAJE DE RENDIMIENTO A LA CANAL
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ANEXO S: ANALISIS BROMATOLOGICO DEL GRAMALOTE
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