ESCUELA SUPERIOR POLITECNICA DE CHIMBORAZO

FACULTAD DE CIENCIAS
CARRERA BIOQUIMICA Y FARMACIA

FORMULACION Y CONTROL DE CALIDAD DE UNA CREMA A
BASE DE Aristeguietia glutinosa (MATICO) PARA USO
VETERINARIO CONTRA LA SARNA

Trabajo de Integracion Curricular
Tipo: Trabajo Experimental

Presentado para optar al grado académico de:
BIOQUI'MICA FARMACEUTICA

AUTORA: LIZBETH NAYARETH JURADO ALVAREZ
DIRECTOR: BQF. GISELA ALEXANDRA PILCO BONILLA MSc.

Riobamba — Ecuador
2023



© 2023, Lizbeth Nayareth Jurado Alvarez

Se autoriza la reproduccion total o parcial, con fines académicos por cualquier medio o

procedimiento, incluyendo la cita bibliografica del documento, siempre y cuando se reconozca
el Derecho de Autor.



Yo, Lizbeth Nayareth Jurado Alvarez declaro que el presente Trabajo de Integracion Curricular
es de mi autoria y los resultados del mismo son auténticos. Los textos en el documento que

provienen de otras fuentes estan debidamente citados y referenciados.
Como autora asumo la responsabilidad legal y académica de los contenidos de este Trabajo de
Integracion Curricular: El patrimonio intelectual pertenece a la Escuela Superior Politécnica de

Chimborazo.

Riobamba, 27 de noviembre del 2023

Lizbeth Nayareth Jurado Alvarez
040199145-0



ESCUELA SUPERIOR POLITECNICA DE CHIMBORAZO
FACULTAD DE CIENCIAS
CARRERA BIOQUIMICA Y FARMACIA

El Tribunal del Trabajo de Integracion Curricular certifica que: el Trabajo de Integracion
Curricular: Tipo: Trabajo Experimental, FORMULACION Y CONTROL DE CALIDAD DE
UNA CREMA A BASE DE Aristeguietia glutinosa (MATICO) PARA USO
VETERINARIO CONTRA LA SARNA, realizado por la sefiorita LIZBETH NAYARETH
JURADO ALVAREZ, ha sido minuciosamente revisado por los miembros del tribunal del
Trabajo de Integracion Curricular, el mismo que cumple con los requisitos cientificos, técnicos,

legales, en tal virtud el Tribunal autoriza su presentacion.
FIRMA FECHA

BQF. Valeria Isabel Rodriguez Vinueza MSc. “—”"\1\
PRESIDENTE DEL TRIBUNAL ===

LLLU 2023-11-27

BQF. Gisela Alexandra Pilco Bonilla MSc. (“-,[ MH] s ( - 2023-11-27
LR [T :

DIRECTORA DEL TRABAJO DE =

INTEGRACION CURRICULAR

BQF. Diego Renato Vinueza Tapia MSc. 2023-11-27
ASESOR DEL TRABAJO DE

INTEGRACION CURRICULAR




DEDICATORIA

El presente trabajo de titulacion se lo dedico a mis padres, Cecilia y Edwin, por ser el pilar
fundamental en mi vida, por su amor incondicional, apoyo constante y sacrificios invaluables.
Ustedes han sido el motor que ha impulsado cada avance que he logrado en mi vida estudiantil.

A mis hermanos Danny y Damaris, por haber cuidado de mi en cada desafio experimentado
durante mi camino universitario, ustedes han estado a mi lado brindandome apoyo emocional y
alentdndome a seguir adelante. Su presencia ha sido un recordatorio constante de la importancia
de la familia y la unién. Espero que esta tesis sea un testimonio de mi gratitud eterna hacia

ustedes. Con todo mi amor y admiracion.

Lizbeth



AGRADECIMIENTOS

A la Escuela Superior Politécnica de Chimborazo, por la formacién académica brindada, por ser
mi camino hacia el éxito académico y profesional. Durante mi tiempo aqui he tenido el
privilegio de aprender y crecer de maneras que nunca hubiera imaginado.

A mi tutora BQF. Gisela Pilco, por su valiosa ayuda, orientacién académica, paciencia y &nimo
en los momentos mas desafiantes. Sus comentarios constructivos y su guia constante fueron
cruciales para culminar exitosamente esta tesis y alcanzar el nivel de excelencia que exigia.

A mi asesor BQF. Diego Vinueza, por compartir sus conocimientos conmigo, por la paciencia,
comprension y disposicion para abordar las preguntas y preocupaciones que surgieron durante la
ejecucién de la tesis, gracias a usted este proceso fue mucho mas manejable.

Al BQF. Benjamin Roman y BQF. Pamela Morales, su actitud amable y colaborativa ha hecho
que trabajar en el laboratorio sea una experiencia enriguecedora y educativa.

A mi familia, mi méas profundo agradecimiento por ser mi red de apoyo, mi fuente de fuerza y
mi razon para esforzarme cada dia. También quiero rendir homenaje a aquellos que, aunque ya
no estan fisicamente a mi lado, siguen siendo un faro de luz en mi camino.

A mis amigas y amigos, por haber sido una fuente de alegria y apoyo durante las dificultades
académicas y de incertidumbre. Gracias por animarme siempre, estudiar a mi lado y compartir

risas que aligeraron la carga.

Lizbeth

Vi



INDICE DE CONTENIDO

INDICE DE TABLAS. ..ottt sttt sas s esa st Xi
INDICE DE ILUSTRACIONES......c.ooiiiieieie ettt Xii
INDICE DE ANEXOS ..ottt sttt Xiii
RESUMEN ...t Xiv
ABSTRACT L. s XV
INTRODUGCCION ..ottt bbb 1

CAPITULO |

1. DIAGNOSTICO DEL PROBLEMA ......c.oooiiiieseieeeeeeess e 2
1.1. Planteamiento del problema............cooooiiiiii 2
1.2. JUSHIFICACION ...t et 3
1.3. ODJBEIVOS ...ttt bbbttt 4
1.3.1.  ODJELIVO GENETAL.......ooiiiiiiiiiieeee et 4
1.3.2. ODbJetivos ESPECITICOS .....veuiiiiriiiiisieieie et 4

CAPITULOII

2 REFERENCIAS TEORICAS ........ooioeeeeeeeeeeee ettt eter e 5
2.1. Y=L 0T D TSRO PP TP PRPPTOPROPN 5
2 0 S B =) i o o] o o SO TT 5
N O - | ¢ o F- Y- U010 o] o= RSOOSR 5
2.1.3. Taxonomia de Sarcoptes SCabiei Var. CANIS .......c.cccvevveiiiieie st 5
% O S ¥ o] (o] (oo - VOSSR 6
P2 T I =V 11 0 1Yo o OO 6
P L T o (0 [=] 0T T] £ S PSRR 7
% O A To ] o [o o] [ 1 1ol LSOO 7
P T I -1 7= 1141 T o (o TSP 7
2.1.9.  EPIAEMIOIOGIA ..c.eiviieiiieiiiieieieie ettt 8
2.1.10. Epidemiologia en la salud hUMana..............ccorriiiinniinie e 9
2.2. Aristeguietia glutinosa (IMALICO)........cuiiiiririiieieee e 9
A B - V(o] 0] 1 11 - NSRS TSPPTPPIN 10
2.2.2.  DeSCriPCION DOLANICA ....c.viveviieieieieie e 10
2.2.3. USOS MEAICINGAIES........ceeiiiieeiiciect ettt ettt sbeera e besreeneenre e 11



2.2.4.
2.2.5.
2.2.6.
2.2.7.

COMPOSICION QUIMICA .veviieiieieieie ettt se et sestesrenaeeeneas 11

B 1) o1 [ =T TP 12
Polifenoles en COSMELICATANINOS ........oooeeeeeeeeee et e e e e e e e e 12
SEMISOIIAO CULANEO ...ttt e et e e e et e e e e e e e e e e e e e aee e e e e 13

CAPITULO Il

3.1

3.2.

3.3.
3.3.1.
3.3.2.
3.3.3.
3.4.
3.4.1.
3.4.2.
3.4.3.1.
3.4.3.2.
3.4.3.3.
3.4.3.4.
3.4.3.5.
3.5.
3.5.2.
3.5.2.1.
3.5.2.2.
3.5.2.3.
3.5.24.
3.5.2.5.
3.5.2.6.
3.5.2.7.
3.5.2.8.
3.5.2.9.
3.5.2.10.
3.5.2.11.
3.5.2.12.
3.5.2.13.

MARCO METODOLOGICO .......coieieiieeiieieseeee st esae st sesiases s 14
Lugar de 12 INVESTIGACION .........ccccviiiiicie sttt 14
Enfoque, diSEfi0 Y AlCANCE ........cecviiiiiee s 14
Materiales, eqQUIPOS Y FEACTIVOS.......cceiveiieiieeieseseerie et sre e sre st re e sne e 14
Material de [aDOratOrI0........ccveieicicice e 14
T [T oL SSS 14
REBCTIVOS ...ttt ettt sttt bbb et b nae et ens 15
TECNICAS Y MEBLOTOS .....vveviiieeie ettt s be e re et s re e e be s e e sreares 15
Recoleccion del material vegetal ... 15
Preparacion de 1a MUESEIA. .........cooiiiiiiiiee s 15
Determinacion del contenido de humedad ............ccocoviiiiiiiiininee e 16
Determinacion de Cenizas totaleS.........ccocvviveieieieiecr e 16
Determinacion de cenizas SOlUbIES €N aQUA..........cccevireiieriieiee e 17
Determinacion de cenizas insolubles en &cido clorhidrico..........ccooooviviiiiiiiiiiicnnns 17
Determinacion de SOlIdOS tOtalES..........c.cceievierieieicece e 18
Tamizaje fitOQUIMICO......coiiieiieree e 19
Ensayos del tamizaje fitoqUIMICO .........ccooeiiiiiiiiceee e 20
ENSAYO 08 SUAAN........oiiiiiieci ettt s sre st b sae s 21
Ensayo de Dragendortff.........cooiiic i e 21
ENSAYO 08 IMAYET ...ttt sttt sttt st e e be e sreeteenresre s 22
ENSAYO 08 WAGNET ...ttt ettt sttt s ae e besneesrestaenbesre s 22
ENSAYO0 08 BOINIFAGET .......cviiiieiecieciie ettt ettt ettt st r e re e sresbaebesre s 22
ENSAYO 08 RESINGAS .....cvecveiiiiie ettt sttt be et et ae e besne e srestaebesre s 22
ENSAY0 08 FENIING ....ooviciiii e sttt sre s 22
ENSAY0 08 BALJEL ... et 23
Ensayo de Liebermann-BurChard...........cccccviiiiiiiiiie e se e e e 23
ENSAY0 ClOMUIO fEITICO.....cuiieiiiiiiiei e 23
ENSAY0 U8 BSPUMA ...ttt sttt st 23
ENsayo de NINNIANING..........ooviiiiiii e 24
ENSAY0 dE SNINOTA........ccuiiiieiiiiii e 24



3.5.2.14.
3.5.2.15.
3.5.2.16.
3.6.
3.6.1.
3.6.2.
3.6.3.
3.7.
3.7.1.
3.7.1.1.
3.7.1.2.
3.7.1.3.
3.7.1.4.
3.7.1.5.
3.7.1.6.
3.7.1.7.
3.7.1.8.
3.7.1.9.
3.7.2.
3.7.2.1.
3.7.2.2.
3.7.2.3.
3.7.2.4.
3.7.2.5.
3.8.

Ensayo de antoCianidingS . .........ccoveiriirieriieee e eee ettt nee e 24
ENSAY0 A MUCTIAGOS ......cuviviiieiieie et 24
Ensayo de prinCipios @MArg0S..........cuuerirrerrerreieeeesiesesie e sne e 24
FOrmulacion de 12 CremaL..........cocviiiiiiie e 25
ObteNCION Al EXIFACTO ... .cviiveiieieieieee et eeneas 25
COMPOSICION. ...ttt e 25
o =T oT= U= Tod o] o TS 26
Control de calidad de la formulacion ideal ..o 27
Caracteristicas organolépticas y fiSiCOqUIMICAS ........ccceviiiieviii i 27
Determinacion del aSPECLO ........coviiiiiiieie e 27
Determinacion del O10r ..o 27
Determinacion del COLON ..ot e 27
Determinacion de la CONSISTENCIA. ........ccvviireieieieisce e 27
Determinacion de la presencia de grumosS ........cccccveceieerienesieese e e sre e 27
Determinacion de untuosidad al tacto de la Crema........coceevevereinienisenese e 27
Determinacion del PH ..o 28
Determinacion de VISCOSIAA. .........c.ccvuiiiiiiiieieieese e 28
Determinacion de extensibilidad .............ccocoveiiiciiiicc e 28
ANALISIS MICTODIOIOGICO ......cveviiiiiiiee e 28
Preparacion del medio de CUItIVO ... 27
Preparaciones de diluSiones SEriadas ...........ceceveiririiinene e 27
Preaparacion de placas Petrifilm...........coooiiiiiiiiie e 27
Lot o= Tod o] o SO SRP 27
Conteo e interpretacion de resultados............ocvieireiineinen e 27
[ =T o 1] [T = To 1SS 29

CAPITULO IV

4.1.
4.2.
4.3.
44.
4.5.
4.6.
4.7.
4.7.1.

RESULTADOS Y DISCUSIONES .......cccotiiiiiiieiseeee s sseannes 30
Control de calidad de 1a droga Cruda ...........ccccoveveiieiene i 30
Tamizaje fitoQUIMICO........cccciiieic e et 31

Evaluacion de las caracteristicas organolépticas del extracto hidroalcohdlico.... 32

Resultados de los pardmetros fisicoquimicos del extracto hidroalcohdlico.......... 33
Formulacion de la crema a base de matico (Aristeguietia glutinosa).................... 34
Composicion de la formulacion ideal (F8).........ccovviirireriiiiiise s 36
Control de calidad de la formulacion ideal (F8) .........cccocovveriinniiieeieeee e 37
Caracteristicas organolépticas y fiSicoquImICas.........c.coouverrernennieieiesee e 37

iX



4.7.2.  Control microbioldgico de la formulacion idea (F8).........ccccocvveveiviieicviiiececene 38
4.8. EStabilidad. ..o 39

CAPITULO IV

5. CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES.......cooote ettt 301
5.1. (@00] 010 (U [0 g =IO TT 41
5.2. [ Tol 0] 0 [=T g Lo Fo Yo o] =TT 42
BIBLIOGRAFIA

ANEXOS



INDICE DE TABLAS

Tabla 2-1:
Tabla 2-2:
Tabla 3-1:
Tabla 3-2:
Tabla 3-3:
Tabla 3-4:
Tabla 4-1:
Tabla 4-2:
Tabla 4-3:
Tabla 4-4:
Tabla 4-5:
Tabla 4-6:
Tabla 4-7:
Tabla 4-8:
Tabla 4-9:
Tabla 4-10:
Tabla 4-11:
Tabla 4-12:
Tabla 4-13:
Tabla 4-14:

Taxonomia Sarcoptes SCabiei Var. CaNIS.........c.cuoureireireineese e 5
Taxonomia de Aristeguietia glutinosa (Lam.) R.M. King & H. Rob.................... 10
Ensayos fitoquimicos para el eXtracto etereo ...........ocoevverienneneieneeseesees 20
Ensayos fitoquimicos para el extracto alcondlico ...........cccoevvviveviiiiieicceieis 20
Ensayos fitoquimicos para el eXtracto aCu0S0..........ccccvevveieieiieeie e sie e 21
Base crema humectante con extracto hidroalcoholico de matico............cc.cceuenene. 25
Control de calidad de 1a droga Cruda...........cccocveiveieiiieiiiece e 30
Interpretacion de aNAlISIS.........ccvveiiiiiiee i 31
Resultados del Tamizaje FitoqUIMICO ........c.ccovvviieiieiciecc e 31
Caracteristicas organolépticas del extracto hidroalcoh6lico...........ccccccvevvirennne. 32
Determinacién de los parametros fisicoquimicos del extracto............cccocceveiennees 33
Formulacién de la crema a base de matico (Aristeguietia glutinosa).................... 34
Determinacion de la mejor formulacion............ccoveviennensieisesee e 35
COMPOSICION € 12 CIEMA .....eeviiiiieiesee e 36
Caracteristicas 0rganOlEPLICAS .........ccurverireririeire e 37
Caracteristicas fiSICOQUIMICAS .........couruiiieriiiine e 38
Resultados del control microbiolOgiCo ..........ccovieiiiiiiiiieise e 39

Resultado de la formulacion F8 sometida a temperatura ambiente a los 0 dias.... 39
Resultado de la formulacion F8 sometida a camara de estabilidad a los 15 dias .. 40

Resultado de la formulacion F8 sometida a cdmara de estabilidad a los 30 dias .. 40

Xi



INDICE DE ILUSTRACIONES

lustracién 2-1:
lustracién 2-2:
lustracién 3-1:

lustracién 3-2:

Morfologia de SArCOPLES SP .......euviveiriririeirieirie e 6
AriSteguIetia gIULINOSA ........cvviiiriiie s 9
Obtencidn de extractos de Aristeguietia glutinosa ...........cccoceevveireincnnnen. 19
Obtencidn de extractos de Aristeguietia glutinosa ...........cccccevveveveiieiennns 25

Xii



INDICE DE ANEXOS

ANEXO A: CERTIFICADO HERBARIO
ANEXO B: ACONDICIONAMIENTO Y CONTROL DE CALIDAD DE MATICO

ANEXO C: TAMIZAJE FITOQUIMICO
ANEXO D: FORMULACION Y CONTROL DE CALIDAD DE LA FORMULA IDEAL

ANEXO E: ROTULADO Y ETIQUETADO

Xiii



RESUMEN

La presente investigacion tuvo como finalidad la formulacion y control de calidad de una crema
a base de Aristeguietia glutinosa (matico) para uso veterinario contra la sarna. Para determinar
la formula ideal se tuvo de referencia el Formulario Nacional de la Farmacopea de los Estados
Unidos de América, el Handbook of Pharmaceutical Excipients quinta edicion, la Norma
Espafiola UNE-EN ISO 29621 para Cosmeéticos, el Manual para el registro de empresas y
productos de uso veterinario y formularios de farmacologia veterinaria. Una vez seleccionada la
materia prima de mejores condiciones se elabord 9 formulaciones, para posteriormente elegir la
gue contaba con mejores caracteristicas organolépticas, fisicoquimicas y microbioldgicas. Como
resultados se obtuvo que, al evaluar los parametros de calidad fisicoquimicos, el pH (indice de
acidez) de la crema fue de 6,5, considerando que, el pH de los perros tiende a la escala de
neutralidad/alcalinidad; la viscosidad fue de 118.342 cP y la extensibilidad 506.5, evidenciando
asi que la férmula seleccionada cumplié con los estandares de calidad establecidos en la
normativa. En el analisis microbioldgico, no se detectd crecimiento de Staphylococcus aureus y
los valores obtenidos en mesdfilos aerobios totales, el recuento total de mohos y levaduras no
excedio los limites establecidos. En cuanto a su estabilidad, la formula fue sometida a una
camara de estabilidad durante 30 dias a temperatura y humedad relativa controlada, obteniendo
resultados satisfactorios, debido a que la formula ideal se mantuvo estable a lo largo del ensayo.
Se concluyd que, la férmula ideal contiene los ingredientes necesarios y seguros que se ajustan a
las necesidades de la formula cumpliendo los requisitos establecidos por los organismos
reguladores. Se recomienda que en futuras investigaciones se realicen estudios de efectividad y
de toxicidad cuando se trabaje con extractos vegetales que seran destinados para el uso

veterinario.

Palabras clave: <BIOQUIMICA Y FARMACIA>, <CREMA>, <MATICO (Aristeguietia
glutinosa)>, <SARNA>, <CONTROL DE CALIDAD>.

2022-DBRA-UPT-2023
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ABSTRACT

The purpose of this research was the formulation and quality control of a cream based on
Aristeguietia glutinosa (matico) for veterinary use against scabies. To determine the ideal
formula, reference was made to the National Formulary of the Pharmacopoeia of the United
States of America, the Handbook of Pharmaceutical Excipients fifth edition, the Spanish
Standard UNE-EN ISO 29621 for Cosmetics, the Manual for the registration of companies and
products for veterinary use and veterinary pharmacology forms. Once the raw material with the
best conditions was selected, 9 formulas were prepared, to later choose the one with the best
organoleptic, physicochemical, and microbiological characteristics. As a result, it was obtained
that when evaluating the physicochemical quality parameters, the pH (acidity index) of the
cream was 6.5, considering that the pH of dogs tends to the neutral/alkaline scale; the viscosity
was 118,342 cP and the extensibility 506.5, thus showing that the selected formula complied
with the quality standards established in the regulations. In the microbiological analysis, no
growth of Staphylococcus aureus was detected and the values obtained in total aerobic
mesophiles, total count of molds and yeasts did not exceed the established limits. As for its
stability, the formula was subjected to a stability chamber for 30 days at controlled temperature
and relative humidity, obtaining satisfactory results, since the ideal formula remained stable
throughout the trial. It was concluded that the ideal formula contains the necessary and safe
ingredients that meet the needs of the formula, complying with the requirements established by
the regulatory agencies. It is recommended that in future research, effectiveness and toxicity

studies be carried out when working with plant extracts that will be destined for veterinary use.

Keywords: <BIOCHEMISTRY AND PHARMACY>, <CREAM>, <MATICO (Aristeguietia
glutinosa)>, <SCABIES>, <QUALITY CONTROL>.

Lcdo. Romel Francisco Calles Jiménez
C.l.: 060387771-3
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INTRODUCCION

Los &caros son artropodos microscopicos que pertenecen a la clase aracnidos y desde la
antigliedad han venido adaptandose a las variadas condiciones que ha presentado la Tierra. A
pesar de su pequefio tamafio (aprox. 250 a 500 pum de largo), tienen sistemas respiratorios,
digestivos y de equilibrio hidrico bien desarrollados, permitiéndoles sobrevivir en cualquier

medio, pueden habitar la piel de los animales y ocasionar enfermedades incluida la sarna.

La sarna sarcdptica es una enfermedad contagiosa que afecta a nuestros animales de compafiia
sin importar la raza o edad, puede propagarse con facilidad si la mascota entra en contacto con
otra que ha sido contagiada, pudiendo llegar a ocasionar graves problemas en la piel. Por ese
motivo, es importante tratar a tiempo la enfermedad debido a que los sintomas pueden aparecer
facilmente y puede ser transmitida a otros animales e incluso al humano. Los principales
sintomas que se presentan son: prurito intenso (que puede llegar a causar heridas),

enrojecimiento e inflamacién de la piel, alopecia y pérdida del apetito.

En la mayoria de hogares los animales de compafiia son de la especie canina, en ellos
prevalecen los &caros de las especies: Sarcoptes scabiei var canis, Demodex canis, Cheyletiella
yasguri y Otodectes cynotis, teniendo en cuenta el potencial zoonético de Sarcoptes scabiei var
canis, el presente trabajo abordara algunos aspectos de esta especie con el fin de formular un
tratamiento ante la enfermedad que produce esta especie de &caro.

Por otro lado, la diversidad de plantas medicinales existentes a nivel mundial, desempefia un
papel fundamental en el bienestar de la salud poblacional, debido a que se han venido usando
desde la antigliedad como tratamiento de mdltiples enfermedades e incluso han servido como
fuente principal para el desarrollo de muchos farmacos. Actualmente existen evidencias
cientificas que justifican el empleo de plantas medicinales como una alternativa terapéutica

efectiva y beneficiosa.

En este sentido, dentro de las especies vegetales con alto potencial terapéutico se encuentra el
matico (Aristeguietia glutinosa), el mismo que contiene metabolitos secundarios como fenoles,
flavonoides, terpenos, alcaloides y principalmente taninos, estos ultimos le hacen actuar como
repelente de insectos, aumentan en el organismo la resistencia a las infecciones, ayudan a
cicatrizar la piel; es por ello que resulta crucial aprovechar sus metabolitos para el desarrollo de

tratamientos que combatan la sarna.



CAPITULO |

1. DIAGNOSTICO DEL PROBLEMA

1.1.  Planteamiento del problema

La Organizacion Mundial de la Salud (OMS), en el 2020, indic6 que la sarna esta presente a
nivel mundial, sin embargo, es mas comun en zonas de alta densidad poblacional y en paises
tropicales célidos, es importante mencionar que esta enfermedad representa un peligro para la
humanidad debido a que es una enfermedad zoonoética. La OMS ha informado que, en cualquier
momento dado, se estima que aproximadamente 200 millones de personas en todo el mundo
pueden llegar a sufrir sarna. Ademas, alrededor del 10% de los nifios que viven en areas con

€sCcasos recursos se ven afectados por esta afeccién (OMS, 2020).

En paises desarrollados la prevalencia de sarna presenta un porcentaje de infeccion inferior en
comparacion con los paises en via de desarrollo, mientras que la incidencia es poco conocida en
el pais y en el resto de mundo. En Europa el porcentaje de prevalencia es bajo en comparacion a
Latinoamérica. En Espafia y Francia es desconocida por el nimero de casos no diagnosticados y
subdiagnosticados, en estos paises la mayoria de los animales de compafiia no tienen pulgas, lo
que limita la utilizacion de antiparasitarios de uso externo. Datos lanzados en un Portal
Veterinario en el afio 2014, indican que en América del Norte la sarna representa la séptima

causa de dermatitis en el animal (Boujelbane, 2019).

Existen reportes que afirman el potencial zoondtico que tiene la enfermedad con la humanidad.
Se lleg6 a comprobar como una familia entera incluida una bebé, padres e hijos fueron
infectados por sarna cuya fuente principal de infeccion fue su mascota de compafiia, que en dias
anteriores habia sido rescatada de la calle y presentaba lesiones a nivel cutdneo. Se comprobé
mediante un diagndstico en el acarotest humano y canino la presencia de Sarcoptes scabiei y sus

huevos (Gallegos et al., 2014).

En Ecuador, mediante estudios se ha verificado la prevalencia de sarna causada por distintos
tipos de &caros, estos resultados fueron obtenidos mediante la toma de muestra de raspado
cutdneo de perros que presentaban problemas en la piel, una vez realizados los estudios se
confirmd la presencia de Sarcoptes scabiei var canis en ellos, razén por la cual, los duefios
deben llevar a sus mascotas a un médico veterinario para implementar un programa de control y

prevencion de la enfermedad, mientras que los animales que no tienen duefio deberian ser



responsabilidad de los Municipios, ellos deben ser los encargados de implementar medidas

sanitarias para evitar una zoonosis (Armas et al., 2021).

En la Amazonia ecuatoriana se report6 un caso de escabiosis en un nifio de 10 afios, el mismo
que presentaba rash cutaneo con prurito intenso en las zonas afectadas, luego de realizarle los
andlisis correspondientes, se observé la presencia de &caros en algunas zonas de su cuerpo, el
nifio presentaba desnutricion y residia en condiciones inadecuadas y con poca higiene,

atribuyendo posiblemente a estos factores la causa de la escabiosis (Araujo Wong et al., 2023).

1.2. Justificacion

A estos antecedentes se suma que Ecuador es un pais en vias de desarrollo y que en Sudamérica
la enfermedad es considerada endémica. La sarna es una de las problematicas mas comunes de
la piel y afecta a los animales domésticos v silvestres e incluso al humano, en este Gltimo no se
hospeda de forma definitiva y no contribuye a su replicacién, sin embargo, es una prioridad
conocer su forma de transmision, diagndstico, prevencion y aln mas su tratamiento para
controlar posibles zoonosis que pueda llegar a producir Sarcoptes scabiei var canis en la
humanidad (Aiex et al., 2019).

La sarna causa complicaciones sanitarias en los perros, cuyos sintomas afectan negativamente la
vida del animal, puede llegar a ocasionar problemas econémicos, debido a que si no se trata a
tiempo la enfermedad se vuelve crénica y recuperar al animal desde ese estado lleva mas tiempo
y dinero, por ello la implementacion de tratamientos contra la sarna al mercado ayudaran a
garantizar el bienestar del animal, evitando que la enfermedad le ocasione sufrimiento o la

muerte (Zambrano, 2018).

En vista que se encuentra a muchos perros callejeros propensos a contraer la enfermedad,
debido a que esta ataca principalmente a los animales mal alimentados, poco cuidados y que
viven en condiciones de hacinamiento, es necesario realizar este trabajo de experimentacion
para contrarrestar esta enfermedad y asi reducir el nimero de contagio hacia otros animales y

seres humanos.

El conocimiento ancestral de plantas estd en peligro de desaparecer debido al avance de la
tecnologia y los cambios en el estilo de vida del siglo actual, es por ellos que surge un gran
interés en estudiar las plantas medicinales para dar origen a nuevos medicamentos

etnoveterinarios con resultados favorables (Daniel et al., 2023, p. 32).



El propdsito es establecer un punto de partida para identificar las principales plantas utilizadas
en el tratamiento de enfermedades en animales. A partir de estos hallazgos, se pueden
proporcionar alternativas terapéuticas que mejoren la preparacion y los protocolos dentro de la

practica sanitaria (Daniel et al., 2023, p. 32).

1.3. Objetivos

1.3.1. Objetivo general

Elaborar una crema a base de Aristeguietia glutinosa (matico) para uso veterinario contra la

sarna.

1.3.2. Objetivos especificos

¢ Identificar los metabolitos secundarios presentes en la droga cruda.

e Formular una crema a base de Aristeguietia glutinosa (matico) para uso veterinario contra la
sarna.

e Evaluar los parametros organolépticos, fisicoquimicos y microbioldgicos de la formulacién

ideal.



CAPITULO II
2. REFERENCIAS TEORICAS
2.1. Sarna
2.1.1. Definicion
La demodicosis, también conocida como sarna canina, es una enfermedad infecciosa que lesiona
la piel de los perros y es provocada por diferentes especies de acaros. Estos &caros pueden
agravar la salud del animal, siendo Sarcoptes scabiei var Canis el responsable especifico de esta
enfermedad en los perros.
2.1.2. Sarna sarcoptica
Es una dermatosis parasitaria altamente contagiosa ocasionada por Sarcoptes scabiei var Canis,
especie de acaro que se caracteriza por ser muy contagiosa y ocasionar prurito intenso. La
incidencia de esta dermatosis estd relacionada con factores ambientales, principalmente el
contacto con animales infectados y que viven en zonas endémicas. Este acaro no tiene huésped
especifico, pero si preferencias de huésped y tiene potencial zoon6tico de causar dermatosis en
los seres humanos (Laverde, 2018, p. 93).
2.1.3. Taxonomia de Sarcoptes scabiei var. canis

La Taxonomia de Sarcoptes scabiei se describe en la tabla 2-1.

Tabla 2-1: Taxonomia Sarcoptes scabiei var. canis

Reino Animalia
Filo Arthropoda
Subfilo Chelicerata
Clase Arachnida
Superorden Acariformes
Subclase Acarina
Suborden Sarcoptiforme




Familia Sarcoptidea

Género Sarcoptes

Especie S. Scabiei var. canis

Fuente: (Hernandez, 2018, p. 13)

2.1.4. Morfologia

El ciclo de vida del acaro consta de siete etapas: huevo, prelarva, larva, protoninfa, deutoninfa,
tritoninfa y adulto. El cuerpo del &caro adulto se divide en dos secciones principales: el
gnatosoma, que es la parte anterior, y el idiosoma, que es la parte posterior. EI gnatosoma
contiene los palpos, 6rganos sensoriales para estimulos quimicos y tactiles, generalmente con
cinco secciones, y los queliceros, que tienen tres segmentos y terminan en una quela o pinza

utilizada para la sujecién del alimento (Pulido et al., 2016).

El idiosoma, por otro lado, incluye el podosoma, que es la porcion anterior del cuerpo que
contiene las patas; el opistosoma, que es la region posterior al podosoma y las patas; el
propodosoma, que comprende los dos primeros pares de patas; y el histerosoma, que inicia en el
tercer par de patas y llega hasta el final del cuerpo. Las patas se dividen en segmentos que

terminan en ufias o cerdas (Pulido et al., 2016).

llustracion 2-1: Morfologia de Sarcoptes sp
Fuente: (Pulido et al., 2016, p. 95)

2.1.5. Transmision

La transmision puede ser directa e indirecta; es directa cuando el contacto con un animal
infectado es estrecho, e indirecta cuando un ambiente especifico presenta elevada densidad del

acaro. Desde el punto de vista zoon6tico, la sarna sarcoptica es una enfermedad transmisible, sin

6



embargo, esta especie presentan incapacidad para excavar tuneles sobre la piel humana lo que
impide su reproduccion sobre esta. Las personas afectadas presentardn cuadros papulares
pruriginosos en las areas afectadas, que a menudo cursan de modo pasajero, y €S un proceso

subdiagnosticado (Hernandez, 2018, p. 6).

2.1.6. Patogénesis

Esta demodicosis es producto de la transmisidn de &caros presentes en la piel de un animal
infectado hacia la de otro animal. Se suelen ubicar en &reas donde hay poco pelo y al cabo de 21
a 30 dias se desarrollan reacciones alérgicas por hipersensibilidad al acaro y a la enfermedad
gue produce, ocasiona que el animal se rasque y muerda con mucha intensidad provocandose
lesiones a nivel cutaneo, en casos intensos conlleva a la produccion de erosiones en la piel. La
hipersensibilidad en la piel se muestra con sintomas visibles como papulas de color rojizo, piel

seca e irritada, descamada e inflamada (Hernandez, 2018, p. 6).

2.1.7. Signos clinicos

La sarna sarcoptica se caracteriza por ocasionar dermatitis papular e intenso prurito, por este
motivo el animal infectado se muerde, lame y rasca de modo intenso e insistente y, en muchos
casos, no puede realizar con normalidad tareas cotidianas como alimentarse, pasear o dormir,
sin tener que realizar frecuentes interrupciones para aliviar la intensa picazon. Los sitios del
cuerpo afectados incluyen las orejas, codos, corvejones, margenes del pabellén auricular y el
torax ventral, mientras que el dorso no se ve afectado. Las lesiones y el prurito pueden llegar a

ser generalizadas (Esccap, 2018, p. 27).

En las primeras lesionas se desarrollan costras gruesas debido a las papulas eritematosas que se
presentan, sin embargo, debido al prurito intenso y a la autolesion constante del animal hacia si
mismo, desarrolla lesiones secundarias en forma de alopecia, liquenificacion, excoriaciones,
erosiones cutaneas e hiperpigmentacion. En casos crénicos se puede complicar con llagas y
Ulceras superficiales a causa del sobrecrecimiento de Malassezia pachydermatis, levadura que
se encuentra de forma habitual en la piel del perro, y puede provocar infeccién en la piel cuando

aparece sarna y no es tratada (Hernandez, 2018, p. 7).
2.1.8. Tratamiento
Las alternativas de tratamiento para la sarna sarcoptica incluyen formas farmacéuticas que

pueden ser administradas sistémica y tépicamente. El tratamiento topico mas empleado es el
7



amitraz, se recomienda aplicarlo en bafios con esponja al menos 2 veces por semana durante
maximo 4 semanas, sin embargo, resulta toxico para razas especificas como los Chihuahuas,
incluso en perros que padecen diabetes, no es recomendable en cachorros menores a 3 meses de
edad y hembras en lactancia, se ha reportado que su uso puede generar depresion y bradicardia
en el animal. Otra opcion es utilizar fipronil en aerosol a una concentracion de 0.25% a una
dosis de 3 ml/kg aplicando tres tratamientos, uno cada 21 dias. Se ha descrito casos de perros
gue respondieron favorablemente al tratamiento topico con fipronil, sin embargo, al no disponer
de estudios que garantices su total efectividad, su uso se reserva solamente para animales

débiles o sensibles al amitraz (Larrain, 2013, p. 7).

En cuanto al tratamiento sistémico, se suelen emplear lactonas macrociclicas, estas involucran a
la ivermectina, esta se suele recomendar a una dosis de 0.2 a 0.4 mg/kg PO cada siete dias
durante tres a cuatro tratamientos. No se debe administrar en determinadas razas, debido a que
se puede presentar reacciones adversas como temblores, ataxia, midriasis, estupor, coma y

muerte (Hernandez, 2018, p. 11).

Se ha recomendado el uso de selamectina, una avermectina cuyo uso esta autorizado para tratar
la sarna sarcoptica, se ha descrito que es un farmaco seguro en collies y razas semejantes. Se
sugiere usarla en dosis de 6 a 12 mg/kg por 2 veces con intervalo de 30 dias. La respuesta al
tratamiento es lenta pero es 100% eficaz (Hernandez, 2018, p. 10).

Por ultimo, se ha recomendado el uso de milbemicina oxima, mediante administracion oral, se
recomienda usar dosis 2 mg/kg por via oral a intervalos de siete dias de tres a cinco semanas o0 2

mg/kg PO, 2 veces a intervalos de 14 dias (Hernéndez, 2018, p. 11).

2.1.9. Epidemiologia

La sarna es bastante comun y su incidencia sigue siendo elevada en muchos paises, en la
poblacién canina no parece disminuir debido al contacto directo con animales infectados, sin
embargo, su aparicién en animales grandes suele ser inusual. Puede afectar a personas sin
importar sexo, edad, nivel de higiene personal ni estrato socioeconémico, pero el hacinamiento

y las condiciones de vivienda pueden aumentar el riesgo de contraer la enfermedad (Ojeda et al,
2022, p. 2).

Las sarnas tradicionales tienen alto potencial de contagio debido al acaro que la ocasiona,
Sarcoptes scabiei var canis sobrevive fuera del hospedero alrededor de 24 a 36 horas a 21°C

con humedad relativa de 40 a 80%, cuando esta aumenta a 97% Yy la temperatura baja a 10°C el
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acaro puede sobrevivir hasta 19 dias. A estos parasitos les resulta dificil moverse y penetrar la
piel cuando se encuentran expuesto en el ambiente a 20°C, ahi su capacidad infectiva
disminuye, y cuando se encuentran a temperatura de 34°C o mas, mueren en 24 horas

independiente de la humedad del lugar (Hernandez, 2018, p. 12).

2.1.10. Epidemiologia en la salud humana

La sarna es una enfermedad antigua y distribuida a nivel mundial, se ha llegado a considerar
endémica en algunos paises, y evidentemente representa una problematica de salud hacia la
humanidad. La OMS la reconoce como una enfermedad tropical desatendida, que afecta a nifios,
adolescentes y adultos mayores que tienen la incapacidad de acceder a medidas higiénicas
bésicas, sin embargo, no distingue estratos sociales. Aungue se ha mencionado que concentra su
carga en paises en vias de desarrollo, en los paises desarrollados se ha observado pequefias

epidemias en colegios, guarderias, gimnasios, centros geriaricos, entre otros (Florido y Trujillo,
2022, p. 11).

2.2.  Aristeguietia glutinosa (matico)

llustracion 2-2: Aristeguietia glutinosa

Fuente: (Amores, 2021)

Ariesteguietia glutinosa (Lam.) R.M. King & H. Rob. se ha descrito como planta endémica de
la region andina ecuatoriana, se encuentra en los bosques andinos y paramos a 2000 a 4000
m.s.n.m, se ha registrado en al menos 40 poblaciones y su ubicaciéon ha sido reportada en
algunas provincias de la Sierra como Chimborazo, Cotopaxi, Cafiar, Azuay, Tungurahua,

Pichincha, Imbabura, Oriente y el Napo (Ledn et al., 2019).



Es nativa de la Sierra ecuatoriana, crece al borde de los caminos, entre matorrales, cordilleranos
y plantaciones de piretro. La denominacion de la planta varia en dependencia del lugar en donde
se encuentra, el mas popular es matico, pero se la conoce con otros nombres como: yerba del

soldado, matigo, migla y chuzalongo (Tinoco 2020, p. 12).

A pesar de la amplia distribucion de A. glutinosa en la region andina de Ecuador, enfrenta
riesgos por la deforestacion, ocasionada principalmente por la necesidad de tierras agricolas, el
"Libro Rojo" de plantas endémicas del Ecuador la cataloga como una especie de menor
preocupacion (Ledn et al., 2019).

2.2.1. Taxonomia

La taxonomia de Aristeguietia glutinosa (Lam.) R.M. King & H. Rob, se presenta en la

siguiente tabla 2-2:

Tabla 2-2: Taxonomia de Aristeguietia glutinosa (Lam.) R.M. King & H. Rob

Reino Plantae

Filo Magnoliphyta

Clase Magnoliopsida

Orden Asterales

Familia Astereaceae

Género Aristeguietia

Especie Glutinosa (Lam.) R.M. King & H. Rob.

Nombres comunes Matico, yerba del soldado, matigo, migla, chuzalongo

Fuente: (Tinoco, 2020, p. 12).

2.2.2. Descripcion botanica

Son arbustos perennes que pueden alcanzar hasta los 3m de altura, cuentan con ramas grisaceas,
hojas arométicas opuestas de color verde, las desarrolladas completamente alcanzan los 7 a
10cm de largo por 2,5 a 3,5cm de ancho, borde dentado, base cordada, apice agudo y envés
tomentoso con tendencia al color blanco. Las flores son tubulares, de tonalidad fucsia o lila en

espigas solitarias. El fruto es de color negro y en su interior contiene una pequefia semilla
(Varela, 2011, p. 4).
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2.2.3. Usos medicinales

A lo largo de los afios en la medicina tradicional, se han usado diferentes plantas para
aprovechar sus beneficios. Las partes aéreas de A. glutinosa utilizadas con fines medicinales son
las hojas, flores y tallo, se le ha atribuido un sinnimero de propiedades terapéuticas como
cicatrizante, antimicrobiana, antiviral, antirreumatica, antiséptica, antioxidante, antiinflamatoria

y calmante de problemas gastrointestinales (Tinoco, 2020, p. 13).

La infusién de hojas se usa para hacer gargaras y como vulnerario de llagas y heridas, también
en lavados vaginales para combatir infecciones por Trichomona vaginalis, ayuda aliviar heridas
ocasionadas por la sifilis, trata dolencias gastrointestinales y reumaticas, reduce las
inflamaciones, es Util para evacuar célculos biliares, el mal de orina, dolor de higado, Ulceras,

golpes y fracturas (Andrade y Murillo, 2019, p. 9).

Por otro lado, la maceracién de hojas o en emplasto son usadas para tratar problemas en la piel
como granos, dermatitis, sarna. Al entrar en contacto con heridas, acelera los procesos de
cicatrizacion disminuyendo y deteniendo los derrames sanguineos, actla como desinfectante,
combate la gonorrea, alivia los malestares que ocasionan las enfermedades del tracto

respiratorio, trata la enfermedad de Chagas (Andrade y Murillo, 2019, p. 9).

Ademas, es utilizada como emoliente y protector de la piel, actualmente en el mercado el jabén
antiséptico a base de matico es comercializado con éxito por sus notables beneficios, por Gltimo,
se usa para envolver alimentos que van a ser cocidos a la brasa, debido a su agradable aroma y

sabor (Andrade y Murillo, 2019, p. 10).

2.2.4. Composicion quimica

Se ha descrito la presencia de flavonoides, esteroides, cumarinas, alcaloides, triterpenos,
saponinas y compuestos fendlicos, en estos Gltimos se encuentran los taninos, uno de los

compuestos activos mas importantes de esta especie (Tinoco, 2020, p. 12).

El componente fitoquimico méas importante del matico es el tanino condensado de tipo
catéquico o proantocianidina que se encuentra en una concentracion del 5.7%, al cual se le

atribuye propiedades curativas (Pagalo, 2022, p. 10).

De las hojas se han aislado compuestos diterpénicos y triterpénicos como: friedelina, friedeniol,
d-amirenona y acetato dammaradienilo. En la parte volatil se ha reportado parafinas de 18 a 29
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carbonos, ésteres metilicos de &cidos grasos y sesquiterpenos entre ellos: y.gurjuneno, trans-f3-
farneseno, B-bisaboleno y el Psesquifelandreno. El principal flavonoide presente es la

escutelarena, ademas: linarina, luteolina y 6-hidroxiluteolina (Andrade y Murillo, 2019, p. 10.).

El matico contiene compuestos como el cineol y el eugenol, que han demostrado tener
propiedades antimicrobianas y antiparasitarias en estudios in vitro. Esto significa que podrian
tener la capacidad de inhibir el crecimiento y la reproduccion de algunos microorganismos y

parasitos, incluidos los acaros.

2.2.5. Toxicidad

Aunque la biotoxicidad precisa de esta planta no ha sido completamente establecida, la
etnomedicina la considera como una de las plantas con propiedades medicinales que
aparentemente no causa efectos adversos. Su componente principal, el tanino o
proantocianidina, se ha identificado como potencialmente toxico si se ingiere en una cantidad

equivalente al 6% del peso corporal (Ayalay Vasquez, 2014, p. 15).

2.2.6. Polifenoles en cosmética-taninos

Los taninos naturales exhiben diversas actividades farmacoldgicas y aplicaciones significativas,
siempre y cuando se utilice la concentracion y dosificacion adecuada. Se pueden identificar dos
categorias principales de taninos: hidrolizables y condensados, de estos los taninos condensados
estan mas relacionados con las aplicaciones practicas, siendo su uso mas comun, estable y no

téXico (Rosero, 2021, p. 1).

Tanto los taninos hidrolizables como los condensados presentan una amplia variedad de
actividades farmacologicas debido a los enlaces fuertes que forman con las proteinas,
convirtiéndolos en fuentes preventivas contra enfermedades degenerativas (Rosero, 2021, p. 1).

Los taninos son muy usados en cosmética por sus propiedades astringentes en lociones para piel
grasa, en champues antiseborreicos y para cabello graso. También se usan por su efecto

antioxidante (Ferraro et al., 2012, p. 96).

Producen astringencia cuando se destinan a tejidos vivos, esta accion representa la base
terapéutica de los taninos. La astringencia se caracteriza por ocasionar sequedad en la piel, su
mecanismo de accién se da gracias a la formacion de complejos cuanto estos se unen a las

proteinas presentes en la piel (Ferraro et al., 2012, p. 93).
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Al estar presentes en un sinnimero de plantas y conferirles propiedades repelentes de insectos y
microorganismos, han sido empleado en distintas formulaciones farmacéuticas que ofrecen
multiples beneficios para la piel, gracias a su accidn astringente llegan a embellecer y afinar la
piel, disminuyen la permeabilidad capilar debido a su accion antiinflamatoria y por su capacidad

antiséptica ayudan a eliminar microorganismos de cualquier medio (Olivas et al., 2015, p. 62).

2.2.7. Semisélido cutaneo

Una crema es una forma farmacéutica en emulsion semisélida, la misma que contiene mas del
20% de agua y sustancias volatiles y menos del 50% de hidrocarburos, ceras o polioles como
vehiculos. Las cremas se pueden formular como emulsién de agua en aceite (w/0), donde la fase
continua corresponde al aceite debido a que las moléculas de agua se encuentran encapsuladas
en el aceite, y como emulsion de aceite en agua (o/w), donde la fase continua corresponde al
agua y la dispersa al aceite, debido a que, las particulas del aceite estan encapsuladas en el agua.
Las cremas estdn destinadas a ser aplicadas externamente sobre la piel o las membranas

mucosas y se caracterizan por presentar una consistencia suave y untable (United States
Pharmacopeia, 2019, p. 8108).

Segun la descripcién del Formulario Nacional de la Farmacopea Brasilefia, una forma
farmacéutica semisolida consiste en dos fases, una hidrofilica y una liofilica. Esta formulacion
puede contener uno o varios principios activos dispersos en una base adecuada, y se utiliza

principalmente para aplicaciones externas en la piel o en las membranas mucosas (Formulario

Nacional de la Farmacopea Brasilefia, 2012, p. 15).
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CAPITULO III
3. MARCO METODOLOGICO
3.1.  Lugar de la investigacion
La presente investigacién se llevd a cabo en la Escuela Superior Politécnica de Chimborazo, en
la Facultad de Ciencias, Escuela de Bioquimica y Farmacia, en los laboratorios de Productos
Naturales, Tecnologia Farmacéutica, Analisis Instrumental y Microbiologia.
3.2.  Enfoque, disefio y alcance
La presente investigacion posee un enfoque cualitativo y cuantitativo, con disefio experimental,
basado en la formulacién y control de calidad de una crema a base de matico (Ariesteguietia
glutinosa) para uso veterinario contra la sarna.

3.3.  Materiales, equipos y reactivos

3.3.1. Material de laboratorio

- Capsulas de porcelana - Pipetas Volumétricas
- Crisoles - Papel filtro

- Embudo simple - Pinzas

- Varilla de agitacion - Tripode

- Tubos de ensayo - Embudo buchner

- Frascos ambar de vidrio - Vasos de precipitacion
- Gradilla - Probetas

- Pipetas Pasteur - Vidrio reloj

- Perade succién - Matraz de Erlenmeyer
- Espatula

3.3.2. Equipos

- Balanzaanalitica - Medidor de humedad
- Estufa - pH metro

- Mufla - Rotavapor
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- Desecador
- Refractometro
- Espectrofotometro

3.3.3. Reactivos

- Agua destilada

- Etanol 96

- Eter

- Reactivo de Sudan IlI

- Acido clorhidrico 1%

- Acido clorhidrico concentrado
- Reactivo de Dragendorff
- Cloruro de sodio en polvo
- Solucién de Mayer

- Reactivo de Wagner

- Reactivo de Baljet

3.4.  Técnicas y métodos

3.4.1. Recoleccion del material vegetal

La materia prima fue recolectada en la provincia de Chimborazo, en el canton Colta, ciudad de
Cajabamba, la temperatura del lugar oscila entre 14 a 16°C, latitud 1°49°41.01”S y longitud
78°52°48.9370, a una altitud de 3.212 m.s.n.m. Se seleccionaron las hojas completas en estado

de maduracion desarrollada, libres de materia extrafia, otras especies de plantas e impurezas

mecanicas.

3.4.2. Preparacion de la muestra

Las hojas se limpiaron con alcohol al 70% para eliminar impurezas adheridas a estas. Se

desecaron en la estufa a 40 °C por 48 horas, posteriormente se trituraron en un molino

Molino
Reverbero eléctrico

Viscosimetro

Acido clorhidrico

Cloruro férrico 1%

Hidroxido de sodio 10% en agua
Reactivo de Borntrager
Cloroformo

Reactivo de Lieberman-Burchard
Fehling A

Fehling B

Tricloruro férrico 5% en solucion

salina

pulverizador, finalmente se pesé el material y se almacen6 en bolsas de papel.
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3.4.3. Control de calidad de la droga cruda

3.4.3.1. Determinacion del contenido de humedad

Del material vegetal se tom6 una muestra de 2 g con una desviacion permisible de 0.5 mg, y se
trasladd a una cépsula de porcelana que previamente se habia pesado y secado a 105 °C hasta
alcanzar un peso constante. Posteriormente, se sometid la capsula con la muestra a un secado
adicional a 105 °C durante 3 horas. Luego de este proceso, se coloco la capsula en un desecador
para enfriar a temperatura ambiente y se procedi6 a pesarla. A continuacion, se volvié a colocar
la cépsula en una estufa por 1 hora y se pes6 nuevamente hasta que se obtuvo una masa

constante (Pagalo, 2022, p. 22). Para obtener el resultado se aplica la siguiente formula:

Donde:

%H = porcentaje de pérdida de peso por desecacion (%)
M1 = masa de la capsula con la muestra desecada (g)
M2 = masa de la capsula con la muestra (g)

M = masa de la capsula vacia (g)

100 = factor matematico

3.4.3.2. Determinacion de cenizas totales

Se tomaron muestras trituradas y tamizadas, con un peso que oscilo entre 2,0 g y 3,0 g,
permitiéndose una desviacion maxima de 0,5 mg. Estas muestras se colocaron en un crisol de
porcelana previamente tarado. Luego, se calent6 la muestra hasta que se carbonizd y se inciner6
en un horno de mufla a 650 °C durante 2 horas. El crisol se enfrié en un desecador y se peso.
Este proceso se repitié hasta que la diferencia entre dos pesajes consecutivos no excedié los 0,5
mg/g. Se permitié un intervalo de 30 minutos entre el calentamiento y el pesaje (Pagalo, 2022, p.

21). Para obtener el resultado se aplica la siguiente férmula:

Donde:

%C = porcentaje de cenizas totales en base hidratada
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M = masa del crisol vacio ()

M1 = masa del crisol con la porcion de ensayo (g)
M2 = masa del crisol con la ceniza (g)

100 = factor matematico

3.4.3.3. Determinacidn de cenizas solubles en agua

Se agreg6 entre 15 y 20 mililitros de agua a las cenizas totales previamente obtenidas. Luego, se
cubrio el crisol y se calentd suavemente sobre la llama del reverbero durante 5 minutos. La
solucion resultante se filtré utilizando papel de filtro libre de cenizas. El filtrado junto con el
residuo se transfirio nuevamente al crisol original, el cual fue sometido a quemado en el
reverbero y posteriormente incinerado en un horno de mufla a 650 °C durante 2 horas. Después
de este proceso, el crisol se coloco en un desecador para enfriarse y, una vez a temperatura
ambiente, se procedié a pesar. Este procedimiento se repitié hasta que se obtuvo un peso
constante, asegurando asi la precisién de los resultados (Pagalo, 2022, p. 21). Para obtener el

resultado se aplica la siguiente formula:

Donde:

%C. = porcentaje de cenizas solubles en agua en base hidratada
M = masa del crisol vacio ()

M1 = masa del crisol con la porcion de ensayo (g)

M2 = masa del crisol con la ceniza (g)

100 = factor matematico (Pagalo, 2022, p. 21).

3.4.3.4. Determinacion de cenizas insolubles en acido clorhidrico

Se adicion6 entre 2 y 3 mL de acido clorhidrico al 10 % a las cenizas totales previamente
obtenidas. A continuacién, se cubridé el crisol con un vidrio de reloj y se sometié a
calentamiento en un bafio maria durante 10 minutos. El vidrio de reloj se lavé con 5 mL de agua
caliente y se combind con el contenido del crisol. La solucién resultante se filtrd utilizando
papel de filtro libre de cenizas, y el residuo se lavo con agua caliente hasta que el filtrado quedo
acidulado con &cido nitrico. Posteriormente, se afiadieron 1 o 2 gotas de solucion de nitrato de
plata 0,1 mol/L. El filtrado junto con el residuo se secé a una temperatura de 100-105 °C y

luego se transfiri¢ al crisol original. A continuacion, se incineré en un horno de mufla a 650 °C
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durante 2 horas, después de lo cual se coloco en un desecador para enfriarse. Finalmente, una
vez que alcanzo la temperatura ambiente, se procedié a pesar el crisol junto con su contenido.
Este proceso se repitié hasta obtener un peso constante. Para expresar los resultados obtenidos,
se proporcionaron los valores de masa constantes, producto de los pesajes realizados durante el
proceso (Pagalo, 2022, p. 22). Para obtener el resultado se aplica la siguiente férmula:

%C1 M2-M 100
= — %
0 M1—M

Donde:

%C, = porcentaje de cenizas insolubles en cido clorhidrico en base hidratada
M = masa del crisol vacio (g)

M1 = masa del crisol con la porcion de ensayo (g)

M2 = masa del crisol con la ceniza (g)

100 = factor matematico
3.4.3.5. Determinacion de sélidos totales

Se afiadieron 5,0 mL del extracto en una capsula previamente tarada a 105 °C y se evapord
mediante calentamiento en bafio maria hasta que el residuo quedara completamente seco y
visible. Posteriormente, la capsula con el residuo se llevo a la estufa y se mantuvo alli hasta
alcanzar un peso constante, lo que tom6 aproximadamente 3 horas. Una vez que se obtuvo el
peso constante, se retird la capsula de la estufa y se colocé en un desecador para que se enfriara
hasta alcanzar la temperatura ambiente. Para asegurar que los pesajes posteriores arrojaran una
masa constante, se mantuvo un tiempo de secado de 60 minutos entre cada pesaje (Pagalo, 2022, p.

23). Para obtener el resultado se aplica la siguiente formula:

Pr—"pP
%St = *100

Donde:

%St = porcentaje de sélidos totales (%)

Pr = masa de la capsula mas el residuo (g)

P = masa de la capsula vacia (g)

V = volumen de la porcidn de ensayo

100 = factor matematico (Pagalo, 2022, p. 23).
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3.5.  Tamizaje fitoquimico
3.5.1. Obtencion de extractos
Para obtener el extracto de las hojas se va a emplear la maceracion. Macerar es colocar la

muestra en el solvente escogido y dejarla en reposo unos dias, para ello, se va a seguir el

procedimiento que se indica en el siguiente esquema.

30 a 50g Material vegetal
(Aristeguietia glutinosa)

Maceracion en éter etilico por
48 h a temperatura ambiente

Y

[ Macerado etéreo

l Filtrar

{ Y

Residuo sélido
(material vegetal)

[ Extracto etéreo

* Pesar y secar

Extraer con 3 veces el peso del residuo
en volumen con etanol 97° por
maceracién durante 48 h

!

Macerado etandlico

Filtrar l

¥

Extracto etandlico

Residuo sdlido
(material vegetal)

Pesar y secar v

Extraer con 3 veces el peso del residuo
en volumen con agua destilada por
maceracion durante 48 h

v

[ Macerado acuoso ]

Filtrar l

' v

[ Residuo sdlido ]

Extracto acuoso .
(material vegetal)

lustracion 3-1: Obtencion de extractos de Aristeguietia glutinosa
Realizado por: Jurado L., 2023
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3.5.2. Ensayos del tamizaje fitoquimico

El tamizaje fitoquimico es una técnica confiable que implica obtener extractos de plantas

utilizando solventes con distintos niveles de polaridad. Estos extractos son sometidos a ensayos

colorimétricos que se destacan por su sensibilidad, capacidad para obtener resultados

consistentes y su bajo costo (Montejano y Almaguer, 2023, p. 35).

Tabla 3-1: Ensayos fitoquimicos para el extracto etéreo

EXTRACTO

ENSAYOS

METABOLITO SECUNDARIO

Etéreo

Sudan

Baljet,
Liebermann-Buchart
Dragendorff

Mayer

Wagner.

Aceites y grasas
Lactonas y Cumarinas
Triterpenos-Esteroides
Alcaloides

Alcaloides

Alcaloides

Fuente: (Yambay, 2022, p. 15).
Realizado por: Jurado L., 2023

Tabla 3-2: Ensayos fitoquimicos para el extracto alcohélico

EXTRACTO ENSAYOS METABOLITO SECUNDARIO
Alcoholico Resinas Resinas
Fehling Azlcares Reductores
Baljet Lactonas

Liebermann-Buchart
Espuma

Cloruro Férrico
Ninhidrina
Borntrager

Shinoda
Antocianidina

Dragendorff

Triterpenos-Esteroides
Saponinas
Fenoles-Taninos
Aminoécidos
Quinonas

Flavonoides
Antocianos

Alcaloides
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Mayer

Wagner

Alcaloides

Alcaloides

Fuente: (Yambay, 2022, p. 15).
Realizado por: Jurado L., 2023

Tabla 3-3: Ensayos fitoquimicos para el extracto acuoso

EXTRACTO ENSAYOS METABOLITO SECUNDARIO
Acuoso Dragendorff Alcaloides
Mayer Alcaloides
Wagner Alcaloides

Cloruro Férrico

Fenoles y Taninos

Shinoda Flavonoides

Fehling Az(cares Reductores
Espuma Saponinas
Mucilagos Mucilagos

Principios amargos.

Principios amargos

Fuente: (Yambay, 2022, p. 15).
Realizado por: Jurado L., 2023

3.5.2.1. Ensayo de Sudan

Se dispuso una muestra del extracto en un tubo de ensayo. Se afiadi6 le afiadié 1 mL de una
solucion diluida en agua del colorante Sudan Il o Sudan IV. Luego, se calentd la mezcla en un
bafio de agua hasta que el solvente se evaporé por completo. La presencia de compuestos grasos
se considerd positiva si se observaban gotas o una pelicula coloreada de rojo en el liquido o en

las paredes de los respectivos tubos de ensayo (Coba 2022, p. 40).

3.5.2.2. Ensayo de Dragendorff

Se tomd una porcién especifica del extracto y se mezclé con una gota de acido clorhidrico
concentrado. La mezcla se calent6 suavemente y se dejé enfriar hasta que el pH se volvié acido.

Luego, se afiadieron 3 gotas del reactivo de Dragendorff. Los resultados del ensayo se

consideraron positivos si se observaban las siguientes caracteristicas: una ligera opalescencia
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(+), una turbidez claramente definida (++), o un precipitado conspicuo (+++) (Pujol et al., 2020, p.
1210).

3.5.2.3. Ensayo de Mayer

Se tomd una porcién del extracto y se colocd en su respectivo tubo de ensayo. Luego, se
procedid de acuerdo con el método previamente mencionado hasta obtener una solucion &cida.
A continuacién, se afiadio una pequefia cantidad de cloruro de sodio en polvo, se agitd y se filtrd
la solucion resultante. Una vez filtrada, se afiadieron 2 o 3 gotas de la solucion reactiva de
Mayer. Los resultados se interpretaron como sigue: si se observaba una ligera opalescencia (+),
una turbidez claramente definida (++), o un precipitado abundante (+++), se consideraba
positivo el resultado del ensayo (Coba 2022, p. 40).

3.5.2.4. Ensayo de Wagner

Se tomo una porcion del extracto y se coloco en el tubo de ensayo correspondiente. Siguiendo el
procedimiento anterior de obtener una solucion acida, se afiadieron 2 o 3 gotas del reactivo. Los
resultados se clasificaron de la misma manera que en los casos anteriores, segun la presencia de

opalescencia (+), turbidez definida (++), o precipitado abundante (+++) (Coba 2022, p. 40).

3.5.2.5. Ensayo de Borntrager

El extracto alcohdlico se evapord utilizando un bafio de agua, y el residuo resultante se disolvio
nuevamente en 1 mL de cloroformo. Después, se agregé 1 mL de hidroxido de sodio al 5 % en
agua, se agitd para mezclar las fases, y se dejé reposar hasta que se separaron. El resultado del
ensayo se considerd positivo si la fase acuosa alcalina (la capa superior) adquiria un color rosa

(++) 0 rojo (+++) (Pujol et al., 2020, p. 1211).

3.5.2.6. Ensayo de Resinas

Al mezclar 2 mL de la solucién alcohdlica con 10 mL de agua destilada, si se observa la

formacion de un precipitado, se considera que el ensayo es positivo.

3.5.2.7. Ensayo de Fehling

Se mezcl6 una muestra del extracto con 2 mL del reactivo y se sometié a calentamiento en un

bafio de agua durante 5 a 10 minutos. Se consider6 el ensayo como positivo (+++) si la solucion
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adquirio una coloracion roja o si se formé un precipitado rojo durante el proceso (Pujol et al., 2020,
p. 1210).

3.5.2.8. Ensayo de Baljet

Se tomd una porcidn del extracto y se colocé en su respectivo tubo de ensayo. En caso de que la
porcidn del extracto no estuviera en alcohol, se evapord el solvente utilizando un bafio de agua y
luego se volvieron a disolver en la menor cantidad posible de alcohol (1mL). Posteriormente, se
afiadio 1 mL del reactivo a cada tubo de ensayo (Coba 2022, p. 40).

El ensayo se considerd positivo si se observaba una coloracion roja (++), o si se formaba un

precipitado rojo (+++) en el respectivo tubo de ensayo (Coba 2022, p. 40).

3.5.2.9. Ensayo de Liebermann-Burchard

Se mezcld 1 mL de anhidrido acético de manera homogénea. Luego, se dejaron caer 3 gotas de
acido sulfarico concentrado por la pared del tubo de ensayo, sin agitar. El resultado del ensayo
se considerd positivo si el cambio de coloracién ocurri6 rapidamente, pasando de rosado a azul
muy rapido (+++), o a verde intenso de forma visible y rapida (++), o0 a verde oscuro-negro al
final de la reaccion (+). Este método permiti6é distinguir las estructuras esteroidales de las
triterpenoides, ya que las primeras producen coloraciones azules o azul verdosas, mientras que

las segundas muestran colores rojos, rosados o pdrpuras (Pujol et al., 2020, p. 1211).

3.5.2.10. Ensayo cloruro férrico

Se agregé una porcion del extracto alcohdlico y se neutralizd6 con acetato de sodio.
Posteriormente, se afiadieron 3 gotas de una solucién de tricloruro férrico al 5% en solucién
salina fisioldgica. El resultado del ensayo se considerd positivo (+++) para compuestos
fendlicos en general, cuando se observo un cambio de coloracion a rojo-vino. Para taninos del
tipo pirocatecélicos, se obtuvo una coloracion verde intensa, mientras que para taninos del tipo

pirogalotanicos, se obtuvo una coloracién azul (Pujol et al., 2020, p. 1210).

3.5.2.11. Ensayo de espuma

Se tomé una porcion del extracto y se diluyd en 5 veces su volumen en agua. El tubo de ensayo
se agitd enérgicamente durante 5 a 10 minutos. El resultado del ensayo se considerd positivo
(+++) si se formd una espuma de al menos 2 mm de espesor que persistié durante mas de 2

minutos (Pujol et al., 2020, p. 1210).
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3.5.2.12. Ensayo de Ninhidrina

Se tomd un volumen del extracto alcoholico y se incorpord con 2 mL de una solucién de
Ninhidrina al 2 % en agua. Luego, esta mezcla se calentd durante 5 a 10 minutos en un bafio de
agua. El resultado del ensayo se consideré positivo si se observaba la aparicion de una

coloracion azul violacea (Pujol et al., 2020, p. 1211).

3.5.2.13. Ensayo de Shinoda

Se tomé una muestra del extracto y se agreg6 1 mL de &cido clorhidrico concentrado, junto con
una pequefia porcién de cinta de magnesio metalico. Tras 5 minutos, se afiadié 1 mL de alcohol
amilico. El ensayo se considerd positivo (+++) si el alcohol amilico se tifié de amarillo, naranja,

carmelita o rojo intenso en todos los casos (Pujol et al., 2020, p. 1210).

3.5.2.14. Ensayo de antocianidinas

Se procedi6 a calentar 2 mL del extracto alcohdlico junto con 1 mL de HCI concentrado durante
10 minutos. Posteriormente, la mezcla se dejo enfriar y se afiadieron 1 mL de agua y 2 mL de
alcohol amilico.

Después de agitar, se permitié que las dos fases se separaran. La aparicién de una coloracion
roja o marrén en la fase amilica indic6 un resultado positivo en el ensayo (Pujol et al., 2020, p.

1210).

3.5.2.15. Ensayo de mucilagos

Se tomd una porcion del extracto y se enfri6 a una temperatura entre 0°C y 50°C, observando si
la solucion adquiria una consistencia gelatinosa. El resultado del ensayo se considerd positivo
(+++) si la muestra mostraba una consistencia gelatinosa (Pujol et al., 2020, p. 1210).

3.5.2.16. Ensayo de principios amargos

El ensayo se lleva a cabo degustando 1 gota del extracto acuoso o del vegetal, identificando

distintos sabores de cada uno de los principios, facilmente diferenciados por el paladar.
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3.6. Formulacién de la crema

3.6.1. Obtencion del extracto

50g Material vegetal
(Aristeguietia glutinosa)

Maceracién en agua:etanol por
minimo 48horas, relacién 1:10

Macerado
hidroalcohdlico
l Filtrar
Solucién Residuo sodlido J
hidroalcohdlica

lRefrigerar por 24 h

Solucién hidroalcohdélica Clorofilas
refrigerada

Concentrar en rotavapor a 40°C

Y

Extracto hicroalcohdlico

llustracion 3-2: Obtencion de extractos de Aristeguietia glutinosa

Realizado por: Jurado L., 2023

3.6.2. Composicion

La base esencial de una crema hidratante consiste en el agua y el aceite, y su proporcion relativa
determina las caracteristicas Unicas de cada crema en comparacion con otras. La posible
composicién de la crema en una cantidad de 100g se presenta en la tabla 3-4. No obstante,
durante el proceso de formulacion, se realizara una evaluacion exhaustiva para garantizar que
todos los excipientes juntos originen un producto de calidad. En caso contrario, se realizaran
ajustes en la presencia de estos componentes de manera variada, para encontrar la formulacién

ideal.

Tabla 3-4: Base crema humectante con extracto hidroalcohdlico de matico

Fase oleosa (O) Alcohol cetilico

Cera Lanette
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Manteca de Karité

Aceite de vaselina

Parafina sélida

Fase acuosa (A) Agua Destilada
Glicerina
Dehyquart

Metilparabeno

Propilparabeno

Principio activo Extracto hidroalcohdlico seco

Adicional Aroma

Realizado por: Jurado L., 2023

3.6.3. Preparacion

La preparacion de una crema que contiene dos fases, una acuosa y otra oleosa, implica la

emulsificacion de ambas fases para obtener una mezcla homogénea y estable.

Limpiar y desinfectar todos los materiales y equipos que seran utilizados en la preparacién
de la crema para garantizar la higiene del producto final.

Mezcla los ingredientes acuosos, como agua destilada, glicerina y extractos acuosos en un
vaso de precipitacion. Calentar ligeramente la fase acuosa para facilitar su mezcla, pero
asegurarse de no sobrepasar la temperatura adecuada para los ingredientes utilizados.

En otro vaso de precipitacion, combinar los aceites vegetales, mantecas y otros ingredientes
oleosos. Calentar ligeramente la fase oleosa para fundir y mezclar los ingredientes.

Con la fase acuosa y oleosa a la temperatura adecuada (70-75 °C), verter lentamente la fase
acuosa cobre la fase oleosa, agitando constantemente. La mezcla se volvera mas espesa y
cremosa a medida que los ingredientes se emulsionen.

Continuar mezclando la crema mientras va adquiriendo temperatura ambiente. Es
importante seguir agitando para asegurarse que la emulsion se forme correctamente y evitar
que se separe.

Cuando haya disminuido la temperatura afiadir el aroma y seguir mezclando para que se
distribuya uniformemente.

Una vez que la crema esté completamente enfriada y emulsionada, transferirla a los envases

deseados y etiqueta el producto final.
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3.7. Control de calidad de la formulacion ideal

Tiene como proposito determinar si la formulacion final posee las caracteristicas de calidad,
para que cumpla con el objetivo para el cual fue fabricada de manera segura y eficaz.

3.7.1. Caracteristicas organolépticas y fisicoquimicas

3.7.1.1. Determinacion del aspecto

Colocar una pequefia cantidad de crema en un vidrio reloj y analizar su apariencia visual

externa.

3.7.1.2. Determinacién del olor

Introducir una tira de papel secante en un extremo de la muestra de ensayo y se percibe el olor,

determinando la caracteristica que presenta el producto.

3.7.1.3. Determinacién del color

Colocar un poco de muestra en un tubo de ensayo y se observa el color, la transparencia de
particulas y la separacion en fases.

3.7.1.4. Determinacién de la consistencia

Colocar una pequefia cantidad de crema en el dorso de la mano y determinar la textura y estado

fisico que esta presenta.

3.7.1.5. Determinacion de la presencia de grumos

Se toma una pequefia cantidad de crema con los dedos y se aplica suavemente en el dorso de la

mano y se observa si hay la presencia o ausencia de grumos.

3.7.1.6. Determinacién de untuosidad al tacto de la crema

Se toma una pequefia cantidad de crema con los dedos, se aplica suavemente en el dorso de la
mano Yy se observa si hay la presencia o ausencia de grasa., para determinar si la untuosidad es
lipofilica o hidrofilica.
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3.7.1.7. Determinacion del pH

Se mide en un medidor del pH previamente calibrado con soluciones tampon de pH 4y 7.

3.7.1.8. Determinacién de la viscosidad

Se toma muestra representativa del producto terminado y se introduce en el viscosimetro y se

toma la sefial indicada en el mismo.

3.7.1.9. Determinacion de extensibilidad

Se aplica 0.2g de crema en el centro de una placa de vidrio, poner encima otra placa. Colocar un
peso de 100g sobre estas placas durante 1 minuto. Seguidamente se mide 8 radios y se calcula el

promedio. Finalmente se halla el rea de extensibilidad usando la formula A= n*r?

3.7.2. Analisis microbiolégico

Para el recuento y deteccion de microorganismos se van a usar placas Petrifilm, las mismas que
contienen todos los nutrientes necesarios para el crecimiento de un microorganismo en
especifico. Segun lo que indica la Norma Espafiola UNE-EN 1SO 29621 para Cosmeéticos las
pruebas a realizar son: Meso6filos aerobios totales, Staphylococcus aureus y Recuento total

combinado de mohos y levaduras. El proceso para utilizar las placas Petrifilm:

3.7.2.1. Preparacion del medio de cultivo (agua de peptona)

e Agregar una cantidad adecuada de agua destilada en un matraz aforado.
e Disolver la peptona en el agua siguiendo las instrucciones del fabricante. Por lo general, se

utiliza alrededor de 0.1-1% de peptona.

3.7.2.2. Preparacion de diluciones seriadas

e Se afiade 10g de la muestra en el matraz aforado y se homogeniza la mezcla.

e Setoma 1mL de la mezclay se coloca en un tubo con 9mL de agua de peptona.

e Tomar 1mL de la dilucion anterior y transferirla a otro tubo de ensayo con 9mL de agua de
peptona, Y mezclar adecuadamente.

e Repetir este proceso segun el nimero de diluciones requeridas.
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3.7.2.3. Preparacion de las placas de Petrifilm

e Abrir las placas de Petrifilm y colocarlas en la cdmara de flujo laminar.
e Con una pipeta estéril, coloca 1mL de la dilucion requerida en la placa de Petrifilm y
distribuirla uniformemente sobre la superficie.

e Cerrar la placa de Petrifilm cuidadosamente evitando la formacion de burbujas.

3.7.2.4. Incubacién

Colocar las placas de Petrifilm en una incubadora a la temperatura y tiempo de incubacién
apropiados para cada microorganismo.

e  Mesofilos aerobios totales: Temperatura de 37 °C por 48 horas

e  Staphylococcus aureus: Temperatura de 37 °C por 24 horas

e  Recuento total combinado de mohos y levaduras: Temperatura ambiente por 72 horas

3.7.2.5. Conteo e interpretacion de resultados

e Mesofilos aerobios totales: las colonias se tifien de rojo.
e Staphylococcus aureus: las colonias se tifien de rosado.
¢ Recuento total combinado de mohos y levaduras: el color de las colonias puede variar desde

beige, hasta rosa, 0 azul verdoso.

3.8.  Estabilidad

Una vez que se haya determinado la formulacion ideal, colocarla en la cdmara de estabilidad en
tres muestras idénticas, y mantenerlas a diferentes temperaturas durante 0, 15 y 30 dias. Los
intervalos regulares de tiempo seran cada 24 horas, con las siguientes condiciones: temperatura
ambiente (16°C) y 62% de humedad relativa, 30°C y 60% de humedad relativa, y 15°C con
80% de humedad relativa. Se realizaran controles periddicos del pH y de las caracteristicas
organolépticas en dias alternos. El objetivo es observar si hay alguna variacion visible en la

formulacion que pueda afectar la vida Gtil del producto (Yambay, 2022, p. 44).
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CAPITULO IV
4. RESULTADOS Y DISCUSIONES
4.1.  Control de calidad de la droga cruda
Se realiz6 pruebas de control de calidad al material vegetal seco y pulverizado de matico
(Aristeguietia glutinosa), con los resultados de las muestras por triplicado se obtuvo la media,
estos se compararon con los valores de referencia establecidos en la la USP 38-NF 33, 2015, y

se muestran en la tabla que se encuentra a continuacion:

Tabla 4-1: Control de calidad de la droga cruda

Parametro Resultado (%) Valores de referencia en la USP 38-NF 33,
2015 (%)
Humedad 5.12 <14
Cenizas totales 7.56 <12
Cenizas solubles en agua 1.12 <7
Cenizas insolubles en 4cido 3.36 <5
clorhidrico (HCI)

Realizado por: Jurado L., 2023

En la tabla 4-1 se observa los resultados obtenidos de los ensayos realizados por triplicado,
mediante los cuales se puede evidenciar que los valores se encuentran dentro del rango de
referencia que exige la USP 38-NF 33, 2015. El porcentaje de humedad de Aristeguietia
glutinosa corresponde a 5.12%, lo que garantiza que la proliferacion de bacterias y hongos en la
formulacion no sea un problema, también es un indicativo de la correcta recoleccion vy

preparacion de la muestra (Yambay, 2022, pp.46).

El porcentaje obtenido de cenizas totales corresponde a 7.56%, el valor obtenido se encuentra
dentro del rango de referencia, indicando asi que la materia prima esta en dptimas condiciones
para su posterior uso en la formulacidn. Este pardmetro permite conocer la cantidad de
contaminacion de la materia prima con material inorgénico externo, pudiendo ser: carbonatos,
fosfatos, sulfatos, nitritos, calcio y potasio, es decir, las cenizas totales muestran el contenido de
minerales existentes en el material vegetal. La cantidad de ceniza soluble en agua para

Aristeguietia glutinosa corresponde a 1.12%, en cumpliendo con el rango establecido, este
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parametro indica la cantidad de minerales propios existentes en la especie vegetal (Pagalo, 2022,
pp.33).
El contenido de cenizas insolubles en &acido clorhidrico corresponde a 3.36%, que permite

confirmar que cumple con la USP, 2015, esto indica la presencia de silicio en la muestra vegetal

y garantiza que no se encuentre contaminada con materia inorgénica (Yambay, 2022, pp.47).

4.2.  Tamizaje fitoquimico

El tamizaje fitoquimico permite reconocer la presencia de metabolitos secundarios en la muestra
vegetal seca y pulverizada. Mediante el proceso de maceracion en 3 solventes diferentes: éter,
alcohol y agua, se identifico la afinidad de los metabolitos a cada extracto, obteniendo los
resultados que se muestran en la tabla 4-3. Los resultados del tamizaje fitoquimico se
interpretan de acuerdo a lo mencionado en la tabla 4-2.

Tabla 4-2: Interpretacion de andlisis

Negativo )
Baja evidencia (+)

Evidencia (++)
Alta evidencia (+++)

No aplica N.A.

Realizado por: Jurado L., 2023

Tabla 4-3: Resultados del Tamizaje Fitoquimico

Metabolito Ensayo Extracto Extracto Extracto
etéreo alcohdlico acuoso
Dragendorff +++ +++ +++
Alcaloides Mayer + ++ ++
Wagner ++ ++ ++
Aceites y grasas Sudéan + - N.A.
Lactinas y cumarinas Baljet - + N.A.
Triperpenos y esteroides Lieberman-Burchard +++ +++ N.A.
Quinonas Borntrager N.A. - N.A.
AzUcares reductores Fehling N.A. + +
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Resinas Ensayo de Resinas N.A. - N.A.

Flavonoides Shinoda N.A. ++ +

Saponinas Ensayo de Espuma N.A. - -
Aminoéacidos Ninhidrina N.A. - N.A.
Antocianidinas Antocianidinas N.A. - N.A.
Fenoles y taninos Cloruro Férrico N.A. +++ +++

Mucilagos Mucilagos N.A. N.A. -
Principios amargos Principios amargos N.A. N.A. +++

Realizado por: Jurado L., 2023

El tamizaje fitoquimico del extracto etéreo arrojé resultados positivos para aceites-grasas,
alcaloides, triterpenos-esteroides, y resultado negativo para lactonas y cumarinas, es decir, que
estos Ultimos metabolitos no tienen afinidad con el éter, sin embargo, se puede observar que el
extracto alcohdlico da positivo para lactonas y cumarinas, ademas de presentar alcaloides,
triterpenos-esteroides, azucares reductores, flavonoides, fenoles y taninos. Por dltimo, los
metabolitos presentes en el extracto acuoso son: alcaloides, azlcares reductores, flavonoides,
fenoles, taninos y principios amargos.

Los resultados obtenidos concuerdan con un estudio, donde el componente activo mas
importante del matico es el tanino condensado de tipo catéquico, confirman la presencia de
fenoles, flavonoides, alcaloides, cumarinas, esteroides y saponinas, de las hojas se han aislados
compuestos triterpénicos como el friedeniol, la friedelina, 5-amirenona, acetato dammaradienilo
y diterpénicos (Ayala y Véasquez, 2014, pp.14). La presencia de flavonoides, esteroides, alcaloides,
cumarinas, triterpenos y fenoles compuestos, en estos Ultimos se encuentran los taninos, uno de
los compuestos activos mas importantes en esta especie, que tienen importantes actividades

curativas (Tinoco, 2020, pp.13).

4.3.  Evaluacion de las caracteristicas organolépticas del extracto hidroalcoholico

Los resultados del control de calidad del extracto hidroalcohdlico se presenta en la tabla 4-4:

Tabla 4-4: Caracteristicas organolépticas del extracto hidroalcohélico

Parametro Resultado

Aspecto Medianamente turbio
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Color Verde intenso

Olor Fuerte e intenso

Sabor Amargo astringente

Realizado por: Jurado L., 2023

El extracto hidroalcoholico posterior a la filtracion tuvo como resultado un aspecto
medianamente turbio, color verde intenso, present6 un olor fuerte, no desagradable y
caracteristico de la planta. Estos resultados concuerdan con los obtenidos en un estudio donde se
obtuvo un aspecto turbio en el extracto hidroalcohélico, color verde intenso, sabor amargo y pH
acido. Ademas, este extracto presenta un aroma agradable y fuerte, que pueden contribuir a la

formulacion de cosmético con caracteristicas atractivas al consumidor (Yambay, 2022, pp.49).

En 2022 se realizé un estudio para elaborar una formula farmacéutica con extractos de Ruta
graveolens (ruda) Y Chamaemelum nobile (manzanilla) para tratar la inflamacion articular, en
los resultados se destaca la importancia de realizar un analisis sensorial del extracto, asi como la
evolucion de las caracteristicas organolépticas y fisicoquimicas del mismo, gracias a ello se
puede garantizar la seguridad de su uso en posteriores formulaciones, se menciona que el pH del
extracto desempefia un rol crucial, puesto que al ser utilizado en aplicaciones topicas, es

necesario gue tenga un pH ligeramente acido, para prevenir cualquier dafio (Coba, 2022, p. 50).

4.4. Resultados de los parametros fisicoquimicos del extracto hidroalcohélico

Los resultados de los parametros fisicoquimicos del extracto se detallan en la tabla 4-5:

Tabla 4-5: Determinacién de los parametros fisicoquimicos del extracto

Parametro Resultado
pH 6.07
Densidad relativa 0.93
indice de refraccion 1.35
Sdlidos totales 8.12

Realizado por: Jurado L., 2023

El indice de refraccion del extracto hidroalcohdlico corresponde a 1.35, al ser mayor a 1 indica

que, diferentes compuestos fueron extraidos en el solvente empleado. La densidad relativa es de

0.93, al ser menor a 1, significa que el extracto es menos denso que el agua. Presentd un pH de
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6.07, indicando que el extracto tiende a la acidez. Por ultimo, el valor obtenido en sélidos
totales corresponde a 8.12. Los resultados obtenidos fueron comprados con un estudio donde
mostraron una diferencia minima para los valores de pH, densidad y sélidos totales, los mismo

que corresponden a 6.02, 0.89 y 8.95 respectivamente (Pagalo, 2022, p. 34).

4.5.  Formulacion de la crema a base de matico (Aristeguietia glutinosa)

Se consult6é en el Formulario Nacional de la Farmacopea de los Estados Unidos de América
(USP 42-NF 37, 2019) los excipientes adecuados a emplear en la formulacion de una crema a
base de Aristeguietia glutinosa. En el cual constan los excipientes para la preparacion de formas
farmacéuticas semisolidas de uso tdpico. Ademas, proporcionan directrices sobre el porcentaje

de excipientes y principio activo que deben incluirse en la formulacion (UsP 2019, p. 5585).

La compatibilidad de los excipientes con el principio activo fue revisado en el Handbook of
Pharmaceutical Excipients (Fifth Edition), para asegurar la estabilidad del componente activo y

garantizar la eficacia terapéutica de la formulacion, para evitar interacciones fisicas entre estos
(Rowe et al. 2006).

Tabla 4-6: Formulacion de la crema a base de matico (Aristeguietia glutinosa)

Componentes Formulaciones

F1 F2 | F3 | F4 | F5 | F6 | F7 | F8 | F9
Extracto hidroalcohdlico 0.2 0.2 0.2 0.2 0.2 0.2 0.2 0.3 0.5
seco de matico (@)
Alcohol cetilico () 10 9 8 7 6 5 3 3 3
Cera Lanette (g) - - - - - - 2 2 2
Aceite de vaselina (mL) 3 2 - - - 1 1 1 1
Parafina sélida (mL) 2 - 3 2 - - - - -
Manteca de Karité (g) - - - - - - 1 1 1
Agua Destilada (mL) 76 79 80 82 82 83 83 83 83
Glicerina (mL) 3 4 3 3 6 5 5 5 5
Dehyquart (mL) 6 6 6 6 6 6 5 5 5
Metilparabeno (g) 0.2 0.2 0.2 0.2 0.2 0.2 0.2 0.2 0.2
Propilparabeno (g) 0.02 0.02 | 0.02 | 0.02 | 0.02 | 0.02 | 0.02 | 0.02 | 0.02

Realizado por: Jurado L., 2023
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En la tabla 4-6, se observa la variacion de la concentracion de los excipientes en cada
formulacion, con el fin de analizar cual de ellas posee los pardmetros fisicos de calidad mas
adecuados. En un principio se emple6 en la fase oleosa vaselina y parafina, los cuales se
clasifican como aceites minerales derivados del petréleo, emplear ambos dificulto la absorcion
del semisélido en la piel, por lo tanto, se decidid variar indistintamente estos componentes en
cada formula, también se incorporo cera lanette y manteca de karité para mejorar la textura de la
crema. Para determinar la mejor formulacion se debe revisar los resultados que se presentan en

la tabla 4-7, que se muestra a continuacion:

Tabla 4-7: Determinacion de la mejor formulacion

Parametro Formulaciones

FL | F2 | F3 | F4 | F5 | F6 | F7 | F8 | F9
Aspecto X X X X A A A A X
Color X X X X A A A A X
Olor X X X X X X A A A
Consistencia X X X X X X X A X
Presencia de grumos X X X A A A A A A
Untuosidad al tacto X X X X X A A A A
pH 5.6 5.4 5.3 5.5 5.2 5.4 6.4 6.5 6.7

Interpretacion de andlisis: Aceptable (A), Rechazable (X)
Realizado por: Jurado L., 2023

La evaluacion de las diferentes formulaciones utilizando los criterios del Formulario Nacional
Espafiol, reveld que la F8 es la més adecuada, de acuerdo al control de calidad obtenido. Esta
formulacion destacé por sus caracteristicas sensoriales aceptables, presentd un aspecto
homogéneo, suave y brillante de color amarillo claro, olor agradable y consistencia ligera que le
confiere fluidez y facilidad de extension en la piel, mostré buena untuosidad al tacto, por lo
tanto, resulta facil de extender y absorber, ademas, la ausencia de grumos hace que la crema se
deslice facilmente y se distribuya uniformemente al entrar en contacto con la piel. En cuanto al
pH, se selecciond la formulacion que tiende a la neutralidad/alcalinidad, esto debido a que el pH
de la piel del perro suele ser mas alcalino en comparacién con la del humano y otras especies

animales, generalmente se encuentra en el rango de 6 y 7, de acuerdo con un estudio, un pH
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inapropiado en productos destinados al uso veterinario incrementa la vulnerabilidad de la piel
del perro ante los agentes dafiinos del entorno (Pefia et al., 2022, p. 2).

Un trabajo de investigacion enfocado en la elaboracion y comercializacion de una pomada para
el cuidado y cicatrizacion de heridas en la piel de perros y gatos, menciona que cada
formulacion lleva un control de temperatura con un termémetro digital para ir afadiendo cada
excipiente, ademas, se emplea el peachimetro para determinar el pH de la mezcla para alcanzar
el valor 6ptimo que oscila entre 7.5 a 8, de esta manera se obtiene una formulacion que cumple
con las caracteristicas organolépticas y fisico-quimica adecuadas para su aprobacién y

comercializacién (Felipa et al., 2022, p. 171).

4.6.  Composicion de la formulacion ideal (F8)

La formulacién ideal corresponde a la F8, a continuacion, se detalla la composicion en

porcentaje y funcidn de cada excipiente que la conforma.

Tabla 4-8: Composicion de la crema

Componente Porcentaje (%) Funcion
Agua Destilada 82.57 Vehiculo
Extracto hidroalcohdlico 0.29 Actividad farmacoldgica
Alcohol cetilico 2.98 Espesante
Cera Lanette 1.99 Emulsionante
Aceite de vaselina 0.99 Emoliente
Manteca de Karité 0.99 Emoliente
Glicerina 4.97 Humectante
Dehyquart 4.97 Tensioactivo
Metilparabeno 0.19 Conservante
Propilparabeno 0.019 Conservante
Aroma 0.15 Corrector organoléptico

Realizado por: Jurado L., 2023

La formulacion ideal muestra uniformidad en todas sus caracteristicas. EI componente que se
encuentra en mayor porcentaje es el agua, actia como vehiculo y sirve como soporte de la

formulacion, por otro lado, el alcohol cetilico que actia como agente espesante, le proporciona
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la consistencia de semisélido a la formulacién, mientras que la cera Lanette junto con el
Dehyquart garantizan que los demas excipientes se mezclen de manera efectiva y evitan que se
separen con el tiempo, ademas de proporcionarle una textura agradable. Los emolientes
presentes en esta crema juegan un papel esencial al proporcionar una serie de beneficios para la
piel, el aceite de vaselina y la manteca de karité se combinan para ofrecer una hidratacion
profunda y duradera, ayudando a suavizar y nutrir la piel. La glicerina es un humectante
efectivo, por lo que ayuda a hidratar la piel al atraer moléculas de agua hacia la epidermis y

mantenerlas alli, esto contribuye a mantener la piel suave, flexible y con un aspecto saludable.

Por ultimo, los parabenos ayudan a extender la vida Gtil del semisélido y a mantenerlo seguro

para su uso, también evitan el crecimiento de bacterias, mohos y levaduras (Rowe et al. 2006).

4.7.  Control de calidad de la formulacién ideal (F8)

El control de calidad garantiza que la formula ideal cumple con los pardmetros organolépticos,

fisicoquimicos y microbiol6gicos adecuados para su uso.

4.7.1. Caracteristicas organolépticas y fisicoquimicas

En las tablas 4-9 y 4-10 se presentan los resultados obtenidos de la formulacidn ideal (F8).

Tabla 4-9: Caracteristicas organolépticas

Parametro Resultado
Aspecto Homogéneo, suave, uniforme
Color Beige
Olor Agradable
Consistencia Ligera
Presencia de grumos Ausencia
Untuosidad al tacto Alta

Realizado por: Jurado L., 2023

De acuerdo con un estudio, las propiedades organolépticas de las formulaciones cosméticas

hacen referencia a los aspectos perceptibles por nuestros sentidos. Estas caracteristicas
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sensoriales son de vital importancia para evaluar la aceptacion del producto, ya que constituyen

las primeras impresiones que percibe el consumidor (Gémez y Bonilla, 2018, p. 12).

La formula ideal present6 un aspecto homogéneo, suave, uniforme y no muestra separacion de
sus componentes, adquirié un color amarillento claro debido al extracto afiadido, en cuanto al
olor, se agregd correctores organolépticos para conferirle un aroma agradable. La crema tuvo
una consistencia ligera, lo que significa que su textura es liviana, suave y facil de extender sobre
la piel, no muestra grumos, esto indica que los ingredientes han sido mezclados de manera

adecuada y que el producto ha sido elaborado de forma cuidadosa.

Tabla 4-10: Caracteristicas fisicoguimicas

Parametro Resultado
pH 6.5
Viscosidad 118.342 cP
Extensibilidad 506.5 mm?
Peso 100g

Realizado por: Jurado L., 2023

Por otro lado, las propiedades fisicoquimicas son esenciales para el desarrollo de una crema
cosmética efectiva, segura y agradable para el usuario. EI pH de los perros tiende a la escala de
neutralidad/alcalinidad, en este caso el resultado obtenido para este parametro corresponde a
6.5, la viscosidad a 118.342 cP y la extensibilidad a 506.5. La formulacién F8 cumple con los
estandares establecidos por la USP 42-NF 37 2019, ya que exhibe caracteristicas reolégicas

adecuadas en términos de fluidez/consistencia y extensibilidad para su aplicacion en la piel
(United States Pharmacopeia, 2019).

4.7.2. Control microbiol6gico de la formulacién idea (F8)

Las pruebas microbiol6gicas analizan la existencia de microorganismos contaminantes que
podrian ser perjudiciales para la salud. Los resultados del control microbiol6gico deben cumplir

con los estandares y regulaciones aplicables.
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Tabla 4-11: Resultados del control microbiologico

Microbioldgico Limite de aceptacion Resultado

Mesdfilos aerobios totales Limite maximo 5x102 UFC*/g o ml <1 UFClg

Staphylococcus aureus Ausenciaen1goml Ausencia

Recuento total combinado de mohos <100 UFC/g <1UFC/g
y levaduras

Realizado por: Jurado L., 2023

Los resultados que se muestran en la tabla 4-11, permiten asegurar que la formulacion F8
cumple con los requerimientos microbioldgicos establecidos en la Norma Espafiola UNE-EN
ISO 29621 para Cosméticos, garantizando que el semisélido es completamente seguro y
adecuado para su aplicacion en la piel. No se detectd crecimiento de Staphylococcus aureus
potencial patdgeno, los valores obtenidos en mesofilos aerobios totales y recuento total de
mohos y levaduras no exceden los limites establecidos, lo que indica que ha pasado las pruebas

de control de calidad.

4.8. Estabilidad

Se llevo a cabo la prueba de estabilidad a temperatura ambiente y controlada. Se observé la
evolucion de las caracteristicas organolépticas y fisicoquimicas a los 0, 15 y 30 dias.

Tabla 4-12: Resultado de la formulacién F8 sometida a temperatura ambiente a los 0 dias

Temperatura 16°C / 60% Humedad relativa

Aspecto Homogéneo y uniforme
Color Beige
Olor Agradable
Consistencia Ligera
Presencia de grumos Ausencia
Untuosidad al tacto Alta
pH 6.5

Realizado por: Jurado L., 2023
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Tabla 4-13: Resultado de la formulacién F8 sometida a la camara de estabilidad a los 15 dias

Temperatura 30°C / 60% Humedad relativa

Aspecto Homogéneo y uniforme
Color Beige
Olor Agradable
Consistencia Ligera
Presencia de grumos Ausencia
Untuosidad al tacto Alta
pH 6.6

Realizado por: Jurado L., 2023

Tabla 4-14: Resultado de la formulacién F8 sometida a la camara de estabilidad a los 30 dias

Temperatura 15°C / 80% Humedad relativa

Aspecto Homogéneo y uniforme
Color Beige
Olor Agradable
Consistencia Ligera
Presencia de grumos Ausencia
Untuosidad al tacto Alta
pH 6.9

Realizado por: Jurado L., 2023

Durante 30 dias se someti6 a la formulacion ideal a condiciones de temperatura controlada para
evaluar su estabilidad preliminar y se realiz6 un analisis organoléptico y fisicoquimico del
producto. Durante este tiempo, no se observaron cambios perceptibles, el producto mantuvo una
apariencia uniforme con un color y olor agradable. Su textura era ligera y untuosa al tacto
gracias a la ausencia de grumos o cualquier otro tipo de irregularidad. Ademas, se constato que
el pH se mantuvo dentro del rango 6ptimo; a los cero dias fue de 6.5, a los 15 de 6.6 y a los 30
de 6.9, lo que garantiza su seguridad y aplicabilidad topica, cumpliendo con los estdndares de

calidad requeridos para una formulacion a largo plazo.
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5.

5.1.

CAPITULO V

RESULTADOS Y DISCUSIONES

Conclusiones

Se elabor6 una crema a base de Aristeguietia glutinosa (matico) para uso veterinario contra
la sarna, que cuenta con los pardmetros organolépticos, fisicoquimicos y microbiolégicos
adecuados, segun las regulaciones y normativas pertinentes, permitiendo obtener un

producto seguro y confiable de usar.

Los principales metabolitos secundarios identificados en los extractos acuoso y alcohdlico
de Aristeguietia glutinosa (matico) incluyen alcaloides, triterpenos y esteroides,
flavonoides, fenoles y taninos, los cuales han sido reconocidos por presentar propiedades
biolégicas como: cicatrizante, antimicrobiana, antiviral, antiséptica, antirreumatica,

antioxidante, antiinflamatoria y calmante de problemas gastrointestinales

Se formularon 9 cremas veterinarias con el propdésito de tratar la sarna en una especie
animal especifica. Después de evaluar las diferentes formulaciones, se identificd la
formulacion nimero 8 (F8) como la ideal, debido a que contiene los ingredientes necesarios
y seguros que se ajustan a las necesidades de la formula cumpliendo los requisitos
establecidos en el Formulario Nacional Espafiol de Medicamentos y Productos Sanitarios y

en el Manual para el Registro de Empresas y Productos de Uso Veterinario.

La evaluacion de los parametros organolépticos demostr6 que la formulacion ideal obtuvo
caracteristicas sensoriales de aspecto, color, olor, consistencia, presencia de grumos y
untuosidad al tacto agradables a la percepcion humana. Por otro lado, se verificé que el pH,
viscosidad y extensibilidad estuvieran dentro del rango 6ptimo de aceptacion establecidos
en la USP 42-NF 37 2019. Por ultimo, se obtuvo una calidad microbioldgica satisfactoria,
debido a que se confirmo la ausencia de microorganismos patdgenos, siguiendo los criterios
establecidos en la Norma Espafiola UNE-EN 1SO 29621 para Cosméticos. El signo final de

la emulsion fue acuoso sobre oleoso (A/O).
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5.2. Recomendaciones

o Es importante controlar la temperatura durante la elaboracion de la crema para evitar que

factores criticos afecten la calidad y estabilidad del producto final.

o Evitar el uso excesivo de conservantes debido a que puede ser perjudicial para la piel y

puede causar reacciones adversas en los usuarios.

e Se recomienda llevar a cabo una evaluacién continua de la crema, para asegurar que cumpla
con los estandares de calidad y eficacia esperados. Esto incluye pruebas de estabilidad y

seguimiento de la eficacia a lo largo del tiempo.
e Definir un cronograma organizado para prevenir el estrés, ya que puede interferir en la

concentracion y atencion, lo que podria llevar a errores en la formulacion o en el

seguimiento de los procedimientos de fabricacion.
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ANEXO B: ACONDICIONAMIENTO Y CONTROL DE CALIDAD DE MATICO

Recoleccion y acondicionamiento de la materia prima



Determinacion de humedad, cenizas totales, solubles en agua e insolubles en HCI.

ANEXO C: TAMIZAJE FITOQUIMICO

Obtencioén de Extractos



13.76
1.35371

Fix
(L))

NiWNTE

Tamizaje fitoquimico con los distintos solventes empleados

ANEXO D: FORMULACION Y CONTROL DE CALIDAD DE LA FORMULA IDEAL

Obtencién extracto seco



Formulacion

Control de calidad de la formula ideal



ANEXO E: ROTULADO Y ETIQUETADO

COMPOSICIO|

Cada 100 g contiene:

Extracto hidroalcohélico matico.. c.s
Agua Destilada.........

Excipientes ...

MODO DE EMPLEO:

En el animal completamente seco
untar el producto en los lugares
con presencia de sarna, abriendo el
pelaje hasta estar en conctacto
con la piel.

INDICACIONES:

Crema GlutiSarn recomendada
para el control de sarna en
animales domésticos

4

GLUTISARN
\% 04

USO VETERINARIO

ALMACENAMIENTO:
antener en un lugar fresco y
protegido de la luz, entre 8°y 25° C

A 2 27N
VIA DE ADMINISTRACION: \
Tépica ( )
CADUCIDAD: \
30 dias después de su apertura \J
—
Etiqueta POE VA0S 02 G LU"[‘I SARN
X B¢
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