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RESUMEN

El presente trabajo tuvo como objetivo plantear un Plan de Manejo Integral de Residuos Solidos para
la cabecera parroquial de El Ideal del canton Gualaquiza, para lo cual se generé un diagnostico
ambiental sobre la base de la documentacion técnica facilitada por los Gobiernos Auténomos
Descentralizados (GAD) parroquial y municipal. Se obtuvo una muestra representativa de 34
viviendas para la aplicacion de encuestas, asi como para el proceso de caracterizacion de residuos,
las mismas que se eligieron mediante un muestreo aleatorio simple, considerando un solo estrato a
toda la cabecera parroquial, debido a que se trata de un area rural pequefia y con caracteristicas
uniformes. La metodologia aplicada para el proceso de caracterizacion es la del Centro Panamericano
de Ingenieria Sanitaria y Ciencias del Ambiente propuesta por el Dr. Kinutoshi Sakurai, en donde se
determind la produccion percapita (PPC), densidad y composicion de los residuos muestreados
durante ocho dias consecutivos. Los residuos recolectados fueron trasladados al relleno sanitario del
canton Gualaquiza, donde se realizo el pesaje, la determinacion de la densidad y segregacion de los
residuos. Se conocio la composicidn, obteniendo la PPC de 0,31 kg/hab/dia, compuesta por: residuos
organicos 62,22%; plastico 14,69%; residuos de bafio 13,38%; papel y carton 3,39%; otros residuos
1,86%; vidrio 1,65%; textil 1,47%; metales 1,14%; y, residuos peligrosos 0,19%; los cuales en
conjunto poseen una densidad de 172,06 kg/m®. Se disefi6 un Plan de Manejo de Residuos Solidos
gue contiene seis programas que contribuird a la prevencion, clasificacion, aprovechamiento y/o
valorizacion, tratamiento y disposicién final de los residuos generados en la cabecera parroquial,
mitigando el impacto al ambiente y promoviendo un desarrollo armonico en la cabecera parroquial.
Se recomienda la implementacion del presente Plan de Manejo Integral de Residuos Sélidos en

coordinacion con las autoridades, la poblacidn a fin de alcanzar las metas propuestas.
Palabras clave: <INGENIERIA AMBIENTAL>, < AMBIENTE>, <RESIDUOS SOLIDOS>,

<MANEJO DE RESIDUOS>, <EL IDEAL (PARROQUIA)>, <GUALAQUIZA (CANTON)>,
<CARACTERIZACION DE RESIDUOS>, <IMPACTO AMBIENTAL>.

In®s Zapata

Fecha:2022-03-25 15:20-05:00

0535-DBRA-UPT-2022



ABSTRACT

This study aimed to propose a Solid Waste Integral Management Plan for El Ideal parish center of
Gualaquiza canton, so that an environmental diagnostic was created based on the technical
documentation provided by the Decentralized Autonomous Governments (DAG): parochial and
municipal. A representative sample for the surveys was obtained with reference to 34 homes, as well
as per the waste characterization process. The dwellings were selected through a mere random
sampling, considering only a social class of the parish center, as it is a small rural area and shows
uniform characteristics. The method applied for the characterization process was the same as the one
in the Pan-American Center for Sanitary Engineering and Environmental Sciences (CEPIS) proposed
by Dr. Kinutoshi Sakurai, where there were determined the per capita production (PCP), density and
composition for the waste sampled during eight consecutive days. The recollected residues were
transferred to the landfill site of Gualaquiza canton, where they were weighted; density and secretion
were determined. It was known the composition, by obtaining the PCP of 0,31 kg/hab/day, composed
by: organic waste 62,22 %; plastic 14,69 %; bath wastes 13,38 %; paper and cardboard 3,39 %; other
residues 1,86 %; glass 1,65 %; textile 1,47 %; metals 1,14 %; and dangerous residues 0,19 %; which
represent all together a density of 172,06 kg/m3. A Solid Waste Management Plan was designed,
which comprehends six programs that will help the precaution, ranking, exploitation and the
evaluation, final treatment and regulation of the residues produced in the parish center, reducing the
environmental impact and promoting the harmonious development in the parish center. It is
recommended to implement the current Solid Waste Integral Management Plan coordinated with the

authorities, residents with the purpose to reach the goals proposed.

Keywords: <ENVIRONMENTAL ENGINEERING>, <ENVIRONMENT>, <SOLID WASTE>,
<WASTE MANAGEMENT>, <EL IDEAL (CIVIL PARISH)>, <GUALAQUIZA (CANTON)>,
<WASTE CHARACTERISATION>, <ENVIRONMENTAL IMPACT>.




INTRODUCCION

Los residuos sélidos urbanos son productos que pueden considerarse no peligrosos, que luego de
su utilizacion se desechan y pueden reaprovecharse o sujetarse a métodos de tratamiento o
disposicion final (Sbarato, 2009). El impacto social y econdmico que produce la eliminacion
indiscriminada de los residuos ha llegado a tal limite que hoy en dia se consideran problemas de
primer orden por lo que requiere de atencion y la toma de decisiones inmediatas para brindar
soluciones a corto, mediano y largo plazo (Rondén et al, 2016, p.19), siendo los gobiernos auténomos
descentralizados municipales los responsables del manejo de los residuos sélidos y cuando se
preste este servicio en la zona rural, se coordina con los gobiernos auténomos descentralizados
parroquiales rurales (COOTAD, 2018, p. 60).

Un inadecuado manejo de los residuos generados en una zona poblada, especialmente cuando
estos son arrojados en botaderos a cielo abierto pueden generar serios riesgos en la salud de los
habitantes, presentando considerables efectos ambientales tal como el deterioro en la calidad de
las aguas superficiales debido al escurrimiento de lixiviados, afecciones en la calidad del aire a
causa de las emisiones gaseosas principalmente del gas metano, y también desvalorizacion y uso
inadecuado del suelo (CEPAL/ONU, 2010, p. 115).

El Plan de manejo de los residuos tiene como finalidad implementar medidas preventivas o
correctivas en todas sus etapas: generacion, almacenamiento, recoleccion, transporte,
aprovechamiento, tratamiento y disposicion final, considerando opciones como el relso, reciclaje,
recuperacion o tratamiento, para disminuir el impacto ambiental que producen los residuos
(Cordova, 2013, p. 2).

Este trabajo técnico se realizo en la cabecera parroquial de El Ideal canton Gualaquiza, provincia
Morona Santiago, Ecuador, consta de un estudio de campo, el cual se realizd6 mediante la
observacion directa en la zona, recopilacién de informacion por medio de encuestas para saber el
manejo actual de los residuos por parte de los habitantes, diagndstico ambiental considerando los
aspectos sociales, econémicos, ecoldgicos, tecnoldgicos y politicos enmarcados en documentos
ya existentes, también se realizo la caracterizacion de los residuos mediante la metodologia del
Centro Panamericano de Ingenieria Sanitaria y Ciencias de Ambiente (CEPIS, 2005) propuesta por
el Dr Kinutoshi Sakurai.

Para lo cual se elabord una propuesta de manejo de los residuos solidos para la cabecera parroquial
de EI Ideal, planteando programas para la optimizacion de cada uno de los procesos que tienen
los residuos en la zona de estudio integrando la participacion de autoridades, poblacion y

visitantes.



CAPITULO 1

1. DIAGNOSTICO DEL PROBLEMA

A nivel mundial, los residuos sélidos han provocado impactos al ambiente de forma negativa por
su disposicion inadecuada y aumento diario significativo, esto se asocia al crecimiento de la
poblacidn, los procesos industriales en constante cambio, agroalimentarios y habitos de consumo,
desde los afios 70 se ha empezado a evidenciar impactos negativos a la salud y al ambiente
ocasionados por los residuos sélidos municipales, si es que éstos no son controlados
adecuadamente (Puerta, 2004, pp. 56-57).

El manejo de los residuos solidos se encuentra estrechamente relacionado con la salud de la
poblacién, principalmente enfermedades bacteriales y parasitarias ocasionadas por vectores que
se alimentan de los residuos, seguido por peligro de lesiones e infecciones producidos por
materiales cortantes y también enfermedades respiratorias producto de la contaminacién por la

guema de los residuos, ademas que incide en el ambiente en los recursos como suelo, agua y aire
(Séez y Urdaneta, 2014, p. 123).
La presencia de recicladores en los botaderos mismos que trabajan en condiciones inadecuadas,

considerando esta actividad como sustento econémico que no sobrepasa los 218 dolares
mensuales y tan solo el 10 % de ellos contribuyen al IESS, ademas debido al mal manejo de los
residuos sélidos se presenta una reduccion significativa de la vida util de los sitios de disposicién
final. Dentro de los factores mas influyentes en la generacion per capita de los residuos sélidos
urbanos son principalmente el aumento de ingresos econémicos, incremento de patrones de
consumo de la sociedad, incremento en tasas de urbanizacién, industrias (PNGIDS, 2019, pp. 2-3).
Segln AME-INEC (2016, pp. 10-14) la produccidn per cépita (PPC) de residuos sélidos en Ecuador es
de 0,58 kg/hab/dia en las zonas urbanas, de los cuales mediante la caracterizacion realizada por
161 cantones, el 58% corresponde a residuos organicos y tan solo el 42 % son residuos
inorganicos, concluyendo asi que en el pais se recolectan 12.987,98 ton diarias de los cuales el
90,3% se ha recolectado de forma no diferenciada, y tan solo el 9,7% de forma diferenciada. Y
esto ocasiona inconvenientes a mediano o largo plazo especialmente en la operatividad de las
celdas de disposicion final disminuyendo su vida util, por lo tanto, con un manejo y
aprovechamiento adecuado de los residuos se puede optimizar recursos.

En el Ecuador segun el PNGIDS (2019, pp. 3-7) el 45,7 % de los municipios depositan sus residuos
en rellenos sanitarios, el 28,8% celdas emergentes, y el 25,6 % depositan sus residuos en
botaderos, aunque existe una disminucion de los botaderos como sitios de disposicion final a
comparacion de los afios anteriores, manteniéndose un porcentaje considerable de manejo
inadecuado de los residuos solidos, que surge debido a la falta de capacidad técnica operativa de

los responsables de este servicio, bajos recursos econdmicos, ineficientes modelos de gestion,
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falta de campafias de concientizacion hacia la ciudadania para el manejo correcto de los residuos
solidos, déficit de proyectos enfocados a la recuperacion, reciclaje y reaprovechamiento de
materiales.

En la actualidad el canton Gualaquiza cuenta con un relleno sanitario ubicado en la parroquia
Mercedes Molina via a Proveduria, donde los residuos solidos se disponen de una manera mixta
tanto inorganicos como organicos, haciendo uso de este relleno no solamente el &rea urbana sino
también el &rea rural (GADM GUALAQUIZA, 2020, p. 111). Para lo cual es de gran importancia llevar
a cabo el proceso de caracterizacion y cuantificacion de los residuos sélidos que produce el canton
incluyendo las parroquias del mismo para tener un manejo adecuado y poder considerar una
adecuada gestion de los residuos.

En la parroquia EIl Ideal el 64% de las comunidades cuenta con el servicio de recoleccion
incluyendo el centro parroquial, pese a esto la recoleccidn en la parroquia es menor debido a que
la poblacidn se encuentra dispersa y las viviendas se encuentran alejadas de la via principal sin
embargo de manera general en la parroquia el 27,32% de la poblacidn recibia el servicio de
recoleccién mediante el camidn recolector, el 47,32% la quemaban, el 23,42% arrojaban al suelo,
el 1,46% la enterraban y el 0,49% arrojaban los residuos a las fuentes de agua, generando una
contaminacion tanto del agua como del suelo (INEC, 2010; citado en PDyOT, 2020). La cabecera
parroquial de El Ideal no cuenta con una caracterizacion de los residuos, y por lo tanto tampoco
con un plan de manejo de los residuos propio de la comunidad.

Sobre la base de lo descrito anteriormente nace la necesidad de brindar un apoyo técnico, y
practico significativo direccionando la solucién a la problematica ya que tanto la caracterizacion
como la propuesta del plan de manejo de los residuos sélidos ayudard a las autoridades y
poblacion en general de la cabecera parroquial El Ideal a la toma de medidas de prevencion y
mitigacion que contribuyan a la mejora continua de la calidad ambiental y social en el entorno
gue se desenvuelven. De la misma forma este estudio permite establecer un diagnostico, lo que
permitira la realizacion de futuras investigaciones en la misma zona o en otras parroquias del

canton o del pais.

1.1. Objetivo General

Proponer un Plan de Manejo Integral de residuos s6lidos para la cabecera parroquial “El Ideal”

del Cantén Gualaquiza.

1.2.  Objetivos Especificos



Analizar la linea base generando un diagnéstico ambiental de la cabecera parroquial de “El
Ideal” del canton Gualaquiza.
Caracterizar los residuos so6lidos generados por la poblacion de la cabecera parroquial “El
Ideal” del canton Gualaquiza.
Disefiar programas para el manejo adecuado de los residuos solidos en la cabecera parroquial

de “El Ideal” del cantén Gualaquiza.



CAPITULO II

2. FUNDAMENTOS TEORICOS

2.1. Antecedentes

En los paises de mediano ingreso y alto ingreso se brindan servicios de recoleccion de residuos
solidos casi en su totalidad, y de los residuos generados en paises de alto ingreso mas de la tercera
parte son aprovechados a través del reciclaje y compostaje, mientras que en los paises de bajo
ingreso se recolectan aproximadamente el 48% de los residuos en las ciudades, solo el 26% en
zonas rurales y reciclando el 4% a nivel nacional. De manera general, de los desechos generados
en el planeta el 13,5 % se reciclay el 5,5 % se realiza compostaje (Banco Mundial, 2018).

En los paises de América Latina y el Caribe (ALC) se logra apreciar una evolucién cualitativa y
cuantitativa en cuanto a la cobertura de recoleccién de los residuos que se generan, que segun la
ONU medio ambiente (2018, p. 4) asciende a un 93% de la poblacién, considerando que el valor de la
cobertura puede variar entre paises y en relacion al tamafio de las ciudades. Sin embargo, a nivel
de ALC 35.000 toneladas de los residuos por dia se quedan sin recolectar, afectando al 7% de la
poblacion, generalmente ubicados en zonas marginales empobrecidas o en zonas rurales.

La agenda XXI en el capitulo 21 destaca cuatro areas de programas vinculadas con los desechos
para el manejo adecuado de los mismos resaltando: La reduccion al minimo los desechos;
aumentar considerablemente la reutilizacion y el reciclado racional de los desechos; promocién
de la eliminacion y tratamiento racional de los desechos; ampliacion de la cobertura de servicios
que se ocupan de los desechos, las cuales vinculadas integramente aportaran a la gestion de los
desechos so6lidos municipales (Naciones Unidas, 1992).

En vista de la problematica de los residuos solidos en el Ecuador el MAE por medio del Proyecto
Nacional de Gestion de Desechos Sélidos (PNGIDS) apoya la participacion de los entes
involucrados en la gestion integral de los residuos sélidos trabajando coordinadamente con el
estado, Gobiernos Auténomos Descentralizados municipales y empresas privadas, en el periodo
2010 — 2019 el 62 % de los habitantes han dispuesto correctamente los residuos sélidos en
rellenos sanitarios y celdas emergentes, sin embargo el 38% no lo ha realizado de forma correcta,
el PNGIDS pretende lograr la adecuada disposicion de los residuos implementando una economia
circular en el Ecuador (PNGIDS, 2019, pp. 11-13).

En el pais, el 36,4% de los GADM han iniciado o contintan con los procesos de separacion en
la fuente, siendo asi que en la region insular el 100% de las municipalidades han iniciado este
proceso, en la Amazonia el 58,5%, en la Sierra el 53,8% mientras que en la Costa el 4,8% de las

municipalidades han implementado procesos de separacion en la fuente (AME e INEC, 2020, p. 11).



La ciudad de Loja se ha convertido en un referente en cuanto al manejo de los residuos a nivel
nacional e internacional, vienen aprovechando desde la década de los 80 los residuos orgéanicos
mediante la técnica de lombricultura para la obtencion de humus, para ello la ciudadania posee
un cultura formada en cuanto al manejo de los residuos, clasificando los residuos en sus
domicilios. Se pretende mecanizar y automatizar el proceso de aprovechamiento, a fin de
reutilizar el 95% de los residuos (Municipio de Loja, 2018).

En la ciudad de Cuenca la Empresa Publica Municipal de Aseo de Cuenca (EMAC) se encuentra
a cargo de la recoleccidn de los residuos sélidos, debido a su alta calidad en el servicio mantiene
la certificacion 1SO 9001. Se recolectan los residuos de forma diferenciada desde los domicilios,
a pesar de aquello la cobertura de recoleccion en el cantdn es de 92,6% en 2019 (EMAC EP, 2019).
La mayoria de las comunidades de la parroquia El Ideal en general reciben el servicio de
recoleccién de residuos solidos, sin embargo existen comunidades dispersas, alejadas de la via
principal por lo cual no reciben este servicio lo que lleva a la poblacién a disponer los residuos
organicos en sus huertos y los residuos inorganicos a la quema 6 se vierten y al suelo al aire libre,
entierran o arrojan a las fuentes de agua, trayendo consigo serios problemas de contaminacion del
recurso suelo y agua. De manera particular la cabecera parroquial El Ideal dispone del servicio de
recoleccién de residuos solidos (PDyOT, 2020, pp. 132-138).

2.2, Bases tedricas

2.2.1. Residuos sélidos

Residuo solido es un producto, materia 0 una sustancia como resultado de la actividad humana o
de la naturaleza, el cual resulta inservible para la actividad que fue hecho, sin embargo, pese a
gue es desechado puede ser aprovechado y entrar en un proceso de transformacion e incorporarlo
nuevamente a la cadena productiva, obteniendo provecho econdémico, aungue no necesariamente

vuelva a ser el mismo producto inicial (Vesco, 2006; citado en Rodriguez, 2018, p. 17).

2.2.2. Clasificacion de los residuos sélidos

Es necesario tener conocimiento técnico acerca de cémo se clasifican los residuos sélidos, para
disefiar un plan de gestion de residuos sélidos apropiado, y a partir de esto elegir los tipos de
residuos que formaran parte del plan con la finalidad de seleccionar la técnica adecuada para el

tratamiento (Chung e Inche, 2002).



2,2.2.1. Segun su composicion

Residuos organicos

Desechos de origen bioldgico, en otras palabras, que alguna vez estuvo en un ser vivo o fue parte
del mismo, por ejemplo: residuos de alimentos, hojas, ramas, cascara. Todos estos son
biodegradables (Ubiergo, Menéndez y Mihura, 2014, p. 47).

Residuos inorganicos

Son de origen no bioldgico. Debido a sus caracteristicas quimicas poseen una degradabilidad muy
lenta. La mayor parte de éstos son de origen natural, sin embargo, se consideran no
biodegradables, o al menos toman mucho tiempo para poder degradarse. De manera general los
residuos sélidos inorganicos generados en los domicilios son: plasticos, metales, papeles,

materiales sanitarios, vidrios, trapos, cuero, gomas, pilas (Ubiergo, Menéndez y Mihura, 2014, p. 47).

2.2.2.2. Segun su potencial contaminante

Residuos inertes

Son estables en el transcurso del tiempo y no presentan impactos significativos al ambiente,
cuando éstos interactdan en él (Ubiergo, Menéndez y Mihura, 2014, p. 48).

Residuos no peligrosos

Son el tipo de residuos que pueden ser estables o inestables en el transcurso del tiempo, sin
embargo, con un manejo adecuado detiene su potencial de peligrosidad (Ubiergo, Menéndez y Mihura,
2014, p. 48).

Residuos peligrosos

Son aquellos residuos que pueden ocasionar afecciones directa o indirectamente a los seres vivos,

0 provocar contaminacion en el suelo, agua, atmdsfera o en el ambiente en general (Ubiergo,
Menéndez y Mihura, 2014, p. 48).

2.2.2.3. Segun su fuente de origen

Residuos sélidos urbanos

Componen la basura doméstica, y la generacion per capita de los residuos varia de acuerdo a
factores culturales vinculados a los niveles de ingresos econémicos, asi como también habitos de
consumo, desarrollo tecnolégico y los estandares de calidad de vida, generalmente los circulos
sociales de mayores ingresos producen la mayor cantidad per capita de los residuos, ademas
poseen un mayor valor incorporado que los que se generan en los circulos sociales mas pobres

(Jaramillo y Zapata 2008). L0s mismos que seguin su procedencia y naturaleza se pueden clasificar en:



Residuos domiciliarios

Son los procedentes propios de las actividades domésticas, tales como residuos de cocina, papeles,
vidrio, material de embalaje y otros productos de consumo los mismos que son adecuados para
ser recolectados por los servicios que brindan los municipios (Barradas, 2009, p. 6).

Residuos voluminosos

Son residuos que proceden de los domicilios, que hacen referencia a grandes embalajes, muebles,
entre otros, y por el motivo de sus dimensiones no pueden ser recolectados por parte de los
servicios que brindan los municipios, sin embargo, pueden ser eliminados con los residuos
domiciliarios (Barradas, 2009, p. 6).

Residuos comerciales

Son los residuos que se generan producto de las actividades comerciales tales como tiendas,
mercados, supermercados, almacenes, centros comerciales, y también dentro del &mbito de
servicio como bancos, oficinas, centros educativos, etc (Barradas, 2009, p. 6).

Residuos de limpieza de vias y areas publicas

Proceden de actividades de barrido de las calles, arreglo de parques y jardines como son la hierba
cortada, ramas, troncos, hojarasca, etc (Barradas, 2009, p. 6).

Residuos industriales

Dichos residuos son generados dentro de una industria y estan en funcion de la tecnologia usada
en el proceso de produccién, calidad de materias primas, las propiedades fisicas o quimicas de los
materiales auxiliares, combustibles empleados, y envases y embalajes utilizados para dicho
proceso (Ubiergo, Menéndez y Mihura, 2014, p. 49).

Residuos hospitalarios

Son producto del trabajo clinico o investigativo, que son generados en un centro de asistencia
médica humana o animal. Por lo general son los generadores de éste tipo de residuos los
encargados del manejo de éstos y no un sistema descentralizado (Jaramillo y Zapata, 2008, p. 26).
Residuos agricolas

Se consideran residuos agricolas a los residuos producto de las actividades tales como la
agricultura, ganaderia, pesca, actividades forestales y también los producidos por la industria

alimentaria, como mataderos, empresas de lacteos, harineras, industria vinicola, etc (Ubiergo,
Menéndez y Mihura, 2014, p. 51).

2.2.2.4. Segun su uso y disposicion final

Residuos reciclables
Son residuos que pueden ser aprovechados con la finalidad de transformarlos en materia prima

para generar nuevos productos tales como papel, vidrio, metales, pléstico y cartdn (Puerta, 2004, p.
58).



Residuos organicos

Estos residuos se pueden aprovechar para realizar abonos organicos mediante técnicas como el
compostaje o la lombricultura, éstos pueden ser restos de alimentos, excremento de animales
(Puerta, 2004, p. 58)

Desechos

Se consideran asi a los residuos que no pueden incorporarse nuevamente al ciclo de uso, por el
motivo de que ya no tienen vida Util por su grado de deterioro 0 se encuentran contaminados y
necesariamente deben ser dispuestos a un sitio de disposicion final como un relleno sanitario,
estos pueden ser pafiales, papel higiénico, toallas higiénicas, empaques de alimentos sucios,
barrido de las calles, y muchos otros (Puerta, 2004, p. 58).

2.2.3. Caracterizacién de los residuos sélidos

Es un estudio mediante el cual se recoge una muestra y se identifica su procedencia, composicion,

y cantidad de los residuos que genera dicha poblacion. La caracterizacion da lugar a la

planificacion del manejo de los residuos, de la misma manera permite identificar soluciones

correctas a problemas que se presentan en los procesos tanto de almacenamiento, recoleccion

transporte como disposicion final, mitigando asi el impacto que producen los residuos cuando no

son manejados correctamente y velando por la salud publica (Flores, 2009, pp. 16-18).

El estudio de la caracterizacién presenta beneficios como:

- Permite comenzar e implementar un sistema de manejo de los residuos solidos.

- Ayuda a identificar el potencial econdémico que poseen los residuos sélidos diferenciados.

- Se pueden realizar proyecciones en los volimenes de generacion de los residuos, permitiendo
asi disefiar las construcciones de rellenos sanitarios y de la misma manera adquirir equipos

propicios para la recoleccion y transporte de estos residuos hacia un sitio de disposicion final
(Flores, 2009, pp. 16-18)

2.2.4. Propiedades de los residuos

2.2.4.1. Propiedades fisicas

A partir de estas propiedades se determina como recoger, almacenar, transportar y transferir estos
residuos (Ferrer et al. 2014, p. 43).

Humedad

Esta propiedad en los residuos sélidos urbanos dependera del lugar de procedencia y del sistema

de recogida de los residuos usados. EIl residuo contiene aproximadamente el 40% en peso de



cantidad de agua, variando ente el 25y 60%. La fraccion que mayor cantidad de humedad aporta
a los residuos sélidos son la orgéanica alrededor del 75 y 85% (Ferrer et al. 2014, p. 44).

Densidad

Conocida también como peso especifico, consiste en la relacion masa/volumen. Constituye un
dato fundamental en la gestion de los residuos sélidos, ya que es necesario para dimensionar los
sistemas y equipos Utiles para la recogida, los de transporte, almacenamiento y también la
capacidad de los rellenos o celdas de disposicion final (Ferrer et al. 2014, p. 44).

Tamafio de particula

El tamafio de la particula que poseen los componentes es un factor influyente en el
dimensionamiento de los procesos mecanicos de separacion y pretratamiento segin las
instalaciones de tratamiento que se vayan a utilizar (Ferrer et al. 2014, p. 44).

Capacidad de campo

Cantidad de humedad que puede retenerse en una cantidad de residuo expuesta a la accion de la
gravedad, es un factor relevante para la formacién del lixiviado en sitios de disposicion final
(Tchobanoglous et al. citados en Sadhwani, 2015, p. 58).

Permeabilidad de los residuos compactados

Hace referencia a la conductividad hidrolégica con que se da el movimiento de los liquidos y

gases en los residuos en el sitio de disposicion final (Tchobanoglous et al. citados en Sadhwani, 2015, p.
58).

2.2.4.2. Propiedades quimicas

Estas propiedades en los residuos sélidos urbanos son factores que limitan algunos de los procesos
de recuperacion y tratamiento o disposicion final, Tchobanoglous et al. (citados en Sadhwani, 2015, p. 59)
establece que dentro de las propiedades quimicas de los residuos que van a utilizarse como
combustibles se encuentran:

Anélisis fisico

Se encuentran los ensayos de humedad que se trata de evaluar la pérdida de humedad cuando se
somete a una temperatura de 105 °C por una hora, material volatil combustible que trata de
verificar la pérdida de peso adicional sometiendo a una temperatura de 950°C en un crisol
cubierto, carbén fijo que es el rechazo combustible una vez que se retira la materia volatil, por

altimo, la ceniza, que es el peso de rechazo una vez realizada la incineracion en un crisol abierto
(Sadhwani, 2015, p. 56).

Punto de fusion de la ceniza

Temperatura de transformacién por procesos de fusion y aglomeracion donde la ceniza que
proviene de la incineracion de los residuos solidos se convierten en estado solido o escoria

(Sadhwani, 2015, p. 56).
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Anélisis elemental

Este andlisis de los componentes de residuos sélidos consiste en determinar los porcentajes de:
carbono, hidrégeno, oxigeno, nitrégeno, azufre y ceniza entre otros elementos significativos
presentes en los residuos (Sadhwani, 2015, p. 56).

Contenido energético

Conocido también como poder calorifico, se refiere a la capacidad de los residuos para producir
energia caldrica, éste factor se determina generalmente en laboratorio usando un calorimetro

adiabatico, o un célculo tebrico si se conoce su composicion elemental (Sadhwani, 2015, p. 56).

2.2.4.3. Propiedades biologicas

Estas propiedades son relevantes para los procesos de la digestion aerobia y anaerobia en la
transformacion de los residuos sélidos en energia y en materiales finales beneficiosos para
distintos usos (Sadhwani, 2015, p. 61).

La caracteristica biol6gica mas sobresaliente del material organico presente en los residuos
solidos urbanos radica en que la mayoria de sus componentes organicos pueden transformarse
biol6gicamente en gases sélidos organicos e inorganicos, relativamente inertes, que se pueden
integrar facilmente en el entorno natural (Sadhwani, 2015, p. 61).

La biodegradabilidad de la parte organica de los residuos solidos urbanos se basa en su
transformacién, con la presencia de microorganismos, en otras sustancias, ya sean organicas o

inorganicas, asimilables por el medio (Sadhwani, 2015, p. 61).

2.2.5. Tratamientos de los residuos sélidos urbanos

Es un proceso de cambio en la estructura fisica, quimica o biol6gica de los residuos sélidos con
la finalidad de modificar sus caracteristicas y aprovechar su potencial, a partir del mismo se puede

producir un nuevo residuo solido con caracteristicas distintas a las que fue creado inicialmente
(OPS 2003, p. 89).

2.2.5.1. Tratamientos aerobios

Se utilizan bacterias con el objetivo de producir una reaccion exotérmica con la presencia de
oxigeno que fermenta la fraccion biodegradable (Marquez, 2011, p. 76).

Compostaje

En este proceso se impulsa a la actividad de las bacterias por medio del control de factores como

la humedad, temperatura, aireacion y pH, lo cual se puede obtener un fertilizante, el compost, con
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condiciones agronémicas apropiadas, que se utiliza en varios lugares del mundo como enmienda
organica para suelos que carecen 0 son pobres en nutrientes (Marquez, 2011, p. 76).
Vermicompostaje

Lombricompostaje 6 lombricultura, Para éste proceso la especie que mas se utiliza es la lombriz
roja californiana (Eisenia foetida). La actividad de ésta especie da como resultado un agregado
significativo de bacterias que actlan sobre los nutrientes macromoleculares, convirtiéndolos
asimilables por las plantas (Marquez, 2011, pp. 76-77).

Biosecado

Es un proceso que consta en eliminar la humedad presente en los residuos biodegradables. Para
este proceso se hace uso del mismo calor producido en la fermentacion aerobia del sustrato
organico, por lo tanto, puede elevar su temperatura de la parte interna de los residuos hasta

aproximadamente 60°C (Marquez, 2011, p. 77).

2.2.5.2. Tratamientos anaerobios

Este proceso consiste en un tipo de fermentacion aerobia y puede llevarse a cabo de forma
inducida, utilizando biorreactores, o de forma natural, como se da en los vertederos. Y como
resultado de esta fermentacion se obtiene un biogas compuesto principalmente por metano y
diéxido de carbono (Marquez, 2011, p. 78).

2.2.5.3. Tratamientos térmicos

Para el tratamiento o eliminacion, el que mas se ha usados a nivel mundial es la incineracion.

Incineracion

Se calienta los residuos hasta el punto que inicia la combustion en presencia del oxigeno

estequimétrico. Es un método muy utilizado para eliminar los residuos, pues disminuye el

volumen en un 90 % y en un 70% aproximadamente, sin embargo, en algunas regiones no se

permite por parte de la sociedad debido a que emite a la atmdsfera gases toxicos y contaminantes

(Marquez, 2011, pp. 79-81).

Pirolisis

Proceso por el cual los residuos solidos se transforman en carbon, agua, residuos liquidos,

particulas metales pesados, cenizas 0 sustancias toxicas. A la atmosfera se emanan tantas

sustancias inocuas hasta muy toxicas y se reducen su volumen sin emanar dioxinas ni furanos

(Marquez, 2011, pp. 79-81).

Gasificacion

Consiste en un proceso termoquimico de eliminacién/valoracion donde un residuo con su

contenido carbonoso elevado se transforma en un gas combustible con bajo poder calorifico por
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medio de una sucesidn de reacciones que se realizan a una temperatura especifica en presencia de

un gasificante. EI oxigeno se ubica por debajo del valor estequiométrico (Marquez, 2011, pp. 79-81).

2.2.6. Generacion de los residuos sélidos

Se encuentra relacionada con el ingreso per cépita, se considera el indicador mas importante para
el dimensionamiento de la magnitud que deberan de tener los diferentes servicios del manejo de
los residuos solidos, y también pronosticar los inconvenientes que podrian presentarse en cada
uno de los procesos. Sus valores son diferentes en cada localidad, pues en su determinacion
influyen varios factores, como son el desarrollo econémico, los niveles de ingreso, zonas de
actividades predominantes, patrones de consumo, cantidad de poblacién, grado de urbanizacién,

densidad poblacional, entre otros factores (Martinez Arce et al, 2010 citados en Rondon et al, 2016, pp. 19-
23).

2.2.6.1. Composicion de los residuos solidos urbanos

La composicion de los residuos sélidos se encuentra relacionada con el ambito econdémico,
socioldgico y cultural propio de una localidad y varia de una zona a otra e incluso varia segun la
época del afio. Ferrer et al. (2014, pp. 14-32) mencionan que los residuos urbanos de manera general
estan compuestos por:

Residuos organicos

Llamados asi por su origen y naturaleza organica biodegradable, representa en peso la mayor
cantidad de los residuos s6lidos municipales, éstos residuos se generan en los domicilios o
actividades comerciales producto de la manipulacién, preparacion y consumo de alimentos,
también se originan en trabajos de jardineria, 0 huertos organicos (Ferrer et al. 2014, pp. 14-32).
Papel y carton

Compuesta por periodicos, papel, revistas, envases y embalaje de papel y carton. Es reciclable, y
una vez recuperado el papel o carton se acondiciona para ser vendido a fabricas de papel (Ferrer
et al. 2014, pp. 14-32).

Vidrio

Se encuentra compuesta por botellas, envases de alimentos. Este material es completamente
reciclable, y también antes de ser reciclados los envases sin ningun problema pueden ser

reutilizados (Ferrer et al. 2014, pp. 14-32).
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Plasticos

Existe una gran variedad de plésticos en el mercado, y posee varias ventajas un envase de plastico
por ejemplo es econémico, peso es ligero, no se rompe con facilidad, duradero, excelente aislante
eléctrico y acustico (Ferrer et al. 2014, pp. 14-32).

Metales

Esta parte de los residuos se componen por latas, utensilios o restos de herramientas, estos metales
recuperados de los residuos urbanos son principalmente las latas de alimentos hachas de acero,

estafio o aluminio (Ferrer et al. 2014, pp. 14-32).

2.2.6.2. Produccion per cépita de los residuos sélidos (PPC)

Hace referencia a la cantidad de residuos sélidos que ha generado un habitante en un dia, se lo
expresa kg/hab/dia, y este parametro es la base del calculo para disefiar e implementar un sistema
de gestion integral (Vélez et al. 2019).

La produccion de los residuos sélidos es una variable dependiente del tamafio de la poblacién
como de sus caracteristicas socioeconémicas (Kerguelén, 2004, p. 7).

Para determinar tedricamente la PPC de una poblacién en funcion a los datos recolectados, se

utiliza la siguiente expresion:

Peso de los residuos(k
PPC = (kg)

numero de hab * dia
(Ecuacion 1)

2.2.7. Plan de manejo de residuos solidos

Es un instrumento dentro del marco de gestion integral de los residuos sélidos, que engloba un
conjunto de acciones, procedimientos y medios propuestos para facilitar el acopio y devolucion
de materiales o productos que al desecharlos se convierten en residuos so6lidos, la finalidad es
alcanzar la minimizacion de la produccién de los residuos sélidos y la valoracién de materiales
0 subproductos Utiles, bajo criterios de eficiencia ambiental, econdmica y social y lograr asi un

manejo adecuado de los residuos sélidos generados (Jaramillo y Zapata, 2008, p. 15).
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2.2.8. Base legal

2.2.8.1. Constitucion de la Republica del Ecuador

Art. 14.- “Se reconoce el derecho de la poblacion a vivir en un ambiente sano y ecoldogicamente
equilibrado, que garantice la sostenibilidad y el buen vivir, sumak kawsay.

Se declara de interés publico la preservacion del ambiente, la conservacion de los ecosistemas, la
biodiversidad y la integridad del patrimonio genético del pais, la prevencion del dafio ambiental
y la recuperacion de los espacios naturales degradados.” (Constitucion de la Republica del Ecuador, 2008,
p. 14).

Art. 267.- “Los gobiernos parroquiales rurales ejerceran las siguientes competencias exclusivas,
sin perjuicio de las adicionales que determine la ley:

1. Planificar el desarrollo parroquial y su correspondiente ordenamiento territorial, en
coordinacién con el gobierno cantonal y provincial.

4. Incentivar el desarrollo de actividades productivas comunitarias, la preservacion de la

biodiversidad y la proteccion del ambiente.” (Constitucion de la Replblica del Ecuador, 2008, p. 119).

2.2.8.2. Cddigo Organico del Ambiente (COA)

Art. 27.- “Facultades de los Gobiernos Autonomos Descentralizados Metropolitanos y
Municipales en materia ambiental. En el marco de sus competencias ambientales exclusivas y
concurrentes corresponde a los Gobiernos Autonomos Descentralizados Metropolitanos y
Municipales el ejercicio de las siguientes facultades, en concordancia con las politicas y normas
emitidas por los Gobiernos Autonomos Provinciales y la Autoridad Ambiental Nacional:

Inciso 6. Elaborar planes, programas y proyectos para los sistemas de recoleccion, transporte,

tratamiento y disposicion final de residuos o desechos solidos;” (COA, 2017, p. 19).

2.2.8.3. Cddigo Organico de Organizacion Territorial

Art. 55.- “Competencias exclusivas del gobierno autonomo descentralizado municipal. -

Los gobiernos auténomos descentralizados municipales tendran las siguientes competencias
exclusivas sin perjuicio de otras que determine la ley;

Inciso d) Prestar los servicios publicos de agua potable, alcantarillado, depuracion de aguas
residuales, manejo de desechos sélidos, actividades de saneamiento ambiental y aquellos que

establezca la ley” (COOTAD, 2010, p. 29).
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2.2.8.4. Ley de prevencion y control de la contaminacion ambiental

Art. 10.- “Queda prohibido descargar, sin sujetarse a las correspondientes normas técnicas y
regulaciones, cualquier tipo de contaminantes que puedan alterar la calidad del suelo y afectar a
la salud humana, la flora, la fauna, los recursos naturales y otros bienes.” (Congreso Nacional, 2004).
Art. 11.- “Para los efectos de esta Ley, seran consideradas como fuentes potenciales de
contaminacion, las substancias radioactivas y los desechos sélidos, liquidos o gaseosos de
procedencia industrial, agropecuaria, municipal o doméstica.” (Congreso Nacional, 2004).

Art. 13.- “Los Ministerios de Salud y del Ambiente, cada uno en el area de su competencia, en
coordinacién con las municipalidades, planificaran, regularan, normaran, limitaran y supervisaran

los sistemas de recoleccion, transporte y disposicion final de basuras en el medio urbano y rural.”

(Congreso Nacional, 2004).

2.2.8.5. Libro VI del Texto Unificado de Legislacion Secundaria. Acuerdo ministerial 061:

Este libro establece procedimientos y regula actividades y responsabilidades publicas y privadas
en materia de calidad ambiental.

CAPITULO VI: Gestion integral de residuos sélidos no peligrosos, y desechos peligrosos y/o
especiales:

Art. 49. “Politicas generales de la gestion integral de los residuos s6lidos no peligrosos, desechos
peligrosos y/o especiales. - Se establecen como politicas generales para la gestion integral de estos
residuos y/o desechos y son de obligatorio cumplimiento tanto para las instituciones del Estado,
en sus distintos niveles de gobierno, como para las personas naturales o juridicas publicas o
privadas, comunitarias o mixtas, nacionales o extranjeras, las siguientes:

a) Manejo integral de residuos y/o desechos;

b) Responsabilidad extendida del productor y/o importador;

c) Minimizacion de generacion de residuos y/o desechos;

d) Minimizacion de riesgos sanitarios y ambientales;

e) Fortalecimiento de la educacion ambiental, la participacion ciudadana y una mayor conciencia
en relacion con el manejo de los residuos y/o desechos;

f) Fomento al desarrollo del aprovechamiento y valorizacién de los residuos y/o desechos,
considerandolos un bien econémico, mediante el establecimiento de herramientas de aplicacion
como el principio de jerarquizacion:

1. Prevencion

2. Minimizacion de la generacion en la fuente

3. Clasificacion

4. Aprovechamiento y/o valorizacion, incluye el redso y reciclaje
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5. Tratamiento y

6. Disposicion Final.

g) Fomento a la investigacion y uso de tecnologias que minimicen los impactos al ambiente y la
salud;

h) Aplicacion del principio de prevencién, precautorio, responsabilidad compartida,
internalizacion de costos, derecho a la informacion, participacion ciudadana e inclusién
econdmica y social, con reconocimientos a través de incentivos, en los casos que aplique;

i) Fomento al establecimiento de estandares minimos para el manejo de residuos y/o desechos en
las etapas de generacidn, almacenamiento temporal, recoleccion, transporte, aprovechamiento,
tratamiento y disposicién final;

j) Sistematizacion y difusion del conocimiento e informacion, relacionados con los residuos y/o
desechos entre todos los sectores;

K) Aquellas que determine la Autoridad Ambiental Nacional a través de la norma técnica
correspondiente.” (Acuerdo No 061, 2015, p. 16).

Art. 57. “Responsabilidades de los Gobiernos Autonomos Descentralizados Municipales.-
Garantizaran el manejo integral de residuos y/o desechos sélidos generados en el area de su
competencia, ya sea por administracion o mediante contratos con empresas puablicas o privadas;
promoviendo la minimizacion en la generacion de residuos y/o desechos solidos, la separacion en
la fuente, procedimientos adecuados para barrido y recoleccion, transporte, almacenamiento
temporal de ser el caso, acopio y/o transferencia; fomentar su aprovechamiento, dar adecuado
tratamiento y correcta disposicion final de los desechos que no pueden ingresar nuevamente a un
ciclo de vida productivo; ademas dar seguimiento para que los residuos peligrosos y/o especiales
sean dispuestos, luego de su tratamiento, bajo parametros que garanticen la sanidad y preservacion

del ambiente.” (Acuerdo No 061, 2015, p. 18).

2.2.8.6. Ordenanza sustitutiva que regula la gestion integral de los desechos sélidos y el

establecimiento de tasas retributivas por este servicio en el cantén Gualaquiza

Art. 1.- “Ambito de la aplicacion. - La presente Ordenanza se aplicara dentro del perimetro urbano
de la ciudad de Gualaquiza; y, demas centros consolidados cuyos predios cuenten con vivienda.
Regula el manejo de desechos y residuos sélidos en las fases de: barrido publico, recoleccion,
transporte, almacenamiento, tratamiento y disposicion final de los mismos.” (GADM Gualaquiza,
2014, p. 4).

Art. 2.- “De la responsabilidad. - Es responsabilidad del Gobierno Auténomo Descentralizado
Municipal de Gualaquiza a través del Departamento de Servicios Comunales y Desechos Solidos
de la Direccion de Gestion Ambiental el manejo técnico de los residuos y desechos sélidos. Es

obligacion de los habitantes del canton, colaborar con el GAD Municipal de Gualaquiza en el
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manejo técnico de los residuos y desechos sdlidos, para lo cual deberdn cumplir con las
disposiciones que emanen de la presente Ordenanza y demas regulaciones que para tal efecto se

dictaren.” (GADM Gualaquiza, 2014, p. 4).

2.3. Bases conceptuales

2.3.1. Almacenamiento

Es una de las primeras operaciones dentro del marco de manejo de los residuos solidos que consta
en almacenar en su lugar de origen por el motivo de que no se pueden eliminar los residuos
producidos de forma inmediata, se requiere de un tiempo, un dep6sito y un lugar apropiados con
la finalidad de mantenerlos hasta que puedan ser evacuados (Figueroa, 2008, p. 34).

2.3.2. Aprovechamiento

Es una préctica dentro del manejo de los residuos solidos que contribuye a la recuperacién de
ciertos materiales, por lo general en el lugar de origen, con la finalidad de disminuir el volumen

de los residuos por manejar y obtener un aprovechamiento econémico (OPS, 2003, p. 7).

2.3.3. Biodegradable

Aquel residuo quimico o natural que posee la capacidad de degradarse facilmente en el ambiente,
éstos incluyen vegetales, restos de alimentos no infectados, papel higiénico, jabones o detergentes
biodegradables, madera, entre otros residuos que cumplen su ciclo de vida y pueden ser

transformados en materia organica (Universidad Industrial de Santander, 2009, p. 3).

2.3.4. Compostaje

Cosiste en un proceso de degradacion de la fase sélida, produciendo desprendimiento de calor
como resultado de la actividad microbiana trayendo consigo que el proceso pase de una fase
mesofilica a una fase termofilica en su punto méas alto de degradacion, y que posteriormente
regrese a un periodo mesofilico en la etapa de maduracion. Esta técnica es uno de los procesos
mayormente usado para convertir la materia organica de los residuos sélidos a un material himico
estable conocido como la composta, Util para diversas aplicaciones generalmente para la

agricultura (Marquez, 2011, p. 178).
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2.3.5. Degradable

Se refiere a una estructura 0 compuesto que puede ser descompuesto cuando Se encuentra
expuesto a ciertas condiciones ambientales, incluye la biodegradacion que interviene la accion de

los microorganismos, o la foto degradacion que interviene la accion de la luz (Jaramillo y Zapata,
2008, p. 13).

2.3.6. Disposicion final
Se refiere a la Ultima etapa de operacion en cuanto al manejo de los residuos sélidos, y debe

llevarse a cabo bajo condiciones seguras, confiables y de largo plazo, y de esta forma, evitar o
mitigar el impacto causado por los residuos al ambiente (OPS, 2003, p. 8).

2.3.7. Manejo de residuos sélidos

Se refiere a cada una de las actividades practicas u operativas relacionadas con la manipulacion
de los residuos sélidos desde cuando éstos son generados hasta la disposicion final que se los dé
(Séez y Urdaneta, 2014, p. 124).

2.3.8. Organico

Material perteneciente o que proviene de los organismos vivos. Perteneciente a los compuestos
guimicos que contiene carbono (Jaramillo y Zapata, 2008, p. 15).

2.3.9. Prevencion

Medidas acogidas en la fase de concepcién y disefio de produccion de distribucion o de consumo
de una cierta sustancia, material o producto, generando asi menor cantidad de residuos, sustancias

nocivas e impactos al ambiente que se genera (Rodriguez et al. 2013, p. 101).
2.3.10. Reciclaje
Consiste en la transformacion de las formas y presentacion comun de materiales como el papel,

carton, metal, vidrio, y ciertos plasticos en materias primas a fin de que la industria tenga la

alternativa para elaborar nuevos productos (Marquez, 2011, p. 324).
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2.3.11. Recoleccion

Es la accion de recoger los residuos sélidos en el lugar de origen para trasladarlos con la
utilizacion de un vehiculo de transporte apropiado, y posteriormente continuar con su manejo, en

forma sanitaria, segura y ambientalmente adecuada (MINAM, 2019, p. 72).

2.3.12. Reduccion

Es una manera que aporta de manera significativa en el origen de la generacion de los residuos a
minimizar la cantidad, el costo asociado a su manipulacion e impactos ambientales, los desechos
pueden generarse en minimas cantidades a través del disefio, produccién y envasado de productos
con menor uso de materia toxico, minimo volumen del material, vida atil mas prolongada y que

puedan ser reutilizados tanto el producto como los materiales (Bustos, 2009, p. 129).

2.3.13. Relleno sanitario

Es en una técnica ingenieril ampliamente utilizada para la correcta disposicion final de los
desechos o residuos solidos; el cual consiste en verter los residuos en celdas debidamente
acondicionadas para éste fin y en un &rea que tenga la menor dimensién posible, con la finalidad
de no causar perjuicios al ambiente, de manera especial por contaminacion a fuentes de agua,

suelo, atmoésfera y sin causar peligro o molestias a la salud y seguridad publica (Acuerdo No 061,
2015, p. 7).

2.3.14. Vertedero

Es aquella instalacion destinada para el almacenamiento de residuos sélidos en la superficie
subterraneo por tiempo prolongado bajo condiciones de total seguridad para el ambiente, con
medidas de control y constructivas oportunas con la finalidad de garantizar que no se genere gran

impacto al medio (Lépez, 2017, p. 98).
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CAPITULO 111
3. MARCO METODOLOGICO
3.1. Tipo de Investigacion
En la presente investigacion técnica se considera de tipo mixta porque la recoleccién de los
datos e informacion se procesa mediante analisis cualitativo y cuantitativo de los datos de los
pesos, volimenes, y composicién de los residuos.
3.2. Disefio de la Investigacion
3.2.1. Localizacion del Estudio
La parroquia rural EI Ideal pertenece al cantén Gualaquiza, provincia de Morona Santiago,
geogréaficamente se encuentra ubicada con coordenadas UTM: X= 764387 Y=9621207 a una
altura 858 m.s.n.m. Limita al norte con la parroquia El Rosario, al sur con la parroquia Nueva

Tarqui y Bomboiza, al este con la parroquia Bomboiza y el cantén Gualaquiza y al Oeste con
la parroquia Amazonas. Este estudio se limita Unicamente a la cabecera parroquial de El Ideal.
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Figura 1-3: Ubicacion de la cabecera parroquial El Ideal
Realizado por: Astudillo, Ismael, 2022.
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3.2.2. Poblacién de estudio

Segun el (GADP El Ideal 2020, p. 85) en el Censo 2010 registra una poblacion de 235 habitantes
en la cabecera parroquial de El Ideal, planifica Ecuador - SIN 2020 en la actualizacion del
Plan de Ordenamiento Territorial (PDOT) de El Ideal, la proyeccién poblacional es de 244
habitantes. Se tiene que en la parroquia el nmero de habitantes por vivienda es de 2,5 lo que
indica que no existe hacimiento en la parroquia.

Posteriormente se ubicd cada una de las viviendas en el plano catastral (Anexo A) facilitado

por el GADP de El Ideal donde se contabilizaron 123 viviendas.
3.2.3. Tamafio de la muestra

Para determinar el nimero de la muestra es necesario conocer el nimero de viviendas que
posee la zona de estudio, para lo cual se aplicara la siguiente formula.

n = (Be) (o)
T (IN-DE2+(Z2_ o )(0?)

(Ecuacion 2)

a2 : Desviacion estandar, si no se cuenta con esta informacion el valor a usar es de 0,20 kg/
hab/dia

Z?_.: Nivel de confianza generalmente 95% el cual presenta un valor de 1,96.

E: Error permisible 10 % de la produccién per céapita de la poblacion representa 0,058

N: Total de viviendas 123

n: Numero de muestras (viviendas que participaran en el estudio).

3.2.4. Meétodo de muestreo

La cabecera parroquial de El Ideal al ser una zona rural se consideré un mismo estrato a toda
la poblacion para la eleccion de las viviendas por tal motivo se realizé un muestreo aleatorio
simple, de tal manera que todas las viviendas tienen la misma posibilidad de ser seleccionadas

para el estudio.

3.2.5. Técnicas de recoleccién de datos

Recopilacion de informacion
Para conocer la situacion de la zona o la linea base se utiliz6 documentos proporcionados tanto

por el INEC, el Plan de Desarrollo y Ordenamiento Territorial del Ideal (PDOT), como
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también informacion proporcionada por el GAD municipal de Gualaquiza y el GAD
parroquial del Ideal.

Para la ejecucion de este trabajo técnico se aplico un estudio de campo mediante la observacion
directa y la interpretacion de informacion recopilada, asi, una vez obtenido los datos estos
fueron procesados mediante un andlisis cualitativo y cuantitativo obteniendo informacion
confiable sobre el manejo de los residuos sélidos en la zona de estudio. Para el levantamiento
de esta informacién se aplicé encuestas y se procedié a realizar la caracterizacion de los
residuos, considerando factores como: peso, composicion y densidad de los residuos. Los

datos obtenidos fueron representados de manera grafica para obtener informacién ordenada y

visible.

Tabla 1-3: Materiales y equipos

MATERIAL | USO/PROCESO
/EQUIPO CARACTERISTICAS | FUNCION
Impedir o disminuir malos olores y uso S
. . . - Material sintético, .
Mascarillas | necesario debido a la emergencia Proteccion
o descartables
sanitaria
Guantes Manipglacié_n de los residuos, y asi Material de caucho Broteceion
prevenir accidentes. impermeables.
Mandil Impedlr que.los malos olores y Material de tela. Proteccion
suciedad se impregnen en la ropa.
Botas de Se uso durante en la caracterizacién Material de caucho, y 3
para mayor seguridad al momento de P Proteccion
caucho - : rigidas.
manipular residuos.
Escobas Limpieza del area que se utiliz6 en la Con cerdas de plastico | Limpieza
etapa de caracterizacion
Pala Se Utl|!ZO para homogenizar y recoger Pala cuadrara I|mp|ez_a/
los residuos. herramienta
Detergente Se ut|I_|z_o para la "”_‘p'eza (.j? Detergente en polvo N
superficies, y materiales utilizados. Limpieza
Previo a la caracterizacion de realizo Recoleccidn de
Encuestas Encuestas en papel . -
encuestas a los colaboradores. informacion
Se utilizaron para llenar las encuestas
Esferos - Color azul
y las fichas de campo. Anotar
Recipiente Fue necesario un recipiente de 100
P! litros para determinar la densidad de Metal, 100 litros Almacenamiento
metalico . -
los residuos. de residuos.
Debidamente codificadas y entregadas
Fundas a los colaboradores para que depositen | Biodegradables,
plasticas sus residuos durante la etapa de codificadas. Almacenamiento
caracterizacion de los residuos
Utilizada para procesar los datos ) .
Computadora obtenidos en campo Portatil Procesamiento
de datos
Camara Utilizada para registrar evidencias.
fotogréfica Del celular i
g Registro
Se utilizaron para el proceso de pesaje
de los residuos, una para determinar la i
S 1 Balanza mecénica
Balanzas PPC y otra de pie digital para S
. - L 1 Balanza digital
determinar la densidad y composicion
de los residuos. Pesaje
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Calculadora

Transformar unidades de peso de libras
a kilogramos

Calculadora cientifica

Realizacion de
calculos

Vehiculo

Fue necesario para el transporte de las
muestras desde la zona de estudio
hasta el relleno sanitario, que fue el
centro de acopio.

Camioneta

Transporte

Flexémetro

Util para medir las dimensiones del
recipiente metélico

Unidad: en metros

Mediciones.

Realizado por: Astudillo, Ismael, 2022.

3.2.6. Metodologia para el diagndstico

Para el desarrollo del diagndstico ambiental Gtil en el presente trabajo técnico se debe tomar
en cuenta de manera articulada aspectos sociales, econémicos, ecoldgicos, tecnolégicos y
politicos. Para realizar el diagnostico inicial de los residuos en la cabecera parroquial El Ideal

se enfocaréa en los siguientes procedimientos establecidos por Sangoquiza (2017, p. 24):

- ldentificacion de fuentes de generacién.

- Caracterizacion fisica de los residuos.

- ldentificacion de las unidades de almacenamiento en la parroquia.

- Sistema de recoleccidn y transporte de los residuos.

- Tratamiento y aprovechamiento de los residuos.

- Servicio de aseo en la parroquia.

- Disposicidn final de los residuos sélidos.

3.2.7. Metodologia para realizar las encuestas

Una vez obtenido el tamafio de la muestra representativa en la cabecera parroquial El Ideal previo
a la caracterizacion se procedio a socializar a las familias que formaran parte del estudio con la
finalidad de dar a conocer el proceso e identificar el nimero de personas que habitan en las
viviendas, los habitos de la poblacién frente al manejo de los residuos sélidos y de esta manera

plantear posibles soluciones para el manejo de los residuos sélidos. Siguiendo los siguientes

pasos:

Se expuso a cada representante de las viviendas los objetivos, las actividades que se realizaran en
el estudio y se solicita la colaboracion en el periodo de muestreo, con una duracion de ocho dias
consecutivos.

Se realizd 34 encuestas, las personas que se encuestaron se escogieron previamente de forma

aleatoria.
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Figura 2-3: Realizacion de encuestas

Realizado por: Astudillo, Ismael, 2022.

3.2.8. Metodologia para el muestreo de los residuos sélidos

Para la obtencion de muestras de los residuos se recolecté durante ocho dias consecutivos,
considerando que sea una etapa regular de generacion de residuos y que las familias seleccionadas
estén dispuestas a colaborar en el proceso de muestreo de tal forma que se les entregd una funda
plastica biodegradable para cada dia de muestreo recolectando todos los dias a la misma hora
tomando en cuenta que sea un horario accesible, la muestra del primer dia se eliminé por que se

requiere que la muestra sea inicamente del dia de generacioén CEPIS/OPS (2005).

Tabla 2-3: Actividades durante el muestreo

ACTIVIDAD Dia Dia2 Dia3 Dia4 Dia5 Dia6é Dia7 Dia8 Dia9
1

Encuesta y entrega de X

fundas

Eliminar la muestra X

Pesaje, cuarteo de la X X X X X X X

muestra.

Fuente: (Castillo y Hardter, 2014, p. 25)
Realizado por: Astudillo, Ismael. 2022.

1. Pesaje de las 2. Determinar la 3. Composicidn
muestras de los densidad de los de los residuos
residuos soélidos residuos sélidos. solidos.

Gréfico 1-3: Procedimiento para analisis de las muestras
Realizado por: Astudillo, Ismael. 2022.

1) Pesaje

Para la obtencion de la PPC se establece una media ponderada considerando el peso de los

residuos generados y de los habitantes muestreados.
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Una vez recolectadas las muestras se traslado al relleno sanitario, en donde se realiza el pesaje
considerando los cddigos de cada funda recolectada para llevar un registro correcto, se necesitd
una balanza digital.

Se llevé un registro de los pesos considerando los cddigos de las fundas (Anexo B).

Peso de los residuos (Wt)
Numero de habitantes (Nt)

PPC =

2) Densidad de los residuos.

Segun la CEPIS (2005, p. 6) para determinar la densidad de los residuos, recomienda el siguiente
procedimiento para este factor:

Paso 1: Verificar el nimero de fundas y pesos anotados.

Paso 2: Es necesario obtener un cilindro homogéneo de 100 litros aproximadamente, como un
deposito estandar para definir el volumen que ocupara los residuos, de la misma manera es
necesario una balanza de pie.

Paso 3: Pesar el recipiente vacio (W) y determinar el volumen (V). Considerar la altura (h) y el

diametro (d). férmula para el volumen:

__ mxd?xh
4

|4

(Ecuacion 3)

Paso 4: Depositar en el cilindro los residuos que fueron utilizados en el cuarteo sin hacer presion
y mover de tal forma que se llenen los espacios vacios en dicho recipiente. Para no realizar
célculos extras se recomienda que el recipiente se encuentre lleno.

Paso 5: Pesar el recipiente lleno (W-) y por diferencia se obtendra el peso de los residuos (W).
Paso 6: Dividir el peso de los residuos (W) sobre el volumen del recipiente (V) y de ésta manera

obtener la densidad de los residuos.

Densidad D (ﬂ) =

m3

Peso del residuo W (kg)
Volumen de la basura V (m3)

(Ecuacion 4)
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Figura 3-3: Determinacion de la densidad
Realizado por: Astudillo, Ismael, 2022.

3) Composicién de los residuos

Siguiendo con la metodologia propuesta por (CEPIS, 2005, pp. 7-8), para la composicién fisica sera
necesario realizar en el lugar de pesaje, y contar con el uso de equipos de proteccion personal
siguiendo el procedimiento:

Paso 1: Utilizar la muestra de un dia, considerando que los residuos se coloquen en un lugar
pavimentado o sobre un plastico para no agregar tierra a los residuos.

Paso 2: Romper las fundas y verter en un montén en el suelo limpio o sobre un plastico vy,
homogenizar la muestra haciendo trozos los residuos que sean voluminosos, hasta obtener un
tamafio facil de manipular.

Paso 3: Dividir el montdn que se ha formado utilizando el método del cuarteo y escoger las dos
partes opuestas para posteriormente formar otro montén, repetir el proceso si es necesario hasta

conseguir un montén manejable, recomendado 50 kg 0 menos.

Montén final
1/4

1/4

Montén inicial

Figura 4-3: Método de cuarteo
Fuente: Castillo M. y Hardter U, 2014.
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Figura 5-3: Cuarteo en campo
Realizado por: Astudillo, Ismael, 2022.

Paso 4: Separar los componentes del Gltimo montdn obtenido y realizar la clasificacion por:

Tabla 3-3: Tipo de residuo o material

TIPO DE RESIDUO
O MATERIAL

Residuos organicos
Carton y papel
Textil

Plastico

Metales

Vidrio

Residuos de bafio
R. Peligroso

Otros.
Fuente: CEPIS/OPS, 2005, p. 7
Realizado por: Astudillo, Ismael, 2022.

Paso 5: Clasificar los residuos en recipientes de 50 litros.
Paso 6: Pesar los recipientes vacios en una balanza antes de clasificar
Paso 7: Pesar los recipientes con los distintos componentes y determinar por diferencia de pesos
la cantidad de cada componente.
Paso 8: Registrar los datos en la tabla del anexo c. Registro de composicion de residuos sélidos.
Y al mismo tiempo calcular el porcentaje de cada componente tomando en consideracion el total
de los residuos utilizado y el peso de cada uno de los componentes, utilizando la siguiente
formula:
Foérmula para determinar la composicion porcentual.

Porcentaje (%) = (%) * 100

(Ecuacion 5)
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Donde:
Pi: Peso de cada componente
Wst: Peso total de los residuos considerados para la composicion fisica.

Figura 6-3: Separacion por tipo de residuo

Realizado por: Astudillo, Ismael, 2022.

3.2.9. Metodologia para la propuesta del plan de manejo integral de Residuos sélidos

Para el disefio del plan de manejo integral de los residuos sélidos en la cabecera parroquial de El
Ideal es importante recalcar que se pretende optimizar los procesos y estrategias de manejo de los
residuos sélidos para el bienestar comunitario, por lo tanto, se realiza un diagndstico que permita
conocer la situacion actual del manejo de los residuos que se generan en la parroquia.

El diagnostico considerd aspectos de importancia dentro del manejo de residuos como son: la
generacion, almacenamiento, transporte, tratamiento y disposicion final de los residuos sélidos
de la zona de estudio.

Se aplicard distintas metodologias en la cual se incluyen tanto instrumentos cualitativos como
cuantitativos, para obtener un panorama mas claro de la situacion actual de la parroquia, en el
cual se identificara los entes que se encuentran involucrados con la finalidad de vincular el plan
a cada uno de ellos y plantear alternativas para el manejo adecuado de los residuos generados en
la parroquia y para establecer un plan eficiente, optimizando los procesos y actividades del manejo

de los residuos.

3.2.9.1. Programas para el manejo integral de los residuos sélidos

Para llevar a cabo el plan de manejo integral de residuos sélidos se propondran programas para
optimizar cada uno de los procesos que tienen los residuos sélidos en la parroquia El ldeal
integrando la participacion de la poblacidn y los visitantes (Sangoquiza, 2017, p.30).

- Programa de sensibilizacion y capacitacion en el rol de los ciudadanos en la gestion integral

de los residuos solidos.
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Programa de separacion en la fuente y el almacenamiento temporal de los residuos.
Programa de recoleccion selectiva y transporte de los residuos dentro de la parroquia.
Programa de tratamiento, aprovechamiento y disposicion final de los residuos solidos.
Programa de seguridad y salud ocupacional.

Programa de relaciones comunitarias
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CAPITULO IV
4. RESULTADOS
4.1. Lineabase
La linea base se establece en funcion con la informacién proporcionada por los dirigentes del
Gobierno auténomo descentralizado parroquial El Ideal (actualizacién del PDOT parroquial,
2020), y los datos del V11 Censo de Poblacién y vivienda 2010, realizados por el INEC. El enfogue
esta en relacion al componente biofisico y demogréfico.
4.1.1. Caracterizacion del componente medio fisico
4.1.1.1. Disposicion geografica
La cabecera parroquial de El Ideal se localiza al sur de la parroquia, y limita al norte con la

comunidad La Esperanza, al sur con La Union, al este con Nueva Zaruma y al oeste colinda con
el Rio Cuchipamba.
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Figura 1-4: Mapa de la cabecera parroquial de El Ideal

Realizado por: Astudillo, Ismael, 2022.
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4.1.1.2. Condiciones climaticas

La cabecera parroquial El Ideal se asienta en el piso climatico denominado piemontano, con un
clima himedo y moderadamente calido (GADP El Ideal, 2020, p. 54). Al encontrarse en la zona méas
baja de la parroquia la temperatura llega aproximadamente hasta los 22 °C, mientras que en las
comunidades con mayor altitud puede descender hasta los 10° C promedio (GADP EI Ideal, 2020, p.
53).

La precipitacion en el area de estudio varia entre los 1750 - 2000 mm al afio aproximadamente,
los meses de mayo, junio y julio son aquellos con valores mas altos (mayor lluvia), mientras que
el mes de noviembre es aquel con menor precipitacion (GADP El Ideal, 2020, p. 50). Al encontrarse
en la zona del oriente ecuatoriano con un clima himedo los porcentajes de humedad relativa son
altos con valores que varian entre los 82 % - 92%, con un promedio anual del 90% (GADP El Ideal,
2020, p. 56).

Tabla 1-4: Condiciones climaticas de la cabecera parroquial de EIl Ideal

Piso climatico Temperatura (°C) Precipitacion (mm) Humedad (%)

Piemontano 20-22 1750-2000 90
Fuente: GADP ElI Ideal, 2020, pp. 53-56
Realizado por: Astudillo, Ismael, 2022.

4.1.1.3. Geologia

La parroquia EI Ideal, cercana al borde de la Cuenca Pericraténica Amazonica, y préxima a la
Cordillera Ecuatoriana, se caracteriza por la existencia de rocas antiguas de edad con litologia
diversas, y presenta varias formaciones geoldgicas (GADP El Ideal, 2020, p. 36).

En la cabecera parroquial se encuentran las formaciones Hollin y Tena que se componen de:
“Areniscas cuarzosas de grano medio a grueso, con escasas intercalaciones de lutitas arenosas,

lutitas con intercalaciones de areniscas y escasos conglomerados en la base y parte superior”
(GADP El Ideal, 2020, pp. 40-41).

Tabla 2-4: Descripcidn geoldgica de la cabecera parroquial de El Ideal

Formacion Geoldgica Descripcion

Formacion Hollin Areniscas cuarzosas de grano medio a grueso, con escasas intercalaciones de
lutitas arenosas.

Lutitas con intercalaciones de areniscas y escasos conglomerados en la base
y parte superior, la coloracion roja se debe a la meteorizacion superficial,
porque en muestras frescas se observa la coloracién gris verdosa.

Fuente: GADP El Ideal, 2020, p. 41

Realizado por: Astudillo, Ismael, 2022.

Formacién Tena
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4.1.1.4. Relieve (Geomorfologia y pendiente)

La parroquia El Ideal presenta tres tipos de formaciones geomorfologicas como son: Medio
Aluvial Amazdnico, Vertientes externas y Zona Subandina. La cabecera parroquial se ubica en la

zona subandina (GADP El Ideal, 2020, p. 37).

Tabla 3-4: Descripcion de la zona morfoldgica de la cabecera parroquial de El Ideal

Formacion Geomorfoldgica Descripcion
Zonas montafiosas 0 submontafiosas, en el que descansa “de norte a

sur la vertiente amazdnica de los Andes”.
Zona subandina El componente principal es de naturaleza geoldgica (cenizas
volcanicas), con mayor o menor resistencia a la meteorizacion y a la

erosion.

Fuente: GADP ElI Ideal, 2020, p. 37
Realizado por: Astudillo, Ismael, 2022.

A escala parroquial existe una predominancia de pendientes de entre 40 -70 %. En la cabecera
parroquial los rangos de pendientes oscilan entre el 2 - 5 % (muy suave) con un relieve plano o

casi plano lo que facilita las actividades que en ella se realiza (GADP El Ideal, 2020, p. 36).

Tabla 4-4: Relieve de la cabecera parroquial El Ideal

Ublcac!on en el Rango de pendiente Relieve Actividades
territorio
Cabecera parroquial Muy suave (2-5 %) Pl_ano 0 | Actividad agrilcola (cultivos de ciclo
de El Ideal. casi plano | corto), pecuario y forestal.

Fuente: GADP ElI Ideal 2020, p. 39
Realizado por: Astudillo, Ismael, 2022.

4.1.1.5. Hidrografia

La parroquia el ldeal esta ubicada en la cuenca del Rio Santiago el cual es afluente del Rio
Amazonas, subcuenca del rio Zamora, que cuenta con microcuencas: del rio Negro, del Rio
Guabi, y drenajes menores. El principal afluente que atraviesa la parroquia es el rio Cuchipamba,
formado por la provision de las vertientes naturales menores como son los rios: Guabi, Negro, La
Selva, Pulpito, Tumbez, San Vicente, y La Esperanza (GADP El Ideal, 2020, p.57).

La cabecera parroquial que corresponde a la zona de estudio se encuentra ubicada a la rivera de
ésta importante fuente hidrica, y segun el MAAE (actualmente MAATE) en el 2018, la parroquia
cuenta con 11 adjudicaciones de las cuales 2 se encuentran en el area de estudio y son
aprovechadas para el consumo humano, abrevadero y piscicola. Sin embargo, en algunas de éstas
fuentes hidricas existe cierto grado de intervencion humana como se muestra en la tabla 5-4

afectando asi a la calidad de agua (GADP ElI Ideal, 2020, p. 59).
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Es asi, que existen varias fuentes de contaminacion en ésta microcuenca, como son deyecciones
de actividades pecuarias, contaminacion por quimicos utilizados en la agricultura producto de la
escorrentia superficial, sobrepastoreo y residuos sélidos arrojados a los cuerpos de agua, es por
tal motivo que es de vital importancia plantear medidas que aporten a la proteccion de éstas
fuentes hidricas donde se involucre a autoridades y la poblacién en general, capacitdndolos en la
importancia del cuidado de los recursos naturales (GADP El Ideal, 2020, pp. 60-62).

Tabla 5-4: Fuentes hidricas de la parroquia EI Ideal

Rios Quebradas C.ontaminado Agente contaminante
Si No
Pulpito X Actividad de mineria
Remance
Cuchipamba ﬁj:;:\:n%asd ganadera, agricola y de asentamientos
Guabi X Contaminacion por aguas servidas
La Esperanza X Actividad ganadera
Negro X
Tumbez X
San Vicente X
La Selva X
El Triunfo X
Ovejeros X

Fuente: GADP El Ideal, 2020, p. 57
Realizado por: Astudillo, Ismael, 2022.

4.1.2. Caracterizacion del Medio bidtico

A razdn de la localizacion de la parroquia, en las estribaciones de la cordillera oriental, que posee
un area con alta concentracion de diversidad de flora y fauna endémica, en ésta se encuentra gran

variedad de especies de plantas y animales que se detallan a continuacion.

4.1.2.1. Flora

La vegetacion en la parroquia El Ideal en su mayoria se localiza en zonas de gran altura, picos de
montafa y de limitado acceso. Las condiciones climaticas propias del lugar contribuyen a que
ésta sea abundante, con gran extension de bosques naturales y pastizales destinados a la ganaderia.
Se registran especies maderables, alimenticias, medicinales como también ornamentales, de las
gue en mayor proporcién son especies nativas, dos endémicas y 4 son introducidas (GADP El Ideal,

2020, p. 64); en medio de esta variedad se encuentran un grupo en estado de conservacion, dos
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especies endémicas: Fuchsia lehmannii Munzuna, una planta ornamental que, aunque es
abundante se considera CASI AMENAZADA, y Sphyrospermum lanceolatum que se cataloga
como VULNERABLE.

Tabla 6-4: Flora de la parroquia El Ideal

Especies Alimenticias Alimento para animales

Nombre cientifico

Nombre comudn

Nombre cientifico

Nombre comun

Alocasia macrorrhizos | Pelma Carex sp. Cuchar blanco
Colocasia esculenta Papa china Rynchospora corymbosa | Cuchar

Bactris sp Chontilla Miconia sp.

Ipomoea batatas Camote Axonopus scoparius Gramalote
Manihot esculenta Yuca Chusquea sp. Suro

Musa paradisiaca L. Platano Melinis sp. Monte peruano
Psidium guajava L. Guaba Paspalum sp. Grama

Persea americana Mill. | Aguacate Poa sp Grama delgada
Inga edulis Mart Guaba bejuco Setaria sp. Setaria

Zea mays L. Maiz Stachytarpheta sp.

Rubus niveus Thunb

Mora extranjera

Especies Maderables

Especies O

rnamentales

Geonoma sp.

Paja cambana

Impatiens balsamina

Amor constante

Iriartea deltoidea

Pambil

Canna sp.

Achira

Tabebuia chrysantha Guayacan Heliconia sp Heliconia
Ochroma pyramidale Balsa Fuchsia lehmannii Munz | Pina
Vismia baccifera Achotillo Xylobium subintegrum

Hyeronima asperifolia Lantana camara L. Multicolor
Hyeronima macrocarpa

Endlicheria sp

Ocotea aciphylla

Miconia latifolia Cebolleta

Cedrela odorata L. Cedro

Guarea pterorhachis

Medioambiental

Especies Medicinales

Cecropia ficifolia

Cecropia

Dichorisandra ule

Calcio

Cyathea sp.

Croton lechleri

Sangre de drago

Calliandra trinervia

Piper lineatum

Inga gracilior Sprague

Rubus cf. boliviensis

Inga laurina Otras
Inga villosissima Ericaceae Sphyrospermum
lanceolatum

Ficus sp.

Gustavia macarenensis

Fuente: GADP El Ideal, 2020, pp. 63-64.

4.1.2.2. Cobertura vegetal y/o uso de suelo.

La cobertura vegetal engloba una diversidad de biomasas con sus distintas caracteristicas que van
desde bosque naturales a pastizales. Por el contrario, el uso de suelo se refiere a las funciones

antropicas.
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En el asentamiento se evidencian porcentajes representativos de areas cubiertas por bosque
natural, pastizal, vegetacion arbustiva, cuerpo de agua, tierra agropecuaria (Cultivos), vegetacion
herbacea, &rea poblada e infraestructura antropica (GADP El Ideal, 2020, pp.44-45). Y se evidencian
principalmente 3 usos de suelo: Bosque, cuerpo de agua y tierra agropecuaria, cabe recalcar en
relacion a andlisis temporales que existe una reduccion de bosque y un incremento de tierras

agropecuarias.

Tabla 7-4: Tipo de Cobertura y Uso del Suelo de la parroquia de El Ideal

Cobertura Caracteristicas Porcoentaje
(%)
Bosque Nativo Ca(acterlzado por la presencia de arboles y arbustos 32.81%
nativos, con valor ecosistémico.
Cuerpo de agua Corrientes mas 0 menos continuas de agua dulce, que 0.78 %
fluyen permanentemente.
Est4d compuesta de &reas agricolas de cultivos anuales,
) ) semipermanentes (frutales, maiz) y permanentes (cacao),
Tierras Agropecuarias |y pecuarias (pastos naturales y cultivados). 64,76 %
Vegetacion arbustiva  [Vegetacion en areas de pendiente media a fuerte. 1,23 %
Vegetacion herbacea No desarrollan ta!los ni estructuras lefiosas, se localizan 0,23 %
en la cuenca del rio Guabi.
Area sin cultivar, acumulacion de arena a lolargo del
. lecho del rio. Que en ocasiones son utilizados con
0,
Erial (banco de arena) balnearios. 0,01 %
Area poblada Nucleo urba_ln_o, con un espacio limitado que cuenta 0,14 %
con los servicios basicos.
Areas de intervencion humana, que  causan
Infraestructura Antrdpica [alteraciones ambientales, de pequefia y granmagnitud. 0,04 %
TOTAL 100 %

Fuente: GADP El Ideal, 2020, p. 45.

4.1.2.3. Fauna

a. Mamiferos

En la parroquia El Ideal existen especies consideradas en el libro rojo de especies mamiferas
como: raposa de agua (hironectes minimus) especie CASI AMENAZADA, 0so hormiguero gigante
(Myrmecophaga tridactyla), guatusa (Dasyprocta fuliginosa), guanta (Cuniculus paca), sajino
(Pecari tajacu), conejo (Sylvilagus brasiliensis) especies sometidas a presiones de caceria para
subsistencia, Tigrillo chico (Leopardus tigrinus), tigrillo (Leopardus pardalis) ESPECIE
AMENAZADA, Perro de agua (Lontra longicaudis) catalogada como VULNERABLE,
murciélago vampiro comdn (Desmodus rotundus) considerado como vector debido a que son
transmisores del virus de la rabia y se atribuye a esta especie como responsable de multiples

pérdidas econdmicas en zonas ganaderas del pais (Tirira, 2001).
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Tabla 8-4: Mamiferos de la parroquia El Ideal

Genero/especie

Nombre Comun

Genero/especie

Nombre ComUn

bandas

Chironectes minimus | raposa de agua Sylvilagus brasiliensis conejo
Didelphis marsupialis | guachaca Nasua Coati, cuchucho,
Caluromis lanatus raposa grande Potus flavus Cusumbo
Dassypus novencinctus armadillo de nueve Leopardus tigrinus Tigrillo chico

Choloepus didactylus

perezoso

Leopardus pardalis

Ocelote, tigrillo

Myrmecophaga
tridactyla

0s0 hormiguero gigante

Lontra longicaudis

Perro de agua

Tamandua tetradactyla

0s0 hormiguero

Eira barbara

Cabeza de mate

Cebus albifroms Mono machin Pecari tajacu Sajino
Saimiri sciureus Mono ardilla Mazama americana Chivicabra
. . . . Murciélago nariz de
Sciurus granatensis ardilla de colorada Phyllostomus discolor ag
lanza pélido

Coendou bicolor

puerco espin

Carollia perspicillata

Murciélago comun de
cola corta

Dasyprocta fuliginosa

guatusa

Desmodus rotundus

Murciélago vampiro
comun

Cuniculus paca

guanta

Micronycteris hirsuta

Murciélago orejudo
peludo

Fuente: GADP El Ideal, 2020, pp.64-65

b. Aves

Gran parte de las especies presentes en la parroquia el Ideal se encuentran en preocupacion menor

segun el libro rojo de aves del Ecuador, sin embargo, el Pibi boreal (Contopus cooperi), se

encuentra como una especie CASI AMENAZADA (Ferile et al. 2019).

Tabla 9-4: Aves de la parroquia El Ideal

Genero/Especie

Nombre comudn

Genero/Especie

Nombre comudn

Buteo magnirostris

Gavilan campestre

Cyanerpes caeruleus

Mielero purpureo

Elanoides forficatus

Elanio tijereta

Dacnis lineata

Dacnis carinegro

Leucopternis albicollis

Gavilan blanco

Euphonia xanthogaster

Eufonia Ventrinaranja

Chaetura
cinereiventris

Vencejo lomigris

Hemithraupis flavicollis

Tangara lomiamarilla

Cypseloides lemosi

Vencejo pechiblanco

Pipraeidea melanonota

Tangara Pechianteada

Cathartes aura

Gallinazo aura

Ramphocelus carbo

Tangara concha de vino

Coragyps atratus

Gallinazo negro

Tachyphonus rufus

Tangara filiblanca

Columba fasciata

Paloma collareja

Tangara chilensis

Tangara paraiso

Cyanocorax yncas

Urraca Inca

Tangara cyanicollis

Tangara Capuchiazul

Rupicola peruviana

Gallito de la Pefia

Tangara nigrocincta

Tangara enmascarada

Crotophaga ani Garrapatero piquiliso Tangara xanthocephala | Tangara Coroniazafran
Piaya cayana Cuco ardilla Thraupis episcopus Tangara Azuleja
Ammondramus . . . . .

- Sabanero cejiamarillo Cissopis leveriana Tangara urraca
aurifrons
Haplospiza rustica Pinzon Pizarroso Dacnis cayana Dacnis azul
Sporophila luctuosa Espiguero Negriblanco | Tangara mexicana Tangara turquesa

37




Volatinia jacarina

Semillero negriazulado

Tersina viridis

Tersina

Zonotrichia capensis

Sabanero ruficollarejo

Thraupis palmarum

Tangara palmera

Daptrius ater

Caracara negro

Aglaiocercus kingi

Silfo Colilargo

Carduelis olivacea

Jilguero olivaceo

Colibri coruscans

Orejivioleta Ventriazul

Carduelis psaltria

Jilguero menor

Klais guimeti

Colibri cabecivioleta

Synallaxis moesta

Colaespina oscura

Turdus ignobilis

Mirlo piquinegro

Notiochelidon

Golondrina azuliblanca

Anairetes nigrocristatus

Cachudito crestinegro

cyanoleuca

Basileuterus - . Tiranolete silbador
. Reinita lomianteada Camptostoma obsoletum ~

fulvicauda surefio

Dendroica cerulea

Reinita cerllea

Contopus cooperi

Pib{ boreal

Dendroica striata

Reinita estriada

Elaenia gigas

Elaenia cachudita

Parula pitiayumi

Parula tropical

Hemitriccus zosterops

Tirano todi ojiblanco

Camphephilus
melanoleucos

Carpintero crestirrojo

Megarynchus pitangua

Mosquero picudo

Carpintero . . Mosquerito
Melanerpes cruentatus - . Mionectes oleagineus L

penachiamarillo ventriocraceo
Pionus menstruus Loro cabeciazul Myiopagis caniceps Elenita gris

Pionus seniloides

Loro gorriblanco

Myiophobus flavicans

Mosquerito Flavescente

Chlorochrysa
calliparaea

Tangara Orejinaranja

Sirystes sibilator

Siristes oriental

Coereba flaveola

Mielero flavo

Cyclarhis gujanensis

Vireon Cejirrufo

Tyrannus melancholicus

Tirano tropical

Fuente: GADP ElI Ideal, 2020, pp. 65-66.

4.1.2.4. Ecosistemas

En el territorio de la parroquia se puede identificar 6 tipos de ecosistemas entre ellos el mas

representativo es el area destinada para la agricultura.

Tabla 10-4: Ecosistemas de la Parroquia El Ideal

Ecosistema Area Ha Porcentaje (%)
Bosque siempreverde montano bajo del Sur 0
de la Cordillera Oriental de los Andes 762,76 1,72%
Bosque siempreverde montano del Sur de la 0
Cordillera Oriental de los Andes 22166 22,45 %
Bosque siempreverde piemontano del Sur de 0
la Cordillera Oriental de los Andes 686,79 6,96 %
Bosque siempreverde montano alto del Sur 0
de la Cordillera Oriental de los Andes 231,94 2,41 %
Tierra Agropecuaria 5955,9 60,32 %
Otras 14,565 0,15 %
TOTAL 9875 100%

Fuente: GADP El Ideal, 2020, p. 68
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4.1.3. Caracterizacion del medio Antrépico

4.1.3.1.

a. Poblacién

La parroquia El Ideal cuenta con una poblacién de 945 habitantes segun la proyeccion poblacional
realizada por el equipo consultor en el PDOT (GADP El Ideal, 2020, p.85) para este afio. La cabecera
parroquial de EIl Ideal es aquella con mayor tamarfio poblacional (26,1%), con 244 habitantes; se

reconoce una tendencia creciente de poblacidn es asi que posee una tasa de crecimiento positiva

de 2,48%.

Caracteristicas demogréficas

Tabla 11-4: Poblacion de la parroquia El Ideal al afio 2010 y proyeccidn del afio 2021

. Censo 2010 Proyeccién de Poblacion 2021
Comunidad — - = -
Poblacion Porcentaje (%) Poblacion Porcentaje (%)

Santa Rosa 25 3,0% 36 3,9%
La Unidn 91 11,1 % 102 10,9 %
El Ideal 235 28,6 % 244 26,1 %
Nueva Zaruma 35 4,3 % 46 4,9 %
La Esperanza 100 12,2 % 110 11,8 %
Guabi Alto 43 5,2 % 54 5,8 %
Guabi Bajo 62 7,6 % 73 7,8 %
El Triunfo 76 9,3% 87 9,3%
Barro Negro 48 58 % 59 6,3 %
La Selva 54 6,6 % 61 6,5 %
San Francisco 52 6,3 % 63 6,7 %
TOTAL 821 100 % 935 100 %

Fuente: GADP El Ideal, 2020, p. 129

b. Densidad poblacional

La cabecera parroquial tiene densidad poblacional de 15.33 hab/Ha, este porcentaje se alinea con

la condicién de area urbana del area de estudio.

Tabla 12-4: Densidad poblacional de la cabecera parroquial de EI Ideal

Habitantes (hab)

Area (Ha)

Densidad (Hab/ha)

244

15.91

15.33

Fuente: GADP El Ideal, 2020, p.129.
Realizado por: Astudillo, Ismael, 2022.

4.1.3.2. Educacion

A nivel parroquial existe un alto nivel (95%) de habitantes entre las edades de 6 a 14 afios que
asisten a algun tipo de institucion educativa. En lo concerniente al sistema educativo formal el

44,04% de la poblacion esta asistiendo o asisti6 a la educacion primaria, el 23,41% a la educacion
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basica, el 14,63% a la educacion secundaria, el 4,5% al bachillerato, el 1,27% a la educacién
superior, sin embargo, también existe un 11,16% de analfabetismo generalmente en personas
mayores de los 25 afios, lo cual se deberia impulsar estrategias o programas en beneficio de este
grupo, aportando a la alfabetizacion en la parroquia el Ideal.

Ademas, el asentamiento no posee colegios, ni establecimientos de educacion superior, y cuenta
con tres instituciones de educacion bésica: Camilo Ponce Enriquez, Monsefior Leonidas Proafio
y Saraguro. Ubicandose la institucién camilo Ponce Enriquez en la cabecera parroquial de El
Ideal.

4.1.3.3. Salud

Las 5 enfermedades que mayormente presenta la poblacion de la parroquia El Ideal segun datos
obtenidos son: rinofaringitis aguda el 21,22%, parasitosis intestinal el 20,51%, amigdalitis aguda
el 14,57%, faringitis aguda, 14% Yy la diarrea y gastroenteritis de origen infeccioso el 11,74%,
entre otras en menor proporcion, sin embargo la aparicion de la pandemia también ha afectado
la salud poblacional en éste sector aunque no se tiene estadisticas exactas del nivel de contagios
y defunciones, por tal motivo aunque existe un plan de vacunacion a nivel nacional, también se
debe seguir tomando los mecanismos de precaucion.

Tabla 13-4: Causas de morbilidad en la parroquia El Ideal

Causa Hombre Mujer Total Porcentaje (%)
Rinofaringitis aguda 61 89 150 21,22 %
Parasitosis intestinal 63 82 145 20,51 %
Amigdalitis aguda 45 58 103 14,57 %
Faringitis aguda 43 56 99 14,00 %
e e 6 0 [ e [ wm [ unw
Vaginitis aguda 55 55 7,78 %
ﬁ;r;(rarngla por deficiencia de 16 19 35 4,95 %
Gastritis no especificada 6 9 15 2,12%
Alergia no especificada 5 4 9 1,27 %
Hipertension esencial 1 6 7 0,99 %
Dolor en articulaciones 3 1 4 0,57 %
Bronquitis aguda 1 1 0,14 %
Fiebre no especificada 1 1 0,14 %
TOTAL 284 423 707 100 %

Fuente: Ministerio de salud citado en GADP El Ideal, 2020, p. 93.
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De manera paralela existen con 24 habitantes con discapacidad, entre las cuales se ha identificado
discapacidad auditiva, fisica, intelectual, psico-social y visual, la discapacidad fisica es aquella
con un indice mayor (58,33%), seguida de la discapacidad visual con un 12,5%.

4.1.3.4. Infraestructuray servicios.

a. Vivienda

A nivel parroquial existe un alto indice de ocupacidn de viviendas. El tipo que predomina es casa
o villa; los materiales zinc, madera, ladrillo, blogue y hormigonados son aquellos que destacan.
A pesar de que existe un alto porcentaje de viviendas en estado regular en toda la parroquia, en la
cabecera parroquial éste porcentaje disminuye presentando, casas en mejores condiciones; este
patrén se da a medida que las viviendas se acercan al nlcleo poblado (GADP El Ideal, 2020, p. 142).
Ademas, a nivel general no existe déficit habitacional ni hacinamiento.

b. Movilidad

Red Vial

La red vial principal de la parroquia El Ideal es aquella que conecta la provincia de Morona
Santiago con el Azuay, ya que, se encuentra atravesada por la via colectora Gualaceo-Gualaquiza
(E594).

Accesibilidad

La Cabecera parroquial del EI Ideal posee un buen nivel de accesibilidad, definido
primordialmente por la via E594, que pasa por el centro del asentamiento y lo conecta con la
mayor parte de las comunidades de la parroquia, y el centro cantonal de Gualaquiza, el que se
encuentra a 17 minutos a una velocidad de 60 km por hora en vehiculo (GADP El Ideal, 2020, p. 153).
Transporte

A razdn de que el area de estudio se encuentra atravesado por una importante via de comunicacion
Sierra-Oriente, éste posee cooperativas de transporte que ofrecen un amplio servicio con una
variedad alta de turnos por dia (GADP El Ideal, 2020, p. 154).

c. Energia eléctrica y conectividad

El servicio de energia eléctrica es brindado por la Empresa Eléctrica del Sur, y posee un alto nivel
de cobertura. En relacién al servicio de telecomunicaciones e internet, este es limitado a razon de
los accidentes geograficos que imposibilitan que la sefial sea buena (GADP El Ideal, 2020, pp. 156-
157), debido a esta restriccion, los habitantes optan por el uso del servicio de internet.

d. Agua para consumo Humano

Conforme a los datos de la Municipalidad de Gualaquiza existe un 45% de cobertura del servicio
de red pablica de agua en la parroquia El Ideal, de la cobertura, la cabecera parroquial esta cubierta

completamente por este servicio (GADP El Ideal, 2020, p. 136).
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e. Aguas Residuales

Actualmente la cabecera parroquial de El Ideal y la comunidad de El Triunfo, son las Unicas
comunidades que cuentan con el servicio de sistema de alcantarillado sanitario. Por el contrario,
las otras comunidades usan pozo séptico o descarga directa.

f. Eliminacion de desechos sélidos

A nivel parroquial el 64 % de las comunidades reciben el servicio de recoleccion de residuos
solidos, mientras que el 27 % no disponen del mismo. El nlcleo poblado al ubicarse a lo largo de
la via principal de la parroquia por donde pasa el recorrido, cuenta con este servicio. Aquellas
comunidades sin cobertura, en su mayoria destinan sus residuos organicos a sus cultivos, en tanto

que los inorgénicos son quemados, ubicados en zonas especificas o al aire libre (GADP El Ideal,
2020, p. 138).

g. Recoleccion de residuos sélidos

Figura 2-4: Recoleccion de los residuos en la cabecera parroquial
Realizado por: Astudillo, Ismael, 2022.

En el area rural larecoleccion se realiza de lunes a viernes. En la parroquial El Ideal la recoleccién
se realiza semanalmente, el dia lunes, aproximadamente al medio dia pasa el camién recolector

por la cabecera parroquial, este servicio realizado por un chofer y dos ayudantes (GAD municipal de
Gualaquiza, 2020, p. 6)

Tabla 14-4: Horario de recoleccion de residuos solido en el area rural del cantén Gualaquiza.

LUNES MARTES |MIERCOLES| JUEVES VIERNES SABADO
Bermejos | Santa Rosa Kunchaim Achos Tucumbatza Francisco De Orellana
Granadillas | Florida Napurak San Luis Empalme Gonzalo Pesantes
Chiguinda | Nueva Tarqui | Chumpias Zazapas Guayusal Bajo Parque
Aguacate | Sakanas San Pedro Proveeduria | San Francisco Mercado
Pradera Kayamas Pefias Kupiamais | San Sebastian Hospital
El Ideal Centro Yuma | Belén Sevilla Villas Del Cuartel

Sevilla Bomboiza Tambo Viejo
Mision
Naichap

Fuente: GAD municipal de Gualaquiza, 2020, p. 6
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Ruta de Recoleccion

Para la ruta de recoleccion se considera que el camion recolector realiza el recorrido por las
diferentes parroquias y comunidades rurales bajo jurisdiccién del GAD municipal de Gualaquiza,
es por ello que el camidn se dirige a la zona mas alejada por la via Gualaquiza-Sigsig a la
parroquia Bermejos donde empieza la recoleccion, luego pasa por Granadillas, Chiglinda,
posteriormente por el Aguacate, seguidamente a la Pradera, y por Ultimo a la parroquia el Ideal
culminando con el servicio de recoleccion en este tramo se dirige al relleno sanitario para la

disposicidn final de estos residuos.

Cantén Gualaquiza Mapa de Ruta 1 de recoleccion de residuos sélidos en el area rural
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Figura 3-4: Mapa de ruta de recoleccion de residuos solidos en el &rea rural
Fuente: GAD municipal de Gualaquiza, 2020, p. 12.
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Disposicion final de los residuos solidos.

Los residuos generados tanto en el &rea urbana como rural del cantén Gualaquiza incluyendo la
cabecera parroquial de El Ideal, se trasladan al relleno sanitario ubicado en la parroquia Mercedes
Molina via a Proveduria, disponiéndolos de una forma mixta tanto organicos como inorganicos,
y en celdas de disposicion final de tipo trinchera y ascendente, se realiza el tapado de los residuos
cada 2 dias, sin embargo, la Gltima celda en uso ha concluido su vida Gtil. (GADM Gualaquiza, 2020,

p. 110)
Almacenamiento temporal de los residuos solidos.

Figuras 4-4: Almacenamiento temporal de los residuos solidos

Realizado por: Astudillo, Ismael, 2022.

En base a la observacion directa en la zona de estudio se pudo evidenciar recipientes para el
almacenamiento temporal en cada manzana donde los habitantes depositan sus residuos de
manera no diferenciada tanto en fundas o en los recipientes de almacenamiento temporal, excepo
en las afueras de la catedral que si se visualizo recipientes de diferente color.

Residuos en los predios

Figuras 5-4: Residuos en los predios

Realizado por: Astudillo, Ismael, 2022.
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Como se visualiza en la imagen, en algunos predios de la cabecera parroquial existe la presencia
de residuos solidos arrojados o a su vez, se puede ver que éstos han sido incinerados, provocando
asi un impacto ambiental afectando al ornato de la zona.

4,2, Célculos
4.2.1. Célculo para el tamafio de la muestra

Para determinar el nimero de muestras Utiles para éste estudio se debe conocer el tamafio de la
poblacién que se considera el total de casas existentes en la zona de estudio las cuales se
contabilizaron en el plano catastral 123 viviendas (Anexo A). Se aplica la siguiente formula

(Ecuacion 2):

B (1,96)(123) * (0,20%)
n= (123 —1)0,0582 + (1,96)(0,202)’
n = 33,51

n = 34 muestras
4.2.2. Célculo de la produccion per capita

Una vez recolectados los residuos se llevo diariamente al sitio de acopio donde se procedié con
el pesaje de las muestras durante los 8 dias consecutivos que durd la etapa de campo,
posteriormente se estimo la Produccién Per Capita (PPC) de los residuos solidos en la cabecera

parroquial de El Ideal con la siguiente formula:

PPC = we
Nt

Donde:
Wt= Peso total de los residuos generados en un dia (kg)

Nt= Numero total de personas muestreadas

Datos del dia 1
Peso de los residuos= 26,49 kg
NUmero de personas= 113
Célculo:

26,49 kg
113 Habitantes
PPC = 0,23 kg/hab/dia

PPC =
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4.2.3. Calculo de densidad de los residuos

El valor de la densidad suelta de los residuos sélidos se obtuvo al dividir la cantidad en kilogramos
de los residuos para el volumen en metros ctbicos que ocupan los mismos, para esto se utilizd un
recipiente con volumen conocido para evitar calculos extras.

Férmula:

Peso del residuo (Kg)

~ Volumen del residuo (m3)

Datos obtenidos del dia 1
Peso del residuo= 13,25 kg

Volumen del recipiente= 0,1 m?

Calculo:

_13,25kg
0,1 m3

D =132,5kg/m3
4.2.4. Célculo de la composicion fisica de los residuos

Para determinar la composicion porcentual de los diferentes tipos de residuos generados por parte
de la poblacidn de la cabecera parroquial de El Ideal fue necesario aplicar el método del cuarteo
y posteriormente la clasificacion por tipos de residuos y el pesaje de cada uno de éstos. Para

estimar el porcentaje de cada tipo se utiliza la siguiente férmula:

Pi
Porcentaje % = Wi * 100

Donde:
Pi= Peso de cada componente

Wt= Peso total de los residuos utilizados para la determinacion porcentual.

Porcentaje de residuos organicos en el dia 1
Peso de los residuos organicos= 7,5 kg

Peso total de los residuos= 13,1 kg

P taje % = —
orcentaje % 131 kg*
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Porcentaje % = 57,25 %
Cantidad de residuos que genera la cabecera parroguial en un dia
Cantidad (dia) = PPC * Habitantes
Cantidad (dia) = 0,31 = 244
Cantidad (dia) = 75,64 kg/dia
Cantidad anual de residuos que genera la cabecera parroquial

k
Cantidad (afio) = 75,64d—i * 365 dias
Cantidad (afio) = 27608,6 kg

Cantidad (aiio) = 27,6086 ton

4.3. Resultados de la caracterizacion de los residuos solidos

Tabla 15-4: Resultados de la produccidn per cépita (PPC)

Peso (kg) Generacion
Dial |Dia2 |Dia3 |Dia4 |Dia5 |Dia6 |Dia7 |Percapita
kg kg kg kg kg kg kg Kg/hab/dia

PPC 0,23 0,31 0,26 0,50 0,28 0,40 0,21 0,31
Realizado por: Astudillo, Ismael, 2022.

La PPC de los residuos sélidos en la cabecera parroquial El Ideal se calcul6 con el peso total de
la muestra en el dia y el nimero de habitantes que generd esos residuos, se considero a la
poblacién como un solo estrato dando como resultado 0,31 kg/hab/dia, el cual se encuentra por
debajo del valor de produccién percéapita en el pais que corresponde a 0,58 kg/hab/dia, esto debido
a que es una parroquia rural y algunos de los habitantes manifestaron que poseen terrenos

agricolas y aprovechan sus residuos organicos como abono.
Tabla 16-4: Resultados de la densidad

de los residuos sélidos

Densidad
Dia (kg/m3)
132,5
150
177,5
211,3
174,1
170,4

7 188,6
Promedio | 172,06
Realizado por: Astudillo, Ismael, 2022.
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La densidad promedio de los residuos generados en la cabecera parroquial de El Ideal durante la

etapa de muestreo es de 172 kg/m3.

Tabla 17-4: Resultados de la composicion de los residuos sélidos

Tipo de residuo Composicién
porcentual
%

Orgéanico 62,22

Cartén y papel 3,39

Textil 1,47

Plastico 14,69

Metales 1,14

Vidrio 1,65

R. Bafio 13,38

R. Peligroso 0,19

Otros 1,86

TOTAL 100 %

Realizado por: Astudillo, Ismael, 2022.

El presente estudio se realiz6 el mes de julio del afio 2021 en la cabecera parroquial donde se
considero la generacion de los residuos en esta zona, revelando que del total generado la mayor
proporcion representa el 62,22% a residuos orgénicos, seguido del plastico con un 14,69%, los
residuos de bafio o sanitarios con un 13,38%, el papel y cartén con un 3,39%, seguido de otros
residuos con el 1,86%, el vidrio con un porcentaje de 1,65%, el textil con un porcentaje de 1,47%,
seguidamente metales con un porcentaje de 1,14%, y por altimo se encontr6 los residuos

peligrosos con un 0,19%.

4.4. Resultados de encuestas

4.4.1. Produccién de residuos solidos

1. ¢Conoce el significado del término residuo sélido?

El 35% de las personas encuestadas menciona que si conoce a que se refiere el término residuo

solido, en tanto que el 65% dice que no sabe a qué hace referencia dicho término.
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Grafico 1-4: Pregunta N°1
Realizado por: Astudillo, Ismael, 2022.

2. ¢Sabe a qué se refiere con residuo orgéanico?
El 79% de las personas que fueron encuestadas declara que si conoce a que se refiere con el

término residuo organico, mientras que el 21% manifiesta no sabe a qué hace referencia éste

término.
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Gréfico 2-4: Pregunta N°2
Realizado por: Astudillo, Ismael, 2022.

3. ¢Qué tipo de residuo se genera en mayor cantidad en su domicilio?
El 62% de los encuestados menciona que el tipo de residuo que genera en mayor cantidad en su
vivienda es el organico, el 23% de las personas encuestadas declara que generan en mayor

cantidad el plastico, y el 15% dice que generan en mayor cantidad el papel.
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= Orgdnico = Papel = Plastico = Vidrio = Carton = Otros

Gréfico 3-4: Pregunta N°3
Realizado por: Astudillo, Ismael, 2022.

4. ¢Qué tipo de recipiente utiliza para almacenar los residuos?

De latotalidad de las personas encuestadas el 65% manifiesta que utiliza un tacho como recipiente
para almacenar los residuos en su hogar, el 32% da a conocer que sus residuos son depositados
en una funda pléstica, mientras que tan solo el 3% responde que utiliza una caja para depositar
los residuos dentro de su domicilio.

= Tacho = Funda plastica Caja = Costal = Otros

Gréfico 4-4: Pregunta N°4
Realizado por: Astudillo, Ismael, 2022.

5. ¢En qué lugar de su domicilio almacena los residuos?

Del total de las personas encuestadas, aunque la mayoria tiene en diversos lugares donde almacena
los residuos de acuerdo a sus necesidades, el 59% manifiesta que el lugar donde se encuentra el
recipiente mayor es en la cocina, en tanto que el 35% da a conocer que almacena en el patio de

su casa, y el 6% responde que almacena en otro lugar como las gradas o en un pasillo.
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= Patio = Cocina Bafio = Otro

Gréfico 5-4: Pregunta N°5
Realizado por: Astudillo, Ismael, 2022.

6. ¢Qué tiempo tarda en llenarse el recipiente de almacenamiento de los residuos?
De las personas encuestadas el 64% menciona que el recipiente donde almacenan los residuos
generados en su domicilio tarda una semana en llenarse, por otro lado un 15% manifiesta que

tarda en llenarse dos dias, mientras que otro 15% dice que tarda en llenarse tres dias, un 3%

responde que el recipiente tarda en llenarse cuatro dias, también un 3% menciona que tarda en

»

llenarse su recipiente dos semanas.

= Un dia m Dos dias Tres dias

m Cuatro dias = Una semana Dos semanas

Gréfico 6-4: Pregunta N°6
Realizado por: Astudillo, Ismael, 2022.

7. Desde su punto de vista ¢cuél es el mayor inconveniente que ocasionan los residuos sélidos?
De las personas encuestadas el 79% considera que el mayor inconveniente que ocasionan los
residuos solidos es la contaminacion, mientras que el 21% de los encuestados consideran que el

mayor inconveniente que estos presentan es el origen de enfermedades, debido a su mal manejo.
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= Contaminacién = Problemas socioecondémicos

Origen de enfermedades

Grafico 7-4: Pregunta N°7
Realizado por: Astudillo, Ismael, 2022.

4.4.2. Barrido y recoleccion de los residuos sélidos

8. ¢De gué manera cree usted que la recoleccién de los residuos sélidos aporta en el desarrollo
de la parroquia El Ideal?

De las personas encuestadas el 53% considera que la actividad de recoleccion de los residuos

solidos en el lugar donde viven aporta significativamente en la reduccién de la contaminacion,

mientras que el 41% declara que ayuda a mejorar el aspecto fisico, y el 6% responde que ésta

actividad aporta en impedir la proliferacion de las enfermedades causados por el mal manejo de

éstos.

41%

4

= Reduce la contaminacién

= [mpide la proliferacion de enfermedades

Mejora el aspecto

Grafico 8-4: Pregunta N°8
Realizado por: Astudillo, Ismael, 2022.

9. (Existe el sistema de barrido publico en la cabecera parroquial “El Ideal”?

Del total de las personas que fueron encuestadas el 74% dice que no existe sistema de barrido
publico en la cabecera parroquial de El Ideal, mientras que el 26% de ellas menciona que si hay
una persona designada para ésta actividad, sin embargo dan a conocer que no se realiza en la

mayor parte de la cabecera parroquial sino en areas como el parque, coliseo y alrededor del
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edificio del GAD parroquial, siendo asi que es una necesidad que debe prestarse atencion para el

ornato y beneficio de la comunidad.

=S| =mNO

Gréfico 9-4: Pregunta N°9
Realizado por: Astudillo, Ismael, 2022.

10.Si la anterior es si ¢ Cuantos dias a la semana se lleva a cabo el barrido publico en su sector?

Del total de personas que en la pregunta anterior manifiestan que si existe sistema de barrido
publico en la cabecera parroquial de El Ideal, el 34% manifiesta que la actividad se realiza un dia
a la semana, el 33% dice que se realiza dos dias por semana, el 22% da a conocer que se realiza
cuatro dias a la semana, mientras que el 11% declara que el barrido publico se realiza tres dias

por semana.

m Undia = Dos dias Tres dias = Cuatro dias

Gréfico 10-4: Pregunta N°10
Realizado por: Astudillo, Ismael, 2022.

11.Coémo habitante de la cabecera parroquial “El ideal” ;recibe usted el servicio de recoleccion

de residuos?
Todas las personas encuestadas manifestaron que si reciben el servicio de recoleccién de los

residuos sélidos en la cabecera parroquial de El Ideal.
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Grafico 11-4: Pregunta N°11
Realizado por: Astudillo, Ismael, 2022.

12.;Como considera el servicio de recoleccion de residuos?
De la totalidad de personas encuestadas el 54% considera el servicio de recoleccion de los
residuos sélidos como bueno, el 26% menciona como aceptable, el 18% califica como excelente,

mientras que el 3 % considera este servicio como malo.

26% *.

= Excelente = Bueno Aceptable = Malo = Pésimo

Grafico 12-4: Pregunta N°12
Realizado por: Astudillo, Ismael, 2022.

13.;En qué horario pasa por su domicilio el vehiculo recolector de los residuos?
De todas las personas encuestadas el 74% menciona que el recolector de los residuos
habitualmente pasa por su domicilio en la tarde, el 23% manifiesta que pasa al medio dia, mientras

tanto el 3% dice que pasa en el horario de la mafiana.
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= Mafiana = Medio dia Tarde = Noche = No pasa

Gréfico 13-4: Pregunta N°13
Realizado por: Astudillo, Ismael, 2022.

4.4.3. Manejo de residuos sélidos

14.;Tiene usted conocimiento acerca del manejo de los residuos solidos?

Del total de las personas encuestadas el 74% manifiesta que no tiene conocimiento del manejo de
los residuos sélidos, mientras que el 26% declara que si tiene conocimiento acerca del manejo de
los residuos sélidos.

=S| =mNO

Grafico 14-4: Pregunta N°14
Realizado por: Astudillo, Ismael, 2022.

15.;Sabe a qué hace referencia el término material reciclable?
Del total de personas que fueron encuestadas el 56% manifiesta que si conoce el significado del
término material reciclable, mientras que el 44% menciona que no sabe a qué hace referencia este

término.
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Graéfico 15-4: Pregunta N°15
Realizado por: Astudillo, Ismael, 2022.

16.;Realiza en su hogar algun tipo de clasificacién entre los materiales reciclables y no

reciclables?
Del total de los encuestados el 53% manifiesta que no realiza en sus hogares clasificacion entre
los materiales que se pueden clasificar y los que no se clasifican, mientras que el 47% menciona

que si realiza algun tipo de clasificacion.
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Grafico 16-4: Pregunta N°16
Realizado por: Astudillo, Ismael, 2022.

17.;Tiene conocimiento de algun tratamiento que se pueda dar a los materiales reciclables?

De todos los encuestados, el 56% manifiesta que no tienen conocimiento de algun tipo tratamiento
que se pueda realizar a los materiales reciclables, mientras que el 44% dice que si conoce de algun
tratamiento que se les da a los materiales que se reciclan, entre ellos mencionan: trabajos

manuales, elaboracion de artesanias, semilleros, trabajos escolares, para almacenamiento,
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Grafico 17-4: Pregunta N°17

Realizado por: Astudillo, Ismael, 2022.

18.¢Estaria de acuerdo en participar en actividades donde se puedan aprovechar ciertos materiales

comunmente se desechan?
Del total de los habitantes encuestados el 94% manifiesta que si estaria de acuerdo en participar
en alguna actividad donde se puedan aprovechar ciertos materiales que cominmente se desechan,

mientras tanto que el 6 % no esta dispuesto a participar en estas actividades.
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Gréfico 18-4: Pregunta N°18
Realizado por: Astudillo, Ismael, 2022.

19.;Esta informado del lugar donde es el sitio de disposicion final de sus residuos?

Del total de las personas que fueron encuestadas, el 53% no esta informado donde se encuentra
ubicado el relleno sanitario perteneciente al GAD municipal de Gualaquiza donde se disponen
sus residuos, mientras que el 47% si tiene conocimiento donde se encuentra el sitio de disposicion

final de los residuos.
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Gréfico 19-4: Pregunta N°19
Realizado por: Astudillo, Ismael, 2022.

4.4.4. Responsabilidades del GAD MUNICIPAL de GUALAQUIZA

20.El GAD MUNICIPAL de GUALAQUIZA ¢Cumple con los horarios de recoleccion?

Del total de los encuestados, el 97% menciona que el GAD municipal de Gualaquiza si cumple
con los horarios de recoleccion de los residuos, mientras que el 3% declara que no cumple con
los horarios de recoleccidon de los residuos, a pesar de esto algunos manifestaban que seria 6ptimo
ampliar un dia mas de recoleccion de los residuos en la semana, ya que sélo se recolecta una vez

por semana.
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Gréfico 20-4: Pregunta N°20
Realizado por: Astudillo, Ismael, 2022.

21.El GAD MUNICIPAL de GUALAQUIZA ;brinda informacion sobre los cambios de horario
de recoleccion?

Del total de los habitantes encuestados, el 71% manifiesta que el GAD municipal de Gualaquiza

no brinda informacién sobre los cambios de horarios de recoleccion de los residuos sélidos debido

a que ultimamente se ha mantenido el horario, mientras que el 29% responde que si informa el

GAD municipal de Gualaquiza sobre los cambios en los horarios de recoleccion cuando han

existido contratiempos.
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Grafico 21-4: Pregunta N°21
Realizado por: Astudillo, Ismael, 2022.

22.;Cbémo valora la gestion del GAD MUNICIPAL de GUALAQUIZA en cuanto al manejo y
tratamiento de los residuos sélidos?

Del total de los habitantes encuestados, el 65% considera que la gestion del GAD municipal de

Gualaquiza es buena en lo concerniente al manejo y tratamiento de los residuos solidos, en tanto

que el 17% valora como aceptable, el 15% califica como excelente, mientras que el 3% menciona

que es malo, éste ultimo debido a que no se da realiza un correcto aprovechamiento de los residuos

.

generados.

= Excelente = Bueno Aceptable = Malo = Pésimo

Grafico 22-4: Pregunta N°22
Realizado por: Astudillo, Ismael, 2022.
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4.5. Propuesta

4.5.1. Programa de sensibilizacion y capacitacion en el rol de los ciudadanos en la gestion
integral de los residuos solidos.

Objetivo

Capacitar a la poblacion de la cabecera parroquial de El Ideal en el manejo adecuado de los

residuos sélidos generados en su entorno.

Metas

- Promover una conciencia ambiental en los moradores de la cabecera parroquial.

- Aplicar sistemas de gestion de residuos de una forma integral con el aporte de todos los entes
involucrados, con miras a mejorar la calidad del manejo de residuos, logrando asi mitigar el
impacto al ambiente y velar por la salud de los moradores.

Alcance

Es aplicable a todos los moradores de la cabecera parroquial de El Ideal direccionando a promover

una conciencia ambiental en cuanto al manejo adecuado de los residuos.

Entes involucrados

GAD Municipal de Gualaquiza

Direccion de Gestion Ambiental

Departamento de Servicios Comunales y Desechos Sélidos.

GAD Parroquial Rural de El Ideal

Poblacion de la cabecera parroquial

Actividades propuestas

- Talleres de capacitacion y educacién ambiental direccionado a nifios de educacion primaria 'y
secundaria, con los siguientes temas:

Los residuos solidos y los tipos de residuos.

Impactos que producen los residuos sélidos

Las tres “R” Reducir, reutilizar, reciclar (cumplimiento al principio de jerarquizacion)

Clasificacion y disposicion final de los residuos.

- Talleres de capacitacion y educacion ambiental a autoridades locales y poblacion en general
sobre la gestion de los residuos sélidos en los siguientes temas de importancia:

Los residuos sélidos, tipos e impactos que éstos producen.

Buenas préacticas ambientales en el manejo de los residuos sélidos

Las tres “R” Reducir, Reutilizar, Reciclar.

Importancia de la clasificacion de los residuos

Aprovechamiento de los residuos organicos mediante técnicas de lombricultura y/o compostaje
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- Taller de capacitacion a trabajadores de recoleccion de residuos en:
Manejo de residuos solidos e importancia de equipos de proteccion personal.
Responsables

- Direccion de Gestion Ambiental.

- Departamento de Servicios Comunales y Desechos Solidos.

- GAD parroquial rural de EI Ideal.

Medios de verificacion

- Registro de asistencia a los talleres de capacitacion

- Hojas informativas

- Afiches informativos (difundidos por redes sociales o pagina oficial del GAD parroquial)

4.5.2. Programa de separacién en la fuente y el almacenamiento temporal de los residuos.

Obijetivo

Incentivar a la poblacion de la cabecera parroquial a portar una cultura adecuada de clasificacion

y almacenamiento temporal de los residuos.

Metas

- Mejorar la calidad de vida de los habitantes y el ornato de la cabecera parroquial mediante la
correcta segregacion de los residuos sélidos generados en los domicilios.

- Optimizar el proceso de reciclaje una vez realizada la clasificacion y transporte de los mismos.

- Promover el uso de tachos o fundas de distintos colores para la clasificacion de los distintos
tipos de residuos en cumplimiento de la normativa vigente.

Alcance

El presente programa pretende una correcta clasificacion de los residuos sélidos en organicos,

reciclables y no reciclables generados en la cabecera parroquial, beneficiando asi el manejo de

los residuos en las etapas posteriores.

Actividades propuestas

- Difusién y socializacion del programa de separacion en la fuente y almacenamiento temporal
de los residuos.

Para llevar a cabo esta actividad, se realizara la invitacién a los habitantes a participar en los

talleres de capacitacion con la tematica propuesta en el presente programa con la finalidad de

conocer como se lleva a cabo este importante aporte dentro de la gestion de los residuos y recalcar

la obligacién como generadores de residuos no peligrosos el separar en la fuente, clasificando los

mismos en relacion al Plan Integral de Gestion de Residuos tal como establece el Acuerdo

ministerial N° 061 en cumplimiento de la normativa ambiental aplicable (NTE INEN 2841, 2014),

para posteriormente aplicar el programa en la zona.
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- Separacion en la fuente de generacion de los residuos sélidos.

Segun la NTE INEN 2841 (2014, pp. 3-4) se considera lo siguiente:

Es responsabilidad de los generadores de los residuos solidos segregar en la fuente segin el tipo
de residuo que se genere y se debe utilizar recipientes que faciliten la identificacion de los mismos,
para su posterior separacion, acopio, aprovechamiento (reciclaje, recuperacion o reutilizacion), o
disposiciéon final adecuada. Garantizando asi la calidad de los residuos aprovechables y
facilitando su manejo y clasificacion.

Los procedimientos de recoleccion de los residuos deben realizarse de una manera segura,
evitando el derrame de los mismos y no deben ocasionar que la clasificacion previa realizada por
los habitantes se pierda, por tal motivo los residuos deben ser empacados de manera que evite el
derrame en el entorno y el contacto con las personas encargadas de la recoleccion.

Los recipientes para la recoleccion en la fuente de generacion, pueden ser retornables o
desechables, considerando el apartado anterior, preferiblemente que las fundas sean del mismo
color de los recipientes de almacenamiento temporal y deben ser colocados en los sitios
establecidos para la recoleccion.

- Implementacién de los recipientes de acopio temporal de los residuos solidos diferenciados.
Los residuos deben estar separados y dispuestos en una estacion con recipientes de colores de
acuerdo al tipo de residuo (Tabla 18-4).

Segun la NTE INEN 2841(2014, p. 4) los recipientes que se colocaran en las distintas areas seran bajo
este criterio:

Sector domiciliario: Reciclables, no reciclables y organicos

Sector turistico: Estacion con recipientes de colores en areas concurridas; al menos deben estar
recipientes para residuos reciclables, no reciclables, y organicos en areas internas.

Sector educativo: Estacion con recipientes de colores en areas concurridas; al menos deben estar
recipientes para residuos reciclables, no reciclables, y organicos en areas internas.

Sector publico: Estacion con recipientes de colores en areas concurridas; al menos deben estar
recipientes para residuos reciclables, no reciclables, y organicos en areas internas.

Centro comerciales: Estacidn con recipientes de colores en areas muy transitadas; al menos deben

estar recipientes para residuos reciclables, no reciclables, y organicos en areas internas.
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Tabla 18-4: Clasificacion de los residuos segun el color del recipiente

TIPO DE RESDUO [COLOR DEDESCRIPCION DEL RESIDUO A DISPONER
RECIPIENTE
Reciclables Azul Todo material susceptible a ser reciclado, reutilizado.

(vidrio, plastico, papel, carton, entre otros).

No reciclables, noNegro
peligrosos.

Materiales no aprovechables: pafiales, toallas
sanitarias, servilletas usadas, papel adhesivo, papel
higiénico, papel carbon desechos con aceite, entre
otros. Envases plasticos de aceites comestibles, envases
con restos de comida.

Origen bioldgico, restos de comida, cascaras de fruta,

Organicos Verde verduras, hojas, pasto, entre otros. Susceptible de ser

aprovechado.

Residuos con una o varias caracteristicas citadas en el
Peligrosos Rojo cédigo C.R.E.T.1.B.

Residuos no peligrosos con caracteristicas de volumen,
Especiales Anaranjado cantidad y peso que ameritan un manejo especial.

Fuente: NTE INEN 2841, 2014, p. 5

Considerar:

- Los recipientes se colocaran en sitios publicos tales como el parque, coliseo, areas deportivas,

locales comerciales, centros educativos, y seran de uso exclusivo para transeuntes, pues no se

colocaran los residuos de los domicilios.

- Su tamarfio dependera del lugar y la cantidad de personas que transitan dicho lugar.

- En el caso de que en un domicilio se presente un caso positivo o tenga sintomas de covid-19

los residuos generados por el paciente se colocaran en una funda roja segin el criterio del

codigo C.R.E.T.1.B, ya que éstos residuos se consideran biolégicamente infecciosos, y de ésta

manera precautelar la salud del personal encargado de la recoleccion de los residuos.

Responsables

- Direccion de gestion ambiental

- Departamento de Servicios Comunales y Desechos Solidos.

- GAD parroquial rural de EI Ideal

- Habitantes
Medios de verificacién

- Registro de asistencia a la socializacion

- Tripticos

- Afiches informativos (tanto fisicos como también difundidos por redes sociales)

- Registro fotogréfico de los recipientes colocados
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4.5.3. Programa de recoleccion selectiva y transporte de los residuos dentro de la parroquia

Objetivo

Optimizar los procesos de recoleccion y transporte de los residuos solidos en la cabecera

parroquial a fin de cubrir las necesidades presentes.

Metas

- Mejorar el sistema de barrido en la parroquia, en coordinacion con el GAD municipal de
Gualaquiza.

- Mejorar el transporte de los residuos sélidos dentro de la cabecera parroquial.

Alcance

El presente programa se lo llevara a cabo con el fin de mejorar el ornato de la cabecera parroquial

mediante la recoleccion selectiva, como también fortalecer el transporte de los residuos hacia el

relleno sanitario del cantén Gualaquiza.

Actividades

Barrido publico

Segun encuestas realizadas el 74 % de las personas manifiestan que no existe sistema de barrido

publico o al menos desconocen, lo cual es importante el fortalecimiento de éste servicio con la

finalidad de mantener el ornato de la cabecera parroquial.

Para este servicio se considerar lo siguiente:

El servicio de barrido publico por el o las personas encargadas se dara en espacios publicos

tales como: la avenida principal, parques, coliseo, espacios deportivos, alrededor del edificio
del GAD parroquial.

- Los propietarios 0 posesionarios tanto de terrenos como de viviendas seran responsables de
barrer las aceras, portales y la via hasta la mitad respecto a su espacio.

- Cuando se realice un evento publico, los organizadores deberan mantener limpios los espacios
gue se ocuparon para dicho espectaculo.

- Se debera reconocer zonas que mayor contaminacion de este tipo se presente para tomar
medidas al respecto.

- Lafrecuencia de barrido publico de éstos espacios se dara al menos cuatro dias a la semana.

Rutas de recoleccion

- El departamento de servicios comunales y desechos s6lidos debera analizar la actual ruta

de recoleccidn dentro de la cabecera parroquial y contar con un registro fotografico para verificar

el cumplimiento de la misma.

- De ser necesario en coordinacion con el departamento de servicios comunales y desechos

solidos se disefiard una nueva ruta dentro de la cabecera para optimizar este proceso.
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Transporte de residuos

Revision periddica que el vehiculo recolector cuente con los equipos y herramientas en caso
de algun accidente o evento inesperado, tales como palas, gata, llave para cambiar llantas,
triangulos, extintor de fuego, botiquin de primeros auxilios.

El vehiculo recolector deberd desplazarse para recoger los residuos sélidos previamente
clasificados por los habitantes mismos que se encontraran empacados en fundas con su
respectivo color ubicados en las aceras y tendra que hacerlo a una velocidad cémoda para los
trabajadores encargados de recolectar.

Una vez terminado con el proceso de recoleccion el vehiculo se desplazara al relleno sanitario
ubicado en la parroguia Mercedes Molina via a Proveeduria cerca al puente del rio Bomboiza.
En el caso de regarse residuos en las vias el personal encargado debera recoger enseguida y

colocar en el vehiculo recolector evitando asi que dé un mal aspecto al lugar.

Responsables

GAD municipal de Gualaguiza

Departamento de Servicios Comunales y Desechos Sélidos

Medios de verificacién

Fotografias de cumplimiento del barrido publico
Registro fotografico para verificacion del cumplimiento de rutas

Inventario o registro de equipos Utiles para algun evento inesperado.

4.5.4. Programa de tratamiento, aprovechamiento y disposicion final de los residuos sélidos

Objetivo

Efectuar una adecuada disposicion final de los residuos solidos generados en la cabecera

parroquial, ejecutando actividades practicas y sencillas optimizando asi el lugar y los procesos de

disposicidn final.
Metas

Ampliar la vida util de las celdas de disposicién final, aprovechando previamente los residuos,
volviéndolos a involucrar en el ciclo productivo y/o econémico.

Implementar sitios 6ptimos para aplicar técnicas de aprovechamiento de residuos organicos
dentro la parroquia.

Realizar seguimiento de la generacién de los residuos, con el fin de conocer el avance en
cuanto al manejo de los residuos y que estrategias se podrian tomar para mejorar.

Tener acercamiento con las personas que se dedican al reciclaje de los residuos inorganicos

tales como vidrio, papel, plastico o metales para la comercializacion de los mismos.

Alcance

65



Este programa se enfoca Gnicamente al tratamiento y disposicion final de los residuos s6lidos no
peligrosos, mas no los residuos hospitalarios o peligrosos ya que requieren de un tratamiento
diferente, precautelando asi la salud de la poblacion y operarios encargados de cualquier proceso
del manejo de los residuos.

Actividades

- Sensibilizar y capacitar a los habitantes en temas como el proceso de elaboracion de abonos
organicos, o el manejo adecuado de los residuos inorganicos tanto dentro del domicilio como
también fuera del mismo para el aprovechamiento de este tipo de residuos por parte de las
personas dedicadas al reciclaje.

- Implementacion de técnicas de aprovechamiento de residuos organicos como la lombricultura,
ya sea a nivel de la cabecera parroquial o familiar para aprovechar el humus en huertas
organicas, ya que estos residuos son los que se generan en mayor proporcion dentro de la
cabecera parroquial.

Responsables

- Departamento de Servicios Comunales y Desechos Solidos del GAD municipal de Gualaguiza

- Poblacion en general.

- GAD parroquial de El Ideal.

Medios de verificacion

- Registro de asistencia a la capacitacion.

- Registro fotogréafico de implementacion de sistemas de aprovechamiento de los residuos
dentro de la cabecera parroquial.

- Afiches informativos.

4.5.4.1. Alternativas de tratamiento y aprovechamiento de los residuos solidos

Lombricultura

Esta actividad consiste en la crianza técnica de lombrices cuya finalidad es la obtencion de humus
de lombriz el cual se considera un abono completamente organico, y en grandes cantidades se lo
denomina pie de cria o biomasa de lombrices mismas que aportan como una importante fuente de
proteina. La practica de la lombricultura es de importancia ambiental ya que se realiza con
distintos tipos de sustratos como los residuos alimenticios, desperdicios industriales, excreta
bovina lo que brinda beneficios econdmicos y ambientales. La lombriz 6ptima y ampliamente

utilizada para este proceso se le considera a la lombriz roja californiana Eisenia Foétida (Somarriba
y Guzman, 2004, p. 5)
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Figura 6-4: Aportes de la lombricultura

Fuente: Editorial universitaria, 2007, p. 2.

Factores a considerar en la utilizacion de la lombriz roja californiana

- Ubicacion

Se debe ubicar el cultivo en zonas sombreadas ya sea bajo techo o arboles, o dentro de cajas
construidas, la superficie no debe superar al 20% de pendiente, y no debe estar expuesta a
inundaciones, si se ubica en el suelo se debe realizar zanjas de drenaje.

- luminacion

La lombriz no puede estar expuesta a los rayos ultravioletas del sol ya que éstas les ocasionan la
muerte.

- Humedad

Es uno de los factores relevantes para el desarrollo de las lombrices, pues debe existir un equilibrio
ya que a menudo se presentan errores ya sea por la falta o exceso de humedad ocasionando
situaciones adversas en la produccion de humus y reproduccion de esta especie, e incluso
ocasionar la muerte de éstas. La humedad se debe permanecer entre el 75 y 80%.

- Temperatura

La temperatura optima se encuentra entre 15 -24 °C.

- PH

Es también uno de los factores de importancia, para un buen cultivo de lombrices el pH 6ptimo
se encuentra entre 6.8 y 7.2.

- Aireacion

Este proceso de remocidn de los lechos mediante un rastrillo se puede realizar al menos cada 7
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dias.

Proceso para una plantacion de lombricultura

1. Adquisicion del pie de cria o de la cantidad necesaria para empezar el proyecto, la cantidad

dependera de la magnitud del proyecto, y se deberd obtener Unicamente las lombrices rojas

californianas.

2. Preparacion del cantero: Las dimensiones del cantero dependerd de las necesidades del

lombricultor sin superar a una altura del sustrato de 60 cm. Los materiales a utilizarse para la

construccidn son variables, ya que se puede utilizar madera, ladrillos, troncos.

3. Seleccion de sustratos para la alimentacion de las lombrices:

- Los tipos de sustratos Utiles se consideran: excrementos de conejos, bovinos, caprinos, ovinos,
también desechos como el bagazo de cafia, pulpa de café, basura orgéanica.

- Es importante que el sustrato utilizado mantenga la humedad.

- Se debe pasar utilizar el sustrato una vez que haya transcurrido el proceso de descomposicion
(reposar de 15 a 30 dias), esta fase es importante ya que, si no se realiza una fermentacion
previa, las lombrices mueren.

- Evitar como sustrato para las lombrices excremento de aves, cerdos y terneros.

4. Siembra de las lombrices

Se recomienda iniciar con una cantidad de 10 kilos de lombriz por metro cuadrado para la rapida

adaptacion de las mismas y multiplicacion en nuevos sustratos.

5. Riego del sustrato

Es importante mantener la humedad del sustrato, regando periddicamente cada 3 dias, y se lo

puede realizar con regadera o con un sistema de micro aspersion

6. Alimentacion:

Se debe agregar alimento periddicamente cada 15 o 30 dias, la cantidad de alimento dependera

de la densidad de lombrices existente.

7. Cosecha de lombrices

- Colocar excremento a los lados del sustrato y posteriormente se retira con las lombrices
captadas a los 5 dias

- Colocar una malla rectangular con nuevo sustrato encima de donde se encuentran las lombrices
y a los 3 dias retirar la malla.

8. Cosecha del humus

Una vez retiradas las lombrices se procede a la cosecha del humus sin embargo aln existe una

pequefia proporcion de lombrices en el sustrato, se traslada mediante un envase o carretilla a un

lugar Optimo para ventilar logrando disminuir la humedad del humus, para posteriormente
zarandear para retirar algunas impurezas como palos, piedras, etc.

Caracteristicas del humus
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- Color pardo negro con un olor caracteristico a tierra himeda.

- En parte es soluble en agua, utilizdndolo como fertilizante liquido para sistemas de goteo o en
cultivos hidropénicos

- Es estable y puede ser almacenado en buenas condiciones.

- Mejora la retencién de agua, y cuando es mesclada mejora la aireacion

- Permite aumentar el perfil del edéfico al influir en el proceso de mineralizacion

- Posee actividad bioldgica debido a la alta carga microbiana.

- Posee varios agregados resistentes a la humedad, compactacion, es estable en condiciones
extremas.

- Mejoraen las caracteristicas fisiologicas de las especies vegetativas.

- Posee actividad fito-hormonal lo cual favorece el crecimiento de las raices, especialmente en
la germinacion.

- Posee una balanceada composicion de elementos tales como N, P, K.

- Es un abono inofensivo para la salud, debido a que no posee ni es transmisor de organismos
patdgenos. (Editorial universitaria, 2007, p. 13)

Reciclaje

“El reciclaje es ante todo un método que pretende remediar los sintomas mas que curar las causas

de nuestro sobreconsumo” (Virginie, 2011)

El reciclaje consiste en un proceso en el cual los residuos sélidos pasan a formar nuevos productos

0 en recursos para fabricar otros productos, de esta manera estos residuos se someten a un proceso

de transformacion en beneficio del ambiente ya que son aprovechados mediante algun tipo de

proceso de fabricacion reduciendo asi la utilizacion de materias primas y de alguna manera

ayudando a disminuir los residuos.

Tipos de reciclaje

Reciclaje de pléastico

El plastico por su naturaleza y composicién se considera un material no biodegradable o al menos

demora en descomponerse, tarda alrededor de 200 afios cuando es liberado a la naturaleza

dependiendo el tipo de plastico. El proceso que cumple este material es que una vez recolectado

se procede a realizar una seleccién para posteriormente limpiarlo y trocearlo para fundir con la

finalidad de utilizar como materia prima para fabricar otros objetos.
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Figura 7-4: El reciclaje

Fuente: https://cuidemoselplaneta.org/beneficios-reciclaje/

Reciclaje de papel

Aunque al papel si se lo considera como un material biodegradable, es importante reciclarlo ya

gue es mejor que procesar desde su fuente natural, los arboles, porque el papel es uno de los

materiales mas utilizados a nivel mundial, reciclando este material se ayudaria a la conservacion

de los arboles.

Reciclaje de vidrio

Este material es uno de los mejores materiales para el proceso de reciclaje, ya que se puede reciclar

maultiples veces. Cuando es procesado se ahorra hasta un 30% de energia que es necesaria para la

fabricacion de nuevo vidrio.

Reciclaje de baterias y pilas

Las baterias y pilas son fabricados con materiales contaminantes tales como metales pesados y

elementos nocivos para el ecosistema, es por eso que es de vital importancia el reciclaje de pilas

0 baterias contribuyendo asi al cuidado del ambiente.

Reciclaje del aluminio

Este metal se utiliza a diario en objetos como latas papel aluminio, envases, en procesos de

construccién, el proceso que cumple una vez reciclado es la fundicion para nuevamente ser

utilizado para otros fines.

Ventajas de reciclar

- En términos econémicos resulta mejor reciclar un material que fabricarlo desde el inicio con
materia prima.

- La préctica del reciclaje beneficia al ambiente, evitando la sobreexplotacion de los recursos

naturales.
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- Se disminuye la contaminacion a la atmdsfera.

- Aporta a la conservacién del ambiente reduciendo la cantidad de residuos sélidos que llegan a
los sitios de disposicion final. Siendo asi que los sitios de disposicion final ocupen menos
espacio.

- Alarga la vida util de los sitios de disposicion final de los residuos sélidos, ya que permite que
a éstos sitios solo se destine residuos que ya no pueden ser aprovechados.

- Permite generar ingresos econémicos.

- Con una adecuada separacion de los residuos se podria reducir los costos de recoleccién y

clasificacion de los residuos.

Figura 8-4: Clasificacion de los residuos inorganicos

Fuente: Bigstock citado en Garcia, 2021.

Disposicion final de los residuos

Para la realizacién de éste proceso es responsabilidad del GAD municipal de Gualaquiza, y se
realizara de una manera apropiada siempre y cuando se cuente con la colaboracion de la poblacién
al separar los residuos, disponiendo asi en éste sitio inicamente los residuos que se consideran
sin valor propiamente llamados desechos, ampliando asi la vida atil de éstos sitios y aportando a
la conservacion del ambiente.

El lugar de disposicion final es de propiedad del GAD Municipal de Gualaquiza y se encuentra
ubicado en la parroquia Mercedes Molina, antes de la llegada al puente del rio Bomboiza.
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4.5.5. Programa de seguridad y salud ocupacional.

Objetivo

Velar por la seguridad y salud tanto de los habitantes como de las personas encargadas del manejo

de los residuos solidos dentro de la cabecera parroquial.

Metas

- Capacitar a los trabajadores sobre la necesidad de los equipos de proteccion personal, y cuales
son éstos.

- Proporcionar equipos de proteccion al personal que labora en la limpieza de la cabecera
parroquial.

- Mantener a los trabajadores encargados de la recoleccidn de residuos en revisiones médicas
periddicas, con la finalidad de precautelar la salud de los mismos.

Alcance

Este programa se considera aplicable la capacitacion y el bienestar de los trabajadores encargados

de la limpieza de la cabecera parroquial durante su jornada de trabajo.

Actividades

- Seguridad

Capacitacion y suministrar de los equipos de proteccion personal ideales para el proceso de

manejo de residuos solidos, en los siguientes temas de importancia:

Riesgos que existen en el transporte y en la recoleccion de los residuos y las precauciones que se

deben tomar frente a éstos.

Utilizacion e implementos de equipos de proteccién personal.

Realizar la verificacion de la utilizacion diaria de implementos de proteccion, asi como también

controlar el estado de los equipos de proteccidn personal con el fin de que los trabajadores realicen

un adecuado trabajo y en 6ptimas condiciones, por lo que se debera llevar un inventario de ésta

indumentaria.

Cada trabajador contara basicamente con equipos de proteccion auditiva, para la cabeza,

respiratoria, visual, para manos, para pies, ropa de proteccion adecuada y preferiblemente

reflectiva.

Debido a la pandemia covid-19 el personal utilizara overoles, guantes y mascarillas en el caso de

ser desechables se cambiaran periédicamente y en caso de no serlo tendran que lavarse a diario.
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Figura 9-4: Equipo de proteccion personal

Fuente: https://safetyculture.com/es/temas/seguridad-sobre-el-equipo-de-proteccion-personal/

- Salud ocupacional

En coordinacidn con establecimientos de salud publica los trabajadores deben realizarse controles
de salud periddicos para verificar su estado de salud y tomar sugerencias profesionales conforme
sea el caso, con la finalidad de proteger la integridad del trabajador.

Proporcionar botiquines de primeros auxilios o verificar la existencia de los mismos dentro del
vehiculo recolector.

En coordinacion con el ministerio de salud publica, capacitar en primeros auxilios al personal de
limpieza y de recoleccion.

Responsables

- Direccion de gestion ambiental

- Departamento de Servicios Comunales y Desechos Solidos

Medios de verificacion

- Inventario de los equipos de proteccion personal

- Registro fotogréfico

- Registro de capacitaciones

4.5.6. Programa de relaciones comunitarias.

Obijetivo

Contribuir a la mejora de préacticas y actividades ambientales que involucren de manera integral
en el manejo de los residuos solidos tanto por parte de los habitantes como de las autoridades.
Metas

- Mejorar el ornato en el 100% del territorio de la cabecera parroquial.

- Mitigar el impacto al ambiente que generan los residuos dentro de la cabecera parroquial.
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Alcance

Involucrar a toda la poblacion de la cabecera parroquial en actividades conjuntas que contribuyan

a la conservacion del ambiente y de su entorno social.

Actividades

- Realizar reuniones en las que se den a conocer el avance en cuanto al manejo de los residuos
y se escuchen sugerencias o ideas que contribuyan a mejoras continuas por parte de todos los
entes involucrados.

- Coordinar mingas de limpieza con la participacion de todos los habitantes y autoridades de la
cabecera parroquial, para estas actividades se considerard realizar semestralmente, y en
horarios de la mafiana.

- Impulsar actividades como la elaboracién de manualidades por medio de talleres en los que se
aprovechen residuos inorganicos volviéndolos al ciclo de vida.

Responsables

- Direccién de gestion ambiental

- GAD parroquial de El Ideal.

- Poblacion de la cabecera parroquial.

Medios de verificacion

- Registro fotogréfico de las mingas realizadas.

- Registros de asistencia a los talleres o reuniones.

- Fotos de manualidades realizados en los talleres.
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CONCLUSIONES

Se analizo la linea base generando un diagndstico ambiental, resaltando que la parroquia
cuenta con importantes fuentes hidricas sin embargo, existen agentes contaminantes (mineria,
ganaderia, agricultura, aguas servidas, asentamientos humanos), también existe una amplia
diversidad tanto de flora, como de fauna algunas son consideradas vulnerables como:
Sphyrospermum lanceolatum (flora), Lontra longicaudis (mamifero), casi amenazadas como:
Fuchsia lehmannii Munzuna (flora), Contopus cooperi (ave), hironectes minimus (mamifero),
especie amenazada como: Leopardus pardalis (mamifero) y especies sometidas a presiones
de caceria para subsistencia como: Myrmecophaga tridactyla, Dasyprocta fuliginosa,
Cuniculus paca, Pecari tajacu, Sylvilagus brasiliensis (mamiferos), por otro lado a pesar de
gue no todas las comunidades de la parroquia el Ideal cuentan con el servicio de recoleccion
de residuos solidos, la cabecera parroguial por ubicarse a lo largo de la via principal si cuenta
con este servicio mismos que se depositan en el relleno sanitario del canton Gualaquiza,
aunque no existe una diferenciacién de los residuos los mismos que no podran ser
aprovechados, ademés mediante las encuestas realizadas el 53% menciona que no realiza
ningun tipo de clasificacion de los residuos en sus hogares, es importante mencionar que se
observa residuos arrojados en predios vacios y calles lo cual indica una falta de conciencia
ambiental por parte de los habitantes, lo que lleva a la necesidad de la implementacion de un
Plan de Manejo de Residuos Sélidos.

Se caracterizd los residuos solidos obteniendo una PPC de 0,31kg/hab/dia, considerado un
valor relativamente bajo comparado con la PPC promedio en el pais, esto se debe a que es una
zona rural pequefia, y sus dinamicas poblacionales son distintas en cada zona y es importante
considerar que algunos habitantes manifestaron que aprovechan sus residuos organicos en sus
terrenos agricolas, la composicion de éstos residuos consta de residuos organicos 62,22%;
pléstico 14,69%; residuos de bafio 13,38%; carton y papel 3,39%; otros tipos de residuos
1,86%; vidrio 1,65%; textil 1,47%; metales 1,14%; y por ultimo residuos peligrosos 0,19%,
de la misma manera estos residuos poseen una densidad de 172,06 kg/m?, estimando una
cantidad anual de 27,6086 toneladas de residuos sélidos generados en la cabecera parroquial
de El Ideal.

Se disefid un Plan de Manejo de Residuos Solidos en la cabecera parroquial El Ideal, mismo
que consta de 6 programas estratégicos en base al principio de jerarquizacion que considera
en orden de prioridad la prevencion, minimizacion de la generacion en la fuente, clasificacion,
aprovechamiento y/o valorizacién, tratamiento y disposicion final, los cuales cuentan con

actividades que contribuiran al buen manejo de los residuos, a fin de cuidar el ornato de la
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zona y el ambiente aprovechando los residuos y disponiendo cada vez menos residuos en las

celdas de disposicion final del relleno ampliando asi su vida (til.
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RECOMENDACIONES

- Para la implementacién del presente plan es muy importante un trabajo en conjunto tanto de
las autoridades como de la poblacion y el compromiso por la preservacion del ambiente en la
ejecucidn de las actividades propuestas a fin de alcanzar metas establecidas.

- Es primordial la socializacién y capacitacion de los programas presentes en el Plan de Manejo
de los residuos, tanto a trabajadores encargados de limpieza y recoleccién, autoridades como
a la poblacion de la cabecera parroquial segin cada programa, de tal manera que se involucren
de forma activa en las actividades a realizar.

- Se recomienda la colocacion de recipientes que permitan la clasificacion de los residuos
solidos en los lugares publicos y con mayor afluencia de personas, de la misma manera en las
zonas domiciliarias agregando que deberan encontrarse los residuos enfundados con los
colores dependiendo el tipo de residuo generado segin la NTE INEN 2841 (2014).

- Es esencial la limpieza periddica de los espacios publicos como avenida principal, espacio
cubierto, canchas deportivas, parque, afueras del edificio del GAD, entre otros, como también
el almacenamiento adecuado de los residuos generados producto de esta limpieza.

- Delegar responsabilidades del GAD municipal de Gualaquiza a la Direccién de Gestion
ambiental para dar seguimiento a cada uno de los programas y lograr las metas establecidas.

- Llevar a cabo buenas practicas ambientales como la lombricultura propuesta en el presente
plan como una alternativa de aprovechamiento de los residuos orgéanicos a fin de obtener un
abono de mayor calidad y utilizarlo en actividades agricolas de la zona.

- Implementacion de un contenedor publico de acopio de pilas y baterias dentro del edificio del
GAD Parroquial y que después sean entregados una entidad encargada del manejo de este tipo

de residuos.
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ANEXOQOS:

ANEXO A: IDENTIFICACION DE LAS VIVI
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Realizado por: Astudillo, Ismael, 2022.




ANEXO B: REGISTRO DE PESOS DE LOS RESIDUOS DE LAS VIVIENDAS

MUESTREADAS
N° de - N° de Peso (ka)
vivienda Cadigo habitantes Dial | Dia2 | Dia3 | Dia4 | Dia5| Dia6 | Dia7
kg kg kg kg kg kg kg

1 0003 3 0,18 0,27 | 0,36 | 0,45 | 0,68 0,82
2 0006 3 114 | 482 | 0,71 | 254 | 1,36 | 0,86 1,36
3 0007 8 145 | 273 | 1,27 | 0,86 | 1,41 | 191 1,82
4 0008 2 0,23 | 0,23 | 0,23 | 0,91 | 1,82 | 0,045 | 0,045
5 0014 3 0,14 | 0,45 | 0,09 | 0,45 | 0,05 | 0,05 0,23
6 0016 9 0,32 1036 | 05 | 114 | 0,23 | 0,32 0,091
7 0105 1 05 [ 032|045 | 05 | 0,68 0,1 0,23
8 0201 5 0,06 | 0,57 | 057 | 391 | 0,36 | 0,73 0,23
9 0304 2 091 | 136 | 0,73 | 091 | 0,23 | 0,45 0,68
10 0305 2 0,23 1 059 | 059 | 0,77 | 0,55 | 0,64 0,91
11 0309 6 182 | 159 | 654 | 0,05 | 0,18 0
12 0504 3 041 | 204 | 1,73 | 1,73 | 4,08 | 3,09 0
13 0506 2 0,59 | 0,05 | 0,05 | 0,05 | 0,14 | 0,045 0,23
14 0602 3 0,14 | 0,18 | 0,73 | 0,05 | 0,05 | 4,09 0,55
15 0701 5 163 | 045 | 277 | 727 | 295 | 214 4,77
16 0705 5 195|191 | 091 | 363 | 3,63 | 1,68 2,68
17 0804 5 0,23 | 0,73 | 0,41 | 0,27 | 0,36 | 1,14 1,14
18 0902 5 109 | 1,27 | 363 | 295 | 1,36 | 1,14 1,54
19 1003 1 0,05 0 0 0 0,05 0 0
20 1006 2 0 0,45 | 0,09 0
21 1104 1 0,05 | 154 | 086 | 0,01 | 045 | 2,73 0,55
22 1202 4 0,45 | 0,045| 0,09 | 0,73 | 0,23 | 0,23 0,23
23 1402 2 045 | 045 | 086 | 0,68 | 1,45 | 1,14 0,91
24 1502 1 0,41 | 0,09 0 0,23 | 0,45 | 0,59 0,23
25 1601 4 159 | 227 | 232 | 134 | 045 | 3,27 0,41
26 1607 3 091|114 | 068 | 05 | 0,68 | 3,32 0,5
27 1705 2 0,5 05 | 041 | 0,23 | 0,23 | 0,05 0,23
28 1804 5 0,45 10,363 | 0,23 | 0,23 | 1,18 | 1,77 0
29 1903 2 159 | 0,18 | 0,91 | 0,45 0,45
30 1907 3 295 | 082 | 1,82 | 057 | 0,57 | 2,27
31 1908 4 0,23 | 0,27 | 0,32 | 0,32
32 1914 4 363 | 522 | 082 | 341 | 209 | 7,22 0
33 2005 7 159 | 182 | 273 | 1,14 | 1,36 | 1,68 1,59
34 2007 2 045 | 0,45 | 1,45 | 2,04 | 1,64 0,91 1,45

Realizado por: Astudillo, Ismael, 2022




ANEXO C: REGISTRO DE LA COMPOSICION DE LOS RESIDUOS SOLIDOS

Tipo de : : Gene,racién de, residuos,sélidos : : Composicion
residuo Dial | Dia2 | Dia3 | Dia4 | Dia5 | Dia6 | Dia7 | porcentual
kg Kg kg Kg kg Kg kg %
Orgéanico 7,5 8,7| 1895| 1745| 17,72 14,77 14,08 62,22
Cartony
papel 11| 075 065 041 118 05/ 082 3,39
Textil 0,25 0,3 0,3 0,09 0,45 0,5 0,45 1,47
Plastico 1,55 2,2 4,65 4,32 4,07 3,45 3,18 14,69
Metales 0,1 0,15 0,55 0,23 0,55 0,05 0,18 1,14
Vidrio 0,15 0,3 0,45 0,5 0,55 0,23 0,45 1,65
R. Bafio 1,85 3,15 1,65 3,41 4,32 3,41 3,54 13,38
R.
Peligroso 0,05 0,05 0,1 0| 0,045 0,02| 0,045 0,19
Otros 0,55 0,35 0,7 0,55 0,41 0,18 0,23 1,86
TOTAL 13,1 15,95 28| 26,96| 29,295| 23,11| 22,975 100

Realizado por: Astudillo, Ismael, 2022.

ANEXO D: REGISTRO DE PESOS Y VOLUMEN PARA EL CALCULO DE LA DENSIDAD
DE LOS RESIDUQOS

V Residuos Peso (kg) Densidad (
Dia (m3) kg/m3)
1 0,1 13,25 132,5
2 0,1 15 150
3 0,1 17,75 1775
4 0,1 21,13 211,3
5 0,1 17,41 174,1
6 0,1 17,04 170,4
7 0,1 18,86 188,6
Promedio 172,06

Realizado por: Astudillo, Ismael, 2022.



ANEXO E: FORMATO DE ENCUESTAS
Produccion de residuos sélidos
1. ¢Conoce el significado del término residuo sélido?

Si() No( )
2. ¢Sabe a qué se refiere con residuo orgéanico?
Si() No( )
3. ¢Qué tipo de residuo se genera en mayor cantidad en su domicilio?

Orgénico () Papel ( ) Plastico ( ) Vidrio( ) Carton ( ) Otros ( )
Si es otro, especificar que residuo se generan mayo
cantidad.............oooi

4. ;Qué tipo de recipiente utiliza para almacenar los residuos?
Tacho ( ) Fundapléstica( ) Caja ( ) Costal ( ) Otros( )

Si es otro, especificar que recipiente
UELIZA.

5. ¢En qué lugar de su domicilio almacena los residuos?
Patio() Cocina ( ) Bafio( ) Otro( )

Si es otro, especifique que en que sitio

6. ¢Qué tiempo tarda en llenarse el recipiente de almacenamiento de los residuos?
Undia( ) Dosdias( ) Tresdias ( ) Cuatrodias( ) = ..cooviiiiiiiiiiiiniiienennnnn.

7. Desde su punto de vista ¢cual es el mayor inconveniente que ocasionan los residuos
so6lidos?
Contaminacion () Problemas socioeconémicos ( )  Origen de enfermedades ( )

Barrido y recoleccion de los residuos solidos

8. ¢De qué manera cree usted que la recoleccion de los residuos solidos aporta en el
desarrollo de la parroquia el Ideal?
Reduce la contaminacion () Impide la proliferacion de enfermedades ( ) Mejora el aspecto

()

9. ¢Existe el sistema de barrido ptblico en la cabecera parroquial “El Ideal”?
Si( ) No ()

10. Si la anterior es si ¢Cuantos dias a la semana se lleva a cabo el barrido pablico en su
sector?
Undia( ) Dosdias( ) Tresdias( ) Cuatrodias( )

11. Coémo habitante de la cabecera parroquial “El ideal” ;Recibe usted el servicio de
recoleccion de residuos?
Si() No ()

12. ;Como considera el servicio de recoleccion de residuos?
Excelente () Bueno () Aceptable ( ) Malo ( ) Pésimo ( )

13. ¢En qué horario pasa por su domicilio el vehiculo recolector de los residuos?
Mafiana( ) Mediodia ( ) Tarde( ) Noche( ) Nopasa( )



Manejo de residuos solidos

14. ;Tiene usted conocimiento acerca del manejo de los residuos solidos?

Si() No ()
15. ¢Sabe a qué hace referencia el término material reciclable?
Si() No ()

16. ¢Realiza en su hogar algun tipo de clasificacion entre los materiales reciclables y no
reciclables?
Si() No( )

17. ¢ Tiene conocimiento de algin tratamiento que se pueda dar a los materiales
reciclables?
Si() No( )

Si es si, mencione el
(32121001 (< 0 Lo J

18. ¢Estaria de acuerdo en participar en actividades donde se puedan aprovechar ciertos
materiales cominmente se desechan?

Si() No( )
19. ¢Esta informado del lugar donde es el sitio de disposicidn final de sus residuos?
Si() No( )

Responsabilidades del GAD MUNICIPAL de GUALAQUIZA

20. El GAD MUNICIPAL de GUALAQUIZA ¢Cumple con los horarios de recoleccion?
Si() No( )
21. El GAD MUNICIPAL de GUALAQUIZA ¢brinda informacion sobre los cambios de
horario de recoleccion?
Si() No( )
22. ¢Como valora la gestion del GAD MUNICIPAL de GUALAQUIZA en cuanto al

manejo y tratamiento de los residuos sélidos?
Excelente ( ) Bueno () Aceptable ( ) Malo ( ) Pésimo ( )
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