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RESUMEN

El presente trabajo refleja la realidad de un problema que afecta a toda la sociedad; la
contaminacién acustica es una consecuencia directa de las actividades que se desarrollan en la
ciudad. El objetivo principal fue determinar los niveles de ruido provenientes de los mercados de
Santa Rosa de la ciudad de Riobamba y Central de la ciudad de Ambato, y su influencia en sus
alrededores, mediante una caracterizacion y evaluacion al ruido en tiempo y espacio. Los puntos
de monitoreo fueron determinados a través de geoprocesamiento considerando variables como:
dias y horas de aglomeracién, areas de conglomeraciones existentes (puestos de trabajo,
parqueaderos, comedores). De esta manera se establecieron 19 puntos de monitoreo en la
plataforma del mercado de Santa Rosa y 26 puntos monitoreo en la plataforma del mercado
Central. Para la evaluacion del ruido se siguié la metodologia propuesta en el acuerdo ministerial
097-A libro VI anexo 5. Los resultados del nivel de ruido fueron comparados con los limites
méaximos permitidos de acuerdo a la legislacién vigente. EI mapeo de la situacion acustica se
elabor6 utilizando el software informéatico ArcGIS, el cual revel6 que, el punto 17 registro los
decibeles més altos (70 a 71 dB) en el mercado central de Ambato; de igual forma, el punto 9
registré los decibeles més altos (69 a 71 dB) en el mercado de Santa Rosa. Para determinar la
influencia de este tipo de contaminacion se realizaron encuestas a los transentes de la zona.
Como resultado, se encuentra que ninguno de los puntos de emision de ruido monitoreados en
ambos establecimientos cumple con el estandar establecido, superando los 60 decibelios
especificados. Con la caracterizacion y evaluacion realizada, se presentd una propuesta de Plan
de Reduccion de Ruido en base a los resultados obtenidos. Se recomienda a las autoridades

considerar el plan propuesto en el estudio en beneficio a la poblacién

Palabras clave: <MEDIO AMBIENTE>, <CONTAMINACION ACUSTICA>, <NIVEL DE
RUIDO>, <EMISION DE RUIDO>, <PUNTOS DE MONITOREO>,
<GEOPROCESAMIENTO>.
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SUMMARY

The present work reflects the reality of a problem that affects the whole society; Noise pollution
is a direct consequence of the activities in the city. The main objective was to determine the noise
levels coming from the markets of Santa Rosa in the city of Riobamba and Central in the city of
Ambato, and their influence on their surroundings, through the characterization and evaluation of
noise in time and space. The monitoring points were determined through geoprocessing
considering variables such as days and hours of agglomeration and areas of existing
conglomerations (jobs, parking lots, dining rooms), establishing 26 monitoring points on the
Central market platform and 19 on the Santa Rosa market platform. The methodology proposed
in ministerial agreement 097-A book VI annexe 5 was followed for the noise evaluation. The
noise level results were compared with the maximum limits allowed according to current
legislation. The mapping of the acoustic situation was made using the ArcGIS computer software,
which revealed that point 17 registered the highest decibels (70 to 71 dB) in the central market of
Ambato; Similarly, point 9 registered the highest decibels (69 to 71 dB) in the Santa Rosa market.
Surveys were carried out on passers-by in the area to determine the influence of this type of
contamination. As a result, it is found that none of the noise emission points monitored in both
establishments meets the established standard, exceeding the specified 60 decibels. Following the
completion of the characterization and evaluation, a proposal for a noise reduction plan was made
based on the findings. It is advised that the program put forth in the study be considered by the
authorities for the benefit of the populace.

Keywords: <ENVIRONMENT>, <NOISE POLLUTION>, <NOISE LEVEL>, <EMISSION>
<GEOPROCESSING>.
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INTRODUCCION

En la actualidad, la contaminacion acuUstica es un problema ambiental que, en las personas
expuestas a ella, sufre cambios en la salud de diferentes formas y grados, que en algunos casos
pueden tener graves consecuencias; en Ambato se encuentra el mercado “Central” y en Riobamba
el mercado “Santa Rosa”, ambos establecimientos se encuentran dentro de la zona comercial y
ademas de esto el trafico vehicular que se genera en los alrededores es el paso de buses, autos y
motos; Generando altos niveles de ruido que podrian causar molestias a los usuarios, personas
que trabajan y viven en cada sector (fuente fija), en este caso las areas de estudio.

La gran importancia del ruido radica en su impacto en nuestras vidas, es decir, en que sentimos
diferentes formas de efectos fisiologicos y psicosociales, que incluso han llevado a establecer
leyes que limitan los niveles de ruido segln la zona en la que se produzca. . Las principales causas
del aumento de los niveles de ruido son el crecimiento acelerado de la poblacién, que a su vez
aumenta la demanda de alimentos, especialmente en las grandes ciudades donde varios sectores
han superado el limite sonoro para uso comercial.

El proyecto se direcciona a determinar la contaminacion acustica proveniente de todas las reas
que cuentan los dos mercados tanto internas y externas, asi como la determinacion de la incidencia
que provoca en sus alrededores mediante acercamientos con las personas que se encuentran en el
sector comercial del mercado “Central” de Ambato y el mercado “Santa Rosa” de Riobamba, y
comparar con la normativa ambiental vigente “097-A” lo que permitird tomar acciones a los entes
gubernamentales para que en futuro se considere espacios destinados a las actividades econémicas

que cumplan con los limites de ruido permisibles y que sean amigables con el ambiente.



CAPITULO |

1. DIAGNOSTICO DEL PLOBLEMA

1.1. Antecedentes

El ruido es uno de los contaminantes ambientales que supone un mayor riesgo para la sociedad
humana. Seguln datos oficiales de la Organizacion Mundial de la Salud (OMS), 360 millones de
personas en todo el mundo padecen trastornos auditivos leves y moderados (OMS, 2017, p.1).
Segun la OMS, la exposicion inofensiva al ruido depende principalmente de su intensidad,
duracion y frecuencia. Si la exposicién al sonido es severa, es decir, supera los 85 dB, puede
causar pérdida auditiva temporal o tinnitus (zumbido en los oidos) (OMS, 2015, p.1).

En la ciudad de Macas segun Bermeo (2020) realizé la determinacidn de la contaminacién acustica
del mercado “La Unidn” determinando los niveles de ruido existentes con el uso del sondometro,
calculos pertinentes mediante férmulas establecidas en la legislacion ambiental vigente y
encuestas realizadas, en donde se identifica que las principales fuentes de Ruido dentro de
Mercado son los vehiculos que transitan en el exterior y estacionamiento, las personas que ofertan
sus productos de manera informal y los mismos comerciantes debido a que el mercado no tiene
buena delimitacién de areas y el sonido de un lugar incide en otro.

En el afio 2016 la estudiante Marcia Miranda en la ciudad de Riobamba realizo la determinacion
de nivel de ruido proveniente de los mercados “San Alfonso” y “La Condamine” y su influencia
en los alrededores, en donde en el caso del Mercado de “San Alfonso” se pudo registrar que en el
punto 102 se encuentra mayor contaminacion esto se debe a la presencia de un local comercial
que oferta sus productos por medio de parlantes que causa aumento de niveles de presion sonora
en este punto, ademas algunos puntos no cumplen con lo que exige la normativa por lo que se
necesita un plan de manejo que reduzca el ruido, y en el caso del mercado “La Condamine” el
area que mas produce ruido es en la ropa, se debe a que existe mayor nimero de usuarios y ocupa
mayor area.

El ruido es un factor que esta en constante crecimiento especialmente en los sectores comerciales
cuya causa principal son los transportes vehiculares, diferentes investigaciones realizadas por
diversos autores han demostrado que niveles de ruido tan altos afectan la salud humanay el medio
ambiente. En Ecuador, los niveles de ruido generalmente no se deben a los avances tecnologicos,
sino a la falta de respeto por los demaés, especialmente por parte de los automovilistas que transitan
a diario por las calles y vias principales (Silvia, 2018, p.2).

La contaminacion acustica en Ecuador ha sido estudiada en diversas provincias y ciudades, sin

embargo, Riobamba y Ambato a pesar de ser consideradas como ciudades comerciales de nuestro



pais se debe tolerar el transito humano y vehicular a diario, existen muy pocos estudios sobre
mediciones de ruido ambiental, por ello, hoy dia una valoracion de la calidad ambiental en estos
dos mercados no puede pasar por alto la consideracion del nivel sonoro.

1.2. Justificacion

La contaminacion acustica puede ser un gran peligro para las personas y este trabajo técnico a
desarrollar es muy importante ya que se determinara el nivel de presion sonora generado por las
diferentes actividades realizadas en el sector comercial del mercado “Central” de Ambato y el
mercado “Santa Rosa” de Riobamba. Este proyecto se direcciona a determinar la contaminacion
acustica proveniente de todas las areas que cuentan los dos mercados tanto internas y externas,
asi como la determinacion de la incidencia que provoca en sus alrededores mediante
acercamientos con las personas que se encuentran en el sector comercial del mercado “Central”
de Ambato y el mercado “Santa Rosa” de Riobamba, y comparar con la normativa ambiental
vigente lo que permitird tomar acciones a los entes gubernamentales para que en futuro se
considere espacios destinados a las actividades econdmicas que cumplan con los limites de ruido

permisibles y que sean amigables con el ambiente.



1.3. Objetivos

1.3.1. Objetivo General

Determinar los niveles de ruido provenientes de los mercados de Santa Rosa de la ciudad de
Riobamba y Central de la ciudad de Ambato y su influencia en sus alrededores.

1.3.2. Objetivo Especificos

¢ Realizar una caracterizacion de los mercados Santa Rosa de Riobamba y Central de la ciudad
de Ambato.

e Identificar los niveles minimos y maximos de ruido producidos en los mercados Santa Rosa
de Riobamba y Central de la ciudad de Ambato.

e Evaluar los niveles de ruido mediante la comparacion con la legislacion ambiental vigente.

e Presentar una propuesta de mitigacion utilizando la legislacion vigente.



CAPITULO II

2. FUNDAMENTOS TEORICOS

2.1. Antecedentes de la investigacion

El progresivo desarrollo de la sociedad ha provocado un aumento de los niveles sonoros
transmitidos desde diferentes fuentes ha sido reconocido como uno de los principales problemas
que enfrenta el mundo, lo que se traduce en el continuo deterioro del medio ambiente (Bruel y Kjaer;
citado en Villarroel, 2017, p.5).
En la actualidad existe una mayor preocupacion por parte de la sociedad y autoridades
ambientales por la contaminacion acustica y la necesidad de tomar medidas de control, ya que
estas tienen un impacto en la salud de las personas y el medio ambiente al estar expuestas a niveles
de ruido. (Viro, et al; citado en Villarroel, 2017, p.5).
El ruido del tréfico es la principal fuente de este contaminante en las ciudades, ya que millones
de personas necesitan ser transportadas a la escuela o al trabajo todos los dias, ademas de los
requerimientos de transporte para apoyar la industria, el comercio, los servicios y el gobierno.
Mientras que la conversacién normal se produce en torno a los 55 decibelios (dBA) (Gandia,
2003), el ruido de los vehiculos en muchas ciudades del mundo alcanza entre 80 y 90 dBA, y en
algunos casos equivale al de un taladro neumaético. Tal situacién genera diversos impactos
ambientales, a los que las autoridades ambientales suelen prestar poca 0 ninguna atencion (Ramirez
y Dominguez, 2011, p.509).
1.100 millones de personas en todo el mundo corren el riesgo de perder la audicion debido a la
exposicion a niveles nocivos de sonido. Este problema tendria consecuencias potencialmente
devastadoras para la salud fisica y mental, la educacion y el empleo. Todo ello ha generado
preocupacion por la falta de informacion entre nuestra poblacién sobre los efectos de la
contaminacion acustica (Organizacién Mundial de la Salud, 2015)
.Segln la Organizacion Mundial de la Salud, el oido humano puede tolerar entre 50-55 dB en
ambientes abiertos sin causar ningln dafio a la salud, los niveles de sonido de mas de 60 dB en
ambientes cerrados y abiertos causan molestias fisicas, los sonidos intensos de 140 dB duran mas
de 5 ms y causar problemas de salud dafios graves y niveles superiores a 165 dB romperan el
timpano (OMS, 2015).
En los paises de Latinoamérica, especialmente en Bolivia, Perl, Colombia, Chile, el gran
problema es el desorden que existe en algunos mercados de abastos, ocasionado por vendedores
ambulantes que aprovechan la despreocupacion de las autoridades para solucionar este gran
inconveniente. se impone una gran perturbacion los fines de semana, agravando la congestion
prevista por el defectuoso sistema de rentabilidad (Lépez y Vésquez, 2016, p.11).
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En el caso de Ecuador, el ilustre municipio de Ambato cuenta con ordenanzas municipales y
normas técnicas que permiten el control de este contaminante, donde establece que las ciudades
con més de 250.000 habitantes deben realizar campafias de concientizacion y monitorear
mediciones que mapeen los niveles de ruido, asegurando la gestion del control de la
contaminacion acustica y ordenacion del territorio (Ministerio del Ambiente; citado en Villarroel, 2017,

p.6).
En Ecuador, ciudades como Guayaquil, Quito y Cuenca, que son consideradas ciudades clave

comerciales, turisticas o industriales, teniendo altos indices de contaminacién acustica. Esta es la
razon principal de un estudio realizado por la Fundacion Médica contra el Ruido, la
Contaminacion y el Tabaquismo (Fumcorat), que arrojé que Guayaquil y Quito superaban los 80
decibelios, en tanto que la OMS permite 60 (EI Telégrafo, 2013). En zonas comerciales, el libro
VI, anexo 5 del Texto Unificado de Legislacion Ambiental (Tulas) (Ministerio del Ambiente del
Ecuador, 2008) menciona 65 dBA (Guijarro, et al., 2015, p.43).



2.2.Bases Teoricas

2.2.1. Sonido

El sonido es creado por la vibracién mecéanica de un cuerpo cuando las particulas de aire se
mueven ligeramente cerca del punto donde se genera la vibracion. Se define como un cambio de
presion por encima de la presion atmosférica y se manifiesta en el oido humano como una
sensacion percibida a través del 6rgano auditivo. El sonido se transmite a través de un medio

elastico, puede ser sélido, liquido 0 gaseoso (Falagan, 2008; citado en Gallegos, 2016, p9).

2.2.2. Ruido

El ruido es un sonido no deseado. “Ruido” viene del latin “rugitus”, rugir. El ruido es un sonido
no deseado y es uno de los contaminantes mas penetrantes en la actualidad. El ruido del tréfico,
los aviones, los camiones de basura, la maquinaria y el equipo de construccion, los procesos de
fabricacion industrial, las cortadoras de césped, los estéreos fijos 0 montados en automaviles, por
nombrar algunos, se encuentran entre los sonidos no deseados que se emiten habitualmente a la
atmosfera. EI problema con el ruido no es solo que no es deseable, sino también que tiene un
impacto negativo en la salud y el bienestar humanos. Algunas de las molestias causadas por el
ruido incluyen pérdida de audicion, estrés, presion arterial alta, trastornos del suefio, distraccion

y pérdida de productividad, asi como una reduccion general de la calidad de vida y el descanso.
(Noise Pollution Clearinghouse; citado en Orellana y Chacon, 2013, p.5).

2.2.3. Indicadores de Ruido

El ruido se puede medir y cuantificar segin varios criterios. Uno de ellos es su magnitud,
expresada en términos de nivel de presién sonora, que se traduce en la unidad decibelio (dB). El
nivel de presion sonora corresponde a la intensidad fisica del sonido, pero no refleja
adecuadamente su efecto sobre las personas. Esto se debe a que el oido es mas sensible a los
sonidos agudos que a los muy graves, tanto desde el punto de vista de la percepcion como de la
salud. Por ello, se desarroll6 un método para ponderar los sonidos segtn su bajo y alto contenido
de componentes, dando menos importancia a los primeros y mas importancia a los segundos. El

resultado es el nivel sonoro, expresado en decibelios A (dBA) (Garcia y Garrido; citado en Orellana y
Chacon, 2013, p.43).



2.2.4. Fuentes de ruido

Las ciudades estan integradas en un grupo de actividades mixtas de uso del suelo que incluyen
areas industriales, comerciales y residenciales. La actividad humana se ha centrado en la
formacidn directa o indirecta de centros industriales que, como un proceso extraordinario, han
llevado a un aumento de la densificacion de la poblacidn, debido principalmente a la estabilidad
econdmica. Por ello, se generalizan cinco fuentes de emisidn de ruido en las ciudades: trafico
rodado y aéreo, diversificacion comercial, trabajo doméstico, edificacion e infraestructura, y

actividades de ocio y recreacién (Garcia y Garrido; citado en Guijarro, 2015, p.43).

2.2.5. Principales emisores de ruido al medio ambiente

El ruido ambiental es una de las principales causas de contaminacion en las ciudades modernas.
Segun el London Noise Institute, los vehiculos, con sus mecanismos, motores y la friccion de los
neumaticos con el pavimento, son los principales contribuyentes al ruido general en las

principales ciudades (Alfie y Salinas, 2017, p.83).

2.2.6. Consecuencias ambientales del ruido

La contaminacion acustica actual afecta principalmente a las ciudades, pero no a la Unica. Segun
el Servicio de Parques Nacionales, el impacto ambiental de la contaminacién acustica también es
causado por su impacto en la vida silvestre. La eleccion de habitat de un animal esta determinada
en gran medida por el ruido que genera. Si un animal no puede tolerar el ruido ambiental, no
tolerard ningln entorno. Esto puede dar lugar a la contaminacion acustica de los vehiculos, las
fabricas, la tala de arboles o el turismo, lo que puede alterar el delicado equilibrio de los
ecosistemas salvajes. Los efectos nocivos de la contaminacion acustica no se limitan a la tierra.
El océano también se ve afectado, y se ha demostrado cémo el ruido de barcos y embarcaciones
puede afectar gravemente a orcas, ballenas y delfines. No solo eso, sino que las plantas también
pueden verse afectadas por la contaminacidn acustica, interrumpiendo el ciclo de polinizacion y

expansion de semillas (Villar, 2018, p.1).

2.2.7. Consecuencias econdmicas del ruido

Uno de los problemas del crecimiento de la actividad econémica, y por supuesto del crecimiento

de las ciudades modernas, es el ruido. A medida que crecen las ciudades, también lo hace el ruido



urbano. El ruido es reconocido en la literatura como un contaminante generador de bajo costo con

caracteristicas especiales que hacen dificil determinar su valor econémico (Correa, 2011, p.55).

2.2.8. Tipos de Ruido

2.2.8.1. Ruido estable

Tiene un nivel sonoro A constante y presenta fluctuaciones en el intervalo de 5 dB, durante el

periodo de observacién (Torres, 2016, p.38).

2.2.8.2. Ruido Inestable

Tiene un nivel sonoro A variable y presenta fluctuaciones en un intervalo mayor a 5 dB, durante

el periodo de observacion (Torres, 2016, p.39).

2.2.8.3. Ruido fluctuante

Por observacion, este tipo de ruido jamas presenta estabilidad sino variacién continuamente
(Torres, 2016, p.41.

2.2.8.4. Ruido Impulsivo

Su principal caracteristica es el aumento subito y un decaimiento rapido, inestabilidad con una

duracién aproximada menor o igual a segundo (Torres, 2016, p.42).

2.2.8.5. Ruido Intermitente Fijo

Presenta caidas repentinas hasta llegar a nivel ambiente, se mantiene un tiempo, vuelve a alcanzar
un nivel més alto donde se mantiene igual, posteriormente tendra una nueva caida a nivel
ambiente (Torres, 2016, p.43).

2.2.8.6. Ruido Intermitente Variable

Constituido por la sucesién de distintos niveles de ruidos estables (Torres, 2016, p.44).



2.2.9. Sondmetro y su clasificacion

Los sondémetros se utilizan para medir e implementar medidas de gestion del ruido de diferentes
fuentes de sonido, por ejemplo, plantas industriales, trafico rodado y ferroviario y obras de
construccion, sin mencionar situaciones urbanas tipicas como eventos deportivos, conciertos al
aire libre o parques de atracciones. Y, por supuesto, el ruido de los vecinos residenciales y
comerciales. La variedad de fuentes de sonido plantea cuestiones complejas para los profesionales
que las evallan. (1S0, 1996, 2007, p.1).

Segun la norma internacional europea IEC 61672, se clasifican de acuerdo con la precision de
decibeles (dB), que depende de la precision buscada en la medicion y el uso previsto del
instrumento (Orellana y Chacén, 2013, p.13).

e Clase 0: se utiliza en laboratorios. Sirve como referencia.

e Clase 1: empleo en mediciones de precision en el terreno.

e Clase 2: utilizacion en mediciones generales de campo.

e Clase 3: empleado para realizar reconocimientos. Mediciones aproximadas.

2.2.10. Como funciona un sonémetro

Un sondmetro consta de un micréfono, un preamplificador, un sistema de procesamiento de
sefiales y una pantalla. Los micréfonos convierten las sefiales de sonido en sefiales eléctricas
proporcionales. EI mejor tipo de micréfono para un sonémetro es un micréfono de condensador
debido a su buena combinacién de precision, estabilidad y confiabilidad. La sefial eléctrica que
produce el micréfono es muy baja, por lo que pasa por el preamplificador antes de ser enviada al
procesador principal. Este procesamiento consiste en aplicar ponderaciones de frecuencia y
tiempo a la sefial de acuerdo con lo establecido en la norma internacional a la que debe ajustarse

el sonémetro (1S0-1996, 2007, p.1).

2.2.11. Modelos de sondmetros

2.2.11.1. Modelos Basicos

Solo se utiliza el nivel de presion instantaneo en dB.
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2.2.11.2. Modelos Integrados

El sonémetro integrador medio se puede utilizar para medir el nivel de presion sonora equivalente
durante un periodo de tiempo T del nivel de presion sonora continuo equivalente ponderado A
(LAeq, T). En los llamados sonémetros integradores, permite elegir la curva de ponderacion que

se utilizaré;

e Curva A (dBA). Mide la respuesta del oido a los sonidos de baja intensidad. Es mas como la
percepcion logaritmica del oido humano. Se utiliza para determinar el nivel de contaminacion
acustica y los riesgos para los seres humanos derivados de la exposicion al ruido. Por lo tanto,
las curvas se utilizan en la legislacion.

e Curva B (dBB). Su funcion es medir la respuesta del oido a una intensidad de intensidad
moderada. Como no tiene muchas aplicaciones précticas, es el menos utilizado.

e Curva C (dBC). Mide la respuesta del oido a los sonidos de alta intensidad. Es tanto 0 méas
gue la curva A cuando se miden los niveles de contaminacion acustica.

e Curva D (dBD). Se utiliza casi exclusivamente para estudiar los niveles de ruido producidos
por las aeronaves.

e Curva U (dBU). Es una curva de reciente creacion para medir ultrasonidos, la cual es

inaudible para los humanos (Norsonic; citado en Orellana y Chacén, 2013, p.13).

2.2.12. Monitoreo de ruido

Para el monitoreo de ruido se sigue el estindar TULSMA que establece: Las mediciones de ruido
en el ambiente externo se realizaran utilizando un decibelimetro estandarizado precalibrado
(sondmetro) con selector en filtro ponderado A y respuesta lenta (baja) . EI medidor de nivel de
sonido utilizado debe cumplir con los requisitos de Clase 0, 1 0 2 como se especifica en los
estandares de la Comisién Electrotécnica Internacional (IEC). El contenido anterior puede ser
certificado por el certificado de fabrica del instrumento. EI micréfono del instrumento de medicion
estara ubicado a una altura de 1,0 a 1,5 m sobre el suelo y por lo menos a 3 (tres) m de las paredes
de edificios o estructuras que puedan reflejar sonido. El equipo sondmetro no debe estar sujeto a
vibraciones mecanicas, en caso de viento fuerte se debe instalar una pantalla protectora en el

micréfono del instrumento (Orellana y Chacén, 2013, pp.14-15).
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2.2.13. Contaminacion Acustica

La contaminacion acustica es un exceso de sonido que altera las condiciones ambientales
normales en un area en particular. Por tanto, se diferencia de otros contaminantes ambientales en
que es el contaminante de menor coste de produccion y emite muy poca energia. La medicién y
la cuantificacion son complejas. No deja residuos y no tiene un efecto acumulativo en el medio
ambiente, pero tiene un efecto acumulativo en los humanos. Comparado con otros contaminantes

ambientales, tiene un radio de accion menor y se localiza en espacios muy especificos (Alvarez et
al., 2017, p.643).
Se diferencia de otros tipos de contaminantes porque no tiene olor, color, desaparece cuando se

apaga la fuente, no deja rastro, no se transporta ni se acumula en el ambiente, algunas personas
piensan que la exposicion al ruido es importante a la hora de su sistema auditivo. es defectuoso,
pero en realidad esta modificacion en su sistema se debe a una exposicion prolongada al ruido.
En la mayoria de las ciudades, el trafico es la principal causa de la contaminacién acustica. Existe
evidencia de que la contaminacién acustica tiene efectos temporales y permanentes en humanos
y otros mamiferos a través de los sistemas endocrino y nervioso. Ademas, la contaminacion
acustica puede interferir con la capacidad de comprender conversaciones normales y puede

provocar algunas discapacidades individuales y cambios de comportamiento (Observatorio de Salud;
citado en Bonifaz, 2017, p.18).

2.2.13.1. Caracteristicas de la contaminacién acustica

El decibelio es una medida logaritmica que también se utiliza para calcular la intensidad del
sonido. El ruido provoca contaminacion acustica. El ruido es un sonido no deseado cuando supera
los decibelios establecidos por la norma. El ruido afecta a la salud fisica y psiquica de las personas

y del medio ambiente, y por tanto afecta a la calidad de vida de los residentes. (Begueria Sofia, 2018
citato en Osejon, 2020, p.14)

2.2.14. Ruido Ambiental

Clasificados como sonidos externos no deseados o nocivos producidos por la actividad humana,
incluido el ruido de los vehiculos, el trafico rodado, ferroviario y aéreo, y las actividades
industriales (Garcia y Garrido, 2003, p.49). El ruido ambiental es un resultado comun del trafico en las
zonas urbanas, es el resultado acumulativo de todo el ruido (entre 45 y 65 decibeles) producido
por los vehiculos, perjudicando la calidad de vida (Rodriguez, et al; citado en Bonifaz, 2017, p.9).

El ruido es el contaminante mas comun y puede definirse como cualquier sonido que el receptor

considere molesto, desagradable, inapropiado, perturbador o desagradable. Los principales
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efectos del mido se han considerado auditivos y no auditivos, los efectos auditivos estan asociados
a la pérdida auditiva en poblaciones expuestas (la deficiencia auditiva depende no solo de su nivel,
sino también de su duracién, reconociéndose como ambiente sonoro por debajo de 75 dB)
Inofensivo los oyentes (salud auditiva) y los no oyentes son los que pueden generar estrés al

interrumpir el suefio porque son los transformadores de las actividades humanas cotidianas (Perez,
2016, p.70).
La contaminacion acustica se refiere a los niveles de ruido presentes en el ambiente que implican

molestia, crean riesgos, dafian o afectan la salud, el bienestar humano, las mercancias de cualquier
naturaleza o tienen un impacto significativo en el medio ambiente. Actualmente, este es un gran
problema que afecta a la poblacién, ya que la exposicion de las personas a altos niveles de ruido
puede provocar estrés, hipertension arterial, mareos, insomnio, dificultades del habla y pérdida
de la audicion. Ademas, afecta especialmente a los nifios y su capacidad de aprendizaje (Organismo

de Evaluacion y Fiscalizacion Ambiental; citado en Lépez y Véasquez, 2016, p.10).

2.2.15. El transito vehicular y estrés poblacional

El trénsito vehicular impacta en los niveles de estrés de los cajamarquinos ya que el ruido
generado por los vehiculos excede los limites permisibles; en el mercado, la informalidad del
comercio ambulatorio es la actividad mas significativa en la economia de la ciudad de Cajamarca,
y la contaminacién acustica por ruido que emiten, las personas desarrollan un comportamiento
irritable debido a esta actividad debido a la obstruccion y obstruccion del libre transito de peatones

y al aumento de los niveles sonoros producidos (Vésquez, 2017; citado en Lopez y Vasquez, 2016, p.11).

2.2.16. Control de la contaminacién acustica

Como cualquier otra contaminacién, la contaminacion acustica debe controlarse mediante

medidas para regular los niveles de ruido aceptables para los humanos. Esta claro que el ruido no

es s6lo una molestia, sino un grave problema medioambiental y un peligro para la salud (Benasayag,

2017, p.19).

Todo indica que estamos ante un problema ambiental para el que se han propuesto multiples

soluciones, que sélo pueden ser mitigadas mediante:

1. Planificacion o gestion ambiental, en todo planeamiento urbanistico, zonificacion y
aislamiento espacial de actividades ruidosas se deben realizar estudios de impacto.

2. Transformar gradualmente el espacio urbano central en una zona peatonal.

3. El “trafico pacifico” que restringe el uso de automoviles debe ser una opcion, no una
necesidad.

4. Campafas de sensibilizacion ciudadana, educacion en el silencio y el ruido.
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5. Aplicacion de normas para reformular y homologar las ordenanzas municipales como

estrategias de control (Bonifaz, 2017, p.19).

2.2.17. Consecuencias sociales de ruido

La contaminacion acustica tiene un gran impacto en el &mbito social, ya que el desarrollo de las
actividades de las personas se ve directamente afectado cuando se encuentran cerca de la fuente
del ruido. Al respecto, la Agencia Europea de Medio Ambiente (2010) se refiere a las
consecuencias sociales de la degradacion ambiental, ya sea por la contaminacion del aire,
productos quimicos, ruido, etc.; los efectos que se producen en los individuos son: la obesidad, la
diabetes, el cancer y la incidencia de enfermedades del sistema neuroldgico y cardiovascular ha

aumentado significativamente (Lastra, 2020, p.28).

2.2.18. Efectos sociales del ruido

Existen impactos alrededor del ruido que afectan la calidad de vida de las personas, el autor
menciona que puede tener un impacto en el suefio, el comportamiento, la memoria y la atencion,
siendo los nifios los méas afectados en su vida ya que seran ruidosos, por ende, aquellos nifios

pierden la capacidad de prestar atencidon a las sefiales acusticas (Morejon, 2013, p.29).

2.2.19. Consecuencias de la contaminacion auditiva

El ruido continuo y excesivo puede afectar negativamente a los seres humanos, como la sordera,
el insomnio y el estrés, y la salud de jovenes y mayores se ve mas afectada por niveles de ruido
superiores a 65 decibeles (Ocas, 2013; citado en Macias, 2020, p11).

Principales consecuencias son:

e Problemas psicopatol6gicos

e Problemas Psicol6gicos

e Problemas de suefio y conducta

e Problemas de atencion y memoria
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2.2.20. Mapa de Ruido

Un mapa de ruido es una representacion cartografica del nivel de ruido en un area especifica. Este
mapa es Util porque puede determinar el nivel de exposicion al ruido de una poblacion en

particular y, en base al diagnostico, desarrollar un plan para prevenir y reducir el ruido ambiental,

especialmente cuando es perjudicial para la salud (lberacustica, 2018, p.1).

Tabla 1-2: Gama de colores

Colores para la elaboracién del mapa de ruido 1SO 1996-2:2007
Nivel Sonoro | Nombre del color Color Trama
58-60 Verde claro Densidad baja
60,1-62 Verde Densidad media
62,1-64 Verde oscuro I Densidad Alta
64,1-66 Amarillo Densidad baja
66,1-68 Ocre Densidad media
68,1-70 Naranja Densidad Alta
70,1-72 Cinabrio ] Densidad baja
72,1-71 Carmin Densidad media
74,1-76 Rojo lila Densidad Alta
76,1-78 Azul Densidad media
78,1-80 Azul oscuro Densidad Alta

Fuente: ISO 1996-2:2007.

Realizado por: Tenelema, Darwin; Toalombo, Alvaro, 2022.

2.2.21. Medidas de mitigacién y preventivas

Las medidas de mitigacion son una parte fundamental del proceso de EIA, ya que
estas medidas tienen como objetivo prevenir los impactos adversos del proyecto planificado en el
ambiente y las personas, asegurandose de que los impactos inevitables se mantengan dentro de
niveles aceptables (International Institute for Sustainable Development, 2019, p.1).

Las medidas de mitigacion se basan, preferentemente, en la prevencion y no en la correccion de
los impactos ambientales. Este criterio se apoya en la necesidad de minimizar con eficiencia los
efectos ambientales y en que el costo de correccidn es generalmente superior al de prevencion
(Chaer, 2020, p.1).

Las medidas preventivas, también conocidas como medidas de conservacion, se definen como
evitar o minimizar los dafios causados por un proyecto antes de que se deteriore el entorno
circundante (SIEPAC, 2018, p.539).

El proposito de un conjunto de medidas de prevencién y mitigacion es minimizar los posibles
impactos ambientales de las actividades del proyecto, desde la fase de disefio hasta la fase de

operacion y mantenimiento (SIEPAC, 2018, p.539).
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2.3.Base Legal

2.3.1. Constitucion de la Republica del Ecuador

Titulo 1I:

Derechos;

Capitulo segundo Derechos del buen vivir

Seccidén segunda: Ambiente sano

Art. 14.- Se reconoce el derecho de la poblacién a vivir en un ambiente sano y ecol6gicamente
equilibrado, que garantice la sostenibilidad y el buen vivir, sumak kawsay. Se declara de interés
publico la preservacion del ambiente, la conservacion de los ecosistemas, la biodiversidad y la
integridad del patrimonio genético del pais, la prevencién del dafio ambiental y la recuperacion
de los espacios naturales degradados.

Art. 15.- El Estado promovera, en el sector publico y privado, el uso de tecnologias
ambientalmente limpias y de energias alternativas no contaminantes y de bajo impacto. La
soberania energética no se alcanzara en detrimento de la soberania alimentaria, ni afectara el
derecho al agua. Se prohibe el desarrollo, produccion, tenencia, comercializacion, importacion,
transporte, almacenamiento y uso de armas quimicas, biolégicas y nucleares, de contaminantes
organicos persistentes altamente tdxicos, agroquimicos internacionalmente prohibidos, y las
tecnologias y agentes biol6gicos experimentales nocivos y organismos genéticamente
modificados perjudiciales para la salud humana o que atenten contra la soberania alimentaria o
los ecosistemas, asi como la introduccion de residuos nucleares y desechos téxicos al territorio
nacional (Constitucion de la Republica del Ecuador, 2008).

Seccion Séptima: Salud

Art. 32.- La salud es un derecho que garantiza el Estado, cuya realizacion se vincula al ejercicio
de otros derechos, entre ellos el derecho al agua, la alimentacion, la educacidn, la cultura fisica,
el trabajo, la seguridad social, los ambientes sanos y otros que sustentan el buen vivir. El Estado
garantizarad este derecho mediante politicas econdmicas, sociales, culturales, educativas y
ambientales; y el acceso permanente, oportuno y sin exclusién a programas, acciones y servicios
de promocién y atencion integral de salud, salud sexual y salud reproductiva. La prestacién de los
servicios de salud se regira por los principios de equidad, universalidad, solidaridad,
interculturalidad, calidad, eficiencia, eficacia, precaucion y bioética, con enfoque de género y

generacional (Constitucion de la Reptblica del Ecuador, 2008).
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2.3.2. Texto Unificado de Legislacion Secundaria del Medio Ambiente

Libro VI

De la Calidad Ambiental

Art. 224.- De la evaluacion, control y seguimiento. - La Autoridad Ambiental Competente, en
cualquier momento podré evaluar o disponer al Sujeto de Control la evaluacion de la calidad
ambiental por medio de muestreos del ruido ambiente y/o de fuentes de emision de ruido que se
establezcan en los mecanismos de evaluacion y control ambiental. Para la determinacién de ruido
en fuentes fijas o moviles por medio de monitoreos programados, el Sujeto de Control debera
sefalar las fuentes utilizadas diariamente y la potencia en la que funcionan a fin de que el muestreo
0 monitoreo sea valido; la omisién de dicha informacion o su entrega parcial o alterada sera
penada con las sanciones correspondientes.

Nota: Articulo sustituido por Acuerdo Ministerial No. 61, publicado en Registro Oficial
Suplemento 316 de 4 de mayo del 2015.

Art. 226.- De la emision de ruido. - Los Sujetos de Control que generen ruido deberan contemplar
todas las alternativas metodoldgicas y tecnoldgicas con la finalidad de prevenir, minimizar y
mitigar la generacion de ruido. Nota: Articulo sustituido por Acuerdo Ministerial No. 61,
publicado en Registro Oficial Suplemento 316 de 4 de mayo del 2015. Capitulo X

De los monitoreos

Art. 254.- De los tipos de monitoreo. - Los monitoreos ambientales que una determinada actividad
requiera, deben estar detallados en los Planes de Manejo Ambiental respectivos; es posible
realizar distintos tipos de monitoreos de acuerdo al sector, segun la cantidad y magnitud de los
impactos y riesgos contemplados en una obra, actividad, o proyecto. Entre ellos estan monitoreos
de la calidad de los recursos naturales y monitoreos a la gestion y cumplimiento de los Planes de
Manejo Ambiental; monitoreos de descargas y vertidos liquidos; monitoreos de la calidad del
agua del cuerpo receptor; monitoreos de emisiones a la atmdsfera; monitoreos de ruido y
vibraciones; monitoreo de la calidad del aire; monitoreos de componentes bi6ticos; monitoreos
de suelos y sedimentos; monitoreos de lodos y ripios de perforacion; monitoreos de
bioacumulacion; y aquellos que requiera la Autoridad Ambiental Competente (Acuerdo Ministerial

028).

2.3.3. Cddigo Organico del Ambiente

Art. 3.- Fines. Son fines de este Codigo: 1. Regular los derechos, garantias y principios
relacionados con el ambiente sano y la naturaleza, previstos en la Constitucion y los instrumentos

internacionales ratificados por el Estado; 5. Regular las actividades que generen impacto y dafio
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ambiental, a través de normas y pardmetros que promuevan el respeto a la naturaleza, a la
diversidad cultural, asi como a los derechos de las generaciones presentes y futuras.
Art. 7.- Deberes comunes del Estado y las personas. Son de interés pablico y por lo tanto deberes
del Estado y de todas las personas, comunas, comunidades, pueblos y nacionalidades y colectivos,
los siguientes:
1. Respetar los derechos de la naturaleza y utilizar los recursos naturales, los bienes tangibles e
intangibles asociados a ellos, de modo racional y sostenible;
2. Proteger, conservar y restaurar el patrimonio natural nacional, los ecosistemas, la
biodiversidad y la integridad del patrimonio genético del pais;
3. Crear y fortalecer las condiciones para la implementacion de medidas de mitigacién y
adaptacion al cambio climético;
4. Prevenir, evitar y reparar de forma integral los dafios y pasivos ambientales y sociales; e,
Informar, comunicar o denunciar ante la autoridad competente cualquier actividad contaminante
gue produzca o pueda producir impactos o dafios ambientales.
Art. 9.- Principios ambientales. En concordancia con lo establecido en la Constitucion y en los
instrumentos internacionales ratificados por el Estado, los principios ambientales que contiene
este Codigo constituyen los fundamentos conceptuales para todas las decisiones y actividades
publicas o privadas de las personas, comunas, comunidades, pueblos, nacionalidades y colectivos,
en relacion con la conservacion, uso y manejo sostenible del ambiente.
Art. 194.- Del ruido y vibraciones. La Autoridad Ambiental Nacional, en coordinacién con la
Autoridad Nacional de Salud, expedird normas técnicas para el control de la contaminacion por
ruido, de conformidad con la ley y las reglas establecidas en este Codigo. Estas normas
estableceran niveles maximos permisibles de ruido, segun el uso del suelo y la fuente, e indicaran
los métodos y los procedimientos destinados a la determinacion de los niveles de ruido en el
ambiente, asi como las disposiciones para la prevencion y control de ruidos y los lineamientos
para la evaluacion de vibraciones en edificaciones. Se difundira al publico toda la informacién
relacionada con la contaminacion acustica y los parametros o criterios de la calidad aclstica
permisibles, segln los instrumentos necesarios que se establezcan en cada territorio. Los criterios
de calidad de ruido y vibraciones se realizaran de conformidad con los planes de ordenamiento

territorial (COA, 2017).

2.3.4. Acuerdo Ministerial 097-A Libro VI-Anexo 5 (Normativa en el Ecuador)

El nivel de presion sonora continua equivalente corregido, LKeq en decibeles, obtenido de la
evaluacion de ruido emitido por las fuentes fijas de ruido (FFR), no podra exceder los niveles que

se fijan en la Tabla 1, de acuerdo con el uso del suelo en que se encuentre (Acuerdo Ministerial 097-

A Libro VI-Anexo 5, 2015).
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Tabla 2-2: Niveles maximos de emision de ruido 097-A

Tabla 1. Niveles maximos de emisién de ruido para fuentes fijas de ruido
NIVELES MAXIMOS DE EMISION DE RUIDO PARA FFR

LKeqg (dB)
Uso de Suelo Periodo Diurno Periodo Nocturno
07:01 hasta 21:00 horas 21:01 hasta 07:00
Residencia (R1) 55 45
Equipamiento de Servicios
Sociables (EQ1) 55 45
Equipamiento de Servicios
Pablicos (EQ2) 60 50
Comercial (CM) 60 50
Agricola Residencial (AR) 65 45
Industrial (ID1/1D2) 65 55
Industrial (ID1/1D2) 70 65

Cuando existan usos de suelo multiple o combinados se
utilizara el LKeq mas bajo de cualquiera de los usos de suelo
Uso Multiple que componen la combinacion.

Ejemplo: Uso de suelo residencial + 1D2
LKeq para este caso = Diurno 55 dB y Nocturno 45 dB.
Proteccién Ecolbgica (PE) La determinacion del LKeq para estos casos se lo llevara
acabo de acuerdo con el procedimiento descrito en el Anexo
4,

Recursos Naturales (RN)
Fuente: Acuerdo Ministerial 097-A Libro VI-anexo 5, 2015.

Realizado por: Tenelema, Darwin; Toalombo, Alvaro, 2022.

2.3.5. Niveles de Ruido sugerido por la OMS para ambientes especificos

La Organizacion Mundial de la Salud (OMS) ha sugerido un valor de ruido de 55 dB (A) como

limite superior deseable al aire libre. Se sugieren valores adicionales para ambientes especificos
(Platzer, 2007, p,1).

Tabla 3-2: Niveles maximos de emision de ruido por la OMS

Niveles de ruido sugerido por la OMS para ambientes especificos

Ambiente 0dB
Viviendas 50 dB
Escuelas 35dB
Discotecas 90 dB
Conciertos, Festivales 100 dB
Comercio y Tréfico 70 dB

Fuente: Organizacion Mundial de la Salud

Realizado por: Tenelema, Darwin; Toalombo, Alvaro, 2022.
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CAPITULO Il

3. MARCO METODOLOGICO

3.1.Tipo de Investigacion

Este es un tipo de investigacion cuantitativa, ya que al recopilar datos sobre los niveles de ruido
podremos analizar y comparar el nivel de contaminacién presente en estos mercados y asi
proponer soluciones especificas para reducir, minimizar y controlar esta contaminacién.

o Descriptivo: EIl proyecto pretende determinar los niveles de ruido de estos dos mercados
midiendo y recopilando datos, analizando e interpretando los resultados para conocer sus
niveles de contaminacion.

e Transversal: La investigacion se dara en un periodo de tiempo determinado y analizara la
incidencia con sus alrededores.

o Lateral: El levantamiento se realizara en determinado periodo de tiempo y se analizara la
incidencia con el entorno circundante.

e De Campo: Porque se realizan recorridos en los mercados para monitorear las instalaciones

en de los dos cantones.
3.2.Disefio de la Investigacion
3.2.1. Disefio no experimental
El disefio es “no experimental” ya que no se manipularon ni crearon condiciones para que ocurra
el fendmeno. Las mediciones se realizaron en el entorno de estos dos mercados evaluando la
exposicion al ruido, lo que permitié conocer la calidad acustica en las instalaciones.

3.3. Identificacién de Variables

Tabla 1-3: Variables

Dependiente Independiente Interviniente
Contaminacion Sonora Efectos auditivos y no Tiempo de muestreo
auditivos

Realizado por: Tenelema, Darwin; Toalombo, Alvaro, 2022.
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3.4. Localizacion

La investigacion se desarrolld en la ciudad de Riobamba y Ambato, provincia de Chimborazo y
Tungurahua respectivamente. Los materiales e instrumentos utilizados para este estudio
provienen de ESPOCH de la Facultad de Ciencias (Riobamba).

Riobamba esta ubicada al norte de la provincia de Chimborazo, ocupa parte de la cuenca del rio
Chambo vy las vertientes internas de las Cordilleras Andina Oriental y Occidental, donde se
encuentra la Llanura de Tapi sobre la cual se asienta la ciudad. Riobamba se divide en 28 zonas.
La temperatura promedio es de 14° C. Las temperaturas mas altas medidas corresponden al
mediodia con 23° C. El cantén de Riobamba limita al norte con los cantones de Guano y Penipe;
al sur por los cantones de Colta y Guamote; al este con el canton Chambo y la provincia de
Morona Santiago; y al oeste con las provincias de Guayas y Bolivar. La ciudad de Riobamba se

encuentra a 2.754 metros sobre el nivel del mar (CICAD, 2019, p.2).

1:‘».-
©lSantaRoSag
S

Fuente: Google Earth, 2022.

Ambato es la capital de la provincia de Tungurahua y se encuentra a una altitud de 2600 msnm.
El clima de la ciudad es templado ya que se encuentra en un estrecho valle de los Andes; Ambato
se divide en 3 zonas; sur, medio y norte; Ambato tiene un clima templado con temperaturas
promedio de 14 y 19 °C. La cordillera de Ambato limita al norte con la provincia de Cotopaxi; al
sur, la provincia de Chimborazo; al este, los cantones de Pillarlo y Pelileo; y, al Oeste a través de

la provincia de Bolivar (GAD Municipal de Ambato).
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llustracion 2-3. Mercado “Central”

Fuente: Google Earth, 2022.

3.5.Zona de estudio
Debido a que la muestra fue completamente aleatoria, y teniendo en cuenta el tamafio de cada
mercado y su ubicacion central en ambas ciudades, se identificaron 19 puntos de muestra en el

mercado de Santa Rosa y 26 puntos en el mercado central de Ambato.

e Mercado “Santa Rosa” (Riobamba)

Tabla 2-3: Coordenadas Santa Rosa

SISTEMAS COORDENADAS UTM WGS84 ZONA 178S.
Puntos de Muestreo ESTE (X) NORTE (Y) Direccion
Punto 1 761035 9814994 Av. Gaspar Villaroel
Punto 2 761037 9814933 Av. Pichincha
Punto 3 760982 9814931 Av. Chile
Punto 4 760975 9814986 Av. Vicente Rocafuerte

Realizado por: Tenelema, Darwin; Toalombo, Alvaro, 2022.

e Mercado “Central” (Ambato)

Tabla 3-3: Coordenadas mercado central de Ambato

SISTEMAS COORDENADAS UTM WGS84 ZONA 17S.
Puntos de Muestreo ESTE (X) NORTE (Y) Direccion
Punto 1 764248 9862518 Av. 12 de noviembre
Punto 2 764196 9862528 Av. Marieta de Veintimilla
Punto 3 764199 9862579 Av. Marieta de Veintimilla
Punto 4 764245 9862570 Av. Marieta de Veintimilla

Realizado por: Tenelema, Darwin; Toalombo, Alvaro, 2022.
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3.6.Poblacién de estudio

La poblacion de estudio en esta investigacion corresponde al mercado “Santa Rosa” (Riobamba)
y al mercado “Central” (Ambato). En ambos mercados se encontré la existencia de diferentes
actividades econdmicas distribuidas en el mercado.

3.7. Tamaro de la muestra

El Tamarfio de la muestra se determind mediante la formula para una poblacion finita para cada

mercado.
72 % p*q* N
n_eZ(N—1)+22*p*q
N= poblacion
n= muestra

p = probabilidad de favor (50%= 0.5)
g= probabilidad en contra (50%= 0.5)
z= nivel de confianza (95%)

e= error de muestra (0.05)

3.8. Método de muestreo

Se utiliz6 un método de muestreo probabilistico aleatorio simple para seleccionar los puntos de

medicion de ruido.

3.9. Técnicas de recoleccion de datos

La presente investigacion utilizo la legislacion ambiental y la observacion experimental como
técnica, ya que parte fundamental del desarrollo fue medir los niveles de ruido y asi ver si existe
contaminacion acustica en los dos mercados. Como instrumento se utilizd sonémetros, GPS,

software “ArcGIS” y encuestas. Y como indicador se utilizé los decibeles y mapas de ruido.

3.10. Modelo Estadistico

Se realizo un analisis estadistico descriptivo para determinar las emisiones de contaminacion

acustica del Mercado Santa Rosa y Mercado Central.
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3.11. Materiales

3.11.1. Sondémetro Integrador: Medicion de Ruido

HD2110L es un medidor portatil integrado de grado de precision de sonido, con capacidades de
registro de datos, realizando analisis espectrales y analisis estadisticos. El instrumento esta

disefiado para proporcionar un analisis de alto rendimiento de los fenémenos acusticos.

Tabla 4-3: Caracteristicas del sonometro

Marca Delta OHM

Modelo HD2010UC

Escala de medicion Min: 20 dB Max: 140 dB

Tiempo de Respuesta Répida =

Resolucion de la Pantalla | Digital, con adquisicion de &
datos

Rango de Error +15dB

Realizado por: Tenelema, Darwin; Toalombo, Alvaro, 2022.

3.11.2. GPS

El eTrex 10 almacena y muestra toda la informacion que necesita, incluida la ubicacion, el terreno,
la dificultad, las sugerencias y las descripciones, por lo que ya no necesita ingresar coordenadas
manualmente ni llevar copias impresas. Simplemente cargue el archivo en la unidad y salga y

busque el caché.

Tabla 5-3: Caracteristicas del GPS

Marca Garmin

Modelo Etrex 10

Velocidad del viento 1 km/h a 218 km/h

Temperatura -45°Cal25°C

Presion Barométrica 10 a 1100 hPa/mb — 0.15 a
16 PSI

Humedad 0-100 % Humedad Relativa

Realizado por: Tenelema, Darwin; Toalombo, Alvaro, 2022.
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3.12. Parte Experimental.

3.12.1. Caracterizacion de los mercados

Para la caracterizacion de los dos mercados se ha tenido en cuenta su ubicacion, su especialidad
y sus dias laborables con el fin de conocer los dias y puntos que pueden tener un mayor indice de
ruido.

3.12.2. Reconocimiento del lugar y registro de puntos

o Se realizd estudios preliminares en los mercados de Santa Rosa de Riobamba y Central de
Ambato y sus alrededores para identificar los puntos de ruido de mayor impacto en estas
instalaciones y analizar la seguridad del &rea para una buena recopilacion de datos del
proyecto de investigacion.

e Para la determinacion de los puntos de ruido se georreferencio puntos entre fuentes fijas,
fuentes méviles con alta densidad de trafico fuera de los mercados y dentro de los mercados
donde la acumulacion de ruido es alta.

e El horario de monitoreo se considerando varios aspectos como la hora de apertura de cada
mercado Yy la hora de cierre, horas pico del transito vehicular, puntos criticos de mayor flujo
de personas, dias laborables.

e  Se considero varios aspectos para el monitoreo de ruido:

o Hora de apertura de cada mercado y la hora de cierre,

o Horas punta de transito vehicular, puntos criticos de mayor afluencia de personas y dias
laborables.

Tabla 6-3: Método de monitoreo

Mercado Santa Rosa
Monitoreo de ruido especifico

Jornada Horas Frecuencias

Matutina 08HO00 a 09HOO | 10H00 a 11H00 Martes - sabado
Vespertina 13H00 a 14H00 | 15H00 a 16H00 Martes - sabado

Nocturna 17H00 a 18H00 Martes - sabado

Mercado Central
Monitoreo de ruido especifico

Jornada Horas Frecuencias

Matutina 08HO00 a 09HOO0 | 10HO0 a 11HOO Lunes - jueves
Vespertina 13H00 a 14H00 | 15H00 a 16HO00 Lunes — jueves

Nocturna 17H00 a 18H00 Lunes - jueves

Realizado por: Tenelema, Darwin; Toalombo, Alvaro, 2022.
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3.12.3. Etapa de Monitoreo

3.12.3.1. Calibracion del sondmetro

e El levantamiento de datos de ruido fue obtenido por el sonémetro HD2010UC.
e Para iniciar con el monitoreo fue necesario realizar una calibracién previa del sonémetro, el

cual fue calibrado en la ciudad de Quito en un laboratorio de metrologia “Tecniprecision”

3.12.3.2. Levantamiento de datos

e Se consider6 una interpolacion de 15 segundos durante la medicion de un minuto en cada
punto, es decir, cuatro mediciones por minuto.

e Paraobtener los datos, se inicié el monitoreo en los puntos fuera de los mercados, estos puntos
se colocaron estratégicamente en cada esquina y en el medio de cada cuadra.

e Seguidamente se tomo los datos en los puntos interiores de los mercados, comenzando por la
planta baja, las esquinas interiores de los mercados, la parte central del mercado, sus distintos
accesos al segundo piso y hasta la finalizacidn de las esquinas presentes en el patio de comida

(segunda planta).
3.12.3.3. Generacion de mapas de ruido de los mercados y comparacién con la legislacién
Con los datos obtenidos, se ingresaron a Excel y luego se transformaron para ser utilizados en
ArcGIS para crear los mapas de ruido. Una vez generado los mapas, se compararon con la
legislacién ambiental de Ecuador.
3.12.4. Encuesta
e Se consideraron 13 preguntas para la elaboracion de encuestas dirigidas a los transeuntes de

los mercados tanto dentro como fuera de los establecimientos.

e En cada mercado estudiado, se encuest6 a 60 personas durante las jornadas.
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CAPITULO IV

4. RESULTADOS

4.1.Caracterizacion de los mercados

4.1.1. Mercado Santa Rosa (Riobamba)

El Mercado de Santa Rosa comenzo sus actividades en el afio de 1942 iniciando con la venta de
artesanias, ubicado en el centro de Riobamba, actualmente se especializa en productos agricolas,
operando de los martes a sabados. (Municipio de Riobamba, 2022, pp.339). Los datos obtenidos de uso
de suelo encontramos que en el mercado de Santa Rosa predomina el uso comercial, la
infraestructura actual es de hormigon (Mercado Santa Rosa, 2022).

En esta zona la actividad se limita a su edificacion y no logra la interaccién hacia el exterior,
donde se encuentra comercios complementarios y de servicio, en la calle Rocafuerte se tiene
tiendas de abarrotes, panaderia, joyeria, peluqueria, locales de internet, pollerias, tecnologia y
farmacia; calle Chile se hallan locales de confiteria, panaderias, tablas triples, restaurantes,
electrodomésticos, cooperativa de ahorro y crédito Chibuleo y Farmacias; en la calle Pichincha
se localiza ferreteria, sastreria, arreglo de electrodomésticos, bazar, joyeria, tiendas de abarrotes,
consultorios juridicos, odontdlogos etc. En la calle Villaroel se tiene, el edificio Janeta donde se
realizan varias actividades de comercio, restaurantes, banco del Pichincha, tienda de abarrotes,
cabinas telefonicas y tecnologia; a mas de estas tenemos las calles Carabobo y Olmedo las cuales
por ser comercial ayuda al mercado, a menos de dos cuadras se encuentra el centro comercial las
carmelitas y el centro comercial popular la Condamine este ultimo tiene 750 locales comerciales.
Segun el Plan de Desarrollo y Ordenamiento Territorial Riobamba (2022), este mercado cuenta

con 303 comerciantes.

Tabla 1-4: Actividades del mercado santa rosa

Seccibn N° Comerciantes
Legumbres y hortalizas 85
Comida preparada 24
Mariscos 1
Frutas 15
Carnes 13
Lacteos 4
Abastos 28
Almacenes 30
Bazares 5
Pan 4
Miscelaneos 18
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Animales 2
Ropa 51
Calzado 9
Fundacion 1
Total 303
Fuente: GAD Municipal, 2022.
Realizado por: Tenelema, Darwin; Toalombo, Alvaro, 2022.
4.1.1.1. Distribucion del mercado Santa Rosa
Tabla 2-4: Niveles distribucién del mercado santa rosa
Mercado Plataforma Tienda Tienda Via Total
Interior Exterior publica
Victor 303 15 26 40 384
Proafio
(Santa
Rosa)

Realizado por: Tenelema, Darwin; Toalombo, Alvaro, 2022.

La distribucion de los puestos en los mercados se realizd segun las siguientes categorias, teniendo

en cuenta la distribucion realizada por la oficina de impuestos: plataforma, puerta interior, puerta
exterior, depdsito interior y depdsito exterior. De la informacién del administrador del mercado y

del centro financiero, tenemos mercados, plazas y otros lugares donde el mercado tiene su

administracion.

Tabla 3-4: Comerciantes mercado santa rosa

Mercado Comerciantes Comerciantes Total
formales informales
Victor Proafio 384 | 70 (no se conoce con 454
exactitud)

Fuente: GAD municipal de Riobamba, 2014.
Realizado por: Tenelema, Darwin; Toalombo, Alvaro, 2022.

De acuerdo con el nimero de puestos utilizados por los comerciantes formales e informales,

existen 386 comerciantes formales y 70 comerciantes informales.

4.1.1.2. Directiva actual 2022

El mercado Santa Rosa consta con la siguiente directiva:
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Tabla 4-4: Direccién administrativa

Directiva Encargados
Coordinador/a Ambiental: Ing. Jessica Mejia, MSc.
Presidente/a: Sr. Bravo Manuel
Vicepresidente/a: Sr. Cepeda Juan
Secretario/a: Sra. Cepeda Esther
Tesorero/a: Sra. Sananay Nelly
Primer vocal principal: Sr. Valla Raul
Segundo vocal principal: Sra. Tierra Blanca
Tercer vocal principal: Sra. Duchi Anal Lucia
Primer vocal suplente: Sra. Colcha Soledad
Segundo vocal suplente: Sra. Amaguayo Nelly
Tercer vocal suplente: Sra. Saez Maria Ana

Fuente: Administracién Mercado Santa Rosa, 2022.

Realizado por: Tenelema, Darwin; Toalombo, Alvaro, 2022.

4.1.2. Mercado Central (Ambato)

El Mercado Central de la Ciudad de Ambato se estableci6 en la década de 1974 para que los
productores pudieran comercializar sus productos agricolas, pero al por mayor, esto significa que
los microvendedores locales pueden acudir a él para comprar los productos directamente al
productor y por supuesto a un mejor precio. La construccion es totalmente de cemento y
hormigén, las calles aledafias del mercado son buenas y estan en buen estado. Existe un total de

354 puestos de expendio, los ocupados son 312(88,57%) y los desocupados son 42 (11,43%) (Red
de Mercados Municipales del canton Ambato, pp.37).

Los datos obtenidos de uso de suelo encontramos que en el mercado central predomina el uso
comercial. Se encuentra en el centro muy cerca del Parque 12 de Noviembre, sobre la Av. 12 de
noviembre (Av. Julio Jaramillo, &rea conocida como el tridngulo dos entre la calle Ay calle 11b,
del Mercado Central de la Ciudad de Ambato), teniendo como infraestructura el hormigén. La
instalacién cuenta con dos piso: en la planta baja hay abarrotes como frutas, verduras, chocolate
ambatefio, pan, queso, etc., mientras que en la segunda planta hay un patio de comidas. La
atencion del mercado Central atiende de 06:00 a 17:00, de lunes a domingo.

En esta zona la actividad se limita a su edificacion y no logra la interaccién hacia el exterior,
donde se encuentra comercios complementarios y de servicio, en la calle 12 de noviembre se tiene
tiendas de abarrotes, zapateria, peluqueria, florerias; calle Marieta de VVeintimilla se hallan locales
de asadero de pollos, abarrotes, local de publicidad, carniceria, marisqueria, pollerias, ferreterias,

plastiqueria, restaurantes, cabinas telefénicas, electrodomésticos, cibercafés y parqueaderos.
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Tabla 5-4: Secciones del mercado central de Ambato

Seccion N° Comerciantes
Legumbres y hortalizas 58
Comida preparada 49
Mariscos 41
Frutas 39
Carnes 36
Lacteos 18
Abarrotes 33
Pan 19
Miscelaneos 61
Total 354
Fuente: Administracion del mercado central de Ambato, 2019
Realizado por: Tenelema, Darwin; Toalombo, Alvaro, 2022.
4.1.2.1. Directiva actual
El mercado Central de Ambato consta con la siguiente directiva:
Tabla 6-4: Direccion administrativa
Directiva Encargados

Coordinador/a Ambiental:

Blgo. Mauricio Vargas, MSc.

Presidente/a:

Sr. Mario Moreno

Vicepresidente/a:

Sra. Hortensia Gallardo

Secretario/a:

Sr. Angel Tapia

Tesorero/a:

Sra. Magdalena Diaz

Primer vocal principal:

Sr. Elias Arcos

Segundo vocal principal:

Sr. Vicente Cabezas

Tercer vocal principal:

Sra. Gabriela Vizcaino

Primer vocal suplente:

Sr. German Pérez

Segundo vocal suplente:

Sra. Dayana Quishpe

Tercer vocal suplente:

Sr. Diego Criollo

Fuente: Administracion del mercado central de Ambato, 2022

Realizado por: Tenelema, Darwin; Toalombo, Alvaro, 2022.

4.1.3. Zonas Georreferenciadas

4.1.3.1. Puntos del mercado Santa Rosa

Tabla 7-4: Puntos georreferenciados

Puntos X Y Actividad
1 761010 9815012 Comida Rapida
2 761031 9814991 Local De Cuerdas
3 761025 9814974 Ropa
4 761008 9814955 Ropa
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5 760990 9814933 Venta De Papas

6 760971 9814945 Entrada Al Mercado

7 760962 9814954 Comida Rapida

8 760986 9814978 Area De Frutas

9 761000 9814996 Area De Frutas

10 760998 9814976 Area De Legumbres (Centro Del Mercado)
11 761004 9814982 Cobijas

12 760992 9814967 Entrada Interna

13 760997 9814986 Frutas

14 761015 9814966 Ropa

15 760985 9814957 Frutas Y Legumbres

16 760988 9814963 Gradas 2do Piso

17 760991 9814956 Area De Comida Parte Media

18 761015 9814908 Calle Pichincha Y Chile Fuera Del Mercado
19 761064 9814964 Tienda Fuera Del Mercado

Realizado por: Tenelema, Darwin; Toalombo, Alvaro, 2022.

e Croquis
Av. Vicente Rocafuerte
MERCADO
Av. Chile Av. Gaspar

18

—O—0O0—0

IGLESIA

de Villarroel

Av. Pichincha

llustracion 1-4. Parte Externa (Santa Rosa)

Realizado por: Tenelema, Darwin; Toalombo, Alvaro, 2022.
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Av. Vicente Rocafuerte

@ @ @ Av. Gaspar

de Villarroel

llustracion 2-4. Parte externa (Santa Rosa)

Realizado por: Tenelema, Darwin; Toalombo, Alvaro, 2022.

Av. Vicente Rocafuerte

Av. Gaspar
@ de Villarroel

llustracion 3-4. Parte Interna parte alta (Santa Rosa)

Realizado por: Tenelema, Darwin; Toalombo, Alvaro, 2022.

4.1.3.2. Puntos de mercado central de Ambato

Tabla 8-4: Puntos georreferenciados

Puntos X Y Actividad

1 764218 9862502 Comida Réapida

2 764198 9862528 Puerta De Acceso Al Mercado
3 764175 9862556 Tienda Viveres

4 764195 9862574 Puerta De Acceso Al Mercado
5 764220 9862588 Venta De Papas

6 764240 9862565 Puerta De Acceso Al Mercado
7 764264 9862539 Venta De Legumbres

8 764242 9862520 Puerta De Acceso Al Mercado
9 764218 9862547 Area De Frutas Y Verduras
10 764218 9862582 Locales de Viveres
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11 764234 9862562 Area de Quesos

12 764252 9862543 Area de Pollo

13 764233 9862529 Area de Carne

14 764218 9862515 Area de Carne

15 764204 9862535 Area de Legumbres y Carne
16 764187 9862558 Area De Carne

17 764202 9862569 Area De Carne

18 764204 9862530 Gradas Para El Segundo Nivel
19 764202 9862539 Area De Jugos Y Batidos
20 764191 9862556 Area De Comida

21 764205 9862566 Area De Comida

22 764218 9862576 Area De Comida

23 764229 9862563 Area De Comida

24 764246 9862544 Area De Comida

25 764217 9862519 Area De Comida

26 764221 9862549 Comedor

Realizado por: Tenelema, Darwin; Toalombo, Alvaro, 2022.

e Croquis
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Marieta de Veintimilla

llustracion 4-4. Parte externa (Central Ambato)

Realizado por: Tenelema, Darwin; Toalombo, Alvaro, 2022.

33
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Marieta de Veintimilla

llustracion 5-4. Parte interna planta baja (Centra Ambato)

Realizado por: Tenelema, Darwin; Toalombo, Alvaro, 2022.
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llustracion 6-4. Parte interna planta alta

Realizado por: Tenelema, Darwin; Toalombo, Alvaro, 2022.
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4.2.Niveles de ruido generados en los mercados

El registro de decibeles en los mercados fueron los dias de feria cuando representan la actividad
mas concurrida para ambas ciudades, concretamente los lunes y jueves para el mercado central;
y los martes y sbados por el mercado de Santa Rosa.

Para realizar la interpretacion de los niveles de ruido se elaboraron mapas promedios de cada
jornada. El seguimiento en ambos mercados se realizd durante tres jornadas (mafiana, tarde y

noche) teniendo como resultado lo siguiente.

4.2.1. Niveles de ruido registrados

4.2.1.1. Mercado Santa Rosa

Dias de Feria: martes y sabados

Fechas de monitoreo: 24 y 28 de mayo del 2022

e leraJornada: Matutina (8-9 y 10-11 AM)

Mercado Santa Rosa
(Riobamba-Jornada Matutina)

72
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54
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mmm Jornada Matutina (dB) == Limite maximo (dB)

Gréfico 1-4. Comparacion con la normativa (jornada matutina)

Realizado por: Tenelema, Darwin; Toalombo, Alvaro, 2022.

El gréafico 1-4 muestra los niveles de ruido generados por la jornada matutina, se puede observar
que los puntos de mayor contaminacion acustica (puntos 7, 8 y 9 “69 a 70 dB”) se ubican en la
Av. Vicente Rocafuerte ubicado en el exterior del establecimiento, asi mismo existen 2 puntos

mas de contaminacién acustica dentro de la instalacion (puntos 11y 16 “69 a 70 dB”). En cuanto
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a los puntos con menor contaminacion auditiva se ubican en la Av. Chile (punto 6) e interior del

mercado (punto 14).

Mapa de Ruido del Mercado
de

Santa Rosa

LEYENDA
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llustracion 7-4. Mapa jornada matutina (Santa Rosa)

Realizado por: Tenelema, Darwin; Toalombo, Alvaro, 2022.

e 2daJornada: Vespertina (1-2 y 3-4 PM)

Mercado Santa Rosa
(Riobamba-Jornada Vespertina)
75
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Grafico 2-4. Comparacion con la normativa (jornada vespertina)

Realizado por: Tenelema, Darwin; Toalombo, Alvaro, 2022.
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El grafico 2-4, representa los niveles de ruido generados por la tarde (jornada vespertina)
obteniendo puntos de contaminacion auditiva en las siguientes ubicaciones; Los puntos con mayor
contaminacion se ubican en el exterior del mercado siendo el punto 1 (Av. Gaspar Villaroel y Av.
Vicente Rocafuerte “71 a 72 dB”) y el punto 19 (Av. Gaspar Villaroel y Av. Pichincha “71 a 72
dB”), mientras que en el interior de establecimiento los puntos 15y 12 (Entradas principales “71
a 72 dB”) registran niveles altos de ruido. Los niveles de ruido méas bajos registrados en esta
jornada se ubican en el punto 7 (Av. Vicente Rocafuerte y Av. Chile “63 a 64 dB”) y punto 14
(Interior del mercado “63 a 64 dB™).
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llustracion 8-4. Mapa jornada vespertina (Santa Rosa)

Realizado por: Tenelema, Darwin; Toalombo, Alvaro, 2022.
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e 3raJornada: Nocturno (5-6 PM)

Mercado Santa Rosa
(Riobamba-Jornada Nocturna)
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Gréfico 3-4. Comparacion con la normativa (jornada nocturna)

Realizado por: Tenelema, Darwin; Toalombo, Alvaro, 2022.

De acuerdo con el grafico 3-4, se muestran los niveles de ruido generados en la noche (turno de
noche), el punto 9 (Av. Vicente Rocafuerte "Parqueaderos”) y el punto 5 (Av. Chile "Entrada de
la medio™) registran niveles altos de ruido (70 a 72dB). Mientras que el punto 17 (dentro del
mercado) y el punto 18 (Av. Chile y A. Pichincha) registran bajos niveles de ruido (52 a 54 dB).
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llustracion 9-4. Mapa jornada nocturna (Santa Rosa)

Realizado por: Tenelema, Darwin; Toalombo, Alvaro, 2022.
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e Evaluacion promedio del monitoreo.

Mercado Santa Rosa
(Riobamba)
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Gréfico 4-4. Comparacion con la normativa (promedio)

Realizado por: Tenelema, Darwin; Toalombo, Alvaro, 2022.

Como se puede observar en el Grafico 4-4, el punto 9 (Av. Vicente Rocafuerte “69 a 71 dB”)
representa el nivel mas alto de ruido atribuido a la presencia de comerciantes formales e
informales, areas de entrega de productos y transito vehicular; Como resultado, es un area muy

concurrida que se traduce en altos niveles de ruido.
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llustracion 10-4. Mapa promedio (Santa Rosa)

Realizado por: Tenelema, Darwin; Toalombo, Alvaro, 2022.
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4.2.1.2. Mercado Central

Dias de Feria: lunes y jueves
Fechas de monitoreo: 23 y 26 de mayo del 2022

e leraJornada: Matutina (8-9 y 10-11 AM)

Mercado Central
(Ambato-Jornada Matutina)
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Grafico 5-4. Comparacion con la normativa (jornada matutina)

Realizado por: Tenelema, Darwin; Toalombo, Alvaro, 2022.

Como se presenta en la grafica 5-4, el punto 17 ubicada en el interior del establecimiento (lugar)
registra 72 a 73 dB siendo el punto con mayor contaminacion auditiva en aquella jornada;
mientras que, en el punto 4 (Av. Marieta de Veintimilla “Entrada trasera”), 12 (Interior del
establecimiento “Abarrotes”), 14 (Av. 12 de noviembre “Abarrotes™) registran niveles bajos de

ruido.
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llustracion 11-4. Mapa jornada matutina (Central Ambato)

Realizado por: Tenelema, Darwin; Toalombo, Alvaro, 2022.

e 2da Jornada: Vespertina (1-2 y 3-4 PM)

Mercado Central
(Ambato-Jornada Vespertina)
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Gréfico 6-4. Comparacion con la normativa (jornada vespertina)

Realizado por: Tenelema, Darwin; Toalombo, Alvaro, 2022.
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El gréfico 6-4, registran varios puntos de contaminacion auditiva alta (70-71 dB) tanto afuera
como adentro del establecimiento siendo las entradas del mercado ubicada en la Av. Marieta de
Veintimilla; EI nivel més bajo registrado es en el punto 5 (Av. Marieta de Veintimilla “tienda de
abarrotes”) 63 a 64 dB.
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llustracion 12-4. Mapa jornada vespertina (Central Ambato)

Realizado por: Tenelema, Darwin; Toalombo, Alvaro, 2022.
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e 3raJornada: Nocturno (5-6 PM)

Mercado Central
(Ambato-Jornada Vespertina)
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mmm Jornada Nocturna (dB) ==L imite maximo (dB)

Gréfico 7-4. Comparacion con la normativa (jornada vespertina)

Realizado por: Tenelema, Darwin; Toalombo, Alvaro, 2022.

Para jornada nocturna, se evidencia el nivel madximo que es punto 18 ubicado en la puerta lateral
izquierda (71 a 72 dB), mientras que el punto 5 ubicado al exterior del mercado donde funcionan

locales comerciales (Av. Marieta de Veintimilla) indica valores minimos de 64 a 65 dB.

Puntos de Monitoreo
Mercado Central de Ambato

o
LEYENDA
®  Puntos Merc. Central
Nocturno MCA
Decibeles (dB)
< : [ Jes27-e512
2 = E 14-
AN B -0
A % . Bl cs01-ce57
; [ ee.88-67.74
3 [ er.75-e88
[Jese1-e9.47
[ Jes.4s-70.34
Coordinate System: WGS 1384 UTH Zone 175 P — [ ] o.35-71.21
rojection: Transverse Mercator Faouttad de Clenciac
Datum: WGS 1984 Il 71.22-72.07
False Easting: 500.000,0000
False Northing: 10.000.000,0000
Central Meridian: -81,0000
Scale Factor: 0,9996 7350 7 1 21 2
Latitude Of Origin: 0.0000 Mevas
Units: Meter

lustracion 13-4. Mapa jornada nocturna (Central Ambato)

Realizado por: Tenelema, Darwin; Toalombo, Alvaro, 2022.
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Evaluacion promedio del monitoreo.
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Graéfico 8-4. Comparacion con la normativa (promedio)

Realizado por: Tenelema, Darwin; Toalombo, Alvaro, 2022.

Durante el monitoreo en el mercado central de Ambato, se puede evidenciar que el punto 17

(Entrada trasera) es el mas contaminado (70 a 71 dB) posiblemente a la actividad comercial que

existan tales como: Vendedores formales e informales, zona de estacionamiento, movimiento

vehicular, etc; mientras que el punto 5y 6 muestran niveles bajos de ruido (64 a 65 dB).
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Mercado Central de Ambato
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Coordinate System: WGS 1384 UTM Zone 17§
Projection: Transverse Mercator

Datum: WGS 1884

False Easting: 500.000.0000

False Northing: 10.000.000,0000

Central Meridian: -81,0000

Scale Factor. 0.9936
Latitude Of Origin: 0,0000
Units: Meter

Esousia tuperior Folisonica de Chimboram
Faouttad de Clenoiae
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[ c0.58-70.25
Il 70.26- 0.2

llustracion 14-4. Mapa promedio (Central Ambato)

Realizado por: Tenelema, Darwin; Toalombo, Alvaro, 2022.
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4.3. Comparacion con la normativa ambiental vigente

El cumplimiento de la normativa ambiental es cada dia méas exigente, ya que la contaminacion
ambiental se ha convertido en un grave problema a nivel mundial. La ciudad controla y legisla la
contaminacién ambiental acustica a través de ordenanzas y reglamentos que el gobierno
municipal permite verificar mediante inspecciones periddicas a los puntos criticos productores de
ruido. Los sitios de monitoreo estudiados durante el dia estan ubicados en dos areas diferentes,
correspondientes al mismo uso de suelo (comercial).

En Ecuador, los niveles de ruido ambiental se rigen por TULSMA LIBRO VI Anexo 5 “limites
permisibles de niveles de ruido ambiente para fuentes fijas y Fuentes Moviles, y para
vibraciones”. Esto se conoce como reglamento de control y prevencion de la contaminacion y
debe ser seguido de manera obligatoria y gestionado a nivel nacional. En el Libro VI - Anexo 5,
se presenta herramientas para la medicién, control y sancién del ruido encaminadas a reducir la

contaminacion de fuentes fijas y mdviles.

4.3.1. Mercado Santa Rosa

Respecto al grafico 4-4 que corresponde al promedio general entre los dos dias que presenta
mayor actividad en el establecimiento con valores totales de 62 a 71 (dB); mientras que en el
acuerdo ministerial 097-A de la tabla 1 indica que, para actividad comercial en fuentes fijas el
nivel de ruido maximo es de 60 decibeles.

Como se muestra en la llustracion 4-4, los 19 puntos estudiados excedieron el nivel maximo
permitido en un 100 % (nivel maximo 60 dB), durante todas las horas identificadas en el mercado
de Santa Rosa. Las razones del incumplimiento son el trafico pesado, el mal estado de los
vehiculos, el uso innecesario de bocinas, el ruido de los parlantes en los negocios formales e
informales, los establecimientos comerciales, las sirenas y el transito de peatones en la calle.
Con el monitoreo de ruido de los lugares mencionados (19 puntos) se pudo observar que las calles
de la zona céntrica de la ciudad estan saturadas de trafico vehicular debido a los dias escogidos

son de mayor actividad (dias de feria).

4.3.2. Mercado Central de Ambato

De igual forma sucede en el grafico 8-4 que corresponde al promedio general entre los dos dias
que presenta mayor actividad en el establecimiento con valores totales de 64 a 71 (dB); mientras
que en el acuerdo ministerial 097-A de la tabla 1 indica que, para actividad comercial en fuentes

fijas el nivel de ruido maximo es de 60 decibeles.
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Como se muestra en la llustracion 8-4, los 26 puntos estudiados excedieron el nivel méximo
permitido en un 100 % (nivel maximo 60 dB), durante todas las horas identificadas en el mercado
central de Ambato. Las razones del incumplimiento son el trafico pesado, el mal estado de los
vehiculos, el uso innecesario de bocinas, el ruido de los parlantes en los negocios formales e
informales, los establecimientos comerciales, las sirenas y el transito de peatones en la calle.

Con el monitoreo de ruido de los lugares mencionados (26 puntos) se pudo observar que las calles
de la zona céntrica de la ciudad estan saturadas de trafico vehicular debido a los dias escogidos
gue son de mayor actividad (dias de feria). Ademas, existen pequefios aserraderos cuyas
maquinarias son ruidosas por lo que los niveles de ruido van desde 58 hasta 64 dB, que no se

consideran de gran impacto pero que de igual forma perturban a la comunidad.
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4.4, Incidencia del nivel ruido
4.4.1. Tamarfo de la muestra

El limite méximo de encuestados por cada establecimiento es de 177 personas, segun la formula
del tamafo de muestras para poblacion finita.

Datos de los GADs de cada ciudad el nimero de trabajadores por cada mercado son:

e Mercado Santa Rosa: 303 trabajadores formales (personas)

e Mercado Central de Ambato: 354 trabajadores formales (personas)

e Numero de encuestados por establecimiento: 60 personas
4.4.1.1. Tamafio de muestra mercado Santa Rosa

B 1,96% 0,5 0,5 * 329
~0,052(329 — 1) 4+ 1,962 % 0,5 * 0,5

n

n = 170 personas maximo para encuestar
4.4.1.2. Tamafio de muestra mercado central de Ambato

B 1,96% 0,5 0,5 * 329
~0,052(329 — 1) 4+ 1,962 % 0,5 * 0,5

n

n = 184 personas maximo para encuestar
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4.4.2. Incidencia del ruido en los mercados

A partir de las encuestas aplicadas se determiné en qué medida el ruido afecta a las personas que

laboran o visitan el establecimiento.

4.4.2.1. Identificacion de ruido

Pregunta 1.- ;Conoce Usted que es la Contaminacion Acustica o Contaminacion por Ruido?

P.1: Riobamba
N° de Encuestados: 60

uSi
= No

P.1: Ambato
N° de Encuestados: 60

mSj
= No

Grafico 9-4. Comparacion entre los mercados estudiados (P.1)

Realizado por: Tenelema, Darwin; Toalombo, Alvaro, 2022.

El gréafico 9-4 muestra que en los mercados de Santa Rosa y Ambato Central, el 75% y 70% de
los encuestados, respectivamente, no saben qué es la contaminacion acustica, posiblemente por

la falta de informacion que existe en nuestra sociedad.

Pregunta 2.- ;Sabe Usted que es el ruido?

P.2: Riobamba
N° de Encuestados: 60

= Sj
= No

P.2: Ambato
N° de Encuestados: 60

= Sj
= No

Grafico 10-4. Comparacion entre los mercados estudiados (P.2)

Realizado por: Tenelema, Darwin; Toalombo, Alvaro, 2022.
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Como se muestra en la llustracion 10-4, entre los transelntes encuestados, el 62 % (Santa Rosa)
y el 58 % (Central de Ambato) sabian qué era el ruido, mientras que el 38 % (Santa Rosa) y el 42

% (Central de Ambato) no estaban seguros del término.

Pregunta 3.- ;Conoce sobre las afecciones hacia la salud que produce el ruido?

P.3: Riobamba P.3: Ambato
N° de Encuestados: 60 N° de Encuestados

= Si
= No

= Sj
= No

Grafico 11-4. Comparacion entre los mercados estudiados (P.3)

Realizado por: Tenelema, Darwin; Toalombo, Alvaro, 2022.

Sobre la tercera pregunta, si los transelntes saben cémo afecta el nivel de ruido a su salud; El

73% del mercado de Santa Rosa y el 68% del mercado central estan informados.

4.4.2.2. Actividades en el mercado

Pregunta 4.- ;Qué actividad realiza Ud. en el Mercado?

P.4: Riobamba P.4: Ambato
N° de Encuestados: 60 N° de Encuestados:; 60
0% 804 2%
= Ventas ‘ = VVentas
= Compras = Compras
= Transita = Transita.
Vive Cerca Vive Cerca

Grafico 12-4. Comparacion entre los mercados estudiados (P.4)

Realizado por: Tenelema, Darwin; Toalombo, Alvaro, 2022.
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Respecto a la actividad que realizan los sefiores entrevistados en los mercados relevantes,
indicaron que en Riobamba (Mercado Santa Rosa) el 56% se dedica a la venta, el 27% realiza
compras y el 17% transita por el lugar; mientras que en Ambato (Mercado Central) el 67% vende,
el 23% compra, 8 transitan y el 2% vive cerca del establecimiento.

Pregunta 5.- ;Cuénto tiempo permanece Ud. en el mercado?

P.5: Riobamba P.5: Ambato
N° de Encuestados: 60 N° de Encuestados: 60
=1 hora = 1 hora
6% 0% 6% 3%
« 4 horas ‘ = 4 horas
= 8 horas ‘ * 8 horas
12horas 12horas
- Mas de 16 = Mas de 16
horas horas

Gréfico 13-4. Comparacion entre los mercados estudiados (P.5)

Realizado por: Tenelema, Darwin; Toalombo, Alvaro, 2022.

El tiempo de permanencia de los ciudadanos, como se muestra en la Ilustracion 13-4, el 50% del
Mercado de Santa Rosa y el 56% del Centro Ambato visitan por una hora.

4.4.2.3. Contrariedades de ruido

Pregunta 6.- ¢Considera usted que el ruido del mercado es molesto?

P.6: Riobamba P.6: Ambato
N° de Encuestados: 60 N° de Encuestados: 60

= Sj
= No

= Sj
= No

Graéfico 14-4. Comparacion entre los mercados estudiados (P.6)

Realizado por: Tenelema, Darwin; Toalombo, Alvaro, 2022.
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El gréfico 14-4 muestra que en los mercados de Santa Rosa (57%) y mercado central de Ambato
(80%) consideran que el ruido molesto a la poblacién local; mientras que el % en Riobamba
(Santa Rosa) y 20% en Ambato (Central) no les genera mayor conflicto.

Pregunta 7.- ;Qué ruidos escucha en el mercado?

P.7: Riobamba P.7: Ambato
N° de Encuestados: 60 N° de Encuestado: 60

= Gritos = Gritos

= MUsica = Mdsica

= Vehiculos = Vehiculos
Otros Otros

Gréfico 15-4. Comparacion entre los mercados estudiados (P.7)

Realizado por: Tenelema, Darwin; Toalombo, Alvaro, 2022.

A cada encuestado se le preguntd sobre los tipos de sonidos que escuchan cuando visitan el sitio
(Gréfico 15-4); En el mercado de Santa Rosa el 46% escucha gritos, el 27% escucha musica, el
20% proviene de vehiculos y el 7% proviene de otros ruidos, mientras que en el mercado central
de Ambato el 63% proviene del ruido, el 17% musica, el 13% vehiculos y un 7% entre otros

ruidos.

Pregunta 8- ;Que horario piensa usted que tiene mayor Ruido en el mercado?

P.8: Riobamba P.8: Ambato
N° de Encuestados: 60 N° de Encuestados: 60
0% 0%
= Mafiana ‘ = Mafiana
= Tarde = Tarde
= Noche = Noche

Grafico 16-4. Comparacion entre los mercados estudiados (P.8)

Realizado por: Tenelema, Darwin; Toalombo, Alvaro, 2022.

52



El Gréafico 16-4 muestra que la jornada matutina de cada establecimiento tiene un nivel de ruido
alto de 73% (Santa Rosa) y 75% (Central de Ambato). Mientras que el 27% (Santa Rosa) y 25%

(Central de Ambato) de los encuestados indican que hay mas ruido por la tarde.

Pregunta 9.- ;Cree conveniente disminuir el ruido que se produce en el Mercado?

P.9: Riobamba P.9: Ambato
N° de Encuestados: 60 N° de Encuestados

= Si
= No

= Si
= No

Gréfico 17-4. Comparacion entre los mercados estudiados (P.9)

Realizado por: Tenelema, Darwin; Toalombo, Alvaro, 2022.

En el mercado de Santa Rosa el 67% y en el mercado central de Ambato el 58% de los encuestados

esta de acuerdo en reducir el ruido generado en la instalacion (Gréafico 17-4).

Pregunta 10.- ;Considera que se necesite mas informacion para personas del Mercado sobre que

es el Ruido?

P.10: Riobamba P.10: Ambato
N° de Encuestados: 60 N° de Encuestados: 60

= Sj
= No

= Sj
= No

Graéfico 18-4. Comparacion entre los mercados estudiados (P.10)

Realizado por: Tenelema, Darwin; Toalombo, Alvaro, 2022.
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En el mercado santa rosa (63%) y mercado central de Ambato (70%) cree conveniente en informar

mas a las personas sobre que lo que es el ruido.

Pregunta 11.- ;Cudl seria el efecto de la contaminacidn acustica que ha percibido usted?

P.11: Riobamba P.11: Ambato
N° de Encuestados: 60 N° de Encuestados
= Dolor de = Dolor de
6% Cabeza 5% Cabeza
« Irritabilidad ‘ = Irritabilidad
Cambio de 28% Cambio de
animo animo
40% Estrés 13% Estrés
= Otros = Otros

Graéfico 19-4. Comparacidn entre los mercados estudiados (P.11)

Realizado por: Tenelema, Darwin; Toalombo, Alvaro, 2022.

El grafico 19-4, muestra los efectos de ruido que afectan al usuario; en el mercado de santa clara
el 40% presenta estrés, el 17% tiene cambios de animo, el 10% irritabilidad, el 6% dolor de
cabeza, y un 27% de la poblacion encuestada presenta otros efectos; mientras que en el mercado
central de Ambato manifiesta un 32% irritabilidad, un 28% estrés, un 22% dolores de cabeza, un

13% cambio de &nimo, y un 5% presentan otros efectos.

Pregunta 12. ;Como percibe la calidad de ruido en el mercado?

P.12: Riobamba P.12: Ambato
N° de Encuestados: 60 N° de Encuestados: 60
13% 3% = Excelente
= Excelente i /
0 -
25% ‘ = Buena Buena
Regular
44% Regular 54% Mala
Mala

Gréfico 20-4. Comparacion entre los mercados estudiados (P.12)

Realizado por: Tenelema, Darwin; Toalombo, Alvaro, 2022.
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El grafico 20-4 muestra que calidad de ruido en los establecimientos siendo esta regular para

ambos mercados.
4.4.2.4. Propuesta

Pregunta 13. ;Cree ud que es conveniente aplicar un plan de prevencién para el ruido?

Titulo P.13: Riobamba P.13: Ambato
N° de Encuestados: 60 N° de Encuestados: 60

S .| @b -

= No = No

Grafico 21-4. Comparacion entre los mercados estudiados (P.13)

Realizado por: Tenelema, Darwin; Toalombo, Alvaro, 2022.

Finalmente, el grafico 21-4 muestra los resultados para ambos establecimientos, y la mayoria de

las personas encuestadas encuentran conveniente en aplicar un programa de prevencion de ruido.
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4.5.Propuesta de Mitigacion

En base a los problemas encontrados en el &rea de estudio, ambos sitios no cumplian con la ley
vigente (uso comercial: 60 dB), por lo que se realizd una propuesta de plan de manejo de ruido
con el objetivo de reducir los niveles de ruido. La elaboracion del plan de gestion del ruido
ambiental se baso en los siguientes aspectos:

¢ Informacion de los mercados.

e Puntos de monitoreo.

e Niveles de ruido registrados con el sonémetro

e Analisis de los datos de las encuestas realizadas.

4.5.1. Plan de gestion de ruido

A continuacion, se describen las medidas destinadas a cumplir con las disposiciones de las leyes
de gestion del ruido (norma vigente).

Tabla 9-4: Gestién de ruido ambiente

Medida #1.
Gestion de Ruido Ambiente (R.A)

Aspecto ambiental: Manejo de ruido Ambiental generado por el mercado de estudio (Santa
Rosa “S.R”Yy Central de Ambato “C.A”).

Objetivos:

Determinar las medidas necesarias para una adecuada gestion del ruido ambiental y prevenir
posibles impactos al ambiente.

Minimizar los impactos de las emisiones sonoras generadas por el mercado cumpliendo la
normativa medioambiental vigente.

Mantener la salud y el bienestar de la comunidad y el medio ambiente a través de métodos

disefiados para prevenir el ruido ambiental.

Alcance:

El alcance de este Plan de Gestion Ambiental del Ruido es desarrollar las medidas necesarias

para prevenir y/o mitigar los impactos negativos de la contaminacién aclstica generada por

el mercado. El alcance geografico de este programa de gestion esté disefiado especificamente

para la zona de estudio.

Requisito Legal:

Anexo 5 del Acuerdo Ministerial N° 097-A:

o Niveles permisibles de fuentes fijas en el ambiente.

Definicion:

o Decibel: Unidad de tipo dimensional, que se obtiene calculando el logaritmo (de base 10)
de una relacion entre dos magnitudes similares, en este caso, dos presiones sonoras.

e Dosis de ruido: Corresponde al criterio de accién en términos de la dosis de ruido.

e Emision de ruido: Generacion o creacion de una perturbacion sonora que se propagaré en
forma de ondas.
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Frecuencia: La frecuencia de un sonido es el nimero de variaciones de presion de la onda
sonora en un segundo y es lo que caracteriza el tono con el que percibimos un sonido
(agudo o grave).

Ruido: Sonido molesto, que produce dafios o que interfiere en la transmisién o
interpretacion de un sonido util.

Diagnéstico de la zona estudiada (S.Ry C.A)

Con base en el monitoreo de ruido realizado dentro y alrededor del establecimiento, se
determind que no se cumplian los requisitos de niveles maximos de ruido especificados en el
Acuerdo Ministerial 097-A.

Medidas
Medidas Preventivas

Medidas correctivas

Realizar mediciones anuales de ruido ambiente para poder evaluar la cantidad de ruido
generado por el establecimiento.

Crear barreras vegetales, por ejemplo, plantar &rboles y arbustos que apoyen a una real
reduccion de ruido.

Capacitacion a los moradores del establecimiento.

Medidas sobre las fuentes de ruido, minimizando las emisiones sonoras de peatones,
trabajadores, vehiculos y entorno de la calle.

Cambiar el funcionamiento de la fuente: restricciones de trafico por horas, restricciones
de vehiculos pesados.

Reordenamiento de flujo vehicular y la categorizacion exclusiva de las vias para evitar el
congestionamiento del transporte urbano

Resultados Esperados

Informes de ensayo de los monitoreos realizados anualmente, de RA.
Informe técnico de cumplimiento de las medidas correctivas.

Indicador de cumplimiento

Anualmente realizar mediciones de R.A. con laboratorios acreditados ante la SAE.
De manera periddica y segun la demanda se aplicara las medidas correctivas.

Medio de verificacion

Informe de ensayo del laboratorio de RA.
Informe técnico de cumplimiento de las medidas correctivas

Responsable:

Coordinador Ambiental

Ing. Jessica Mejia, MSc. (Mercado Santa Rosa)
Blgo. Mauricio Vargas, MSc. (Mercado Central)

Costo estimado de la medida:

Realizado por: Tenelema, Darwin; Toalombo, Alvaro, 2022.

4.5.1.1. Plan de capacitacion enfocado al ruido ambiental

El cumplimiento de este plan dependera del involucramiento y liderazgo de los directivos del

mercado quienes deben trabajar en la concientizacion ambiental del personal involucrado. La

frecuencia de las capacitaciones debe ser anual y cubrir cada uno de los temas sugeridos en este

programa. En la tabla 8-4 se enumeran las charlas sobre cada tema a abordar.
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Tabla 10-4: Capacitaciones

Medida N° 2
Capacitaciones

Charla Horas Tematica Abordar Detalles de la capacitacion
Tema a exponer.
¢ Responsable de la
capacitacion.
L . Fecha.
Contaminacion acustica y : N
2 su influencia en el medio | ® T'.eT“PO de capac_|ta0|on.
ambiente D|_r|g_|do a: (publico
objetivo).
e Firma de cada una de las
Identificacion de personas capacitadas.
puntos criticos de e Firma del expositor.
ruido dentro de las e Tema a exponer.
instalaciones. ¢ Responsable de la
capacitacion.
e Fecha.
1 Normativa Ambiental e Tiempo de capacitacion.
conexa e Dirigido a: (publico
objetivo).
e Firma de cada una de las
personas capacitadas.
e Firma del expositor.
e Tema a exponer.
e Responsable de la
capacitacion.
e Fecha.
5 Uso de EPI e Tiempo de capacitacion.
e Dirigido a: (publico
objetivo).
e Firma de cada una de las
Introduccién al uso personas capacitadas.
de Equipos de o Firma del expositor.
Proteccion e Tema a exponer.
Individual (EPI) e Responsable de la
capacitacion.
e Fecha.
1 Normativa Legal conexa Tiempo de capacitacion.

e Dirigido a: (publico
objetivo).

e Firma de cada una de las
personas capacitadas.

e Firma del expositor.

Realizado por: Tenelema, Darwin; Toalombo, Alvaro, 2022.
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4.5.1.2. Plan de monitoreo y seguimiento

Para mantener el cumplimiento de la normatividad ambiental, se deben realizar los siguientes
andlisis y mediciones, como se muestra en la tabla 9-4, donde se detallan los puntos especificos
que seran monitoreados dentro del area de estudio, teniendo como referencia legal el Acuerdo
Ministerial 097-A.

Tabla 11-4: Monitoreo de ruido ambiental

Medida N° 3 - Monitoreos de ruido ambiental

Aspectos Puntos Coordenadas Frecuencias RefLeerQeQICIa
X Y
761010 | 9815012
761038 | 9814986
761063 | 9814963
761044 | 9814936
761017 | 9814908
760991 | 9814929
760962 | 9814954
760987 | 9814980
761007 | 9814946
761027 | 9814969
761016 | 9814983
760990 | 9814956
764222 | 9862503
764198 | 9862528
764176 | 9862558
764202 | 9862576 Anual Anexo 5 del AM
764224 | 9862599 097-A
764248 | 9862571
764269 | 9862545
764248 | 9862526
764229 | 9862553
10 764210 | 9862573
Ambato 11 764224 | 9862585
12 764241 | 9862566
13 764257 | 9862545
14 764242 | 9862533
15 764223 | 9862521
16 764209 | 9862538
17 764193 | 9862558
18 764209 | 9862556
19 764228 | 9862571
20 764247 | 9862549
21 764228 | 9862532

Realizado por: Tenelema, Darwin; Toalombo, Alvaro, 2022.

Riobamba
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Las lustracion 15-4 y 16-4 muestra los puntos donde se realizaran las mediciones de ruido para
determinar la cantidad de ruido emitido dentro y alrededor del establecimiento.

Mapa de Ruido del Mercado

LEYENDA

@ Puntos Monitoreo MSR

Coordinate System: WGS 1384 UTM Zone 175 Ezousia Juperior Foiieon ios de Chimdora® Fusntes:

Projection: Transverse Mercator h’»-l-;:n eu:m

Datum: WGS 1384 rie Blubseastogts Ambten rvocs | T
False Easting: 500.000,0000 oo osalects Bletscmologi Amboatss (AL e Yo

False Northing: 10.000.000,0000
Central Meridian: -81,0000
Scale Factor: 0,9996

Latitude Of Origin: 0,0000
Units: Meter

llustracion 15-4. Mapa puntos de monitoreo (Santa Rosa)

Realizado por: Tenelema, Darwin; Toalombo, Alvaro, 2022.
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Puntos de Monitoreo
Mercado Central de Ambato
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Coordinate System: WGS 1384 UTM Zone 17§
Projection: Transverse Mercator

Datum: WGS 1584

False Easting: 500.000,0000

False Northing: 10.000.000,0000

Central Meridian: -81.0000

Scale Factor: 09936

Latitude Of Origin: 0,0000

Units: Meter
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llustracion 16-4. Mapa puntos de monitoreo (Central Ambato)

Realizado por: Tenelema, Darwin; Toalombo, Alvaro, 2022.

El contenido de los registros de control debe incluir fechas de monitoreo, recursos de muestreo,
lugares de muestreo, parametros identificados, resultados, observaciones, recomendaciones de
control y firmas de responsabilidad. La persona responsable mantendra los registros de analisis

en archivo y conservara las estadisticas de evaluacién. El propdsito del plan de monitoreo es

mantener organizados y actualizados los registros de las mediciones tomadas (Tabla 10-4).

Tabla 12-4: Seguimiento de ruido ambiental

Medida N°4
Seguimiento de Ruido Ambiental

Aspectos

Medidas Propuestas

ruido

Seguimiento y control de los niveles de | o

Verificar los niveles de ruido de
acuerdo a la normativa ambiental
vigente.

Implementar sistema de control de
ruido.

Disefio de protocolos y buenas
practicas contra el ruido ambiental.
Difusidn y sensibilizacion

Realizado por: Tenelema, Darwin; Toalombo, Alvaro, 2022.
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CONCLUSIONES

e Se determind que el Mercado de Santa Rosa y el Mercado Central tienen varias areas mal
distribuidas y divididas, por lo que el ruido puede llegar a marear y molestar a las personas.
Los puntos seleccionados estratégicamente ayudan a lograr mejores resultados y se basan en
campos existentes.

e Serealizé la caracterizacion en cada mercado, en el que se obtuvo su historia, infraestructura,
administracion actual y distribucion de cada lugar brindada por cada establecimiento.

e Se determinaron los niveles méximos y minimos del ruido existente en los establecimientos
examinados con la ayuda del sondémetro, inmediatamente se ingresaron los calculos
correspondientes al software ArcGIS para la creacion de mapas de ruido y se realizaron
encuestas, donde se establecidé que las principales fuentes de ruido son los gritos de las
personas que trabajan fuera y dentro de los mercados que ofrecen sus productos. Esto se debe
a gue el mercado no tiene una buena delimitacion de areas y el ruido de un lugar afecta a otro
seguido de los vehiculos que pasan por las areas.

e El comportamiento de los niveles de ruido se evalué de acuerdo a la normatividad nacional
vigente: Acuerdo Ministerial 097-A, el cual se presenta en el mapa promedio del mercado de
Santa Rosa entre 62 y 71 decibeles, mientras que en el mercado central los valores van de 64
a 71 decibelios, el 100% de los puntos de monitoreo demostraron exceder el limite maximo
permisible, lo cual no cumple con lo que la norma que establece en horario diurno, que para
la zona comercial es de 60 dB. Esto se debe al desarrollo urbanistico de los dltimos afios.

e Lapropuesta que presentada es una alternativa para ayudar a reducir y fortalecer los controles,
minimizar la contaminacion acustica y restaurar el orden en los mercados y sus alrededores,

con el apoyo de la directiva del establecimiento.
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RECOMENDACIONES

e Se solicita a las autoridades competentes de los establecimientos capacitarse en temas de
ruido para que se determine los dafios que puede causar a la salud de las personas y de esta
manera se asegure la salud de las personas y el medio Ambiente.

o Al recopilar datos, se recomienda hacerlo cuando el clima sea favorable, es decir, sin viento
ni lluvia, ya que estos cambios en el clima pueden afectar los resultados en lugar de ser
Optimos.

e Una vez finalizado el proyecto, se recomienda considerar la propuesta de manera que ayude
a mitigar y reducir el ruido excesivo para lograr una mejor distribucién de las areas de

mercado.
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GLOSARIO

Ruido: Sonido inarticulado, por lo general desagradable (RAE, 2020, p.1).

Contaminacion acustica: Ruido provocado por las actividades humanas que produce efectos
negativos sobre la salud auditiva, fisica y mental de los seres vivos (RAE, 2020, p.1).

Mapa estratégico de ruido: Representacion cartografica de la exposicién al ruido de una zona
determinada debido a la existencia de diferentes fuentes de ruido. Los mapas de ruido posibilitan
la adopcidn de medidas correctoras en materia de contaminacién acustica, sobre todo cuando esos

niveles de exposicion pueden tener efectos nocivos en la salud de las personas (RAE, 2020, p.1).

Limitador de sonido / limitador acustico: Aparato que actla en toda la cadena reproductora de
sonido y que permite controlar el nivel de presion generado por un equipo de musica con el fin

de no sobrepasar los niveles permitidos por las distintas normativas del ruido (RAE, 2020, p.1).

Ruido aéreo: Ruido que se transmite, principalmente, a través del aire. Nuestra voz, el sonido de
instrumentos de musica que no se apoyan sobre el suelo, la television... pueden constituir el ruido

aéreo de una estancia (RAE, 2020, p.1).

Ruido de impacto: Ruido que se transmite via estructural, por ejemplo, la pisada de una persona
con tacones en el piso superior. Cuando se produce un impacto entre dos objetos se produce una
vibracion y si esa vibracion entra en contacto con la estructura del edificio puede trasladarse a

través de ella a otro punto mas lejano, incluso, que por via aérea (RAE, 2020, p.1).

Inmision: Efecto que el ruido emitido tiene en el ambiente y la gente una vez que se ha propagado.

La intensidad de la inmision de un ruido depende de la distancia desde la fuente de sonido (RAE,
2020, p.1).

Emision: Presion sonora generada en cualquier condicion que trasciende al medio ambiente o al

espacio publico (RAE, 2020, p.1).

Reverberacion: Reforzamiento y persistencia de un sonido en un espacio mas o menos cerrado
(RAE, 2020, p.1).
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ANEXOS

ANEXO A: MONITOREO MERCADO SANTA ROSA
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' Espnﬂh de Cioncias I“arrera Ingenieria Biotecnologia A mbientsl

Julio, 21 de 2022

Presidente del Mercado Central de Ambata
Presente

Con un saludo cordial, solicite de manera mds atenta la siguiente informacidn:
Informacidn completa del establecimiento
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» Directiva de en los dltimos 10 afios o menos

*  Uso de Suelo
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+ Coordinodor ambiental

» Estudios ambientales de ruido

*  Mimers total de puestos y actividad ejercida
* Trobajodores formales

¢ Ofros
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»  ALVARO ANDRES TOALOMBO PACHECO
s DARWIN SANTIACO TENELEMA CUZMAN

Ing. Juan Carlos Gonzdles Garcio, Phi.
birector de trabajo de Titulacidn Curricular
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