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RESUMEN

Para ampliar conocimientos de especies nativas en la parroquia CACHA se planteé disefiar un
vivero forestal posterior a una identificacion de especies forestales nativas con el fin de proponer
programas de forestacion y reforestacion mediante la realizacion de talleres con dirigentes
comunitarios y recorridos en campo abierto para identificar especies que sean potenciales para
dichos programas en donde se colectd6 muestras fértiles de las plantas mismas que fueron
identificadas por el método de comparacion en el herbario institucional y posterior validar en el
catélogo de la flora del Ecuador para comprobar taxonémicamente las especies, piso altitudinal
a la que pertenecen y verificar que estas especies no sean introducidas, donde finalmente se
comparé la informacion levantada con la clasificacion del Ministerio del Ambiente, agua y
transicion Ecoldgica para la identificacion correcta de la zona ecoldgica a la que pertenece el
territorio, posterior a ello se realizd el disefio del vivero gque reunié todas las necesidades de
demanda de produccién de plantas para que los residentes puedan aprovechar sus propios
recursos. Finalizando este trabajo se calculé un presupuesto accesible que contemplo la capacidad
de produccién demandada y espacio disponible que permita la realizacion del vivero sustentable.
Los resultados arrojaron cuatro especies forestales tipo arbustivas: Monina phillyreoides (boupl)
B. Eriksen, Crotalaria pumila ortega, Dalea coerulea (L. f) Shinz & Tell, Mimosa quitensis
(Benth), cinco especies sugeridas por la comunidad: Alnus acuminata, Polylepis incana, Cytisus
monspesulanum, Mimosa quitensis, Acacia melanoxylon y se disefi6 sobre una superficie de
1025.32 m? un vivero forestal distribuido en nueve areas para abastecer la produccion de 37500
plantas con un presupuesto de $ 3.590,36. Concluyendo que estas especies son potenciales para
recuperacion de suelos y posteriores programas de forestacion y reforestacion sin embargo se

recomienda realizar ensayos con las especies para erradicar especies invasoras.

Palabras Clave: < VIVERO FORESTAL >, < ESPECIES NATIVAS >, < FIJACION DE
NITROGENO >, <CACHA (PARROQUIA) >, < (Monina phillyreoides (boupl) B. Eriksen) >,

1504-DBRA-UPT-2023

Xiii



ABSTRACT

This research a to design a forest nursery after identifying native forest species to propose
afforestation and reforestation programs through workshops with community leaders in Cacha
Town. So, It pretends to open field tours to identify species that are potential for such programs
where fertile samples of the plants themselves were collected, which were determined by the
comparison method in the institutional herbarium and later validated in the Ecuadorian flora
catalog to verify the species taxonomically, altitude floor final to which they belong and verify
that these species are not introduced, where finally the information collected was compared with
the classification of the Ministry of the Environment, Water and Ecological Transition for the
correct identification of the ecological zone to which the territory belongs, after which the design
of the nursery was carried out, which met all the demand needs for plant production so that
residents can take advantage of their resources. At the end of this work, an accessible budget was
calculated that contemplated the demanded production capacity and available space that allows
the realization of the sustainable nursery. The results yielded four native shrub-type forest species:
Monina phillyreoides (boupl) B. Eriksen, K ortega, Dalea coerulea (L. f) Shinz & Tell, Mimosa
quitensis (Benth), five species suggested by the community: Alnus acuminata, Polylepis incana,
Cytisus monspesulanum, Mimosa quitensis, Acacia melanoxylon and A forest nursery distributed
in nine areas was dthesigned on an area of 1025.32 m2 to supply the production of 37,500 plants
with a budget of $3,590.36. Concluding that these species are the potential for soil recovery and
subsequent afforestation and reforestation programs, carrying out tests with the species to

eradicate invasive species is recommended.

Keywords: < FOREST NURSERY >, < NATIVE SPECIES >, < NITROGEN FIXATION >,
<CACHA (PARISH) >, < (Monina phillyreoides (boupl) B. Eriksen) >.

Riobamba, July 25" 2023

PhD. Dennys Tenelanda Lopez

ID number: 0603342189
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INTRODUCCION

La fuente de condiciones necesarias para la produccion de especies forestales es sin duda los
viveros, gracias a estos el material vegetativo germina por las condiciones controladas de
temperatura, manejo de riego, agua, humedad, para luego propagarse en campo abierto. Las
condiciones que nos brindan favorecen a los procesos de reforestacion, pues se busca que, con los
bosques aparte de proteger el suelo de la erosion gracias a la sujecion de sus raices, contribuyan
como fuente de emisiones de carbono cuando éstos son talados, sobre explotados o degradados
(FAO, 2012, p. 17), protejan los cultivos, mantengan la temperatura y los niveles de humedad en la
atmosfera del entorno local y por ende combatir el cambio climético.

Las especies nativas en el Ecuador se encuentran en riesgo, pues el pais pierde desde 60 000 hasta
200 000 hectéreas de bosque nativo por afio (Escobar, et al, 2020, p.22), debido a la demanda de los
pobladores al reemplazar el uso de suelo para actividades agropecuarias inadecuadas, la tala
indiscriminada, incendios y distintos factores como la introduccién de especies invasoras que
provocan en algunos de los casos erosion del suelo y a su vez han provocado un desequilibrio
ecoldgico. Lo que nos lleva a buscar mecanismos para restaurar y conservar especies nativas, pues
éstas, al poseer ecosistemas complejos son capaces de tolerar condiciones climéticas extremas de
cada regidn de origen y ayudan a detener los procesos de desertificacién como se encuentra siendo

afectada la parroquia de Cacha.

La cabecera parroquial de cacha se encuentra ubicada en el cantén Riobamba, jurisdiccion de la

Provincia de Chimborazo,

PROBLEMATICA

La parroquia Cacha histéricamente se ha destacado por ser una zona productora de papa y maiz,
lamentablemente debido a su topografia con quebradas, pendientes y a uno de sus principales
problemas que son la falta de vertientes, se evidencia una cubierta vegetal degradada con zonas
altamente erosionadas, también se visualizan monocultivos acompafiados por plantaciones de

eucalipto, lo que ha provocado que los pobladores abandonen las tierras y migren de la parroquia.

El Ministerio del Ambiente hace aproximadamente 10 afios implementd el programa de

Restauracion Forestal con la siembra de especies nativas al igual que la Prefectura de Chimborazo,

a través de la Direccion de Gestion Ambiental, realizé una entrega por la campana “Siembra por

la Vida Chimborazo” de 1000 plantas nativas con el proposito de mejorar la calidad del aire, del

suelo, mantener los caudales hidricos de la parroquia Cacha, pero la contribucion de estas
1



instituciones no solventa los requerimientos de reforestacion ya que el territorio se encuentra
apoderado de especies invasoras, pero a esto se suma gue se desconocen las especies nativas del
sector que sean potenciales para viveros forestales, por lo que se convierte en una prioridad en
este territorio la implementacion de un vivero forestal capaz de abastecer y satisfacer las

necesidades de produccién para la parroquia.

JUSTIFICACION

Por los factores edaficos producto de un inadecuado uso del suelo y especialmente por la
implementacion en afios anteriores de 349.22 hectéreas de plantaciones de eucalipto (eucaliptus
globulus) Lépez (2019), estos inciden directamente en la erosion del suelo en la zona, por lo que
actualmente la poblacion consciente de esta problematica en coordinacion con el gobierno
parroquial ha tomado la decision de realizar el aprovechamiento de estas plantaciones y su
posterior reemplazo con especies nativas. El propdésito de la presente investigacion es contribuir
con el disefio de un vivero forestal e identificar las especies nativas potenciales con el fin de
fomentar la produccion de plantas nativas por la poblacion, fortaleciendo la participacién de todos
los estratos de la poblacion como son los adultos, jovenes y nifios especialmente resaltando la
participacion de la mujer. Los dirigentes de la parroquia esperan que luego de contar con el disefio
del vivero llegar a implementarlo con el apoyo de las instituciones publicas y privadas presentes

en el territorio.

OBJETIVOS

OBJETIVO GENERAL

Diseflar un vivero forestal posterior a la identificacion de especies forestales nativas para

forestacion y reforestacion en la parroquia Cacha, canton Riobamba, provincia de Chimborazo.

OBJETIVOS ESPECIFICOS

o Identificar especies forestales nativas para su posterior reproduccién de acuerdo a los pisos

altitudinales y las caracteristicas ecoldgicas de la zona.

e Disefar un vivero en base a los requerimientos de produccion y de las &reas de plantacion.



CAPITULO |

1. MARCO TEORICO O REFERENCIAL

1.1. Viveros

1.1.1. ¢Qué es un vivero de especies nativas?

Un vivero de plantas nativas es un lugar con la infraestructura necesaria para la produccion de
plantas. El vivero es un lugar de paso al que llegan tanto plantulas como semillas y que
permanecen alli hasta que las plantas estan listas para ser llevadas al campo o al bosque. (Instituto

de Investigaciones Alexander von Humboldt, 2008, p.5)

Segun el manual de cultivo y proyectos de Martinez (2008, p. 6) un vivero forestal se define como
una superficie de terreno dedicada a la produccion de plantas de especies forestales, destinadas a
las repoblaciones forestales. En esencia, las plantulas o brinzales producidas en el vivero forestal,
deben poseer la maxima calidad con el menor costo posible.

1.1.2. Tipos de Viveros

De acuerdo a Reyes (2015, parr.5), en el Manual disefio y organizacion de viveros, clasifica a ellos
segun el tiempo de permanencia en viveros permanentes, cuyo tiempo es indefinido y por lo tanto,
necesitan una infraestructura mas sofisticada, y en viveros temporales que generalmente se

establecen por periodos cortos y cercanos a los lugares de siembra.

Sin embargo, otra clasificacion de viveros forestales es la basada en la Intencionalidad de la

produccidn, segin (Jimenez, 1993, pp 2-4 ) los tipifica en:

e Viveros forestales comerciales
e Viveros forestales de investigacion
o Viveros forestales de produccion especifica

e Viveros forestales de interés social



1.1.3. Ventajas de un Vivero

Desde el momento en que se idealiza un vivero menciona (INTA) en la Guia para el disefio y
produccién de un vivero forestal que las diferentes ventajas, como el elegir las mejores
condiciones de crecimiento (tierra, abono, fertilizantes. Etc.), el proteger a las especies de plagas
y enfermedades y el riego controlado, permite que se pueda asegurar una buena germinaciény a
su vez producir grandes cantidades de plantas de las que se puede seleccionar las méas vigorosas
para llevarlas a campo. Todo este proceso cumple la funcién de economizar el trabajo.

1.2. Produccion Forestal

Sistemas de produccion Forestal es el conjunto de elementos, actividades y practicas que se
emplean para aprovechar y manejar racionalmente los recursos forestales y obtener de ellos los
productos necesarios para el desarrollo de la sociedad. Los sistemas de produccién forestal forman
parte de los sistemas de produccidn y aprovechamiento primario de la naturaleza. (Flores 2001, p. 4)
La produccion forestal requiere ser atendida y fortalecida bajo parametros silviculturales que
logren elevar rendimientos en plantaciones pues esta actividad es el nucleo basico de la

produccién forestal ( Lopez, Mufioz, 2017, pp. 70,75)

1.2.1. Meétodos de cultivo.

Para disefiar el vivero se debe considerar cual va a ser el método de cultivo a usarse, pues de esto
va a depender la productividad de las especies. Los métodos de cultivo en viveros se dividen en:
cultivo a raiz desnuda (Figura 1-2), en camas de crecimiento (camellones) (Figura 2-2) y en
envases de crecimiento (Figura 3-2), (utilizando recipientes de gran variedad de materiales y
dimensiones) Se pueden iniciar por medio de la siembra directa de las semillas u obteniendo las
plantulas por medio de alméacigos, para posteriormente trasplantarlas Cada uno de estos métodos

tiene sus particularidades. (Véasquez, 1997)
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1.2.2. [Especies Nativas

Segun (Inventario nacional de especies de Chile) Las especies nativas son aquellas que viven de
forma natural en la zona, es decir que se cree que se originaron o llegaron naturalmente al pais,

sin intervencidn de las personas.

Especie endémica es toda especie cuyo rango de distribucion natural estd limitado a una zona
geogréfica en particular. A diferencia de las especies nativas, al referirnos a las especies
endémicas, estas solo estan distribuidas dentro de un Unico pais o territorio. (SINIA, 2019)

1.2.3. Forestacion

Se conoce como el establecimiento de una cobertura forestal en forma de plantaciones o mediante
la regeneracion natural en zonas que en el pasado tuvieron, o no, bosques y del que se pretende
producir madera, detener y revertir la degradacion del suelo, proteger la biodiversidad, y mejorar
los servicios hidroldgicos. Esta suele usarse en suelos degradados como un ltimo recurso, cuando
las zonas de cultivo o pastos ya no son productivas. Sin embargo la intensién de mejorar la
productividad de la tierra es un enfoque primordial en proyectos de forestacién lo que conlleva
una predileccidn por especies exoticas de crecimiento rapido como el eucalipto (eucaliptus sp) o

pino (pinnus sp), (Bonnesoeur et al., 2019, p.1)

1.2.4. Reforestacion

La reforestacion es un conjunto de actividades que puede mejorar los impactos asociados con el
clima de la alteracion de ciclos hidroldgicos en las cuencas hidrograficas, proteger las areas
costeras del aumento de las tormentas y proporcionar un habitat para reducir la probabilidad de
las extinciones de especies bajo un clima cambiante. En consecuencia, la reforestacion debe
manejarse con adaptacién y teniendo en cuenta los objetivos de mitigacion, a fin de maximizar
las sinergias entre estos diversos roles y evitar compensaciones en las que el logro de un objetivo

es perjudicial para otro.

La reforestacion tiene efectos biofisicos sobre el clima que, dependiendo de su magnitud y
direccion, pueden contribuir a la mitigacion del cambio climéatico. Globalmente, estos efectos
incluyen cambios en el albedo de la superficie, la rugosidad de la superficie, la conductancia del
dosel, la evapotranspiracion y las emisiones de compuestos organicos volatiles. El resultado

global neto de todos estos cambios puede ser calentamiento climatico (Kirschbaum et al. 2011, citado
en Locatelli et al., 2015, p.2)



CAPITULO II
2. MARCO METODOLOGICO
2.1. Area de estudio de la investigacion
La presente investigacion se llevo a cabo en la Parroquia Cacha perteneciente a la provincia de

Chimborazo, la misma que se encuentra situada a 15 Km de la ciudad de Riobamba, en un area
de 2.300 hectareas como se lo observa en la (figura 1-2)
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Figura 1-2: Ubicacion de la parroquia Cacha,

Realizado por: Sanaguano, Catherine, 2021

2.1.1. Caracteristicas generales de la parroquia cacha

De acuerdo al plan de desarrollo del Gobierno Autonomo Rural de la Parroquia Cacha del afio
2015 la parroquia se encuentra ubicada a una altitud de 3240 msnm. Y en las coordenadas
geogréficas:

° Latitud: 1°42°37” Sur
° Longitud: 78°38°54” Este



2.1.2. Caracteristicas climéticas de la parroquia Cacha

° Temperatura: Su temperatura promedio anual varia entre los 10-15° C. durante el
dia, mientras que en la noche se experimenta un descenso de la temperatura hasta 5°C.
Generalmente en los meses de agosto, septiembre y diciembre se presentan heladas.

. Precipitacion: La mayor cantidad de lluvias se distribuye entre los meses de
noviembre a mayo (invierno), mientras que los meses de julio a octubre se caracteriza
por una escasa precipitacién (verano). Teniendo asi una precipitacién Media anual de
390 mm3

2.1.3. Caracteristicas ecoldgicas

2.1.3.1. Relieve

Segun la Actualizacion del plan de desarrollo y ordenamiento territorial de la parroquia cacha
(2015, p. 35), la parroquia posee relieves montafiosos o colinas altas que son modificadas por los
movimientos en masa reactivados desde 30 afios atras, estos relieves por ser depésitos volcanicos
no compactados, su superficie es erosionada facilmente por las lluvias y agrietada por los

movimientos sismicos que han ocurrido en estos sectores.

2.1.3.2. Suelos

Segun el Plan de Ordenamiento Territorial de la parroquia Cacha (2015, p.16 ) los suelos son
conformados por la depresién central rellenada con materiales volcanicos y recubrimientos
erosionados. Se caracterizan por mantener una topografia irregular cuyas pendientes oscilan entre
el 12% y 60%.

La formacion geoldgica de los suelos es de origen volcénico terciario. Se los identifica como
cangahuas, sin capa negra en zona seca y, en las partes altas, de las comunidades de Chuyug y
Rayoloma, con capa negra. Hay que recalcar que la zona se caracteriza por poseer suelos secos,

de més de tres meses en el afio, con una capa arable de menos de 10 cm de profundidad. (Cacha,
2015, p.16)



2.2. Materiales y Equipos

2.2.1. Materiales de campo

o Libreta de campo

o Léapiz portaminas

o Borrador

o Cinta métrica

o Calculadora

o Papel periodico

o Fundas pléasticas grandes
o Carton

. Marcador permanente
o Tijera de podar

o Navaja

o Carpeta de coleccién

2.2.2. Equipos de campo

o Céamara fotografica
. Gps
o Binoculares

2.2.3. Equipos de oficina

o Computador

. Impresora

o Hojas papel Bond
. Resaltador

2.2.4. Software

. QGIS v10.5
o Paquete informatico office 360

. Autocad



2.3.  Metodologia

2.3.1. Paralaejecucion del primer objetivo: Identificar especies forestales nativas para
su posterior reproduccion de acuerdo a los pisos altitudinales y las caracteristicas
ecolodgicas de la zona. Se utiliz6 la siguiente metodologia

2.3.1.1. Taller de grupos focales

Mediante la aplicacion de un taller con grupos focales con la participacion de los lideres
comunitarios (figura 2-2), estableciendo junto a ellos el lugar, fecha y hora del encuentro, se
definio el tema a tratar junto con los objetivos y se diagnosticé los requerimientos de produccion
de especies forestales consideradas como nativas y ademas, se establecid la necesidad de
identificar plantas nativas potenciales existentes en la zona a las que se puede iniciar con un
proceso de domesticacion para su produccion a nivel de vivero. Para esta actividad se desarrollé

una guia para registrar los resultados y compromisos adquiridos en el taller de grupos focales.

Figura 2-2. Taller de grupos focales A. presentacion del

proyecto. B. Recopilacion de informacién de
especies  nativas. C.  Socializacion  de

Ccompromisos.

Realizado por: Sanaguano, Catherine, 2021
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2.3.1.2. Revision de informacién secundaria

Mediante el uso de fuentes documentadas se recopilé datos de informacién previa de la zona con
el objetivo de contrastar con los datos recolectados tanto en las reuniones y grupos focales

organizados para el desarrollo del presente trabajo de integracion curricular.

2.3.1.3. Recorrido para identificacion de especies

Con el apoyo del técnico del herbario institucional se recorri¢ el territorio de Cacha desde la parte
baja a 2800 msnm la misma que limita con la parroquia de Yaruquies hasta la zona alta
correspondiente a la comunidad de Muru Gallo ubicado a un rango altitudinal de 3344 msnm.,
con el propdsito de identificar especies forestales nativas potenciales para la recuperacion de
suelos, considerando que estas especies no se producen a nivel de vivero (Figura 3-2), durante
el recorrido se procedid a tomar muestras botanicas de cada una de las especies identificadas con
el fin de identificar a nivel de género y especie en el herbario institucional y desarrollar su
descripcion botanica y proponer su cultivo o domesticacion para fines de forestacion en este

territorio.

Figura 3-2. Identificacion en campo de especies

forestales nativas

Realizado por: Sanaguano, Catherine, 2022

Se recolectaron muestras fértiles de las especies identificadas a nivel de campo las mismas que

fueron identificadas taxondmicamente en el herbario institucional de la ESPOCH.
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Figura 4-2. Recoleccién de muestras fértiles

Realizado por: Sanaguano, Catherine, 2022

2.3.1.4. Procesamiento de muestras

La informacion que se obtuvo referente a las especies forestales existente en la zona
proporcionada en el primer acercamiento con la comunidad y las muestras obtenidas en el
recorrido se llevé al herbario Institucional para cumplir con el proceso de cuarentena que se
requiere realizarlo de acuerdo a los procedimiento establecidos por el herbario como es el realizar
el prensado en tamafio formato A3 de cada una de las muestras (Figura 5-2) y el proceso de

secado al ambiente de las misma segin muestra en la (Figura 6-2).

Figura 5-2. Prensado de las muestras obtenidas en el

recorrido de campo

Realizado por: Sanaguano, Catherine, 2022
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Figura 6-2. Secado de las muestras obtenidas en el

recorrido de campo

Realizado por: Sanaguano, Catherine, 2022

Luego que estas muestras fueron secadas en un lapso de tiempo de 7 dias se las procedio a
identificar taxonémicamente a nivel de género y especie por el método de comparacion con las
muestras catalogadas en el herbario como se muestra en la (Figura 7-2). Posteriormente se
procedi6 a validar en el catdlogo de Flora del Ecuador que estas especies correspondan a la
distribucion y pisos altitudinales del lugar de recoleccidn especialmente verificar que las especies
correspondan a especies nativas y no sean introducidas para finalmente comparar la informacion
levantada con clasificacién del Ministro del Ambiente, Agua y Transicion Ecolégica y realizar

una correcta identificacion de la zona ecoldgica a la que corresponde el territorio

La.

Figura 7-2. Validacion de especies en el catdlogo

de especimenes del Herbario
Institucional de la ESPOCH

Realizado por: Sanaguano, Catherine, 2022
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2.3.2. Para la ejecucién del segundo objetivo: Disefiar un vivero en base a los
requerimientos de produccion y de las areas de plantacion. Se utiliz la siguiente

metodologia

2.3.2.1. Taller de grupos focales

Un segundo taller de grupos focales se llevo a cabo con los presidentes de las comunidades donde
se determind el nimero de plantas a producirse bajo las necesidades que tiene cada comunidad.

Figura 8-2. Recoleccion de informacion de la

demanda de plantas que requieren las

comunidades

Realizado por: Sanaguano, Catherine, 2021

2.3.2.2. Seleccidn de plantas para el vivero

Para la seleccion de las especies de plantas en el vivero se tomd en cuenta los siguientes factores

o Preferencia de los agricultores.

o Experiencia de manejo en las produccion de las especies

o Requerimiento de climay suelo.

. Ubicacion de fuentes de semilla (arboles semilleros).

o Periodo de produccion.

o Epoca de recoleccion y almacenamiento. - Problemas de plagas y enfermedades con las
especies.
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2.3.2.3. Calculo de la demanda de plantas

Para evaluar la cantidad de plantas que se va a producir, se consideré la demanda de plantas por
comunidades, estos datos fueron obtenidos en el taller de grupo focal y se identificd
bibliograficamente el porcentaje de germinacién de cada especie considerando el porcentaje de
muerte de produccion en almacigo, repique y crianza, y el porcentaje de muerte en campo

(recalce)

El nimero de plantas a producir es la suma de las plantas en campo que demanda la comunidad
maés el porcentaje de muerte en produccion y més el porcentaje de muerte en campo. Como se

muestra en la siguiente ecuacion. (Agroyenisey Yach, 2020)

# plantas a producir = PC + 30% PC + 15 % PC

2.3.2.4. Célculo de superficie para el area de produccion de plantas

Para calcular la superficie necesaria para producir las plantas en el presente disefio se calcul6 la
relacién de metros cuadrados y el nimero de plantas a cultivar tomando en cuenta el largo, ancho

y alto de las camas

2.3.2.5. Determinacion de las areas del vivero

Segun el nimero de plantas a cultivarse en el area de produccidn se procedié a tomar medidas de
la superficie del terreno (Figura 9-2) Y se distribuyd el espacio calculando las medidas adecuadas
para el area de: Germinacion, area de crecimiento, repique, compostaje, preparacion se sustratos
y galp6n para llenado de bolsas o bandejas, zona de almacenaje de herramientas o bodega,
incluyendo caminos y estacionamiento, obteniendo asi el area de todas las zonas que se requiere
en el vivero para mantener el orden y la eficiencia del mismo. Las areas del vivero se validaron

con la respectiva bibliografia
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Figura 9-2. Toma de medidas de la superficie donde se va

a disefiar el vivero

Realizado por: Sanaguano, Catherine, 2022

2.3.2.6. Disefio del vivero

e Parael disefio del vivero se realizo las siguientes actividades:
Con un recorrido de zona se identifico el espacio mas Optimo para el vivero verificando que sea

un espacio plano y amplio como se evidencia en la (Figura 10-2).

Figura 10-2: Recorrido para identificacion de la zona del vivero

Realizado por: Sanaguano, Catherine, 2021

. Se selecciono los componentes que conforman el vivero, validando esta informacion con
las referencias bibliograficas, y se establecié una relacion de necesidad - espacio para su 6ptimo

funcionamiento.
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. Se realizé un levantamiento planimétrico mediante la utilizacion de fotografias aéreas
tomadas por medio de un dron lo que permitio tener una apreciacion mas clara de la ubicacion y

distribucion de esta superficie como lo evidencia la (Figura 11-2)

o Se realizé un plano del vivero forestal disefiado en hojas planimétricas a escala (ANEXO

A) vy posterior a ello fue realizado en el programa AutoCad, Qgis (Figura)

Figura 11-2. Identificacion aérea de la superficie del vivero con un Dron

Realizado por: Sanaguano, Catherine, 2021

2.3.2.7. Presupuesto del vivero

En cuanto al presupuesto se busca que éste no sea una inversion muy alta, de manera que sea
viable para la implementacion, por lo que se cotiz6 la indumentaria necesaria para la construccion
de tinglado, instalacion de sistema de agua, construccion de camas de almacigo y repique y de
todos los insumos que tomaron parte del vivero forestal, cotizando el valor unitario de cada
insumo, indumentaria y estableciendo un relacion costo — espacio segn los metros cuadrados que
presenta el disefio del vivero y que son acorde a las necesidades de la comunidad para llegar a un

presupuesto final.
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CAPITULO Il

3. RESULTADOS Y DISCUSION

3.1. Identificacién de especies nativas de la parroquia Cacha

La tabla 1-3 demuestra como resultado del recorrido de campo de acuerdo a los pisos altitudinales
que tiene la parroquia Cacha que se identifico 4 especies forestales nativas arbustivas potenciales
que podrian ser utilizadas para recuperacion de suelos de éste territorio por lo que se podria iniciar
su propagacion a nivel de vivero. Estas especies corresponden en su mayoria a la familia Fabacea
qué como caracteristica principal es que tiene la capacidad de fijar el nitrogeno al suelo, como lo
menciona también Ramos (2017, p 20) al indicar que son especies aprovechables como abono verde
debido a su capacidad para fijar nitrdgeno del suelo. Dentro de estas especies identificadas
ninguna es endémica lo que concuerda con el libro rojo de las pantas endémicas del Ecuador.

Estas especies identificadas se caracterizan por encontrarse entre los rangos altitudinales de 2800
msnhm. hasta los 3344 msnm donde se debe indicar que la temperatura disminuye 1 °C por cada
100 m de elevacién, pero esto no ha influenciado la presencia de estas especies sino al contrario
estas especies se han visto desplazadas por cultivos de eucalipto (Eucalyptus globulus) lo que
coincide con la caracterizacion ecoldgica segin Rodrigo Sierra en la propuesta preliminar de un
sistema de clasificacion de vegetacion para el Ecuador Continental donde determina que Cacha
se sitla en valles relativamente himedos entre los 2000 y 3000 msnm, en donde la cobertura

vegetal ha sido casi totalmente destruida y reemplazada perteneciente a matorral himedo montano
(Sierra, 1999, p.82).

Tabla 1-3: Especies nativas identificadas en la parroquia cacha

FAMILIA GENERO ESPECIE NOMBRE CIENTIFICO HABITO

Polygalaceae Monnina phillyreoides Monina phillyreoides (boupl) B. | Arbusto
Eriksen

Fabaceae Crotalaria Pumila Crotalaria pumila ortega Arbusto

Fabaceae Dalea Coerulea Dalea coerulea (L. f) Shinz & Tell Arbusto

Mimosaceae Mimosa Quitensis Mimosa quitensis (Benth) Arbusto

Realizado por: Sanaguano, Catherine, 2022
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DESCRIPCION BOTANICA DE LAS ESPECIES NATIVAS IDENTIFICADAS

3.1.1. Monina phillyreoides (Boupl) B. Eriksen

Familia: Polygalaceae

Género: Monnina

Planta nativa del Ecuador, lefiosa arbustiva que puede llegar a crecer hasta 1.5 m de alto que se
desarrolla desde los 2500 hasta los 3900 msnm. Este género Monnina se distribuye a lo largo de
los Andes, posee hojas simples dispuestas alternadamente, su inflorescencia posee flores
zigomorfas pequefias color violaceo al estar maduro formadas por un pétalo modificado llamado
quilla con el &pice amarillo agrupada en racimo terminal como se muestra en la figura 1-3.

A

-’

Figura 1-3. Planta de Monina phillyreoides (boupl) B. Eriksen

Realizado por: Sanaguano, Catherine, 2022
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3.1.2. Crotalaria pumila ortega

Familia: Fabaceae

Género: Crotalaria

Planta arbustiva leguminosa nativa de los caminos del Ecuador que crece desde los 0 hasta 3000
m.s.n.m., sus hojas son 2 folioladas con un peciolo delgados foliolos delgados de 7mm de largo
y de 1 a2 mm de ancho su fruto es una legumbre inflada, oblonga de 10 mm de largo por 6 mm
de ancho con el &pice redondeado y de corta proyeccién como se aprecia en la figura 2-3.

Figura 2-3. Planta de Crotalaria pumila ortega

Realizado por: Sanaguano, Catherine, 2022
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3.1.3. Dalea coerulea (L. f) Shinz & Tell

Familia: Fabaceae

Género: Coerulea

Planta arbustiva nativa de los valles secos del Ecuador, crece desde los 1000 msnm hasta los 4000
msnm, que posee un tallo lefioso color café oscuro, aspero y ramificado, hojas opuestas
paripinnadas con borde liso formados por foliolos pequefios. Las flores son color violeta dispuesto
en forma de espiga y su fruto es una legumbre que lleva una sola semilla como se observa en la
Figura 3-3.

Figura 3-3. Planta de Dalea coerulea (L. f) Shinz & Tell

Realizado por: Sanaguano, Catherine, 2022
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3.1.4. Mimosa quitensis (Benth)

Familia: Mimosaceae

Género: quitensis

Planta nativa del Ecuador arbustiva lefiosa que crece entre los 1500 m hasta los 3000 msnhm.,
posee hojas compuestas formadas por varios foliolos y notablemente estipulas espinosas que se
distribuyen en todo el tallo, sus flores son llamativas, estambres blancos, el fruto es una legumbre
plana de color café, esta especie se encuentra de forma natural a orillas de la carretera como se

aprecia en la figura 4-3.

Figura 4-3. Planta de Mimosa quitensis (Benth)

Realizado por: Sanaguano, Catherine, 2022
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3.2. Preferencia de especies por parte de las comunidades

El enlace socio ecoldgico que a lo largo de los afios los residentes de las comunidades a través de
sus dirigentes, han evidenciado que las especies que cominmente los conocen como Aliso,
Yagual, Lupina, Guarango, Acacia negra, tienen mejor adaptabilidad en la zona por lo que se
trasforman en plantas de preferencia comunitaria como se detalla en la tabla 2-3 mismas que
sugieren para mayor produccién en vivero para programas de forestacion y reforestacion en la

parroquia Cacha,

Sin embargo en el Plan de ordenamiento territorial (POT) de cacha sugieren una reforestacion
con especies nativas sin mencionar cuales fueran para recuperacion de &reas naturales en zonas
agropecuarias encaminadas a practicas de conservacion de suelos para prevenir tanto la erosion,
compactacion, salinidad y de esta forma conservar los drenajes naturales y mejorar la fertilidad
del suelo (p.221)

Tabla 2-3: Especies sugeridas por las comunidades para programas de forestacion y reforestacion

en la parroguia Cacha

FAMILIA GENERO ESPECIE NOMBRE CIENTIFICO | NOMBRE HABITO
COMUN

Belutaceae Alnus Acuminata Alnus acuminata Kunth Aliso Arbol

Rosaceae Polylepis Incana Polylepis incana Yagual Arbol

Fabaceae Cytisus monspessulanum Cytisus monspesulanum Lupina Arbusto

Fabaceae Caesalpinia | Spinosa Caesalpinia spinosa Guarango Arbol

Fabaceae Acacia melanoxylon Acacia melanoxylon Acacia negra | Arbol

Realizado por: Sanaguano, Catherine, 2022

Tanto en las especies identificadas en este trabajo de integracion curricular como las especies
sugeridas por las comunidades encontramos que la mayoria pertenecen a la familia Fabaceae
siendo esta un punto de partida para domesticacion de éstas especies nativas y su posterior
aplicacién a programas de recuperacion de suelos. Pues su capacidad de fijacion de nitrogeno y

su potencial de regeneracion de suelos degradados permite el establecimiento de otras especies.
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3.2.1. Alnus acuminata

Es considerada especie potencial para recuperacion de suelos, esta posee un sistema radicular
superficial y extendida que presenta nédulos como consecuencia de una simbiosis con un
actinomiceto del género Frankia, posiblemente la especie alnii, que son capaces de fijar el
nitrégeno atmosférico como lo menciona (Ospina, et all, 2005, p.7, parr.1) se distribuye entre los 1500
a 4000 msnm (Jorgensen y Ledn-Yanez, 1999, citado en (Aguirre, etal. 2014, p. 56), por o tanto es una especie
apta para procesos de reforestacion, sistemas agroforestales. Su reproduccion es generalmente por
reproduccion asexual. (CONABIO)

Figura 5-3. Arbol de Alnus acuminata
Fuente Especies vegetales del bosque andino (UNL), 2018, p.47

3.2.2. Polylepis incana

Esta especie caracteristicos de los andes del Ecuador que se adapta a lugares muy frios y uno de
sus factores puede ser gracias a que se visualizan pelos que recubren sus hojas, sus flores reducida
y a una corteza exfoliante que se ve en el tallo (Fjeldsa & Kessler 1996) citado en PUCE parr.1), COn un

rango de altitud que oscila entre los 2800 msnm hasta los 4200 msnm (Palacios 2011citado en valencia,
2014, p.8, parr.5)

Ledn (2009, pp.14-22 parr.3) menciona que la mejor manera de propagacion es la vegetativa pues al
usar sus semillas presenta altos inconvenientes por su poca viabilidad y el rango y que el rango
de precipitacion es amplio pues oscila desde los 250 hasta los 2000 mm al afio que son distribuidos
por periodos de 6 a 7 meses lo que se concluye que el género polylepis es resistente a la sequia

pero para un buen desarrollo de la especie se requiere de un buen nivel de humedad en el suelo
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Figura 6-3. Planta de Polylepis incana

Realizado por: Sanaguano, Catherine, 2022

3.2.3. Cytisus monspesulanum

Especie de arbusto lefioso melifera de floracion Ilamativa La planta es capaz de tolerar
condiciones de viento y crecera en laderas empinadas, con escasa vegetacion. Las plantulas de C.
monspessulanum requieren humedad persistente para sobrevivir y las plantulas son menos
tolerantes a las heladas (Gonzéalez-Andrés y Ortiz, 1996, citada en CABI 2019 parr.16), Sin embargo es
considerada como especie invasora en la base de datos mundial de especies invasora pues es capaz
de formar densos matorrales en vegetacion nativa en tierras de pastoreo y bordes de caminos. Es
capaz de aumentar las cargas de combustible para incendios, pero este fuego estimula la

germinacion de la semilla al romper su latencia (1SSG, 2011, parr.1)

Flores muy arométicas, amarillas, de 1 cm, dispuestas en racimos cortos, umbelliformes. Fruto

legumbre de 2-3 cm de largo, velloso. Florece a fines del invierno (Plantas vasculares. 2011)
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Figura 6-3. Planta de Cytisus monspesulanum

Realizado por: Sanaguano, Catherine, 2022

3.2.4. Caesalpinia spinosa

Especie que en su etapa adulta soporta sequias y puede crecer normalmente en suelos pobres.
(Ecuador forestal, 2010, p.2), fija nitrogeno en el suelo a través de bacterias que viven en sus raices y
gue ponen este elemento a disposicion de las plantas para que puedan ser absorbidas, por lo tanto
esta es una manera natural de fertilizacion de suelos pobres frente a la fertilizacion quimica,
también sirven de proteccion para otras plantas pues con su estructura protege de los vientos y de

la disecacion como un invernadero natural (De la Torre, 2018 p.19)

26



Figura 7-3. Planta de Caesalpinia spinosa

Realizado por: Sanaguano, Catherine, 2022

3.2.5. Acacia melanoxylon

Especie de facil reproduccion mediante semillas de excelente contenido forrajero que son fuente
de mejoramiento de los suelos mediante la fijacion simbiotica de nitrégeno y el aporte de materia
organica gracias a la presencia de ndédulos que se generan por las asociaciones simbidticas con
microrganismos del suelos (Benavides, 2018, p.5), €S una especie que facilmente puede vivir
alrededor de 100 afios y su capacidad de producir semillas es alta, capaces de permanecer viables
50 afios y que tras incendios rebrotan con fuerza (URA), pero también es una especie fijadora de

nitrégeno que sirve para recuperacion de suelos y control de erosion (Bartholoméus, A. De La Rosa, A.
1990, citado en Castro, 2010 p. 9)
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Figura 8-3. Planta de Acacia melanoxylon

Fuente: Herbario de Loja, Aguirre, 2018, p.67

3.3.Vivero

3.3.1. Demanda de plantas

Los comuneros prefieren la especie Alnus acuminata pues bajo su experiencia y seguimiento esta
especie tiene una amplia distribucién porque va de los 1000 — 4000 m de altitud, por lo tanto es
una especie propicia para empezar planes de reforestacion y pueden adaptarse a plantaciones, su
zona de vida es en bosques montanos pero también hacen mencidn que la dureza de la madera es
maés alta que la del eucalipto (eucaliptus globulus) que se encuentra invadiendo la zona ya que
el suelo de la parroquia es seco con una capa arable de menos de 10 cm de profundidad (Cacha,
2015, p.16) y su clima ha permitido que esta especie se adapte de mejor manera asi como también
Polylepis incana, Cytisus monspesulanum; Caesalpinia spinosa; Acacia melanoxylon especies
que también con reconocidas por los atributos que pueden generar tanto para la recuperacion de

suelos como para la retencion de suelos en las laderas.
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De acuerdo a la planificacién del proceso de restitucion del eucalipto (eucaliptus globulus) por
especies mas amigables para la zona de Cacha, los dirigentes de las comunidades en coordinacion
con el GAD parroquial se ha determinado que para este afio (2022) se requiere 30000 plantas para
sus fines pertinentes, del total de la demanda se considera una produccion del 20 % de las especies
identificadas (Monina phillyreoides (boupl) B. Eriksen; Crotalaria pumila ortega; Dalea coerulea
(L. f) Shinz & Tell, Mimosa quitensis (Benth). Y el 80 % lo abarca las especies que las

comunidades han sugerido debido a su experiencia en el manejo de las mismas Alnus acuminata;
Polylepis incana, Cytisus monspesulanum, Caesalpinia spinosa, Acacia melanoxylon como se

muestra en la tabla 3-3. Por consiguiente, para cubrir con el 100 % de plantas demandadas
considerando el porcentaje de muerte en campo que es del 15 % Yy el porcentaje de muerte en

produccidn en vivero que es del 10 % se deben producir 37500 plantas en el vivero.

Tabla 3-3. Cantidad de plantas a producirse por especies en el vivero

ESPECIES PORCENTANJE DE | NUMERO DE PLANTAS A
PRODUCCION/ 100 % EN VIVERO | PRODUCRSE
Alnus acuminata 32% 12000

Polylepis incana

Cytisus monspesulanum

S 48 % 18000
Caesalpinia spinosa
Acacia melanoxylon
Monina phillyreoides (boupl) B.
Eriksen
Crotalaria pumila ortega
20% 7500

Dalea coerulea (L. f) Shinz & Tell

Mimosa quitensis (Benth)

Realizado por: Sanaguano, Catherine, 2022

3.3.2. Porcentaje de germinacién

No existen estudios que avalen el porcentaje de germinacion de Monina phillyreoides (boupl) B.
Eriksen, Crotalaria pumila ortega, Dalea coerulea (L. f) Shinz & Tell, Mimosa quitensis (Benth)
sin embargo las especies sugeridas por las comunidades como aluns acuminata segin Queya,
(2015, p.42, parr.2) menciona que tiene un porcentaje del 77% de germinacion, en cuanto a Polylepis
incana se recomienda realizar una propagacion vegetativa pues segun estudios su forma efectiva
de desarrollarse es por estacas como lo corrobora Rosero (2014, p.62, parr.2) al indicar que bajo un

tratamiento de fertilizante de lenta liberacion a los 90 dias el porcentaje de sobrevivencia es de
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un 98.33% a comparacién de su propagacion sexual su porcentaje de germinacién es del 9 %

(Canales, 2020, parr.30).

Segun Espinoza (2008, p.62, parr.1)

el porcentaje de germinacion bajo la aplicacion del acido

giberélico produjo un promedio de 39.6 % de germinacién de 3 fuentes semilleras, asi también

Caesalpinia spinosa segun Guerrero, et all (2016, p.79, parr.2) menciona que ésta especie presenta

un porcentaje de germinacion del 80 % y por ultimo Acacia melanoxylon segun Incapoma (2016,

p.75, parr.3) tiene un porcentaje promedio del 52.25 % de germinacion en su estudio con 4

tratamientos.

Tabla 4-3: Porcentaje de germinacion de especies sugeridas por las comunidades

NOMBRE CIENTIFICO NOMBRE COMUN PORCENTANJE DE GERMINACION

Alnus acuminata Aliso 50 % a 80 %
Cytisus monspesulanus Lupina 39.6 %
Caesalpinia spinosa Guarango 80 %
Acacia melanoxylon Acacia negra 52.25 %

Realizado por: Sanaguano, Catherine, 2022

3.3.3. Ubicacion del vivero

El vivero esta disefiado para su construccién en los predios ubicados en la cabecera parroquial de

Cacha los mismos que pertenecen al gobierno parroquial, el predio tiene una superficie de 1025.32
m 2 con coordenadas 1°42°19.3716” Sy 78°42°08.7336” W.
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Figura 9-3. Ubicacion del vivero

Realizado por: Sanaguano, Catherine, 2022

3.3.4. Disefio del Vivero

Para la implementacion del vivero este se encuentra dividido en 7 areas necesarias para producir
37500 plantas, mismas que abasteceran a las comunidades: El area de germinacion con una de 24
m 2, area de repique con una superficie de 109.14 m 2, area de compostaje con una superficie de
18 m 2, area de preparacion de sustratos con una superficie de 27 m 2, area de llenado de bolsas
con una superficie de 18 m 2, area de rustificacion de 34,74 m 2, area de la bodega con una
superficie de 15 m 2 y el area de reservorio de agua y sistema de irrigacion que ocupa 10.5 m 2
como se muestra en la (Figura 10-3). Y su detalle en la tabla 10-3.

Para el area productiva del disefio del vivero se considera la direccion del viento y la puesta y

salida del sol con una orientacion de Este a Oeste de tal forma que las plantas se encuentren con

una mayor exposicion a las horas solares la mayor parte del dia.
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Figura 10 -3. Disefio del vivero para la parroquia Cacha

Realizado por: Sanaguano, Catherine, 2022
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Tanto el area de germinacion, repique, preparacion de sustratos, llenado de bolsas se encuentran
dentro de la construccidn del tinglado mismo que recubre la zona con saran que reduce la cantidad

de luz a un del 70% de sombra y una cubierta de plastico tipo invernadero.

Tabla 5-3. Distribucién de areas del vivero

AREAS DIMENSION NUMERO m2
Germinacion 4m x 6m 1 24
Repique 10m x 10.8m 1 109,14
Compostaje 3m x 9m 1 18
Preparacion de sustratos 3m x 6m 1 27
Llenado de bolsas 3m x 6m 1 18
Camas de rustificacion 17.8m x 19.5m 1 34,74
Bodega 3mx 5m 1 15
Reservorio de agua y sistema de irrigacion 2.5m x 3.5m 1 10,5
Estacionamiento 5.5m x 10m 1 55
Via principal 3m x 64.2m 1 192,6
Vias entre platabandas zona de produccion anual 1m x 8,20m 9 73,8
Vias entre platabandas zona de repique 1m x 10,20m 2 20,4
TOTAL 598,18

Realizado por: Sanaguano, Catherine, 2022

Superficie total del vivero de 1025.32 m?

Superficie total aprovechable del vivero 598,18 m?

3.3.4.1. Germinacion

El area de germinacion consta de 3 camas de almacigo altas de 1m de alto por 1m de ancho y
2.20m de largo, capaz de albergar 7 bandejas germinadoras de 280 hoyos cada una, cada cama
separada a 1m entre si para la movilidad del personal.

3.3.4.2. Reservorio de agua y sistema de irrigacion

Se consideran 2 tanques de agua de 2500 It cada uno con un sistema de bomba de agua de 1 hp
capaz de proporcionar constante riego para que las plantas puedan desarrollarse adecuadamente

y una ducha de 1000 hoyos para el area de germinacién con el propdsito de evitar que el sustrato

y la semilla salgan del envase.
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3.3.4.3. Ubicacion de camas de rustificacion en el plano

Con el fin de evitar choque de cambio de clima entre cuidados de vivero a campo abierto se
contara de 12 camas ubicadas al costado derecho del vivero alineadas entre si y distanciadas por
1 metro para movilidad del personal. Las camas tienen un perimetro estructurado de ladrillo y

tienen una ligera inclinacion del 3% para desbocar el agua sobrante.

Dimension de fundas perforadas: 8” x 57
Fundas perforadas por m? 208

3.3.4.4. Ubicacion de caminos internos

La via principal se encuentra en el limite del &rea de compostaje, preparacion de sustratos, llenado
de bolsas, repique y rodeando el &rea de produccion anual con una dimensién de 3 m de ancho
con el fin de que acceda el camion para transporte de materiales, herramientas, plantas e insumos,
sin embargo, las vias secundarias para movilidad del personal entre las camas de repique y camas

de produccién tiene una dimension de 1 m de ancho.

Cada cama de rustificacién tiene 1.60 m de ancho y 8m de largo, distancia que fue considerada
por el tamafio de las fundas de polietileno, mientras que las camas de repique tienen un 2.70 m de

ancho y 10m de largo.

3.3.5. Presupuesto del vivero

Concordando con el espacio y el requerimiento de plantas demandadas se establece un
presupuesto para el presente disefio en la que se toma en cuenta la instalacion del cerco perimetral
con un valor de 119.80 $, la construccién del tinglado con un valor de 406,99 $, la construccion
de camas de repique y rustificacion con un valor de 233,92 $, en cuanto al sistema de riego, este
tiene un costo de materiales total de 1.342,15 $, el cual se encuentra constituido con tuberias
capaces de distribuir el agua a las areas designadas. El riego para el area de rustificacion sera por
medio de aspersion, por lo que se selecciond 8 micro aspersores distribuidos a 3 metros de
distancia entre camas, capaz de realizar un riego uniforme de gota fina para que no rompa el
sustrato y para el area de germinacion se propuso una ducha de agua de 1000 hoyos, en cuanto a
la construccion de la bodega se establece un presupuesto de 506,70 $, y la adquisicion de los

insumos valorado en 920,00 $ detallada en la tabla 6-3.
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Tabla 6-3. Presupuesto del vivero

DESCRIPCION UNIDAD | CANTIDAD COSTO COSTO TOTAL
UNITARIO (DOLAR
(DOLAR AMERICANO)
AMERICANO)
Instalacién del cerco perimetral
Mano de obra 2 jornal 20 $ 40,00
Postes de madera 44 unidad 1,2 $ 52,80
Alambre de pla 1 rollo 25 $ 25,00
Alambre de amarre 2 kg 1 $ 2,00
TOTAL $ 119,80
Construccion de tinglado
Mano de obra 5 jornal 20 $ 100,00
Postes de madera 4" x 4" x 3m 22 unidad 1,2 $ 26,40
Postes de madera 4" x 4" x 3.5m 4 unidad 1,2 $ 4,80
Alfajias 3" x 3" x 6m 14 unidad 1,2 $ 16,80
Alfajias 3" x 3" x 7m 3 unidad 5 $ 15,00
Clavos 2 kilos 3 $ 6,00
Engrapadora 1 unidad 9,99 $ 9,99
Grapas 1 caja 3 $ 3,00
Sarén 1 rollo 149 $ 149,00
Plastico 90 % luminosidad anti goteo 1 rollo 76 $ 76,00
TOTAL $ 406,99
Construccion de camas de repique y crecimiento
Mano de obra 4 jornal 20 $ 80,00
Ladrillos 1184 unidad 0,13 153,92
TOTAL $ 233,92
Construccion camas germinadoras
Mano de obra 2 jornal 20 $ 40,00
Postes de madera 3" x 3" x 1.5m 18 unidad 1 $ 18,00
Alambre de amarre 1 kg 2 $ 2,00
Clavos 1,00 Ib 0,8 $ 0,80
TOTAL $ 60,80
Instalacion de sistema de Agua
Mano de obra 2 jornal 20 $ 40,00
Tanque de agua 2 tanque 315 $ 630,00
Boba de agua HP 1 unidad 220 $ 220,00
Ducha de 1000 hoyos 1 unidad 25 $ 25,00
Tuberia salida de agua de 3/4 7 unidad 13,9 $ 97,30
Tuberia de succion de 3/4 2 unidad 13,9 $ 27,80
Tuberfa de media 6 unidad 10,9 $ 65,40
Vélvula chek 1 unidad 21 $ 21,00
Niples 3/4 x 2" 2 unidad 0,9 $ 1,80
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Unio6n universal de ¥ 2 unidad 2 $ 4,00
Union tee 7 unidad 0,75 $ 5,25
Codos de ¥ 3 unidad 0,47 $ 1,41
Llave de control de media 2 unidad 7,75 $ 15,50
Adaptadores de ¥ 2 unidad 2,22 $ 4,44
Tapon para cebado 1 unidad 0,25 $ 0,25
Vélvula de esfera laton 6 unidad 2,5 $ 15,00
Aspersor 8 unidad 21 $ 168,00
TOTAL $ 1.342,15
Construccion de bodega

Mano de obra 2 jornal 20 $ 40,00
Ladrillos 980 unidad 0,13 $ 127,40
Cemento 4 bolsas 8,15 $ 32,60
Techo (todo incluido) 1 unidad $ 306,70
TOTAL $ 506,70
Insumos

Mochila para fumigar de 20 litro 1 unidad 35 $ 35,00
Bolsas de polietileno de 8"x 5" 380 paquetes 2,25 $ 855,00
Bandejas de germinacion 12 unidad 2,5 $ 30,00
TOTAL $ 920,00
PRESUPUESTO TOTAL $ 3.590,36

Realizado por: Sanaguano, Catherine, 2022

Generando un presupuesto total de 3.590,36 $ para la implementacion de este vivero.
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CONCLUSIONES

e  Se concluye que desde los limites entre Yaruquies y la parroquia Cacha hasta la comunidad
Muru Gallo se lograron identificar 4 especies forestales nativas, por lo tanto se acepta la
hipotesis alternante porque son potenciales para recuperacion de suelos y para posteriores
programas de forestacion y reforestacion en la parroquia Cacha, siendo estas: Monina
phillyreoides (boupl) B. Eriksen, Crotalaria pumila ortega, Dalea coerulea (L. f) Shinz &
Tell, Mimosa quitensis (Benth) que en su mayoria pertenecen a la familia Fabacea y son
mayormente caracterizadas por fijar nitrdgeno al suelo debido a la simbiosis que se

desarrollan con microorganismos.

e Eldisefié del vivero se realizé en una superficie de 1025.32 m? divididos en 7 areas: area
de germinacion, repique, compostaje, preparacién de sustratos, llenado de bolsas,
rustificacién, bodega incluido caminos, estacionamiento y un sistema de riego para abastecer
la produccion de 37500 plantas forestales anuales que requiere generar las comunidades de
la parroquia llegandose a determinar un presupuesto de $ 3.590,36 dolares americanos

RECOMENDACIONES

e Se recomienda realizar investigaciones con las especies nativas identificadas de Monina
phillyreoides (boupl) B. Eriksen, Crotalaria pumila ortega, Dalea coerulea (L. f) Shinz &
Tell, Mimosa quitensis (Benth) referente a métodos de propagacion, cantidades de fijacion
de nitrégeno, porcentaje de germinacion, porcentaje de muerte en campo, porcentaje de
muerte en produccidn con el propésito de generar mas informacion sobre el comportamiento

de las especies tanto en manejo de vivero como en campo abierto.

e Realizar un plan silvicultural en las cuales se priorice los sistemas agroforestales y
silvopastoriles en la zona en las cuales las comunidades estén realizando practicas agricolas
y de produccion de especies menores con el propdsito de conservas los suelos y mejorar las

condiciones de los medios de vida
e Esimportante realizar estudios fenologicos florales de las especies nativas identificadas para

conocer el ciclo completo de reproduccion de las plantas y optimizar su produccion a nivel

de vivero.
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GLOSARIO

Sujecion: Unidn con que algo esté sujeto de modo que no puede separarse, dividirse o inclinarse.
(RAE)

Caudales: Cantidad de un fluido que discurre en un determinado lugar por unidad de tiempo.
(RAE)

Edaficos: Perteneciente o relativo al suelo, especialmente en lo que respecta a las plantas.
(RAE)

Erosién: La erosion es la pérdida del suelo que ocurre cuando no hay proteccion en la superficie
del terreno; por lo tanto, la lluvia, al caer, puede azotar y arrancar partes del suelo y arrastrarlas a
su paso; el viento, los vehiculos, animales, asi como la agricultura intensiva provoca este tipo de
desgaste (Valdés, 2010, parr,1)

Estratos: Conjunto de elementos que, con determinados caracteres comunes, se ha integrado con
otros conjuntos previos o posteriores para la formacion de una entidad o producto histéricos, de
una lengua

Brinzales: Planta joven o retofio que procede directamente de semilla (INFORJARDIN)

Plantulas: Planta en sus primeros estadios de desarrollo, desde que germina hasta que se
desarrollan las primeras hojas verdaderas. (Peralta, J. 2019)

Almacigos: se utilizan con el objeto de reproducir plantas a partir de sus semillas permitiendo
controlar la germinacion hasta que llegue el tiempo del trasplante (InHouse, 2016, p.1, parr.3)
Mitigacion: intervencion humana encaminada a reducir las fuentes de emisiones de gases de
efecto invernadero y potenciar los sumideros de carbono. La mitigacion se refiere a las causas del
cambio climatico. (CIIFEN, 2021, parr.3)

Sinergias: Accion de dos 0 mas causas cuyo efecto es superior a la suma de los efectos
individuales.

Evapotranspiracion: Se conoce como evapotranspiracion (ET) la combinacion de dos procesos:
- Evaporacion desde el suelo y desde la superficie cubierta por las plantas. - Transpiracion desde
las hojas de las plantas. (SIAR, 2011)

Volatiles

Cangahuas: Son capas volcanicas parcialmente alteradas y compactadas tras procesos geolégicos
y edafoldgicos, su grosor varia desde los centimetros hasta los metros, de consistencia dura por
presencia de carbonatos, silicio, 10 aluminio y hierro, y falta de precipitacion (Hidrobo, 2015, p.116)
Prensado: El objetivo del prensado es que las plantas eliminen agua, se conserven sin perder sus

caracteristicas principales y su aspecto sea lo mas similar posible al que tienen en la naturaleza.
(Castro-Cortés, R. 2012.)
Zigomorfas: flores que solo tienen un plano de simetria, es decir, un lado es diferente al otro



Quilla: Son los dos pétalos inferiores, conniventes o soldados, de la corola papilionacea,
caracteristica de las leguminosas. (Canals, et all, 2019)

Foliolos: cada uno de los elementos individuales en los que se divide el limbo de una hoja
compuesta. (Canals, etall, 2019)

Oblonga: hojas alargadas, mas largas que anchas. (Canals, et all, 2019)

Paripinnadas: hoja pinnaticompuesta con dos foliolos en su extremo; entre ambos puede
encontrarse un zarcillo. (Canals, et all, 2019)

Espiga: inflorescencia en la que las flores se encuentran sentadas a lo largo del eje. (Canals, et all,
2019)

Estipulas: estructuras laminares, en ocasiones glandulas o espinas, situadas en la base del peciolo
de algunas hojas. (Canals, et all, 2019)

Estambre: 6rgano reproductor masculino de las plantas, que consta de un filamento y la antera,
donde se encuentran los sacos polinicos que contienen el polen; el conjunto de estambres forman
el androceo. (Canals, et all, 2019)

Frankia: es una bacteria filamentosa o actinomiceto, fijadora de nitrogeno, que cuando vive en
asociacion con ciertas plantas, induce en sus raices la formacion de nédulos fijadores de
nitrdgeno. (Valdés et all, parr.1)

Simbiosis: interaccion entre dos o mas organismos bioldgicos, o simbiontes, los cuales pueden
0 no ayudarse para sobrevivir. (WWF, 2021, parr.1)

Compostaje: es la mezcla de materia organica en descomposicion en condiciones aerdbicas que
se emplea para mejorar la estructura del suelo y proporcionar nutrientes (FAO, 2013, p.22)
Tinglado: es una estructura que controla la cantidad de luz recibida por las plantas y la

temperatura en forma indirecta (SIURA, 2016, p.2)
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ANEXOS

ANEXO A: DISENO PLANIMETRICO DEL VIVERO PARA LA PARROQUIA CACHA




