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RESUMEN

En la provincia de Tungurahua, Canton Patate, Parroquia El Triunfo, se encuentra el sector El
Tarquino, en el cual existe una afectacion al ecosistema natural, debido al incremento de la
poblacién humana y la extensién de fronteras agricolas ha ocasionado pérdidas de biodiversidad
para ser tierras cultivables, modificando la estructura del suelo, por lo tanto, la presente
investigacion tuvo como objetivo, analizar la diversidad floristica con fines de conservacion del
sector Tarquino, Parroquia el Triunfo, Cantdn Patate, Provincia de Tungurahua. Se instalaron 10
cuadrantes transitorias de 25 metros cuadrados, se dividié en sub cuadrantes de 1m x 1m,
consiguiendo 25 sub cuadrantes, en los cuadrantes establecidos de 1m x 1m, se subdivide en
celdas de 10cm x 10cm, esto permiti6 la recoleccion de las especies vegetales y datos del sub
cuadrante, para el analisis de datos se utiliza los indices de diversidad, Shannon, Simpson y
Sorensen. Se analiz6 34 muestras de especies correspondientes a 15 familias, 31 géneros, 34
especies y 2134 individuos, la especie mas relevante con 51,33%, es Calamagrostis intermedia,
las familias mas representativas son Asteraceae, Poaceae, Rosaceace, la parcela que mayor
riqueza obtuvo fue la parcela 9 con 11 familias, 20 géneros y 22 especie. De acuerdo con el indice
de Shannon todas las parcelas poseen diversidad media, el indice de Sorensen indica que las
parcelas son medianamente similares. Se concluye que el paramo del sector EI Tarquino
demuestra que la parcela 9 y 5 presentd mayor riqueza floristica siendo caracterizado
principalmente por las familias Asteraceae y Poaceae, se propone nuevas alternativas para evitar
la perturbacion en el paramo del sector El Tarquino. Se recomienda realizar un andlisis de
propagacion de especies que han presentado menor i.v.i esto permitirad clasificar las especies
endémicas e invasoras para reforestar los espacios perturbados y fomentar medidas especificas

para la conservacion.

Palabras clave: <RECURSOS NATURALES> <DIVERSIDAD FLORISTICA>,
<METODOLOGUIA  GLORIA>, <INDICES DE BIODIVERSIDAD>,  <EL
TRIUNFO(PARROQUIA)>

2037-DBRA-UPT-2023 [ERY
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SUMMARY

In the province of Tungurahua, Patate Canton, El Triunfo Parish, there is El Tarquino
sector, in which there is an impact on the natural ecosystem, due to the increase in the
human population and the extension of agricultural frontiers, it has caused losses of
biodiversity to be arable lands, modifying the structure of the soil, therefore, the objective
of this research was to analyze the floristic diversity for conservation purposes in El
Tarquino sector, Parroquia el Triunfo, Canton Patate, Province of Tungurahua. 10
transitory quadrants of 25 square meters were installed, it was divided into sub-quadrants
of 1m x 1m, obtaining 25 sub-quadrants, in the established quadrants of 1m x 1m, it was
subdivided into cells of 10cm x 10cm, this allowed the collection of the vegetables species
and data from the sub quadrant, for data analysis the diversity indices, Shannon, Simpson
and Sorensen are used. 34 samples of species corresponding to 15 families, 31 genera, 34
species and 2134 individuals were analyzed, the most relevant species with 51.33% is
Calamagrostis intermedia, the most representative families are Asteraceae, Poaceae,
Rosaceace, the plot with the greatest richness obtained was plot 9 with 11 families, 20
genera and 22 species. According to the Shannon index, all plots have medium diversity,
the Sorensen index indicates that the plots are moderately similar. It is concluded that the
moor of El Tarquino sector shows that plot 9 and 5 presented greater floristic richness,
being characterized mainly by the Asteraceae and Poaceae families, new alternatives are
proposed to avoid disturbance in the moor of El Tarquino sector. It is recommended to
carry out an analysis of the propagation of species that have presented lower i.v.i, this
will allow the classification of endemic and invasive species to reforest disturbed spaces

and promote specific measures for conservation.

Keywords: <NATURAL RESOURCES>, <FLORIST DIVERSITY>, <GLORIA
METHODOLOGY>, <BIODIVERSITY INDICES>, <EL TRIUNFO (PARISH)>

Lic. Lorena Hernandez A. Mcs
180373788-9
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INTRODUCCION

El inventario floristico permite identificar especies vegetales, puesto que ayuda a la conservacion
y manejo de los recursos naturales presentes, de manera que muestra la apariencia y distribucion
de especies endémicas o en peligro de extincidn, debido a alguna circunstancia como puede ser:
el factor agua, luz, clima o suelo, de tal forma que se necesiten estrategias para conservacion, a
medida que permite distinguir las sociedades vegetales para destacar dicha variabilidad y riqueza
de especies (Pesantez, 2021, p.18).

La estructura floristica esta basada en la variedad de plantas, es asi, que se reconoce una especifica
jerarquia de dicha vegetacion, por lo tanto, se explica la abundancia de especies de cierto tipo de
vegetacion. En efecto, se revela el total de todas las categorias taxonémicas que se han recolectado
en los diferentes transectos o parcelas, es fundamental diferenciar las especies que se examina

con respecto a la estructura de vida en la etapa vegetativa que se encuentra (Pisco, 2018, p.16).

Dentro del paramo humedo existe variabilidad de vegetacion, mediante este trabajo se investigo
al menos la diversidad floristica que contiene este paramo, que se encuentra en la Parroguia El
Triunfo, Canton Patate, Provincia de Tungurahua; por lo tanto se realiz6 un inventario floristico
haciendo uso de cuadrantes, esto arrojo informacion de las especies recolectadas, se clasificd
segun el sistema taxondmico, mediante indices de diversidad como: Simpson, Shannon y
Sorensen, como producto de esta investigacion se pudo elegir algunas alternativas para tratar de

conservar y dar una proteccion a este paramo ubicado en la parroquia El Triunfo.



CAPITULO |

1. PROBLEMA DE INVESTIGACION

1.1  Planteamiento del problema

Hoy en dia, son diversas las labores de origen antrépico que originan cambios en los héabitats
naturales del universo, hace mencién el aprovechamiento, la compra y venta de especies, esto ha
causado la pérdida de diversidad y perturbacién en la cadena trofica, puesto que la contaminacion
de las riquezas naturales, han aportado de forma negativa a la salud medioambiental que por hoy
afecta a los seres humanos, Ecuador uno de los paises que esta palpando las consecuencias debido
que las autoridades no ejercen ciertas alternativas que ayuden al medio ambiente a reducir ciertos

impactos ambientales (Alvarado et al, 2015 citado en Gonzales, 2022).

Los niveles de destruccion de las masas forestales siguen avanzando, por causa de labores
agricolas, industriales y el aprovechamiento no sostenible, la labranza agricola provoca el 70 %
de pérdida de biodiversidad en Latinoamérica, por lo tanto, desafia desaparecer distintos servicios

ecosistémicos como: agua dulce, fijacién de CO2, la salud del suelo y el ecosistema natural (FAO,
2016; Rios, 2011; Campo, 2021).

La inconciencia de los moradores al no tener un debido conocimiento acerca de la conservacion
de ciertos paramos ha provocado una afectacion al ecosistema natural, esto ha causado la pérdida

de esta area, destruyendo la capa superficial de los suelos con diferentes actividades.

En la region Sierra, provincia de Tungurahua, Cantén Patate, Parroquia El Triunfo, se encuentra
el sector el Tarquino, en el cual el incremento de la poblacién humana y la extension de fronteras
agricolas ha crecido, con el desarrollo de la agricultura se ha afectado la biodiversidad de este
paramo gran parte ha desaparecido por completo, otros estan en riesgo de desaparecer para ser
tierras cultivables, de modo que el paramo ha sido deforestado, lo que ha ocasionado modificacion
en la estructura del suelo, provocando pérdida de biodiversidad de flora y fauna, al mismo tiempo
la introduccidén de especies exéticas también han causado grandes alteraciones en las cadenas
tréficas en la biodiversidad de la zona, este tipo de paramos es susceptible a alteraciones
climaticas, por ende, puede perder la humedad que contiene en sus suelos y perder los servicios

ecosistémicos que proporciona al ecosistema.



1.2 Objetivos

1.2.1 General

Analizar la diversidad floristica con fines de conservacion del sector Tarquino, Parroquia el

Triunfo, Cantén Patate, Provincia de Tungurahua.

1.2.2 Especificos

1. Detallar la composicion y estructura de especies vegetales en el sector EI Tarquino.
2. Cuantificar la diversidad floristica para distinguir la riqueza y abundancia de especies.
3. Proponer alternativas que ayuden al desarrollo de la comunidad para prevenir el cambio de

uso de suelo.

1.3  Justificacion

Los paramos son lugares beneficiosos para las comunidades aledafias ya que ayudan en el
crecimiento de la economia del sector, por lo que la expansién de las fronteras agricolas ha
afectado gravemente estos espacios, ha llevado a muchas especies a la extincién o estan
amenazados, es por eso la importancia de este estudio donde determinaremos informacion sobre
especies vegetales que existen en este paramo para obtener un registro de las especies encontradas,
en el caso de recuperar areas similares y proporcionar un inventario floristico el cual estara a

disposicidn para futuras investigaciones.

Los paramos humedos presentan un sin nimero de especies, es un espacio factible para el
desarrollo de distintas especies por esta razén es fundamental un inventario floristico para
garantizar un manejo factible de conservacion y proteccion del paramo del sector el Tarquino
debido a que provee algunos servicios ecosistémicos de los cuales los habitantes de zonas

aledarias se benefician de forma directa e indirecta para sus necesidades vitales.



CAPITULO II

2. MARCO TEORICO

2.1 Bosque primario

Se conoce como bosque primario cuando no ha sido interrumpido por la accion del ser humano,
puesto que se reconstruye de forma natural, algiin cambio ocasionado por la mano del hombre en

la estructura del bosque anula el estado de primario (Robegrtson, 1971; citados en Guevara, 2021).

2.2 Clasificacion de ecosistemas del Ecuador

Con el transcurso del tiempo el ser humano ha domesticado las plantas por ello ha servido para
que el hombre se beneficie en aspectos como: medicina, alimentacion, y desarrollo de la industria,
a menudo que el Ecuador requiere mayor extension de areas para ser empleado en agricultura y
ganaderia, los bosques nativos hoy en dia se han reducido drasticamente por las alteraciones

ocasionadas de la mano del hombre de igual manera la pérdida de diversidad de flora y fauna
(Aguilar et al.,2020: p.3).

2.2.1 Herbazal montano alto y montano alto superior de paramo

La formacion vegetal en esta zona de vida es un paramo herbaceo se puede localizar a un rango
altitudinal de 3400- 4300m al norte y de 2850-03900 al sur, esta caracterizado por una vegetacion
representativa como las poaceas y gramineas, las especies diagnosticadas son: Calamagrostis sp,

Puya lanata, Geranium etc. (Ministerio del Ambiente del Ecuador, 2012, p.59).

2.2.2 Herbazal hUmedo montano alto superior de paramo

Esta formacion vegetal paramo seco, se encuentra en una variacion altitudinal de 3500 hasta 4200
mshm, estos ecosistemas se pueden encontrar en las provincias de Tungurahua y Chimborazo, es
afectada por el sobrepastoreo, por lo que la vegetacidn herbécea sea es muy pequefio, dejando un
suelo desprovisto de vegetacion, se encuentra la presencia de Agrostis breviculmis y Lachemilla

orbiculata, estas se presentan cuando existe pisoteo y trampeo del ganado (Ministerio del Ambiente
del Ecuador, 2012, p. 63- 64).



2.3 Monitoreo de diversidad

El monitoreo de diversidad es un método que se basa en examinar las alteraciones de algin estado
de la naturaleza mediante el monitoreo se recopila datos acerca de los cambios que se dio en cierto

lugar de esta manera se puede tomar iniciativa para una alternativa de solucion. (The Nature
Conservancy, 2019. p.14).

2.4  Servicios Ecosistémicos

Se conoce como servicios ecosistémicos a todos los beneficios que nos proporciona el ecosistema
natural principalmente agua pura y limpia, la alimentacion, medicina asimismo ayuda a regular
el clima y controlar las enfermedades de esta manera hace factible los procesos vitales de la vida

del ser humano. (F.A.0. 2023).

2.4.1 Tipos de servicios ecosistémicos

Los tipos de servicios ecosistémicos, segin la Organizacion de las Naciones Unidas para la
alimentacion y la agricultura (FAO, 2023), se clasifican de la siguiente manera.

2.4.1.1 Servicios de abastecimiento

Estos servicios encontrados en el ecosistema son de importancia para el ser humano debido que
son los méas aprovechados, como es la cosecha de alimentos necesarios para consumo, el agua
limpia para el proceso vital, también la extraccién de madera para distintos usos ademas estos

productos son comercializados en mercados. (F.A.O. 2023).

2.4.1.2 Servicios de regulacion

Los servicios de regulacion se benefician directamente del ecosistema asi se puede tener un
control en la calidad del aire, suelo y también de los fendmenos naturales que pueden presentarse
en cualquier etapa del afio, el ecosistema mediante sus especies vegetales ayuda a eliminar el CO,

del ambiente, ademas evita la erosion y degradacion del suelo. (F.A.0. 2023).

2.4.1.3 Servicios de apoyo



Los servicios de apoyo facilitan a distintas especies vegetales y animales a obtener habitad y un
entorno natural saludable asimismo conservar de esta manera ayuda a tener variedad genética de

especies. (F.A.0. 2023).

2.4.1.4 Servicios culturales

Los servicios culturales no brindan de forma material o producto a los seres humanos al contrario
ayuda en el desarrollo de la persona como la conexion espiritual, los sentimientos y el disfrute del

ser humano junto a la naturaleza para una vida saludable (F.A.0. 2023).

2.5 Herbario

El herbario se conoce como un recolector de especies vegetales de cualquier lugar del mundo por
lo tanto se registra especies vegetales que estén secos, de esta manera presta informacion para

diferentes estudios (Caranqui, 2020, p.2).

2.6 Inventario Floristico

Se comprende por inventario floristico al reconocimiento de ciertas especies vegetales de un lugar
especifico, se realiza una comparacion con las especies del herbario para clasificar segin su

género o familia. (Holdridge, 2000; citados en Zurita et al.,2020).

2.7 Composicion floristica

La composicion floristica se puede comprender como un listado de ciertas especies vegetales que
se encuentran en algun lugar del ecosistema, tomando en cuenta la densidad, su distribucion y su

biomasa (Cano y Stevenson, 2009: p. 64).

La composicidn floristica explica el nimero de familias, géneros y especies en cualquier lugar de
vegetacion de esta manera se puede realizar un inventario para diferentes actividades como
manejo y conservacion de cierto lugar. Los componentes que se toman en cuenta para lograrlo el

inventario se enfocan en la diversidad, riqueza de especies y la similitud (Louman et al., 2001; citados
en Manzanilla et al., 2020).



2.8 Caracterizacion de la composicién floristica

2.8.1 [Especies endémicas

Las especies endémicas de los paramos del Ecuador en su diversidad de determinan como Unicas
en el lugar, considerando las sobresalientes son Orchidaceae y Asteracea, posteriormente se
encuentran: Gentianaceae, Poaceae, Brassicaceae, Campanulaceae, Melastomataceae,
Bromeliaceae, Scrophulariaceae y Geraniaceae. La mayor cantidad de especies endémicas en los
géneros: Gentianella, Epidendrum, Lysipomia, Draba, Lepanthes, Pleurothallis, Brachyotum,
Berberis, Geranium, Calamagrostis, Gynoxis, Puya y Lupinus. (Lépez, 2018, p. 26-27).

El mayor porcentaje de las especies endémicas de los paramos ecuatorianos el 75% se encuentran
amenazados y Unicamente el 48% de las especies endémicas se encuentran protegidos dentro del
Sistema Nacional de Areas Protegidas del Ecuador, la intervencion del ser humano como las
quemas, el avance de la frontera agricola, especies introducidas, ganaderia y sobrepastoreo son
principalmente amenazas para estas especies, también los desastres naturales como erupciones

volcanicas. (Lépez, 2018, p. 26-27).

2.8.2 Zonas con alto potencial hidrica

La caracterizacion floristica de zonas con alto potencial de recarga hidrica en el paramo de
ichubamba yasepan se evalud que las familias mas representativas de esta investigacion fueron
Poaceae, Asteraceae, Apiaceae, Prionodontaceae, la especie Calamagrostis intermedia

perteneciente a la familia poaceae presento el mayor valor (Caranqui, 2021, p.618-619).

La existencia de diversidad especies en los paramos esta afectado a lo mejor por el estado de
conservacion o el grado de intervencion de este ecosistema ya que la mayoria son quemados por

los habitantes para obtener hierba para ganaderia (Caranqui, 2021, p.618-619).
2.8.3 [Ecosistema paramo

En los paramos pajonales ecuatorianos las familias que presentan mas diversidad en géneros y
especies son Asteraceae y Poaceae, seguido por las familias Ericaeae, Apiaceae, Cyperaceae,

Orchidaceae, Gencianaceas, Scrophulariaceae etc. Las cuales también habitan en otros lugares



importantes, la especie Calamagrostis intermedia, Lachemilla, Halenia, Gentiana, y Gentianella,

son relevantes del paramo herbéceo (Caguana et al., 2020: p. 1028).

2.8.4 Estructura de la comunidad

En la diversidad de plantas en un paramo del sur del Ecuador, se investigé que las familias con
mayor nimero de especies en el sitio de estudio fueron: Asteraceae, Ericaceae, Bromeliaceae,
Poaceae y Melastomataceae son las que mas distinguen a los paramos himedos y poco
intervenidos del sur de Ecuador, por lo tanto, a medida que crece o aumenta la gradiente altitudinal

es visible la abundancia de hierbas mientras que disminuye las especies arbustivas (Urgiles et al
2018, p.51).

2.8.,5 Péaramo del Valle de Collanes

El inventario floristico del paramo de los Collanes se identificaron las especies a diferentes rangos
altitudinales de las cuales la abundancia de especies encontradas en el estudio aumento en funcion
de la altura, la especie mas importante en el rango de 3700-3800 m.s.n.m fue Lachemila
orbiculata; en el rango de 3800-3900 m.s.n.m., Indeterminada 1 (musgo) y en el rango de 3900
4000m.s.n.m., Disterigma empetrifolium a 3700-3800m.s.n.m la familia mas importante es
Rosécea; en los rangos de 3800-3900 y 3900-4000m.s.n.m es la familia Ericaceae, revelando que

en los paramos del Ecuador las familias méas representativas son Asteraceae y Poaceae (Arellano
et al 2020, p. 1044).

2.8.6 Paramo en la cima cuartel de los incas

Con la utilizacion del método gloria en el paramo del cuartel de los incas se determing las familias
Asteraceae, Caprifolaceae, Gentilaceae, han presentado el mayor porcentaje de individuos,
Calamagrostis intermedia, es la especie con mayor nimero de valor de importancia, en el lado
sur y norte hubo una diferencia de riqueza de especies esto se debe principalmente al
comportamiento del viento que afecta en la parte del sur por lo que las especies presentaron menor

altura (Paredes, 2019, p.59).

2.8.7 Cobertura natural vegetal



La extension de la Parroquia el Triunfo es de 14047,10 ha, presenta 9001.63 ha que se encuentra
en el interior del Parque Nacional del Llanganates, la biodiversidad que presenta la parroquia es

muy diversa, en efecto se presenta a continuacion. (PDOT, 2020, pp.56-59).

Tabla 2-1: Especies de flora

Nombre comun

Nombre cientifico

Motilén

Hieronyma macrocarpa

Canelo negro y amarillo

Drimys winteri

Pumamagqui Oreopanax ecuadorensis
Arrayan Luma apicultata
Colca Micronia crocea
Pulupuca S.N
Aliso Alnus acuminata
Balsa Ochroma pyramidale
Pigue, Cenizo Piptocoma discolor
Cedro Cedrela odorata (VU)
Guarumo Cecropia andina

Laurel de cera

Cordia alliodora

Palmilera

Iriartea deltoidea

Palma de cera

Ceroxylon quindiuense

Marfil vegetal (Tagua)

Phytelephas macrocarpa

Velario colorado

Virola sebifera

Suro Chusquea scandens
Bromelias Bromeliacease sp
Achupalla Puya hamata/ Puya clava/Puya herculis
Sigse Cortaderia jubata

Paja de paramo

Calamagrostis intermedia

Pucal, flecha o bambu enano

andino

Neurolepsis aristata

Perejil de paramo

Cotopaxi asplundii

Achicoria o Chicoria

Hypochaeris sessiliflora

Yurag Panga

Diplostephium antisanense/

Dplostephium hartwegii

Senecio

Senecio canescens

Senecio o Flor de la primavera

Dorobaea pimpinellifolia

Yanajatu Loricaria thuyoides
Puca Jata Loricaria ferruginea
Piquil Gynoxys acostae
Jata Monticalia peruviania
Cubillin Monticalia vaccinoides
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Nombre comin

Nombre cientifico

Tinga

Baccharis genistelloides

Chuquiragua, Flor andina

Chuquiraga jussieui

Helecho arbéreo

Cyathea caracasana

Totora

Schoenoplectus californicus

Mortifio

Vaccinium floribundum

Chachacoma o quinua

Escallonia myrtilloides

Rabo de zorro

Lupinus alopecuroides

Sacha chocho

Lupinus pubescens

Flor del amor o genciana

Gentiana sedifolia

Genciana morada o Caspashina

Gentianella sp.

Taruga cacho o cachos de venado

Halenia weddelliana

Pugze

Gunnera brephagea

Romerillo

Hypericum sp

Sunfo o Sunfillo

Clinopodium nubigenum

Popa o pepa- pega

Tristerix longebracteatus

Licopodios

Huperzia sp.

Almohadillas

Plantago rigida

Arbol de papel

Polylepis sp

Sacha manzana o Pujin

Hesperomeles obtusifolia

Orejuelas

Lachemilla orbiculata

Candelilla o Varita de san José

Castilleja sp.

Valeriana

Valeriana plantaginea

Sangre de Drago

Croton urucurana Baillon

Orquideas Orchidaceae sp
Orquideas Epidendrum ariasii (Endemica)
Orquideas Pleurothallis sp
Orquideas Masdevalia rosea
Orquideas Xylobium sp.
Orquideas Altensteinia fimbriata
Orquideas Odontoglossum sp.
Orquideas Trichopilia sp
Orquideas Telipogon sp
Orquideas Sarcoglotis sp
Orquideas Caucacea sp
Orquideas Oncidium sp
Orquideas Telipogon sp
Orquideas Cyrtochilum myanthim
Orquideas Lepanthes llanganatensis (Endémica)

Cachibombo amarillo

Sanchezia sericea (Endémica)
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Nombre comin Nombre cientifico
Sinonimia Clibadium microcephalum
Frailejon Espeletia pycnophylla (Endémica)
Begonia Begonia consobrina (Endémica)
Achicoria Draba aretioides (Endémica)
Orquideas Epidendrum imitans (Endémica)

Hierba terrestre Calamagrostis Ilanganatensis

(Endemica)

Fuente: PDOT, 2020, p.60.

En relacién con la flora existente se ha distinguido 195 especies vegetativas endémicas en la
cuenca del Pastaza, de manera que 91 especies son orquideas endémicas, 48 especies son variedad
nueva y 39 especies son Unicas del territorio, asimismo se destaca gran nimero de helechos,

Bromelias y Pugse, conforme a sus condiciones atmosféricas (PDOT, 2020, pp.60-61).

A mas de las especies endémicas citadas anteriormente en el territorio de la parroquia se
encuentra: Zapoteca aculeata, Gentianella splendens, Pearcea schimpfii, Liabum Kkingii,
Hypericum llanganaticum, Stenostephanus laxus, Bomarea graminifolia, Bomarea lutea, Rollinia
dolichopetala y Hydrocotyle hitchcockii. Las Orquideas endémicas ubicadas en el territorio son:
Acronia homeroi, Cranichis elliptica, Epidendrum bractiacuminatum, Epidendrum englerianum,
Epidendrum garayii, Epidendrum lophotropsis, Lepanthes clandestina, Lepanthes craticia,
Lepanthes electilis, Lepanthes elegantula, Lepanthes hymenoptera, Lepanthes quaternaria,
Maxillaria molitor, Teagueia alyssana, Teagueia cymbisepala, Teagueia jostii, y Teagueia
sancheziae (PDOT, 2020, pp.60-61).

En el canton Patate se descubrieron 156 especies de 62 familias, segin un rapido diagnostico
ecoldgico. Las familias con mayor diversidad fueron las Ericaceae, que tuvieron 17 especies, las
Asteraceae, que tuvieron 14, las Melastomataceae, que tuvieron 12, las Solanaceae, que tuvieron
7,y las Araliaceae, que tuvieron 6, respectivamente.

Hay especies en estos ecosistemas que también estan en peligro de extincién, del mismo modo
que figuran en el Libro Rojo, debido a los cambios en el suelo provocados por las actividades

agricolas, la tala, las quemas y la deforestacion. (PDOT, 2019, p.103).

Tabla 2-2: Especies de flora parroquia el Triunfo

ESPECIE FAMILIA CATEGORIA ABREVIATURA
Baccharis arbutifolia ASTERACEA CASI AMENAZADA NT

11



ESPECIE FAMILIA CATEGORIA ABREVIATURA

Miconia papillosa MELASTOMATACEAE PREOCUPACION LC
MENOR

Oreopanax ecuadorensis ARALIACEAE PREOCUPACION LC
MENOR

Saurauia herthae ACTINACEAE PREOCUPACION LC
MENOR

Schefflera sodiroi ARALIACEAE PREOCUPACION LC
MENOR

Syphocampylus afinis CAMPANULACEAE VULNERABLE VU

Zapoteca aculeata FABACEAE EN PELIGRO EN

Fuente: PDOT, 2019, p. 104.

2.9 Estructura floristica

La estructura de la vegetacion est4 considerada por diferentes factores abi6ticos que influye en la
estructura floristica como: el viento, agua, precipitacién y radiacion solar, se caracteriza por el

ordenamiento espacial, es decir estructura horizontal y estructura vertical. (Rangel y Velasquez, 1997;
Kuchler, 1966; Sardi et al,.2018).

La estructura floristica de diferentes ecosistemas esta limitada por diferentes caracteristicas que
influyen en la estructura de las especies como es: el desarrollo y crecimiento, la posicidn, tipo de
copa Y su distribucion por lo tanto la estructura floristica viene a ser el producto de diferentes

procesos que se presentan en el momento de la masa forestal (Weber, 2000; Paucar, 2011; Serrano, 2019).

2.10 indices de biodiversidad floristica
Los indices de biodiversidad proporcionan informacion de la riqueza y la abundancia de los

especimenes que estan ubicados en cierto lugar lo cual ayuda a proponer alternativas de

conservacion para el ecosistema (Magurran, 1989; citado en Manzanilla et al., 2020).

2.11 Parametros estructurales de la vegetacion

2.11.1 Abundancia Relativa o Densidad Relativa
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La abundancia relativa menciona a los individuos que presenta un cierto porcentaje de cada

especie que aporta a la cantidad global de los individuos de la parcela (Smith & Smith, 2001; Pujos,
2013; Alvarez, 2019).

total de individuos especie A
100

r =
total de individuos, todas las especies
2.11.2 Frecuencia

intervalos o puntos donde aparece la especie A

Frecuencia = —
numero total de parcelas o puntos muestreados

2.11.3 Frecuencia relativa

valor de frecuencia de la especie A

r= 100
valor total de frecuencia, todas las especies

2.11.4 Dominancia
Las especies que existen en abundancia o son las mas numerosas son las que dominan en el lugar
que habitan llegan a ocupar en su mayoria la superficie terrestre de esta manera pueden gobernar

sobre las otras especies (Smith & Smith, 2001; Pujos, 2013; Alvarez, 2019).

area cobertura sp A

Dominancia = —
area muestreada

2.11.5 Dominancia Relativa

] ] ] area cobertura sp A
Dominancia relativa = - x 100
area de cobertura de todas las sp

2.12 Indices de diversidad

Los indices de diversidad son mecanismos exactos que ayuda a especificar y comparar la variedad
existente de especies de cierto lugar, existe diferentes indices de diversidad los mas frecuentes
son el indice de Shannon, Simpson y Sorensen (Bayas, 2015; citado en Pintag, 2019).
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2.12.1 indice de valor de importancia (1VI)

El indice de valor de importancia tiene como finalidad de estudiar a especies diferentes como su
composicién y también su estructura de esta manera fija una categoria de importancia en el lugar

de estudio (Leyva et al, 2005; citado en Montoya, 2020).

2.13 Indice de diversidad alfa

La diversidad alfa explica la diversidad que puede existir dentro de un hébitat, comunidad o area
local se representa por la riqueza de especies que estan adaptadas en cierto lugar, mientras exista

mayor extension forestal se encuentra numerosas especies (Sugg, 1996; Llorente y Morrone, 2001;
Bermeo, 2021).

2.13.1 Método de cuantificacion de la diversidad alfa
2.13.1.1 Indice de diversidad de Shannon
El indice de diversidad de Shannon es importante en el andlisis de especies con esta formula se

puede medir el grado de incertidumbre, de esta manera se puede saber a qué especie pertenece

cierto individuo que se ha seleccionado (Valencia, 2013; citado en Murillo, 2019).
S
H =-— Z pi(In pi)
i=1

Donde:
H= Indice de Shannon
S= Numero de especies

Pi= Proporcién del nimero total de individuos que constituyen la especie.
2.13.1.2 indice de diversidad de Simpson

El indice de diversidad de Simpson se basa principalmente en analizar la dominancia de las

especies que se encuentran en un bosque o algun ecosistema etc. Anudado a eso se puede
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determinar a las especies que domina en el lugar que habita (Valencia, 2013; citado en Alvarez et al.,
2021).

S
ISD=1-— Z(Pi)2
i=1

ISD= indice de Simpson

Pi= Es la proporcion del nimero total de individuos que constituyen la especie.
2.14 Indice de diversidad beta

La diversidad beta comprende la variacion o el cambio que se da en los diferentes sitios o
comunidades vegetales, depende también de un gradiente ambiental, puede existir un grado de

similitud o disimilitud de especies entre dos 0 mas comunidades vegetales (Whittaker, 1960 citado en
Calder6n y Moreno, 2019).

2.14.1 Método de cuantificacion de diversidad beta
2.14.1.1 indice de diversidad de Sorensen

Este indice principalmente se enfoca a calcular la similitud que existe entre dos comunidades vy,

ademas precisar si existe la presencia o ausencia de especies (Mostacedo, 2000; Pujos, 2013; Tierra,
2020).

ISS = 2¢ X 100
" A+B

ISS= indice de Sorensen

A= Numero de especies en el sitio 1

B= Numero de especies en el sitio 2

C= Numero de especies similares presentes en ambos sitios Ay B

2.15 Indice de diversidad gamma

La diversidad gamma hace referencia a la riqueza de especies a escala geogréfica, es el nimero

total de especies de una region. (Hunter, 2002 citado en Bynum, 2023).
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llustracion 2-1: Diversidad alfa, beta, gamma

Fuente: Baselga y Gémez, 2019

2.16 Conservacion

2.17 Factores que afectan a la biodiversidad

El crecimiento de la poblacidn, la tendencia y el desarrollo de estadisticas de poblacion, la
economia es reconocida desde hace tiempo como factor principal que determinan el cambio del
entorno; por Gltimo, en los 50 afios, la poblacion se ha duplicado y la economia mundial esta
aumentando. El desarrollo econémico ha puesto en libertad de la pobreza a gran cantidad de
personas de muchos paises, de tal manera que se ha visto afectada una parte del planeta, todas sus
propiedades estan cambiando considerablemente este resultado es principalmente negativo para
la salud de la biodiversidad, en muchos casos para las personas mas vulnerables de la sociedad

especialmente para personas indigenas (ONU, 2020.p.86).

La degradacion del medio natural, la agricultura a gran escala, el uso desmedido de los recursos
naturales, la explotacion de madera, la necesidad de los mercados nacionales e internacionales, la
prioridad de los alimentos y el desperdicio de si mismo empuja a la demanda de muchos productos

agricolas y especies forestales esto implica a la deforestacion y degradacién de muchos bosques
(ONU, 2020.p.86).
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2.18 Soluciones equilibradas

2.18.1 Buena gobernanza

Un buen gobierno es primordial para la conservacion de la biodiversidad, siendo un factor muy
importante para analizar la eficiencia de las politicas basadas en la diversidad, la corrupcién de la

politica del gobierno a la misma vez el comercio dificulta la conservacion de la biodiversidad
(ONU, 2020. p. 149).

2.18.2 Sistemas agricolas y alimentarios sostenibles

Garantizar los compromisos con las cadenas de productos bésicos que no aporten a la
deforestacion, minimizar las pérdidas y desperdicio de los productos de consumo, recuperar la
productividad de las areas superficiales agricolas, practicar la agroforesteria y préacticas

sostenibles agricolas estos aspectos pueden ayudar a reducir las consecuencias negativas. (ONU,
2020. p.149-150).

2.18.3 Financiar la conservacion y restauracién de los bosques y biodiversidad

Es de suma importancia la financiacién, ayuda a largo plazo, esto depende mas del sector privado,
asi como de los instrumentos que permiten la financiacion autosostenible, como los fondos

ambientales (ONU,2020 p. 155-156).

2.18.4 Pago por los servicios ecosistémicos

Los planes de pagos por servicios ecosistémicos también se ha utilizado para premiar y regular
las practicas que respaldan mas directamente la conservacion de la biodiversidad en tierras
privadas. Estos planes se han utilizado satisfactoriamente para proteger areas de gran
biodiversidad, como las areas importantes para la migracion y la dispersion de poblaciones de

flora y fauna silvestres. (ONU, 2020 p. 158).
2.18.5 Concienciacion y cambio de conducta
La pérdida y la conservacion de la biodiversidad es el resultado de la actitud humana, en

consecuencia, las actitudes y la conducta de las personas aporta a la conservacion y considera que
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los seres humanos son parte de la naturaleza y esta relacionada con el bienestar de las personas
(ONU, 2020 p. 162).

2.19 Transecto

La forma de los transectos es generalmente utilizada por la ligereza que se mide sobre todo la
heterogeneidad de la vegetacion, herbacea, arbustiva o arboles, un transecto es un rectangulo
ubicado en diferentes areas del ecosistema para medir ciertos parametros de cualquier ecosistema
0 tipo de vegetacion, el tamafio de los transectos puede ser variar por la estructura vegetativa de

cierta area. (BOLFOR et al., 2000: p.8).

Los transectos son especialmente utilizados para la investigacién de los cambios en la vida vegetal
a largo plazo, de un cambio progresivo en diferentes habitats, se puede hacer mediante transectos
en fajas, o para superficies extensivas. El largo de un transecto puede ser de diferentes medidas,
incluso hasta kilémetros (Diaz, 2015, p. 156).

2.20 Cuadrantes

Los cuadrantes es un método frecuente en los muestreos de vegetacion herbacea, estos cuadrantes
nos ayudan a obtener muestras mas homogeéneas a diferencia de los transectos, de esta manera los
cuadrantes permiten obtener datos como la cobertura de especies, abundancia, y frecuencia de la
vegetacion herbécea, se puede utilizar en diferentes ecosistemas, el tamafio de los cuadrantes

puede variar, para arbustos puede ser de 16 m2 y para arboles desde 25m2 hasta 100m2. (BOLFOR
et al., 2000: p. 11-12).

CAPITULO 111
3. MARCO METODOLOGICO
3.1 Tipo de investigacién
La investigacion fue de tipo exploratorio porque esta interesado en un problema de la situacion
en la que se encuentra el area de estudio de investigacion, segun sus datos fue cuantitativa por

que se analizé datos numéricos recopilados en el area, se basa principalmente en el conteo de
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especies vegetales de cada parcela, fue de tipo cualitativa por que se realiz6 una entrevista con

los dirigentes de la comunidad para obtener informacion necesaria.
3.2 Caracterizacién del lugar

El sector “El Tarquino” cuenta con 103 hectareas, esta ubicado en la parroquia el Triunfo, Cantédn
Patate, Provincia de Tungurahua, se sitla en la cuenca del Rio Pastaza, rodeado del Parque
Nacional Llanganates, en el area de estudio se distingue dos zonas de vida: Herbazal montano
alto y montano alto superior de paramo (Paramo herbéceo) que se encuentra de 3400- 4300 msnm
y Herbazal himedo montano alto superior de paramo (Paramo seco) que se encuentra de 3500

2\

JPNOVICIA:NQN
CANTON: T

hasta 4200 msnm (MAE, 2012, p. 64-69).

2AN05 08
AGUASANTA

lustracion 3-1: Mapa de ubicacion del sector de estudio
Fuente: FECOPA, 2013

3.3 Materiales y Equipos

3.3.1 Materiales de campo
Machete
Piola

Clavos
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Marco de madera
Podadora

Fundas plésticas

Fundas grandes de basura
Metro

Botas

3.3.2 Materiales en el herbario

Prensa de madera
Papel secante
Papel filtro
Alcohol
Periddico

Carton

Soga

3.3.3 Materiales de oficina
Libreta

Esferos

Etiquetas

Software Excel, ArcMap10.8

3.3.4  Zonificacion del area de estudio

Se realiz6 la georreferenciacion del sector “El Tarquino™, en compafiia de un guia nativo de la
zona de estudio, mediante la utilizacion del software Arc GIS y Google Earth con la ayuda del
GPS se obtiene las coordenadas, con estos datos obtenidos ingresamos en el programa ArcGIS
10.8, seguidamente nos permite realizar el grafico del poligono del area total de estudio, siendo

103 hectareas de esta manera se obtuvo la ubicacion de cada una de las parcelas de muestreo.

3.3.5 Construccion de las parcelas de muestreo
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Para la instalacion de las parcelas se basé principalmente en el método GLORIA (Iniciativa para
la investigacion y el seguimiento Global de los ambientes andinos) propuesta por Pauli et al (2015,
p. 14). Esta metodologia consiste en ubicar una red para observacion a largo plazo, comdnmente
es utilizado en la biodiversidad de alta montafa, por lo tanto, se realizé algunas modificaciones

para su adaptacion en los pAramos andinos.

1. Se construyeron 10 parcelas de 5m x 5m, distribuidos al azar, la superficie que presenta cada
una de las parcelas es de 25 m?, al momento de instalar las respectivas parcelas se deben
considerar la accesibilidad y la circunstancia en la que se encuentra cada sitio de ubicacion.

2. En cada una de las 10 parcelas transitorias instaladas, se dividi6 en sub cuadrantes de 1m x
1m, consiguiendo 50 sub cuadrantes, la recoleccion de las especies vegetales, se realizaron

en las 10 subparcelas.

k4

5m I:l

1m

. —

llustracion 3-2: Cuadrante de 25 m?

Realizado por: Yuquilema, Karina,2023

3. En los cuadrantes establecidos de 1m x 1m, se subdivide en celdas de 10cm x 10cm, el
contorno del cuadrante se realiz6 con madera, y con la ayuda de una piola se fija un total de

100 celdas, esto nos permite recoger datos del sub cuadrante para su estudio.
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llustracién 3-3: Sub cuadrante de 1m x 1m.

Realizado por: Yuquilema, Karina, 2023

3.4 Paraalcanzar el objetivo especifico 1

3.5 Recoleccion de especies vegetales

En las parcelas ubicadas se recolectd y herboriz6 las muestras de las especies vegetales existentes,
las muestras deben estar en buen estado como: las hojas, flores, frutos, semilla en tal caso también
la corteza, las especies para que no se dafien se coloco dentro de una funda pléstica, con los datos
correspondientes de cada cuadrante, estas muestras se transportaron en un costal, posteriormente

para el secado.

Se cambi6 de papel periddico todos los dias puesto que algunas muestras presentaron hogos esto
provocd la pudricion de los ejemplares dafiando la estructura para su identificacion, por lo tanto,

se trasladé al herbario de la ESPOCH para su respectivo proceso.

En el Herbario de la ESPOCH se realiz6 el secado de las especies recolectadas, en cada hoja de
papel periddico se debe colocar la muestra en la mitad del doblado, posteriormente colocar una
capa de papel secante, en la siguiente capa se colocé una plancha de carton, de este modo se forma

un paquete de las especies vegetales, con una soga se presiond el paquete.
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llustracion 3-4: Herborizacion de especies vegetales

Realizado por: Yuquilema, Karina, 2023

3.5.1 Registro de datos

En una libreta de campo se apuntd el nimero de individuos encontrados en cada sub cuadrante,
si es posible colocar en cada especie recolectada el nombre comun para facilitar su respectiva
identificacion a nivel género y especie.

3.6 Paraalcanzar el objetivo especifico 2

3.6.1 Calculo de datos

Con los resultados alcanzados se realizaron los calculos respectivos utilizando los indices de valor
de importancia y los indices de diversidad como: Shannon, Simpson y Sorensen, para asi

determinar la riqueza, abundancia y similitud de especies.

3.6.2 Indice de valor de importancia

IVI = DR + FR+Dr
DR = Densidad Relativa
DR= (Numero de individuos de una especie/nimero total de individuos en el muestreo) X 100.

FR = Frecuencia Relativa

23



FR = (Numero de unidades de muestreo con la especie / Sumatoria de las frecuencias de todas las
especies) X 100

Para esta investigacion el namero de unidades de muestreo son 20 cuadrantes de 1 m2

D = area de cobertura de la especie/area muestreada

Dr = (Area de cobertura de la especie/area de cobertura de todas las especies) X 100

3.6.3 Indicé de Shannon — Weaver
S
H = - ZPi (Inpi)
i=1

Donde:

H= indice de Shannon

S= NUmero de especies

Pi= Proporcidn del nimero total de individuos que constituyen la especie. (Alvarez, 2019, pp.35-37).

Tabla 3-1: Interpretacion indice de Shannon

Rangos Significado
0-1,35 Diversidad baja
1,36-35 Diversidad media
Mayor a 3,5 Diversidad alta

Fuente: Aguirre, 2013

3.6.4 Indice de Simpson

ISD=1- Z(Pi)z
Donde:
ISD= indice de Simpson

Pi= Proporcidn del nimero total de individuos que establece la especie.

Tabla 3-2: Interpretacion indice de Simpson

Valores Interpretacion
0,00-0,35 Diversidad baja
0,36-0.75 Diversidad mediana
0,76-1,00 Diversidad alta

Fuente: Aguirre, 2013
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3.6.5 Indice de Sorensen

1ss = —2C x
ST ATB

Donde:

Iss= Indice de Sorensen

A=Numero de especies en el sitio 1

B=Numero de especies en el sitio 2

C= Numero de especies similares presentes en ambos sitios Ay B.
Tabla 3-3: Interpretacion indice de Sorensen

Significancia Rango Significancia

No parecidos 0,00-0,35 | Disimiles
Medianamente parecidos 0,36-0.70 Medianamente similares
Muy parecidos 0,71-1,00 | Muy similares

Fuente: Aguirre, 2013

3.7 Paracel alcance del objetivo especifico 3
Se realizé un analisis situacional del area en estudio, y mediante la utilizacion de la herramienta
de una matriz F.O.D.A. los dirigentes de la comunidad establecieron ciertas alternativas para el
sector turistico, ambiental y productivo. Se propone un plan de alternativas para el
aprovechamiento del paramo del sector EI Tarquino de manera participativa.

CAPITULO IV
4. MARCO DE ANALISIS E INTERPETACION DE RESULTADOS

4.1  Alcance objetivo especifico 1

4.1.1 Zonificacion del area de estudio
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llustracion 4-1: Mapa de ubicacion de las 10 parcelas

Realizado por: Yuquilema, Karina, 2023

Se colocé 10 parcelas en el area de estudio, en el programa ArcMap se obtuvo las coordenadas

UTM de los respectivos cuadrantes.

Tabla 4-1: Coordenadas de las parcelas

Parcela X Y
1 784056 9858933
2 784335 9858844
3 784063 9858693
4 784007 9858463
5 784013 9858132
6 784403 9858128
7 784224 9857754
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412

Parcela X Y
8 784233 9857266
9 783976 9857015
10 783960 9856683

Realizado por: Yuquilema, Karina, 2023

Especies recolectadas en el sector El Tarquino

Tabla 4-2: Registro de especies
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FAMILIA
Rubiaceae
Rubiaceae
Rosaceae
Rosaceae
Poaceae
Poaceae
Poaceae
Asteraceae
Asterdceae
Asteraceae
Asterdceae
Asteraceae
Asterdceae
Asteraceae
Asterdceae
Asteraceae
Asteraceae
Asteraceae
Ericiceae
Ericiceae
Apiaceae
Apiaceae
Gentianaceae
Licopodiaceae
Geraniaceae
Geraniaceae
Fabaceae
Hypericaceae
Cyperaceae
Cyperaceae
Pteridaceae
Orobanchaceae

Orobanchaceae

NOMBRE CIENTIFICO
Galium

Nertera granadensis
Lachemilia orbiculata
Hesperomeles obtusifolia
Bromus

Calamagrostis intermedia
Festuca rubra L

Grynosis

Baccharis buxifolia
Bidens

Gyaoxis buxifolia
Xenophyllum humile
Baccharis gemistelloides
Hieracium frigidum wedd
Dorobaea pimpinellifolia
Culcitium canencens
Achyrocline

Hypochaeris sessiliflora
Pernettya prostrata
Disterigma empetrifolium
Eryngium humile

Azorela pedunculata
Halenia weddeliana gilg
Lycopodiella

Geranium laxicaule
Geranius sp

Lupinus

Hypericum laricifolium Juss
Rhynchospora ruizana
Rhynchospora cephalotes (L) Vahl
Jamesonia

Bartsia laticrenata Benth

Castilleja fissifolia
27

FECUNDACION GE SP

Infértil
Infértil
Infértil
Fértil
Infértil
Infértil
Infértil
Infértil
Infértil
Fértil
Fértil
Infértil
Fértil
Fértil
Fértil
Infértil
Fértil
Fértil
Fértil
Fértil
Fértil
Infértil
Fértil
Infértil
Infértil
Infértil
Fértil
Fértil
Fértil
Infértil
Fértil
Fértil
Fértil

2

10

2

11

INDIVIDUOS
11
70
235
30
14
322
29

13
177

96
13
19
58
27
20
97
62
127
41
50

247
35
11
39

144
99

10
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# FAMILIA NOMBRE CIENTIFICO FECUNDACION GE SP INDIVIDUOS
34 Ranunculaceae Ranunculus praemorsus Fértil 1 1 6

15 TOTAL 31 34 2134
Realizado por: Yuquilema, Karina, 2023

En la investigacion realizada se identifico las especies vegetales de 50 sub cuadrantes que miden
1m? cada uno, se colocaron dentro de las 10 parcelas de 5m x 5m. En el area de estudio se
recolecto 34 muestras de especies vegetales herbaceas, se reconocid su estado de reproduccion
siendo 19 especies vegetativas fértiles y 15 infértiles, correspondientes a 15 familias, 31 géneros,
34 especies y 2134 individuos, estas fueron trasladadas y registradas en el Herbario de la
ESPOCH.

4.1.2.1 Descripcion parcela 1

En la parcela uno, Tabla 4-8, se identificaron 9 familias, 19 géneros, 19 especies. La familia
Asteracea se caracteriz6 con 6 géneros y 6 especies, la familia Poaceae con 3 génerosy 3 especies,
la familia Rosécea, Ericaceae, Apiaceae con 2 géneros y 2 especies, y el resto de las familias
presentan 1 género y 1 especie, Lachemilia orbiculata presento una cobertura de 36.30 m? con
200 individuos puesto que, es la especie que mayor cobertura abarca, seguidamente de
Calamagrostis intermedia con 50 individuos y Lycopodiella con 51 individuos, por otro lado,
Grynosis, Gyaoxis buxifolia, Pernettya prostata siendo especies con menos representatividad de
1 a 3 individuos.

Estos resultados concuerdan con el estudio de Lépez (2018, p. 26-27) el cual menciona que las
especies endémicas de los paramos ecuatorianos es la familia Orchidaceae y Asteraceae seguido
por Gentianaceae, Poaceae, Brassicaceae etc. MAE (2012, p. 63- 64), quien afirma que Lachemilla

orbiculata, esta presente cuando existe pisoteo y trampeo del ganado.

Tabla 4-3: Especies de la parcela uno

FAMILIA ESPECIE SP./FAM.  GE./FAM.  INDIVIDUOS ::n(;BERTURA
Rubiaceae Nertera granadensis 1 1 7 1.27
Rosaceae Lachemilia orbiculata 2 2 200 36.30
Rosaceae Hesperomeles obtusifolia 27 4.90
Poaceae Calamagrostis intermedia 3 3 50 9.07
Poaceae Bromus 8 1.45
Poaceae Festuca rubra L 22 3.99
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FAMILIA

Asteraceae
Asteraceae
Asteraceae
Asteraceae
Asteraceae
Asteraceae
Ericaceae
Ericaceae
Apiaceae
Apiaceae
Licopodiaceae
Geraniaceae
Hypericaceae
9

ESPECIE

Grynosis

Baccharis buxifolia
Bidens

Gyaoxis buxifolia
Xenophyllum humile
Dorobaea pimpinellifolia
Pernettya prostrata
Disterigma empetrifolium
Eryngium humile
Azorela pedunculata
Lycopodiella

Geranium laxicaule

Hypericum laricifolium Juss

SP./FAM.

19

GE. /FAM.

19

INDIVIDUOS

21

21
26

16
21
25
51

42
551

COBERTURA

0.36
0.73
3.81
0.18
3.81
4.72
0.54
2.90
3.81
4.54
9.26
0.73
7.62

100

Realizado por: Yuquilema, Karina, 2023

4.1.2.2 Descripcion parcela 2

En la parcela dos, Tabla 4-9, se identificaron 9 familias, 11 géneros, 11 especies. Las familias
Asteracea y Ericaceae presentaron 2 géneros y 2 especies, el resto de las familias presentaron, 1
género y 1 especie. Ademas, Calamagrostis intermedia con 43 individuos perteneciente a la

familia Poaceae, presento la mayor cobertura con 22.8m? seguido por Lycopodiella con 27

individuos y Rhynchospora ruizana con 26 individuos, por otro lado, Pernettya prostata con 3
individuos, Geranium laxicaule con 2 individuos y Lupinus con 4 individuos son especies menos

representativas.

Estos estudios coinciden con el estudio realizado por Caranqui (2021, p.618-619) quien encaja con el

estudio de Caguana et al (2020, p.1028) el cual afirma que la familia Asteracea y Poaceae son las mas
representativas del paramo, en todo el pais este ecosistema se caracteriza por la presencia de

Calamagrostis spp Yy especies arbustivas.

Tabla 4-4: Especies de la parcela dos

FAMILIA

ESPECIE

SP./FAM.

29

GE. /FAM.

INDIVIDUOS

COBERTU
RA m2




Rosaceae Lachemilia orbiculata 1 1 20 10.6

Poaceae Calamagrostis intermedia 1 1 43 22.8
Asteraceae Bidens 2 2 24 12.7
Asteraceae Dorobaea pimpinellifolia 12 6.3
Ericaceae Pernettya prostrata 2 2 3 1.6
Ericaceae Disterigma empetrifolium 20 10.6
Licopodiaceae  Lycopodiella 1 1 27 14.3
Geraniaceae  Geranium laxicaule 1 1 1.1
Fabaceae Lupinus 1 1 4 2.1
Hypericaceae  Hypericum laricifolium Juss 1 1 4.2
Cyperaceae Rhynchospora ruizana 1 1 26 13.8

9 11 11 189 100

Realizado por: Yuquilema, Karina, 2023

4.1.2.3 Descripcion parcela 3

En la parcela tres, Tabla 4-10, se identificaron 11 familias, 17 géneros, 18 especies. La familia
Asteracea se caracteriz6 con 4 géneros y 4 especies, la familia Poaceae con 3 génerosy 3 especies,
la familia Rubiaceae, con 2 géneros y 2 especies, y el resto de las familias presento 1 géneroy 1
especie, Calamagrostis intermedia presento una cobertura de 17,50m? con 21 individuos puesto
que, es la especie que mayor cobertura abarca, seguidamente de Lupinus perteneciente a la familia
Fabacea con 17 individuos y Lachemilia orbiculata con 15 individuos, por otro lado, Hieracium
frigidum wedd, Culcitium canencens, Dorobabea pimpinellifolia, siendo especies con menos

representatividad de 1 a 2 individuos.

Estos resultados concuerdan con la afirmacion de MAE, (2012, p.59). quien menciona que el pAramo
herbéceo esta caracterizado de una vegetacion de poéaceas entre la més importante la especie
Calamagrostis sp. Urgiles et al (2018, p.51) también menciona que las familias Asteraceas, Ericacea,
Bromeliaceae, Poaceae son las que caracterizan a los paramos himedos del Ecuador tomando en
cuenta que mientras aumenta la gradiente altitudinal existe mas abundancia de hierbas, pero

disminuye los arbustos.

Tabla 4-5: Especies de la parcela tres

COBERTURA
FAMILIA ESPECIE SP./FAM. GE. /FAM. INDIVIDUOS 2
Rubiaceae Galium 2 2 3 2.50
Rubiaceae Nertera granadensis 7 5.83
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FAMILIA ESPECIE SP./FAM. GE. /FAM. INDIVIDUOS ;OZBERTURA
Rosaceae Lachemilia orbiculata 1 1 15 12.50
Poaceae Bromus 3 3 4 3.33
Poaceae Calamagrostis intermedia 21 17.50
Poaceae Festuca rubra L 4 3.33
Asteraceae Bidens 4 4 4 3.33
Asteraceae Culcitium canencens 2 1.67
Asteraceae Hieracium frigidum wedd 1 0.83
Asteraceae Dorobaea pimpinellifolia 2 1.67
Ericaceae Disterigma empetrifolium 1 1 5 4.17
Gentianaceae  Halenia weddeliana gilg 1 1 3 2.50
Licopodiaceae Lycopodiella 1 1 13 10.83
Geraniaceae Geranium laxicaule 1 1 2 1.67
Fabaceae Lupinus 1 1 17 14.17
Hypericaceae  Hypericum laricifolium Juss 1 1 9 7.50
Cyperaceae Rhynchospora ruizana 2 1 6 5.00
Cyperaceae Rhynchospora cephalotes 2 1.67

11 18 17 120 100

Realizado por: Yuquilema, Karina, 2023

4.1.2.4 Descripcion parcela 4

En la parcela cuatro, Tabla 4-11, se identificaron 11 familias, 15 géneros, 16 especies. La familia
Asteracea con 4 géneros y 4 especies, la familia Ericaceae y Cyperaceae presentaron 2 géneros y
2 especies, el resto de las familias presentaron, 1 género y 1 especie. Ademas, Calamagrostis
intermedia con 43 individuos perteneciente a la familia Poaceae, presento la mayor cobertura con
24,86m? seguido por Lycopodiella con 31 individuos y Bindes con 26 individuos, por otro lado,
Galium, Geranium laxicaule, Rhinchospora cephalotes, con 1 individuo siendo especies que

menor cobertura presentaron con 0.01m?,

Los resultados que se analizaron en este estudio coinciden con la afirmacion de Arellano, (2020,
p.1044) asegurando que los paramos del Ecuador presentan un significativo grupo de familias entre
ellas estan Asteraceae y Poaceae. Caguana et al (2020, p.1028) también afirma que la familia Asteracea
y Poaceae son las mas representativas del paramo, en todo el pais este ecosistema se caracteriza

por la presencia de la especie Calamagrostis spp y especies arbustivas.

Tabla 4-6: Especies de la parcela cuatro
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FAMILIA ESPECIE SP./FAM. GE. /FAM. INDIVIDUOS COBEr:erRA
Rubiaceae Galium 1 1 1 0.58
Rosaceae Hesperomeles obtusifolia 1 1 2 1.16
Poaceae Calamagrostis intermedia 1 1 43 24.86
Asteraceae Bidens 4 4 26 15.03
Asteraceae Xenophyllum humile 17 9.83
Asteraceae Baccharis gemistelloides 5 2.89
Asteraceae Culcitium canencens 7 4.05
Ericaceae Pernettya prostrata 2 2 3 1.73
Ericaceae Disterigma empetrifolium 10 5.78
Apiaceae Eryngium humile 1 1 5 2.89
Licopodiaceae Lycopodiella 1 31 17.92
Geraniaceae Geranium laxicaule 1 1 1 0.58
Fabaceae Lupinus 1 1 5 2.89
Hypericaceae  Hypericum laricifolium Juss 1 1 9 5.20
Cyperaceae Rhynchospora ruizana 2 2 7 4.05
Cyperaceae Rhynchospora cephalotes 1 0.58

11 11 16 15 173 100

Realizado por: Yuquilema, Karina, 2023

4.1.2.5 Descripcion parcela 5

En la parcela cinco, Tabla 4-12, se identificaron 9 familias, 20 géneros, 21 especies. La familia
Asteracea se caracteriz6 con 8 géneros y 8 especies, la familia Poaceae con 3 génerosy 3 especies,
la familia Rubiaceae, Geraniaceae, Cyperaceae con 2 géneros y 2 especies, y el resto de las
familias presento 1 género y 1 especie, Licopodiella presento una cobertura de 19.77m? con 35
individuos puesto que, es la especie que mayor cobertura abarca, seguidamente de Calamagrostis
intermedia, con 24 individuos y Rhynchospora ruizana con 16 individuos, por otro lado,
Achyrocline, Rhynchosfora cephalotes con 1 individuo y Galium con 2 individuos siendo especies

con menor cobertura de 0.01 m2.

Estos resultados concuerdan con la manifestacion de Paredes, (2019, p.59) quien afirma que la familia
Asteraceae, Caprifoliaceae, Gentilaceae presentan mas diversidad en los paramos esta
investigacion es similar a otros estudios esto se debe al comportamiento del viento, el cual impacta
en el desarrollo de la vegetacion. Arellano, (2020, p.1053) también asegura que los paramos del

Ecuador presentan un significativo grupo de familias entre ellas estan Asteraceae y Poaceae.

Tabla 4-7: Especies de la parcela cinco
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FAMILIA ESPECIE SP./FAM.  GE. /FAM. INDIVIDUOS COBI::;URA
Rubiaceae Galium 2 2 2 1.13
Rubiaceae Nertera granadensis 4 2.26
Poaceae Bromus 3 3 2 1.13
Poaceae Calamagrostis intermedia 24 13.56
Poaceae Festuca rubra L 3 1.69
Asteraceae Bidens 8 8 8 4.52
Asteraceae Xenophyllum humile 14 7.91
Asteraceae Baccharis gemistelloides 4 2.26
Asteraceae Hieracium frigidum wedd 9 5.08
Asteraceae Dorobaea pimpinellifolia 7 3.95
Asteraceae Culcitium canencens 2 1.13
Asteraceae Achyrocline 1 0.56
Asteraceae Hypochaeris sessiliflora 8 4.52
Ericaceae Disterigma empetrifolium 1 1 13 7.34
Licopodiaceae Lycopodiella 1 1 35 19.77
Geraniaceae Geranium laxicaule 2 1 7 3.95
Geraniaceae Geranius sp 3 1.69
Hypericaceae  Hypericum laricifolium Juss 1 1 6 3.39
Cyperaceae Rhynchospora ruizana 2 2 16 9.04
Cyperaceae Rhynchospora cephalotes 1 0.56
Pteridaceae Jamesonia 1 1 8 4.52

9 21 20 177 100

Realizado por: Yuquilema, Karina, 2023

4.1.2.6 Descripcion parcela 6

En la parcela seis, Tabla 4-13, se identificaron 10 familias, 18 géneros, 18 especies. La familia
Asteracea presento 7 géneros y 7 especies, las familias Rubiaceae, Ericaceae y Apiaceae
presentaron 2 géneros y 2 especies, el resto de las familias presentaron, 1 género y 1 especie.
Ademas, Licopodiella con 40 individuos perteneciente a la familia Licopodiaceae, presento la
mayor cobertura con 22,47m? seguido por Azorela pedunculata con 25 individuos y Hypericum
laricifolium Juss con 18 individuos, por otro lado, las especies que presentaron menos individuos
son: Nertera granadensis, Hesperomeles obtusifolia, con una cobertura de 0.56m?.

Estos resultados concuerdan con la manifestacion de Paredes, (2019, p.59) quien afirma que la familia
Asteraceae, Caprifoliaceae, Gentilaceae presentan mas diversidad en los paramos esta
investigacion es similar a otros estudios esto se debe al comportamiento del viento, el cual impacta
en el desarrollo de la vegetacion. Arellano, (2020, p.1053) también asegura que los paramos del

Ecuador presentan un significativo grupo de familias entre ellas estan Asteraceae y Poaceae.
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Tabla 4-8: Especies de la parcela seis

FAMILIA ESPECIE SP./FAM.  GE./FAM. INDIVIDUOS COBI:EURA
Rubiaceae Galium 2 2 3 1.69
Rubiaceae Nertera granadensis 1 0.56
Rosaceae Hesperomeles obtusifolia 1 1 1 0.56
Poaceae Calamagrostis intermedia 1 1 17 9.55
Asteraceae Bidens 7 7 11 6.18
Asteraceae Xenophyllum humile 7 3.93
Asteraceae Baccharis gemistelloides 2 1.12
Asteraceae Dorobaea pimpinellifolia 2 1.12
Asteraceae Culcitium canencens 3 1.69
Asteraceae Achyrocline 6 3.37
Asteraceae Hypochaeris sessiliflora 14 7.87
Ericaceae Pernettya prostrata 2 2 9 5.06
Ericaceae Disterigma empetrifolium 8 4.49
Apiaceae Eryngium humile 2 2 9 5.06
Apiaceae Azorela pedunculata 25 14.04
Licopodiaceae Lycopodiella 1 1 40 22.47
Hypericaceae Hypericum laricifolium Juss 1 1 18 10.11
Cyperaceae Rhynchospora ruizana 1 1 2 1.12

10 18 18 178 100

Realizado por: Yuquilema, Karina, 2023

4.1.2.7 Descripcion parcela 7

En la parcela siete, Tabla 4-14, se identificaron 9 familias, 15 géneros, 15 especies. La familia
Asteracea se caracterizd con 5 géneros y 5 especies, la familia Ericaceae, Geraniaceae, con 2
géneros y 2 especies, y el resto de las familias presento 1 género y 1 especie, Bidens presento
una cobertura de 20,3m? con 35 individuos puesto que, es la especie que mayor cobertura abarca,
seguidamente de Hypochaeris sessiliflora con 24 individuos y Calamagrostis intermedia con 20
individuos, puesto que ,Culcitium canenses con 1 individuo y Jamesonia con 2 individuos siendo
especies con menor cobertura.

Estos estudios coinciden con el estudio realizado por Caranqui et al (2021, p.606) quien encaja con la
afirmacion de Caguana et al (2020, p.1028) el cual afirma que la familia Asteracea y Poaceae son las
mas representativas del paramo, en todo el pais este ecosistema se caracteriza por la presencia de

Calamagrostis spp y especies arbustivas.
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Tabla 4-9: Especies de la parcela siete

FAMILIA ESPECIE SP./FAM. GE. INDIVIDUOS COBERTURA
JFAM. m2

Poaceae Calamagrostis intermedia 1 1 20 11.6
Asteraceae Bidens 5 5 35 20.3
Asteraceae Dorobaea pimpinellifolia 4 2.3
Asteraceae Culcitium canencens 1 0.6
Asteraceae Achyrocline 10 5.8
Asteraceae Hypochaeris sessiliflora 24 14.0
Ericaceae Pernettya prostrata 2 2 12 7.0
Ericaceae Disterigma empetrifolium 20 11.6
Licopodiaceae  Lycopodiella 1 1 10 5.8
Geraniaceae Geranium laxicaule 2 2 3 1.7
Geraniaceae Geranius sp 7 4.1
Fabaceae Lupinus 1 1 3 1.7
Hypericaceae  Hypericum laricifolium Juss 1 1 11 6.4
Cyperaceae Rhynchospora ruizana 1 1 10 5.8
Pteridaceae Jamesonia 1 1 2 1.2

9 15 15 172 100

Realizado por: Yuquilema, Karina, 2023

4.1.2.8 Descripcion parcela 8

En la parcela ocho, Tabla 4-15, se identificé 11 familias, 18 géneros, 18 especies. La familia
Asteracea presento 6 géneros y 6 especies, las familias Rubiaceae, Ericaceae presentaron 2
géneros y 2 especies, el resto de las familias presentaron, 1 género y 1 especie. Ademas,
Hypochaeris sessiliflora con 45 individuos presento la mayor cobertura con 16,92m? seguido por
Hypericum laricifolium Juss con 33 individuos y Xenophyllum humile con 31 individuos, por otro
lado, las especies que presentaron menos individuos son: Culcitium canensens con 1 individuo,
Galium y Hesperomeles obtusifolia, con 2 individuos siendo las menos representativas.

Estos resultados concuerdan con la afirmacion Urgiles et al (2018, p.51) quien menciona que las
familias Asteraceas, Ericacea, Bromeliaceae, Poaceae son las que caracterizan a los paramos
himedos del Ecuador. Ademas, Paredes, (2019, p.59) quien afirma que la familia Asteraceae,
Caprifoliaceae, Gentilaceae presentan mas diversidad en los paramos esta investigacion es similar
a otros estudios se debe al comportamiento del viento, el cual impacta en el desarrollo de la

vegetacion herbécea del paramo.
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Tabla 4-10: Especies de la parcela ocho

FAMILIA ESPECIE SP./FAM. GE. /FAM. INDIVIDUO  COBERTU
S RA m2
Rubiaceae Galium 2 2 2 0.75
Rubiaceae Nertera granadensis 12 451
Rosaceae Hesperomeles obtusifolia 1 1 2 0.75
Poaceae Calamagrostis intermedia 1 1 27 10.15
Asteraceae Bidens 6 6 17 6.39
Asteraceae Xenophyllum humile 31 11.65
Asteraceae Baccharis gemistelloides 2 0.75
Asteraceae Culcitium canencens 1 0.38
Asteraceae Dorobaea pimpinellifolia 3 1.13
Asteraceae Hypochaeris sessiliflora 45 16.92
Ericaceae Pernettya prostrata 2 2 12 4.51
Ericaceae Disterigma empetrifolium 26 9.77
Licopodiaceae Lycopodiella 1 1 20 7.52
Geraniaceae Geranium laxicaule 1 1 14 5.26
Hypericaceae Hypericum laricifolium Juss 1 1 33 12.41
Cyperaceae Rhynchospora ruizana 1 1 4 1.50
Orobanchaceae Castilleja fissifolia 1 1 12 451
Ranunculus praemorsus
Ranunculaceae ~ Humb. 1 1 3 1.13
11 18 18 266 100

Realizado por: Yuquilema, Karina, 2023

4.1.2.9 Descripcion parcela 9

En la parcela nueve, Tabla 4-1,6 se identificaron 11 familias, 20 géneros, 22 especies. La familia
Asteracea se caracteriz6 con 8 géneros y 8 especies, las familias Rubiaceae, Ericaceae,
Geraniaceae, Cyperaceae con 2 géneros y 2 especies, y el resto de las familias presento 1 género
y 1 especie, Calamagrostis intermedia presento una cobertura de 25 m? con 50 individuos puesto
que, es la especie que mayor cobertura abarca, seguidamente de Nertera granadensis con 27
individuos y Pernettya prostata con 19 individuos, puesto que, Galium, Dorobabea
pimpinellifolia, Geranius sp con 1 individuo, siendo especies con menor cobertura de 0.01 m2.

Estos resultados concuerdan con la afirmacidn de MAE, (2012, p.59). quien afirma que el paramo
herbaceo esta caracterizado por una vegetacion representativa como las poaceas entre la mas
importante la especie Calamagrostis sp. Urgiles et al (2018, p.51) también menciona que las familias
Asteraceas, Ericacea, Bromeliaceae, Poaceae son las que caracterizan a los paramos himedos del

Ecuador.
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Tabla 4-11: Especies de la parcela nueve

FAMILIA ESPECIE SP./FAM. GE. /FAM. INDIVSIDUO COiEr:;UR
Rubiaceae Galium 2 2 1 0.50
Rubiaceae Nertera granadensis 27 13.50
Poaceae Calamagrostis intermedia 1 1 50 25.00
Asteraceae Baccharis buxifolia 8 8 9 4.50
Asteraceae Bidens 6 3.00
Asteraceae Xenophyllum humile 6 3.00
Asteraceae Hieracium frigidum wedd 7 3.50
Asteraceae Dorobaea pimpinellifolia 1 0.50
Asteraceae Culcitium canencens 11 5.50
Asteraceae Achyrocline 3 1.50
Asteraceae Hypochaeris sessiliflora 4 2.00
Ericaceae Pernettya prostrata 2 2 19 9.50
Ericaceae Disterigma empetrifolium 7 3.50
Apiaceae Eryngium humile 1 1 5 2.50
Licopodiaceae Lycopodiella 1 1 10 5.00
Geraniaceae Geranium laxicaule 2 1 2 1.00
Geraniaceae Geranius sp 1 0.50
Fabaceae Lupinus 1 1 5 2.50
Hypericaceae Hypericum laricifolium Juss 1 1 8 4.00
Cyperaceae Rhynchospora ruizana 2 1 15 7.50
Cyperaceae Rhynchospora cephalotes (L) Vahl 1 0.50
Ranunculaceae  Ranunculus praemorsus Humb. 1 1 2 1.00

11 22 20 200 100

Realizado por: Yuquilema, Karina, 2023

4.1.2.10 Descripcion parcela 10

En la parcela diez, Tabla 4-1,7 se identificaron 10 familias, 16 géneros, 16 especies. La familia
Asteracea se caracterizO con 4 géneros y 4 especies, las familias Ericaceae, Apiaceae,
Orobanchaceae con 2 géneros y 2 especies, y el resto de las familias presento 1 género y 1 especie,
Calamagrostis intermedia presento una cobertura de 21,26m? con 27 individuos puesto que, es
la especie que mayor cobertura abarca, seguidamente de Bidens con 25 individuos y Azorela
pedunculata con 16 individuos, puesto que, Dorobabea pimpinellifolia, Pernettya prostrata y
Eryngium humile con 1 individuo, siendo especies con menor cobertura de 0.79 m2,

Estos estudios coinciden con el estudio realizado por Caranqui et al (2021, p.606) quien encaja con la

afirmacion de Caguana et al (2020, p.1028) el cual afirma que la familia Asteracea y Poaceae son las
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mas representativas del paramo, en todo el pais este ecosistema se caracteriza por la presencia de

Calamagrostis spp y especies arbustivas.

Tabla 4-12: Especies de la parcela diez

FAMILIA ESPECIE SP./FAM. jﬁm' INDIVIDUOS COBE:ZT URA
Rubiaceae Nertera granadensis 1 1 12 9.45
Poaceae Calamagrostis intermedia 1 1 27 21.26
Asteraceae Bidens 4 4 25 19.69
Asteraceae Hieracium frigidum wedd 2 1.57
Asteraceae Dorobaea pimpinellifolia 1 0.79
Asteraceae Hypochaeris sessiliflora 2 1.57
Ericaceae Pernettya prostrata 2 2 1 0.79
Ericaceae Disterigma empetrifolium 2 1.57
Apiaceae Eryngium humile 2 2 1 0.79
Apiaceae Azorela pedunculata 16 12.60
Licopodiaceae Lycopodiella 1 1 10 7.87
Fabaceae Lupinus 1 1 5 3.94
Cyperaceae Rhynchospora ruizana 1 1 13 10.24
Orobanchaceae Bartsia laticrenata Benth 2 2 7 5.51
Orobanchaceae Castilleja fissifolia 2 1.57
Ranunculus praemorsus
Ranunculaceae = Humb. 1 1 1 0.79
10 16 16 127 100

Realizado por: Yuquilema, Karina, 2023

4.1.2.11 Resumen general de la composicion floristica

Tabla 4-13: Composicion floristica de las 10 parcelas

Parcela Parcela Parcela Parcela Parcela Parcela Parcela Parcela Parcela Parcela
Parcelas

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10
Familias 9 9 11 11 9 10 9 11 11 10
Géneros 19 11 17 15 20 18 15 18 20 16
Especies 19 11 18 16 21 18 15 18 22 16

Realizado por: Yuquilema, Karina, 2023

En el resultado de la ilustracion 4-7, se distingue la mayor riqueza de especies en la parcela 9y
5, y menor riqueza en la parcela 2. Este resultado concuerda con la investigacion de: Lépez
(2018.p.26-27) establece que la riqueza de las especies endémicas de los paramos ecuatorianos esta

amenazada por la intervencion del ser humano afectando en la composicion de las especies, la
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parcela 9 presento 11 familias, 20 géneros y 22 especies, seguidamente de la parcela 5, tomando
en cuenta que present6 9 familias, 20 géneros y 21 especies, por l6gica entre menos intervencion
exista mayor riqueza de especies existe, con respecto a la parcela 2 es la que menos riqueza
presento con 9 familias, 11 géneros y 11 especies. Caranqui (2021, p.618-619) menciona que la
existencia de especies en los paramos a lo mejor es afectada por el estado de conservacion o el
grado de intervencidn en vista que los moradores queman los pajonales para obtener hierba para
ganaderia, esto refleja que mayor perturbacion hay menor riqueza de especies existe, este estudio

concuerda con los resultados de nuestra investigacion.

lHustracion 4-2: Composicion floristica de las 10 parcelas

B Familias W Géneros M Especies
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Parcela 1 Parcela2 Parcela3 Parcela4 Parcela5 Parcela6 Parcela?7 Parcela 8 Parcelad9 Parcela
10

1

[63]

1

o

(2]

Realizado por: Yuquilema, Karina, 2023

4.2 Alcance del objetivo especifico 2

4.2.1 Indice de valor de importancia de especies

4.2.1.1 Descripcion parcela uno

En la parcela uno, tabla 4-19, se analiza el indice de valor de importancia de las especies este
resultado esta basada en la suma de la frecuencia relativa, abundancia y dominancia relativas, la
especie que demostr6 con mayor indice de valor de importancia fue Lachemilia orbiculata con
150,85%, seguido por Licopodiella con 23.60%, por otro lado, la especie que presento menor

indice de valor de importancia fue Pernettya prostata con 1.11%. Por tanto, varios autores (Zacarias,
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2009; Paredes,2019; Aty et al, 2021) explica que la abundancia de las especies depende de la altitud esto
incide en la composicion del paramo ya que a mayor altitud menor es la temperatura por lo que
algunas especies no pueden desarrollarse en ciertas condiciones debido que hay constantes
precipitaciones, otro factor que influye en la riqueza de especies es el viento provocando un déficit

en el crecimiento de especies.

Tabla 4-14: 1.V.I. especies parcela uno

FAMILIA ESPECIE F.R % A.R% D.R % IVI/SP
Rubiaceae Nertera granadensis 1 1.27 0.10 2.64
Rosaceae Lachemilia orbiculata 36 36.30 78.25 150.85
Rosaceae Hesperomeles obtusifolia 5 4.90 1.43 11.23
Poaceae Calamagrostis intermedia 9 9.07 4.89 23.04
Poaceae Bromus 1 1.45 0.13 3.03
Poaceae Festuca rubra L 4 3.99 0.95 8.93
Asteraceae Grynosis 0.4 0.36 0.01 0.73
Asteraceae Baccharis buxifolia 1 0.73 0.03 1.48
Asteraceae Bidens 4 3.81 0.86 8.49
Asteraceae Gyaoxis buxifolia 0.2 0.18 0.00 0.36
Asteraceae Xenophyllum humile 4 3.81 0.86 8.49
Asteraceae Dorobaea pimpinellifolia 5 4.72 132 10.76
Ericaceae Pernettya prostrata 1 0.54 0.02 111
Ericaceae Disterigma empetrifolium 3 2.90 0.50 6.31
Apiaceae Eryngium humile 4 3.81 0.86 8.49
Apiaceae Azorela pedunculata 5 4.54 1.22 10.30
Licopodiaceae Lycopodiella 9 9.26 5.09 23.60
Geraniaceae  Geranium laxicaule 1 0.73 0.03 1.48
Hypericaceae Hypericum laricifolium Juss 8 7.62 3.45 18.70
100 100 100 300

Realizado por: Yuquilema, Karina, 2023

4.2.1.2 Descripcion parcela dos

En la parcela dos, tabla 4-20, se analiza el indice de valor de importancia de las especies este
resultado estd basada en la suma de la frecuencia relativa, abundancia y dominancia relativas, la
especie gue demostré con mayor indice de valor de importancia fue Calamagrostis intermedia
con 83,49%, seguido por Licopodiella con 43,55%, por otro lado, la especie que presento menor
indice de valor de importancia fue Geranium laxicaule con 2,20%. Por tanto, varios autores
(zacarias, 2009; Paredes,2019; Aty et al, 2021) explica que la abundancia de las especies depende de la

altitud esto incide en la composicion del paramo ya que a mayor altitud menor es la temperatura
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por lo que algunas especies no pueden desarrollarse en ciertas condiciones debido que hay
constantes precipitaciones, otro factor que influye en la riqueza de especies es el viento

provocando un déficit en el crecimiento de especies.

Tabla 4-15: 1.V.1. especies parcela dos

FAMILIA ESPECIE F.R % A.R% D.R% IVI/SP
Rosaceae Lachemilia orbiculata 1 10.58 8.219 29.38
Poaceae Calamagrostis intermedia 23 22.75 37.991 83.49
Asteraceae Bidens 13 12.70 11.835 37.23
Asteraceae Dorobaea pimpinellifolia 6 6.35 2959 15.66
Ericaceae Pernettya prostrata 2 1.59 0.185  3.36
Ericaceae Disterigma empetrifolium 1 10.58 8.219 29.38
Licopodiaceae Lycopodiella 14 14.29 14.978 43.55
Geraniaceae  Geranium laxicaule 1 1.06 0.082  2.20
Fabaceae Lupinus 2 2.12 0.329 4.56
Hypericaceae Hypericum laricifolium Juss 4 4.23 1315 9.78
Cyperaceae  Rhynchospora ruizana 14 13.76 13.889 41.40

TOTAL 100 100 100 300

Realizado por: Yuquilema, Karina, 2023

4.2.1.3 Descripcion parcela tres

En la parcela tres, tabla 4-21, se analiza el indice de valor de importancia de las especies este
resultado estd basada en la suma de la frecuencia relativa, abundancia y dominancia relativas, la
especie gue demostré con mayor indice de valor de importancia fue Calamagrostis intermedia
con 66,55%, seguido por Licopodiella con 43,55%, por otro lado, la especie que presento menor
indice de valor de importancia fue Lupinus con 49,01%. Por tanto, varios autores (Zacarias, 2009;
Paredes,2019; Aty et al, 2021) explica que la abundancia de las especies depende de la altitud esto
incide en la composicion del paramo ya que a mayor altitud menor es la temperatura por lo que
algunas especies no pueden desarrollarse en ciertas condiciones debido que hay constantes
precipitaciones, otro factor que influye en la riqueza de especies es el viento provocando un déficit

en el crecimiento de especies.

Tabla 4-16: 1.V.1. Especies parcela tres

FR% AR% D.R% IVI/SP
FAMILIA ESPECIE

Rubiaceae Galium 3 2.50 0.64 5.64
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FAMILIA ESPECIE FR% AR% D.R% IVI/SP
Rubiaceae Nertera granadensis 6 583 351 1517
Rosaceae Lachemilia orbiculata 13 1250 16.09 41.09
Poaceae Bromus 3 3.33 1.14 781
Poaceae Calamagrostis intermedia 18 17.50 31.55 66.55
Poaceae Festuca rubra L 3 333 114 781
Asteraceae Bidens 3 333 114 781
Asteraceae Culcitium canencens 2 167 029 3.62
Asteraceae Hieracium frigidum wedd 1 083 0.07 174
Asteraceae Dorobaea pimpinellifolia 2 167 029 3.62
Ericaceae Disterigma empetrifolium 4 417 179 1012
Gentianaceae Halenia weddeliana gilg 3 250 064 564
Licopodiaceae Lycopodiella 11 1083 12.09 33.76
Geraniaceae Geranium laxicaule 2 167 029  3.62
Fabaceae Lupinus 14 14.17 20.67 49.01
Hypericaceae Hypericum laricifolium Juss 8 750 579 20.79
Cyperaceae Rhynchospora ruizana 5 5.00 258 1258
Cyperaceae Rhynchospora cephalotes 2 167 029 3.62
TOTAL 100 100 100 300

Realizado por: Yuquilema, Karina, 2023

4.2.1.4 Descripcion parcela cuatro

En la parcela cuatro, tabla 4-22, se analiza el indice de valor de importancia de las especies este
resultado estd basada en la suma de la frecuencia relativa, abundancia y dominancia relativas, la
especie que demostré con mayor indice de valor de importancia fue Calamagrostis intermedia
con 94,32%, seguido por Licopodiella con 59,02%, por otro lado, la especie que presento menor
indice de valor de importancia fue Galium, Geranium laxicaule, Rhynchosphora cephalotes con
1,18%. Por tanto, varios autores (Zacarias, 2009; Paredes,2019; Aty et al, 2021) explica que la abundancia
de las especies depende de la altitud esto incide en la composicion del paramo ya que a mayor
altitud menor es la temperatura por lo que algunas especies no pueden desarrollarse en ciertas
condiciones debido que hay constantes precipitaciones, otro factor que influye en la riqueza de

especies es el viento provocando un déficit en el crecimiento de especies.

Tabla 4-17: 1.V.1. Especies parcela cuatro

FAMILIA ESPECIE F.R % A.R% D.R% IVI/SP
Rubiaceae Galium 1 058 0.02 118
Rosaceae Hesperomeles obtusifolia 1 116 010 241
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FAMILIA ESPECIE F.R % AR% D.R% IVI/SP
Poaceae Calamagrostis intermedia 25 2486 4461 9432
Asteraceae Bidens 15 15.03 16.31 46.37
Asteraceae Xenophyllum humile 10 9.83  6.97 26.63
Asteraceae Baccharis gemistelloides 3 289 060 6.38
Asteraceae Culcitium canencens 4 405 118 9.27
Ericaceae Pernettya prostrata 2 173 022 3.69
Ericaceae Disterigma empetrifolium 6 578 241 1397
Apiaceae Eryngium humile 3 289 060 6.38
Licopodiaceae  Lycopodiella 18 1792 23.18 59.02
Geraniaceae Geranium laxicaule 1 0.58 0.02 118
Fabaceae Lupinus 3 289 060 6.38
Hypericaceae Hypericum laricifolium Juss 5 520 195 12.36
Cyperaceae Rhynchospora ruizana 4 4.05 118 9.27
Cyperaceae Rhynchospora cephalotes 1 0.58 0.02 1.18
TOTAL 100 100 100 300

Realizado por: Yuquilema, Karina, 2023

4.2.1.5 Descripcion parcela cinco

En la parcela cinco, tabla 4-23, se analiza el indice de valor de importancia de las especies este
resultado esta basada en la suma de la frecuencia relativa, abundancia y dominancia relativas, la
especie que demostré con mayor indice de valor de importancia fue Licopodiella con 81,89%,
seguido por Calamagrostis intermedia con 47,03%, por otro lado, la especie que presento menor
indice de valor de importancia fue Achyrocline, Rhynchosphora cephalotes con 1,16%. Por tanto,
varios autores (Zacarias, 2009; Paredes,2019; Aty et al, 2021) explica que la abundancia de las especies
depende de la altitud esto incide en la composicion del paramo ya que a mayor altitud menor es
la temperatura por lo que algunas especies no pueden desarrollarse en ciertas condiciones debido
gue hay constantes precipitaciones, otro factor que influye en la riqueza de especies es el viento

provocando un déficit en el crecimiento de especies.

Tabla 4-18: 1.V.1. Especies parcela cinco

FAMILIA ESPECIE FR% AR% [;R IVI/SP
Rubiaceae Galium 1 113 014 240
Rubiaceae Nertera granadensis 2 226 055 5.07
Poaceae Bromus 1 1.13 0.14 2.40
Poaceae Calamagrostis intermedia 14 1356 19.91 47.03
Poaceae Festuca rubra L 2 169 031 3.70
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FAMILIA ESPECIE FR% AR% [;R IVI/SP
Asteraceae Bidens 5 452 221 1125
Asteraceae Xenophyllum humile 8 791 677 2259
Asteraceae Baccharis gemistelloides 2 226 055 5.07
Asteraceae Hieracium frigidum wedd 5 508 280 1297
Asteraceae Dorobaea pimpinellifolia 4 395 169 9.60
Asteraceae Culcitium canencens 1 113 014 240
Asteraceae Achyrocline 1 056 0.03 116
Asteraceae Hypochaeris sessiliflora 5 452 221 1125
Ericaceae Disterigma empetrifolium 7 734 584 2053
Licopodiaceae Lycopodiella 20 19.77 4234 81.89
Geraniaceae Geranium laxicaule 4 395 169 9.60
Geraniaceae Geranius sp 2 169 031 3.70
Hypericaceae Hypericum laricifolium Juss 3 339 124 8.02
Cyperaceae Rhynchospora ruizana 9 9.04 885 26.93
Cyperaceae Rhynchospora cephalotes 1 056 0.03 1.16
Pteridaceae Jamesonia 5 452 221 11.25
TOTAL 100 100 100 300

Realizado por: Yuquilema, Karina, 2023

4.2.1.6 Descripcion parcela seis

En la parcela seis, tabla 4-24, se analiza el indice de valor de importancia de las especies este
resultado esta basada en la suma de la frecuencia relativa, abundancia y dominancia relativas, la
especie que demostrd con mayor indice de valor de importancia fue Licopodiella con 76,55%,
seguido por Azorella pedunculata con 40,25%, por otro lado, la especie que presento menor indice
de valor de importancia fue Nertera granadensis, Hesperomeles obtusifolia con 2,26%. Por tanto,
varios autores (Zacarias, 2009; Paredes,2019; Aty et al, 2021) explica que la abundancia de las especies
depende de la altitud esto incide en la composicion del paramo ya que a mayor altitud menor es
la temperatura por lo que algunas especies no pueden desarrollarse en ciertas condiciones debido
gue hay constantes precipitaciones, otro factor que influye en la riqueza de especies es el viento

provocando un déficit en el crecimiento de especies.

Tabla 4-19: 1.V.1. Especies parcela seis

FAMILIA ESPECIE F.R% AR% D.R% IVI/SP

Rubiaceae Galium 5 1.69 0.26 6.94
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FAMILIA

Rubiaceae
Rosaceae
Poaceae
Asteraceae
Asteraceae
Asteraceae
Asteraceae
Asteraceae
Asteraceae
Asteraceae
Ericaceae
Ericaceae
Apiaceae
Apiaceae
Licopodiaceae
Hypericaceae
Cyperaceae

ESPECIE

Nertera granadensis
Hesperomeles obtusifolia
Calamagrostis intermedia
Bidens

Xenophyllum humile
Baccharis gemistelloides
Dorobaea pimpinellifolia
Culcitium canencens
Achyrocline

Hypochaeris sessiliflora
Pernettya prostrata
Disterigma empetrifolium
Eryngium humile

Azorela pedunculata
Lycopodiella

Hypericum laricifolium Juss
Rhynchospora ruizana

F.R%

U W W un L LU NN

=
N O

15

o]

w

100

A.R % D.R%

0.56 0.03
0.56 0.03
9.55 8.26
6.18 3.46
3.93 1.40
1.12 0.11
1.12 0.11
1.69 0.26
3.37 1.03
7.87 5.60
5.06 2.32
4.49 1.83
5.06 2.32
14.04 17.87
22.47 45.74
10.11 9.26
1.12 0.11
100 100

IVI/SP

2.26
2.26
22.81
14.64
10.33
4.57
4.57
6.94
14.40
20.14
10.71
9.66
22.37
40.25
76.55
26.04
4.57
300

Realizado por: Yuquilema, Karina, 2023

4.2.1.7 Descripcion parcela siete

En la parcela siete, tabla 4-25, se analiza el indice de valor de importancia de las especies este
resultado esta basada en la suma de la frecuencia relativa, abundancia y dominancia relativas, la
especie que demostré con mayor indice de valor de importancia fue Bidens con 65,49%, seguido
por Hypochaeris sessiliflora con 41,65%, por otro lado, la especie que presento menor indice de
valor de importancia fue Culcitium canencens, con 3,11%. Por tanto, varios autores (Zacarias, 2009;
Paredes,2019; Aty et al, 2021) explica que la abundancia de las especies depende de la altitud esto
incide en la composicion del paramo ya que a mayor altitud menor es la temperatura por lo que
algunas especies no pueden desarrollarse en ciertas condiciones debido que hay constantes

precipitaciones, otro factor que influye en la riqueza de especies es el viento provocando un déficit

en el crecimiento de especies.

Tabla 4-20: 1.V.1. Especies parcela siete

FAMILIA

Poaceae

Asteraceae

ESPECIE

Calamagrostis intermedia
Bidens
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F.R
%

5
8

AR% D.R% IVI/SP
11.63 12.293 28.92
20.35 37.646 65.49




FAMILIA

Asteraceae
Asteraceae
Asteraceae
Asteraceae
Ericaceae
Ericaceae
Licopodiaceae
Geraniaceae
Geraniaceae
Fabaceae
Hypericaceae
Cyperaceae

Pteridaceae

ESPECIE

Dorobaea pimpinellifolia
Culcitium canencens

Achyrocline

Hypochaeris sessiliflora
Pernettya prostrata
Disterigma empetrifolium
Lycopodiella

Geranium laxicaule
Geranius sp

Lupinus

Hypericum laricifolium Juss

Rhynchospora ruizana

Jamesonia

F.R
%

10
3
3

10

U W

100

A.

1

1

R% D.R%
2,33 0.492
0.58 0.031
581 3.073
3.95 17.701
6.98  4.425
1.63 12.293
581 3.073
1.74  0.277
4.07  1.506
1.74  0.277
6.40 3.719
5.81 3.073
116  0.123
100 100

IVI/SP

12.82
311
11.39
41.65
13.90
28.92
13.89
9.52
23.08
9.52
15.11
16.39
6.29
300

Realizado por: Yuquilema, Karina, 2023

4.2.1.8 Descripcion parcela ocho

En la parcela ocho, tabla 4-26, se analiza el indice de valor de importancia de las especies este
resultado estd basada en la suma de la frecuencia relativa, abundancia y dominancia relativas, la
especie que demostrd con mayor indice de valor de importancia fue Hypochaeris sessiliflora con
53,75%, seguido por Xenophyllum humile con 32,94%, por otro lado, la especie que presento
menor indice de valor de importancia fue Culcitium canencens, con 1,84%. Por tanto, varios
autores (Zacarias, 2009; Paredes,2019; Aty et al, 2021) explica que la abundancia de las especies depende
de la altitud esto incide en la composicion del paramo ya que a mayor altitud menor es la
temperatura por lo que algunas especies no pueden desarrollarse en ciertas condiciones debido
gue hay constantes precipitaciones, otro factor que influye en la riqueza de especies es el viento

provocando un déficit en el crecimiento de especies.

Tabla 4-21: 1.V.1. Especies parcela ocho

FAMILIA

Rubiaceae
Rubiaceae
Rosaceae
Poaceae

Asteraceae

Asteraceae

ESPECIE

Galium

Nertera granadensis
Hesperomeles obtusifolia
Calamagrostis intermedia
Bidens

Xenophyllum humile
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%
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AR %

0.75
4.51
0.75
10.15
6.39
11.65

D.R
%

0.06
2.10
0.06
10.65
4.22
14.04

IVI/SP

5.16
16.76
3.71
26.60
16.41
32.94




FAMILIA ESPECIE F%R AR % [;R IVI/SP
Asteraceae Baccharis gemistelloides 3 075 006 371
Asteraceae Culcitium canencens 1 038 001 184
Asteraceae Dorobaea pimpinellifolia 1 113 013 271
Asteraceae Hypochaeris sessiliflora 7 16.92 29.59 53.75
Ericaceae Pernettya prostrata 7 451 210 13.86
Ericaceae Disterigma empetrifolium 4 977 9.88 24.00
Licopodiaceae Lycopodiella 6 752 584 19.16
Geraniaceae Geranium laxicaule 3 526 286 11.03
Hypericaceae Hypericum laricifolium Juss 6 1241 1591 3411
Cyperaceae Rhynchospora ruizana 13 150 0.23 14.78
Orobanchaceae Castilleja fissifolia 9 451 210 1531
Ranunculaceae Ranunculus praemorsus Humb. 3 113 013 416
TOTAL 100 100 100 300

Realizado por: Yuquilema, Karina, 2023

4.2.1.9 Descripcion parcela nueve

En la parcela nueve, tabla 4-27, se analiza el indice de valor de importancia de las especies este
resultado esta basada en la suma de la frecuencia relativa, abundancia y dominancia relativas, la
especie que demostré con mayor indice de valor de importancia fue Calamagrostis intermedia
con 90,42%, seguido por Nertera granadensis con 32,20%, por otro lado, la especie que presento
menor indice de valor de importancia fue Galium, Geranius sp con 1,66%. Por tanto, varios
autores (Zacarias, 2009; Paredes,2019; Aty et al, 2021) explica que la abundancia de las especies depende
de la altitud esto incide en la composicién del paramo ya que a mayor altitud menor es la
temperatura por lo que algunas especies no pueden desarrollarse en ciertas condiciones debido
que hay constantes precipitaciones, otro factor que influye en la riqueza de especies es el viento

provocando un déficit en el crecimiento de especies.

Tabla 4-22: 1.V.1. Especies parcela nueve

FAMILIA ESPECIE F.R% A.R % D.R% IVI/SP
Rubiaceae Galium 1 0.50 0.02 1.66
Rubiaceae Nertera granadensis 2 13.50 1643 32.20
Poaceae Calamagrostis intermedia 9 25.00 56.33 90.42
Asteraceae Baccharis buxifolia 6 4.50 1.83 12.01
Asteraceae Bidens 2 3.00 0.81 6.08
Asteraceae Xenophyllum humile 6 3.00 0.81 9.49
Asteraceae Hieracium frigidum wedd 8 3.50 1.10 12.56
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FAMILIA ESPECIE F.R % A.R % D.R% IVI/SP
Asteraceae Dorobaea pimpinellifolia 3 0.50 0.02 393
Asteraceae Culcitium canencens 3 5.50 273 1164
Asteraceae Achyrocline 6 1.50 0.20 7.38
Asteraceae Hypochaeris sessiliflora 5 2.00 036 6091
Ericaceae Pernettya prostrata 6 9.50 8.13 2332
Ericaceae Disterigma empetrifolium 3 3.50 110 8.01
Apiaceae Eryngium humile 6 2.50 0.56  8.75
Licopodiaceae Lycopodiella 5 5.00 2.25 11.80
Geraniaceae Geranium laxicaule 2 1.00 0.09 3.36
Geraniaceae Geranius sp 1 0.50 0.02 166
Fabaceae Lupinus 1 2.50 0.56  4.20
Hypericaceae  Hypericum laricifolium Juss 6 4.00 144 1112
Cyperaceae Rhynchospora ruizana 10 7.50 5.07 22.80
Cyperaceae Rhynchospora cephalotes 8 0.50 0.02 848
Ranunculaceae Ranunculus praemorsus Humb. 1 1.00 0.09 223
TOTAL 100 100 100 300

Realizado por: Yuquilema, Karina, 2023

4.2.1.10 Descripcion parcela diez

En la parcela nueve, tabla 4-27, se analiza el indice de valor de importancia de las especies este
resultado estd basada en la suma de la frecuencia relativa, abundancia y dominancia relativas, la
especie gue demostré con mayor indice de valor de importancia fue Calamagrostis intermedia
con 90,42%, seguido por Nertera granadensis con 32,20%, por otro lado, la especie que presento
menor indice de valor de importancia fue Galium, Geranius sp con 1,66%. Por tanto, varios
autores (Zacarias, 2009; Paredes,2019; Aty et al, 2021) explica que la abundancia de las especies depende
de la altitud esto incide en la composicion del paramo ya que a mayor altitud menor es la
temperatura por lo que algunas especies no pueden desarrollarse en ciertas condiciones debido
gue hay constantes precipitaciones, otro factor que influye en la riqueza de especies es el viento

provocando un déficit en el crecimiento de especies.

Tabla 4-23: 1.V.1. Especies parcela diez

FAMILIA ESPECIE FR% AR% D.R% IVI/SP
Rubiaceae Nertera granadensis 4 945 680 19.76
Poaceae Calamagrostis intermedia 12 21.26 3444 67.98
Asteraceae Bidens 9 19.69 2952 57.98
Asteraceae Hieracium frigidum wedd 4 157 019 527
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FAMILIA

Asteraceae
Asteraceae
Ericaceae
Ericaceae
Apiaceae
Apiaceae
Licopodiaceae
Fabaceae

Cyperaceae

Ranunculaceae
TOTAL

Orobanchaceae

Orobanchaceae

ESPECIE

Dorobaea pimpinellifolia
Hypochaeris sessiliflora
Pernettya prostrata
Disterigma empetrifolium
Eryngium humile

Azorela pedunculata
Lycopodiella

Lupinus

Rhynchospora ruizana
Bartsia laticrenata Benth

Castilleja fissifolia

Ranunculus praemorsus Humb

F.R%

N B NN BN

11
18

Vo]

12

100

AR%

0.79
1.57
0.79
1.57
0.79
12.60
7.87
3.94
10.24
5.51
1.57
0.79
100

D.R %

0.05
0.19
0.05
0.19
0.05
12.09
4.72
1.18
7.98
231
0.19
0.05
100

IVI/SP

2.59
5.27
2.59
5.27
2.59
35.22
30.14
13.89
23.48
20.11
5.27
2.59
300

Realizado por: Yuquilema, Karina, 2023

4.2.1.11 Descripcion del 1.V.1. de especies de las 10 parcelas

Segun la ilustracion 4-8 la especie que presentd mayor i.v.i. en el paramo del sector EL Tarquino
fue Calamagrostis intermedia con un 51.33% en vista de que se relaciond en las 10 parcelas,
seglin Caguana et al., (2020: p. 1028) esta especie es relevante del paramo herbaceo y habita en su
mayoria en otros lugares importantes, la segunda especie con mayor i.v.i es Lycopodiella con
35.27%, segln White (2018 p.5) esta especie es la mas antigua del mundo, seguidamente por
Lachemilia orbiculata con 28.98% segln Ministerio del Ambiente del Ecuador (2012, p. 63- 64) esta
especie se presenta cuando existe pisoteo y trampeo del ganado, por el contrario la especie que
menor i.v.i presentd fue Gyaoxis buxifolia con 0.62% , Grynosis con 0.67% y Halenia weddeliana

gilg con 0.72% en vista de que presentaron bajo numero de individuos y se encontraron en una

sola parcela siendo exclusivas del lugar.

49




60,00 [.V.I DE LAS ESPECIES

51,33
50,00
40,00 35,27
28,98
30,00 23,26
20,00
10,00
I 067 fo,62 I I i 0,72 0,92
0.00 | Il I _ = - [ I | I_ N BN B
: :
(%) (%] - v © uv (%] %) v un v (©
g.aggs.ﬁm;:cggw%gcgsﬁggsggggjggmefgg
2 clBO0OET L F5O0QLOET 0L Y=08PPTclwognsE3ocggsgsSoOa
T O St 5922 EDES03ELYELTSS oD O3 8 N O 2 v w o
T 0 v eSS Xmp X = = c o= vl O c g s ES®g® RO
O gg>SamEC >5 S gg g0 s wmOELCc X S 505 ¢C < c 2 €
;:'8“" o o U o QE"" CC>‘meE3.—Q-£E = Q_E.;_au—
c o2 20 n 35 85 0Ty S o 3 S o 00T o 3
= © S > Z £S3EB L2V o398 EH £50~-c75 0
oo TR & E3;@wEgSezcwmas IS S8 9229
O = = =T < S wmES S 2 oS oY c T a5 S5 v
g E¢ 0 o > © = mgmgﬁg © © o g 5 0 S
£ 0 E o o ® 9L E uwT £t W o S o o 83
5 9o & o cL S oS S o S = & E L o p o
Z 6o © L 235293 O a W N 5 S < .© c
° o b3 o o © Qo = < o o Z© 1%} =}
o = S ° & > 9] © T &£ € £ c
a © o v O T = T 7] > © ©
Q © D=0 2 o < o o
T 8 T [a) :? 73

llustracion 4-3: 1.V.1. General de especies de las 10 parcelas

Realizado por: Yuquilema, Karina, 2023

4.2.2 Indice de valor de importancia de familias

4.2.2.1 Descripcion parcela uno

El indice de valor de importancia de las familias esta basada en el resultado de la suma de la
frecuencia, abundancia, y dominancia relativa, en el analisis de la tabla 4- 29 explica que la familia
gue presento mayor porcentaje de indice de valor de importancia fue Rosaceae con 124,86%,
seguido de la familia poaceae con 39,39%, tomando en cuenta que existieron también familias
gue presentaron un indice de valor de importancia bajo, debido a que la dominancia se relaciona
con la cobertura que presenta cada familia en este caso la familia Geraniaceae y Rubiaceae. La
familia que mas frecuencia relativa presento fue Asteraceae con 31.58 % y menor frecuencia

relativa fue Rubiaceae, Licopodiaceae, Geraniaceae y Hypericaceae.

Tabla 4-24: 1.V.1. Familias parcela uno

FAMILIA INDIVIDUOS F.R% AR% D.R% IVI/SP

Rubiaceae 7 5.26 1.27 0.07 6.60
Rosaceae 227 10.53 41.20 73.13 124.86
Poaceae 80 15.79 14.52 9.08 39.39
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FAMILIA INDIVIDUOS
Asteraceae 75
Ericaceae 19
Apiaceae 46
Licopodiaceae 51
Geraniaceae 4
Hypericaceae 42
TOTAL 551

F.R%

31.58
10.53
10.53
5.26
5.26
5.26
100

A.R %

13.61
3.45
8.35
9.26
0.73
7.62

100

D.R%

7.98
0.51
3.00
3.69
0.02
2.50

100

IVI/SP

53.17
14.49
21.88
18.21
6.01
15.39
300

Realizado por: Yuquilema, Karina, 2023

4.2.2.2 Descripcion parcela dos

El indice de valor de importancia de las familias est4 basada en el resultado de la suma de la
frecuencia, abundancia, y dominancia relativa, en el analisis de la tabla 4- 30 explica que la familia
que presento mayor porcentaje de indice de valor de importancia fue Poaceae con 65,08%,
seguido de la familia Asteraceae con 60,53%, tomando en cuenta que existieron también familias
gue presentaron un indice de valor de importancia bajo, debido a que la dominancia se relaciona
con la cobertura que presenta cada familia en este caso la familia Geraniaceae y Fabacea. La

familia que mas frecuencia relativa presento fue Asteraceae y Ericaceae 18,18 % y menor

frecuencia relativa fue Licopodiaceae, Geraniaceae y Hypericaceae.

Tabla 4-25: 1.V.1. Familias parcela dos

FAMILIA INDIVIDUOS
Rosaceae 20
Poaceae 43
Asteraceae 36
Ericaceae 23
Licopodiaceae 27
Geraniaceae 2
Fabaceae 4
Hypericaceae

Cyperaceae 26
TOTAL 189

F.R%

9.09
9.09
18.18
18.18
9.09
9.09
9.09
9.09
9.09
100

A.R %

10.58
22.75
19.05
12.17
14.29
1.06
2.12
4.23
13.76
100

D.R %

7.19
33.24
23.30

9.51
13.10

0.07

0.29

1.15
12.15

100

IVI/SP

26.86
65.08
60.53
39.86
36.48
10.22
11.49
14.47
35.00

300

Realizado por: Yuquilema, Karina, 2023

4.2.2.3 Descripcion parcela tres
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El indice de valor de importancia de las familias estd basada en el resultado de la suma de la
frecuencia, abundancia, y dominancia relativa, en el analisis de la tabla 4- 31 explica que la familia
gue presento mayor porcentaje de indice de valor de importancia fue Poaceae con 85,38%,
seguido de la familia Fabacea con 35,03%, tomando en cuenta que existieron también familias
gue presentaron un indice de valor de importancia bajo, debido a que la dominancia se relaciona
con la cobertura que presenta cada familia en este caso la familia Geraniaceae y Gentianaceae. La
familia que mas frecuencia relativa presento fue Asteraceae con 22,225 y menor frecuencia
relativa fue Geraniaceae y Gentianaceae.

Tabla 4-26: 1.V.1. Familias parcela tres

FAMILIA INDIVIDUOS F.R% AR% D.R% IVI/SP

Rubiaceae 10 11.11 8.33 530 24.74
Rosaceae 15 556 1250 11.92 29.97
Poaceae 29 16.67 24.17 4454 85.38
Asteraceae 9 2222 7.50 429 34.01
Ericaceae 5 5.56 4.17 1.32 11.05
Gentianaceae 3 5.56 2.50 0.48 8.53
Licopodiaceae 13 556 10.83 895 2534
Geraniaceae 2 5.56 1.67 0.21 7.43
Fabaceae 17 556 14.17 15.31 35.03
Hypericaceae 9 5.56 7.50 4,29 17.35
Cyperaceae 8 11.11 6.67 3.39 21.17
TOTAL 120 100 100 100 300

Realizado por: Yuquilema, Karina, 2023

4.2.2.4 Descripcion parcela cuatro

El indice de valor de importancia de las familias esta basada en el resultado de la suma de la
frecuencia, abundancia, y dominancia relativa, en el andlisis de la tabla 4- 32 explica que la familia
que presento mayor porcentaje de indice de valor de importancia fue Asteraceae con 105,54%,
seguido de la familia Poaceae con 60,90%, tomando en cuenta que existieron también familias
gue presentaron un indice de valor de importancia bajo, debido a que la dominancia se relaciona
con la cobertura que presenta cada familia en este caso la familia Rubiaceae y Geraniaceae con
6,84%. La familia que maés frecuencia relativa presento fue Asteraceae con 25% y menor

frecuencia relativa fue Rubiaceae y Geraniaceae.
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Tabla 4-27: 1.V.1. Familias parcela cuatro

FAMILIA INDIVIDUOS |F.R% A.R% D.R% IvVi/sp

Rubiaceae 1 6.25 0.58 0.02 6.84
Rosaceae 2 6.25 1.16 0.06 7.47
Poaceae 43| 6.25| 24.86 29.80 60.90
Asteraceae 55| 25.00| 31.79 48.75| 105.54
Ericaceae 13| 12.50| 7.51 2.72 22.74
Apiaceae 5| 6.25| 2.89 0.40 9.54
Licopodiaceae 31| 6.25| 17.92 15.49 39.66
Geraniaceae 1| 6.25 0.58 0.02 6.84
Fabaceae 5 6.25 2.89 0.40 9.54
Hypericaceae g| 6.25| 5.20 131 12.76
Cyperaceae g| 12.50| 4.62 1.03 18.16
TOTAL 173 100 100 100 300

Realizado por: Yuquilema, Karina, 2023

4.2.2.5 Descripcion parcela cinco

El indice de valor de importancia de las familias esta basada en el resultado de la suma de la
frecuencia, abundancia, y dominancia relativa, en el analisis de la tabla 4- 33 explica que la familia
gue presento mayor porcentaje de indice de valor de importancia fue Asteraceae con 118,48%,
seguido de la familia Licopodiaceae con 46,53%, tomando en cuenta que existieron también
familias que presentaron un indice de valor de importancia bajo, debido a que la dominancia se
relaciona con la cobertura que presenta cada familia en este caso la familia Hypericaceae con
8,80%. La familia que mas frecuencia relativa presento fue Asteraceae y menor frecuencia relativa

fue Pteridaceae e Hipericaceas.

Tabla 4-28: 1.V.1. Familias parcela cinco

FAMILIA INDIVIDUOS F.R% AR% D.R%  IVI/SP

Rubiaceae 6 952 339 065 1356
Poaceae 29 1429 1638 1510  45.77
Asteraceae 53 3810 29.94 5044  118.48
Ericaceae 13 476 734 303 1514
Licopodiaceae 35 476 1977 2200  46.53
Geraniaceae 10 952 565 1.80  16.97
Hypericaceae 6 476 339 065 8.80
Cyperaceae 17 952 960 519  24.32
Pteridaceae g 476 452 1.15 1043
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FAMILIA INDIVIDUOS F.R% A.R% D.R% IVI/SP

TOTAL 177 100 100 100 300
Realizado por: Yuquilema, Karina, 2023

4.2.2.6 Descripcion parcela seis

El indice de valor de importancia de las familias estad basada en el resultado de la suma de la
frecuencia, abundancia, y dominancia relativa, en el andlisis de la tabla 4- 34 explica que la familia
que presento mayor porcentaje de indice de valor de importancia fue Asteraceae con 99,67%,
seguido de la familia Licopodiaceae con 56,08%, tomando en cuenta que existieron también
familias que presentaron un indice de valor de importancia bajo, debido a que la dominancia se
relaciona con la cobertura que presenta cada familia en este caso la familia Rosaceae. La familia
que mas frecuencia relativa presento fue Asteraceae con 38,89 % y menor frecuencia relativa fue

Rosaceae, Cyperaceae.

Tabla 4-29: 1.V.1. Familias parcela seis

FAMILIA INDIVIDUOS F.R% AR% D.R% IVI/SP

Rubiaceae 4 1111 225 0.28 13.64
Rosaceae 1 556 0.56 0.02 6.13
Poaceae 17 556 9.55 507 20.17
Asteraceae 45 38.89 25.28 35.50 99.67
Ericaceae 17 11.11 9.55 5,07 25.73
Apiaceae 34 11.11 19.10 20.27 50.48
Licopodiaceae 40 5.56 22.47 28.05 56.08
Hypericaceae 18 5.56 10.11 5.68 21.35
Cyperaceae 2 556 1.12 0.07 6.75
TOTAL 178 100 100 100 300

Realizado por: Yuquilema, Karina, 2023

4.2.2.7 Descripcion parcela siete

El indice de valor de importancia de las familias estd basada en el resultado de la suma de la
frecuencia, abundancia, y dominancia relativa, en el analisis de la tabla 4- 35 explica que la familia
que presento mayor porcentaje de indice de valor de importancia fue Asteraceae con 172,47%,
seguido de la familia Ericaceae con 36,25%, tomando en cuenta que existieron también familias

que presentaron un indice de valor de importancia bajo, debido a que la dominancia se relaciona
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con la cobertura que presenta cada familia en este caso la familia Pteridaceae con 7,66%. La
familia que mas frecuencia relativa presento fue Asteraceae con 33,33 % y menor frecuencia

relativa fue Pteridaceae.

Tabla 4-30: 1.V.1. Familias parcela siete

FAMILIA INDIVIDUOS F.R% A.R% D.R% IVI/SP

Poaceae 20 6.67 9.66 291 19.24
Asteraceae 109 33.33 52.66 86.48 172.47
Ericaceae 32 13.33 15.46 7.45 36.25
Licopodiaceae 10 6.67 4.83 0.73 1223
Geraniaceae 10 13.33 4.83 0.73 18.89
Fabaceae 3 6.67 1.45 0.07 8.18
Hypericaceae 11 6.67 5.31 0.88 12.86
Cyperaceae 10 6.67 4.83 0.73 1223
Pteridaceae 2 6.67 0.97 0.03 7.66
TOTAL 207 100 100 100 300

Realizado por: Yuquilema, Karina, 2023

4.2.2.8 Descripcion parcela ocho

El indice de valor de importancia de las familias estd basada en el resultado de la suma de la
frecuencia, abundancia, y dominancia relativa, en el analisis de la tabla 4- 35 explica que la familia
que presento mayor porcentaje de indice de valor de importancia fue Asteraceae con 140,42%,
seguido de la familia Ericaceae con 35,69%, tomando en cuenta que existieron también familias
gue presentaron un indice de valor de importancia bajo, debido a que la dominancia se relaciona
con la cobertura que presenta cada familia en este caso la familia Rosaceae con 6,34%. La familia
que mas frecuencia relativa presento fue Asteraceae con 33,33 % y menor frecuencia relativa fue

Rosaceae.

Tabla 4-31: 1.V.I. Familias parcela ocho

FAMILIA INDIVIDUOS FR% A.R% D.R% IVI/SP

Rubiaceae 14 1111 5.26 140 17.77
Rosaceae 2 556 0.75 0.03 6.34
Poaceae 27 556 1015 520 20.90
Asteraceae 99 33.33 37.22 69.87 140.42
Ericaceae 38 11.11 14.29 10.29 35.69
Licopodiaceae 20 5.56 7.52 2.85 15.93

95



FAMILIA INDIVIDUOS FR% AR%
Geraniaceae 14 5.56 5.26
Hypericaceae 33 556 12.41
Cyperaceae 4 5.56 1.50
Orobanchaceae 12 556 4,51
Ranunculaceae 3 556 1.13
TOTAL 266 100 100

D.R% IVI/SP
140 12.22
7.76  25.72
0.11 7.17
1.03 11.09
0.06 6.75
100 300

Realizado por: Yuquilema, Karina, 2023

4.2.2.9 Descripcion parcela nueve

El i.v.i de las familias est4 basada en el resultado de la suma de la frecuencia, abundancia, y
dominancia relativa, en el andlisis de la tabla 4- 37 explica que la familia que presenté mayor
porcentaje de indice de valor de importancia fue Asteraceae con 93,07%, seguido de la familia
Poaceae con 67,13%, tomando en cuenta que existieron también familias que presentaron un
indice de valor de importancia bajo, debido a que la dominancia se relaciona con la cobertura que
presenta cada familia en este caso la familia Apiaceae y fabaceae con 7,42%. La familia que més

frecuencia relativa presento fue Asteraceae con 36,36 % Yy menor frecuencia relativa fue

Ranunculaceae con 4,55%.

Tabla 4-32: 1.V.1. Familias parcela nueve

FAMILIA INDIVIDUOS F.R% A.R%

Rubiaceae 28 9.09 14.00
Poaceae 50 4.55 25.00
Asteraceae 47 36.36 23.50
Ericaceae 26 9.09 13.00
Apiaceae 5 4.55 2.50
Licopodiaceae 10 4.55 5.00
Geraniaceae 3 9.09 1.50
Fabaceae 5 4.55 2.50
Hypericaceae 3 4.55 4.00
Cyperaceae 16 9.09 8.00
Ranunculaceae 2 4.55 1.00
TOTAL 200 100 100

D.R%

11.79
37.58
33.21
10.16
0.38
1.50
0.14
0.38
0.96
3.85
0.06
100

IVI/SP

34.88
67.13
93.07
32.25
7.42
11.05
10.73
7.42
9.51
20.94
5.61
300

Realizado por: Yuquilema, Karina, 2023

4.2.2.10 Descripcion parcela diez
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El indice de valor de importancia de las familias estd basada en el resultado de la suma de la
frecuencia, abundancia, y dominancia relativa, en el analisis de la tabla 4- 38 explica que la familia
gue presento mayor porcentaje de indice de valor de importancia fue Asteraceae con 85,40%,
seguido de la familia Poaceae con 57,30%, tomando en cuenta que existieron también familias
gue presentaron un indice de valor de importancia bajo, debido a que la dominancia se relaciona
con la cobertura que presenta cada familia en este caso la familia Ranunculaceae con 7,08%. La
familia que més frecuencia relativa presento fue Asteraceae con 25 % y menor frecuencia relativa

fue Ranunculaceae.

Tabla 4-33: 1.V.I. Familias parcela diez

FAMILIA INDIVIDUOS F.R% AR% D.R% IVI/SP
Rubiaceae 12 6.25 9.45 5.88 21.58
Poaceae 27 625 2126  29.79 57.30
Asteraceae 30 25.00 23.62 36.78 85.40
Ericaceae 3 12.50 2.36 0.37 15.23
Apiaceae 17 12,50 13.39 11.81 37.70
Licopodiaceae 10 6.25 7.87 4.09 18.21
Fabaceae 5 6.25 3.94 1.02 11.21
Cyperaceae 13 6.25 10.24 6.91 23.39
Orobanchaceae 9 1250 7.09 3.31 22.90
Ranunculaceae 1 6.25 0.79 0.04 7.08
TOTAL 127 100 100 100 300

Realizado por: Yuquilema, Karina, 2023

4.2.2.11 Descripcion del 1.V.1. de las familias de las 10 parcelas

En la ilustracion 4-9 se evidencia que la familia Asteraceae presenta mayor nimero de indice de
valor de importancia con 101,65 % seguido de la familia Poaceae con 47,53%, y la familia
Roséceae con 29,73% lo cual coincide con lo mencionado por Caguana et al (2020,p.1028) que en los
paramos pajonales ecuatorianos, las familias mas sobresalientes son Asteraceae y Poaceae siendo
las mas diversas en géneros y especies, en el paramo del sector EI Tarquino que se encuentra de
3620 hasta 3800 m.s.n.m, el i.v.i méas bajo fueron las familias Gentianaceae, con 3,175,
Pteridaceae con 3,51 y Ranunculaceae con 3,32 %. (Zacarias, 2009; Paredes,2019; Aty et al, 2021)
explican que puede influenciar algunos factores para que exista un menor indice de valor
importancia como la altitud, mientras més altitud existe menor temperatura hay, esto provoca que
algunas especies no se puedan desarrollar y otras si, el viento también es un factor que incide en

el crecimiento de las especies, segun Soler et al (2012) menciona que los bajos valores de i.v.i es por
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lo que las especies presentan menor dominancia, esto puede variar segin la conservacion del
paramo. Segun (PDOT, 2019, p.103) afirma que la familia que presento mayor diversidad es la familia

Ericaceae lo cual no concuerda con la investigacion.

[.V.I DE LAS FAMILIAS

101,65

llustracion 4-4: Comparacion del 1.V.1. de familias

Realizado por: Yuquilema, Karina, 2023

4.2.3 Indice de Shannon

Tabla 4-34: Comparacion del indice de Shannon

valor Valor . Interpretacion

No. Parcela calculado Referencial

Parcelal 2.29 1.36-3.5 Diversidad media
Parcela2 2.13 1.36-3.5 Diversidad media
Parcela3 2.56 1.36-3.5 Diversidad media
Parcelad 2.26 1.36-3.5 Diversidad media
Parcela5 2.66 1.36-3.5 Diversidad media
Parcela6 2.47 1.36-3.5 Diversidad media
Parcela? 2.4 1.36 -3.5 Diversidad media
Parcela8 2.51 1.36 -3.5 Diversidad media
Parcela9 2.58 1.36 -3.5 Diversidad media
Parcelal0 2.27 1.36 -3.5 Diversidad media

Realizado por: Yuquilema, Karina, 2023
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En la tabla 4-39 se obtiene los resultados del indice de Shannon de las diez parcelas, esta formula
nos permitio analizar la diversidad que existe dentro de este ecosistema, como demuestra los
resultados de todas las parcelas tienen una diversidad media, presentando el rango de 1.36-3.5
conforme a la interpretacion de la tabla 3-3, expresado por Aguirre (2013, p.38), mientras el rango
sea mas elevado habréa una riqueza de diversidad alta, como resultado el paramo del sector El
Tarquino tiene una diversidad media. Segun PDOT, (2020, pp.56-59) afirma que, la biodiversidad que
presenta la parroquia es muy diversa, por lo tanto, no concuerda con los resultados de la

investigacion.

INDICE DE SHANNON

2,66
2,56 , 2,58
247 54 251

25 2,29 2,26 2,27
2,13 ’

1,5

0,5

lustracion 4-5: Comparacion Indice de Shannon

Realizado por: Yuquilema, Karina, 2023

4.2.4 Indice de Simpson

Tabla 4-35: Comparacion del indice de Simpson

No. Valor Valor . Interpretacion
Parcela Calculado Referencial

Parcela 1 0.83 0,76 - 1,00 Diversidad alta
Parcela 2 0.86 0,76 - 1,00 Diversidad alta
Parcela 3 0.9 0,76 - 1,00 Diversidad alta
Parcela 4 0.86 0,76 - 1,00 Diversidad alta
Parcela 5 0.91 0,76 - 1,00 Diversidad alta
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No. Valor Valor . Interpretacién
Parcela Calculado Referencial

Parcela 6 0.89 0,76 - 1,00 Diversidad alta
Parcela 7 0.89 0,76 - 1,00 Diversidad alta
Parcela 8 0.9 0,76 - 1,00 Diversidad alta
Parcela 9 0.89 0,76 - 1,00 Diversidad alta
Parcela 10 0.87 0,76 - 1,00 Diversidad alta

Realizado por: Yuquilema, Karina, 2023

Los resultados que expresa la tabla 4-40 presenta el indice de Simpson o de dominancia de las
10 parcelas, esta formula nos permite calcular la dominancia de las especies que se encuentran
en la zona de estudio por lo tanto, el paramo del sector El Tarquino presenta una diversidad alta,
dado que las diez parcelas tienen valores que se encuentran dentro del rango 0,76-1,00, de acuerdo
a la interpretacién de la tabla 3-4, expresado por Aguirre (2013, p.39), dando como resultado una
diversidad alta, claramente la parcela 5 con un valor de 0.91 se considera la méas diversa debido a

que se acercamas a 1.

INDICE DE SIMPSON
0,92 0,91
0,9 0,9
0,90 0,89 0,89 0,89
0,88 0,87
0,86 0,86
0,86
084 083
0,82
0,80
0,78

Parcela Parcela Parcela Parcela Parcela Parcela Parcela Parcela Parcela Parcela
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10

llustracion 4-6: Comparacion indice de Simpson

Realizado por: Yuquilema, Karina, 2023

4.25 Indice de Sorensen
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Tabla 4-35: Comparacion del indice de Sorensen

N°- de
Parcela

P1vs P2
P1vsP3
P1vs P4
P1vs P5
P1vs P6
P1vs P7
P1vs P8
P1vs P9
P1vs P10
P2 vs P3
P2 vs P4
P2 vs P5
P2 vs P6
P2 vs P7
P2 vs P8
P2 vs P9
P2 vs P10
P3vs P4
P3vs P5
P3 vs P6
P3vs P7
P3vs P8
P3vs P9
P3vs P10
P4 vs P5
P4 vs P6
P4 vs P7
P4 vs P8
P4 vs P9
P4 vs P10
P5 vs P6
P5 vs P7
P5 vs P8
P5vs P9
P5vs P10
P6 vs P7
P6 vs P8
P6 vs P9
P6 vs P10
P7 vs P8

Valor
Calculado

0.60
0.59
0.57
0.59
0.67
0.47
0.59
0.59
0.46
0.69
0.67
0.55
0.57
0.77
0.62
0.61
0.59
0.65
0.75
0.57
0.61
0.61
0.70
0.53
0.58
0.79
0.65
0.76
0.74
0.50
0.72
0.76
0.75
0.82
0.53
0.63
0.80
0.72
0.61
0.67

Valor
Referencial

0.36-0.70
0.36-0.70
0.36-0.70
0.36-0.70
0.36-0.70
0.36-0.70
0.36-0.70
0.36-0.70
0.36-0.70
0.36-0.70
0.36-0.70
0.36-0.70
0.36-0.70
0.71-01.00
0.36-0.70
0.36-0.70
0.36-0.70
0.36-0.70
0.71-01.00
0.36-0.70
0.36-0.70
0.36-0.70
0.36-0.70
0.36-0.70
0.36-0.70

0.71-01.00
0.36-0.70

0.71-01.00
0.36-0.70
0.36-0.70

0.71-01.00
0.71-01.00
0.71-01.00

0.71-01.00
0.36-0.70

0.36-0.70

0.71-01.00

0.71-01.00
0.36-0.70

0.36-0.70

Interpretacion

Medianamente similares
Medianamente similares
Medianamente similares
Medianamente similares
Medianamente similares
Medianamente similares
Medianamente similares
Medianamente similares
Medianamente similares
Medianamente similares
Medianamente similares
Medianamente similares
Medianamente similares
Muy similares

Medianamente similares
Medianamente similares
Medianamente similares
Medianamente similares
Muy similares

Medianamente similares
Medianamente similares
Medianamente similares
Medianamente similares
Medianamente similares
Medianamente similares
Muy similares

Medianamente similares
Muy similares

Medianamente similares
Medianamente similares
Muy similares

Muy similares

Muy similares

Muy similares

Medianamente similares
Medianamente similares
Muy similares

Muy similares

Medianamente similares

Medianamente similares
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N°- de Valor Valor Interpretacion

Parcela Calculado Referencial

P7 vs P9 0.76 0.71-01.00 Muy similares

P7 vs P10 0.58 0.36-0.70 Medianamente similares
P8 vs P9 0.75 0.71-01.00 Muy similares

P8 vs P10 0.65 0.36-0.70 Medianamente similares
P9 vs p10 0.68 0.36-0.70 Medianamente similares

Realizado por: Yuquilema, Karina, 2023

El indice de sorensen permiten calcular la similitud o disimilitud, también se pudo determinar la
presencia o ausencia de las especies que existe en las 10 parcelas, por lo tanto, la parcela 5 vs 9
con un valor de 0,82, se encuentra en el rango 0,71-1,00 indicando que sus especies son muy
similares, con respecto a la parcela 1 vs 10 con un valor de 0.46 indic6 que las especies son
medianamente similares debido que se encuentran dentro del rango de 0,36-0.70 de acuerdo a la
interpretacion de la tabla 3-5 mencionada por Aguirre (2013, p.41)

0,90

0,82 0,8

0,80 O 70674 0 , 167 0,760,75
0,70 0,67 08967 . 068
0 QD 0, Q)Z(bl
0.6 D95 ¥s9 5 5
)5
0,5 4 4
0,4
0,3
0,2
0,1
0,00

PL P1 P1 P1 P1 P2 P2 P2 P2 P3 P3 P3 P4 P4 P4 P5 P5 P5 P6 P6 P7 P8 P9
VS VS VS VS VS VS VS VS VS VS VS VS VS VS VS VS VS VS VS VS VS VS VS
P2 P4 P6 P8 P10 P4 P6 P8 P10 P5 P7 P9 P5 P7 P9 P6 P8 P10 P8 P10 P9 P9 pl0

o

o

o

o

o

o

Iustracion 4-7: Comparacion indice de Sorensen

Realizado por: Yuquilema, Karina, 2023
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CAPITULO V

5. MARCO PROPOSITIVO

5.1  Alcance del objetivo especifico 3

52 F.O.DA

Con la participacion de los lideres y dirigentes de la comunidad Montafitas se realizd un
diagndstico situacional para identificar las fortalezas, oportunidades, debilidades y amenazas,
para lo cual se utiliz6 como herramienta la matriz FODA, donde se procedié a cualificar, para
luego analizar las diferentes estrategias de cada uno de los ejes, tomando en cuenta las 5

puntuaciones mas altas.

Tabla 5-1: Matriz general

Nro. | FORTALEZAS [ OPORTUNIDADES | DEBILIDADES | AMENAZAS
Riqueza . . Diesee ok qe Abandono de
1 | patrimonial Afluencia de turistas [aguas servidasa | ..
' . ; tierras.
intangible los rios.
Comunidades Programas de Falta de .
L . - A culturalizacion
2 | parte de una forestacién con industrializar los "
. ; de los jovenes
0SG especies nativas productos
Infraestructura
Plan de desarrollo y . . -
para consumo de . Conflictos con | Baja inversion
3 ordenamiento o K
agua buen o organizaciones. | privada
territorial.
estado
Politicas nacionales
dirigidas a la entrega | Falta de Construcciones
Saber dos ; .
4 idiomas de competencias y Servicios en zonas de alto
recursos econémicos | turisticos riesgo
a los municipios
. Incremento de la . Dependencia de
Climay terreno Progresivo
5 demanda de . redes externas de
favorable despoblamiento S
productos frutales comercializacion
o quyo Qe . Mal uso del Desconp cimiento
6 | Poblacion joven |instituciones publicas suelo de las técnicas
y privadas : ancestrales
Poca existencia
. Escases de
L Aptitudes de - -
Produccion - . inversion por
7 e agroecolégicas establecimientos .
tradicional : entidades
favorables agrarios en la Lo
. publicas
parroguia
. Apoyo a la creacion Falta de
Existen muchas . .
8 de empresas privadas | Sobrepastoreo. | colaboracion y
fuentes de agua o
y comunitarias. apertura de la
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Buena calidad

10 de aire

Produccidn energia
amigables ambiente

Presupuestos

estudios previos

participativos sin

poblacion a
temas nuevos.

Falta de
empoderamiento
de la gente.

Gente exige
obras mediaticas
e individualistas

Politicas nacionales
encaminadas a

Falta de plantas
potabilizadoras

Incendio en los

16

17 Gestlor_1 _
comunitaria

18

19

Gestion e Iniciativas
de cambios con la
participacion
ciudadana.

Implemento de
fertilizantes

organicos en cultivos

mejorar el desarrollo aramos.
jorar € de agua. P

tecnoldgico.

Incentivar
corrientes

Presencia de la . ideoldgicas que

Via lastrada .

SNGR desmotiven el
trabajo en
equipo.

Revaloracion de los .

Vias en buen bienes patrimoniales Escasa Medios de
13 €S patril rentabilidad de | comunicacion
estado por instituciones ; -
. algunas especies | parcializados
afines
.| Existe un programa
Buena presencia ”
14 o proteccion de los
de suelos fértiles | ™,
paramos.
. Falta de
Buena relacion . S . .
. Presencia de una capacitacion al | Resistencia del
15 |con el gobierno .
local quesera personal de la pueblo al cambio
quesera

Poco de
conocimiento de
la cadena
productiva
(productor al
consumidor

Sequias y
heladas

Elaborado por: Yuquilema, Karina, 2023

De esta matriz se obtuvo como resultados lo siguiente:
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Tabla5-2: F, O, D, A

FORTALEZAS DEBILIDADES
Gran superficie de paramo Sobrepastoreo.
Existen muchas fuentes de agua Migracion familiar
Existe gran experiencia en produccion de frutales y Mal uso del suelo.
ganaderia.
Mingas (trabajo comunitario) Pérdida de identidad cultural
Descarga de aguas servidas a los rios
OPORTUNIDADES AMENAZAS
Apoyo de instituciones publicas y privadas (planta de Amenazas naturales (deslizamientos de
lacteos). masas terrestres)
Autoridades del canton comprometido con el desarrollo. Falta de planificacion.
Incremento de la demanda de productos frutales Envejecimiento de la mano de obra rural.
Poca contaminacion Pérdida de soberania alimentaria

Atractivos turisticos
Elaborado por: Yuquilema,Karina, 2023

Las estrategias por plantear tienen la finalidad de apoyar una agricultura amigable con la
conservacion del Paramo para lo cual se presentan tres ejes: productivo, ambiental y turistico, los
cuales tienen alternativas a realizar con la intencion de mitigar los problemas frecuentes en las

comunidades cercanas al Paramo del sector El Tarquino.

5.3  Alternativas para el eje productivo

Tabla 5-3: Alternativa para el eje productivo

Paramo del Sector El Tarquino

Practica agroecoldgica Produccion de pulpa de fruta a escala
industrial

Objetivo Industrializar las frutas de la localidad
Montafiita perteneciente a la parroquia El
Triunfo.

Responsables Beneficiarios

Escuela de Recursos Renovables Indirectos: Poblacién

Descripcion: En la comunidad Montaiita se utiliza un area de 15500 m? para 31 naves de
invernadero donde se cultiva 151200 kg de babaco y 8400 kg de tomate de arbol esta
produccion es entregada a la Asociacion en el centro de acopio parroquial, lugar al que acuden
diferentes intermediarios para comprar la fruta en fresco a precios inequitativos para el
productor, es por ello que se recomienda la implementacion de una empresa asociativa para la
obtencion de pulpa de fruta, para su posterior comercializacion, lo cual generard beneficio
economico, valor agregado y precios justos para la poblacion.

Elaborado por: Yuquilema, Karina, 2023
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5.4  Alternativas para el eje Ambiental

Tabla 5-4: Alternativa para el eje ambiental

Paramo del Sector El Tarquino

Préctica agroecolodgica para | Diversificacién del Paramo EI Tarquino por

conservacion de suelos medio de bombas de semillas con especies
autoctonas

Objetivo

o Diversificar el Paramo El Tarquino
con especies autoctonas de la zona.

e Construir un vivero comunitario con
especies autoctonas del Paramo El

Tarquino.
Responsables Beneficiarios
Escuela de Recursos Renovables Indirectos: Poblacién

Descripcion

De acuerdo con los datos del Plan de Ordenamiento Territorial (2019-2023) del GAD
Parroquial EI Triunfo el area de biodiversidad del Paramo El Tarquino se ha perdido en 839,34
hectareas en los dltimos 20 afios. Ademas, el indice de diversidad de Shannon en los resultados
obtenidos dentro de la investigacién sefiald en la Tabla 4-39 que la diversidad del Paramo El
Tarquino es media, por estas razones se recomienda la diversificacion de sus especies nativas,
a través de bombas de semillas.

Actividades para ejecutar

Diversificacion del Paramo El tarquino

Para la diversificacion se recomienda basarse en la llustracién 4-9 que mostrd que las especies
Gyaoxis buxifolia, Grynosis, Halenia weddeliana gilg, alcanzaron el menor porcentaje de 1.V.1.
para tener una mayor variedad de flora dentro de esta area.

Se recomienda la obtencion de las bombas de semillas de las especies autdctonas de la zona,
para ello es necesario:

e Recoleccion de las semillas Gyaoxis buxifolia, Grynosis y Halenia weddeliana gilg,
escoger las semillas que tengan buena calidad capaces de crecer en los suelos
erosionados del Paramo El Tarquino.
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e Prepara las bombas de semillas. Mezcla aserrin, en una proporcion de 5 volumenes de
aserrin y un volumen de semillas, con un pegamento rapidamente biodegradable no
toxico que sea preferiblemente seguro para alimentos y una pequefia cantidad de
extracto de algas marinas. La mezcla debe tener la humedad suficiente para poder
formar una bola. Si se va a utilizar esta mezcla, es recomendable hacer bolas mas
pequefias, pero en mayor cantidad.

e Plantar en las zonas del Paramo EI Tarquino donde la afectacion de deforestacién sea
mas evidente.

Construcciéon de un vivero comunitario

El establecimiento de vivero comunitario es una de las actividades econémicamente mas
productivas para los agricultores, su uso en la produccién de plantas de siembra y cultivo es
muy rentable. Las plantas y los cultivos se pueden producir en mayores cantidades que en el
estado 0 entorno natural esto beneficiara al sector aledafio con plantas de mora, tomate y
babaco. etc.

Elaborado por: Yuquilema, Karina, 2023

Tabla 5-5: Alternativa para el cuidado y proteccion del paramo

Paramo del Sector El Tarquino

Practica agroecolodgica para | Cuidadoy proteccién del Paramo del sector El
conservacion de suelos Tarquino
Objetivo e Apoyar a la conservacion del Paramo

El Tarquino y proteccion de las
fuentes de agua mediante el acuerdo
de cuidado recuperacion con la
comunidad Montafiitas.

e Impulsar practicas amigables que
contribuyan a la conservacion vy
mejoramiento de la calidad de vida de
las familias cercanas al Paramo El

Tarquino.
Responsables Beneficiarios
Escuela de Recursos Renovables Indirectos: Poblacién

Descripcion

De acuerdo con los datos del Plan de Ordenamiento Territorial (2019-2023) del GAD
Parroquial El Triunfo existe una disminucion de unas 3389,85 hectéreas de bosque nativo, por
lo que la zona agricola ha aumentado progresivamente, es por ello que se recomienda como
alternativa el cuidado-recuperacion del Paramo del sector EI Tarquino.
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Actividades para ejecutar

Actividades:

Se debe establecer y definir un acuerdo de proteccion del Paramo EI Tarquino bajo
criterios unificados y consensuados con la poblacion aledafia.

Participacion directa de la poblacion de la comunidad Montafiitas y sectores aledafios.
Brindar capacitacion y sensibilizacion sobre el cuidado y proteccion del Paramo
durante 6 meses.

Las capacitaciones deben estar dirigidas a usuarios, nifios, jovenes y poblacion de las
zonas aledarias.

La finalidad de las capacitaciones es concientizar la importancia de conservar el
ecosistema del Paramo.

Actividades para la reforestacién y conservacion:

Identificar a los propietarios de las tierras mas cercanas a la frontera agricola entre el
Paramo y la Comunidad de Montafiitas y la situacion que tienen respecto a la tierra.
Realizar talleres para impulsar la concientizacion sobre la importancia de conservar el
Paramo EI Tarquino.

Implementar una zona verde con las especies Gyaoxis buxifolia, Grynosis, Halenia
weddeliana gilg, las mismas que son autéctonas del sector y que de acuerdo con los
resultados obtenidos en la Ilustracién 4.9 tienen el mas bajo 1.V.1. esto con la finalidad
de incrementar estas especies.

Cubrir las zonas degradadas con las especies Gyaoxis buxifolia, Grynosis y Halenia
weddeliana gilg.

Brindar seguimiento a la reforestacion.

Elaborado por: Yuquilema, Karina, 2023

5.5 Alternativa para el eje turistico

Tabla 5-6: Alternativa para el eje turistico

Paramo del Sector El Tarquino

Practica agroecologica para | Turismo comunitario
conservacion de suelos
Objetivo Implementar el turismo comunitario

en el Paramo del sector El Tarquino

Responsables

Beneficiarios

Escuela de Recursos Renovables

Indirectos: Poblacién

Descripcion

El turismo comunitario parece ser una oportunidad para superar las desigualdades
sociales y econdmicas entre las comunidades rurales, asi como una forma para que las
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comunidades que buscan obtener ingresos adicionales en sus actividades econdmicas
diarias utilicen los recursos culturales, razon por la cual se recomienda integrar este

tipo de actividades en el sector.
Elaborado por: Yuquilema, Karina, 2023

CAPITULO VI

6. CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES

6.1 Conclusiones.

Se detall6 la composicién de 34 muestras de especies vegetales herbaceas clasificadas en 15
familias, 31 géneros, 34 especies y 2134 individuos de las cuales 19 especies vegetativas fueron
fértiles y 15 infértiles, el pAramo del sector EIl Tarquino demuestra que la parcela 9 y 5 presentd
mayor riqueza floristica siendo caracterizado principalmente por las familias Asteraceae y

Poaceae, pese a que este ecosistema se encuentra en proceso de recuperacion.

Se cuantifico el i.v.i. de las especie y familias mé&s relevante del paramo del sector El Tarquino
siendo, Calamagrostis intermedia con 51,33%, puesto que se presentd en las diez parcelas, y
Lycopodiella con 35.27 % y las familias mas representativas es Asteraceae y Poaceae, mediante
el indice de Shannon present6 diversidad media, Simpson diversidad alta y Sorensen

medianamente similares.

Se propuso nuevas alternativas con la participacion de los dirigentes de la Parroquia El Triunfo
para el sector turistico, productivo y medio ambiente para evitar la perturbacion en el paramo del
sector El Tarquino.

6.2 Recomendaciones

Se recomienda realizar un andlisis de propagacion de especies que han presentado menor i.v.i,

este analisis permitira clasificar las especies endémicas e invasoras del paramo ““El Tarquino™

para reforestar los espacios perturbados.
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Se recomienda fomentar medidas especificas para la conservacion de Calamagrostis intermedia
y Lycopodiella, como; proteccion de sus habitats, control de amenazas, proyectos de restauracion.
etc.

Se recomienda realizar diversificacion de actividades productivas de la parroquia El Triunfo para

un desarrollo amigable y sostenible.
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ANEXO B: CERTIFICADO DE IDENTIFICACION DE ESPECIES

IERBARIO POLITECNICA CHIMBORAZO (CHEP)
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ANEXO C:

INSTALACION DE PARCELAS
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ANEXO D:

ILUSTRACION DE VEGETACION REGISTRADA




Lupinus

Disterigma empetrifolium

Calamagrostis intermedia




Halenia weddeliana

Lachemilla orgiculata

ANEXO E: CALCULO DEL INDICE DE SHANNON Y SIMPSON

FAMILIA ESPECIE INDIVIDUOS Pi Pi2 In Pi Pi (In Pi)
Rubiaceae Galium 2| 0.01129944 | 0.000127677 | -4.48300255 | -0.0506554
Rubiaceae Nertera granadensis 4] 0.02259887 | 0.000510709 | -3.78985537 | -0.08564645
Poaceae Bromus 2| 0.01129944 | 0.000127677 | -4.48300255 | -0.0506554
Poaceae Calamagrostis intermedia 24( 0.13559322 [ 0.018385521 | -1.9980959 |-0.27092826
Poaceae Festuca rubra L 3| 0.01694915 | 0.000287274 [ -4.07753744 | -0.0691108
Asteraceae Bidens 8| 0.04519774 | 0.002042836 | -3.09670819 -0.13996421
Asteraceae Xenophyllum humile 14| 0.07909605 | 0.006256184 | -2.5370924 | -0.20067398
Asteraceae Baccharis gemistelloides 4] 0.02259887 | 0.000510709 | -3.78985537 | -0.08564645
Asteraceae Hieracium frigidum wedd 9| 0.05084746 | 0.002585464 [ -2.97892516 | -0.15147077
Asteraceae Dorobaea pimpinellifolia 7| 0.03954802 | 0.001564046 | -3.23023958 | -0.12774959
Asteraceae Culcitium canencens 2( 0.01129944 | 0.000127677 | -4.48300255 | -0.0506554
Asteraceae Achyrocline 1| 0.00564972 | 3.19193E-05 | -5.17614973-0.02924378
Asteraceae Hypochaeris sessiliflora 8| 0.04519774 | 0.002042836 | -3.09670819( -0.13996421
Ericaceae Disterigma empetrifolium 13| 0.07344633 | 0.005394363 | -2.61120038| -0.19178308
Licopodiaceae |Lycopodiella 35| 0.19774011 | 0.039101152 | -1.62080167 | -0.32049751
Geraniaceae  |Geranium laxicaule 7( 0.03954802 | 0.001564046 | -3.23023958 | -0.12774959
Geraniaceae  |Geranius sp 3| 0.01694915 | 0.000287274 | -4.07753744| -0.0691108
Hypericaceae [Hypericum laricifolium Juss 6] 0.03389831 | 0.001149095 | -3.38439026|-0.11472509
Cyperaceae Rhynchospora ruizana 16| 0.09039548 | 0.008171343 | -2.40356101|-0.21727105
Cyperaceae Rhynchospora cephalotes 1| 0.00564972 | 3.19193E-05 | -5.17614973-0.02924378
Pteridaceae  [Jamesonia 8| 0.04519774 | 0.002042836 | -3.09670819 -0.13996421
177 0.092342558 -2.66270981

Simpson 0.91

Shannon 2.66




ANEXO F: CALCULO DEL INDICE DE SORENSEN

Ne°- Especies Especies de

Parcela comunes cada Parcela

>1vs P2 9|P1 19
21vs P3 11|P2 11
>1vs P4 10|P3 18
>1vs P5 12(P4 16
>1vs P6 12|P5 22
>1vs P7 8|P6 17
>1vs P8 11(P7 15
21vs P9 12|P8 18
°1vs P10 8|P9 22
2 vs P3 10(P10 16
22 vs P4 9

22 vs P5 9

22 vs P6 8

22 vs P7 10

22 vs P8 9

22 vs P9 10

°2vs P10 8

23 vs P4 11

23 vs P5 15

23 vs P6 10

23 vs P7 10

>3 vs P8 11

23 vs P9 14

23 vs P10 9

24 vs P5 11

24 vs P6 13

24 vs P7 10

24 vs P8 13 2C

24 vs P9 14 Iss 4+ B

24 vs P10 8

5 vs P6 14

>5vs P7 14

>5vs P8 15

>5vs P9 18

°5vs P10 10

26 vs P7 10

26 vs P8 14

26 vs P9 14

26 vs P10 10

27 vs P8 11

27 vs P9 14

27 vs P10 9

28 vs P9 15

°8vs P10 11

29vs plo 13




ANEXO G: ENTREVISTA A DIRIGENTES DE LA COMUNIDAD
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