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RESUMEN

La alteracion de la calidad del agua es una de las problemaéticas ambientales mas importantes en
la actualidad; las actividades econdmicas como el turismo de naturaleza que en paises en vias de
desarrollo como Ecuador aln se realiza de manera antitécnica, generando contaminacion y
posibles riesgos para la salud humana. Por este motivo, el objetivo del presente trabajo fue
evaluar los riesgos para la salud de la poblacién por contaminacion de agua por la incidencia de
las actividades turisticas del rio Salvador del canton La Joya de los Sachas. La metodologia fue
de tipo no experimental y de campo, mediante un enfoque cuantitativo; se baso en el monitoreo
de parametros fisicoquimicos y microbiol6gicos a lo largo del rio Salvador para determinar su
cumplimiento en base a la normativa ambiental vigente; a partir de los pardmetros considerados
como contaminantes que exceden los limites permisibles se realizd la evaluacion de riesgos no
cancerigeno para la salud, para ello se utiliz6 la metodologia establecida por la Agencia de
Proteccion Ambiental de Estados Unidos (US EPA 1989), lo cual permitié caracterizar el riesgo
por ingestion de agua superficial mientras se nada y riesgo por contacto dérmico. Como
resultados, se determiné que el pardmetro nitratos (NO3) no cumplen con los criterios de
calidad de la normativa ambiental vigente; la evaluacion de riesgos para la salud se realiz6 para
la poblacion nifios y adultos, se comprobd que el riesgo por ingestion incidental al nadar y
contacto dérmico por nitratos resulta mayor para los nifios, en comparacién con adultos, y que
es menor en los primeros puntos de muestreo. En virtud de los resultados obtenidos, se concluye
que en ninguno de los puntos analizados se supera el umbral considerado para determinar que

existe un riesgo significativo para la salud y el riesgo es bajo.

Palabra clave: <TURISMO DE NATURALEZA> <RiO>  <MONITOREO>,
<CONTAMINANTES>, <INGESTION>, <CONTACTO DERMICO>, <SALUD>,
<RIESGO>.
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SUMMARY

The alteration of water quality is one of the most important environmental problems today;
economic activities such as nature tourism, which in developing countries such as Ecuador is
still carried out in an antitechnical manner, generating contamination and possible risks to
human health. For this reason, the objective of this study was to evaluate the risks to the health
of the population due to water contamination caused by tourism activities in the Salvador River
in La Joya de los Sachas city. The methodology was non-experimental and field-based, using a
quantitative approach; it was based on the monitoring of physicochemical and microbiological
parameters along the Salvador River to determine compliance with current environmental
regulations; based on the parameters considered as contaminants that exceed the permissible
limits, the evaluation of non-carcinogenic health risks was carried out using the methodology
established by the United States Environmental Protection Agency (US EPA 1989), which
allowed characterizing the risk from ingestion of surface water while swimming and the risk
from dermal contact. As results, it was determined that the nitrate parameter (NO3) does not
meet the quality criteria of current environmental regulations; the health risk assessment was
performed for children and adults, it was found that the risk of incidental ingestion while
swimming and dermal contact by nitrates is higher for children, compared to adults, and that it
is lower at the first sampling points. By virtue of the results obtained, it is concluded that in
none of the points analyzed is the threshold considered to determine that there is a significant

risk to health exceeded and the risk is low.

Keywords: <TOURISM OF NATURE>, <RIVER>, <MONITORING>, <POLLUTANTS>,
<INGESTION>, < DERMIC CONTACT >, <HEALTH>, <RISK>.
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INTRODUCCION

El agua es el elemento mas abundante en la Tierra, cubre aproximadamente el 71% de la
superficie, pero la mayor parte de esta agua es salada y se encuentra en los océanos. El agua
dulce, que es esencial para el consumo humano y la agricultura, constituye solo alrededor del
2,53% del total de agua en el planeta. Alrededor de dos tercios de toda el agua dulce se
encuentran en glaciares protegidos por nieve perpetuas, el volumen natural de agua dulce que se
encuentra en lagos, rios y acuiferos mas los 8 000 kilémetros clbicos (Km®) de agua dulce
almacenada en embalses. Los recursos hidricos son renovables, lo que significa que se recargan
a través del ciclo del agua; sin embargo, es importante gestionar estos recursos de manera
sostenible, debido a que las tasas de uso humano y la contaminacion pueden agotar los recursos

mas rapido de lo que se recargan naturalmente en algunas regiones. (WWAP, 2003: p.7).

El agua es esencial para la vida y el equilibrio del medio ambiente, por lo que se convierte en un
factor que determina la supervivencia de la fauna y flora del planeta. La calidad del agua no solo
afecta directamente a los seres humanos, sino también a la flora y fauna que dependen de ella.
La contaminacion del agua es un problema grave que tiene consecuencias negativas para la

salud humana, la biodiversidad y el medio ambiente en general (Arango, 2013, p. 8).

La contaminacién del agua puede provenir de diversas fuentes, como descargas industriales,
actividades agricolas, desechos urbanos y procesos naturales. Los productos quimicos, los
nutrientes en exceso (como el nitrégeno y el fosforo), los metales pesados y otros contaminantes
pueden afectar la calidad del agua y hacerla peligrosa tanto para el consumo humano como para
los ecosistemas acuaticos (Arango, 2013: p.8). Se ha determinado que todos los dias se descargan
cerca de 2 millones de toneladas de desechos en cuerpos de agua dulce gque afectan al 50% de la
poblacién mas pobre que estd expuesta a fuentes de agua contaminada de los paises en

desarrollo (WWAP, 2003, pp.8-9).

Hay varios estudios que muestran que las descargas de aguas residuales agregan
aproximadamente 6,2 millones de toneladas de nitrégeno por afio en las costas en el mundo, lo
gue provoca la proliferacion de algas y eutrofizacion (Quispe, 2018, p.13). Y, que del mapeo de
135 000 cuencas hidrograficas en todo el mundo, se descubrié que solo 25 de estas cuencas son
responsables de casi la mitad de la contaminacion por nitrégeno causada por los desechos
humanos; y, que las cuencas mas contaminadas se encontraban en la India, Corea del Sur y
China, en este ultimo pais también se identifico que el rio Yangtse, en el norte de China
contamina el 11% del agua con nitrégeno proveniente de aguas residuales (Romo y Patricia, 2015: p.
18).



En el Ecuador, el SENAGUA e INAMHI son los responsables de emitir reportes de monitoreo
de calidad del agua, en el afio 2016 estas instituciones, sefialaron que el origen de la
contaminacién de los cuerpos de agua se debe a la distribucion de las ciudades y pueblos, la
disminucién de cobertura vegetal, la explotacién minera, entre otros (Escobar, 2016: p. 22). Sin
embargo, a estas dos instituciones se suman otras instituciones como las universidades,
empresas de agua 'y ONGs que realizan estudios alrededor de esta problemaética y sefialan que en
las areas urbanas aledafias a los rios existe altos grados de contaminacion relacionada con la
presencia de coliformes fecales, sedimentos provenientes de areas deforestadas (Calles, 2012, pp.1-
2), altos niveles de DBO (demanda biogquimica de oxigeno), nitrdgeno y fosforo; y que la
mayoria de la contaminacion proviene de desperdicios domésticos, quimicos y agricolas,

alterando la flora y fauna acuética (Guanoquiza et al., 2019, p. 74).

Por otro lado, también se han realizado otros estudios de calidad de agua en los rios y se ha
demostrado que las actividades agropecuarias son otra fuente de contaminacion debido, a que
los productores realizan uso indiscriminado de fertilizantes, plaguicidas y herbicidas, para la
fertilidad de la tierra y proteccion de los cultivos, estos quimicos son arrastrados por lixiviacion
y escorrentia a los rios. Ademas, los desechos y productos de la crianza de animales son
vertidos directamente en el rio ocasionando impactos nocivos en la salud humana y en el

ambiente (Guanoquiza et al., 2019, p.77).

Las enfermedades que se transmite al ingerir agua contaminada, por lo general, son de
naturaleza infecciosa o toxica que son causadas por bacterias, virus o parasitos que ingresan al
cuerpo a través del agua o alimentos contaminados. Como resultado, se producen problemas
graves en el sistema gastrointestinal (MSPE, 2021, pp.1-2). Los principales problemas de salud
detectados segln el Centro de Salud de la parroquia Tres de Noviembre estan relacionados con
abortos, partos espontaneos, afecciones originadas en el periodo perinatal y traumatismo
intracraneal, otra afeccion que sufre la poblacion son las infecciones intestinales bacterianas,

disenteria, que se asocian al consumo de agua (SIN, 2015, pp. 66-67).

Ante esta situacion, En la Joya de los Sachas hay que implementar estudios que permitan
determinar con precision los problemas de contaminacion del agua y posibles soluciones. En el
cantdon las amenazas antropicas (actividades agricolas-monocultivos de palma africana y
deforestacion) son la principal fuente de contaminacion del agua (SNI, 2015, p.44). En la localidad
el Gobierno Provincial de Orellana ha realizado en varios muestreos en algunos rios de la
localidad y se ha determinado por ejemplo que en la parroquia Tres de Noviembre la calidad del

agua es regular a aceptable, es decir el agua tiene cierto grado de contaminacién. Por esta razén,



es importante que las autoridades realicen monitoreos del agua de manera frecuente con la
finalidad de implementar tratamientos técnicos que permitan brindar a la poblacion agua limpia

para evitar posibles enfermedades y deterioro de los ecosistemas (GAD-MJS, 2019, p.29).



CAPITULO I

1. PROBLEMA DE INVESTIGACION

1.1. Planteamiento del problema

El crecimiento del turismo a nivel global ha acarreado problemas ambientales, especialmente
debido al impacto en la interaccion entre sociedad y naturaleza. Este rdpido crecimiento
conlleva beneficios econémicos positivos, pero al mismo tiempo, la implementacién de modelos
turisticos inapropiados puede llevar a que esta actividad econdmica se convierta en una

explotacién irresponsable de los recursos naturales (Salazar et al., 2021, p.8).

El INEC en afio 2010, sefiala que la basura en el Cantén La Joya de los Sachas es arrojada a
quebradas o acequias (12,16 %), y que la lluvia arrastra esos residuos hasta los cuerpos de agua;
ademas, sefiala que el 6,11 % de la basura la desechan directamente en los rios y canales,
(GADMJS, 2019, pp.299-300). Esta problematica es muy riesgosa en la localidad; debido, a que en
altimos afios el canton ha potencializado el turismo ya que cuenta con 29 atractivos turisticos
(GADMJS, 2019: pp.142-143). Sin embargo, esta actividad no cuenta con un Plan de Desarrollo
Turistico Cantonal, se trabaja de manera empirica, sin ninguna herramienta de planificacion que
permita alcanzar un turismo sostenible. Las actividades turisticas generalmente se desarrollan
en las parroquias, que no cuentan con un sistema de alcantarillado y poseen un inadecuado
manejo de aguas residuales y residuos solidos de los balnearios, esto conlleva a que se produzca

una contaminacion al recurso hidrico (GADMJS, 2019, pp.289-293).

En el canton, en la parroquia Tres de Noviembre existe seis centros turisticos, la Cascada de las
Conchas, Laguna ElI Chamanal, Las Pirafias, Cascada Yakuruna, Cascada Selva Aventura y
Paraiso Escondido, estos tres Ultimos centros turisticos se ubican en la ribera del rio Salvador
(GADMJS, 2019, p.144). Sin embargo, los tres centros turisticos no cuentan con un sistema de
alcantarillado, las descargas de aguas residuales las realizan mediante tuberia subterranea que se
cree que va directo al rio 0 un pozo séptico y no cuentan con un sistema de recoleccién de

basura diario.

Estas actividades antropogénicas que se desarrollan en la ribera del rio Salvador, pueden
representar un riesgo para la salud de los moradores de la parroquia Tres de Noviembre, como
para los visitantes que acuden a los distintos centros turisticos, provocando en ellos

enfermedades gastrointestinales, disenterias, intoxicacion grado |, infecciones por salmonella,



colera, debido a la ingesta de este tipo de aguas, dermatitis atopica, foliculitis por pseudomonas,

urticarias y tifia debido al contacto de la piel con aguas contaminadas (Rios et al., 2017: pp.3-4).

1.2. Justificacién

En el cantén la Joya de los Sachas, se ha incrementado la actividad turistica privada en zonas
donde anteriormente se les podria denominar virgenes. La parroquia Tres de Noviembre, no se
ha quedado atras, debido a que se ha incrementado la afluencia de turistas porque pueden
acceder facilmente y porque hay hermosas cascadas, cauces de rios impresionantes y la belleza
de la vegetacion. Sin embargo, estas actividades se han desarrollado sin criterios de calidad que

garanticen el cuidado de los recursos naturales (GADMJS, 2019, pp.145-148).

Dada la problematica detectada, se requiere de una caracterizacion de los recursos hidricos
asociados a la actividad turistica, que permita realizar una evaluacién y cuantificacion de la
concentraciéon de contaminantes por la incidencia de las actividades turisticas realizadas en la
zona. Los analitos fisico — quimicos y microbiolégicos que se analizaron en este estudio son:
pH, Conductividad eléctrica, Turbidez, Demanda Quimica de Oxigeno, Demanda Bioguimica
de Oxigeno, Nitratos, Nitritos, Coliformes totales, Coliformes fecales, Sélidos totales disueltos,
Oxigeno disuelto, Material flotante, Cadmio, Niquel, Plomo, los mismo que se compararon con
la Tabla 2, Tabla 3, Tabla 6 y Tabla 9 del Acuerdo ministerial 097-A.

Con la evaluacion de los riesgos se busco determinar que, si la poblacion estd expuesta a
problemas en la salud por contacto dérmico e ingestion de agua contaminada, esto se realiz6 de
acuerdo con las directrices del Manual de Evaluacion de Salud Humana de la Environmental
Protection Agency (USEPA, 2010, p. 143). Finalmente, este estudio beneficiara a la poblacion de la
parroquia Tres de Noviembre y del cantdén La Joya de los Sachas, pero servird especialmente
para los tomadores de decisién que son los responsables directos de implementar ordenanzas y

demas reglamentos que deben cumplir los centros turisticos para que puedan funcionar.

1.3. Objetivos

1.3.1. Objetivo general

Evaluar los riesgos para la salud de la poblacion por contaminacion de agua por la incidencia de

las actividades turisticas del rio Salvador del cantén La Joya de los Sachas.



1.3.2. Objetivos especificos

¢ Identificar el area de estudio con informacion validada y georreferencial.

e Cuantificar la concentracion de contaminantes en el rio Salvador.

e Comparar las concentraciones obtenidas de las muestras de agua contaminada con LMP
establecidos en la normativa ambiental vigente Anexo 1 (Norma de Calidad del Agua) del
Acuerdo Ministerial 097-A, Tabla 2, Tabla 3, Tabla 6 y Tabla 9.

e Evaluar el riesgo para la salud al que se encuentra expuesta la poblacion con la normativa
USEPA.

1.4. Hipdtesis o preguntas de investigacion.

Los parametros de calidad del agua del rio Salvador, varian con la influencia de las actividades
turisticas, excediendo los limites méximos permisibles establecidos en la normativa ambiental
vigente Anexo 1 (Norma de Calidad de Agua) del Acuerdo Ministerial 097- A, Tabla 2, Tabla 3,
Tabla 6, Tabla 9 y si estos representan un riesgo para la salud de los moradores segun las
directrices del Asesoramiento de exposicion a agua superficiales del Manual de Evaluacion de

Salud Humana de la Environmental Protection Agency.

Hipétesis nula: No existe diferencia significativa en los parametros de calidad del agua del rio
Salvador debido a las actividades turisticas, y no representan un riesgo para la salud de la

poblacién.

Hipdtesis alternativa: Los parametros de calidad del agua del rio Salvador varian debido a las

actividades turisticas y representan un riesgo para la salud de la poblacion.



CAPITULO 1

2. MARCO TEORICO

2.1. Aguas dulces

El agua dulce es la que contiene muy pocas cantidades de sales disueltas, puede producirse por
diferentes medios, la lluvia es probablemente la mas significativa de ellas es producto de la
evaporacion del agua que hay en la tierra y que se ha convertido en lluvia. Las aguas
subterraneas representan la principal reserva de agua dulce en el mundo, pero no son aptas para
el consumo humano. El hielo, ya sea producto del derretimiento de los polos o de la
precipitacion de nieve, constituye otra fuente de agua dulce, aunque no es completamente apta

para el consumo, pero puede ser tratada con este fin (Bricefio, 2018, pp.1-2).

2.1.1. Tipos de aguas dulces

2.1.1.1. Lagos

Es el agua que procede del escurrimiento de las lluvias se ha acumulado debido a la inclinacién
del terreno, esta corre hacia un lugar que esta rodeado de tierras altas por todos lados, donde
practicamente queda atrapada, la velocidad de entrada del agua es mayor a su velocidad de

salida (USGS, 2022, p. 1).

Los lagos se diferencian ademas en profundos y someros segun si presentan o no estratificacion
térmica. Aunque se suele utilizar una profundidad media de 3 metros como limite para
distinguir entre ambos tipos, las condiciones climéticas, morfologia y el viento pueden influir

ligeramente en dicho limite (Bécares et al. 2004, p.1).

2.1.1.2. Estanques

Los lagos urbanos o “estanques” como parte de una ciudad contribuyen a la biodiversidad,
regulan el microclima y proveen beneficios sociales. Son ecosistemas con tendencia a la rapida

eutrofizacion y por ende al aumento de la biomasa de fitoplancton (Waajen et al., 2014, p. 4).

Este tipo de estanques urbanos forman parte de cuerpos de agua problematicos, principalmente

al momento de gestionar su estado de calidad ambiental. Debido a que se encuentran localizados



dentro del casco urbano, sus drenajes deben soportar una alta intensidad de uso de suelo que,
unido a la alta intensidad de uso de los parques en donde se encuentran situados, los aspectos
inherentes como sedimentos, biota reflejan una mala calidad del recurso hidrico en estos lugares

(Quirds, 2007, p.3).

2.1.1.3. Arroyos y rios

El agua superficial se desplaza sobre la superficie terrestre desde zonas elevadas hacia zonas
bajas, impulsada por la fuerza de la gravedad. Cuando llueve, el agua puede ser absorbida por el
suelo o convertirse en escurrimiento, que fluye hacia areas mas bajas y se acumula en rios y
lagos antes de llegar al mar. En casi la mayoria de los paisajes, la superficie terrestre no es
completamente plana, sino que presenta pendientes que siguen una direccién descendente (USGS,

2022, p.1).

2.1.1.4. Humedales

Son éreas de transicion entre los ecosistemas terrestres y los cuerpos de agua poco profundos.
Durante cierto periodo del afio, el suelo se encuentra cubierto de agua, lo cual propicia el
desarrollo de especies que se han adaptado a la humedad con las caracteristicas especificas del
suelo. Entre los tipos de humedales interiores se incluyen las orillas de los rios, lagos, pantanos,
juncos, selvas inundables, cenotes, ciénegas, manantiales, y aquellos construidos por el ser

humano (CONABIO, 2022, p.1).
Entre los factores principales que influyen en el desarrollo de la vegetacion de los humedales
estan los siguientes: pH, concentracion de nutrientes, dureza y movimiento del agua. En un

humedal se puede distinguir 5 zonas, como se indica en la Tabla 2-1 (Lopez et al., 2011: p.51).

Tabla 2-1: Zonificacion de humedales

ZONA1 ZONA 2 ZONA 3 ZONA 4 ZONA5
) pantano
Orilla ) )
Suelo esté hamedo (10 Agua
externa, Agua
] permanentemente  cm agua por profunda
Terreno suelo sin ) ) somera
himedo, pero no debajo o (rebasa los 70
contacto con ) ) (10-40 cm)
inundado. encima cm)
el agua o
superficie)
Tipo de Arboles que Plantas de Plantas Plantas Plantas de




vegetacion sedancerca praderahumeda. emergentesy emergentes  crecimiento

de los tallos que y flotantes agresivo
cuerpos de sobrepasan pequefias.  (eutrofizacion)
aguas. la superficie
del agua.

Fuente: (L6pez y Aguilar, 2011).
Realizado por: Chavez, G.; Pastrano, S., 2023.

2.2.Calidad de agua

El agua desempefia un papel fundamental para los seres humanos, ya que actla como un
solvente universal y ayuda a eliminar las sustancias resultantes de los procesos bioquimicos en
nuestro organismo. Sin embargo, también puede transportar sustancias dafiinas, lo que puede
tener un impacto negativo en nuestra salud. EI suministro de agua para una poblacion puede
provenir de la lluvia, fuentes superficiales o fuentes subterraneas. Para evaluar la calidad del

agua, se utiliza comunmente la caracterizacion fisico-quimica y microbioldgica (Chulluncuy, 2011:

p. 2).

El monitoreo regular de los cuerpos de agua es una de las actividades mas importante en la
gestion del recurso hidrico, ya que permite detectar de manera temprana cualquier cambio en la
calidad del agua (Castro et al. 2014: p.2). Con frecuencia, la calidad de las aguas se basa en la
evaluacion de sus caracteristicas fisicas (Color, temperatura, turbidez, transparencia, sélidos
suspendidos, sélidos totales disueltos, color), quimicas (pH, alcalinidad, acidez, oxigeno
disuelto, demanda de oxigeno, concentraciones de nitrégeno y fosforo, cloruros, metales
pesados, dureza, biocidas, conductividad, entre otros) y microbioldgicas (presencia de bacterias
patdgenas, virus, helmintos y protozoarios, entre otras consideraciones) (World Health Organization,

UNICEF, 2018, p.32).

El concepto de calidad del agua ha cambiado en los Gltimos afios, pasando de un enfoque fisico
y quimico a uno que integra todos los componentes del ecosistema. De hecho, la Directiva
Marco COM-97 del Parlamento Europeo propone evaluar el estado ecolégico de los sistemas
acuaticos mediante el uso de indicadores bioldgicos, como bacterias, Perifiton, Fitoplancton,
Macrdfitas, macroinvertebrados bentonicos y peces. Sin embargo, es importante destacar que

estos indicadores bioldgicos no reemplazan los analisis fisicoquimicos (Silva et al. 2006, pp.1-3).



2.2.1. Empleo de nuevas tecnologias en el monitoreo de aguas

En la actualidad debido al rapido desarrollo tecnolégico, se han ido desarrollando nuevas

técnicas de monitoreos de agua como:

e Teledeteccion: es muy util en el ambito acuatico, ya que tiene muchas aplicaciones, su
monitoreo es algo primordial para asegurar el buen estado no solo el agua para el consumo
humano, sino la buena calidad de las masas de aguas tanto continentales como costeras y
marinas, esto se logra a través del uso de imagenes satelitales, las cuales actualmente son de

libre acceso (IANAS, 2019, p.55).

e Sensores remotos: Se utiliza informacion visual capturada por dos satélites: el sensor
Moderate Resolution Imaging Spectroradiometer (MODIS) a bordo del satélite TERRA vy el
sensor Operational Land Imager (OLI) a bordo del satélite Landsat 8. Ambos satélites

proporcionan imégenes de reflectancia del terreno y atmosférica (IANAS, 2019, p. 56).

e Drones acuaticos: poseen GPS permitiendo medir pardmetros fisico-quimicos y

microbiolégicos de calidad del agua en tiempo real, incluso se puede recoger muestras
(IANAS, 2019, p.58).

2.2.2. Caracterizacion hidromorfol6gica

Los parametros hidromorfoldgicos en las aguas dulces sirven para dar seguimiento, control de
las masas de agua con la finalidad de estudiar y evaluar los diferentes cursos fluviales, dentro de

una cuenca o de un rio en especifico (Gémez, 2019, p. 23).

e Cauce: es la forma del relieve creada y ajustada por el sistema fluvial para permitir el
transporte de agua, sedimentos y sus caracteristicas tales como; seccion, profundidad,
namero de bifurcaciones, morfologia del lecho son el resultado entre la interaccion del
terreno y la naturaleza del flujo. Desde una perspectiva fisica, se refiere al aspecto en planta,

seccién y perfil que tiene una corriente de agua, generalmente son curvas (Flores y Carrasco,
2022, p. 15).

e Caudal: hace referencia a la cantidad o volumen de agua que fluye por una seccion
especifica del cauce de rio por un determinado tiempo. Sus unidades de medida son volumen
pudiendo ser este en metros cubicos (m®), centimetros cdbicos (cm?®), litros (L) versus un

determinado tiempo siendo este segundo (s), minutos (min), horas (h), etc., esto se calcula
10



multiplicando la velocidad de corriente del rio (m/ unidad de tiempo) por la seccion que
ocupa dicha corriente (m?). Conocer los caudales extremos es esencial para el estudio de
estados de crecidas y sequias (Acevedo et al., 2016, pp. 21-26). El caudal en rios es siempre

continuo longitudinal superficial, salvo ciertos estados como sequias (Gémez, 2019, pp. 31-33).

e Vegetacion de ribera: es el conjunto de plantas que crecen a lo largo de las orillas de un rio
y en las zonas de inundacién. Hay dos tipos de vegetacion: la aldctona, que no es nativa del
lugar y a menudo se repuebla con hibridos clénicos debido a las crecidas del rio,
desplazando asi la vegetacion natural; y la autéctona son las que se han desarrollado en el
medio, son propias de la zona. Los arbustos, arboles lefiosos, plantas trepadoras y herbaceas

son algunos ejemplos comunes de vegetacion riberefia (Gutiérrez et al., 2018, pp. 10-11).

2.2.3. Caracterizacion fisico-quimica de aguas dulces

Los pardmetros fisicos-quimicos en los cuerpos de agua dulce pueden estar presentes de manera
natural o ser introducidos por actividades humanas como; la industria, agricultura, ganaderia,
turismo, residuos urbanos y domeésticos, lo que a su vez puede tener un impacto en la

biodiversidad acuatica (Sardifias et al., 2006, p.1).

Los cuerpos de agua suelen estar contaminados con diversos contaminantes comunes, como:
materia organica, bacterias, residuos industriales y domésticos, entre otros. Por lo tanto, evaluar
la calidad sanitaria de estos cuerpos de agua es fundamental para tomar decisiones relacionadas
con el control de vertimiento, tratamiento de aguas y conservacion del ecosistema (Sardifias et al.,

2006, p. 2).

Las determinaciones fisicas son: pH, turbidez, conductividad y temperatura.

e pH: es el acronimo de "potencial de hidrégeno"”, lo cual se refiere al peso del hidrégeno.
Inicialmente, el quimico danés SLP Stirensen defini6 el pH como el logaritmo negativo de la

concentracion del ion hidrégeno entonces:

pH =-log [H] = log 1 /(H")

El pH es una forma de medir si una disolucion es acida o alcalina, y nos muestra la cantidad
de iones hidronio [H3sO*] presentes en ciertas sustancias. Podemos inferir que, dado que el

pH es una medida de la concentracion de iones hidronio en una solucion, la concentracion de
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hidrogeno serd menor cuanto mayor sea el valor del pH y, por lo tanto, menor serd la acidez

de la solucion (Vasquez et al. 2016, p.12-14).

Temperatura: mide que tan caliente o frio se encuentra un cuerpo, la temperatura ideal del
agua se establece en los 15-20 °C, a temperaturas mayores favorece la proliferacion de

microorganismos, afectando el sabor, olor y color (Idrovo et al., 1999, p. 28).

Conductividad: en la naturaleza los solidos se encuentran en forma disuelta. Las sales
disueltas en agua se descomponen en iones con carga positiva y negativa. La conductividad
se refiere a la capacidad del agua para permitir el paso de una corriente eléctrica a través de
los iones disueltos. Los iones mas positivos son calcio (Ca*?), sodio (Na*), potasio (K*) y
magnesio (Mg*?). Los iones mas negativos son sulfato (SO4?), cloruro (CI), carbonato,
bicarbonato. Aunque los nitratos y fosfatos son importantes desde el punto de vista biolégico

no contribuyen significativamente a la conductividad (wWater, 2022, p.1).

Turbidez: se genera por particulas suspendidas y coloidales, como limo, arcilla, materia
organica e inorgéanica finamente dividida, plancton y otros organismos microscopicos.
(Damian, 2019, p. 29).

Sélidos totales: la medicion de los sélidos totales nos permite evaluar la cantidad de materia
disuelta y suspendida presente en el agua. Sin embargo, es importante tener en cuenta que los
resultados pueden verse afectados por la temperatura y el tiempo de desecacion. Para
determinar los solidos totales, se realiza una medicion cuantitativa del aumento de peso
experimentado por una capsula previamente calibrada después de evaporar una muestra y

secarla a una temperatura constante de 103-105 °C, (Rusydi, 2018, pp. 3-4).

Entre las determinaciones quimicas se puede citar: DBO, DQO, Cd, Ni, Pb, NOs, etc.

Demanda Bioldgica de oxigeno (DBO): se utiliza como una forma de medir la cantidad de
oxigeno necesaria para oxidar la materia organica biodegradable presente en una muestra de
agua, a través de la oxidacion aerdbica, las bacterias aerobias necesitan de oxigeno para
consumir la materia organica degradable presente en las aguas residuales. La cantidad
consumida de oxigeno se determina midiendo la diferencia entre la cantidad de oxigeno al

inicio y final del ensayo (Raffo et al., 2014, pp. 6-7).
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Demanda Quimica de oxigeno (DQO): este pardmetro muestra la cantidad de materia
orgénica en un cuerpo de agua; se utiliza para medir la cantidad de oxigeno equivalente a la
materia organica oxidable utilizando un agente quimico oxidante, generalmente el dicromato
de potasio, ya que tiene la capacidad de oxidar la mayoria de los compuestos orgénicos,
excepto los acidos grasos de bajo peso molecular, en un medio acido y de alta temperatura.
Ademas, se utiliza ampliamente para medir la materia organica de las aguas residuales

urbanas e industriales (Raffo, 2014, pp. 6-7).

Oxigeno disuelto: Debido a que puede influir en casi todos los procesos quimicos y
bioldgicos, el nivel de oxigeno disuelto en el agua es esencial para la vida acuatica, mientras
que las condiciones aerdbicas (la presencia de oxigeno) favorecen la diversidad de especies
deseables como los peces, que generalmente pueden sobrevivir a concentraciones de oxigeno
disuelto superiores a 4 mg/L. El grado de contaminacion orgénica, la tasa de degradacién de
sustancias organicas e inorganicas susceptibles de ser oxidadas) y la capacidad de

autodepuracién de corrientes superficiales se pueden mostrar mediante la medicion de OD
(Tamara, 2019, p. 17).

Cadmio (Cd): es un metal pesado no esencial y poco abundante en la corteza terrestre, pero
debido a la actividad humana, se ha acumulado mas en aguas y suelos (Sanchez et al., 2011: p.1).
La galvanoplastia y la industria de recubrimientos metalicos son las principales fuentes de
produccién de cadmio. Estas industrias producen aproximadamente el 33% del cadmio total
en el mundo. Otros usos del cadmio incluyen soldaduras, fungicidas, productos quimicos

para fotografia y procesos de estampado. (Pavén et al., 2000, p.3).

Niquel (Ni): se utiliza en aleaciones de galvanoplastia, donde las concentraciones en los
bafios de proceso son de 33,80 mg de zinc por litro y las concentraciones en los enjuagues
son de 70 a 350 mg de zinc por litro. El zinc también se utiliza en pinturas, plasticos,
productos farmacéuticos y cosmeéticos, industrias de generacién de energia, petroleras e

industrias de la industria petrolera (Pavén, et al., 2000, p.3).

Plomo (Pb): es un metal pesado, gris-azulado, de baja temperatura de fusion que se
encuentra naturalmente en la corteza terrestre. Sin embargo, rara vez se encuentra en la
naturaleza en forma de metal; en cambio, generalmente se encuentra en combinacién con dos
0 mas elementos para formar compuestos de plomo, que pueden biocacumularse y ser

peligrosos para la salud (ATSDR, 2007, p.1).
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o Nitratos (NO3): La presencia de nitratos en el agua se debe principalmente a la
contaminacién causada por aguas residuales y fertilizantes. Cuando el nivel de nitratos en el
agua supera los 10 mg/L, puede provocar metahemoglobinemia en recién nacidos (ldrovo

Diego et al., 1999, p.32).

e Nitritos (NO,): La existencia de nitritos en el agua sefiala la presencia reciente de
contaminacion fecal. En aguas superficiales bien oxigenadas, los niveles de nitritos suelen
superar los 0,1 mg/L, es importante destacar que 10s nitritos se encuentran en un estado de
oxidacién intermedio entre el amoniaco y el nitrato, cuando las concentraciones de nitritos
estan elevadas reaccionan dentro el organismo con aminas y amidas secundarias y terciarias

formando nitrosaminas altamente cancerigeno y toxico (Huancay Solis, 2010, pp. 14-15).

2.2.4. Caracterizacion microbiol6gica de aguas dulces

El agua al contener gran cantidad de nutrientes proporciona un ambiente ideal para el
crecimiento de microorganismos, estos provienen como resultado de las actividades antropicas
gue se llevan a cabo en los cauces de los cuerpos de agua. Se usan bacterias como indicadoras
para evaluar el grado de contaminacidén microbioldgica, estas deben cumplir con las siguientes

caracteristicas especificas (Idrovo et al., 1999, p.33):

e Ser un componente de la flora intestinal de individuos.

o Ser de origen exclusivamente fecal.

o Estar presente siempre que microorganismos patdgenos intestinales estuvieren.
e presentes.

¢ No reproducirse fuera del intestino.

o Facilmente detectables y cuantificables.

o No ser patdgenos.

Entre los principales grupos de bacterias que cumplen algunas de estas caracteristicas estan:

e Coliformes totales: la mayoria de los coliformes estan presentes en la materia fecal de
animales y de humanos, sin embargo, existen coliformes de vida libre, en medios acuaticos
los coliformes son mas resistentes que las bacterias patdgenas, alguno de los coliformes mas
importantes incluyen: Escherichia coli, Citrobacter, Enterobacter; Klebsiella (idrovo et al.,

1999, p. 34).

14



o Coliformes fecales: el més caracteristico es el Escherichia coli, el mismo constituye el 90%
de los coliformes totales en animales de sangre caliente, también se halla presente en aguas
residuales, a mayor nimero de coliformes fecales mayor probabilidad de bacterias patdgenas

(Idrovo et al., 1999, p. 35).

2.3.Aguay turismo

Las actividades relacionadas con el entretenimiento desempefian un papel cada vez maés
destacado. Las aguas de los rios y embalses son usadas para una gran variedad de deportes
nauticos. Algunos de los principales deportes son: natacion, windsurf, remo, piragliismo, esqui
nautico, motondutica, etc. (Garcia, 2004, p.8). Las actividades turisticas complementarias son uno
de los pilares de la consolidacidn turistica de las regiones y en algunas zonas el «boom» ha sido
excepcional al amparo de las corrientes de turismo rural, de actividades de pesca, balnearios,

etc. (Garcia, 2004, p. 9).

2.4. Contaminacién del agua

La problematica sobre la contaminacion del agua se ha convertido en una seria preocupacion a
nivel global. Aproximadamente el 40% de la poblacion mundial carece de acceso a servicios de
saneamiento adecuados, siendo los paises en desarrollo los mas afectados, debido a que
descargan cerca del 90% de sus aguas residuales sin ningn tratamiento a rios, lagos y zonas

costeras, generando focos de contaminacion significativa (Olguin et al. 2010, p. 2).

La contaminacién de las aguas superficiales por sustancias quimicas y biol6gicas es un
problema grave en paises de América Latina y el Caribe. Este problema puede volverse cada
vez mas grave si las descargas residuales se realizan sin un tratamiento previo, lo que puede

causar un dafio ecoldgico irreversible (Sardifias, et al. 2006, p.1).

2.4.1. Contaminacion por actividad turistica

El turismo de aventura, que implica la interaccion con los recursos naturales se ha convertido en
la opcidn favorita de los turistas. Los rios desempefian un papel crucial en la practica de este
tipo de turismo. En la actualidad, se enfrentan a desafios de contaminacion provocados tanto por
grandes empresas como por turistas que no muestran respeto hacia estos espacios. Ademas de
ser una fuente de ingresos para las comunidades, los rios representan el habitat de numerosas

especies animales que dependen de ellos para sobrevivir. (Garcia, 2004, p.14).
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Debido al grave deterioro de los ecosistemas, en la actualidad es importante implementar
estrategias de proteccion que promuevan un mejor cuidado de los elementos esenciales para la
vida, como lo es el agua. Por lo tanto, es necesario no solo adoptar medidas de prevencién y
cuidado ecoldgico, sino también realizar investigaciones que nos permitan comprender como las
actividades humanas contribuyen al deterioro de los recursos y, a su vez, que ayuden a evaluar

el riesgo que representa para la salud (Garcia, 2004, p.15).

2.5. Riesgos de salud de la exposicidon a aguas contaminadas

La aparicion o incremento de microorganismos como bacterias, parasitos, virus y hongos en el
agua suele ser resultado de cambios en el entorno y en la poblacién, como la urbanizacién no
regulada, el crecimiento industrial, pobreza, ocupacién de areas previamente deshabitadas,

disposicién inadecuada de desechos humanos y animales (Rios et al., 2017, p.2).

Las actividades agropecuarias, turisticas e industriales, asi como la inadecuada gestion de las
aguas residuales, son factores principales que contribuyen a la contaminacién del agua. Estas
acciones tienen un impacto negativo en la calidad microbioldgica de las fuentes de agua y
representan un riesgo para la salud humana. Es importante destacar que los cambios causados
por las actividades humanas se reflejan directamente en el entorno y, como consecuencia, en el

recurso hidrico (Rios et al., 2017, p.3).

Al hablar sobre el agua, es crucial tener en cuenta los factores que afectan el acceso a este
recurso por parte de la poblacién y reconocer las disconformidades existentes entre las areas
urbanas y rurales. Por ejemplo, el porcentaje de la poblacién urbana a nivel mundial que utiliza
fuentes de agua potable mejoradas es del 96%, en comparacion con el 84% de la poblacion
rural. En cuanto a las instalaciones de saneamiento mejoradas, el 82% de la poblacion urbana
mundial las utiliza, mientras que solo el 51% de la poblacion rural tiene acceso a ellas. Si no se
acelera el ritmo de reduccion de estas desigualdades, es probable que la practica de la
defecacion al aire libre adn persista entre las comunidades mas pobres de las zonas rurales para

el afio 2030 (World Health Organization-UNICEF, 2018, p.20).

La enfermedad diarreica, que estd estrechamente vinculada al agua insegura, ocupa el tercer
lugar como causa de mortalidad en nifios menores de cinco afios a nivel global. Cada afio, se
estima que mas de 340 000 nifios menores de cinco afios fallecen a causa de enfermedades

diarreicas, lo que equivale a casi 1 000 nifios por dia. Alrededor de 161 millones de nifios

16



padecen de retraso en su crecimiento o malnutricion crénica, lo cual estd directamente
relacionado con la escasez de agua, saneamiento e higiene, especialmente debido a la préactica
de defecacion al aire libre. Cada afio, se podrian prevenir hasta 842 000 muertes mediante la
mejora del acceso al agua, saneamiento e higiene. En este contexto, las deficiencias en estas
condiciones contribuyen significativamente a la propagacién de enfermedades tropicales

desatendidas. (World Health Organization-UNICEF, 2018, p.30).

2.5.1. Enfermedades transmitidas por el agua

La mayoria de las enfermedades transmitidas por los alimentos son infecciosas o téxicas y son
causadas por bacterias, virus o parasitos que ingresan al cuerpo a través del agua o los alimentos
contaminados. Estas enfermedades abarcan diversas dolencias y representan un progresivo
desafio para la salud pablica a nivel global. Su origen radica en la ingesta de alimentos que han
sido contaminados por microorganismos, en cualquier etapa del proceso de produccion y

consumo. La manifestacion clinica mas comin es la aparicion de sintomas gastrointestinales
(Ministerio de Salud, 2021, p.1).

2.5.1.1. Hepatitis A

La hepatitis A es una condicion del higado originada por el virus del mismo nombre. Su
principal forma de contagio ocurre cuando una persona no infectada consume alimentos o
bebidas contaminadas con heces de alguien infectado con este virus. Esta enfermedad esta
relacionada con la escasez de agua potable, saneamiento deficiente y una higiene personal

deficiente (Ministerio de Salud, 2021, p. 2).

2.5.1.2. Salmonelosis

Es una enfermedad alimentaria muy comdn que se produce como resultado de la infeccion por
la bacteria Salmonella. Cada afio afecta a decenas de millones de personas en el mundo,
provocando mas de cien mil muertes. En algunos casos los sintomas son leves y los pacientes se
recuperan sin tratamiento especifico. Sin embargo, en nifios pequefios y en ancianos, la

deshidratacion causada por la enfermedad puede ser grave y poner en peligro la vida (Ministerio
de Salud, 2021, p.3).
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2.5.1.3. Tifoidea

Es una enfermedad aguda causada por la Salmonella entérica serovariedad Typhi y la
paratifoidea es causada por Salmonella entérica serovariedad Paratyphi A y B. De acuerdo con
la informacién proporcionada por la Organizacién Mundial de la Salud (OMS), se calcula que
anualmente se presentan alrededor de 17 millones de casos y 600 000 muertes en paises en vias
de desarrollo a causa de esta enfermedad. La transmision ocurre principalmente a través del
contacto fecal-oral, ya sea por consumir agua o alimentos contaminados con heces u orina de
personas enfermas o portadoras, asi mismo, por la presencia de vectores como moscas Y
cucarachas que se posan en los alimentos y permiten la multiplicacion de la bacteria. También

existe la posibilidad de contagio directo de persona a persona (Ministerio de Salud, 2021, p.4).

2.5.1.4. Shigelosis

Es una infeccion intestinal aguda provocada por bacterias del género Shigella. Es endémica en
la mayoria de los paises en desarrollo y es la principal causa de diarrea con presencia de sangre
a nivel mundial. Se estima que cada afio provoca al menos 80 millones de casos de diarrea

sanguinolenta y 700 000 muertes (Ministerio de Salud, 2021, p.5).

2.6. Manual de Evaluacion de Salud Humana de la EPA

El manual proporciona una base para determinar los niveles de sustancias quimicas, pueden
permanecer en un sitio y que no representen un riesgo para la salud, proporciona una base para

poder comparar los impactos potenciales en la salud y las alternativas para su tratamiento
(USEPA, 2010, p. 7).

2.6.1. Asesoramiento de exposicion

Se describe los procedimientos para realizar una evaluacion de exposicion como parte del
proceso de evaluacion de riesgo, estimar el tipo y la magnitud de las exposiciones a las
sustancias quimicas de posible preocupacion que estan presentes en un sitio 0 que migran desde

él. Se debe seguir una serie de pasos (USEPA, 2010, p.143):

o Caracterizacion del entorno de la exposicion: se da la caracterizacion del entorno fisico, de la
poblacion expuesta.
¢ ldentificacion de la exposicion: identificar fuentes, puntos de exposicidn, rutas de exposicién

y medios receptores, evaluar el destino (recorrido) de las sustancias quimicas.
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¢ Cuantificacion de la exposicién: Esta seccion describe los enfoques basicos y la metodologia
para determinar las concentraciones de exposicion de las sustancias quimicas de posible
preocupacion en diferentes medios ambientales utilizando los datos de monitoreo disponibles

y los modelos apropiados (USEPA, 2010, p.143).

2.6.1.1. Uso directo de datos de monitoreo

El uso de datos de monitoreo para estimar las concentraciones de exposicion es normalmente
aplicable cuando la exposicion involucra contacto directo con el medio monitoreado (ej.,
contacto directo con quimicos en el agua, suelo o sedimento), o en casos donde el monitoreo ha

ocurrido directamente en un punto de exposicion (una zona residencial) (USEPA, 2010, p.143).

2.6.1.2. Estimacion de las concentraciones de exposicion en agua superficial

Los datos de muestreo y analisis de aguas superficiales se pueden usar solos o junto con
modelos de destino y transporte para estimar las concentraciones de exposicion. Cuando los
puntos de muestreo correspondan a puntos de exposicion, como en lugares donde se llevan a
cabo actividades recreativas o de pesca, 0 en la toma de un suministro de agua potable, los datos
de monitoreo pueden usarse solos para estimar las concentraciones de exposicién (USEPA, 2010,

p.143).

Las personas pueden estar expuestas a sustancias quimicas potencialmente preocupantes en las

aguas subterraneas y superficiales por las siguientes vias:

¢ Ingestion de aguas subterraneas o superficiales utilizadas como agua potable
¢ Ingestion incidental de agua superficial al nadar

¢ Contacto dérmico con agua subterranea o agua superficial (USEPA, 2010, p.144).

2.6.1.3. Exposicion por ingesta incidental de agua superficial

Para el célculo de ingestion incidental de agua superficial mientras nada, se utiliza la Ecuacion
1. La concentracion quimica en agua (CW) debe representar concentraciones sin filtrar. Las
tasas de ingestion incidental (IR) durante la natacion no se han encontrado en la literatura
disponible. La SEAM (EPA 1988b) recomienda utilizar una tasa de ingesta incidental de 50
mL/hora de nado. La duracién de la exposicién (ED) generalmente serd menor para los usuarios

recreativos de aguas superficiales en comparacién con los residentes que viven cerca de las
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aguas superficiales. No se espera que los trabajadores estén expuestos a traves de esta via
(USEPA, 2010, p.145).

mg CW = IR x ET x EF * ED B
~ >= Ecuacion 1
Kg — dia

Consumo ( BW » AT

Donde:

CW:  Concentracion quimica en el agua (mg/L)
IR: Tasa de ingestion incidental al nadar (L/h)
ET:  Tiempo de exposicion (horas/eventos)

EF: Frecuencia de exposicion (eventos/ afios)

ED:  Duracién de exposicion (afios)

BW: Peso (Kg)

AT:  Tiempo medio (periodo en el cual se promedia la exposicion en dias)
2.6.1.4. Exposicion por contacto dérmico

Para el célculo de la exposicion por contacto dérmico con el agua al nadar, baldear, etc., 0
durante el uso doméstico (ej., bafarse), utilice la Ecuacion 2. En este caso, la estimacion de
exposicion se refiere realmente a la cantidad de dosis absorbida por la piel, en lugar de la
cantidad de sustancia quimica que entra en contacto con la piel (es decir, la ingesta). Esto se
debe a que las constantes de permeabilidad (PC) indican como la sustancia quimica se mueve a

través de la piel y llega al estrato corneo y al torrente sanguineo. (USEPA, 2010, p. 146).

Esta informacion se registra en el resumen de los resultados de la evaluacion de exposicion para
comparar la ingesta calculada con un valor de referencia de toxicidad adecuado. Sin embargo, es
importante tener en cuenta que las constantes de permeabilidad (PC) se basan en una particion
de equilibrio y pueden resultar en una sobreestimacion de la dosis absorbida durante periodos de

exposicion cortos (ej., < 1 hora) (USEPA, 2010, p. 146).

mg CW xSA *x PC « ET » EF * ED x CF »
- >= Ecuacion 2
Kg — dia

Dosis absorbtda( BW x AT
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Donde:

CW: Concentracion quimica en el agua (mg/L)

SA: Superficie de piel en contacto (cm?)

PC: Constante de permeabilidad dérmica, quimica especifica (cm/h)
ET: Tiempo de exposicion (horas/dia)

EF: Frecuencia de exposicion (dias/afos)

ED: Duracién de exposicion (afios)

CF: Factor de conversion (1L/1000 cm®)

BW: Peso (Kg)

AT: Tiempo medio (periodo en el cual se promedia la exposicién en dias)
2.6.1.5. Caracterizacion del riesgo no cancerigeno

La caracterizacion del riesgo (HQ) se puede representar mediante un valor numérico que indica
la magnitud del riesgo asociado a una sustancia o factor ambiental especifico. EI HQ se calcula
dividiendo la dosis de exposicion estimada (CDI) por el nivel de referencia de exposicion
(RfD) establecido para esa sustancia o factor. Si el HQ es mayor que 1, se considera que existe
un riesgo significativo para la salud, mientras que, si es menor que 1, se considera que el riesgo
es bajo o nulo. EI HQ se puede representar en forma de tabla, gréfico o diagrama para facilitar

su interpretacion y analisis (USEPA, 2010, p. 209).

CDI -
HQ = m Ecuacion 3
El CDI es una medida utilizada en la evaluacion del riesgo para estimar la cantidad de una
sustancia que una persona puede ingerir diariamente de manera crénica (a lo largo de toda su
vida) sin experimentar efectos adversos para la salud. Por otro lado, el RfD es una medida
utilizada en la evaluacion de posibles efectos no cancerigenos que puede estimar la cantidad de
una sustancia que una persona puede ingerir diariamente durante toda su vida sin sufrir efectos
adversos para la salud. (periodos de exposicion de 7 afios aproximadamente el 10% de la vida

humana) (USEPA, 2010, p. 180).
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2.7.Marco legal

2.7.1. Constitucién de la Republica del Ecuador

Titulo I1: Derechos

Capitulo primero: Principios de aplicacion de los derechos.

Los articulos 12, 313 y 318 de la Constitucién de la RepUblica consagran el principio que el
agua es patrimonio nacional estratégico, de uso publico, dominio inalienable, imprescriptible e
inembargable del Estado y constituye un elemento vital para la naturaleza y para la existencia de
los seres humanos, reservando para el Estado el derecho de administrar, regular, controlar y
gestionar los sectores estratégicos de conformidad con los principios de sostenibilidad

ambiental, precaucion, prevencion y eficiencia (Gobierno Nacional del Ecuador, 2008, p.13).

Titulo VI: Régimen de Desarrollo

Capitulo Quinto: Sectores estratégicos, servicios y empresas publicas.

El articulo 318 de la Constitucion prohibe toda forma de privatizacion del agua y determina que
la gestidn del agua sera exclusivamente publica o comunitaria y que el servicio de saneamiento,
el abastecimiento de agua potable y el riego seran prestados Unicamente por personas juridicas
estatales o comunitarias; prescribe ademas, que el Estado a través de la Autoridad Unica del
Agua, sera responsable directa de la planificacion y gestién de los recursos hidricos que se
destinaran a consumo humano y riego que garantice la soberania alimentaria, caudal ecoldgico y
actividades productivas, en este orden de prelacion y que se requerira autorizacién estatal para
el aprovechamiento del agua con fines productivos por parte de los sectores pablico, privado y
de la economia popular y solidaria, de acuerdo con la Ley (Gobierno Nacional del Ecuador, 2008,

p.160).

Titulo VII: Régimen Del Buen Vivir

Capitulo Segundo: Biodiversidad y Recursos Naturales

El articulo 396 de la Constitucion establece que el Estado adoptard politicas y medidas que

eviten los impactos negativos al medio ambiente, cuando exista certidumbre de dafio. En caso
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de duda sobre el impacto ambiental de alguna accion u omision, aunque no exista evidencia
cientifica del dafio, el Estado adoptard medidas protectoras eficaces y oportunas (Gobierno

Nacional del Ecuador, 2008, p. 188).

Seccion VI: AGUA

El articulo 411 dispone que el Estado garantizara la conservacion, recuperacion, manejo integral
de los recursos hidricos, cuencas hidrograficas, caudales ecol6gicos asociados al ciclo
hidrolégico, de esta manera regulara toda actividad que pueda afectar la calidad, cantidad de
agua, equilibrio de los ecosistemas especialmente en las fuentes y zonas de recarga (Gobierno

Nacional del Ecuador, 2008, p. 192).

2.7.2. Reglamento Ley Recursos Hidricos usos y aprovechamiento del agua

TITULO PRIMERO: DEL DOMINIO HIDRICO PUBLICO

CAPITULO PRIMERO: EXTENSION, TIPOS Y DEFINICIONES

Art. 53.- Clases de bienes dentro del dominio hidrico pablico. - EI dominio hidrico publico se
compone de elementos naturales, que son los que corresponden a bienes que la naturaleza
proporciona sin intervencion del hombre, de elementos artificiales, como la realizacion de obras

o infraestructuras hidraulicas (Decreto Ejecutivo 650, 2015, p.18).

Art. 54.- Dominio hidrico pablico natural y artificial. - De conformidad con el articulo 10 de la

Ley, el dominio hidrico pablico esta constituido por los siguientes elementos naturales (Decreto
Ejecutivo 650, 2015, p.18):

a) Las aguas superficiales son las que forman los rios, lagos, lagunas, humedales, nevados,
glaciares y caidas naturales

b) Las aguas subterraneas

¢) Los acuiferos.

d) Las fuentes de agua, son nacientes de los rios y de sus afluentes manantiales o nacientes
naturales en los que brotan a la superficie las aguas subterraneas o aquéllas que se recogen en su
inicio de la escorrentia.

e) Los &lveos o cauces naturales.

f) Los lechos y subsuelos de los rios, lagos, lagunas y embalses superficiales en cauces

naturales.
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g) Las riberas.
h) La conformacion geomorfoldgica de las cuencas hidrogréficas, y sus desembocaduras.
i) Los humedales marinos costeros y aguas costeras.

j) Las aguas procedentes de la desalinizacion de agua de mar (Decreto Ejecutivo 650, 2015: p.18).

CAPITULO SEGUNDO: PROTECCION DEL DOMINIO HIDRICO PUBLICO

Art. 62.- Servidumbre de uso publico: extension y finalidad. - Los terrenos que lindan con los
cauces estan sujetos en toda su extension longitudinal a una zona de servidumbre para uso
publico. La extension de la zona de servidumbre sera de cinco metros, medida que puede variar
por razones topogréaficas, hidrograficas o por otorgamiento de autorizaciones de uso o

aprovechamiento productivo de agua (Decreto Ejecutivo 650, 2015, p.21).

Para cumplir con la servidumbre de uso publico son las siguientes:

a) Proteccion del ecosistema fluvial y del dominio hidrico pablico

b) Paso publico peatonal, desarrollo de los servicios de vigilancia, conservacion y salvamento.
¢) Varado y amarre de embarcaciones de forma ocasional.

d) Garantizar el acceso a las personas encargadas de la operacién, mantenimiento o control de la

infraestructura o el area natural circundante (Decreto Ejecutivo-650, 2015, p.21).

LIBRO TERCERO: AUTORIZACIONES

TITULO PRIMERO: DISPOSICIONES GENERALES

CAPITULO PRIMERO: REGIMEN GENERAL DE LA AUTORIZACIONES PARA USOS
Y APROVECHAMIENTOS DEL AGUA

Art. 82.- Utilizacion del Agua: Principios Generales. - La utilizacién del agua precisard, como
regla general, de la titularidad de una autorizacion excepto en los casos previstos en la Ley y en
este Reglamento. El otorgamiento de la autorizacion correspondera a la respectiva Autoridad de

cada Demarcacion Hidrogréafica o al Centro de Atencion al Ciudadano (Decreto Ejecutivo 650, 2015,
p.30).

Sin necesidad de autorizacion, todos podran usar los cauces publicos para bafarse, beber,
cocinar, todo ello con la limitacion de no perjudicar la calidad del agua ni afectar a derechos de

terceros. La toma para las utilizaciones indicadas deberé ser llevada a cabo de forma personal y
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sin la realizacion de ninguna infraestructura, por pequefia que ésta fuere (Decreto Ejecutivo 650,
2015, p.30).

Los eventos recreacionales y competencias acuaticas eventuales que supongan un uso no
consuntivo del agua no requeriran el previo otorgamiento de una autorizacion, siempre y cuando

no afecten a la calidad del agua ni a derechos de terceros (Decreto Ejecutivo 650, 2015, p.30).

2.7.3. Acuerdo Ministerial 061 reforma del libro vi del texto unificado de legislacion

secundaria

Seccion I11: Calidad de componentes abioticos.

Paragrafo 1: DEL AGUA

Art. 209 De la calidad del agua. - Son las caracteristicas fisicas, quimicas y bioldgicas que
establecen la composicién del agua y la hacen apta para satisfacer la salud, el bienestar de la
poblacién y el equilibrio ecoldgico. La evaluacion y control de la calidad de agua, se la realizara
con procedimientos analiticos, muestreos y monitoreo de descargas, vertidos y cuerpos
receptores; dichos lineamientos se encuentran detallados en el Anexo | (Acuerdo Ministerial 061,

2015, p.47).

Toda actividad antropica debera realizar las acciones preventivas necesarias para no alterar y
asegurar la calidad y cantidad de agua de las cuencas hidricas, la alteracion de la composicion
fisico-quimica y biol6gica de fuentes de agua por efecto de descargas y vertidos liquidos o
disposicion de desechos en general u otras acciones negativas sobre sus componentes,
conllevard las sanciones que correspondan a cada caso. En cualquier caso, la Autoridad
Ambiental Competente, podra disponer al Sujeto de Control responsable de las descargas y
vertidos, que realice muestreos de sus descargas, asi como del cuerpo de agua receptor (Acuerdo

Ministerial 061, 2015, p.47).

Capitulo X: CONTROL Y SEGUIMIENTO AMBIENTAL DE LOS MUESTREOS

Art. 257 Muestreo. - Es la actividad de toma de muestras con fines de evaluacion de la calidad
ambiental. Ademas de las disposiciones establecidas en el Plan de Monitoreo Ambiental, la
toma de muestras puede requerir de disposiciones puntuales sobre el sitio de muestreo, la
temporalidad de los muestreos, el tipo y frecuencia de muestreo, los procedimientos 0 métodos

de muestreo, los tipos de envases y procedimientos de preservacion para la muestra de acuerdo
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con los parametros a analizar. Deben hacerse en base a las normas técnicas ecuatorianas o en su
defecto a normas o estandares aceptados en el ambito internacional; se debe, ademas, mantener
un protocolo de custodia de las muestras. Los analisis deben ser realizados por laboratorios
Cuyos parametros se encuentren acreditados ante el organismo competente (Acuerdo Ministerial 061,
2015, p.53).

2.7.4. Acuerdo Ministerial 097- A reforma del libro vi del texto unificado de legislacion

secundaria

ANEXO 1. Norma de calidad ambiental y descarga de efluentes del recurso agua.

El principal proposito de esta norma es preservar la calidad del recurso hidrico, con el fin de
proteger la seguridad y bienestar de las personas, asi como la integridad de los ecosistemas y sus

interacciones con el medio ambiente en general (Acuerdo Ministerial 097-A, 2015, p.8).

5.1.2. Criterios de calidad de aguas para la preservacion de la vida acuatica, silvestre en

aguas dulces, aguas marinas y estuarios

5.1.2.1 Se entiende por uso del agua para preservacién de la vida acuética y silvestre, su empleo
en actividades destinadas a mantener la vida natural de los ecosistemas asociados, sin causar
alteraciones en ellos, o para actividades que permitan la reproduccion, supervivencia,
crecimiento, extraccién y aprovechamiento de especies bioacudticas en cualquiera de sus

formas, tal como en los casos de pesca y acuacultura (Acuerdo Ministerial 097-A, 2015, p.16).

5.1.2.2 Los criterios de calidad para la preservacion de la vida acuética y silvestre en aguas

dulces, frias o calidas, aguas marinas y de estuario, se presentan en la TABLA 2-2.

5.1.2.3 Los criterios de calidad del Amoniaco expresado como NH; para la preservacion de la

vida acuatica y silvestre en aguas dulces se establece en la TABLA 2-3.

La turbiedad de las aguas de estuarios debe ser considerada de acuerdo con los siguientes

limites:

a) Condicion natural (Valor de fondo) mas 5%, si la turbiedad natural varia entre 0 y 50 UTN

b) (unidad de turbidez nefelométrica)
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¢) Condicion natural (Valor de fondo) méas 10%, si la turbiedad natural varia entre 50 y 100

UTN.

d) Condicion natural (Valor de fondo) mas 20%, si la turbiedad natural es mayor que 100 UTN.

e) Ausencia de compuestos quimicos y microbioldgicos producidos por actividades

antropogénicas que alteren la calidad del agua, de modo que no perjudiquen a la vida

acudtica y silvestre y que tampoco impidan el aprovechamiento éptimo del cuerpo receptor

(Acuerdo Ministerial 097-A, 2015, p.16).

Tabla 2-2: Criterios de calidad admisibles para la preservacion de la vida acuatica y silvestre en

aguas dulces, marinas y estuarios

Criterio de calidad

Parédmetros Expresados como Unidad Agua marinay
Agua dulce )
de estuario
Aluminio Al mg/L 0,1 1,5
Amoniaco Total NH3 mg/L - 0,4
Arsénico As mg/L 0,05 0,05
Bario Ba mg/L 1,0 1,0
Berilio Be mg/L 0,1 15
Bifenilos Concentracion de
. po/L 1,0 1,0
Policlorados PCBs totales
Boro B mg/L 0,75 50
Cadmio Cd mg/L 0,001 0,005
Cianuros CN mg/L 0,01 0,01
Zinc Zn mg/L 0,03 0,015
Cloro residual total Cl, mg/L 0,01 0,01
Clorofenoles mg/L 0,05 0,05
Cobalto Co mg/L 0,2 0,2
Cobre Cu mg/L 0,005 0,005
Cromo total Cr mg/L 0,032 0,05
Estafio Sn mg/L 2,00
Fenoles Expresado como
. mg/L 0,001 0,001
monohidricos fenoles
) Sustancias solubles
Aceites y grasas mg/L 0,3 0,3
en hexano
Hidrocarburos
TPH mg/L 0,5 0,5

totales de petroleo

27



Hierro Fe mg/L 0,3 0,3
Manganeso Mn mg/L 0,1 0,1
Materia flotante de o ) )

] . Visible Ausencia Ausencia
origen antropico
Mercurio Hg mg/L 0,0002 0,0001
Niquel Ni mg/L 0,025 0,1

) % de
Oxigeno disuelto oD N >80 >60
saturacion

] ) Concentracion de

Piretroides ) ] mg/L 0,05 0,05
piretroides totales
Plaguicidas
Organoclorados
organofosforados pa/L 10,0 10,0
totales
totales
Plaguicidas
Organofosforados
organofosforados Mo/l 10,0 10,0
totales
totales
Plata Ag mg/L 0,01 0,005
Plomo Pb mg/L 0,001 0,001
o unidades
Potencial hidrégeno pH 6,5-9 6,5-9,5
de pH
Selenio Se mg/L 0,001 0,001
) Sustancias activas al
Tensoactivos ) mg/L 0,5 0,5
azul de metileno
Nitritos NO, mg/L 0,2
Nitratos NO3 mg/L 13,0 200,0
DQO DQO mg/L 40,0 -
DBOs DBOs mg/L 20,0 -
Max
incremento
Solidos suspendidos
SST mg/L de 10% de la
totales L
condicion
inicial

Fuente: (Acuerdo Ministerial 097 — A. ANEXO 1 - TABLA 2, 2015).
Realizado por: Chavez, G.; Pastrano, S., 2023.
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Tabla 2-3: Criterios de calidad admisible del amonio total para la proteccion de la vida

acuatica (mg/ L NHs)

Temperatura (°C) pH

6 6,5 7 7,5 8 8,5 9 9,5

0 231,00 73,00 23,10 7,32 233 0,749 0,250 0,042

5 153,00 48,30 1530 4,84 154 0,502 0,172 0,034

10 102,00 32,40 10,30 3,26 1,04 0,343 0,121 0,029

15 89,70 22,00 6,98 222 0,715 0,239 0,089 0,026

20 48,00 1520 4,82 154 0499 0,171 0,067 0,024

25 3350 10,60 3,37 1,08 0,354 0,125 0,053 0,022

30 23,70 7,50 2,99 0,767 0,256 0,094 0,043 0,021

Fuente: (Acuerdo Ministerial 097 — A. ANEXO 1 - TABLA, 2015).
Realizado por: Chavez, G.; Pastrano, S., 2023.

El amoniaco presenta alta solubilidad en el agua y su difusion es afectada por una amplia
variedad de parametros ambientales como pH, temperatura y fuerza iénica. En disoluciones
acuosas existe un equilibrio entre las especies de amoniaco ionizado (NH4) y no ionizado (NHs)
y con la determinacion de los dos analitos, se puede determinar nitrégeno amoniacal total

(Acuerdo Ministerial 097-A, 2015, p.15).

5.1.3 Criterios de calidad de aguas de uso agricola o de riego

Se entiende por agua de uso agricola aquella empleada para la irrigacion de cultivos y otras
actividades conexas o complementarias que establezcan los organismos competentes. Se
prohibe el uso de aguas servidas para riego, exceptuandose las aguas servidas tratadas y que

cumplan con los niveles de calidad establecidos en la Tabla 2-4 (Acuerdo Ministerial 097-A, 2015,
p.15).

Tabla 2-4: Criterio de calidad de aguas para riego agricola

; EXPRESADO
PARAMETROS UNIDAD CRITERIO DE CALIDAD
COMO

Aceites y grasas Pelicula visible Ausencia

Aluminio Al mg/L 5,0
Arsénico As mg/L 0,1
Berilio Be mg/L 0,1
Boro B mg/L 0,75
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Cadmio Cd mg/L 0,05
Cinc Zn mg/L 2,0
Cobalto Co mg/L 0,01
Cobre Cu mg/L 0,2
Coliformes fecales NMP NMP/100 mL 1000
Cromo Cr*® mg/L 0,1
Flaor F mg/L 1,0
Hierro Fe mg/L 50
Huevos de parasitos Ausencia

Litio Li mg/L 2,5
Material flotante visible Ausencia

Mercurio Hg mg/L 0,001
Manganeso Mn mg/L 0,2
Molibdeno Mo mg/L 0,01
Niquel Ni mg/L 0,02
Nitritos NO; mg/L 0,5
Oxigeno disuelto oD mg/L 3
pH pH 6-9
Plomo Pb mg/L 50
Selenio Se mg/L 0,02
Sulfatos SO, mg/L 250
Vanadio \ mg/L 0,1

Fuente: (Acuerdo Ministerial 097 — A. ANEXO 1 - TABLA 3, 2015).

Realizado por: Chavez, G.; Pastrano, S., 2023.

5.1.5. Criterios de calidad para aguas con fines recreativos

El uso de agua para fines recreativos se utiliza considerando (Acuerdo Ministerial 097-A, 2015, p.17).

a) Contacto primario, como en la natacion y el buceo, incluidos los bafios medicinales

b) Contacto secundario como en los deportes nauticos y pesca (Tabla 2-4).
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Tabla 2-5: Criterios de la calidad de aguas para fines recreativos mediante contacto primario

; EXPRESADO
PARAMETROS UNIDAD CRITERIO DE CALIDAD
COMO
Parasitos nematodos )
. . Ausencia
intestinales
Coliformes fecales NMP NMP/100 mL 200
Coliformes totales NMP NMP/100 mL 2000
Compuestos fendlicos Fenol mg/L 0,002
Grasa y aceites Pelicula visible Ausencia
Material flotante Visible Ausencia
) ) % de
Oxigeno disuelto oD N >80
saturacion
pH pH 6,5-8,3
Relacion Nitrégeno —
15:1
Fosforo Total
Sustancias
Tensoactivo activas al azul mg/L 0,5
de metileno

La visibilidad del disco Secchi sera de por lo menos 2 m de profundidad

Fuente: (Acuerdo Ministerial 097 — A. ANEXO 1 - TABLA 6, 2015).
Realizado por: Chavez, G.; Pastrano, S., 2023.

5.2.4. Normas generales para descarga de efluentes a cuerpos de agua dulce

5.2.4.1 Dentro del limite de actuacién, los municipios tendran la facultad de definir las cargas
méaximas permisibles a los cuerpos receptores de los sujetos de control, como resultado del
balance de masas para cumplir con los criterios de calidad para defensa de los usos asignados en
condiciones de caudal critico y cargas contaminantes futuras. Estas cargas maximas seran
aprobadas y validadas por la Autoridad Ambiental Nacional donde finalmente estaran

consignadas en los permisos de descarga (Acuerdo Ministerial 097-A, 2015, pp.21-22).
Si el sujeto de control es un municipio, éste podra proponer las cargas maximas permisibles

para sus descargas, las cuales deben estar justificadas técnicamente; y serdn revisadas y

aprobadas por la Autoridad Ambiental Nacional (Acuerdo Ministerial 097-A, 2015, pp.21-22).
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La Entidad Ambiental de Control determinara el método para el muestreo del cuerpo receptor
en el area de afectacion de la descarga, esto incluye el tiempo y el espacio para la toma de

muestras.

5.2.4.2 Para el caso en el cual el criterio de calidad es la concentracion de bacterias, la
correspondiente modelacion bacteriana es de caracter obligatorio, como parte de un Plan

Maestro de Control de la Contaminacion del Agua (Acuerdo Ministerial 097-A, 2015, pp.21-22).

5.2.4.3 En los tramos del cuerpo de agua en donde se asignen usos multiples, las normas para
descargas se estableceran considerando los valores mas restrictivos de cada uno de los

parametros fijados para cada uno (Acuerdo Ministerial 097-A, 2015, pp.21-22).

5.2.4.4 En condiciones especiales de ausencia de estudios del cuerpo receptor, se utilizaran los
valores de la TABLA 2-5 de limitaciones a las descargas a cuerpos de agua dulce, con el aval de
la Autoridad Ambiental Competente. Las concentraciones corresponden a valores medios

diarios (Acuerdo Ministerial 097-A, 2015, pp.21-22).

Tabla 2-6: Limites de descarga a un cuerpo de agua dulce

PARAMETROS Expresados como Unidad Limites permisibles
Aceites y grasas Sust. solubles en mg/L 30,0
hexano

AlKil mercurio mg/L No detectable
Aluminio Al mg/L 50
Arsénico total As mg/L 0,1
Bario Ba mg/L 2,0
Boro total B mg/L 2,0
PARAMETROS Expresados como Unidad Limites permisibles
Cadmio Cd mg/L 0,02
Cianuro Total CN mg/L 0,1
Cinc Zn mg/L 50
Cloro activo Cl mg/L 0,5
Cloroformo ECC mg/L 0,1
Cloruros Cl mg/L 1000
Cobre Cu mg/L 1,0
Cobalto Co mg/L 50
Coliformes fecales NMP NMP/100 2000
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mL

Unidades Inapreciable en
Color real Color real o
de color dilucion 1/20
Compuestos fenolicos Fenol mg/L 0,2
Cromo hexavalente Cr mg/L 0,5
Demanda bioquimica
] DBOs mg/L 100
de oxigeno 5
Demanda quimica
) DQO mg/L 200
oxigeno
Estafios Sn mg/L 5,0
Fluoruros F mg/L 5,0
Fosforo total P mg/L 10,0
Hierro Total Fe mg/L 10,0
Hidrocarburos
TPH mg/L 20,0
Totales de petroleo
Manganeso total Mn mg/L 2,0
Materia flotante Visible mg/L Ausencia
Mercurio total Hg mg/L 0,005
Niquel Ni mg/L 2,0
Nitrégeno amoniacal N mg/L 30,0
Nitrégeno Total
) N mg/L 50,0
Kjedahl
Compuestos Organoclorados
mg/L 0,05
organoclorados totales
Plata Ag mg/L 0,1
Plomo Pb mg/L 0,2
Potencial hidrogeno pH mg/L 6-9
Selenio Se mg/L 0,1
Solidos suspendidos
SST mg/L 130
total
Solidos totales ST mg/L 1600
Sulfatos S0, mg/L 1 000
Sulfuros S* mg/L 0,5
Condicion natural +-
Temperatura °C mg/L 3
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Sust act azul de

Tensoactivos ) mg/L 0,5
metileno
Tetracloruro de Tetracloruro de
mg/L 1,0
carbono carbono

Fuente: (Acuerdo Ministerial 097 — A. ANEXO 1 - TABLA 9, 2015).
Realizado por: Chavez, G.; Pastrano, S., 2023.
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CAPITULO 11l

3. MARCO METODOLOGICO

3.1. Ubicacién

El canton La Joya de los Sachas estd ubicado en la regién nororiental de la Repulblica de
Ecuador, en la Provincia de Orellana, tiene una extension de 1 205,6 Km?2, se estima una
poblacién de 67 732 habitantes de las cuales el 77,9 % residen en el area rural y el 22,1% en el
area urbana. Est4 politicamente dividida en 9 parroquias: Rumipamba, Tres de Noviembre,
Lago San Pedro, Enokanqui, San Carlos, Union Milagrefia, San Sebastian del Coca, Pompeya y

La Joya de los Sachas como indica la llustracion 3-1 (GADMJS, 2019, p. 99).

espoch I enokaNaul [ sAN cARLOS
—— [ LA vovADE Los sAacHAS [l SAN SEBASTIAN DEL COCA
CANTON LA JOVA DE LOS SACHAS  § Il .AGO SAN PEDRO [ TRES DE NOVIEMBRE
Elaborado por: I FompPEvA [ UNION MILAGRERA
Chavez Gino & Pastrano Sandra I RumiPAMBA
Coordenadas: :

WGS 1984 UTM ZONE 18 S

930000 940000 950000 960000

lustracion 3-1: Mapa del cantén La Joya de Los Sachas
Realizado por: Chavez, G.; Pastrano, S., 2023.

El presente estudio se realizd en la parroquia Tres de Noviembre ubicada al nororiente de la
Region Amazonica Ecuatoriana entre las coordenadas de latitud Sur 0°7°7°°, 0°12°53” y
longitud Oeste 76°51°04°°, 77°00°04”’, su area territorial es de 1 254,56 Km?, cuenta con 3 138
habitantes, equivalente al 8,3% de la poblacidn total del Canton, con un total de 1 677 hombres
y 1 461 mujeres segun el Censo poblacional del 2010, considerada una poblacion

completamente rural (SIN, 2015, p. 35).
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RUMIPAMBA

SAN SEBASTIAN DEL COCA ENOKANQUI
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MAPA BASE DE LA PARROQUIA 5 @® Poblados
TRES DE NOVIEMBRE LAGO SAN PEDRO

Carreteras

Elaborado por:
Chavez Gino & Pastrano Sandra \
Coordenadas: ESCALA: 1:65.000 (RIS SELl 53 600 51400 [:] Tres de Noviembre

WGS 1984 UTM ZONE 18 S

— Rios

213000

lustracion 3-2: Mapa base de la parroquia Tres de Noviembre
Realizado por: Chavez, G.; Pastrano, S., 2023.

3.2. Factores climaticos

e Precipitacion. Se desarrollan dos periodos himedos en el afio, el primero de abril a junio y
el segundo de octubre a diciembre en estos meses se alcanza precipitaciones que rondan los
4000 mm, el periodo mas seco se presenta de julio a septiembre, teniendo precipitaciones de
2000 mm. Estimando una precipitacion media anual de 3360 mm, como lo indica la
lHustracion 3-3 (SIN, 2015, pp.19-21).

e Temperatura. La temperatura media anual es de 25,6°C, registrandose las temperaturas mas
altas de 27°C en el mes de diciembre y las temperaturas mas bajas de 25,6°C en el mes de

Julio en un periodo de 28 afios (SIN, 2015, pp.19-21).

e Humedad. La humedad relativa media anual es constante en el transcurso del afio siendo el
85% HR (SIN, 2015, pp.19-21).
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lustracion 3-3: Mapa de temperatura y presion de la parroquia Tres de Noviembre

Realizado por: Chavez, G.; Pastrano, S., 2023.
3.3.Relieve

En la parroquia Tres de Noviembre las alturas oscilan entre los 279 y 345 msnm., en la misma
gue se extienden dos clasificaciones geomorfoldgicas, es asi como en la zona Norte de la
parroquia se encuentra un area de colinas medianas y en la zona Sur y sureste se encuentra un

area de llanura aluvial (SIN, 2015, p.4).
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lustracion 3-4: Mapa geomorfoldgico de la parroquia Tres de Noviembre
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lustracion 3-5: Mapa hidrogréfico de la parr

Realizado por: Chavez, G.; Pastrano, S., 2023.



La parroquia Tres de Noviembre se encuentra dentro de la cuenca del rio Jivino Rojo, es asi
como este rio corre desde el limite con la parroquia Rumipamba al Norte, hasta el Sur de la
parroquia, llegando a Enokanqui, de tal manera que, al Norte de la parroquia, nacen muchos de
los afluentes del rio en mencidn. Al Noreste de Tres de Noviembre se encuentra el nacimiento
del rio Jivino Verde, el cual corre por el limite Este en direccion Sur. Muchos de sus afluentes
nacen en la zona colinada de la parroquia Rumipamba y en la zona Norte de la parroquia Tres
de Noviembre, el 57,53% del area corresponde a la Microcuenca del rio Jivino Rojo y el

42,47% del area corresponde a la microcuenca del rio Eno, como lo indica la llustracién 3-5
(SIN, 2015, pp. 2-23).

3.5. Punto de muestreo

Los puntos de muestreo se seleccionaron de tal manera que los efectos indeseados no repercutan
en los andlisis, es decir, las muestras no se tomaron directamente en puentes o cerca de
carreteras. Estos puntos fueron identificados con la finalidad de que se puedan encontrar
nuevamente. La distancia que se consider6 es de 100 m a 200 m aguas arriba y aguas abajo de

los atractivos turisticos (Guangasig et al., 2023, pp. 23-29).

® Puntos de Muestreo
Via

— Rio Salvador

—— Rio Jivino Rojo

— Rio (ref. Cascada las Conchas)

Areas delimitadas de los
atractivos turisticos

YAKURUNA ESCALA: 1:22.000

I PARAISO ESCONDIDO
SELVALVENTURA P8l Distancia del rio Salvador (P1 al P7 ) = 13 Km

278000

espoch |2 @) e
Puntos de muestreo

Elaborado por: TRES DE NOVIEMBRE
Chavez Gino & Pastrano Sandra
Coordenadas:
WGS 1984 UTM ZONE 18 S

lustracion 3-6: Puntos de monitoreo rio Salvador, mapa geografico en ArcGIS
Realizado por: Chavez, G.; Pastrano, S., 2023.

En la llustracion 3-6, se pueden observar los 7 puntos de muestreo tomados a lo largo del rio

Salvador. Donde el Punto 1 es denominado “Cero” separado por 10 400 metros rio abajo al
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Punto 2 denominado “Anterior Yakuruna”, siguiendo 518 metros rio abajo el Punto 3
“Intermedio Yakuruna y Selva Aventura”, siguiendo 391 metros rio abajo el Punto 4 “Después
Selva Aventura”, siguiendo 215 metros rio abajo el Punto 5 “Antes Paraiso Escondido”,
siguiendo 416 metros rio abajo el Punto 6 “Después Paraiso Escondido” y finalmente a 990

metros rio abajo el Punto 7 “Final”.

En la Tabla 3-1, se indica la ubicacién geografica exacta de los puntos donde se tomo las

muestras.

Tabla 3-1: Ubicacion geografica de los puntos de muestreo del rio Salvador

PUNTO DE MUESTREO DESCRIPCION (UTM-WGS 84)

P.M.1 Punto cero X: 277808, Y: 9980778
P.M.2 Antes “Yakuruna” X: 283648, Y: 9979067
b M3 Intermedio “Yakuruna” y “Selva X: 284004, Y- 9979171

Aventura”

P.M.4 Después “Selva Aventura” X: 284474, Y: 9979171
P.M.5 Antes “Paraiso Escondido” X: 284654, Y: 9979304
P.M.6 Después “Paraiso Escondido” X: 285029, Y: 9979304
P.M.7 Punto Final X: 285796, Y: 9979535

Realizado por: Chavez, G.; Pastrano, S., 2023.

3.6. Equipo y materiales

Los principales equipos utilizados en el caso de muestras de agua superficiales son

3.6.1. Proteccién personal y toma de muestras

3.6.1.1. Equipos de proteccion personal

e Guantes de nitrilo (pardmetros in situ)
e Botas de caucho

e Mascarilla

o Mandil

e Cuerda con mosqueton (linea de vida)

¢ Vadeador de neopreno HISEA
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3.6.1.2. Materiales de tomas de muestras

e Coolers

e Cadena de custodia

e Preservantes

e Frascos de vidrio &mbar 1 L

e Frascos estériles (microbioldgicos) 100 mL
e Marcadores indelebles

e Pisetas

3.6.2. Preservantes

e Acido nitrico concentrado

3.6.3. Equipos de campo

e Multiparametro HANNA HI 9829
e GPS GARMIN Montana

3.6.4. Materiales y equipos de laboratorio

e Tubos de ensayo

e Pipetas2 mL,5mL, 10 mL

e Espectrofotometro UV _visible

o Papel absorbente

e Bomba de vacio para filtracién de membrana GAST - DOA-P704-AA

e Incubadora ESCO

¢ Contador digital de colonias con lupa STUART

e Espectrofotometro de absorcion atémica de llama THERMO SCIENTIFIC
o Digestor para viales de DQO HANNA

3.6.5. Reactivos de laboratorio

o NitriVer 3 para 10 mL
o NitraVer 6 para 10 mL

e Medio de cultivo M-Coli Blue 24 de Millipore 2 mL
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e Agua destilada
¢ Viales de digestion para DQO de rango bajo: 3-150 mg/L

3.6.6. Materiales para la medicion del caudal

e Correntometro Global Water FP111 rango de 0,1 m/s a 6,1 m/s
e Cinta métrica TRUPER de 20 m
e Flexdmetro TRUPER de 3 m

¢ Piola o Soga

3.7.Variables

3.7.1. Variable dependiente

e Exposicion por ingestion

e Exposicion por contacto dérmico

3.7.2. Variables independientes

e pH

e Conductividad

e Turbidez

e DQO

e DBO

¢ Nitratos

e Nitritos

e Coliformes totales
e Coliformes fecales
e Solidos totales disueltos
e Oxigeno disuelto
e Material flotante
e Cadmio

¢ Niquel

e Plomo
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3.8. Tipo de investigacion

El presente estudio representa una investigacion de tipo no experimental y de campo, mediante
un enfoque cuantitativo, este se baso en los resultados obtenidos de la caracterizacion de las
muestras tomadas a lo largo del rio Salvador comparando con la Tabla 2, Tabla3, Tabla 6 y
Tabla 9 del Acuerdo Ministerial 097-A, referencias bibliograficas referentes a contaminacion
del agua por el desarrollo de actividades turisticas y a través de la normativa US EPA se evalud

si el desarrollo de estas actividades, representan o no un riesgo hacia los pobladores y visitantes.

3.9. Poblacién y muestra

El muestreo del agua fue no probabilistico intencional, es decir los puntos de muestreo fueron
elegido por criterio de nosotros como investigadores de este estudio (Jiménez Oyola, 2021: p. 5). El
objeto de la investigacion fue el rio Salvador de la parroquia Tres de Noviembre, ya que en sus

riveras se asientan tres atractivos turisticos (Yakuruna, Selva Aventura y Paraiso Escondido)
(GADMJS 2019, p.142).

Las muestras se tomaron de la siguiente manera: primer punto de muestreo se ubicé por la
Unidad Educativa “Rio Salvador” a 150 m del puente; para el punto dos se considerd antes del
atractivo turistico “Yakuruna” debido a que es el primer atractivo turistico a direccion del flujo
del agua; el punto tres se situd intermedio de dos atractivos turisticos “Yakuruna” y “Selva
Aventura” por la razén que se encuentra juntas y no existe una distancia considerada entre los
dos; el punto cuatro esta ubicado después del Centro Turistico Familiar “Selva Aventura™; los
puntos cinco y seis se ubican antes y después respectivamente al Complejo Turistico “Paraiso
Escondido” y el punto siete se ubico al final del cauce del rio Salvador antes que éste se una al

rio Jivino Rojo. En cada uno de estos puntos se recolectaron seis muestras en diferentes fechas.
3.10. Recoleccion de muestras
Se tomaron las muestras de agua en siete puntos de muestreo a lo largo del rio Salvador con una

frecuencia de muestreo de 2 veces por mes, durante 3 meses (abril, mayo, junio) con un total de

42 muestras.
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Tabla 3-2: Frecuencia de muestreo

Meses

Punto de Abril 2023 Mayo 2023 Junio 2023
muestreo Martes Domingo Martes Domingo  Martes Domingo

18 23 16 21 13 18
P1- Punto Cero M1 M2 M3 M4 M5 M6
P2- Antes

M1 M2 M3 M4 M5 M6
Yakuruna
P3- Intermedio
Yakurunay Selva M1 M2 M3 M4 M5 M6
Aventura
P4- Despues Selva

M1 M2 M3 M4 M5 M6
Aventura
P5-Antes Paraiso

) M1 M2 M3 M4 M5 M6

Escondido
P6-Después
Paraiso M1 M2 M3 M4 M5 M6
Escondido
P7-Punto Final M1 M2 M3 M4 M5 M6

M1= Muestreo 1, M2= Muestreo 2, M3= Muestreo 3, M4= Muestreo 4, M5= Muestreo 5, M6= Muestreo 6

Realizado por: Chavez, G.; Pastrano, S., 2023.

Los envases que se utilizaron para la toma de muestras son los que se establece en la Tabla 3-3

de la normativa técnica ecuatoriana (NTE-INEN 2169, 2013, p. 1).

Tabla 3-3: Resumen de requerimientos especiales para toma de muestras

) Tiempo Método de
Cantidad ) )
Parametro o Envase  Conservacion méaximode  ensayo NTE
minima
conservacion INEN
Analizar el mismo
) dia guardar en 24 horas, 48

Turbidez 100 mL P,V )

oscuridad hasta 24 horas

horas
Demanda L
) . Seenfriaal°Cy Determinacion

Biogquimica de 00mL P,V 1202

Oxigeno

5°C

inmediata
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Demanda

o HNO3z conc.,
Quimica de 100mL P,V Pocas horas 1203
, pH<2
Oxigeno
o H,S0, conc.,
Nitritos 100mL  V,P ] 24 horas
ph<2, refrigerar
Nitratos 1000mL V,P Refrigerar 28 dias
) P(A), HNO; hasta
Cadmio 100 mL ] 1 mes 982
V(A) pH<2, refrigerar
) P(A), HNO; hasta
Niquel 100 mL ) 1 mes
V(A) pH<2, refrigerar
P(A), HNO; hasta
Plomo 100 mL ] 1 mes
V(A) pH<2, refrigerar
Coliformes ]
100 mL P refrigerar 24 horas
totales
Coliformes ]
100 mL P refrigerar 24 horas
fecales

V=vidrio, P=plastico), P(A)=lavado con &cido, V(A)= lavado con &cido

Fuente: (Standar Methods 23 th edition, 2017).
Realizado por: Chavez, G.; Pastrano, S., 2023.

La toma de muestras se basd en la norma técnica INEN 2226: 2013. Calidad del Agua.
Muestreo. Disefio de los programas de muestreo, donde se establece los principios generales a

ser aplicados en el muestreo para el control de calidad de aguas (NTE INEN-2206, 2013, p.6).

Para los analisis fisico quimicos, se acondiciond el envase con el agua a muestrear, para esto se
tomo un poco de agua, se cerrd el envase y se agitd. Esta operacion se repitio dos o tres veces
antes de tomar la muestra final (NTE-INEN-2176, 2013, p. 7). Para andlisis microbioldgicos, las
muestras se tomaron en frascos estériles tomando precauciones de seguridad para evitar

contaminacién cruzada (guantes estériles) (NTE INEN-2176, 2013, p.1).

3.11. Identificacion del area de estudio con informacion validada y georreferencial

Como parte de la investigacion, se visitd los tres atractivos turisticos, donde se establecio
contacto con los propietarios y se explico el objetivo de la investigacion mediante una
entrevista. Gracias a esto se pudieron realizar recorridos exploratorios en la zona utilizando el
método descriptivo, donde se emplea la observacion directa que permitié recopilar informacién

in situ, con el fin de identificar las actividades, usos del cuerpo de agua, servicios sanitarios, las
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descargas de aguas, residuos solidos y otros aspectos relevantes que pudieran generar

contaminacioén al rio Salvador.

Se tomaron coordenadas geograficas con la ayuda del GPS para la delimitacion de los atractivos
turisticos e identificacion de las actividades que generen fuentes de contaminacion aguas arriba

y aguas abajo de los atractivos.

Para medir los dias con mas o menos afluencia de personas en los atractivos, se elabord una
ficha técnica donde se recopild: las caracteristicas de los atractivos, tipo de conectividad, vias
de acceso y el registro de nimero de personas que ingresan. Esta actividad se realiz6 en campo
utilizando la técnica de contador manual durante cuatro semanas (lunes a domingo - 08:00 am a
18:00 pm).

3.12. Cuantificacion de los contaminantes.
Los analisis fisico-quimicos y microbioldgicos del agua del rio Salvador se caracterizé de
acuerdo con el manual “STANDARD METHODS FOR EXAMINATION OF WATER AND

WASTEWATER” (Métodos Normalizados para el analisis de Aguas Potables y Residuales).

Tabla 3-4: Métodos de cuantificacion de contaminantes in situ y laboratorio

Parametros Significado Técnico Método de referencia

pH Potencial de Hidrégeno Electrometria In situ
Temperatura Electrometria In situ

UTN Turbidez Nefelometria SM 2130 B, 23rd Ed.

CE Conductividad Electrometria In situ

Demanda Bioquimica

DBO de Respiratorio Calculo Estequiométrico
Oxigeno
Demanda Quimica de .
DQO ) Espectrofotometria  SM 5220 D, 23rd Ed./PT-04
Oxigeno
o ] Espectrofotometria/HACH
NO; Nitritos Espectrofotometria
8507
) Espectrofotometria/HACH
NO; Nitratos Espectrofotometria
8192
) Espectrofotometria  SM 3030 B, SM 3111 B, 23rd
Cd Cadmio
de llama Ed./PT-05
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Espectrofotometria SM 3030 B, SM 3111 B, 23rd

Ni Niquel
de llama Ed./PT-05
Espectrofotometria  SM 3030 B, SM 3111 B, 23rd
Pb Plomo
de llama Ed./PT-05
) Filtracion de
CT Coliformes totales SM 9222 D, 23rd Ed.
membrana
Filtracion de
CF Coliformes fecales SM 9222 D, 23rd Ed.
membrana
oD Oxigeno disuelto Electrometria In situ
Visible Material Flotante Particulas flotantes In situ
Solidos Totales
TDS Electrometria In situ

Disueltos

Fuente: (Standard Methods, 2017).
Realizado por: Chavez, G.; Pastrano, S., 2023.

Los instructivos técnicos de andlisis microbioldgicos y fisico-quimicos se describen en los
ANEXOS Ky L.

3.13. Comparacion de las concentraciones con los LMP establecidos en la normativa

ambiental vigente del acuerdo ministerial 097-A Anexo | libro VI

Los pardmetros fisico-quimicos y microbiol6gicos analizados en el laboratorio del Gobierno
Auténomo Descentralizado de la Provincia de Orellana (GADPO), se compararon con los LMP
establecidos en el Acuerdo Ministerial 097-A Anexo | Libro VI de las tablas 2, 3, 6 y 9 (Tabla
3-5).

Tabla 3-5: Limites maximos permisibles del AM 097-A

Acuerdo Ministerial 097-A

Parametros Siglas Unidades  Tabla 2 Tabla 3 Tabla 6 Tabla 9
Potencial de
) pH 6,5-9 6-9 65-83 6-9
Hidrogeno
- - Condicion
Temperatura °C -
natural + 3
Turbidez UTN 100 — - —
Conductividad ps/cm
Demanda DBO 20 — — 100

47



Bioquimica de

Oxigeno
Demanda
Quimica de DQO mg/L 40 200
Oxigeno
Nitritos NO; mg/L 0,2 0,5 — -
Nitratos NO3 mg/L 13 - - -
Cadmio Cd mg/L 0,001 0,05 — 0,02
Niquel Ni mg/L 0,025 0,2 - 2,0
Plomo Pb mg/L 0,001 50 - 0,2
Coliformes col/100

NMP — - 2000 —
totales mL
Coliformes col/100

NMP — 1000 200 2000
fecales mL
Oxigeno
) oD mg/L >80 3 >80 -
disuelto
Solidos Totales
) TDS mg/L - - - -
Disueltos
Material

Ausencia  Ausencia  Ausencia Ausencia

Flotante

Fuente: (Acuerdo Ministerial 097-A. ANEXO 1 - LIBRO VI, 2015).
Realizado por: Chavez, G.; Pastrano, S., 2023.

3.14. Anadlisis de conglomerados

Se realizé un andlisis de conglomerados para clasificar a los puntos de muestreo con base en las

siguientes variables: temperatura, pH, conductividad, oxigeno disuelto, coliformes totales,

coliformes fecales y sélidos totales disueltos

Se utilizo el programa estadistico R y con base en la metodologia descrita por Shan et al. (2019,

p.1), se realiz6 un analisis de conglomerados jerarquico con el método de Ward. Como medida

de similitud se utilizé la distancia euclidiana que es la que aparece por defecto en este programa.
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3.15. Evaluar el riesgo para la salud de la poblacion

La evaluaciéon del riesgo revel6 el grado de amenaza para la salud humana en diversas
condiciones. La exposicion humana a los contaminantes puede producirse por ingestion y
contacto dérmico (Pérez, 2022, pp. 32-36). Para evaluar el riesgo no cancerigeno para la salud se

realizé en la poblacién (nifios y adultos).

La Ecuacion 1 se utiliz6 para calcular la dosis de exposicion por ingestion incidental al nadar y

la Ecuacion 2 se aplicd para el calculo de la exposicion por contacto dérmico.
El riesgo no cancerigeno por ingesta incidental al nadar y contacto dérmico se calculé con la

Ecuacion 3, que describe la posibilidad de que se produzca una toxicidad no cancerigena en un

individuo y no se expresa como la probabilidad de que un individuo sufra efectos adversos.
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CAPITULO IV
4, MARCO DE ANALISIS E INTERPRETACION DE RESULTADOS
4.1. Identificacion del area de estudio con informacidn validada y georreferenciada
El rio Salvador pertenece a la demarcacion hidrografica Napo, donde se une a la cuenca rio
Jivino Rojo, su caudal cambia segln su periodo (himedo - seco). En este rio se identificaron los
sitios de muestreo de los centros turisticos con informacién validada y georreferencial.
4.1.1. Atractivos turisticos
La parroguia Tres de Noviembre posee atractivos naturales que le han convertido en uno de los
sitios mas visitados por turistas, llegando a ser una nueva actividad econémica importante para
la parroquia (Tabla 4-1).
Se logro6 determinar que los tres atractivos turisticos son de tipo “rio”, subtipo “cascada” y de
propiedad “privada”. Siendo la cascada Yakuruna la de mayor area delimitada con 43 226,34
m?, le sigue la cascada Selva Aventura con 22 164,5 m? y con menor area la cascada Paraiso

Escondido con 8 354,1 m? (Tabla 4-1).

Tabla 4-1: Ubicacion geogréafica de los atractivos turisticos del rio Salvador

Nombre del Atractivo Turistico

Cascada Yakuruna Cascada Selva Cascada Paraiso
Aventura Escondido

Categoria Atractivos Naturales ~ Atractivos Naturales ~ Atractivos Naturales
Tipo Rio Rio Rio
Subtipo Cascada Cascada Cascada
Latitud 0°11'18,212" S 0°11'18,895" S 0°11'12,955" S
Longitud 76° 56' 32,188" W 76° 56' 17,514" W 76° 55' 58,008" W
Propiedad Privada Privada Privada
Area 43 226,34 m? 22 164,5 m? 8 354,1 m?

Realizado por: Chavez, G.; Pastrano, S., 2023.

Es importante mencionar que el atractivo turistico Paraiso Escondido, empezé a funcionar desde

un afio y medio aproximadamente, por esta razon, no existe informacion en los PDOT de la

50



parroquia Tres de Noviembre y del canton La Joya de los Sachas. Asimismo, este no cuenta con
servicios sanitarios. En cambio, Yaku Runa y Selva Aventura si cuentan con ellos, en el cual sus
descargas de aguas se dirigen a un pozo séptico. Donde mediante una solicitud al GAD del
canton la Joya de los Sachas los propietarios adquieren el servicio de Vacuum para extraer estas

aguas negras.

Con la toma de coordenadas se realizé6 mapas de cada uno de los atractivos turisticos, donde se

identificd las principales actividades que se pueden realizar en los centros. (Tabla 4-2)

Tabla 4-2: Actividades que ofrecen los atractivos turisticos

Actividades y servicios de los atractivos turisticos

Yakuruna Selva Aventura Paraiso Escondido
e Areaanimal e Area de acampar e Areade deporte
e Areade acampar e Areade deporte e Areade parrillada
o Areade deporte o Areade parrillada e Bar/ Mini tienda
e Area de parrillada e Bafio e Basurero
e Baiios e Bar / Restaurante / e Cascada
e Bar/Tienda Tienda e Escalada en arena
e Basurero e Basurero
e Cascada e Cascada
e Comida rapida e Columpio
e Ducha/ Vestidor e Ducha/ Vestidor
e Molino de agua e Mirador
e Piscina Ecoldgica e Tobogéan

e Piscinas de peces
e Restaurante

e Tobogan

Realizado por: Chavez, G.; Pastrano, S., 2023.
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B AREAANIMAL CCOMIDA RAPIDA

N

\ AREADE ACAMPAR @l DUCHA/VESTIDORES
ﬂ AREA DE DEPORTE E MOLINO DE AGUA
AREA DE PARRILLADA E PISCINA ECOLOGICA

m BANOS PISCINA DE PECES

BAR/ TIENDA RESTAURANTE
BASURERO TOBOGAN
CASCADA 0 50 75 Fo
s ESCALA: 1:1.000

203700

COMPLEJO TURISTICO espoch | 52

ORELLANA
YAKURUNA —
ELABORADO POR: NSTITUTO
GEOGRAFICO
Gino Chavez & Sandra Pastrano MiLaR
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llustracion 4-1: Mapa del Complejo Turistico Yakuruna
Realizado por: Chavez, G.; Pastrano, S., 2023.
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lustracion 4-2: Mapa del Centro Turistico Familiar Selva Aventura
Realizado por: Chavez, G.; Pastrano, S., 2023.
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lHustracion 4-3: Mapa del Complejo Turistico Paraiso Escondido

Realizado por: Chavez, G.; Pastrano, S., 2023.

Las principales incidencias que se identificaron aguas arriba y aguas abajo a lo largo del rio
Salvador (punto de muestreo 1 al 7) son: actividad humana, actividades agricolas, actividades

ganaderas, actividades acuicolas y actividad industrial (1 Km de la orilla del rio).
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lHustracion 4-4: Mapa de las incidencias del rio Salvador

Realizado por: Chavez, G.; Pastrano, S., 2023.
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4.1.2. Afluencia de personas a los atractivos turisticos

Con el registro de la Ficha Técnica se determind que el atractivo que mas turistas recibio

durante el estudio fue Yakuruna con 3 064 personas y una media mensual de 110, le sigue Selva

Aventura con 1 697 turistas con una media mensual de 61 personas y finalmente se ubica

Paraiso Escondido con 447 turistas con una media mensual de 16 personas (ANEXO E).

Tabla 4-3: Afluencia de personas a los atractivos turisticos

Semana Dias Yakuruna Selva Aventura Paraiso

Escondido
Lunes 20/03/2023 55 19 16
Martes 21/03/2023 31 7 14
1 Miércoles 22/03/2023 58 21 9
Jueves 23/03/2023 44 29 10
Viernes 24/03/2023 90 31 13
Sabado 25/03/2023 104 92 28
Domingo 26/03/2023 305 185 37
Lunes 27/03/2023 50 14 15
Martes 28/03/2023 37 13 9
Miércoles 29/03/2023 43 24 14
2 Jueves 30/03/2023 46 27 10
Viernes 31/03/2023 60 36 19
Séabado 01/04/2023 207 149 22
Domingo 02/04/2023 356 237 41
Lunes 03/04/2023 41 11 2
Martes 04/04/2023 37 14 2
Miércoles 05/04/2023 33 0 15
3 Jueves 06/04/2023 40 16 12
Viernes 07/04/2023 221 73 18
Séabado 08/04/2023 0 0 0
Domingo 09/04/2023 371 269 31
Lunes 10/04/2023 41 18 8
Martes 11/04/2023 28 19 6
Miércoles 12/04/2023 39 9 10
4 Jueves 13/04/2023 22 0 9
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Viernes 14/04/2023 85 49 13

Sabado 15/04/2023 197 80 19
Domingo 16/04/2023 423 255 45
TOTAL 3 064 1697 447
PROMEDIO 110 61 16
MENSUAL

El sabado de la tercera semana fue dia lluvioso, sin presencia de turistas en ninguna de los tres atractivos turisticos

Realizado por: Chavez, G.; Pastrano, S., 2023.

Las graficas muestran la tendencia semanal de la afluencia de personas en los atractivos

turisticos en un lapso de cuatro semanas.

Primera Semana
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e — L J

Lunes Martes Miércoles Jueves Viernes Sébado Domingo

—@=—Yakuruna ==@==Sglva Aventura ® Paraiso Escondido

llustracion 4-5: Gréfica de afluencia de personas en la primera semana
Realizado por: Chavez, G.; Pastrano, S., 2023.
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Segunda Semana
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llustracion 4-6: Gréafica de afluencia de personas en la segunda semana
Realizado por: Chavez, G.; Pastrano, S., 2023.
Tercera Semana
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lustracion 4-7: Gréfica de afluencia de personas en la tercera semana
Realizado por: Chavez, G.; Pastrano, S., 2023.
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Cuarta Semana
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llustracion 4-8: Gréafica de afluencia de personas en la cuarta semana

Realizado por: Chavez, G.; Pastrano, S., 2023.

Afluencia de personas a los atractivos turisticos
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llustracion 4-9: Gréfica del total de afluencia de personas en los atractivos turisticos

Realizado por: Chavez, G.; Pastrano, S., 2023.

Ademas, con la aplicacion de la Ficha Técnica se determiné el dia con mas y menos asistencia

de personas, siendo el domingo y martes respectivamente (Tabla 4-4 e llustracion 4-10).
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Tabla 4-4: Identificacion del dia con mas y menos afluencia de turistas
Atractivo/Dia  Lunes - Miércoles Jueves Viernes Sabado -
Yakuruna 187 173 152 456 508
54 72 189 321
48 41 63 69

275 265 708 898

Selva Aventura 62

Paraiso Escondido 41
Total 290

Rojo= Menos afluencia, Verde= Mas afluencia

Realizado por: Chavez, G.; Pastrano, S., 2023.

Afluencia de turistas en los atractivos turisticos
durante cuatro semanas

Sabado | | 898

Viernes | | 708

Jueves [ ] 265
Miércoles :I 275
Martes - 217

Lunes :I 290

0 500 1000 1500 2000 2500 3000

m Més Afluencia ®m Menos Afluencia

lustracion 4-10: Grafica del dia con mas y menos afluencia de turistas
Realizado por: Chavez, G.; Pastrano, S., 2023.

4.2. Cuantificacion de la concentracion de contaminantes en el rio Salvador

4.2.1. Hidromorfolbgicas

4.2.1.1. Caracterizaciones hidromorfologicas

Se realizo la caracterizacion hidromorfoldgica en los siete puntos de muestreo del rio Salvador,
donde se identifico: ancho del rio, velocidad, profundidad, temperatura del agua y temperatura

ambiente (Tabla 4-5).
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Tabla 4-5: Analisis hidromorfoldgicos de los puntos de muestreo

Punto de Muestreo P1 P2 P3 P4 P5 P6 P7
Ancho (m) 11 17 5 8 9 9 9
Profundidad I (m) 0,9 0,59 0,25 0,48 0,21 0,58 0,98
Profundidad Il (m) 0,73 0,6 1 0,7 0,57 0,94 0,9
Profundidad 111 (m) 0,62 0,61 1,65 0,82 0,85 1,24 0,82
Profundidad 1V (m) 0,4 0,77 1,25 0,87 1,7 1 0,7
Profundidad V (m) 0,27 0,82 0,95 0,96 28 086 0,68
Velocidad I (m/s) 0,7 0,5 0,3 0,7 0,5 0,1 0,5
Velocidad Il (m/s) 0,6 0,5 1 0,9 0,5 0,6 0,5
Velocidad 111 (m/s) 0,6 0,6 15 1,3 0,6 0,8 0,7
Velocidad IV (m/s) 0,3 0,3 14 1,5 0,8 0,8 0,6
Velocidad V (m/s) 0,2 0,1 1,2 1,6 0,8 0,8 0,6
Temperatura Agua 24,64 24,93 25,02 25,08 25,14 25,7 25,74
Temperatura

27,25 28,03 28,01 27,33 30,5 30 27,26

Ambiente

La velocidad se midi6 con un correntdmetro (rango de 0,1 a 6,1 m/s)

Se tomo la velocidad y profundidad en 5 puntos a lo largo del ancho del rio: I, I1, 111, IVy V

El ancho del rio se divido en 6 secciones: A, B,C,D,EyF

P1= Punto Cero, P2= Antes “Yakuruna”, P3= Intermedio “Yakuruna y “Selva Aventura”, P4= Después “Selva Aventura”, P5=

Antes “Paraiso escondido”, P6= Después “Paraiso Escondido”, P7= Punto Final

Realizado por: Chavez, G.; Pastrano, S., 2023.

Segun Pariente (2019, p. 3), indica que las caracteristicas hidromorfol6gicas en los rios o cuencas

sirven para evaluar los diferentes cursos fluviales, la variacion de la profundidad, anchura del

rio, la estructura, sustrato del lecho del rio y de la zona riberefia.

4.2.1.2. Medicion de caudal

Tabla 4-6: Distancia entre secciones del ancho del rio de cada punto de muestreo

Distancia entre secciones (m)

A B C D E F
Puntos  Ancho rio (m) Orilla- 1 -1 -1 m-1v 1v-v V-O0Orilla
P1 11 1 225 2,25 225 2,25 1
P2 17 1 375 3,75 375 3,75 1
P3 5 0,5 1 1 1 1 0,5
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P4 8 1 15 1,5 15 1,5 1
P5 9 1 1,75 1,75 1,75 1,75 1
P6 9 1 1,75 1,75 1,75 1,75 1
P7 9 1 175 1,75 1,75 1,75 1

Realizado por: Chavez, G.; Pastrano, S., 2023.

Tabla 4-7: Seccidn transversal de cada punto de muestreo

Seccion transversal (m?)

Formula (Triangulo): Area= (base x altura) /2

Formula (Trapecio): Area= ((base mayor + base menor) x altura) /2

PL P2 P3 P4 P5 P6 P7

Seccion Formula Area Area Area Area Area Area Area
(m) ) @) @) @) m) (m)

A A=b*h/2 045 030 006 024 011 029 048

B A= ((B + b) *h) /2 1,83 223 063 087 068 1,33 1,63

C A= ((B +b) *h) /2 152 227 133 114 124 191 151

D A= ((B + b) *h) /2 115 259 145 127 223 1,9 1,33

E A= ((B +b) *h) /2 07 298 110 137 394 163 121

F A=b*h/2 0,14 041 024 048 140 043 0,34

base = profundidad, altura = distancia entre secciones

Realizado por: Chavez, G.; Pastrano, S., 2023.

Tabla 4-8: Premediacion de velocidades de las secciones

Promedio de Velocidades (m/s)

Punto V1 V1-V2 V2-V3 V3-V4 V4 - V5 V5

P1 0,7 0,65 0,6 0,45 0,25 0,2
P2 0,5 0,5 0,55 0,45 0,2 0,1
P3 0,3 0,65 1,25 1,45 1,3 1,2
P4 0,7 0,8 11 1,4 1,55 1,6
P5 0,5 0,5 0,55 0,7 0,8 0,8
P6 0,1 0,35 0,7 0,8 0,8 0,8
P7 0,5 0,5 0,6 0,65 0,6 0,6

V= velocidad, P= punto de muestreo

Realizado por: Chavez, G.; Pastrano, S., 2023.
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Tabla 4-9: Caudal de cada uno de los puntos de muestreo en el rio Salvador

Caudal de cada puto de muestreo

Caudal (m®/s) = Area (m?) * Velocidad (m/s)

Seccion P1 P2 P3 P4 P5 P6 P7
A 0,32 0,15 0,02 0,17 0,06 0,03 0,25
B 1,19 1,12 0,41 0,70 0,34 0,47 0,82
C 0,91 1,25 1,66 1,25 0,68 1,34 0,91
D 0,52 1,17 2,10 1,78 1,56 1,57 0,86
E 0,19 0,60 1,43 2,12 3,15 1,30 0,73
F 0,03 0,04 0,29 0,77 1,12 0,34 0,20
Total 3,16 4,33 5,91 6,79 6,9 5,05 3,77

Velocidad = velocidad promediada

Promediando el caudal de los siete puntos de muestreo se tiene un valor de 5,13 m%/s.

Realizado por: Chavez, G.; Pastrano, S., 2023.

La determinacién del caudal es importante poque estudia el comportamiento y la disponibilidad
del recurso en el tiempo. Al conocer el caudal, se puede determinar la eficacia de los procesos
de autodepuracion, donde con un flujo adecuado facilita la dilucion y descomposicion de

contaminantes, contribuyendo asi a mantener la calidad del agua.
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4.3.Comparacion de las concentraciones obtenidas de las muestras de agua contaminada con LMP establecidos en la normativa ambiental vigente

4.3.1. Parametros fisico-quimicos y microbioldgico analizados en laboratorio

El pardmetro material flotante en las 42 tomas de muestras se observo particulas flotantes presentes en el agua, como hojas, ramas, sedimentos, basura,

espuma, polen, semilla y flores, dando como resultado “Visible” en las tablas 2, 3, 6 y 9 del acuerdo ministerial 097-A.

4.3.1.1. Primer mes de muestreo abril de 2023

Una vez realizada la caracterizacién del agua de los diferentes puntos de muestreo, se compar6 los resultados de los analisis con las tablas 2, 3, 6 y 9 del

Acuerdo Ministerial 097-A, del Anexo | del TULSMA, dando como resultado que el parametro oxigeno disuelto en todos los puntos de muestreo sobrepasa el

limite permisible de la TABLA 3 que corresponde a un valor maximo de 3 mg/L. Al igual los nitratos exceden los limites permisibles de la TABLA 2, valor

méaximo de 13 mg/L.

Tabla 4-10: Resultados muestreo uno (martes 18 de abril de 2023)

PARAMETROS ANALIZADOS  Unidades AM 037-A 18/04/2023 - MUESTREO UNO
PMI PM2 PM3 PM4 PM5 PM6 PM7

Temperatura °C - - - Condicién natural 24,64 24,93 25,02 25,08 25,14 25,7 25,74
pH 6,5-9 6-9 6,5-8,3 6-9 6,45 6,5 6,22 5,87 6,67 6,9 6,58
Conductividad eléctrica us/cm - - - - 138 140 139 138 141 141 141
Oxigeno disuelto mg/L >80 3 >80 - 4,26 5,04 5,34 5,4 4,85 5,13 5,06
Plomo mg/L 0,001 5 - 0,2 <0,30 <0,30 <0,30 <0,30 <0,30 <0,30 <0,30
Niquel mg/L 0,025 0,02 - 2 <0,20 <0,20 <0,20 <0,20 <0,20 <0,20 <0,20
Cadmio mg/L 0,001 0,05 - 0,02 <0,03 <0,03 <0,03 <0,03 <0,03 <0,03 <0,03
DQO mg/L 40 - - 200 <20,00 <20,00 <20,00 <20,00 <20,00 <20,00 <20,00
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Turbidez NTU - - - - <0,05 <0,05 <0,05 29,91 48,72 51,17 78,18
Coliformes totales UFC/100 mL - - 2000 - 100 70 70 50 30 150 140
Coliformes fecales UFC/100 mL - 1000 200 2000 60 10 10 5 5 90 60
Nitritos mg/L 0,2 0,5 - - <0,05 <0,05 <0,05 <0,05 <0,05 <0,05 <0,05
molL ER : © e 2527 76 5669 5694 83 10328
DBO mg/L 20 - - 100 0 0 0 0 0 0 0
TDS mg/L - - - - 98 98 97,3 96,6 98,7 98,7 98,7
Material Flotante Ausencia  Ausencia  Ausencia Ausencia Visible  Visible Visible Visible Visible Visible Visible

pH= Potencial de Hidrégeno, DQO= Demanda Quimica de Oxigeno, DBO= Demanda Bioquimica de Oxigeno, TDS= Sélidos Totales Disueltos, P.M= Punto de muestreo, A.M= Acuerdo Ministerial

Realizado por: Chavez, G.; Pastrano, S., 2023.

Una vez realizada la caracterizacion del agua de los diferentes puntos de muestreo se compar6 con los resultados de los analisis con las tablas 2, 3, 6 y 9 del

Acuerdo Ministerial 097-A, del Anexo | del TULSMA, dando como resultado que el parametro oxigeno disuelto cumple el criterio de calidad en el P.M.1y

P.M.2, los siguientes puntos sobrepasan los limites permisibles de la TABLA 3 que corresponde a un valor 3 mg/L. Por otra parte, el parametro nitratos en

todos los puntos de muestreo se encuentra fuera del limite establecido de la TABLA 2, donde establece un valor maximo de 13 mg/L.

Tabla 4-11: Resultados de muestreo dos (domingo 23 de abril de 2023)

PARAMETROS ANALIZADOS Unidades AMOST-A 23/04/2023 - MUESTREO DOS
-W_ PM1 PM2 PM3 PM4 PM5 PM6 PM7
Temperatura °C - - - Condicion natural 24,15 24,41 24,38 24,41 24,39 24,40 24,41
pH 6,5-9 6-9 65-83 6-9 7,30 7,40 7,39 7,64 7,66 7,69 7,75
Conductividad eléctrica us/cm - - - - 134 134 135 95 136 137 137
Oxigeno disuelto mg/L >80 3 >80 - 2,82 2,95 3,17 3,20 3,23 3,27 3,23
Plomo mg/L 0,001 5 - 0,2 <0,30 <0,30 <0,30 <0,30 <0,30 <0,30 <0,30
Niquel mg/L 0,025 0,02 - 2 <0,20 <0,20 <0,20 <0,20 <0,20 <0,20 <0,20
Cadmio mg/L 0,001 0,05 - 0,02 <0,03 <0,03 <0,03 <0,03 <0,03 <0,03 <0,03
DQO mg/L 40 - - 200 <20,00 <20,00 <20,00 <20,00 <20,00 <20,00 <20,00
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Turbidez NTU - - - - <0,05 <0,05 <0,05 <0,05 <0,05 <0,05 <0,05

Coliformes totales UFC/100 mL - - 2000 - 90 80 60 50 130 70 70
Coliformes fecales UFC/100 mL - 1000 200 2000 20 2 25 20 120 20 20
Nitritos mg/L 0,2 0,5 - - <0,05 <0,05 <0,05 <0,05 <0,05 <0,05  <0,05
DBO mg/L 20 - - 100 0 0 0 0 0 0 0
TDS mg/L - - - - 93,8 93,8 94,5 66,5 95,2 95,9 95,9
Material Flotante Ausencia  Ausencia  Ausencia Ausencia Visible  Visible Visible Visible Visible Visible Visible

pH= Potencial de Hidrégeno, DQO= Demanda Quimica de Oxigeno, DBO= Demanda Bioquimica de Oxigeno, TDS= Sélidos Totales Disueltos, P.M= Punto de muestreo, A.M= Acuerdo Ministerial

Realizado por: Chavez, G.; Pastrano, S., 2023.

4.3.1.2. Segundo mes de muestreo mayo de 2023
Una vez realizada la caracterizacion del agua de los diferentes puntos de muestreo se comparé los resultados de los analisis con las tablas 2, 3, 6 y 9 del
Acuerdo Ministerial 097-A, del Anexo | del TULSMA, el cual se determind que el parametro nitratos se encuentra fuera del limite establecido de la TABLA

2, donde establece un valor maximo de 13 mg/L.

Tabla 4-12: Resultados de muestreo tres (martes 16 de mayo de 2023)

A.M 097-A 16/05/2023 - MUESTREO TRES

PARAMETROS ANALIZADOS Unidades

Tabla 3 PM1 PM2 PM3 PM4 PM5 PM6 PM7
Temperatura °C - - - Condicion natural 24,25 245 24,57 24,65 24,81 24,89 25,03
pH 6,5-9 6-9 65-83 6-9 79 7,39 6,82 71 7,20 7,09 6,96
Conductividad eléctrica us/cm - - - - 128 126 126 127 127 127 129
Oxigeno disuelto mg/L >80 3 >80 - 1,7 1,7 1,73 1,7 1,67 1,67 1,67
Plomo mg/L 0,001 5 - 0,2 <0,30 <0,30 <0,30 <0,30 <0,30 <0,30 <0,30
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Niquel mg/L 0,025 0,02 - 2 <0,20 <0,20 <0,20 <0,20 <0,20 <0,20 <0,20
Cadmio mg/L 0,001 0,05 - 0,02 <0,03 <0,03 <0,03 <0,03 <0,03 <0,03 <0,03
DQO mg/L 40 - - 200 <20,00 <20,00 <20,00 <20,00 <20,00 <20,00 <20,00
Turbidez NTU - - - - <0,05 <0,05 <0,05 <0,05 <0,05 <0,05 <0,05
Coliformes totales UFC/100 mL - - 2000 - 218 110 196 240 184 132 152
Coliformes fecales UFC/100 mL - 1000 200 2000 18 4 44 20 20 16 10
Nitritos mg/L 0,2 0,5 - - <0,05 <0,05 <0,05 <0,05 <0,05 <0,05 <0,05
DBO mg/L 20 - - 100 0 0 0 0 0 0 0
TDS mg/L - - - - 89,6 88,2 88,2 88,9 88,9 88,9 90,3
Material Flotante Ausencia  Ausencia  Ausencia Ausencia Visible  Visible Visible Visible Visible Visible Visible

pH= Potencial de Hidrégeno, DQO= Demanda Quimica de Oxigeno, DBO= Demanda Bioquimica de Oxigeno, TDS= Sélidos Totales Disueltos, P.M= Punto de muestreo, A.M= Acuerdo Ministerial

Realizado por: Chavez, G.; Pastrano, S., 2023.

Una vez realizada la caracterizacion del agua de los diferentes puntos de muestreo se compard los resultados de los analisis con las tablas 2, 3, 6 y 9 del

Acuerdo Ministerial 097-A, del Anexo | del TULSMA, dando como resultado que el parametro nitratos se encuentra fuera del limite establecido de la TABLA

2., donde establece un valor maximo de 13 mg/L.

Tabla 4-13: Resultados de muestreo cuatro (domingo 21 de mayo de 2023)

A.M 097-A 21/05/2023 - MUESTREO CUATRO
PARAMETROS ANALIZADOS Unidades
Tabla 3 P.M.1 P.M.2 P.M.3 P.M.4 P.M.5 P.M.6 P.M.7
Temperatura °C - - - Condicion natural 24,51 24,85 24,95 25,20 25,27 25,32 25,34
pH 6,5-9 6-9 65-83 6-9 7,70 7,03 6,70 7,28 6,97 7,50 7,10
Conductividad eléctrica us/cm - - - - 138 136 137 137 137 138 138
Oxigeno disuelto mg/L >80 3 >80 - 1,81 1,93 2,11 2,24 2,41 2,21 2,18




Plomo mg/L 0,001 5 - 0,2 <0,30 <030 <030 <030 <0,30 <030 <0,30

Niquel mg/L 0,025 0,02 - 2 <0,20 <0,20 <0,20 <0,20 <0,20 <0,20 <0,20
Cadmio mg/L 0,001 0,05 - 0,02 <0,03 <003 <003 <003 <003 <003 <003
DQO mg/L 40 - - 200 <20,00 <20,00 <20,00 <20,00 <20,00 <2000 <20,00
Turbidez NTU - - - - <005 <0,05 <005 <005 <005 <0,05 <0,05
Coliformes totales UFC/100 mL - - 2000 - 212 188 238 192 210 200 230
Coliformes fecales UFC/100 mL - 1000 200 2000 24 64 32 30 46 40 66
Nitritos mg/L 0,2 0,5 - - <0,05 <0,056 <0,05 <005 <005 <0,05 <0,05
DBO mg/L 20 - - 100 0 0 0 0 0 0 0
TDS mg/L - - - - 96,6 95,2 95,9 95,9 95,9 96,6 96,6
Material Flotante Ausencia  Ausencia  Ausencia Ausencia Visible Visible Visible Visible Visible Visible Visible

pH= Potencial de Hidrégeno, DQO= Demanda Quimica de Oxigeno, DBO= Demanda Bioquimica de Oxigeno, TDS= Sélidos Totales Disueltos, P.M= Punto de muestreo, A.M= Acuerdo Ministerial

Realizado por: Chavez, G.; Pastrano, S., 2023.

4.3.1.3. Tercer mes de muestreo junio del 2023

Una vez realizada la caracterizacién del agua de los diferentes puntos de muestreo, se compar6 los resultados de los analisis con las tablas 2, 3, 6 y 9 del

Acuerdo Ministerial 097-A, del Anexo | del TULSMA, se comprob6 que los niveles de oxigeno disuelto son bajos en todos los puntos de muestreo.
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Tabla 4-14: Resultados de muestreo cinco (martes 13 de junio de 2023)

PARAMETROS ANAL IZADOS Unidades AM 097-A 13/06/2023 - MUESTREO CINCO
-_ PM1 PM2 PM3 PM4 PM5 PM6 PM7
Temperatura °C - - - Condicion natural 24,72 24,75 24,43 24,59 24,74 24,75 24,95
pH 6,5-9 6-9 65-83 6-9 7,50 7,40 6,58 7,10 7,27 7,38 7,15
Conductividad eléctrica us/cm - - - - 137 137 142 142 142 142 145
Oxigeno disuelto mg/L >80 3 >80 - 1,22 1,23 1,26 1,40 1,26 1,26 1,28
Plomo mg/L 0,001 5 - 0,2 <030 <0,30 <0,30 <0,30 <0,30 <0,30 <0,30
Niquel mg/L 0,025 0,02 - 2 <0,20 <0,20 <0,20 <0,20 <0,20 <0,20 <0,20
Cadmio mg/L 0,001 0,05 - 0,02 <0,03 <0,03 <0,03 <0,03 <0,03 <0,03 <0,03
DQO mg/L 40 - - 200 <20,00 <20,00 <20,00 <20,00 <20,00 <20,00 <20,00
Turbidez NTU - - - - <0,05 <0,05 <0,05 <0,05 <0,05 <0,05 <0,05
Coliformes totales UFC/100 ml - - 2000 - 350 200 150 80 60 80 120
Coliformes fecales UFC/100 ml - 1000 200 2000 20 100 5 15 5 50 5
Nitritos mg/L 0,2 0,5 - - <0,05 <0,05 <0,05 <0,05 <0,05 <0,05 0,05
Nitratos mg/L 13 - - - 0,86 1,95 <0,10 <0,10 <0,10 <0,10 <0,10
DBO mg/L 20 - - 100 0 0 0 0 0 0 0
TDS mg/L - - - - 68 68 71 71 71 71 72
Material Flotante Ausencia  Ausencia  Ausencia Ausencia Visible  Visible Visible Visible Visible Visible Visible

pH= Potencial de Hidrégeno, DQO= Demanda Quimica de Oxigeno, DBO= Demanda Bioquimica de Oxigeno, TDS= Sélidos Totales Disueltos, P.M= Punto de muestreo, A.M= Acuerdo Ministerial

Realizado por: Chavez, G.; Pastrano, S., 2023.

Una vez realizada la caracterizacion del agua de los diferentes puntos de muestreo se compard los resultados de los analisis con las tablas 2, 3, 6 y 9 del

Acuerdo Ministerial 097-A, del Anexo | del TULSMA, se determind que el parametro oxigeno disuelto es bajo en todos los puntos de muestreo.
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Tabla 4-15: Resultados de muestreo seis (domingo 18 de junio de 2023)

P ARAMETROS ANALIZADOS  Unidades A.M 097-A 18/06/2023 - MUESTREO SEIS
-_ PM1 PM2 PM3 PM4 PM5 PM6 PM7
Temperatura °C - - - Condicion natural 24,42 24,45 24,53 24,77 24,80 24,83 24,95
pH 65-9 6-9 65-83 6-9 7,40 7,30 7,54 7,28 7,38 7,40 7,29
Conductividad eléctrica us/cm - - - - 137 142 142 142 142 142 146
Oxigeno disuelto mg/L >80 3 >80 - 1,22 1,26 1,26 1,26 1,26 1,26 1,29
Plomo mg/L 0,001 5 - 0,2 <030 <030 <030 <030 <030 <030 <030
Niquel mg/L 0,025 0,02 - 2 <0,20 <0,20 <0,20 <0,20 <0,20 <0,20 <0,20
Cadmio mg/L 0,001 0,05 - 0,02 <0,03 <0,03 <0,03 <0,03 <0,03 <0,03 <0,03
DQO mg/L 40 - - 200 <20,00 <20,00 <20,00 <20,00 <20,00 <20,00 <20,00
Turbidez NTU - - - - <0,05 <0,05 <0,05 <0,05 <0,05 <0,05 <0,05
Coliformes totales UFC/100 mL - - 2000 - 25 20 15 20 25 200 15
Coliformes fecales UFC/100 mL - 1000 200 2000 10 6 5 0 25 1 1
Nitritos mg/L 0,2 0,5 - - <0,05 <0,05 <0,05 <0,05 <0,05 <0,05 <0,05
Nitratos mg/L 13 - - - <0,10 0,10 <0,10 <0,10 <0,10 0,13 <0,10
DBO mg/L 20 - - 100 0 0 0 0 0 0 0
TDS mg/L - - - - 68 71 71 71 71 71 73
Material Flotante Ausencia  Ausencia  Ausencia Ausencia Visible  Visible Visible Visible Visible Visible Visible

pH= Potencial de Hidrogeno, DQO= Demanda Quimica de Oxigeno, DBO= Demanda Bioquimica de Oxigeno, TDS= Sélidos Totales Disueltos, P.M= Punto de muestreo, A.M= Acuerdo Ministerial

Realizado por: Chavez, G.; Pastrano, S., 2023.

4.3.2. Promedio de parametros fisico-quimicos y microbioldgicos

La tabla 4-16 muestra los valores promedio de pardmetros fisico-quimicos y microbiol6gicos de los siete puntos de muestreo. Los parametros considerados

contaminantes que pueden significar riesgos para la salud son Plomo, Niquel, Cadmio y Nitratos, para estos valores se utiliza la metodologia US EPA,
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considerando valores umbrales de RfD y RfDD establecidos en Othax et al. (2014, p. 4) y Peluso et al. (2011, p. 8). De estos pardmetros, el Gnico que cuenta con

valores detectados es Nitratos, los demas pardmetros mencionados no fueron detectados en el monitoreo, por lo que cumplen con la normativa y no

representan riesgo para la salud.

Tabla 4-16: Valores promedio de parametros fisico-quimicos y microbioldgicos.

T pH CE oD Pb Ni Cd DQO  Turb CT CF NO; NOz; DBO MF TDS
S/P UFC/100 UFC/100

°C us mg/L mg/L mg/L mg/L mg/L NTU L L mg/L  mg/L mg/L mg/L
PM.1 2445 738 13533 217 <030 <020 <0.03 <20.00 <0.05 165.83 2533 <0.05 16.43 0.00 Visible 85.66
PM.2 2465 7.17 13583 235 <030 <020 <0.03 <20.00 <0.05 111.33 31.00 <0.05 1761 0.00 Visible 85.70
PM.3 2465 6.88 136.83 248 <0.30 <0.20 <0.03 <20.00 <0.05 121.50 20.17 <0.05 2359 0.00 Visible 83.32
PM4 2478 7.05 130.17 253 <0.30 <0.20 <0.03 <20.00 29.91 105.33 1500 <0.05 30.10 0.00 Visible 81.65
PM5 2486 7.19 13750 245 <0.30 <0.20 <0.03 <20.00 48.72 106.50 36.83 <0.05 3114 0.00 Visible 86.78
PM6 2498 733 13783 247 <030 <020 <0.03 <20.00 51.17 138.67 36.17 <0.05 30.05 0.00 Visible 87.02
PM.7 2507 7.14 13933 251 <030 <020 <0.03 <20.00 78.18 121.17 27.00 <0.05 4427 0.00 Visible 87.92

T=Temperatura, pH=Potencial de Hidrégeno, CE=Conductividad Eléctrica, OD=0Oxigeno Disuelto, Pb=Plomo, Ni=Niquel, Cd=Cadmio, DQO=Demanda Quimica de Oxigeno, Turb=Turbidez, CT=Coliformes Totales,

CF=Coliformes Fecales, NO,=Nitritos, NOs;=Nitratos, DBO=Demanda Bioguimica de Oxigeno, MF=Material Flotante, TDS=Solidos Totales Disueltos, S/P= Sitio / Pardmetro, P.M =Puntos de muestreo.

Realizado por: Chavez, G.; Pastrano, S., 2023.
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4.3.3. Andlisis de conglomerados

El analisis de conglomerados es una técnica multivariante que clasifica elementos en funcion de

la similitud que existe entre ellos y forma grupos que sean homogéneos (Aranibar, 2019, p.1).
4.3.3.1. Abril con incidencia baja
En el dendrograma (llustracion 4-11), se observa que el andlisis de conglomerados dividié a los

puntos de muestreo en dos grupos. El primer grupo se forma por los puntos 6 y 7 y el segundo

grupo se forma por los puntos de muestreo 1, 2, 3,4y 5.
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llustracion 4-11: Dendrograma del mes de abril con incidencia baja
Realizado por: Chéavez, G.; Pastrano, S., 2023.

En el gréafico de biplot (llustracion 4-12) que relaciona los puntos de muestreo con las variables,
se observa que los puntos 6 y 7 tienen valores altos de coliformes fecales y totales, nitratos,
conductividad y STD, ya que se encuentran del mismo lado de esas variables, por lo que serian
los lugares mas contaminados. Ademas, se observa que la variable oxigeno disuelto no se

relaciona con las variables anteriores.
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lHustracion 4-12: Gréfico biplot del mes de abril con baja incidencia
Realizado por: Chavez, G.; Pastrano, S., 2023.

4.3.3.2. Abril con incidencia alta

En el dendrograma (llustracion 4-13), se observa que el andlisis de conglomerados dividié a los
puntos de muestreo en dos grupos. El primer grupo se forma por el punto 4 y el segundo grupo

se forma por los puntos 1, 2, 3,5,6y 7.
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lustracion 4-13: Dendrograma del mes de abril con incidencia alta
Realizado por: Chavez, G.; Pastrano, S., 2023.

En el grafico de biplot (llustracion 4-14) se observa que el punto 4 tiene valores bajos de
coliformes fecales y totales, nitratos, conductividad y SDT, ya que se encuentran en el lado
opuesto de esas variables, por lo que seria el lugar menos contaminado. El resto de los puntos

serian los mas contaminados.
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lustracion 4-14: Gréfico biplot del mes de abril con alta incidencia.
Realizado por: Chavez, G.; Pastrano, S., 2023.

4.3.3.3. Mayo con incidencia baja

En el dendrograma (llustracion 4-15), se observa que el andlisis de conglomerados dividié a los
puntos de muestreo en dos grupos. El primer grupo se forma por los puntos 5, 6 y 7 vy el

segundo grupo se forma por los puntos 1, 2, 3y 4.
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llustracion 4-15: Dendrograma del mes de mayo con incidencia baja
Realizado por: Chavez, G.; Pastrano, S., 2023.
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En el grafico biplot (llustracion 4-16) se observa que los puntos 1, 2, 3 y 4 tienen valores altos
de coliformes totales y fecales, ya que se encuentran del lado opuesto de esas variables.

Mientras que los puntos 5, 6 y 7 tienen valores altos de nitratos, conductividad y SDT.
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lustracion 4-16: Grafico biplot del mes de mayo con baja incidencia.
Realizado por: Chavez, G.; Pastrano, S., 2023.

4.3.3.4. Mayo con incidencia alta

En el dendrograma (llustracion 4-17), se observa que el andlisis de conglomerados dividio a los
puntos de muestreo en tres grupos. El primer grupo se forma por el punto 2, el segundo grupo se

forma por el punto 1y el tercer grupo se forma por los puntos 3,4, 5,6y 7.
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lustracion 4-17: Dendrograma del mes de mayo con incidencia alta
Realizado por: Chavez, G.; Pastrano, S., 2023.
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En el grafico biplot (llustracion 4-18) se observa que los puntos 3, 4, 5, 6 y 7 tienen valores

altos de coliformes totales y fecales, conductividad y SDT, ya que se encuentran del mismo lado

de las variables por lo que serian los puntos mas contaminados, mientras que los sitios 1y 2

serian los menos contaminados.
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lustracion 4-18: Grafico biplot del mes de mayo con alta incidencia

Realizado por: Chavez, G.; Pastrano, S., 2023.

4.3.3.5. Junio con incidencia baja

En el dendrograma (llustracion 4-19), se observa que el andlisis de conglomerados dividié a los

puntos de muestreo en tres grupos. El primer grupo se forma por los puntos 1y 2, el segundo

grupo se forma por los sitios 5, 6 y 7 y el tercer grupo se forma por los sitios 3y 4.
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lustracion 4-19: Dendrograma del mes de junio con incidencia baja

Realizado por: Chavez, G.; Pastrano, S., 2023.
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En el grafico biplot (llustracion 4-20) se observa que los puntos 1 y 2 tienen la mayor cantidad
de coliformes fecales y totales y los puntos 5, 6 y 7 tienen valores altos de conductividad y
SDT.
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lustracion 4-20: Gréfico biplot del mes de abril con alta incidencia.
Realizado por: Chavez, G.; Pastrano, S., 2023.

4.3.3.6. Junio con incidencia alta

En el dendrograma (llustracion 4-21), se observa que el andlisis de conglomerados dividié a los
puntos de muestreo en dos grupos. El primer grupo se forma por el punto 1y el segundo grupo

se forma por los sitios 2, 3,4,5,6y 7.

o ]

-— - o o =I [ap] (o]

lustracion 4-21: Dendrograma del mes de junio con incidencia alta
Realizado por: Chavez, G.; Pastrano, S., 2023.
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En el grafico biplot (llustracion 4-22) se observa que los puntos 2, 3, 4, 5, 6 y 7 tienen valores
altos de coliformes fecales y totales, conductividad y SDT vy el punto 1 tendria valores bajos,

por lo que se encuentra alejado de esas variables.
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lustracion 4-22: Grafico biplot del mes de junio con alta incidencia.

Realizado por: Chéavez, G.; Pastrano, S., 2023.

4.4.Evaluacion el riesgo para la salud al que se encuentra expuesta la poblacion con la

normativa USEPA

La evaluacion del riesgo para la salud se realizo a través de la metodologia propuesta por la US
EPA 1989, esta consiste en la comparacién de los promedios de las dosis diarias para cada
sustancia con las dosis umbrales por debajo de las cuales no existen efectos toxicologicos sobre
el individuo expuesto para el periodo considerado de exposicidn, esta proporcion es el
denominado cociente de riesgo y estima el riesgo de acuerdo a la posibilidad de generar efectos

no cancerigenos por las sustancias evaluadas (Othax et al., 2013, p. 4).

Si su valor iguala o excede la unidad se considera que el nivel de riesgo es significativo, es
decir, alertaria sobre una situaciéon potencialmente problematica (Othax et al., 2013, p. 4). La dosis
umbral toxicolégica para efectos crénicos utilizada es la dosis de referencia oral (RfD) y
dérmica (RfDD). La RfD para NOs es de 7,04 mg/L d y la RfDD para NO3 es de 0,8 mg/L d
(Peluso et al., 2011, p. 8).
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4.4.1. Exposicion por ingestion incidental de agua superficial al nadar

Se evalué la exposicién por ingestion de nitratos presentes en al agua del rio Salvador, para el
anélisis se estudid a la poblacién nifios (4 a 7 afios) y adultos de acuerdo con la EPA. La Tabla

4-17 muestra los valores utilizados para el calculo:

Tabla 4-17: Valores de pardmetros usados para la estimacion de los CDI y HQ de exposicién

por ingestién

Parametros Adultos Nifios  Fuente

IR: tasa de ingestion incidental en (L/hora) 0,05 0,05

EF: frecuencia de exposicion en (dias/ afio) 36 36  (Spence y Walden, 2001)
ET: tiempo de exposicion en (horas/dias) 2,6 2,6

ED: duracion de exposicién en (afios) 7 7

BW: peso en (Kg) 70 15 (US-EPA, 1989)
AT: tiempo (periodo de la exposicion en dias) 2555 2555

RfD: dosis de referencia oral NOz (mg/L) 7,04 7,04 (Othax et al., 2014)

Realizado por: Chavez, G.; Pastrano, S., 2023.

En la Tabla 4-18 se muestra la dosis de exposicion medida para ingesta incidental de nitratos, el
CDI es mas bajo en los primeros puntos de muestreo y es mayor para los nifios en comparacion

con los adultos siendo 0,008 mg/kg-dia para adultos y 0,038 mg/kg-dia para nifios.

Tabla 4-18: Exposicién por ingestién incidental de Nitratos.

Poblacion Punto CDI (mg/ kg-dia)
Nifios P.M.1 0,014
P.M.2 0,015

P.M.3 0,02

P.M.4 0,026

P.M.5 0,027

P.M.6 0,026

P.M.7 0,038

Adultos P.M.1 0,003
P.M.2 0,003

P.M.3 0,004

P.M.4 0,006

P.M.5 0,006
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P.M.6 0,006
P.M.7 0,008

Realizado por: Chavez, G.; Pastrano, S., 2023.

4.4.2. Caracterizacion del riesgo por ingestion incidental de agua superficial al nadar (HQ)
Los resultados muestran valores mayores en nifios que en adultos. Por lo tanto, no existe riesgo
no cancerigeno por ingestion incidental, porque el valor del HQ no es mayor que 1 (llustracion

4-23) (se muestra sin escala por motivos ilustrativos).

Tabla 4-19: Resultados de riesgo por ingestion incidental

Poblacidn Punto HQ

Nifios P.M.1 0,002
P.M.2 0,002

P.M.3 0,003

P.M.4 0,004

P.M.5 0,004

P.M.6 0,004

P.M.7 0,005

Adultos P.M.1 0,0004
P.M.2 0,0005

P.M.3 0,0006

P.M.4 0,0008

P.M.5 0,0008

P.M.6 0,0008

P.M.7 0,0012

Realizado por: Chavez, G.; Pastrano, S., 2023.
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llustracion 4-23: Riesgo por ingestion incidental al nadar de Nitratos

Realizado por: Chavez, G.; Pastrano, S., 2023.

4.4.3. Exposicion por contacto dérmico

Se evaluo la exposicidn por contacto dérmico de nitratos presentes en al agua, para el analisis se

estudid a la poblacién nifios (4 a 7 afios) y adultos de acuerdo con la EPA. (Tabla 4-20).

Tabla 4-20: Valores de parametros usados para la estimacion de los CDI y HQ de exposicién

por contacto dérmico

Parédmetro Adultos  Nifios Fuente

SA: Area de exposicion (cm?) 23000 7280  (Spencey Walden,
2001).

PC: Constante de permeabilidad dérmica quimica 0,001 0,001  (Othaxetal., 2014).

especifica en (cm/h)

ET: Tiempo de exposicién en (horas/dia) 2,6 2,6 (Spencey Walden,
2001).

EF: Frecuencia de exposicién en (dia/ afios). 36 36  (Spencey Walden,
2001).

ED: Duracion de la exposicién (afios) 7 7

CF: Factor de conversién (L/1000 cm3) 0,001 0,001

(US EPA, 1989).

BW: Peso corporal (Kg) 70 15

AT: tiempo (periodo de la exposicidn en dias) 2555 2555

RfDD: dosis de referencia dérmica 0,8 0,8  (Pelusoetal, 2011).

Realizado por: Chavez, G.; Pastrano, S., 2023.
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En la Tabla 4-21 se muestra la dosis de exposicién medida para contacto déermico de nitratos, el
CDI es mas bajo en los primeros puntos de muestreo y es mayor para los nifios en comparacion

con los adultos siendo 0,004 mg/kg-dia para adultos y 0,006 mg/kg-dia para nifios.

Tabla 4-21: Exposicidn por contacto dérmico de Nitratos

Parametros Punto CDI (mg/ kg-dia)
Nifios P.M.1 0,002
P.M.2 0,002

P.M.3 0,003

P.M.4 0,004

P.M.5 0,004

P.M.6 0,004

P.M.7 0,006

Adultos P.M.1 0,001
P.M.2 0,001

P.M.3 0,002

P.M.4 0,003

P.M.5 0,003

P.M.6 0,003

P.M.7 0,004

Realizado por: Chavez, G.; Pastrano, S., 2023.

4.4.4, Caracterizacion del riesgo por contacto dérmico
Los resultados muestran valores altos de HQ en nifios que en adultos. Por lo tanto, no existe
riesgo no cancerigeno por contacto dérmico, porque el valor del HQ no es mayor que 1.

(Hustracién 4-24) (se muestra sin escala por motivos ilustrativos).

Tabla 4-22: Resultados de riesgo por contacto dérmico

Poblacion Punto HQ
Nifios P.M.1 0,0026
P.M.2 0,0027
P.M.3 0,0037
P.M.4 0,0047
P.M.5 0,0048
P.M.6 0,0047
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P.M.7 0,0069
Adultos P.M.1 0,0017
P.M.2 0,0019
P.M.3 0,0025
P.M.4 0,0032
P.M.5 0,0033
P.M.6 0,0032
P.M.7 0,0047
Realizado por: Chavez, G.; Pastrano, S., 2023.
Riesgo por contacto dérmico
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lustracion 4-24: Gréfica de riesgo por contacto dérmico

Realizado por: Chavez, G.; Pastrano, S., 2023.
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4.5.Discusion

La parroquia Tres de Noviembre se encuentra ubicada en el canton La Joya de Los Sachas,
Provincia de Orellana en el nororiente de la Region Amazdénica Ecuatoriana en las siguientes
coordenadas, latitud 0°7°7”” y 0°12°53”” Sur y longitud 76°51°04>” y 77°00°04°’ Oeste, sitios
donde se realizé el calculo del riesgo a la salud por las actividades turisticas. Alli se plantearon
siete puntos de muestreo: Punto 1 denominado “Cero”, separado 10,4 km rio abajo al Punto 2
denominado “Anterior Yakuruna”, siguiendo rio abajo Punto 3 “Intermedio Yakuruna y Selva
Aventura” rio abajo Punto 4 “Posterior Selva Aventura” rio abajo Punto 5 “Anterior Paraiso
Escondido” rio abajo Punto 6 “Posterior Paraiso Escondido” y por dltimo Punto 7 denominado
“Final”, que se considerd antes que se una a rio Jivino Rojo. La distancia aproximada a lo largo

del rio Salvador del punto 1 al punto 7 es de 13 Km.

La parroquia Tres de Noviembre se encuentra dentro de la cuenca del rio Jivino Rojo, donde el
rio Salvador se une a esta cuenca que pertenece a la demarcacion hidrografica Napo, su caudal
varia mucho debido al cambio de periodo seco a himedo y viceversa. Ademas, se identificd que
en el rio Salvador existen tres atractivos turisticos, todos de tipo “rio”, subtipo “cascada” y
propiedad “privada”. Los dos atractivos (Yakuruna, Selva Aventura) poseen mayor afluencia de
turistas y uno donde la afluencia es menor (Paraiso escondido), debido a que solo tiene un 1 afio
y medio de creacion. Estos atractivos turisticos tienen una gran afluencia de turistas en especial
los domingos, generalmente cuando estos dias son muy calurosos. En las cuatro semanas la
afluencia de turistas fue superior a 5 000 personas que a mas de refrescarse promovieron la

economia local.

La temperatura media del agua en el rio Salvador fue de 22,4°C, oscilando entre 24°C y 26°C.
Estos valores de temperatura son similares a los reportados para la quebrada Orienco (23,5 a 27
°C) ubicada en el norte de la Amazonia ecuatoriana, con caracteristicas climaticas similares a la
de La Joya de los Sachas (Sinche et al., 2023, p. 2). El pH fue practicamente neutro en todos los
puntos de muestreo; y tiene una relacién ligeramente positiva con la mala calidad del agua.
Sinche et al. (2022, p. 2) también determind poca variacién del pH (6,74 a 7,35) en el estudio

realizado en Orienco.

Se realizd una caracterizacion hidromorfoldgicas y el analisis de in situ de los pardmetros:
temperatura, pH, oxigeno disuelto, conductividad, sélidos totales disueltos y material flotante.
Mientras que en laboratorio fueron analizados: plomo, niquel, cadmio, DQO, turbidez,
coliformes totales, coliformes fecales, nitritos, nitratos y DBO. De esta manera se logro
cuantificar la concentracion de contaminantes en el rio Salvador.
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El parametro oxigeno disuelto (3 mg/L) con referencia al Acuerdo Ministerial 097 — A. ANEXO
1 — TABLA 3, se encuentra sobre los limites permisibles en el mes de abril, lo que indica que
una cantidad elevada de oxigeno disuelto en un rio generalmente es beneficioso para la vida
acudtica. El oxigeno disuelto es esencial para la respiracion de los organismos acuaticos, como

peces, insectos y otros seres Vivos en el agua (Pérez y Rodriguez, 2008, p. 6).

La cantidad de nitratos presentes en los muestreos de abril y mayo superan los limites maximos
permisibles de la tabla 2 (criterios de calidad para preservacion de la vida acuética y silvestre en
rios y mares) del Acuerdo Ministerial 097-A, este exceso puede tener varios efectos negativos
en la vida acuatica porque los nitratos son compuestos quimicos que contienen nitrégeno y
oxigeno, y son comulnmente introducidos en los cuerpos de agua a través de la escorrentia
agricola, desechos organicos y fertilizantes. Estos compuestos pueden ocasionar crecimiento

excesivo de algas, reduccion de oxigeno, afeccion al equilibrio ecoldgico y toxicidad (Cabello y
Hervas, 2001, p. 22).

Otro pardmetro considerado es el material flotante que se evidencié su presencia en todos los
muestreos realizados, el exceso de desechos, contaminantes o plantas acuéaticas puede tener
impactos negativos en la vida acuatica como: reduccion de oxigeno, blogueo de la luz solar y un
habitat alterado creando condiciones menos favorables para ciertas especies afectando a peces e

invertebrados (Baquerizo, et al., 2019, p. 4).

La evaluacion del riesgo no cancerigeno para la salud (nifios y adultos) se determin6 aplicando
las directrices de la normativa US EPA,; para la exposicion por ingestion y contacto dérmico por
nitratos presentes en el agua. Se determind que el HQ es mayor en nifios y es menor en los
primeros puntos de muestreo. Pero finalmente no supera el valor de 1, lo que significa que no

existe riesgo para la salud.
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CAPITULO V

5. CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES

5.1. Conclusiones

El muestreo de pardmetros fisico-quimico y microbioldgico en siete puntos de muestreo
ubicados a lo largo del rio que permiti6 caracterizar las condiciones de calidad del rio Salvador,
varios parametros se midieron in situ, mientras que otros en laboratorio. La periodicidad del
muestreo fue un factor importante para obtener una aproximacion de las condiciones reales del

agua cuando cambia ya sea por altas o bajas precipitaciones.

La cuantificacién de la concentracion de contaminantes se realizd aplicando métodos
electroanaliticos, nefelométrico, espectrofotométricos y filtracion de membrana. La seleccion

adecuada del método y el control de calidad del analisis permite obtener resultados confiables.

Los nitratos es el pardmetro que se encuentra fuera de los limites maximos permisibles (A.M
097A) en todos los puntos de muestreo, mientras que los metales pesados que representan riesgo
para la salud humana se encontraban bajo el limite de deteccion, lo que indica que no se detecto

su presencia en el agua.

El aumento progresivo de las concentraciones a medida que avanzamos aguas abajo indica que
los puntos 5 y 7 muestran valores altos de nitratos, a causa de las diversas actividades humanas,
incluidas las actividades turisticas, ocasionado por la descarga de aguas residuales, el uso

excesivo de fertilizantes, la generacién de desechos sélidos y a través de escorrentia agricola.

No existe riesgo a la salud de la poblacion debido a que el riesgo calculado HQ para ingestion
incidental al nadar y contacto dérmico no supera el valor 1. Esto indica que los efectos adversos
relacionados con la exposicion a nitratos no estan vinculados al riesgo de cancer, respaldando la
conclusion de que no hay una amenaza sustancial para la salud asociada con la contaminacién

por nitratos en los puntos de muestreo analizados.
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5.2. Recomendaciones

o Para obtener resultados mas especificos, respecto a la cuantificacion de parametros fisico-
quimicos y microbiol6gicos es importante extender el muestreo a todos los meses del afio,

considerando, ademas parametros adicionales como macroinvertebrados bentonicos.

e Es necesario realizar estudios en época seca y himeda, de tal manera que permita analizar

las variaciones de estos periodos y obtener resultados mas representativos.

¢ Es importante realizar una evaluacion de la exposicion por ingestién y contacto dérmico mas
especifica, hacia segmentos de poblacion como nifios en determinados rangos de edad,
poblacién masculina y femenina, adultos mayores, y extender los analisis hacia otros tipos de

contaminantes.

¢ Debido a que se evidenci6 que la contaminacion es mayor aguas abajo con respecto al origen
del rio, es recomendable analizar la fuente, de manera que se puedan tomar las respectivas
medidas preventivas y correctivas, para conservar la calidad del recurso hidrico y no lleguen

a significar un riesgo hacia la salud de la poblacion.
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ANEXOS

ANEXO A: FOTOGRAFICOS QUE ILUSTRAN EL DESARROLLO DE LA
INVESTIGACION DE TESIS
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ANEXO B: FORMATO DE ETIQUETA PARA RECIPIENTES EN LA TOMA DE
MUESTRA

Esﬁﬁﬁﬁ&m ETIQUET,: CIZAULfSTRA OE | opico:
USUARIO:

FECHA DE MUESTREO HORA:
ID DE LA MUESTRA PUNTO DE TOMA
RESPONSABLE

TIPO DE MUESTREO: PUNTUAL: COMPUESTA

PROFUNDIDAD DE MUESTREO:

ADICIONES (conservantes)

OBSERVACIONES:
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ANEXO C: CRONOGRAMA PARA LA TOMA DE MUESTRA

ESCUELA SUPERIOR POLITECNICA DE CHIMBORAZO
CRONOGRAMA DE ACTIVIDADES PARA LA TOMA DE MUESTRAS “RIO
SALVADOR”

De acuerdo con los registros de frecuencia de turistas que visitan los centros turisticos, se ha
concluido que los dias con menos afluencia son los martes, y los dias con més afluencia son los
domingos, por tal razén se ha considerado estos dias para la toma de muestras. En este caso, la

frecuencia se la realizara 1 vez por mes (2 dias de muestreo), dando un total de 42 muestras.

MES DIAS
PUNTOS HORA DE SALIDA -AFLUENCIA +AFLUENCIA
Martes 18 Domingo 23
PO v v
P1 v v
ABRIL P2 v v
P3 Salida del GADPO 8:30 am v v
P4 v v
P5 v 4
P6 v v
PUNTOS HORA DE SALIDA AFLUENCIA +AFLUENCIA
Martes 16 Domingo 21
PO v v
P1 v v
MAYO P2 '4 v
P3 Salida del GADPO 8:30 am v 4
P4 v v
P5 v v
P6 v v
PUNTOS HORA DE SAL IDA -AFLUENCIA +AFLUENCIA
Martes 13 Domingo 18
PO v v
P1 v v
P2 v v
JUNIO 53 — —
53 Salida del GADPO 8:30 am % —
P4 v B
P5 v v
P6 v v




ANEXO D: RESUMEN DE REQUERIMIENTO ESPECIAL EN LA TOMA DE MUESTRAS

Parametro Cantidad minima | Envase Conservacion Tiempo méaximo de
conservacion
Potencial de 50 ml P Ninguna (opcional: refrigerar) Pocas horas
Hidrogeno
Temperatura | - P,V Analizar inmediatamente Inmediato
Turbidez | = - P,V Analizar el mismo dia guardar 24 h,48h
en oscuridad hasta 24 horas
Conductividad 500 ml P Refrigerar Pocas horas
eléctrica
Demanda 900 ml \Y Refrigerar Determinacion
Bioquimica de inmediata
Oxigeno (5 dias)
Demanda Quimica 10 ml V HNO;s conc., pH<2 Pocas horas
de Oxigeno
Nitritos 100 V,P H2S04 conc., ph<2, refrigerar 24 horas
Nitratos 100 V,P Refrigerar 28d
Cadmio | - P(A), HNO:z hasta pH<2, refrigerar 24 horas
V(A)
Niquel | - P(A), HNO;3 hasta pH<2, refrigerar 24 horas
V(A)
Plomo | = - P(A), HNO:z hasta pH<2, refrigerar 24 horas
V(A)
Coliformes totales | - P refrigerar 24 horas
Coliformes fecales | --—--—-——-- P refrigerar 24 horas
Oxigeno disuelto 300 ml \% Fijar O2: 1 -3 dias
0,2 ml MnSO4 + 1 ml
KI/NaOH/NaNs
Solidos Totales |  ------—-- V,P Refrigerar 2-7 dias

Envases: V(vidrio); P (plastico)

Fuente: Standar Methods 23 th edition

Realizado por: Chavez, G.; Pastrano, S., 2023.



ANEXO E: FICHAS TECNICAS DE LOS ATRACTIVOS TURISTICOS

ESCUELA SUPERIOR POLITECNICA DE CHIMBORAZO

“EVALUACION DE RIESGOS PARA LA SALUD DE LA POBLACION POR CONTAMINACION DE
AGUA POR LA INCIDENCIA DE LAS ACTIVIDADES TURISTICAS DEL RIO SALVADOR DEL
CANTON LA JOYA DE LOS SACHAS”

Autores: Chavez Gino y Pastrano Sandra
DATOS GENERALES

Nombre del Atractivo Turistico

Complejo Turistico Yakuruna

Categoria Tipo Subtipo

Atractivo Natural Rio Cascada
CARACTERISTICAS DEL ATRACTIVO

Escenario donde se localiza el atractivo turistico

Pristino Primitivo Rustico Natural Rural x | Urbano

CONECTIVIDAD

Ciudad y poblado més cercano La Joya de los Sachas Precooperativa 12 de
febrero

Distancia desde la ciudad y poblado mas cercano 21.3km 1.2 km

Tiempo estimado de desplazamiento en auto 32 minutos 3 minutos

VIA DE ACCESO

Tipo de via Distancia Tipo de material Estado
Primer orden X Desde E45A son 8.8 km Asfalto Bueno
Segundo orden X Desde la Tres de Noviembre son 3.5 km Lastrado Regular
Tercer orden

NUMERO DE PERSONAS

Primera Semana
Horas Lunes | Martes | Miércoles Jueves | Viernes | Sabado Domingo
08:00 am - 10:00 am 0 0 0 0 0 0 115
10:00 am - 12:00 pm 27 13 5 12 56 42 62
12:00 am - 14:00 pm 8 7 27 17 14 12 61
14:00 pm - 16:00 pm 14 11 23 11 13 37 36
16:00 pm - 18:00 pm 6 0 3 4 7 13 31
TOTAL 55 31 58 44 90 104 305




NUMERO DE PERSONAS

Segunda Semana
Horas Lunes [Martes |Miércoles Jueves Viernes |Sabado Domingo
08:00 am - 10:00 am 0 0 0 0 0 99 102
10:00 am - 12:00 pm 23 16 5 20 33 30 44
12:00 am - 14:00 pm 13 5 24 6 15 35 62
14:00 pm - 16:00 pm 8 12 9 17 7 38 119
16:00 pm - 18:00 pm 6 4 5 3 5 5 29
TOTAL 50 37 43 46 60 207 356
NUMERO DE PERSONAS
Tercera Semana
Horas Lunes [Martes |Miércoles Jueves Viernes |Sabado Domingo
08:00 am - 10:00 am 0 0 0 0 0 0 18
10:00 am - 12:00 pm 0 10 5 6 36 0 85
12:00 am - 14:00 pm 16 0 8 4 83 0 126
14:00 pm - 16:00 pm 7 4 14 24 73 0 131
16:00 pm - 18:00 pm 18 23 6 6 29 0 11
TOTAL 41 37 33 40 221 0 371
NUMERO DE PERSONAS
Cuarta Semana
Horas Lunes |[Martes | Miércoles Jueves Viernes |Sabado Domingo
08:00 am - 10:00 am 0 0 0 0 0 0 0
10:00 am - 12:00 pm 13 9 7 0 43 40 42
12:00 am - 14:00 pm 7 12 17 14 22 79 89
14:00 pm - 16:00 pm 15 7 11 6 20 37 246
16:00 pm - 18:00 pm 6 0 4 2 0 41 46
TOTAL 41 28 39 22 85 197 423
Lunes Martes | Miércoles Jueves Viernes Séabado Domingo
187 133 173 152 456 508 1455
Dia
Menos afluencia Martes
Mas afluencia Domingo

Observaciones: sabado de la tercera semana fue dia lluvioso, sin presencia de personas.




ESCUELA SUPERIOR POLITECNICA DE CHIMBORAZO

“EVALUACION DE RIESGOS PARA LA SALUD DE LA POBLACION POR
CONTAMINACION DE AGUA POR LA INCIDENCIA DE LAS ACTIVIDADES TURISTICAS
DEL RIO SALVADOR DEL CANTON LA JOYA DE LOS SACHAS”
Autores: Chavez Gino y Pastrano Sandra

DATOS GENERALES

Nombre del Atractivo Turistico

Centro Turistico Familiar Selva Aventura

Categoria Tipo Subtipo
Atractivo Natural Rio Cascada
CARACTERISTICAS DEL ATRACTIVO
Escenario donde se localiza el atractivo turistico
Pristino Primitivo Rustico Natural Rural x| Urbano

CONECTIVIDAD

Ciudad y poblado més cercano La Joya de los Sachas Precooperativa 12 de febrero
Distancia desde la ciudad y poblado mas 20.8 km 0,7 km
cercano
Tiempo estimado de desplazamiento en auto 30 minutos 1 minutos
VIAS DE
ACCESO
Tipo de via Distancia Tipo de material Estado
Primer orden X Desde E45A son 8.8 km Asfalto Bueno
Segundo orden X Desde la Tres de Noviembre son 3 km Lastrado Regular
Tercer orden
NUMERO DE PERSONAS
Primera Semana
Horas Lunes [Martes | Miércoles Jueves Viernes |Sabado Domingo
08:00 am - 10:00 am 0 0 0 0 0 0 18
10:00 am - 12:00 pm 0 3 11 17 2 15 58
12:00 am - 14:00 pm 7 2 0 4 23 43 53
14:00 pm - 16:00 pm 12 2 4 8 2 23 40
16:00 pm - 18:00 pm 0 0 6 0 4 11 16




TOTAL ‘ 19 ‘ 7 21 ‘ 29 31 ‘ 92 185
NUMERO DE PERSONAS
Segunda Semana
Horas Lunes [Martes | Miércoles Jueves Viernes |Sabado Domingo
08:00 am - 10:00 am 0 0 0 0 0 0 0
10:00 am - 12:00 pm 6 8 13 15 17 66 76
12:00 am - 14:00 pm 4 2 4 5 11 29 95
14:00 pm - 16:00 pm 0 3 0 7 6 31 43
16:00 pm - 18:00 pm 4 0 7 0 2 23 23
TOTAL 14 13 24 27 36 149 237
NUMERO DE PERSONAS
Tercera Semana
Horas Lunes | Martes | Miércoles Jueves | Viernes | Sabado Domingo
08:00 am - 10:00 am 0 0 0 0 0 0 56
10:00 am - 12:00 pm 7 2 0 8 20 0 43
12:00 am - 14:00 pm 0 2 0 6 16 0 86
14:00 pm - 16:00 pm 2 4 0 0 22 0 65
16:00 pm - 18:00 pm 2 6 0 2 15 0 19
TOTAL 11 14 0 16 73 0 269
NUMERO DE PERSONAS
Cuarta Semana
Horas Lunes [Martes |Miércoles Jueves Viernes |Sabado Domingo
08:00 am - 10:00 am 0 0 0 0 0 0 0
10:00 am - 12:00 pm 9 7 0 0 15 24 86
12:00 am - 14:00 pm 7 3 9 0 0 6 117
14:00 pm - 16:00 pm 2 9 0 0 34 32 52
16:00 pm - 18:00 pm 0 0 0 0 0 18 0
TOTAL 18 19 9 0 49 80 255
Lunes Martes Miércoles Jueves Viernes Sébado Domingo
62 53 54 72 189 321 946
Dia
Menos afluencia Martes
Mas afluencia Domingo

Observaciones: sabado de la tercera semana fue dia Iluvioso, sin presencia de personas.




ESCUELA SUPERIOR POLITECNICA DE CHIMBORAZO

“EVALUACION DE RIESGOS PARA LA SALUD DE LA POBLACION POR
CONTAMINACION DE AGUA POR LA INCIDENCIA DE LAS ACTIVIDADES TURISTICAS
DEL RIO SALVADOR DEL CANTON LA JOYA DE LOS SACHAS”

Autores: Chavez Gino y Pastrano Sandra

DATOS GENERALES

Nombre del Atractivo Turistico

Centro Turistico Paraiso Escondido

Categoria Tipo Subtipo
Atractivo Natural Rio Cascada
CARACTERISTICAS DEL ATRACTIVO
Escenario donde se localiza el atractivo turistico
Pristino Primitivo Rustico Natural Rural x | Urbano

CONECTIVIDAD

Ciudad y poblado més cercano La Joya de los Sachas Precooperativa 12 de febrero
Distancia desde la ciudad y poblado mas 20.6 km 0.4 km
cercano
Tiempo estimado de desplazamiento en auto 29 minutos 1 minutos
VIAS DE ACCESO
Tipo de via Distancia Tipo de material Estado
Primer orden X Desde E45A son 8.8 km Asfalto Bueno
Segundo orden X Desde la Tres de Noviembre son 2.7 km Lastrado Regular
Tercer orden X 0.1m Tierra Malo
NUMERO DE PERSONAS
Primera Semana
Horas Lunes |Martes |Miércoles Jueves Viernes |Sabado Domingo
08:00 am - 10:00 am 0 0 0 0 0 0 0
10:00 am - 12:00 pm 0 3 0 4 0 13 5
12:00 am - 14:00 pm 14 5 2 2 3 8 9
14:00 pm - 16:00 pm 2 4 5 2 7 4 11
16:00 pm - 18:00 pm 0 2 2 2 3 3 12
TOTAL 16 14 9 10 13 28 37




NUMERO DE PERSONAS
Segunda Semana
Horas Lunes [Martes |Miércoles Jueves Viernes |Sabado Domingo
08:00 am - 10:00 am 0 0 0 0 0 0 0
10:00 am - 12:00 pm 2 4 0 0 3 6 9
12:00 am - 14:00 pm 6 3 9 5 9 7 15
14:00 pm - 16:00 pm 2 0 5 1 5 9 8
16:00 pm - 18:00 pm 5 2 0 4 2 0 9
TOTAL 15 9 14 10 19 22 41
NUMERO DE PERSONAS
Tercera Semana
Horas Lunes | Martes | Miércoles Jueves | Viernes | Sabado Domingo
08:00 am - 10:00 am 0 0 0 0 0 0 0
10:00 am - 12:00 pm 0 0 0 2 2 0 11
12:00 am - 14:00 pm 0 2 7 2 4 0 6
14:00 pm - 16:00 pm 0 0 0 2 0 0 10
16:00 pm - 18:00 pm 2 0 8 6 12 0 4
TOTAL 2 2 15 12 18 0 31
NUMERO DE PERSONAS
Cuarta Semana
Horas Lunes | Martes | Miércoles Jueves | Viernes | Sabado Domingo
08:00 am - 10:00 am 0 0 0 0 0 0 0
10:00 am - 12:00 pm 0 0 0 0 0 0 12
12:00 am - 14:00 pm 5 2 0 3 7 5 16
14:00 pm - 16:00 pm 0 2 10 0 4 9 12
16:00 pm - 18:00 pm 3 2 0 6 2 5 5
TOTAL 8 6 10 9 13 19 45
Lunes Martes Miércoles Jueves Viernes Sébado Domingo
41 31 48 41 63 69 154
Dia
Menos afluencia Martes
Mas afluencia Domingo

Observaciones: sabado de la tercera semana fue dia lluvioso, sin presencia de personas




ANEXO F: RESULTADOS DE LA INCIDENCIA DE PERSONAS

ESCUELA SUPERIOR POLITECNICA DE CHIMBORAZO

“EVALUACION DE RIESGOS PARA LA SALUD DE LA POBLACION POR CONTAMINACION DE AGUA POR LA
INCIDENCIA DE LAS ACTIVIDADES TURISTICAS DEL RIO SALVADOR DEL CANTON LA JOYA DE LOS SACHAS™

Autores: Chavez Gino y Pastrano Sandr

INCIDENCIAS DE PERSONAS A LOS ATRACTIVOS TURISTICOS |

Atractivo Turistico

Dias Paraiso Escondido Selva Aventura Yaku Runa Total

Lunes 16 19 55 90

Martes 14 7 31 52
: Miércoles 9 21 58 88 o
E Jueves 10 29 24 83 q
& | viernes 13 31 30 134 -

Sabado 28 92 104 224

Domingo 37 185 305 527

Lunes 15 14 50 79

Martes 9 13 37 59
| migrcoles 14 24 43 81 -
E Jueves 10 27 46 83 g
K] Viernes 19 36 60 115

Sabado 22 149 207 378

Domingo a1 237 356 634

Lunes 2 11 41 54

Martes 2 14 37 53
% | Miércoles 15 0 33 48 -
E Jueves 12 16 40 68 g
] Viernes 18 73 221 312

Sabado 0 0 0 0

Domingo 31 269 371 671

Lunes 8 18 41 67

Martes 6 19 28 53
5 | Mmiércoles 10 9 39 58 "
E Jueves 9 0 22 31 E
g Viernes 13 49 85 147

Sabado 19 80 197 296

Domingo 45 255 423 723
Total 4 Senanas | 447 1697 3064

| Nota: Sdbado de la tercera semana fue difa lluvioso, sin presencia de personas.

Incidencia de Personas

Lunes Martes Miércoles Jueves Viernes Sabado Domingo Total
290 275 265 708 898 5208

Menos Incidencia
Mds Incidencia




ANEXO G: FORMATO DE CADENA DE CUSTODIA
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ANEXO H: CADENA DE CUSTODIA ABRIL 2023

Dia 1: 18 de abril de 2023
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ANEXO I: CADENA DE CUSTODIA MAYO 2023

Dia 3: 16 de mayo de 2023
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Dia 4: 21 de mayo de 2023
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ANEXO J: CADENA DE CUSTODIA JUNIO 2023

Dia 5: 13 de junio de 2023
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Dia 6: 18 de junio de 2023
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ANEXO K: TECNICAS DE LOS ANALISIS FISICOQUIMICOS
TURBIDEZ - SM 2130 B, 23rd Ed.

Equipos y Materiales Sustancias y
reactivos

e  Turbidimetro e Agua

e Celda destilada

e Muestra de

agua

Fuente: Standard Methods 23 th edition
Realizado por: Chavez, G.; Pastrano, S., 2023

Procedimiento

Calibrar el equipo

En la celda colocar el agua destilada(blanco)
Tomar la medida del blanco

Agitar la muestra 3 veces

En la celda colocar el agua de muestra

Tomar la medida

En caso de que la lectura de error, se debe diluir la

muestra de agua.

DEMANDA QUIMICA DE OXIGENO - SM 5220 D, 23rd Ed.

Equipos y Materiales Sustancias y reactivos
e Reactor o} e  Muestra de agua
Digestor DQO e Tubos de reactivos
e Vaso de de digestion con
precipitacion tapa

e  Probeta graduada
e  Pipetas

volumétricas

Fuente: Standard Methods 23 th edition
Realizado por: Chavez, G.; Pastrano, S., 2023.

Procedimiento

e  Precalentar el digestor a 150°C.

e  Tomar el tubo con la disolucidn digestora
e incorporar 5 ml de agua destilada
(blanco).

e  Homogenizar la muestra de agua.

e Tomar 5 mL de muestra y colocar en el
tubo con la disolucidn digestora.

e  Colocar los tubos a digestion durante 2
horas

e Retirar los tubos de digestion, dejar
enfriar.

e  Medir la  absorbancia  en el
espectrofotémetro.

NITRITOS - HACH 8507

Equipos y Materiales Sustancias y reactivos

e Equipo HACH e Agua o

e Pipeta aforada destilada o
de 10 mL e Agua de

e Celdas de muestra o
analisis e NitriVer3 .

Procedimiento
Encender el equipo
Colocar el numero del programa para
determinacion de nitritos 371 N, Nitrite LR P P.
Tomamos 10 ml de agua destilada en un vial
Colocamos el contenido de un sobre de reactivo
NitriVer 3.
Cerramos el vial y mezclamos (blanco)
Tomamos 10 ml de la muestra de agua en un vial
Colocamos el contenido de un sobre de reactivo
NitriVer 3.



Fuente: Standard Methods 23 th edition
Realizado por: Chavez, G.; Pastrano, S., 2023.

Cerramos el vial y mezclamos (muestra)
Esperamos 20 minutos para que se dé la reaccion
Una vez pasado este tiempo realizamos la lectura
Leemos el blanco

Leemos la muestra

NITRATOS - HACH 8192

Equipos y Materiales Sustancias y reactivos

e Equipo HACH e Agua .

e Pipeta aforada destilada .
de 10 mL e Agua de

e Celdas de muestra .
analisis e NitriVer 6 °

Fuente: Standard Methods 23 th edition
Realizado por: Chavez, G.; Pastrano, S., 2023.

Procedimiento
Encender el equipo
Colocar el nimero del programa para determinacion
de nitritos 351 N, Nitrate LR.
Tomamos 15 ml de agua destilada en un vial
Colocamos el contenido de un sobre de reactivo
NitriVer 6.
Cerramos el vial y mezclamos (blanco)
Tomamos 15 ml de la muestra de agua en un vial
Colocamos el contenido de un sobre de reactivo
NitriVer 6.
Cerramos el vial y mezclamos (muestra)
Esperamos 3 minutos para que se dé la reaccion,
mientras mezclamos fuertemente.
Después de la agitacién por 3 minutos esperamos 2
minutos para que se dé la reaccion.
Antes del que tiempo expire colocamos 10 ml de la
muestra y colocamos el reactivo NitriVer 3.
Agitamos durante 30 segundos
Esperamos 15 minutos a que se dé la reaccion
Una vez pasado este tiempo realizamos la lectura
Leemos el blanco

Leemos la muestra

CADMIO - SM 3030 B, SM 3111 B, 23rd

Equipos y Materiales Sustancias y reactivos
e  Espectrofotometro de e  Agua destilada
Ilama e HNOs
e Bichner concentrado
e Kitasato e  Acetileno
e  Compresor e  Soluciones
patron

Procedimiento

Filtrar al vacio 250 ml de la muestra para

evitar obstrucciones.

e Acidilese la muestra a pH con HNOs
concentrado

e Si se forma precipitado llevar a digestion
el filtrado.

e  Encender el equipo

e  Estabilizar la fuente de energia de 15 a 20

minutos.



Fuente: Standard Methods 23 th edition
Realizado por: Chavez, G.; Pastrano, S., 2023.

Establecer la longitud de onda y la cabeza
de quemador adecuada.

Aspirar el blanco (agua destilada o una
solucion écida)

Aspirar la solucidn patron, para estabilizar
la velocidad de aspiracion  del
nebulizador.

Aspirar nuevamente el blanco

Aspirar al menos tres concentraciones de
cada solucion patrén para establecer los
limites de la lectura.

Una vez ya calibrado el equipo se procede
a la lectura de las muestras.

Enjuague el nebulizador aspirando agua
con 1,5 mL HNOsa.

Atomice un blanco y ajuste a cero.
Atomice la muestra y determine la

absorbancia para el cadmio.

NIQUEL - SM 3030 B, SM 3111 B, 23rd

Equipos y Materiales

e  Espectrofotometro de o
llama .

e  Blichner

e Kitasato .

e  Compresor .

Sustancias y reactivos

Agua destilada
HNOs3
concentrado
Acetileno
Soluciones
patrén

Procedimiento
Filtrar al vacio 250 ml de la muestra para
evitar obstrucciones.
Acidulese la muestra a pH con HNOs
concentrado
Si se forma precipitado llevar a digestion
el filtrado.
Encender el equipo
Estabilizar la fuente de energia de 15 a 20
minutos.
Establecer la longitud de onda y la cabeza
de quemador adecuada.
Aspirar el blanco (agua destilada o una
solucidn &cida)
Aspirar la solucidn patron, para estabilizar
la velocidad de aspiracion  del
nebulizador.
Aspirar nuevamente el blanco
Aspirar al menos tres concentraciones de
cada solucion patrén para establecer los
limites de la lectura.
Una vez ya calibrado el equipo se procede
a la lectura de las muestras.



Fuente: Standard Methods 23 th edition
Realizado por: Chavez, G.; Pastrano, S., 2023.

Enjague el nebulizador aspirando agua
con 1,5 mL HNOs.

Atomice un blanco y ajuste a cero.
Atomice la muestra y determine la

absorbancia para el niquel.

PLOMO - SM 3030 B, SM 3111 B, 23rd

Equipos y Materiales

e  Espectrofotometro de .
Ilama o

e  Blchner

e Kitasato .

e  Compresor .

Fuente: Standard Methods 23 th edition
Realizado por: Chavez, G.; Pastrano, S., 2023.

Sustancias y reactivos

Agua destilada
HNOs3
concentrado
Acetileno
Soluciones
patrén

Procedimiento
Filtrar al vacio 250 ml de la muestra para
evitar obstrucciones.
Acidilese la muestra a pH con HNOs
concentrado
Si se forma precipitado llevar a digestion
el filtrado.
Encender el equipo
Estabilizar la fuente de energia de 15 a 20
minutos.
Establecer la longitud de onda y la cabeza
de quemador adecuada.
Aspirar el blanco (agua destilada o una
solucion écida)
Aspirar la solucidn patron, para estabilizar
la velocidad de aspiracion  del
nebulizador.
Aspirar nuevamente el blanco
Aspirar al menos tres concentraciones de
cada solucion patrén para establecer los
limites de la lectura.
Una vez ya calibrado el equipo se procede
a la lectura de las muestras.
Enjague el nebulizador aspirando agua
con 1,5 mL HNOsa.
Atomice un blanco y ajuste a cero.
Atomice la muestra y determine la

absorbancia para el plomo.



ANEXO L: TECNICAS DE LOS ANALISIS MICROBIOLOGICOS

COLIFORMES TOTALES - SM 9222 D, 23rd

Equipos y Materiales Sustancias y reactivos Procedimiento
e  Membranas estériles e  Membrana de cultivo e  Esterilizar los materiales:
e Equipo de absorcion por pinzas
filtracion en membrana e  Caodificar las cajas

e Colocar la membrana de
soporte del embudo

e  Filtrar al vacio 100 mL
de la muestra

e Introducir la membrana a

la caja codificada

Fuente: Standard Methods 23 th edition
Realizado por: Chavez, G.; Pastrano, S., 2023

COLIFORMES FECALES - SM 9222 D 23rd

Equipos y Materiales Sustancias y reactivos Procedimiento
e Membranas estériles e Membrana de cultivo e  Esterilizar los materiales:
e Equipo de absorcion por pinzas

filtracion en membrana e  Caodificar las cajas

e Colocar la membrana de
soporte del embudo

e Filtrar al vacio 100 mL
de la muestra

e Introducir la membrana a
la caja codificada

Fuente: Standard Methods 23 th edition
Realizado por: Chavez, G.; Pastrano, S., 2023.



ANEXO M: INFORME DE LOS RESULTADOS OBTENIDOS EN EL LABORATORIO

po LABORATORIO DE ANALISIS AMBIENTAL DEL
GOBIERNO AUTONOMO DESCENTRALIZADO DE LA PROVINCIA DE ORELLANA
Y o e T
e S aun Dir.: Av. 9 de Octubre entre Dayuma y César Andy
Fco. de Orellana-Ecuador
Tel: (+593) 063 731 760 Ext: 2114
INFORME DE RESULTADOS IA-096
Francisco de Orellana, 10 de Mayo de 2023.
DATOS DEL SOLICITANTE
Empresa: Jefatura de Prevencion y Control de la Contaminacion
Solicitado por: Ing. Geovanny Salinas T Direccion: El Coca, Dayuma y César Andy
Teléfono: 063731760 [ Correo:gsalinas1307@gmail.com
DATOS DE LA MUESTRA
Toma de muestra realizada por: Tec. Sandra Pastrano
Fecha de toma de muestra: 18-04-2023 [ Hora de toma de muestra:10:54
Matriz: Agua | Clasificacion: Agua Natural
Identificacion de muestra: M1 Agua Natural, P1 Inicio
X: 277808, Y: 9980778
DATOS DE INGRESO DE MUESTRA AL LABORATORIO
Cddigo laboratorio: 323 - 096 Responsable de ingreso: Nathaly Duman
Fecha de ingreso: 18-04-2023 Hora de ingreso: 16:50
Solicitud de andlisis Nro.: 23-031-A Consedoc Nro.: N/A
DATOS DE ANALISIS
Fecha final de andlisis: 09-05-2023
Analistas: Fulton Garay, Jessica Chinkim, Fernando Ramos, Cristian Shiguango, Nathaly Duman
RESULTADOS
Método de referencia /
*
ftem Parametro’ S Unidad | Resultado | Incertidumbre
SM 3030 B, SM 3111 B, 23rd
Pl 7 S
1 omo £d./PT.05 mg/L <0,30 15
2 SM 3030 B, SM 3111 B, 23rd
2 Niquel £d./PT-05 mg/L <0,20 11
¥ SM 3030 B, SM 3111 B, 23rd
3 Cadmio £d./PT-05 mg/L <0,03 21
4 Demanda Quimica de Oxigeno SM 5220 D, 23rd Ed./PT-04 mg/L <20,00 11
5 Turbidez SM 2130 B, 23rd Ed. NTU <0,05 B
6 Coliformes Totales* SM 9222 D, 23rd Ed. Ulemo 100 .
7 Coliformes Fecales SM 9222 D, 23rd Ed. UF%:OO 60 -~
8 Nitritos® Espectrofotometria/HACH Wl 0,05 .
8507
o | Nitratos* Espectrofotometria/HACH me/L 20,40 .
8192
10 | DBO Calculo Estequiometrico mg/L 0 -

Notas importantes:

El Laboratorio del GADPO no se responsabiliza por lainformacién proporcionada por el cliente respecto a los datos de la muestra,
Ellaboratorio del GADPO no es responsable de la toma de muestra,

La muestra fue receptada en el laboratorio.

Los lizados fueron solicitados por el cliente.

El ensayo marcado con (*) no se encuentra considerado dentro del alcance de acreditacion del Laboratorio del GADPO.

Los Itados emitidos en el informe cor i i a la muestra sometida a ensayo.

El cliente puede solicitar al lab: io el registro de condici b les cor di al rango de fechas en que se

desarroll6 el andlisis de la muestra.

Ing. Fulton Garay Quiroz
RESPONSABLE TECNICO LABORATORIO GADPO (E)



LABORATORIO DE ANALISIS AMBIENTAL DEL
GOBIERNO AUTONOMO DESCENTRALIZADO DE LA PROVINCIA DE ORELLANA

P

L
AMRSTRMSE RILRA Dir: Av. 9 de Octubre entre Dayuma y César Andy
Feo. de Orellana-Ecuador
Tel: (+#593) 063 731 760 Ext- 2114
INFORME DE RESULTADOS IA-097

Francisco de Orellana, 10 de Mayo de 2023.

DATOS DEL SOLICITANTE
Empresa: Jefatura de Prevencion y Control de la Contaminacion
Solicitado por: Ing. Geovanny Salinas I Direccion: El Coca, Dayuma y César Andy
Teléfono: 063731760 I Correo:gsalinas1307@gmail.com
DATOS DE LA MUESTRA
Toma de muestra realizada por: Tec. Sandra Pastrano
Fecha de toma de muestra: 18-04-2023 | Hora de toma de muestra:12:00
Matriz: Agua I Clasificacion: Agua Natural
Identificacion de muestra: M2 Agua Natural, P2 Antes de Yakuruna
X: 283648, Y: 9979067
DATOS DE INGRESO DE MUESTRA AL LABORATORIO
Cddigo laboratorio: a23 - 097 Responsable de ingreso: Nathaly Duman
Fecha de ingreso: 18-04-2023 Hora de ingreso: 16:50
Solicitud de analisis Nro.: 23-031-A Consedoc Nro.: N/A
DATOS DE ANALISIS
Fecha final de andlisis: 09-05-2023
Analistas: Fulton Garay, Jessica Chinkim, Fernando Ramos, Cristian Shiguango, Nathaly Duman
RESULTADOS
7 Método de referencia /
*
tem Pardmetro i livicata 7 Unidad | Resultado | Incertidumbre
SM 3030 B, SM 3111 B, 23rd
! ) ]
1 Plomo £d/PT.05 mg/L <0,30 15
SM 3030 B, SM 3111 B, 23rd
iquel 7 ‘ ),
2 Nique £d./PT.05 mg/L <0,20 11
i SM 3030 B, SM 3111 B, 23rd
3 | Cadmio £d./PT-05 mg/L <0,03 21
4 Demanda Quimica de Oxigeno SM 5220 D, 23rd Ed./PT-04 mg/L <20,00 1
5 Turbidez SM 21308, 23rd Ed. NTU <0,05 -
6 | Coliformes Totales*® SM 9222 D, 23rd Ed. UF‘:::'OO 70 ~
7 Coliformes Fecales SM 9222 D, 23rd Ed. UFE{:OO 10 .
i | e Espectrofotometria/HACH Wit <0,05 ;
8507
9 Nitiatos® Espectrofotometria/HACH L 25,27 .
8192
10 | DBO Calculo Estequiometrico mg/L 0 -
Notas importantes:
El Laboratorio del GADPO no se por lainfe i6 ionada por el dliente respecto a los datos de la muestra,

Ellaboratorio del GADPO no es responsable de la toma de muestra.

La muestra fue receptada en el laboratorio.
lizados fueron solici

Los p

por el cliente.

Elensayo marcado con (*) no se encuentra considerado dentro del alcance de acreditacién del Laboratorio del GADPO.

informe cor

Los emitidos en el
El cliente puede solicitar al lab

desarrollé el andlisis de la muestra.

Ing. Fulton Garay Quiroz

rio el registro de =

RESPONSABLE TECNICO LABORATORIO GADPO (E)

a la muestra sometida a ensayo.
al rango de fechas en que se
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L e Dir:: Av. 9 de Octubre entre Dayuma y César Andy
Fco. de Orellana-Ecuador
Tel: (+593) 063 731 760 Ext: 2114
INFORME DE RESULTADOS IA-098
Francisco de Orellana, 10 de Mayo de 2023.
DATOS DEL SOLICITANTE
Empresa: Jefatura de Prevencion y Control de la Contaminacion
Solicitado por: Ing. Geovanny Salinas [ Direccion: El Coca, Dayuma y César Andy
Teléfono: 063731760 | Correo:gsalinas1307@gmail.com
DATOS DE LA MUESTRA
Toma de muestra realizada por: Tec. Sandra Pastrano
Fecha de toma de muestra: 18-04-2023 [ Hora de toma de muestra:12:33
Matriz: Agua | Clasificacion: Agua Natural
Identificacion de muestra: M3 Agua Natural, P3 Intermedio
X: 284094, Y: 9979171
DATOS DE INGRESO DE MUESTRA AL LABORATORIO
Cédigo laboratorio: 323 - 098 Responsable de ingreso: Nathaly Duman
Fecha de ingreso: 18-04-2023 Hora de ingreso: 16:50
Solicitud de andlisis Nro.: 23-031-A Consedoc Nro.: N/A
DATOS DE ANALISIS
Fecha final de andlisis: 09-05-2023
Analistas: Fulton Garay, Jessica Chinkim, Fernando Ramos, Cristian Shi go, Nathaly Duman
RESULTADOS
Método de referencia /
ftem Parametro* s Unidad | Resultado | Incertidumbre
SM 3030 B, SM 3111 B, 23rd
1 | Plomo £d/PT-05 mg/L <0,30 15
SM 3030 B, SM 3111 B, 23rd
Ni <0,
2 iquel £d/PT-05 mg/L 0,20 11
. SM 3030 B, SM 3111 B, 23rd
3 Cadmio £d./PT-05 mg/L <0,03 21
4 | pemanda Quimica de Oxigeno | SM 5220 D, 23rd Ed./PT-04 mg/lt | <2000 1
5 | Turbidez SM 2130 B, 23rd Ed. NTU <0,05 -
6 Coliformes Totales* SM 9222 D, 23rd Ed. UF(:'/‘:[OO 70 G
7 Coliformes Fecales SM 9222 D, 23rd Ed. UF%:OO 10 ~
8 Nitritos® Espectrofotometria/HACH Wi <0,05 i
8507
9 Nitratos® Espectrofotometria/HACH gl 24,76 2
8192
10 | DBO Calculo Estequiometrico mg/L 0 ~

Notas importantes:

El Laboratorio del GADPO no se biliza por la infi pr da por el cliente respecto a los datos de la muestra,
Ellaboratorio del GADPO no es responsable de la toma de muestra.

La muestra fue receptada en el laboratorio.

Los fueron solicitados por el cliente.

El ensayo marcado con (*) no se encuentra considerado dentro del alcance de acreditacion del Laboratorio del GADPO.

Los Itados emitidos en el informe ¢ e ! a la muestra sometida a ensayo,

El cliente puede solicitar al lab ¢l registro de condi b les cor d al rango de fechas en que se

desarrollé el andlisis de la muestra.

Ing. Fulton Garay Quiroz
RESPONSABLE TECNICO LABORATORIO GADPO (E)




QADPO OB ATONOUO ESCINTAALZADD O L PROVNCIA O RELLANA

Do A 9 e Octubre entre Dayuma y Cesar Andy
Foo de Ovellwma Ecuador
Vel (45920001 75 Pe0Ear 2104

INFORME DE RESULTADOS IA-099

Francisco de Orellana, 10 de Mayo de 2023,

“Empresa: Jefatura de Prevencidn y Control de la Comaminacibn
Solicitado por: ing. Geovanny Sainas [ Direccide: ticos, oayum Y Césae Andy

Telédono 063731760 : C 51307d0gmail.com

 realizada por: Tec. Sandra Pastrano

Toma de

Fecha de toma de muestra: 18.04.2023 Hora de toma de muestra:13:15
Matriz: Agua Uasificaciin: Agua i
Identificacion de muestra: M4 Agua Natural, P4 Despues de Selva Aventura.
X:284474,Y: 9979171

Cadgo labaratorio: a23 - 095 Respornsabie de ings Nathaly Di
Fecha de ings 18.04.2023 Hora de ing 16:50

Solicitud de andlisis Nro.: 23-031-A

Consedoc a:NIA

Fecha final de andlisis: 09-05-

SM 3030 B, SM 3111 8, 23rd
1 | Plomo EA/PT05 mg/L <0,30 15
SM 3030 B, SM 3111 8, 23«d
2 | Niquel E4/PTO5 mg/L <0,20 11
R SM 3030 B, SM 3111 8, 23«d
3 | Cadmio EA/PT.OS mg/L <0,03 21
4 Demanda C(luimica de Oxigeno SM 5220 D, 23rd EAJSPT-04 mg/L <2000 i
§$ | Turbidez SM 21308, 2%d Ed. NTU 29,91 -
6 | Coliformes Totales* $M 92220, 23rd £d. "'c"':” 0 -
7 | coliformes Fecaies SM 92220, 23rd £, ”‘ff“’ s -
s dtritos® Espectrofotometria/HACH 0,05 =
8507 e
s | Mitratos® Espectr “““;;‘:"""“‘" megl | 56,69 -
10 | DBO Calculo Estequiometrico mg/L 0 -
Netas importantes
Eltak rose o (b proe bk da por o dhente respecto & los detos de [a mucira
Edlﬁumoddmm»oumhhhmamu
umnummaw
Los fueren por ¢l chente.
Elemaype o (*}#0 dentro del ¥ de at. dell rio del GADPO,
Len emitidos enel infoeme .l 34 & ensayo.
Eldiente suede solicitar ol o registro de Sente o rango de fechas e que se.
desareollé el andlbis de la muestra,
Ing. Fulton Garay Quiroz

RESPONSABLE TECNICO LABORATORIO GADPO (E)



GADPO o

LABORATORIO DE ANALISIS AMBIENTAL DEL
AUTONOMO DESCENTRALIZADO DE LA PROVINCIA DE ORELLANA

Dir: Av. 9 de Octubre entre Dayuma y César Andy

Feo. de Orellana-Ecuador
Tel: (+593) 063 731 760 Ext.: 2114

INFORME DE RESULTADOS IA-100

Francisco de Orellana, 10 de Mayo de 2023.

DATOS DEL SOLICITANTE

Empresa: Jefatura de Prevencidn y Control de la Contaminacion

Solicitado por: Ing. y Salinas

[ Direccidén: El Coca, Dayuma y César Andy

Teléfono: 063731760

| Correogsalinas1307@gmail.com

DATOS DE LA MUESTRA

Toma de muestra realizada por: Tec. Sandra Pastra

no

Fecha de torma de muestra: 18-04-2023

Hora de toma de muestra:14:05

Matriz: Agua

Clasificacion: Agua Natural

Identificacién de muestra: M5 Agua Natural, P5
X: 284654, ¥: 9979304

Antes Paraiso E.

Codigo laboratorio: a23 - 100

DATOS DE INGRESO DE MUESTRA AL LABORATORIO

Responsable de ingreso: Nathaly Duman

Fecha de ingreso: 18-04-2023

Hora de ingreso: 16:50

Solicitud de andlisis Nro.: 23-031-A

Consedoc Nro.: N/a

DATOS DE ANALISIS

Fecha final de andlisis: 09-05-2023

Analistas: Fulton Garay, Jessica Chinkim, Fernando Ramos, Cristian Shig

go, Nathaly Duman

RESULTADOS
Método de referencia /
&
item Parametro e Unidad | Resultado | Incertidumbre
SM 3030 B, SM 3111 B, 23rd
1 Pl y ’ L <0,30 15
ome Ed./PT-05 mg/ ’
SM 3030 B, SM 3111 B, 23rd
2 Niquel L <0,20 11
faue £d./PT-05 me/
SM 3030 B, SM 3111 B, 23rd
3 | Cadmi L 0,03 21
admio £d/PT05 mg/| <
4 Demanda Quimica de Oxigeno SM 5220 D, 23rd Ed_/PT-04 mg/L < 20,00 11
5 Turbidez SM 2130 B, 23rd Ed. NTU 48,72 -
[ Coliformes Totales* SM 9222 D, 23rd Ed. UF?::‘OO 30 -~
7 Coliformes Fecales SM 9222 D, 23rd Ed. UFi’::‘OO 5 -~
E trofot tria/HACH
g | Nitritos® spectro 08';;‘: af mg/L <0,05 .
. E trofot tria/HACH
9 | Nitratos* Apactrofotomatriey meg/L 56,94 .
8192
10 | DBO Calculo Estequiometrico mg/fL 0 -
Notas importantes:

El Laboratorio del GADPO no se responsabiliza por lainformacién proporcionada por el cliente respecto a los datos de la muestra.
Ellaboratorio del GADPO no es responsable de la toma de muestra,

La muestra fue receptada en el laboratorio.
Los 5 fueron

por el cliente,

El ensayo marcado con (*) ne se encuentra considerado dentro del alcance de acreditacidn del Laboratorio del GADPO,

Los Itados emitidos en el p informe cor

de condiciones ©

a la muestra sometida a ensayo,

El cliente puede solicitar al lat ioel
desarrolld el andlisis de la muestra.

Ing. Fulton Garay Quiroz

b h di al rango de fechas en que se

RESPONSABLE TECNICO LABORATORIO GADPO (E)




) ATOMAL IR L0

desarrollé el andlisis de la muestra.

Ing. Fulton Garay Quiroz
RESPONSABLE TECNICO LABORATORIO GADPO (E)

L e Dir:: Av. 9 de Octubre entre Dayuma y César Andy
Fco. de Orellana-Ecuador
Tel: (+593) 063 731 760 Ext: 2114
INFORME DE RESULTADOS IA-101
Francisco de Orellana, 10 de Mayo de 2023.
DATOS DEL SOLICITANTE
Empresa: Jefatura de Prevencion y Control de la Contaminacion
Solicitado por: Ing. Geovanny Salinas Direccion: El Coca, Dayuma y César Andy
Teléfono: 063731760 Correo:gsalinas1307@gmail.com
DATOS DE LA MUESTRA
Toma de muestra realizada por: Tec. Sandra Pastrano
Fecha de toma de muestra: 18-04-2023 [ Hora de toma de muestra:14:34
Matriz: Agua | Clasificacion: Agua Natural
Identificacién de muestra: M6 Agua Natural, P6 Después de Paraiso E.
X: 285029, Y: 9979304
DATOS DE INGRESO DE MUESTRA AL LABORATORIO
Cédigo laboratorio: 323 - 101 Responsable de ingreso: Nathaly Duman
Fecha de ingreso: 18-04-2023 Hora de ingreso: 16:50
Solicitud de andlisis Nro.: 23-031-A Consedoc Nro.: N/A
DATOS DE ANALISIS
Fecha final de andlisis: 09-05-2023
Analistas: Fulton Garay, Jessica Chinkim, Fernando Ramos, Cristian Shiguango, Nathaly Duman
RESULTADOS
Método de referencia /
ftem Parametro* e Unidad | Resultado | Incertidumbre
SM 3030 B, SM 3111 B, 23rd
1 | Plomo £d./PT-05 mg/L <0,30 15
SM 3030 B, SM 3111 B, 23rd
Niauel s 2 <o,
2 ique! £d/PT-05 mg/L 0,20 11
- SM 3030 B, SM 3111 B, 23rd
3 Cadmio £d./PT-05 mg/L <0,03 21
4 Demanda Quimica de Oxigeno SM 5220 D, 23rd Ed./PT-04 mg/L < 20,00 11
5 | Turbidez SM 2130 B, 23rd Ed. NTU 51,17 -
6 Coliformes Totales* SM 9222 D, 23rd Ed. UF('2'/“100 150 G2
7 Coliformes Fecales SM 9222 D, 23rd Ed. UFCr:IIOO 920 ~
f
s Nitritos® Espectrofotometria/HACH Wi <0,05 -
8507
rof tria/HACH
9 | Nitratos* Espectrofotamutia/ A mg/L 83,74 -
8192
10 | DBO Calculo Estequiometrico mg/L 0 ~
Notas importantes:
El Laboratorio del GADPO no se biliza por la infi pr da por el cliente respecto a los datos de la muestra,
Ellaboratorio del GADPO no es responsable de la toma de muestra.
La muestra fue receptada en el laboratorio.
Losp lizados fueron solicitados por el cliente.
El ensayo marcado con (*) no se encuentra considerado dentro del alcance de acreditacién del Laboratorio del GADPO.
Los Itados emitidos en el informe e ! a la muestra sometida a ensayo.
El cliente puede solicitar al lab rio el registro de condi les cor di al rango de fechas en que se




Po LABORATORIO DE ANALISIS AMBIENTAL DEL
GOBIERNO AUTONOMO DESCENTRALIZADO DE LA PROVINCIA DE ORELLANA
| P

Dir: Av. 9 de Octubre entre Dayuma y César Andy
Feo. de Orellana-Ecuador
Tel: (+593) 063 731 760 Ext- 2114
INFORME DE RESULTADOS 1A-102

Francisco de Orellana, 10 de Mayo de 2023,

DATOS DEL SOLICITANTE
Empresa: lefatura de Prevencion y Control de la Contaminacion
Solicitado por: Ing. 1y Salinas Direccidn: El Coca, Dayuma y César Andy
Teléfono: 063731760 Correogsalinas1307@gmail.com
DATOS DE LA MUESTRA
Toma de muestra realizada por: Tec. Sandra Pastrano
Fecha de torma de muestra: 18-04-2023 Hora de toma de muestra:15:35
Matriz: Agua Clasificacion: Agua Natural
Identificacion de muestra: M7 Agua Natural, P7 Final.
X:285796, Y: 9979535
DATOS DE INGRESO DE MUESTRA AL LABORATORIO
Codigo laboratorio: a23 - 102 Responsable de ingreso: Nathaly Duman
Fecha de ingreso: 18-04-2023 Hora de ingreso: 16:50
Solicitud de analisis Nro.: 23-031-A Consedoc Nro.: N/A
DATOS DE ANALISIS
Fecha final de andlisis: 09-05-2023
Analistas: Fulton Garay, Jessica Chinkim, Fernando Ramos, Cristian Shi ), Nathaly Duman
RESULTADOS
Método de referencia /
¥
item Parametro E e Unidad | Resultado | Incertidumbre
SM 3030 B, SM 3111 B, 23rd
1 Plomo £d./PT-05 mg/L <0,30 15
SM 3030 B, SM 3111 B, 23rd
2 | Niguel i ' mg/L <0,20 11
9 £d./PT-05 e/ '
. SM 3030 B, SM 3111 B, 23rd
E] Cadmio £d./PT-05 mg/L <0,03 21
4 Demanda Quimica de Oxigeno SM 5220 D, 23rd Ed./PT-04 mg/L < 20,00 11
5 Turbidez SM 2130 B, 23rd Ed. NTU 78,18 -
6 | Coliformes Totales* SM 9222 D, 23rd Ed. UF':::IIDO 140 -
; UFC/100
7 Coliformes Fecales SM 9222 D, 23rd Ed. n{:I 60 -
. Espectrofotometria/HACH
L -
8 Nitritos’ 8507 mg/L <0,05
E trofot tria/HACH
9 Nitratos* spectrafptometria/ mg/L 103,28 -
8192
10 | DBO Calculo Estequiometrico mg/L 0 -
Notas importantes:
El Laboratorio del GADPO no se biliza por la infe ién proporcionada por el cliente respecto a los datos de la muestra,

Ellaboratorio del GADPO no es responsable de la toma de muestra,
La muestra fue receptada en el liboratorio,

Los pard

fueron

por el cliente.

El ensayo marcade con (*) ne se encuentra considerado dentro del alcance de acreditacidn del Laboratorio del GADPO.

Los

Itados emitidos en el p

informe cor

a la muestra sometida a ensayo,

El cliente puede solicitar al laboratorio ¢l registro de condiciones ambientales correspondiente al rango de fechas en que se
desarrolld el andlisis de la muestra.

Ing. Fulton Garay Quiroz
RESPONSABLE TECNICO LABORATORIO GADPO (E)



GADPO o

LABORATORIO DE ANALISIS AMBIENTAL DEL
AUTONOMO DESCENTRALIZADO DE LA PROVINCIA DE ORELLANA

Dir: Av. 9 de Octubre entre Dayuma y César Andy

Feo. de Orellana-Ecuador

Tel: (+593) 063

731 760 Ext: 2114

INFORME DE RESULTADOS IA-103

Francisco de Orellana, 10 de Mayo de 2023.

DATOS DEL SOLICITANTE

Empresa: lefatura de Prevencion y Control de la Contaminacion

Solicitado por: Ing. 1y Salinas

[ Direccion: El Coca, Dayuma y César Andy

Teléfono: 063731760

| Correogsalinas1307@gmail.com

DATOS DE LA MUESTRA

Toma de muestra realizada por: Tec. Sandra Pastra

no

Fecha de torma de muestra: 23-04-2023

Hora de toma de muestra: 09:50

Matriz: Agua

Clasificacion: Agua Natural

Identificacion de muestra: M1 Agua Natural, P1
X: 277808, Y: 9980778

Inicio

Cadigo laboratorio: a23 - 103

DATOS DE INGRESO DE MUESTRA AL LABORATORIO

Responsable de ingreso: Jessica Chimkin

Fecha de ingreso: 23-04-2023

Hora de ingreso: 15:30

Solicitud de andlisis Nro.: 23-032-A

Consedoc Nro.: NJA

DATOS DE ANALISIS

Fecha final de andlisis: 09-05-2023

Analistas: Fulton Garay, Jessica Chinkim, Fernando Ramos, Cristian Shig

go, Nathaly Duman

RESULTADOS
Método de referencia /
*
Item Parametro T Unidad | Resultado | Incertidumbre
SM 3030 B, SM 3111 B, 23rd
1 Pl y ! L <0,30 15
ome £d./PT-05 mg/
. SM 3030 B, SM 3111 B, 23rd
2 | Niguel £d/PT-05 mg/L <0,20 11
. SM 3030 B, SM 3111 B, 23rd
3 Cadmio £d./PT-05 mg/L <0,03 21
4 Demanda Quimica de Oxigeno SM 5220 D, 23rd Ed./PT-04 mg/fL < 20,00 11
5 Turbidez SM 2130 B, 23rd Ed. NTU <0,05 -
[ Coliformes Totales* SM 9222 D, 23rd Ed. UFi’::‘OO 20 -~
Fi
7 Coliformes Fecales SM 9222 D, 23rd Ed. u f:.il.DO 20 -~
- E trofot tria/HACH
8 | Nitritos® apectrfotomatring me/L <0,05 -
8507
fi i H
o Nitratos* Espectrofotometria/HAC — 18,99 .
8192
10 | DBO Calculo Estequiometrico mg/L 1] -
Notas importantes:

El Laboratorio del GADPO no se responsabiliza por la informaciss
Ellaboratorio del GADPO no es responsable de la toma de mues’
La muestra fue receptada en el laboratorio.

Los pardmetros analizados fueron solicitados por el cliente.

n proporcionada por el cliente respecto a los datos de la muestra,
tra.

El ensayo marcado con (*) no se encuentra considerado dentro del alcance de acreditacion del Laboratorio del GADPO,

Los resultados emitidos en el informe cor ol

a la muestra sometida a ensayo,

o el reglstro d ci

El cliente puede solicitar al lab,
desarrollé el andlisis de la muestra.

Ing. Fulton Garay Quiroz

cli al rango de fechas en que se

RESPONSABLE TECNICO LABORATORIO GADPO (E)




GADPO o

LABORATORIO DE ANALISIS AMBIENTAL DEL
AUTONOMO DESCENTRALIZADO DE LA PROVINCIA DE ORELLANA

Dir: Av. 9 de Octubre entre Dayuma y César Andy

Feo. de Orellana-Ecuador
Tel: (+#593) 063 731 760 Ext.: 2114
INFORME DE RESULTADOS IA-104

Francisco de Orellana, 10 de Mayo de 2023,

DATOS DEL SOLICITANTE

Empresa: lefatura de Prevencion y Control de la Contaminacion

Solicitado por: Ing. 1y Salinas

[ Direccidn: El Coca, Dayuma y César Andy

Teléfono: 063731760

| Correogsalinas1307@gmail.com

DATOS DE LA MUESTRA

Toma de muestra realizada por: Tec. Sandra Pastr.

no

Fecha de toma de muestra: 23-04-2023

Hora de toma de muestra:10:43

Matriz: Agua

Clasificacion: Agua Natural

Identificacion de muestra: M2 Agua Natural, P2
X: 283648, Y: 9979067

Antes de Yakuruna

DATOS DE INGRESO DE MUESTRA AL LABORATORIO

Codigo laboratorio: a23 - 104

Responsable de ingreso: Jessica Chimkin

Fecha de ingreso: 23-04-2023

Hora de ingreso: 15:30

Solicitud de andlisis Nro.: 23-032-A

Consedoc Nro.: N/A

DATOS DE ANALISIS
Fecha final de andlisis: 09-05-2023
Analistas: Fulton Garay, Jessica Chinkim, Fernando Ramos, Cristian Shi ), Nathaly Duman
RESULTADOS
Método de referencia /
¥
item Parametro Prscsdimlenia e Unidad | Resultado | Incertidumbre
SM 3030 B, SM 3111 B, 23rd
1 Plomo £d./PT-05 mg/L <0,30 15
SM 3030 B, SM 3111 B, 23rd
2 | Niguel : ' mg/L <0,20 11
9 £d./PT-05 e/ '
. SM 3030 B, SM 3111 B, 23rd
3 Cadmio £d./PT-05 mg/L <0,03 21
4 Demanda Quimica de Oxigeno SM 5220 D, 23rd Ed./PT-04 mg/L < 20,00 11
5 Turbidez SM 2130 B, 23rd Ed. NTU <0,05 -
. UFC/100
[ Coliformes Totales* SM 9222 D, 23rd Ed. r:':I 80 -
7 Coliformes Fecales SM 9222 D, 23rd Ed. UFiﬁ.OO 2 -~
E trofot tria/HACH
8 | Nitritos® SPECOTG a;;": 2 mg/l | <005 .
s Nitratos* Espectrofotometria/HACH mg/L 19,63 B
8192
10 | DBO Calculo Estequiometrico mg/L 0 -
Notas importantes:

El Laboratorio del GADPO no se por lainf

Ellaboratorio del GADPO no es responsable de la toma de muestra,

La muestra fue receptada en el laboratorio,

por el cliente respecto a los datos de la muestra,

Los pard lizados fueron solicitados por el cliente.

El ensayo marcado con (*) ne se encuentra considerado dentro del alcance de acreditacidn del Laboratorio del GADPO.
Los Itados emitidos en el p informe cor fe Jusi a la muestra sometida a ensayo.

El cliente puede solicitar al lat o el regl de condiciones amk les c di al rango de fechas en que se

desarrolld el anlisis de la muestra.

Ing. Fulton Garay Quiroz

RESPONSABLE TECNICO LABORATORIO GADPO (E)




GADPO o

LABORATORIO DE ANALISIS AMBIENTAL DEL

Feo. de Orellana-Ecuador

Tel: (+593) 063 731 760 Ext- 2114
INFORME DE RESULTADOS IA-105

AUTONOMO DESCENTRALIZADO DE LA PROVINCIA DE ORELLANA
Dir: Av. 9 de Octubre entre Dayuma y César Andy

Francisco de Orellana, 10 de Mayo de 2023,

DATOS DEL SOLICITANTE

Empresa: lefatura de Prevencion y Control de la Contaminacion

Solicitado por: Ing.

1y Salinas

[ Direccidn: El Coca, Dayuma y César Andy

Teléfono: 063731760

| Correo:gsalinas1307@gmail.com

DATOS DE LA MUESTRA

.

Toma de muestra

por: Tec. Sandra Pastra

no

Fecha de torma de muestra: 23-04-2023

Hora de toma de muestra:11:54

Matriz: Agua

Clasificacion: Agua Natural

X: 284094, Y: 9979171

Identificacién de muestra: M3 Agua Natural, P3

Intermedio

DATOS DE INGRESO DE MUESTRA AL LABORATORIO

Codigo laboratorio: a23 - 105

Responsable de ingreso: Jessica Chimkin

Fecha de ingreso: 23-04-2023

Hora de ingreso: 15:30

Solicitud de andlisis Nro.: 23-032-A

ConsedoC Nro.: NfA

DATOS DE ANALISIS
Fecha final de andlisis: 09-05-2023
Analistas: Fulton Garay, Jessica Chinkim, Fernando Ramos, Cristian Shi ), Nathaly Duman
RESULTADOS
Método de referencia /
*
item Parametro Ao e Unidad | Resultado | Incertidumbre
SM 3030 B, SM 3111 B, 23rd
<
1 Plomo £d./PT-05 mg/L 0,30 15
SM 3030 B, SM 3111 B, 23rd
2 Niguel ! ' L <0,20 11
aue Ed./PT-05 mg/ ’
. SM 3030 B, SM 3111 B, 23rd
3 Cadmio £d./PT-05 mg/L <0,03 21
4 | Demanda Quimica de Oxigeno SM 5220 D, 23rd Ed./PT-04 mg/L <20,00 11
5 Turbidez SM 2130 B, 23rd Ed. NTU <0,05 -
. UFC/100
6 | Coliformes Totales* SM 9222 D, 23rd Ed. nil 60 -
7 Coliformes Fecales SM 9222 D, 23rd Ed. UF?::‘OO 25 -~
E trofot tria/HACH
8 | Nitritos® PREEHY °$ a/ mg/L <0,05 .
5 Nitratos* Espectrofotometria/HACH me/L 25,40 B
8192
10 | DBO Calculo Estequiometrico mg/L 0 -
Notas importantes:

ElLaboratorio del GADPO no se

por lainf

Ellaboratorio del GADPO no es responsable de la toma de muestra,
La muestra fue receptada en el laboratorio.
Los pardmetros analizados fueron solicitados por el cliente.
El ensayo marcado con (*) no se encuentra considerado dentro del alcance de acreditacidn del Laboratorio del GADPO.
informe cor i

Los Itados emitidos en el

El cliente puede solicitar al lat

d

condiciones

desarrolld el analisis de la muestra.

Ing. Fulton Garay Quiroz

orrespondi

RESPONSABLE TECNICO LABORATORIO GADPO (E)

a la muestra sometida a ensayo.
al rango de fechas en que se

por el cliente respecto a los datos de la muestra,




P LABORATORIO DE ANALISIS AMBIENTAL DEL
GOBIERNO AUTONOMO DESCENTRALIZADO DE LA PROVINCIA DE ORELLANA

A, Dir: Av. 9 de Octubre entre Dayuma y César Andy
Fco. de Orellana-Ecuador
Tel: (+593) 063 731 760 Ext: 2114
INFORME DE RESULTADOS IA-106
Francisco de Orellana, 10 de Mayo de 2023.
DATOS DEL SOLICITANTE
Empresa: Jefatura de Prevencion y Control de la Contaminacion
Solicitado por: Ing. Geovanny Salinas [ Direccion: El Coca, Dayuma y César Andy
Teléfono: 063731760 | Correo:gsalinas1307@gmail.com
DATOS DE LA MUESTRA
Toma de muestra realizada por: Tec. Sandra Pastrano
Fecha de toma de muestra: 23-04-2023 ] Hora de toma de muestra:12:35
Matriz: Agua | Clasificacion: Agua Natural
Identificacién de muestra: M4 Agua Natural, P4 Después de Selva Aventura.
X:284474,Y:9979171
DATOS DE INGRESO DE MUESTRA AL LABORATORIO
Cddigo laboratorio: 323 - 106 Responsable de ingreso: Jessica Chimkin
Fecha de ingreso: 23-04-2023 Hora de ingreso: 15:30
Solicitud de andlisis Nro.: 23-032-A Consedoc Nro.: N/A
DATOS DE ANALISIS
Fecha final de andlisis: 09-05-2023
Analistas: Fulton Garay, Jessica Chinkim, Fernando Ramos, Cristian Shiguango, Nathaly Duman
RESULTADOS
Método de referencia / 5
*
item Parametro’ Do s Unidad | Resultado | Incertidumbre
SM 3030 B, SM 3111 B, 23rd
Pl 7 %
1 omo £d./PT-05 mg/L <0,30 15
A SM 3030 B, SM 3111 B, 23rd
2 Niquel £d./PT.05 mg/L <0,20 11
< SM 3030 B, SM 3111 B, 23rd
3 Cadmio £d./PT-05 mg/L <0,03 21
4 Demanda Quimica de Oxigeno SM 5220 D, 23rd Ed./PT-04 mg/L < 20,00 11
5 | Turbidez SM 2130 B, 23rd Ed. NTU <0,05 -
6 Coliformes Totales* SM 9222 D, 23rd Ed. UF(::I].OO 50 o
7 Coliformes Fecales SM 9222 D, 23rd Ed. UF(ZIIOO 20 -
f (
s Nitritos® Espectrofotometria/HACH ma/t <0,05 =
8507
9 Nitratos* Espectrofotometria/HACH L 19,44 .
8192
10 | DBO Calculo Estequiometrico mg/L 0 -
Notas importantes:
ElLaboratorio del GADPO no se biliza por la inf i da por el cliente respecto a los datos de la muestra.

Ellaboratorio del GADPO no es responsable de la toma de muestra.

La muestra fue receptada en el laboratorio.

Los lizados fueron solicitados por el cliente.

El ensayo marcado con (*) no se encuentra considerado dentro del alcance de acreditacion del Laboratorio del GADPO.
Los Itados emitidos en el informe cor de a la muestra sometida a ensayo,

El cliente puede solicitar al lab el registro de condi b les c di alrango de fechas en que se
desarrollé el andlisis de la muestra.

Ing. Fulton Garay Quiroz
RESPONSABLE TECNICO LABORATORIO GADPO (E)



Po LABORATORIO DE ANALISIS AMBIENTAL DEL
G GOBIERNO AUTONOMO DESCENTRALIZADO DE LA PROVINCIA DE ORELLANA

| i
o Dir: Av. 9 de Octubre entre Dayuma y César Andy

Feo. de Orellana-Ecuador
Tel: (+#593) 063 731 760 Ext.: 2114

INFORME DE RESULTADOS IA-107

Francisco de Orellana, 10 de Mayo de 2023,

DATOS DEL SOLICITANTE

Empresa: Jefatura de Prevencion y Control de la Contaminacion

Solicitado por: Ing. 1y Salinas [ Direccidn: El Coca, Dayuma y César Andy

Teléfono: 063731760 | Correo:gsalinas1307@gmail.com
DATOS DE LA MUESTRA

Toma de muestra da por: Tec. Sandra Pastrano

Fecha de torma de muestra: 23-04-2023 Hora de toma de muestra:13:05

Matriz: Agua Clasificacién: Agua Natural

Identificacion de muestra: M5 Agua Natural, PS5 Antes Paraiso E.
X: 284654, ¥: 9979304

DATOS DE INGRESO DE MUESTRA AL LABORATORIO

Codigo laboratorio: a23 - 107 Responsable de ingreso: Jessica Chimkin
Fecha de ingreso: 18-04-2023 Hora de ingreso: 15:30
Solicitud de andlisis Nro.: 23-032-A Consedoc Nro.: N/A

DATOS DE ANALISIS

Fecha final de andlisis: 09-05-2023

Analistas: Fulton Garay, Jessica Chinkim, Fernando Ramos, Cristian Shiguango, Nathaly Duman

RESULTADOS
Método de referencia /
"
item Parametro P e Unidad | Resultado | Incertidumbre
SM 3030 B, SM 3111 B, 23rd
<
1 Plomo £d./PT-05 mg/L 0,30 15
SM 3030 B, SM 3111 B, 23rd
2 Niguel L <0,20 11
faue £d./PT-05 mg/ ’
. SM 3030 B, SM 3111 B, 23rd
3 Cadmio £d /PT-05 mg/L <0,03 21
4 Demanda Quimica de Oxigeno SM 5220 D, 23rd Ed./PT-04 mg/L < 20,00 1
5 Turbidez SM 2130 B, 23rd Ed. NTU <0,05 -
[ Coliformes Totales* SM 9222 D, 23rd Ed. UF?:.OO 130 -~
7 Coliformes Fecales SM 9222 D, 23rd Ed. UF?:::‘OO 120 -~
. Espectrofotometria/HACH
&
8 Nitritos 8507 mg/L <0,05
) . Espectrofotometria/HACH
9 Nitratos mg/fL 22,96 -
8192
10 | DBO Calculo Estequiometrico mg/L 0 -
Notas importantes:

ElLaboratorio del GADPO no se responsabiliza por lainformacién proporcionada por el cliente respecto a los datos de la muestra,
Ellaboratorio del GADPO no es responsable de la toma de muestra,

La muestra fue receptada en el laboratorio.

Los pardmetros analizados fueron solicitados por el cliente.

El ensayo marcado con (*) no se encuentra considerado dentro del alcance de acreditacidn del Laboratorio del GADPO,

Los Itados emitidos en el cle a la muestra sometida a ensayo,

El cliente puede solicitar al lab el registro d lici bl h pondi al rango de fechas en que se
desarrolld el andlisis de la muestra.

Ing. Fulton Garay Quiroz
RESPONSABLE TECNICO LABORATORIO GADPO (E)




Po LABORATORIO DE ANALISIS AMBIENTAL DEL
G GOBIERNO AUTONOMO DESCENTRALIZADO DE LA PROVINCIA DE ORELLANA

| P
o Dir: Av. 9 de Octubre entre Dayuma y César Andy

Feo. de Orellana-Ecuador
Tel: (+593) 063 731 760 Ext- 2114
INFORME DE RESULTADOS IA-108

Francisco de Orellana, 10 de Mayo de 2023,

DATOS DEL SOLICITANTE
| Empresa: Jefatura de Prevencidn y Control de la Contaminacién

Solicitado por: Ing. 1y Salinas Direccidn: El Coca, Dayuma y César Andy

Teléfono: 063731760 Correogsalinas1307@gmail.com
DATOS DE LA MUESTRA

Toma de muestra realizada por: Tec. Sandra Pastrano

Fecha de toma de muestra: 23-04-2023 Hora de toma de muestra:13:37

Matriz: Agua Clasificacion: Agua Natural

Identificacion de muestra: M6 Agua Natural, P6 Después de Paraiso E.
X: 285029, Y: 9979304

DATOS DE INGRESO DE MUESTRA AL LABORATORIO

Codigo laboratorio: a23 - 108 Responsable de ingreso: Jessica Chimkin
Fecha de ingreso: 23-04-2023 Hora de ingreso: 15:30
Solicitud de andlisis Nro.: 23-032-A Consedoc Nro.: N/A
DATOS DE ANALISIS
Fecha final de andlisis: 09-05-2023
Analistas: Fulton Garay, Jessica Chinkim, Fernando Ramos, Cristian Shi go, Nathaly Duman
RESULTADOS
Método de referencia /
item Pardmetro* Unidad | Resultado | Incertidumbr
d Procedimiento Interno e
SM 3030 B, SM 3111 B, 23rd
1 Plomo £d./PT-05 mg/L <0,30 15
SM 3030 B, 5M 3111 B, 23rd
2 Niquel mg/L <0,20 11
9 £d./PT-05 e/ '
. SM 3030 B, SM 3111 B, 23rd
E] Cadmio £d./PT-05 mg/L <0,03 21
4 Demanda Quimica de Oxigeno SM 5220 D, 23rd Ed./PT-04 mg/L < 20,00 11
5 Turbidez SM 2130 B, 23rd Ed. NTU <0,05 -
. UFC/100
6 | Coliformes Totales* SM 9222 D, 23rd Ed. nil 70 -
7 Coliformes Fecales SM 9222 D, 23rd Ed. UFf::Iim 20 -
Espectrofotometria/HACH
e .
8 Nitritos’ 8507 mg/L <0,05
E trofot tria/HACH
9 | nitratos* spectrofotometria/ mg/L 2021 ;
8192
10 | DBO Calculo Estequiometrico mg/L 0 N

Notas importantes:

El Laboratorio del GADPO no se responsabiliza por la informacidn proporcionada por el cliente respecto a los datos de la muestra,
Ellaboratorio del GADPO no es responsable de la toma de muestra,

La muestra fue receptada en el laboratorio.

Los pardmetros analizados fueron solicitados por el cliente.

El ensayo marcado con (*) no se encuentra considerado dentro del alcance de acreditacién del Laboratorio del GADPO.

Los Itados emitidos en el informe cor e a la muestra sometida a ensayo,

El cliente puede solicitar al laboratorio el registro de condiciones ambientales correspondiente al rango de fechas en que se
desarrolld el analisis de la muestra.

Ing. Fulton Garay Quiroz
RESPONSABLE TECNICO LABORATORIO GADPO (E)




Po LABORATORIO DE ANALISIS AMBIENTAL DEL
G GOBIERNO AUTONOMO DESCENTRALIZADO DE LA PROVINCIA DE ORELLANA

| P
o Dir: Av. 9 de Octubre entre Dayuma y César Andy

Feo. de Orellana-Ecuador
Tel: (+#593) 063 731 760 Ext.: 2114

INFORME DE RESULTADOS IA-109

Francisco de Orellana, 10 de Mayo de 2023,

DATOS DEL SOLICITANTE

Empresa: Jefatura de Prevencidn y Control de la Contaminacion

Solicitado por: Ing. 1y Salinas [ Direccidn: El Coca, Dayuma y César Andy

Teléfono: 063731760 | Correogsalinas1307@gmail.com
DATOS DE LA MUESTRA

Toma de muestra realizada por: Tec. Sandra Pastrano

Fecha de torma de muestra: 23-04-2023 Hora de toma de muestra:14:20

Matriz: Agua Clasificacion: Agua Natural

Identificacién de muestra: M7 Agua Natural, P7 Final.
X: 285796, ¥: 9979535

DATOS DE INGRESO DE MUESTRA AL LABORATORIO

Codigo laboratorio: a23 - 109 Responsable de ingreso: Jessica Chimkin
Fecha de ingreso: 23-04-2023 Hora de ingreso: 15:30
Solicitud de andlisis Nro.: 23-032-A Consedoc Nro.: N/A

DATOS DE ANALISIS

Fecha final de andlisis: 09-05-2023

Analistas: Fulton Garay, Jessica Chinkim, Fernando Ramos, Cristian Shiguango, Nathaly Duman

RESULTADOS
Método de referencia /
&
item Parametro T Unidad | Resultado | Incertidumbre
SM 3030 B, SM 3111 B, 23rd
<
1 Plomo £d /PT-05 mg/L 0,30 15
. SM 3030 B, SM 3111 B, 23rd
<0,
2 Niquel £d./PT-05 mg/L 0,20 11
. SM 3030 B, SM 3111 B, 23rd
3 Cadmio £d /PT-05 mg/L <0,03 21
4 Demanda Quimica de Oxigeno SM 5220 D, 23rd Ed_/PT-04 mg/L < 20,00 11
5 Turbidez SM 2130 B, 23rd Ed. NTU <0,05 -
[ Coliformes Totales* SM 9222 D, 23rd Ed. UF?::‘OO 70 -~
7 Coliformes Fecales SM 9222 D, 23rd Ed. UFi’:Imo 20 -
. Espectrofotometria/HACH
*®
8 Nitritos 8507 mg/L <0,05
) Espectrofotometria/HACH
9 Nitratos* mg/L 18,16 -
8192
10 | DBO Calculo Estequiometrico mg/L 0 -
Notas importantes:

El Laboratorio del GADPO no se respensabiliza por la infermacién proporcionada por el cliente respecto a los datos de la muestra,
Ellaboratorio del GADPO no es responsable de la toma de muestra,
La muestra fue receptada en el laboratorio,

Los pard lizados fueron solicitados por el cliente.

El ensayo marcado con (*) ne se encuentra considerado dentro del alcance de acreditacidn del Laboratorio del GADPO,
Los Itados emitidos en el p informe corresponds Jusi a la muestra sometida a ensayo,

El cliente puede solicitar al lab el registro de condiciones amb les correspond| al rango de fechas en que se

desarrolld el andlisis de la muestra.

Ing. Fulton Garay Quiroz
RESPONSABLE TECNICO LABORATORIO GADPO (E)




Po LABORATORIO DE ANALISIS AMBIENTAL DEL
G GOBIERNO AUTONOMO DESCENTRALIZADO DE LA PROVINCIA DE ORELLANA

| P
o Dir: Av. 9 de Octubre entre Dayuma y César Andy

Feo. de Orellana-Ecuador
Tel: (+#593) 063 731 760 Ext.: 2114

INFORME DE RESULTADOS IA-112

Francisco de Orellana, 20 de Junio de 2023.

DATOS DEL SOLICITANTE

Empresa: Jefatura de Prevencidn y Control de la Contaminacion

Solicitado por: Ing. 1y Salinas [ Direccidn: El Coca, Dayuma y César Andy

Teléfono: 063731760 | Correogsalinas1307@gmail.com
DATOS DE LA MUESTRA

Toma de muestra realizada por: Tec. Sandra Pastrano

Fecha de torma de muestra: 16-05-2023 Hora de toma de muestra: 09:50

Matriz: Agua Clasificacion: Agua Natural

Identificacién de muestra: M1 Agua Natural, P1 Inicio
X: 277808, Y: 9980778

DATOS DE INGRESO DE MUESTRA AL LABORATORIO

Codigo laboratorio: a23 - 112 Responsable de ingreso: Cristian Shiguango
Fecha de ingreso: 16-05-2023 Hora de ingreso: 14:10
Solicitud de andlisis Nro.: 23-034-A Consedoc Nro.: N/A

DATOS DE ANALISIS

Fecha final de andlisis: 31-05-2023

Analistas: Fulton Garay, Jessica Chinkim, Fernando Ramos, Cristian Shiguango, Nathaly Duman

RESULTADOS
Método de referencia /
&
item Parametro T Unidad | Resultado | Incertidumbre
SM 3030 B, SM 3111 B, 23rd
1 Pl y ’ L <0,30 15
ome £d./PT-05 mg/ ’
SM 3030 B, SM 3111 B, 23rd
2 Niguel mg/L <0,20 11
q Ed./PT-05 ¢/
SM 3030 B, SM 3111 B, 23rd
3 dmi 0,03
Cadmio £d /PT-05 mg/L < 21
4 Demanda Quimica de Oxigeno SM 5220 D, 23rd Ed_/PT-04 mg/L < 20,00 11
5 Turbidez SM 2130 B, 23rd Ed. NTU <0,05 -
[ Coliformes Totales* SM 9222 D, 23rd Ed. UF?::‘OO 218 -~
7 Coliformes Fecales SM 9222 D, 23rd Ed. UFE.’::‘OO 18 -~
. Espectrofotometria/HACH
*®
8 Nitritos 8507 mg/L <0,05
) Espectrofotometria/HACH
9 Nitratos* mg/L 15,34 -
8192
10 | DBO Calculo Estequiometrico mg/L 0 -
Notas importantes:

El Laboratorio del GADPO no se respensabiliza por la infermacién proporcionada por el cliente respecto a los datos de la muestra,
Ellaboratorio del GADPO no es responsable de la toma de muestra,

La muestra fue receptada en el laboratorio.

Los pardmetros analizados fueron solicitados por el cliente.

El ensayo marcado con (*) no se encuentra considerado dentro del alcance de acreditacién del Laboratorio del GADPO,

Los emitidos en el cle a la muestra ida a ensayo,

El cliente puede solicitar al lab el registro d ici bl h pondi al rango de fechas en que se
desarrolld el andlisis de la muestra.

Ing. Fulton Garay Quiroz
RESPONSABLE TECNICO LABORATORIO GADPO (E)




Po LABORATORIO DE ANALISIS AMBIENTAL DEL
G GOBIERNO AUTONOMO DESCENTRALIZADO DE LA PROVINCIA DE ORELLANA

s w0
L CRL Dir: Av. 9 de Octubre entre Dayuma y César Andy
Feo. de Orellana-Ecuador
Tel: (+593) 063 731 760 Ext.: 2114
INFORME DE RESULTADOS IA-113
Francisco de Orellana, 20 de Junio de 2023.
DATOS DEL SOLICITANTE
Empresa: Jefatura de Prevencidn y Control de la Contaminacion
Solicitado por: Ing. 1y Salinas [ Direccion: El Coca, Dayuma y César Andy
Teléfono: 063731760 | Correogsalinas1307@gmail.com
DATOS DE LA MUESTRA
Toma de muestra realizada por: Tec. Sandra Pastrano
Fecha de torma de muestra: 16-05-2023 Hora de toma de muestra:10:36
Matriz: Agua Clasificacion: Agua Natural
Identificacion de muestra: M2 Agua Natural, P2 Antes de Yakuruna
X:283648, Y: 9979067
DATOS DE INGRESO DE MUESTRA AL LABORATORIO
Cadigo laboratorio: a23 - 113 Responsable de ingreso: Cristian Shiguango
Fecha de ingreso: 16-05-2023 Hora de ingreso: 14:10
Solicitud de andlisis Nro.: 23-034-A Consedoc Nro.: N/A
DATOS DE ANALISIS
Fecha final de andlisis: 31-05-2023
Analistas: Fulton Garay, Jessica Chinkim, Fernando Ramos, Cristian Shiguango, Nathaly Duman
RESULTADOS
Método de referencia /
*
item Parametro T e Unidad | Resultado | Incertidumbre
SM 3030 B, SM 3111 B, 23rd
1 Pl ! ’ L <0,30 15
e Ed./PT-05 mg/ ’
SM 3030 B, SM 3111 B, 23rd
2 Niguel L <0,20 11
S Ed./PT-05 me/
SM 3030 B, SM 3111 B, 23rd
3 | Cadmi ! ' L 0,03 21
acmio Ed./PT-05 mg/ <
4 Demanda Quimica de Oxigeno SM 5220 D, 23rd Ed./PT-04 mg/L < 20,00 11
5 Turbidez SM 2130 B, 23rd Ed. NTU <0,05 -
[ Coliformes Totales* SM 9222 D, 23rd Ed. UF?:::‘OO 110 -~
7 Coliformes Fecales SM 9222 D, 23rd Ed. UFf:“iDO 4 -
s Nitritos® Espectrofotometria/HACH me/L «0,05
8507 !
. E trofot tria/HACH
9 | Nitratos* Apectrofofomatrier mg/L 1534 .
8192
10 | DBO Calculo Estequiometrico mg/L 0 -
Notas importantes:

El Laboratorio del GADPO no se responsabiliza por lainformacién proporcionada por el cliente respecto a los datos de la muestra,
Ellaboratorio del GADPO no es responsable de la toma de muestra,

La muestra fue receptada en el laboratorio.

Los pardmetros analizados fueron solicitados por el cliente.

El ensayo marcado con (*) no se encuentra considerado dentro del alcance de acreditacién del Laboratorio del GADPO.

Los Itados emitidos en el informe cor e a la muestra sometida a ensayo.

El cliente puede solicitar al lat | registro de condiciones orrespond al rango de fechas en que se
desarrollé el andlisis de la muestra.

Ing. Fulton Garay Quiroz
RESPONSABLE TECNICO LABORATORIO GADPO (E)



Dpo LABORATORIO DE ANALISIS AMBIENTAL DEL
G GOBIERNO AUTONOMO DESCENTRALIZADO DE LA PROVINCIA DE ORELLANA

s w0
A O Dir: Av. 9 de Octubre entre Dayuma y César Andy
Feo. de Orellana-Ecuador
Tel: (+593) 063 731 760 Ext.: 2114
INFORME DE RESULTADOS 1A-114
Francisco de Orellana, 20 de Junio de 2023.
DATOS DEL SOLICITANTE
Empresa: lefatura de Prevencion y Control de la Contaminacion
Solicitado por: Ing. 1y Salinas [ Direccion: El Coca, Dayuma y César Andy
Teléfono: 063731760 | Correo:gsalinas1307@gmail.com
DATOS DE LA MUESTRA
Toma de muestra realizada por: Tec. Sandra Pastrano
Fecha de torma de muestra: 16-05-2023 Hora de toma de muestra:11:00
Matriz: Agua Clasificacion: Agua Natural
Identificacion de muestra: M3 Agua Natural, P3 Intermedio
X: 284094, Y: 9979171
DATOS DE INGRESO DE MUESTRA AL LABORATORIO
Codigo laboratorio: a23 - 114 Responsable de ingreso: Cristian Shiguang,
Fecha de ingreso: 16-05-2023 Hora de ingreso: 14:10
solicitud de andlisis Nro.; 23-034-A Consedoc Nro.: N/A
DATOS DE ANALISIS
Fecha final de andlisis: 31-05-2023
Analistas: Fulton Garay, Jessica Chinkim, Fernando Ramos, Cristian Shiguango, Nathaly Duman
RESULTADOS
Método de referencia /
*
Item Parametro T Unidad | Resultado | Incertidumbre
SM 3030 B, SM 3111 B, 23rd
1 Pl y ! L <0,30 15
e Ed./PT-05 me/
. SM 3030 B, SM 3111 B, 23rd
2 Niguel £d/PT-05 mg/L <0,20 11
. SM 3030 B, SM 3111 B, 23rd
3 Cadmio £d./PT-05 mg/L <0,03 21
4 Demanda Quimica de Oxigeno SM 5220 D, 23rd Ed./PT-04 mg/fL < 20,00 11
5 Turbidez SM 2130 B, 23rd Ed. NTU <0,05 -
[ Coliformes Totales* SM 9222 D, 23rd Ed. UFi’::‘OO 196 -~
7 Coliformes Fecales SM 9222 D, 23rd Ed. UF?:.:'DO 44 -~
- E trofot tria/HACH
8 | Nitritos® pecfotomelriag mg/l | <008 .
8507
fi i H
o Nitratos* Espectrofotometria/HAC — 16,56 .
8192
10 | DBO Calculo Estequiometrico mg/L 1] -
Notas importantes:

El Laboratorio del GADPO no se responsabiliza por lainformacidn proporcionada por el cliente respecto a los datos de la muestra,
Ellaboratorio del GADPO no es responsable de la toma de muestra.

La muestra fue receptada en el laboratorio.

Los pardmetros analizados fueron solicitados por el cliente.

El ensayo marcado con (*) no se encuentra considerado dentro del alcance de acreditacidn del Laboratorio del GADPO.

Los Itados emitidos en el informe cor fe | a la muestra sometida a ensayo.

El cliente puede solicitar al el regl de condiciones orrespondi al rango de fechas en que se
desarrolld el andlisis de la muestra.

Ing. Fulton Garay Quiroz
RESPONSABLE TECNICO LABORATORIO GADPO (E)



GADPO  ssensn iR, o s

TR e Dir: Av. 9 de Octubre entre Dayuma y César Andy

Feo. de Oreflana-Ecuador
Tel: (+593) 063 731 760 Ext- 2114

INFORME DE RESULTADOS IA-115

Francisco de Orellana, 20 de Junio de 2023.

DATOS DEL SOLICITANTE

Empresa: Jefatura de Prevencion y Control de la Contaminacion

Solicitado por: Ing. Geovanny Salinas I Direccion: El Coca, Dayuma y César Andy

Teléfono: 063731760 | Correo:gsalinas1307@gmail.com
DATOS DE LA MUESTRA

Toma de muestra realizada por: Tec. Sandra Pastrano

Fecha de toma de muestra: 16-05-2023 | Hora de toma de muestra:11:23

Matriz: Agua | Clasificacion: Agua Natural

Identificacién de muestra: M4 Agua Natural, P4 Después de Selva Aventura.
X:284474,Y:9979171

DATOS DE INGRESO DE MUESTRA AL LABORATORIO

Cddigo laboratorio: 323 - 115 Responsable de ingreso: Cristian Shiguang
Fecha de ingreso: 16-05-2023 Hora de ingreso: 14:10
Solicitud de andlisis Nro.: 23-034-A Consedoc Nro.: N/A

DATOS DE ANALISIS

Fecha final de analisis: 31-05-2023

Analistas: Fulton Garay, Jessica Chinkim, Fernando Ramos, Cristian Shiguango, Nathaly Duman

RESULTADOS
Método de referencia /
*
ftem Parametro’ e Unidad | Resultado | Incertidumbre
SM 3030 B, SM 3111 B, 23rd
Pl & &
1 omo £d/PT-05 mg/L <0,30 15
. SM 3030 B, SM 3111 B, 23rd
<
2 Niquel £d./PT.05 mg/L 0,20 11
3 SM 3030 B, SM 3111 B, 23rd
3 Cadmio £d./PT-05 mg/L <0,03 21
4 | pemanda Quimica de Oxigeno | SM 5220 D, 23rd Ed./PT-04 mg/L <20,00 1
5 Turbidez SM 2130 B, 23rd Ed. NTU <0,05 ~
6 Coliformes Totales* SM 9222 D, 23rd Ed. Uleioo 240 G2
T Coliformes Fecales SM 9222 D, 23rd Ed. UF(:'/‘:OO 20 ~
s Nitritos® Espectrofotometria/HACH me/L <0,05 -
8507
f fa/HACH
9 Nitratos® Espectrofotometria/HAC i 15,15 z
8192
10 | DBO Calculo Estequiometrico mg/L 0 -
Notas importantes:

El Laboratorio del GADPO no se responsabiliza por lainformacién proporcionada por el cliente respecto a los datos de la muestra,
Ellaboratorio del GADPO no es responsable de la toma de muestra.
La muestra fue receptada en el laboratorio.

Los paré lizados fueron solicitados por el cliente.

El ensayo marcado con (*) no se encuentra considerado dentro del alcance de acreditacion del Laboratorio del GADPO.
Los Itados emitidos en el informe cor de ! a la muestra sometida a ensayo.

El cliente puede solicitar al lab el registro de condi bientales c al rango de fechas en que se

desarroll6 el analisis de la muestra.

Ing. Fulton Garay Quiroz
RESPONSABLE TECNICO LABORATORIO GADPO (E)




Dpo LABORATORIO DE ANALISIS AMBIENTAL DEL
G GOBIERNO AUTONOMO DESCENTRALIZADO DE LA PROVINCIA DE ORELLANA

s w0
A O Dir: Av. 9 de Octubre entre Dayuma y César Andy
Feo. de Orellana-Ecuador
Tel: (+593) 063 731 760 Ext.: 2114
INFORME DE RESULTADOS I1A-116
Francisco de Orellana, 10 de Mayo de 2023.
DATOS DEL SOLICITANTE
Empresa: lefatura de Prevencion y Control de la Contaminacion
Solicitado por: Ing. 1y Salinas [ Direccion: El Coca, Dayuma y César Andy
Teléfono: 063731760 | Correo:gsalinas1307@gmail.com
DATOS DE LA MUESTRA
Toma de muestra realizada por: Tec. Sandra Pastrano
Fecha de torma de muestra: 16-05-2023 Hora de toma de muestra: 11:46
Matriz: Agua Clasificacion: Agua Natural
Identificacién de muestra: M5 Agua Natural, P5 Antes Paraiso E.
X: 284654, Y: 9979304
DATOS DE INGRESO DE MUESTRA AL LABORATORIO
Codigo laboratorio: a23 - 116 Responsable de ingreso: Cristian Shiguang,
Fecha de ingreso: 16-05-2023 Hora de ingreso: 14:10
solicitud de andlisis Nro.; 23-034-A Consedoc Nro.: N/A
DATOS DE ANALISIS
Fecha final de andlisis: 31-05-2023
Analistas: Fulton Garay, Jessica Chinkim, Fernando Ramos, Cristian Shiguango, Nathaly Duman
RESULTADOS
Método de referencia /
*
Item Parametro T Unidad | Resultado | Incertidumbre
SM 3030 B, SM 3111 B, 23rd
1 Pl y ! L <0,30 15
e £d./PT-05 me/
. SM 3030 B, SM 3111 B, 23rd
2 | Niguel £d/PT-05 mg/L <0,20 11
. SM 3030 B, SM 3111 B, 23rd
3 Cadmio £d./PT-05 mg/L <0,03 21
4 Demanda Quimica de Oxigeno SM 5220 D, 23rd Ed./PT-04 mg/fL < 20,00 11
5 Turbidez SM 2130 B, 23rd Ed. NTU <0,05 -
[ Coliformes Totales* SM 9222 D, 23rd Ed. UFi’::‘OO 184 -~
7 Coliformes Fecales SM 9222 D, 23rd Ed. UF?:.:'DO 20 -~
- E trofot tria/HACH
8 | Nitritos® pecfotomelriag mg/l | <008 .
8507
fi i H
o Nitratos* Espectrofotometria/HAC — 20,85 .
8192
10 | DBO Calculo Estequiometrico mg/L 1] -
Notas importantes:

El Laboratorio del GADPO no se responsabiliza por lainformacidn proporcionada por el cliente respecto a los datos de la muestra,
Ellaboratorio del GADPO no es responsable de la toma de muestra.
La muestra fue receptada en el laboratorio.

Los pard lizados fueron solicitados por el cliente.
El ensayo marcado con (*) ne se encuentra considerado dentro del alcance de acreditacidn del Laboratorio del GADPO.
Los Itados emitidos en el p informe cor fe Jusi a la muestra sometida a ensayo.

El cliente puede solicitar al lat o el regl de condiciones o al rango de fechas en que se
desarrolld el anlisis de la muestra.

Ing. Fulton Garay Quiroz
RESPONSABLE TECNICO LABORATORIO GADPO (E)



P LABORATORIO DE ANALISIS AMBIENTAL DEL
GOBIERNO AUTONOMO DESCENTRALIZADO DE LA PROVINCIA DE ORELLANA

desarrollé el andlisis de la muestra.

Ing. Fulton Garay Quiroz
RESPONSABLE TECNICO LABORATORIO GADPO (E)

w0
AAPAATRMSE A Dir:: Av. 9 de Octubre entre Dayuma y César Andy
Feo. de Orellana-Ecuador
Tel: (+593) 063 731 760 Ext: 2114
INFORME DE RESULTADOS IA-117
Francisco de Orellana, 20 de Junio de 2023.
DATOS DEL SOLICITANTE
Empresa: Jefatura de Prevencion y Control de la Contaminacion
Solicitado por: Ing. Geovanny Salinas T Direccion: El Coca, Dayuma y César Andy
Teléfono: 063731760 | Correo:gsalinas1307@gmail.com
DATOS DE LA MUESTRA
Toma de muestra realizada por: Tec. Sandra Pastrano
Fecha de toma de muestra: 16-05-2023 | Hora de toma de muestra:12:11
Matriz: Agua | Clasificacion: Agua Natural
Identificacién de muestra: M6 Agua Natural, P6 Después de Paraiso E.
X: 285029, Y: 9979304
DATOS DE INGRESO DE MUESTRA AL LABORATORIO
Cddigo laboratorio: a23 - 117 Responsable de ingreso: Cristian Shiguang
Fecha de ingreso: 16-05-2023 Hora de ingreso: 14:10
Solicitud de andlisis Nro.: 23-034-A Consedoc Nro.: N/A
DATOS DE ANALISIS
Fecha final de andlisis: 31-05-2023
Analistas: Fulton Garay, Jessica Chinkim, Fernando Ramos, Cristian Shiguango, Nathaly Duman
RESULTADOS
Método de referencia /
* .
item Parémetro’ e s Unidad | Resultado | Incertidumbre
SM 3030 B, SM 3111 B, 23rd
Pl % : <
1 omo £d./PT.05 mg/L 0,30 15
3 SM 3030 B, SM 3111 B, 23rd
2 | Niquel £d./PT-05 mg/L <0,20 11
7 SM 3030 B, SM 3111 B, 23rd
3 | Cadmio £d./PT-05 mg/L <0,03 21
4 Demanda Quimica de Oxigeno SM 5220 D, 23rd Ed./PT-04 mg/L < 20,00 11
5 | Turbidez SM 2130 B, 23rd Ed. NTU <0,05 -
6 Coliformes Totales* SM 9222 D, 23rd Ed. UF(;I‘:OO 132 =~
7 Coliformes Fecales SM 9222 D, 23rd Ed. UF(zlioo 16 -
rof ria/HACH
8 Nitritos* Espectrofotomatita/HAC mg/L <0,05 -
8507
f
g Nitiatos® Espectrofotometria/HACH i 20,02 5
8192
10 | DBO Calculo Estequiometrico mg/L 0 -
Notas importantes:
El Laboratorio del GADPO no se biliza por la inf ion pr da por el cliente respecto a los datos de la muestra.
Ellaboratorio del GADPO no es responsable de la toma de muestra.
La muestra fue receptada en el laboratorio.
Los lizados fueron solicitados por el cliente,
El ensayo marcado con (*) no se encuentra considerado dentro del alcance de acreditacidn del Laboratorio del GADPO.
Los Itados emitidos en el informe ¢ d a la muestra da a ensayo.
El cliente puede solicitar al lab el registro de condici b les cor di al rango de fechas en que se




Dpo LABORATORIO DE ANALISIS AMBIENTAL DEL
G GOBIERNO AUTONOMO DESCENTRALIZADO DE LA PROVINCIA DE ORELLANA

s w0
A G Dir: Av. 9 de Octubre entre Dayuma y César Andy
Feo. de Orellana-Ecuador
Ted: (+593) 063 731 760 Ext 2114
INFORME DE RESULTADOS 1A-118
Francisco de Orellana, 20 de Junio de 2023.
DATOS DEL SOLICITANTE
Empresa: Jefatura de Prevencion y Control de la Contaminacion
Solicitado por: Ing. 1y Salinas [ Direccion: El Coca, Dayuma y César Andy
Teléfono: 063731760 | Correo:gsalinas1307@gmail.com
DATOS DE LA MUESTRA
Toma de muestra realizada por: Tec. Sandra Pastrano
Fecha de torma de muestra: 16-05-2023 Hora de toma de muestra:12:35
Matriz: Agua Clasificacion: Agua Natural
Identificacion de muestra: M7 Agua Natural, P7 Final.
X: 285796, Y: 9979535
DATOS DE INGRESO DE MUESTRA AL LABORATORIO
Cadigo laboratorio: a23 - 118 Responsable de ingreso: Cristian Shiguango
Fecha de ingreso: 16-05-2023 Hora de ingreso: 14:10
solicitud de andlisis Nro.; 23-034-A Consedoc Nro.: N/A
DATOS DE ANALISIS
Fecha final de andlisis: 31-05-2023
Analistas: Fulton Garay, Jessica Chinkim, Fernando Ramos, Cristian Shiguango, Nathaly Duman
RESULTADOS
Método de referencia /
*
Item Parametro e Unidad | Resultado | Incertidumbre
SM 3030 B, SM 3111 B, 23rd
1 Pl y ! L <0,30 15
e £d./PT-05 me/
SM 3030 B, SM 3111 B, 23rd
2 | Niguel L <0,20 11
1 Ed./PT-05 mg/
SM 3030 B, SM 3111 B, 23rd
3 Cadmi ! ' L 0,03 21
acmio Ed./PT-05 mg/ <
4 Demanda Quimica de Oxigeno SM 5220 D, 23rd Ed./PT-04 mg/L < 20,00 11
5 Turbidez SM 2130 B, 23rd Ed. NTU <0,05 -
[ Coliformes Totales* SM 9222 D, 23rd Ed. UFi’::‘OO 152 -~
7 Coliformes Fecales SM 9222 D, 23rd Ed. UF?:.:‘DO 10 -~
e e Espectrofotometria/HACH
8 Nitritos’ mg/L <0,05 -
8507
9 Nitratos* Espectrofotometria/HACH maft 16,24 .
8192
10 | DBO Calculo Estequiometrico mg/L 0 -
Notas importantes:

El Laboratorio del GADPO no se responsabiliza por lainformacidn proporcionada por el cliente respecto a los datos de la muestra.
Ellaboratorio del GADPO no es responsable de la toma de muestra.
La muestra fue receptada en el laboratorio.

Los p lizados fueron solicitados por el cliente.
El ensayo marcado con (*) ne se encuentra considerado dentro del alcance de acreditacidn del Laboratorio del GADPO.
Los Itados emitidos en el p informe cor fe Jusi a la muestra sometida a ensayo.

| regi de condiciones o al rango de fechas en que se

El cliente puede solicitar al lat
desarrolld el andlisis de la muestra.

Ing. Fulton Garay Quiroz
RESPONSABLE TECNICO LABORATORIO GADPO (E)
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i Dir:: Av. 9 de Octubre entre Dayuma y César Andy
Feo. de Orellana-Ecuador
Tel: (+593) 063 731 760 Ext- 2114

INFORME DE RESULTADOS IA-119

Francisco de Orellana, 20 de Junio de 2023.

DATOS DEL SOLICITANTE

Empresa: Jefatura de Prevencion y Control de la Contaminacién

Solicitado por: Ing. Geovanny Salinas [ Direccion: El Coca, Dayuma y César Andy

Teléfono: 063731760 | Correo:gsalinas1307@gmail.com

DATOS DE LA MUESTRA

Toma de muestra realizada por: Tec. Sandra Pastrano

Fecha de toma de muestra: 21-05-2023 ] Hora de toma de muestra: 12:07

Matriz: Agua | Clasificacion: Agua Natural
Identificacion de muestra: M1 Agua Natural, P1 Inicio
X: 277808, Y: 9980778

DATOS DE INGRESO DE MUESTRA AL LABORATORIO

Cédigo laboratorio: 323 - 119

Responsable de ingreso: Fulton Garay

Fecha de ingreso: 21-05-2023

Hora de ingreso: 16:50

Solicitud de andlisis Nro.: 23-035-A

Consedoc Nro.: N/A

DATOS DE ANALISIS
Fecha final de andlisis: 06-06-2023
Analistas: Fulton Garay, Jessica Chinkim, Fernando Ramos, Cristian Shiguango, Nathaly Duman
RESULTADOS
Método de referencia / >
*
item Pardmetro el snny Unidad | Resultado | Incertidumbre
SM 3030 B, SM 3111 B, 23rd
Pl * 4
1 omo £d./PT-05 mg/L <0,30 15
2 SM 3030 B, SM 3111 B, 23rd
2 Niquel £d./PT.05 mg/L <0,20 11
& SM 3030 B, SM 3111 B, 23rd
3 Cadmio £d./PT-05 mg/L <0,03 21
4 Demanda Quimica de Oxigeno SM 5220 D, 23rd Ed./PT-04 mg/L < 20,00 11
5 | Turbidez SM 2130 B, 23rd Ed. NTU <0,05 -
6 Coliformes Totales* SM 9222 D, 23rd Ed. UF%:OO 212 e
7 Coliformes Fecales SM 9222 D, 23rd Ed. UF(zlioo 24 -
s Nitritos® Espectrofotometria/HACH ma/t <0,05 s
8507
9 Nitratos® Espectrofotometria/HACH W 26,55 .
8192
10 | DBO Calculo Estequiometrico mg/L 0 ~
Notas importantes:
El Laboratorio del GADPO no se biliza por la inf i6 da por el cliente respecto a los datos de la muestra.

Ellaboratorio del GADPO no es responsable de la toma de muestra.

La muestra fue receptada en el laboratorio.

Los paré lizados fueron solicitados por el cliente.

El ensayo marcado con (*) no se encuentra considerado dentro del alcance de acreditacidn del Laboratorio del GADPO.

Los emitidos en el informe cs d lusi a la muestra sometida a ensayo.

El cliente puede solicitar al lab, io el registro de condi b les cor di al rango de fechas en que se
desarroll6 el analisis de la muestra.

0

Ing. Fulton Garay Quiroz
RESPONSABLE TECNICO LABORATORIO GADPO (E)



o

P LABORATORIO DE ANALISIS AMBIENTAL DEL
GOBIERNO AUTONOMO DESCENTRALIZADO DE LA PROVINCIA DE ORELLANA

desarrollé el andlisis de la muestra.

Ing. Fulton Garay Quiroz
RESPONSABLE TECNICO LABORATORIO GADPO (E)

AAPAATREME A Dir:: Av. 9 de Octubre entre Dayuma y César Andy
Fco. de Orellana-Ecuador
Tel: (+593) 063 731 760 Ext: 2114
INFORME DE RESULTADOS IA-120
Francisco de Orellana, 20 de Junio de 2023.
DATOS DEL SOLICITANTE
Empresa: Jefatura de Prevencion y Control de la Contaminacion
Solicitado por: Ing. Geovanny Salinas [ Direccion: El Coca, Dayuma y César Andy
Teléfono: 063731760 | Correo:gsalinas1307@gmail.com
DATOS DE LA MUESTRA
Toma de muestra realizada por: Tec. Sandra Pastrano
Fecha de toma de muestra: 21-05-2023 ] Hora de toma de muestra:12:45
Matriz: Agua | Clasificacion: Agua Natural
Identificacion de muestra: M2 Agua Natural, P2 Antes de Yakuruna
X: 283648, Y: 9979067
DATOS DE INGRESO DE MUESTRA AL LABORATORIO
Cddigo laboratorio: 323 - 120 Responsable de ingreso: Fulton Garay
Fecha de ingreso: 21-05-2023 Hora de ingreso: 16:50
Solicitud de andlisis Nro.: 23-035-A Consedoc Nro.: N/A
DATOS DE ANALISIS
Fecha final de andlisis: 06-06-2023
Analistas: Fulton Garay, Jessica Chinkim, Fernando Ramos, Cristian Shiguango, Nathaly Duman
RESULTADOS
Método de referencia / -
* &
ftem Parametro’ iy Unidad | Resultado | Incertidumbre
SM 3030 B, SM 3111 B, 23rd
Pl % 4
1 omo £d./PT.05 mg/L <0,30 15
SM 3030 B, SM 3111 B, 23rd
Niquel 3 d <
2 ique! £d/PT-05 mg/L 0,20 11
. SM 3030 B, SM 3111 B, 23rd
3 Cadmio £d./PT-05 mg/L <0,03 21
4 Demanda Quimica de Oxigeno SM 5220 D, 23rd Ed./PT-04 mg/L < 20,00 11
5 | Turbidez SM 2130 B, 23rd Ed. NTU <0,05 -
6 Coliformes Totales* SM 9222 D, 23rd Ed. UF?‘IIOO 188 G2
7 Coliformes Fecales SM 9222 D, 23rd Ed. UFZ:OO 64 -
rof ria/HACH
. Nititos® Espectrofotometria/HAC ma/t <0,05 o
8507
9 Nitratos® Espectrofotometria/HACH WL 43,36 .
8192
10 | DBO Calculo Estequiometrico mg/L 0 ~
Notas importantes:
El Laboratorio del GADPO no se biliza por la inf pr da por el cliente respecto a los datos de la muestra.
Ellaboratorio del GADPO no es responsable de la toma de muestra.
La muestra fue receptada en el laboratorio.
Los paré fueron solicitados por el cliente.
El ensayo marcado con (*) no se encuentra considerado dentro del alcance de acreditacidn del Laboratorio del GADPO.
Los Itados emitidos en el p informe c de i a la muestra sometida a ensayo.
El cliente puede solicitar al lab el registro de condi b k d al rango de fechas en que se




LABORATORIO DE ANALISIS AMBIENTAL DEL

Dpo GOBIERNO AUTONOMO DESCENTRALIZADO DE LA PROVINCIA DE ORELLANA
| P

Dir: Av. 9 de Octubre entre Dayuma y César Andy
Feo. de Orellana-Ecuador
Tel: (+593) 063 731 760 Ext: 2114

INFORME DE RESULTADOS 1A-121

Francisco de Orellana, 20 de Junio de 2023,

DATOS DEL SOLICITANTE
Empresa: lefatura de Prevencion y Control de la Contaminacion
Solicitado por: Ing. 1y Salinas Direccidn: El Coca, Dayuma y César Andy
Teléfono: 063731760 Correogsalinas1307@gmail.com
DATOS DE LA MUESTRA
Toma de muestra realizada por: Tec. Sandra Pastrano
Fecha de torma de muestra: 21-05-2023 Hora de toma de muestra: 13:32
Matriz: Agua Clasificacion: Agua Natural
Identificacidn de muestra: M3 Agua Natural, P3 Intermedio
X:284094,Y:9979171
DATOS DE INGRESO DE MUESTRA AL LABORATORIO
Codigo laboratorio: a23 - 121 Responsable de ingreso: Fulton Garay
Fecha de ingreso: 21-05-2023 Hora de ingreso: 16:50
Solicitud de andlisis Nro.: 23-035-A Consedoc Nro.: N/A
DATOS DE ANALISIS
Fecha final de andlisis: 06-06-2023
Analistas: Fulton Garay, Jessica Chinkim, Fernando Ramos, Cristian Shi ), Nathaly Duman
RESULTADOS
Método de referencia /
¥
item Parametro : ieEaiTeTs Unidad | Resultado | Incertidumbre
SM 3030 B, SM 3111 B, 23rd
1 Plomo Ed./PT-05 mg/L <0,30 15
SM 3030 B, SM 3111 B, 23rd
2 | Niguel : ' mg/L <0,20 11
9 £d./PT-05 e/ '
. SM 3030 B, SM 3111 B, 23rd
3 Cadmio £d./PT-05 mg/L <0,03 21
4 Demanda Quimica de Oxigeno SM 5220 D, 23rd Ed./PT-04 mg/L < 20,00 11
5 Turbidez SM 2130 B, 23rd Ed. NTU <0,05 -
[ Coliformes Totales* SM 9222 D, 23rd Ed. UFf:_::'m 238 -
7 Coliformes Fecales SM 9222 D, 23rd Ed. UFi,:IiOO 32 ~
E trofot tria/HACH
8 | Nitritos® spectroto a;;": of mg/l | <008 .
E trofot tria/HACH
9 Nitratos* spectrofotometria/ mg/L 27,64 -
8192
10 | DBO Calculo Estequiometrico mg/L 0 -

Notas importantes:

El Laboratorio del GADPO no se resp bili

por lainfc

Ellaboratorio del GADPO no es responsable de la toma de muestra,
La muestra fue receptada en el laboratorio.

Los pard

fueron

por el cliente.

El ensayo marcado con (*) ne se encuentra considerado dentro del alcance de acreditacidn del Laboratorio del GADPO.

Lo I

dos emitidos en el p

rImE cor

de condiciones

El cliente puede solicitar al lat el regist
desarrolld el andlisis de la muestra.

Ing. Fulton Garay Quiroz
RESPONSABLE TECNICO LABORATORIO GADPO (E)

orrespond

a la muestra sometida a ensayo,
al rango de fechas en que se

da por el cliente respecto a los datos de la muestra,
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aRatrend R Dir: Av. 9 de Octubre entre Dayuma y César Andy
Feo. de Oreflana-Ecuador
Tel: (+593) 063 731 760 Ext: 2114

INFORME DE RESULTADOS IA-122

Francisco de Orellana, 20 de Junio de 2023.

DATOS DEL SOLICITANTE
Empresa: Jefatura de Prevencion y Control de la Contaminacién
Solicitado por: Ing. Geovanny Salinas Direccion: El Coca, Dayuma y César Andy
Teléfono: 063731760 Correogsalinas1307@gmail.com
DATOS DE LA MUESTRA
Toma de muestra realizada por: Tec. Sandra Pastrano
Fecha de toma de muestra: 21-05-2023 | Hora de toma de muestra: 14:25
Matriz: Agua | Clasificacion: Agua Natural
Identificacién de muestra: M4 Agua Natural, P4 Después de Selva Aventura.
X:284474,Y:9979171
DATOS DE INGRESO DE MUESTRA AL LABORATORIO
Cddigo laboratorio: a23 - 122 Responsable de ingreso: Fulton Garay
Fecha de ingreso: 21-05-2023 Hora de ingreso: 16:50
Solicitud de andlisis Nro.: 23-035-A Consedoc Nro.: N/A
DATOS DE ANALISIS
Fecha final de andlisis: 06-06-2023
Analistas: Fulton Garay, Jessica Chinkim, Fernando Ramos, Cristian Shiguango, Nathaly Duman
RESULTADOS
Método de referencia /
*
ftem Pardmetro R s Unidad | Resultado | Incertidumbre
SM 3030 B, SM 3111 B, 23rd
Pl g ’ ),
1 omo £d/PT-05 mg/L <0,30 15
SM 3030 B, SM 3111 B, 23rd
Niquel <
2 ique £d/PT-05 mg/L 0,20 11
3 SM 3030 B, SM 3111 B, 23rd
3 | Cadmio £d./PT-05 mg/L <0,03 21
4 Demanda Quimica de Oxigeno SM 5220 D, 23rd Ed./PT-04 mg/L <20,00 1
5 Turbidez SM 2130 B, 23rd Ed. NTU <0,05 -
6 | Coliformes Totales* SM 9222 D, 23rd Ed. UFi/“mo 192 o
7 Coliformes Fecales SM 9222 D, 23rd Ed. UF('::IIOO 30 -
o Espectrofotometria/HACH
8 Nitritos* P 8507 / mg/L <0,05 ~
(¢
9 Nitratos® Espectrofotometria/HACH i 29,11 .
8192
10 | DBO Calculo Estequiometrico mg/L 0 -
Notas importantes:

El Laboratorio del GADPO no se responsabiliza por la informacién proporcionada por el cliente respecto a los datos de la muestra,
Ellaboratorio del GADPO no es responsable de la toma de muestra,
La muestra fue receptada en el laboratorio.

Los lizados fueron soll por el cliente.

El ensayo marcado con (*) no se encuentra considerado dentro del alcance de acreditacién del Laboratorio del GADPO.

Los resultados emitidos en el informe c de i a la muestra sometida a ensayo.

El cliente puede solicitar al lab el registro de condi blentales ct al rango de fechas en que se

desarrollé el andlisis de la muestra.

Ing. Fulton Garay Quiroz
RESPONSABLE TECNICO LABORATORIO GADPO (E)
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Ellaboratorio del GADPO no es responsable de la toma de muestra.

La muestra fue receptada en el laboratorio.

Los lizados fueron solicitados por el cliente.

El ensayo marcado con (*) no se encuentra considerado dentro del alcance de acreditacién del Laboratorio del GADPO.
Los Itados emitidos en el informe i a la muestra da a ensayo.

El cliente puede solicitar al lab el registro de condici « al rango de fechas en que se
desarrollé el andlisis de la muestra.

Ing. Fulton Garay Quiroz
RESPONSABLE TECNICO LABORATORIO GADPO (E)

S etnsim——. Dir: Av. 9 de Octubre entre Dayuma y César Andy
Fco. de Orellana-Ecuador
Tel: (+593) 063 731 760 Ext: 2114
INFORME DE RESULTADOS IA-123
Francisco de Orellana, 20 de Junio de 2023.
DATOS DEL SOLICITANTE
Empresa: Jefatura de Prevencion y Control de la Contaminacion
Solicitado por: Ing. Geovanny Salinas Direccion: El Coca, Dayuma y César Andy
Teléfono: 063731760 Correo:gsalinas1307@gmail.com
DATOS DE LA MUESTRA
Toma de muestra realizada por: Tec. Sandra Pastrano
Fecha de toma de muestra: 21-05-2023 [ Hora de toma de muestra: 14:57
Matriz: Agua | Clasificacion: Agua Natural
Identificacién de muestra: M5 Agua Natural, PS Antes Paraiso E.
X: 284654, Y: 9979304
DATOS DE INGRESO DE MUESTRA AL LABORATORIO
Cddigo laboratorio: 323 - 123 Responsable de ingreso: Fulton Garay
Fecha de ingreso: 21-05-2023 Hora de ingreso: 16:50
Solicitud de andlisis Nro.: 23-035-A Consedoc Nro.: N/A
DATOS DE ANALISIS
Fecha final de andlisis: 06-06-2023
Analistas: Fulton Garay, Jessica Chinkim, Fernando Ramos, Cristian Shiguango, Nathaly Duman
RESULTADOS
Método de referencia /
ftem Parametro* poiora b Unidad | Resultado | Incertidumbre
SM 3030 B, SM 3111 B, 23rd
1 | Plomo £d/PT05 mg/L <0,30 15
5 SM 3030 B, SM 3111 B, 23rd
<0,
2 Niquel £d./PT.05 mg/L 0,20 11
- SM 3030 B, SM 3111 B, 23rd
3 Cadmio £d./PT-05 mg/L <0,03 21
4 | pemanda Quimica de Oxigeno SM 5220 D, 23rd Ed./PT-04 mg/L < 20,00 1
5 | Turbidez SM 2130 B, 23rd Ed. NTU <0,05 -
6 Coliformes Totales* SM 9222 D, 23rd Ed. UF(:'/“100 210 G2
7 Coliformes Fecales SM 9222 D, 23rd Ed. UFCr:IlOO 46 ~
s Nitritos® Espectrofotometria/HACH Hi 0,05 .
8507
f tria/HACH
9 | Nitratos* Espectfotinmiia/Ine meg/l | 23,79 -
8192
10 | DBO Calculo Estequiometrico mg/L 0 -
Notas importantes:
El Laboratorio del GADPO no se biliza por la infi da por el cliente respecto a los datos de la muestra,




4 i 50 A

LABORATORIO DE ANALISIS AMBIENTAL DEL

— e

Dir: Av. 9 de Octubre entre Dayuma y César Andy
Feo. de Orellana-Ecuador
Tel: (+593) 063 731 760 Ext- 2114

INFORME DE RESULTADOS IA-124

Francisco de Orellana, 20 de Junio de 2023.

DATOS DEL SOLICITANTE
Empresa: Jefatura de Prevencion y Control de la Contaminacion
Solicitado por: Ing. Geovanny Salinas | Direccion: El Coca, Dayuma y César Andy
Teléfono: 063731760 | Correo:gsalinas1307@gmail.com
DATOS DE LA MUESTRA
Toma de muestra da por: Tec. Sandra Pastrano
Fecha de toma de muestra: 21-05-2023 | Hora de toma de muestra: 15:36
Matriz: Agua [ Clasificacion: Agua Natural
Identificacién de muestra: M6 Agua Natural, P6 Después de Paraiso E.
X: 285029, Y: 9979304
DATOS DE INGRESO DE MUESTRA AL LABORATORIO
Cddigo laboratorio: a23 - 124 Responsable de ingreso: Fulton Garay
Fecha de ingreso: 21-05-2023 Hora de ingreso: 16:50
Solicitud de analisis Nro.: 23-035-A Consedoc Nro.: N/A
DATOS DE ANALISIS
Fecha final de andlisis: 06-06-2023
Analistas: Fulton Garay, Jessica Chinkim, Fernando Ramos, Cristian Shiguango, Nathaly Duman
RESULTADOS
Método de referencia /
. ]
ftem Pardmetro’ e Unidad | Resultado | Incertidumbre
SM 3030 B, SM 3111 B, 23rd
Pl 7 ’
1 omo £d/PT-05 mg/L <0,30 15
SM 3030 B, SM 3111 B, 23rd
iquel 2
2 Nique £d./PT.05 mg/L <0,20 11
A SM 3030 B, SM 3111 B, 23rd
3 | Cadmio £d./PT-05 mg/L <0,03 21
4 Demanda Quimica de Oxigeno SM 5220 D, 23rd Ed./PT-04 mg/L < 20,00 11
5 Turbidez SM 2130 B, 23rd Ed. NTU <0,05 -
6 | Coliformes Totales* SM 9222 D, 23rd Ed. Uleloo 200 bl
7 Coliformes Fecales SM 9222 D, 23rd Ed. UF%:OO 40 2
o |iitiitgss Espectrofotometria/HACH gl <0,05 .
8507
9 Nitistos® Espectrofotometria/HACH gL 26,17 i
8192
10 | DBO Calculo Estequiometrico mg/L 0 ~
Notas importantes:
El Laboratorio del GADPO no se biliza por la info 6n pri da por el cliente respecto a los datos de la muestra,

Ellaboratorio del GADPO no es responsable de la toma de muestra.
La muestra fue receptada en el laboratorio.

Los

lizados fueron solicitad

por el cliente,

El ensayo marcado con (*) no se encuentra considerado dentro del alcance de acreditacion del Laboratorio del GADPO.

Los

emitidos en el informe

El cliente puede solicitar al lab.

desarrollé el andlisis de la muestra.

Ing. Fulton Garay Quiroz
RESPONSABLE TECNICO LABORATORIO GADPO (E)

el registro de

or

a la muestra sometida a ensayo,
al rango de fechas en que se




GADPO  ssenssn iR s o s

R o Dir.: Av. 9 de Octubre entre Dayuma y César Andy

Feo. de Oreflana-Ecuador
Tel: (+593) 063 731 760 Ext: 2114

INFORME DE RESULTADOS IA-125

Francisco de Orellana, 20 de Junio de 2023.

DATOS DEL SOLICITANTE
Empresa: Jefatura de Prevencion y Control de la Contaminacién
Solicitado por: Ing. Geovanny Salinas Direccion: El Coca, Dayuma y César Andy
Teléfono: 063731760 Correo:gsalinas1307@gmail.com
DATOS DE LA MUESTRA
Toma de muestra realizada por: Tec. Sandra Pastrano
Fecha de toma de muestra: 21-05-2023 | Hora de toma de muestra:16:18
Matriz: Agua | Clasificacion: Agua Natural
Identificacion de muestra: M7 Agua Natural, P7 Final.
X: 285796, Y: 9979535
DATOS DE INGRESO DE MUESTRA AL LABORATORIO
Cddigo laboratorio: a23 - 125 Responsable de ingreso: Fulton Garay
Fecha de ingreso: 21-05-2023 Hora de ingreso: 16:50
Solicitud de andlisis Nro.: 23-035-A Consedoc Nro.: N/A
DATOS DE ANALISIS
Fecha final de andlisis: 06-06-2023
Analistas: Fulton Garay, Jessica Chinkim, Fernando Ramos, Cristian Shiguango, Nathaly Duman
RESULTADOS
Método de referencia /
*
ftem Pardmetro 6 e s Unidad | Resultado | Incertidumbre
SM 3030 B, SM 3111 B, 23rd
Pl e ! ),
1 omo £d/PT-05 mg/L <0,30 15
SM 3030 B, SM 3111 B, 23rd
Niquel <
2 que £d./PT-05 mg/L 0,20 11
i SM 3030 B, SM 3111 B, 23rd
3 | Cadmio £d./PT.05 mg/L <0,03 21
4 Demanda Quimica de Oxigeno SM 5220 D, 23rd Ed./PT-04 mg/L <20,00 1
5 Turbidez SM 2130 B, 23rd Ed. NTU <0,05 -
6 Coliformes Totales* SM 9222 D, 23rd Ed. Uleloo 230 o
7 Coliformes Fecales SM 9222 D, 23rd Ed. UF%:OO 66 -
i Nitritas® Espectrofotometria/HACH gL 0,05 B
8507
{
9 Nilratos® Espectrofotometria/HACH me/L 39,39 .
8192
10 | DBO Calculo Estequiometrico mg/L 0 -
Notas importantes:
El Laboratorio del GADPO no se biliza por la inf 6 da por el cliente respecto a los datos de la muestra,
Ellaboratorio del GADPO no es responsable de la toma de muestra,
La muestra fue receptada en el laboratorio.
Los p lizados fueron solicitados por el cliente.
El ensayo marcado con (*) no se encuentra considerado dentro del alcance de acreditacion del Laboratorio del GADPO.
Los Itados emitidos en el informe e a la muestra sometida a ensayo.
El cliente puede solicitar al lab. ¢l registro de condici Jes cor al rango de fechas en que se

desarrollé el andlisis de la muestra.

Ing. Fulton Garay Quiroz
RESPONSABLE TECNICO LABORATORIO GADPO (E)



LABORATORIO DE ANALISIS AMBIENTAL DEL

Dpo GOBIERNO AUTONOMO DESCENTRALIZADO DE LA PROVINCIA DE ORELLANA
| P

Dir: Av. 9 de Octubre entre Dayuma y César Andy
Feo. de Orellana-Ecuador
Tel: (+593) 063 731 760 Ext: 2114
INFORME DE RESULTADOS 1A-127

Francisco de Orellana, 27 de Junio de 2023,

DATOS DEL SOLICITANTE
Empresa: lefatura de Prevencion y Control de la Contaminacion
Solicitado por: Ing. 1y Salinas Direccidn: El Coca, Dayuma y César Andy
Teléfono: 063731760 Correogsalinas1307@gmail.com
DATOS DE LA MUESTRA
Toma de muestra realizada por: Tec. Sandra Pastrano
Fecha de torma de muestra: 13-06-2023 Hora de toma de muestra: 10:00
Matriz: Agua Clasificacion: Agua Natural
Identificacion de muestra: M1 Agua Natural, P1 Inicio
X:277808,Y: 9980778
DATOS DE INGRESO DE MUESTRA AL LABORATORIO
Codigo laboratorio: a23 - 127 Responsable de ingreso: Fernando Ramos
Fecha de ingreso: 13-06-2023 Hora de ingreso: 13:50
Solicitud de analisis Nro.: 23-037-A Consedoc Nro.: N/A
DATOS DE ANALISIS
Fecha final de andlisis: 14-06-2023
Analistas: Fulton Garay, Jessica Chinkim, Fernando Ramos, Cristian Shi ), Nathaly Duman
RESULTADOS
Método de referencia /
¥
item Parametro : leiaiTias Unidad | Resultado | Incertidumbre
SM 3030 B, SM 3111 B, 23rd
1 Plomo £d./PT-05 mg/L <0,30 15
SM 3030 B, SM 3111 B, 23rd
2 Niquel ! ' L <0,20 11
aue Ed./PT-05 mg/ g
. SM 3030 B, SM 3111 B, 23rd
E] Cadmio £d./PT-05 mg/L <0,03 21
4 Demanda Quimica de Oxigeno SM 5220 D, 23rd Ed./PT-04 mg/L < 20,00 11
5 Turbidez SM 2130 B, 23rd Ed. NTU <0,05 -
6 | Coliformes Totales* SM 9222 D, 23rd Ed. UFf::Iim 350 -
. UFC/100
7 Coliformes Fecales SM 9222 D, 23rd Ed. n{:I 250 -
. Espectrofotometriaf/HACH
Ll
8 Nitritos’ 8507 mg/L <0,05
E trofot tria/HACH
9 Nitratos* spectrofotometria/ mg/L 0,86 -
8192
10 | DBO Calculo Estequiometrico mg/L 0 -
Notas importantes:
El Laboratorio del GADPO no se biliza por la infe ién proporcionada por el cliente respecto a los datos de la muestra,

Ellaboratorio del GADPO no es responsable de la toma de muestra,
La muestra fue receptada en el laboratorio.
Los pardmetros analizados fueron solicitados por el cliente.

El ensayo marcado con (*) no se encuentra considerado dentro del alcance de acreditacidn del Laboratorio del GADPO,

Los ltados emitidos en el informe cor cle a la muestra da a ensayo,

El cliente puede solicitar al lab, rio el registro d lici bl h el al rango de fechas en que se
desarrollé el andlisis de la muestra.

Ing. Fulton Garay Quiroz
RESPONSABLE TECNICO LABORATORIO GADPO (E)



GADPO o

LABORATORIO DE ANALISIS AMBIENTAL DEL
AUTONOMO DESCENTRALIZADO DE LA PROVINCIA DE ORELLANA

Dir: Av. 9 de Octubre entre Dayuma y César Andy

Feo. de Orellana-Ecuador
Tel: (+#593) 063 731 760 Ext.: 2114
INFORME DE RESULTADOS IA-128

Francisco de Orellana, 27 de Junio de 2023.

DATOS DEL SOLICITANTE

Empresa: lefatura de Prevencion y Control de la Contaminacion

Solicitado por: Ing. 1y Salinas

[ Direccion: El Coca, Dayuma y César Andy

Teléfono: 063731760

| Correogsalinas1307@gmail.com

DATOS DE LA MUESTRA

Toma de muestra realizada por: Tec. Sandra Pastra

no

Fecha de torma de muestra: 13-06-2023

Hora de toma de muestra:10:20

Matriz: Agua

Clasificacion: Agua Natural

Identificacion de muestra: M2 Agua Natural, P2
X:283648,Y: 9979067

Antes de Yakuruna

Cadigo laboratorio: a23 - 128

DATOS DE INGRESO DE MUESTRA AL LABORATORIO

Responsable de ingreso: Fernando Ramos

Fecha de ingreso: 13-06-2023

Hora de ingreso: 13:50

Solicitud de andlisis Nro.: 23-037-A

Consedoc Nro.: NJA

DATOS DE ANALISIS

Fecha final de andlisis: 14-06-2023

Analistas: Fulton Garay, Jessica Chinkim, Fernando Ramos, Cristian Shig

go, Nathaly Duman

RESULTADOS
Método de referencia /
*
Item Parametro T Unidad | Resultado | Incertidumbre
SM 3030 B, SM 3111 B, 23rd
1 Pl y ! L <0,30 15
ome £d./PT-05 mg/
SM 3030 B, SM 3111 B, 23rd
2 Niguel m <0,20
que Ed./PT-05 gL n
. SM 3030 B, SM 3111 B, 23rd
3 Cadmio £d./PT-05 mg/L <0,03 21
4 Demanda Quimica de Oxigeno SM 5220 D, 23rd Ed./PT-04 mg/fL < 20,00 11
5 Turbidez SM 2130 B, 23rd Ed. NTU <0,05 -
[ Coliformes Totales* SM 9222 D, 23rd Ed. UFi’::‘OO 200 -~
Fi
7 Coliformes Fecales SM 9222 D, 23rd Ed. u f:.il.DO 100 -~
- E trofot tria/HACH
8 | Nitritos® apectrfotomatring me/L <0,05 -
8507
fi i H
o Nitratos* Espectrofotometria/HAC — 1,95 .
8192
10 | DBO Calculo Estequiometrico mg/L 1] -
Notas importantes:

El Laboratorio del GADPO no se responsabiliza por lainformacidn proporcionada por el cliente respecto a los datos de la muestra,
Ellaboratorio del GADPO no es responsable de la toma de muestra.

La muestra fue receptada en el laboratorio.
Losp fueron solicitades por el cliente.
El ensayo marcado con (*) ne se encuentra considerado dentro

del alcance de acreditacién del Laboratorio del GADPO.

Los Itados emitidos en el p informe cor

de condiciones ©

Jusi a la muestra sometida a ensayo,

El cliente puede solicitar al lat ioel
desarrolld el andlisis de la muestra.

Ing. Fulton Garay Quiroz

b h di al rango de fechas en que se

RESPONSABLE TECNICO LABORATORIO GADPO (E)




GADPO o

LABORATORIO DE ANALISIS AMBIENTAL DEL
AUTONOMO DESCENTRALIZADO DE LA PROVINCIA DE ORELLANA

Dir: Av. 9 de Octubre entre Dayuma y César Andy

Feo. de Orellana-Ecuador
Tel: (+#593) 063 731 760 Ext.: 2114
INFORME DE RESULTADOS 1A-129

Francisco de Orellana, 27 de Junio de 2023,

DATOS DEL SOLICITANTE

Empresa: lefatura de Prevencion y Control de la Contaminacion

Solicitado por: Ing. 1y Salinas

[ Direccidn: El Coca, Dayuma y César Andy

Teléfono: 063731760

| Correogsalinas1307@gmail.com

DATOS DE LA MUESTRA

Toma de muestra realizada por: Tec. Sandra Pastr.

no

Fecha de torma de muestra: 13-06-2023

Hora de toma de muestra: 10:25

Matriz: Agua

Clasificacion: Agua Natural

Identificacion de muestra: M3 Agua Natural, P3
X: 284094, Y: 9979171

Intermedio

DATOS DE INGRESO DE MUESTRA AL LABORATORIO

Codigo laboratorio: a23 - 129

Responsable de ingreso: Fernando Ramos

Fecha de ingreso: 13-06-2023

Hora de ingreso: 13:50

Solicitud de andlisis Nro.: 23-037-A

Consedoc Nro.: N/A

DATOS DE ANALISIS
Fecha final de andlisis: 14-06-2023
Analistas: Fulton Garay, Jessica Chinkim, Fernando Ramos, Cristian Shi ), Nathaly Duman
RESULTADOS
Método de referencia /
¥
item Parametro Prscsdimlenia e Unidad | Resultado | Incertidumbre
SM 3030 B, SM 3111 B, 23rd
1 Plomo £d./PT-05 mg/L <0,30 15
SM 3030 B, SM 3111 B, 23rd
2 Niguel ! ' L <0,20 11
que Ed./PT-05 mg/ ’
. SM 3030 B, SM 3111 B, 23rd
3 Cadmio £d./PT-05 mg/L <0,03 21
4 Demanda Quimica de Oxigeno SM 5220 D, 23rd Ed./PT-04 mg/L < 20,00 11
5 Turbidez SM 2130 B, 23rd Ed. NTU <0,05 -
. UFC/100
[ Coliformes Totales* SM 9222 D, 23rd Ed. r:':l 150 -
7 Coliformes Fecales SM 9222 D, 23rd Ed. UFiﬁ.OO 5 -~
E trofot tria/HACH
8 | Nitritos® SPECOTG a;;": 2 mg/l | <005 .
s Nitratos* Espectrofotometria/HACH mg/L <0,10 B
8192
10 | DBO Calculo Estequiometrico mg/L 0 -
Notas importantes:

El Laboratorio del GADPO no se por lainf

Ellaboratorio del GADPO no es responsable de la toma de muestra,

La muestra fue receptada en el laboratorio,
Los pardmetros analizados fueron solicitados por el cliente.
El ensayo marcado con (*) no se encuentra considerado dentro

por el cliente respecto a los datos de la muestra,

del alcance de acreditacién del Laboratorio del GADPO.

inf

Los Itados emitidos en el i

condiciones ©

! a la muestra sometida a ensayo.
b h di al rango de fechas en que se

El cliente puede solicitar al lat io el regi d
desarrclld el anélisis de la muestra.

Ing. Fulton Garay Quiroz

RESPONSABLE TECNICO LABORATORIO GADPO (E)




GADPO s i i

o) AL SR L0

SR s Dir: Av. 9 de Octubre entre Dayuma y César Andy
Fco. de Orellana-Ecuador
Tel: (+593) 063 731 760 Ext: 2114
INFORME DE RESULTADOS IA-130
Francisco de Orellana, 27 de Junio de 2023.

DATOS DEL SOLICITANTE
Empresa: Jefatura de Prevencion y Control de la Contaminacion
Solicitado por: Ing. Geovanny Salinas Direccion: El Coca, Dayuma y César Andy
Teléfono: 063731760 Correo:gsalinas1307@gmail.com

DATOS DE LA MUESTRA
Toma de muestra realizada por: Tec. Sandra Pastrano
Fecha de toma de muestra: 13-06-2023 | Hora de toma de muestra: 10:29
Matriz: Agua | Clasificacion: Agua Natural

Identificacién de muestra: M4 Agua Natural, P4 Después de Selva Aventura.
X: 284474, Y: 9979171

DATOS DE INGRESO DE MUESTRA AL LABORATORIO

Codigo laboratorio: a23 - 130 Responsable de ingreso: Fernando Ramos
Fecha de ingreso: 13-06-2023 Hora de ingreso: 13:50
Solicitud de analisis Nro.: 23-037-A Consedoc Nro.: N/A
DATOS DE ANALISIS
Fecha final de andlisis: 14-06-2023
Analistas: Fulton Garay, Jessica Chinkim, Fernando Ramos, Cristian Shiguango, Nathaly Duman
RESULTADOS
Método de referencia / ;
* "
ftem Pardmetro P o ars Unidad | Resultado | Incertidumbre
SM 3030 B, SM 3111 B, 23rd
Pl 2 ’ ),
1 omo £d/PT-05 mg/L <0,30 15
SM 3030 B, SM 3111 B, 23rd
Niquel <
2 ique £d/PT-05 mg/L 0,20 11
5 SM 3030 B, SM 3111 B, 23rd
3 | Cadmio £d./PT-05 mg/L <0,03 21
4 Demanda Quimica de Oxigeno SM 5220 D, 23rd Ed./PT-04 mg/L <20,00 11
5 Turbidez SM 2130 B, 23rd Ed. NTU <0,05 -
6 | Coliformes Totales* SM 9222 D, 23rd Ed. Uleloo 80 ot
7 | Coliformes Fecales SM 9222 D, 23rd Ed. UFC"GOO 15 ~
o Espectrofotometria/HACH
8 | Nitritos* P s / mg/L <0,05 -
9 Nitratos® Espectrofotometria/HACH mg/L <0,10 "
8192
10 | DBO Calculo Estequiometrico mg/L 0 -
Notas importantes:
El Laboratorio del GADPO no se biliza por la infi 6 da por el cliente respecto a los datos de la muestra,

Ellaboratorio del GADPO no es responsable de la toma de muestra,

La muestra fue receptada en el laboratorio.

Los paré lizados fueron solicitados por el cliente.

El ensayo marcado con (*) no se encuentra considerado dentro del alcance de acreditacion del Laboratorio del GADPO.
Los Itados emitidos en el informe cor d i a la muestra sometida a ensayo.

El cliente puede solicitar al laboratorio el registro de condiciones dle al rango de fechas en que se
desarrollé el andlisis de la muestra.

v

Ing. Fulton Garay Quiroz
RESPONSABLE TECNICO LABORATORIO GADPO (E)




GADPO e s i

o) AL SIS L0

Sastrenst Rt Dir: Av. 9 de Octubre entre Dayuma y César Andy
Fco. de Orellana-Ecuador
Tel: (+593) 063 731 760 Ext: 2114
INFORME DE RESULTADOS IA-131
Francisco de Orellana, 27 de Junio de 2023.
DATOS DEL SOLICITANTE
Empresa: Jefatura de Prevencion y Control de la Contaminacion
Solicitado por: Ing. Geovanny Salinas Direccion: El Coca, Dayuma y César Andy
Teléfono: 063731760 Correo:gsalinas1307@gmail.com
DATOS DE LA MUESTRA
Toma de muestra realizada por: Tec. Sandra Pastrano
Fecha de toma de muestra: 13-06-2023 | Hora de toma de muestra: 10:50
Matriz: Agua | Clasificacion: Agua Natural
Identificacién de muestra: M5 Agua Natural, PS Antes Paraiso E.
X: 284654, Y: 9979304
DATOS DE INGRESO DE MUESTRA AL LABORATORIO
Codigo laboratorio: a23 - 131 Responsable de ingreso: Fernando Ramos
Fecha de ingreso: 13-06-2023 Hora de ingreso: 13:50
Solicitud de analisis Nro.: 23-037-A Consedoc Nro.: N/A
DATOS DE ANALISIS
Fecha final de andlisis: 14-06-2023
Analistas: Fulton Garay, Jessica Chinkim, Fernando Ramos, Cristian Shiguango, Nathaly Duman
RESULTADOS
Método de referencia / y :
*
ftem Pardmetro i s Unidad | Resultado | Incertidumbre
SM 3030 B, SM 3111 B, 23rd
Pl : ! ),
1 omo £d/PT-05 mg/L <0,30 15
SM 3030 B, SM 3111 B, 23rd
Niquel <
2 ique £d/PT-05 mg/L 0,20 11
i SM 3030 B, SM 3111 B, 23rd
3 Cadmio £d./PT-05 mg/L <0,03 21
4 Demanda Quimica de Oxigeno SM 5220 D, 23rd Ed./PT-04 mg/L <20,00 1
5 Turbidez SM 2130 B, 23rd Ed. NTU <0,05 -
6 | Coliformes Totales* SM 9222 D, 23rd Ed. UFf'/“loo 60 o
7 | Coliformes Fecales SM 9222 D, 23rd Ed. UFC"<I100 5 o
oo Espectrofotometria/HACH
8 Nitritos* P 8507 mg/L <0,05 -
9 NifFatos® Espectrofotometria/HACH HigL 0,10 N
8192
10 | DBO Calculo Estequiometrico mg/L 0 -
Notas importantes:
El Laboratorio del GADPO no se biliza por la infe 6n pr da por el cliente respecto a los datos de la muestra,
Ellaboratorio del GADPO no es responsable de la toma de muestra.
La muestra fue receptada en el laboratorio.
Los lizados fueron solicitados por el cliente.
El ensayo marcado con (*) no se encuentra considerado dentro del alcance de acreditacion del Laboratorio del GADPO.
Los Itados emitidos en el informe d 1 a la muestra sometida a ensayo.
Elcliente puede solicitar al lab el registro de condi b les ci d al rango de fechas en que se

desarrollé el andlisis de la muestra.

@ >
——
Ing. Fulton Garay Quiroz
RESPONSABLE TECNICO LABORATORIO GADPO (E)



Po LABORATORIO DE ANALISIS AMBIENTAL DEL
GOBIERNO AUTONOMO DESCENTRALIZADO DE LA PROVINCIA DE ORELLANA

T Dit: Av. 9 de Octubre entre Dayuma y César Andy
Fco. de Orellana-Ecuador
Tel: (+593) 063 731 760 Ext: 2114
INFORME DE RESULTADOS IA-132
Francisco de Orellana, 27 de Junio de 2023.
DATOS DEL SOLICITANTE
Empresa: Jefatura de Prevencion y Control de la Contaminacion
Solicitado por: Ing. Geovanny Salinas [ Direccion: El Coca, Dayuma y César Andy
Teléfono: 063731760 | Correo:gsalinas1307@gmail.com
DATOS DE LA MUESTRA
Toma de muestra realizada por: Tec. Sandra Pastrano
Fecha de toma de muestra: 13-06-2023 [ Hora de toma de muestra: 11:00
Matriz: Agua | Clasificacién: Agua Natural
Identificacion de muestra: M6 Agua Natural, P6 Después de Paraiso E.
X: 285029, Y: 9979304
DATOS DE INGRESO DE MUESTRA AL LABORATORIO
Cddigo laboratorio: a23 - 132 Responsable de ingreso: Fernando Ramos
Fecha de ingreso: 13-06-2023 Hora de ingreso: 13:50
Solicitud de andlisis Nro.: 23-037-A Consedoc Nro.: N/A

DATOS DE ANALISIS

Fecha final de andlisis: 14-06-2023

Analistas: Fulton Garay, Jessica Chinkim, Fernando Ramos, Cristian Shiguango, Nathaly Duman

RESULTADOS
Método de referencia /
*
ftem Parametro’ Pricediniente Intamo Unidad | Resuitado | Incertidumbre
SM 3030 B, SM 3111 B, 23rd
Pl ’ t <0,
1 omo £d/PT-05 mg/L 0,30 15
5 SM 3030 B, SM 3111 B, 23rd
2 Niquel £d./PT-05 mg/L <0,20 11
2 SM 3030 B, SM 3111 B, 23rd
3 Cadmio £d./PT-05 mg/L <0,03 21
4 Demanda Quimica de Oxigeno SM 5220 D, 23rd Ed./PT-04 mg/L < 20,00 11
5 Turbidez SM 2130 B, 23rd Ed. NTU <0,05 -
6 Coliformes Totales* SM 9222 D, 23rd Ed. UFZIIOO 80 ®
7 Coliformes Fecales SM 9222 D, 23rd Ed. UFC"/“100 50 ~
8 | Nitritos* Espectrofotomr;\;trla/HACH il 0,05 %

Espectrofotometria/HACH

9 Nitratos* mg/L <0,10

8192

10 | DBO Calculo Estequiometrico mg/L ] -
Notas importantes:
El Laboratorio del GADPO no se biliza por la inf 6 porcionada por el cliente respecto a los datos de la muestra.
El laboratorio del GADPO no es responsable de la toma de muestra.
La muestra fue receptada en el laboratorio.
Los lizados fueron solicitados por el cliente.
El ensayo marcado con (*) no se encuentra considerado dentro del alcance de acreditacion del Laboratorio del GADPO.
Los Itados emitidos en el p informe cor e ! a la muestra sometida a ensayo,

El cliente puede solicitar al laboratorio el registro de condiciones ambientales correspondiente al rango de fechas en que se
desarroll6 el andlisis de la muestra.

Ing. Fulton Garay Quiroz
RESPONSABLE TECNICO LABORATORIO GADPO (E)




GADPO e, s s

st oLt Dir: Av. 9 de Octubre entre Dayuma y César Andy
Feo. de Oreflana-Ecuador
Tel: (+593) 063 731 760 Ext: 2114
INFORME DE RESULTADOS IA-133

Francisco de Orellana, 27 de Junio de 2023.

DATOS DEL SOLICITANTE
Empresa: Jefatura de Prevencion y Control de la Contaminacion
Solicitado por: Ing. Geovanny Salinas Direccion: El Coca, Dayuma y César Andy
Teléfono: 063731760 Correo:gsalinas1307@gmail.com
DATOS DE LA MUESTRA
Toma de muestra realizada por: Tec. Sandra Pastrano
Fecha de toma de muestra: 13-06-2023 | Hora de toma de muestra:11:30
Matriz: Agua | Clasificacion: Agua Natural
Identificacion de muestra: M7 Agua Natural, P7 Final.
X: 285796, Y: 9979535
DATOS DE INGRESO DE MUESTRA AL LABORATORIO
Codigo laboratorio: a23 - 133 Responsable de ingreso: Fernando Ramos
Fecha de ingreso: 13-06-2023 Hora de ingreso: 13:50
Solicitud de analisis Nro.: 23-035-A Consedoc Nro.: N/A

DATOS DE ANALISIS

Fecha final de andlisis: 14-06-2023

Analistas: Fulton Garay, Jessica Chinkim, Fernando Ramos, Cristian Shiguango, Nathaly Duman

RESULTADOS
Método de referencia / y
*
ftem Pardmetro i s Unidad | Resultado | Incertidumbre
SM 3030 B, SM 3111 B, 23rd
Pl : ! ),
1 omo £d/PT-05 mg/L <0,30 15
SM 3030 B, SM 3111 B, 23rd
Niquel <
2 ique £d/PT-05 mg/L 0,20 11
g SM 3030 B, SM 3111 B, 23rd
3 | Cadmio £d./PT.05 mg/L <0,03 21
4 Demanda Quimica de Oxigeno SM 5220 D, 23rd Ed./PT-04 mg/L <20,00 1
5 Turbidez SM 2130 B, 23rd Ed. NTU <0,05 -
6 | Coliformes Totales* SM 9222 D, 23rd Ed. UFfrlﬂloo 120 ~
7 Coliformes Fecales SM 9222 D, 23rd Ed. UFC"<I100 50 o
e Espectrofotometria/HACH
8 | Nitritos* P s / mg/L <0,05 .
9 NifFatos® Espectrofotometria/HACH gL <0,10 2
8192
10 | DBO Calculo Estequiometrico mg/L 0 -
Notas importantes:

El Laboratorio del GADPO no se responsabiliza por la informacién proporcionada por el cliente respecto a los datos de la muestra,
Ellaboratorio del GADPO no es responsable de la toma de muestra.
La muestra fue receptada en el laboratorio.

Losp lizados fueron solicitados por el cliente.

El ensayo marcado con (*) no se encuentra considerado dentro del alcance de acreditacion del Laboratorio del GADPO.

Los Itados emitidos en el informe cor e ! a la muestra sometida a ensayo.

El cliente puede solicitar al lab. ¢l registro de condici b Jes cor al rango de fechas en que se

desarrollé el andlisis de la muestra.

Ing. Fulton Garay Quiroz
RESPONSABLE TECNICO LABORATORIO GADPO (E)




) AL IR L0

desarroll6 el andlisis de la muestra.

Ing. Fulton Garay Quiroz
RESPONSABLE TECNICO LABORATORIO GADPO (E)

L e Dir:: Av. 9 de Octubre entre Dayuma y César Andy
Fco. de Orellana-Ecuador
Tel: (+593) 063 731 760 Ext: 2114
INFORME DE RESULTADOS IA-134
Francisco de Orellana, 27 de Junio de 2023.
DATOS DEL SOLICITANTE
Empresa: Jefatura de Prevencion y Control de la Contaminacion
Solicitado por: Ing. Geovanny Salinas Direccion: El Coca, Dayuma y César Andy
Teléfono: 063731760 Correo:gsalinas1307@gmail.com
DATOS DE LA MUESTRA
Toma de muestra realizada por: Tec. Sandra Pastrano
Fecha de toma de muestra: 18-06-2023 [ Hora de toma de muestra: 12:00
Matriz: Agua | Clasificacion: Agua Natural
Identificacion de muestra: M1 Agua Natural, P1 Inicio
X: 277808, Y: 9980778
DATOS DE INGRESO DE MUESTRA AL LABORATORIO
Cddigo laboratorio: 323 - 134 Responsable de ingreso: Fernando Ramos
Fecha de ingreso: 19-06-2023 Hora de ingreso: 08:50
Solicitud de andlisis Nro.; 23-038-A Consedoc Nro.: N/A
DATOS DE ANALISIS
Fecha final de andlisis: 20-06-2023
Analistas: Fulton Garay, Fernando Ramos, Cristian Shiguango, Nathaly Duman
RESULTADOS
Método de referencia /
ftem Parametro* R Unidad | Resultado | Incertidumbre
SM 3030 B, SM 3111 B, 23rd
1 | Plomo £d./PT-05 mg/L <0,30 15
SM 3030 B, SM 3111 B, 23rd
Niauel s 2 <o,
2 ique! £d/PT-05 mg/L 0,20 11
- SM 3030 B, SM 3111 B, 23rd
3 Cadmio £d./PT-05 mg/L <0,03 21
4 Demanda Quimica de Oxigeno SM 5220 D, 23rd Ed./PT-04 mg/L < 20,00 1
5 Turbidez SM 2130 B, 23rd Ed. NTU <0,05 B
6 | Coliformes Totales* SM 9222 D, 23rd Ed. UF(;:IIOO 25 ¥
7 Coliformes Fecales SM 9222 D, 23rd Ed. UFZIIOO 10 .
8 Nitritos® Espectrofotometria/HACH mg/L 0,05 .
8507
i
9 Nitratos® Espectrofotometria/HACH me/L <0,10 .
8192
10 | DBO Calculo Estequiometrico mg/L 0 -
Notas importantes:
El Laboratorio del GADPO no se biliza por lainf P da por el cliente respecto a los datos de la muestra.
Ellaboratorio del GADPO no es responsable de |a toma de muestra.
La muestra fue receptada en el laboratorio.
Los lizados fueron solicitados por el cliente.
Elensayo marcado con {*) no se encuentra considerado dentro del alcance de acreditacién del Laboratorio del GADPO.
Los Itados emitidos en el informe ¢ di ! a la muestra sometida a ensayo.
El cliente puede solicitar al lab el registro de condici b les c al rango de fechas en que se
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LABORATORIO DE ANALISIS AMBIENTAL DEL
GOBIERNO AUTONOMO DESCENTRALIZADO DE LA PROVINCIA DE ORELLANA

Dir:: Av. 9 de Octubre entre Dayuma y César Andy

Feo. de Oreflana-Ecuador
Tel: (+593) 063 731 760 Ext- 2114

INFORME DE RESULTADOS IA-135

Francisco de Orellana, 27 de Junio de 2023.

DATOS DEL SOLICITANTE

Empresa: Jefatura de Prevencion y Control de la Contaminacion

Solicitado por: Ing. Geovanny Salinas

[ Direccion: El Coca, Dayuma y César Andy

Teléfono: 063731760

| Correo:gsalinas1307@gmail.com

DATOS DE LA MUESTRA

Toma de muestra realizada por: Tec. Sandra Pastra

no

Fecha de toma de muestra: 18-06-2023

Hora de toma de muestra:12:25

Matriz: Agua Clasificacion: Agua Natural
Identificacion de muestra: M2 Agua Natural, P2 Antes de Yakuruna
X: 283648, Y: 9979067

Cddigo laboratorio: a23 - 135

DATOS DE INGRESO DE MUESTRA AL LABORATORIO

Responsable de ingreso: Fernando Ramos

Fecha de ingreso: 19-06-2023

Hora de ingreso: 08:50

Solicitud de analisis Nro.: 23-038-A

Consedoc Nro.: N/A

DATOS DE ANALISIS

Fecha final de andlisis: 20-06-2023

Analistas: Fulton Garay, Fernando Ramos, Cristian Shiguango, Nathaly Duman

RESULTADOS
Método de referencia /
*
ftem Parametro’ Pricediniente Intamo Unidad | Resuitado | Incertidumbre
SM 3030 B, SM 3111 B, 23rd
Pl ’ t <
1 omo £d/PT-05 mg/L 0,30 15
3 SM 3030 B, SM 3111 B, 23rd
2 Niquel £d./PT-05 mg/L <0,20 11
2 SM 3030 B, SM 3111 B, 23rd
3 Cadmio £d./PT.05 mg/L <0,03 21
4 Demanda Quimica de Oxigeno SM 5220 D, 23rd Ed./PT-04 mg/L < 20,00 1
5 Turbidez SM 2130 B, 23rd Ed. NTU <0,05 ~
6 | Coliformes Totales* SM 9222 D, 23rd Ed. UFZIIOO 20 ®
7 | Coliformes Fecales SM 9222 D, 23rd Ed. UFC"/‘IIOO 6 ~
8 | Nitritos* Espectrofotometria/HACH il 0,05 %
8507
o | nitratose Espectrofotometria/HACH —_ 0,10 »
8192
10 | DBO Calculo Estequiometrico mg/L ] -
Notas importantes:

El Laboratorio del GADPO no se

’ 4

por lai

El laboratorio del GADPO no es responsable de la toma de muestra.
La muestra fue receptada en el laboratorio.

Los

lizados fueron

por el cliente.

da por el cliente respecto a los datos de la muestra.

Elensayo marcado con (*) no se encuentra considerado dentro del alcance de acreditacién del Laboratorio del GADPO.

Los Itados emitidos en el p informe cor a la muestra sometida a ensayo,
El cliente puede solicitar al laboratorio el registro de condiciones ambientales correspondiente al rango de fechas en que se
desarroll6 el andlisis de la muestra.

Ing. Fulton Garay Quiroz
RESPONSABLE TECNICO LABORATORIO GADPO (E)
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o) AT SEEIAL L0

st R Dir: Av. 9 de Octubre entre Dayuma y César Andy
Fco. de Orellana-Ecuador
Tel: (+593) 063 731 760 Ext: 2114
INFORME DE RESULTADOS IA-136
Francisco de Orellana, 27 de Junio de 2023.
DATOS DEL SOLICITANTE
Empresa: Jefatura de Prevencion y Control de la Contaminacion
Solicitado por: Ing. Geovanny Salinas Direccion: El Coca, Dayuma y César Andy
Teléfono: 063731760 Correo:gsalinas1307@gmail.com
DATOS DE LA MUESTRA
Toma de muestra da por: Tec. Sandra Pastrano
Fecha de toma de muestra: 18-06-2023 | Hora de toma de muestra: 12:40
Matriz: Agua [ Clasificacion: Agua Natural
Identificacion de muestra: M3 Agua Natural, P3 Intermedio
X: 284094, Y: 9979171
DATOS DE INGRESO DE MUESTRA AL LABORATORIO
Cddigo laboratorio: a23 - 136 Responsable de ingreso: Fernando Ramos
Fecha de ingreso: 19-06-2023 Hora de ingreso: 08:50
Solicitud de analisis Nro.: 23-038-A Consedoc Nro.: N/A

DATOS DE ANALISIS

Fecha final de andlisis: 20-06-2023

Analistas: Fulton Garay, Fernando Ramos, Cristian Shiguango, Nathaly Duman

RESULTADOS
- Método de referencia /
*
item Pardmetro & s ar Unidad | Resultado | Incertidumbre
SM 3030 B, SM 3111 B, 23rd
Pl 2 4
1 omo £d/PT-05 mg/L <0,30 15
SM 3030 B, SM 3111 B, 23rd
Niquel ),
2 ique! £d./PT.05 mg/L <0,20 11
7 SM 3030 B, SM 3111 B, 23rd
3 Cadmio £d./PT-05 mg/L <0,03 21
4 Demanda Quimica de Oxigeno SM 5220 D, 23rd Ed./PT-04 mg/L < 20,00 1
5 Turbidez SM 2130 B, 23rd Ed. NTU <0,05 B
6 Coliformes Totales* SM 9222 D, 23rd Ed. UFfﬁlloo 15 2
7 | Coliformes Fecales SM 9222 D, 23rd Ed. UF%:OO 5 2
8 Nitiitoss Espectrofotometria/HACH gl <0,05 B
8507
9 Nitiatos® Espectrofotometria/HACH gL <0,10 i
8192
10 | DBO Calculo Estequiometrico mg/L 0 -

Notas importantes:

El Laboratorio del GADPO no se responsabiliza por lainformacién proporcionada por el cliente respecto a los datos de la muestra,
Ellaboratorio del GADPO no es responsable de la toma de muestra,

La muestra fue receptada en el laboratorio.

Losp lizados fueron solicitados por el cliente.

El ensayo marcado con (*) no se encuentra considerado dentro del alcance de acreditacion del Laboratorio del GADPO.

Los Itados emitidos en el informe cor di alamuestra ida a ensayo.

Elcliente puede solicitar al lab ¢l registro de condi bi les c al rango de fechas en que se

desarrollé el andlisis de la muestra.

Ing. Fulton Garay Quiroz
RESPONSABLE TECNICO LABORATORIO GADPO (E)



GADPO e i s, o mian

o) AT SEEIAL L0

st R Dir: Av. 9 de Octubre entre Dayuma y César Andy
Fco. de Orellana-Ecuador
Tel: (+593) 063 731 760 Ext: 2114
INFORME DE RESULTADOS IA-137
Francisco de Orellana, 27 de Junio de 2023.
DATOS DEL SOLICITANTE
Empresa: Jefatura de Prevencion y Control de la Contaminacion
Solicitado por: Ing. Geovanny Salinas Direccion: El Coca, Dayuma y César Andy
Teléfono: 063731760 Correo:gsalinas1307@gmail.com
DATOS DE LA MUESTRA
Toma de muestra da por: Tec. Sandra Pastrano
Fecha de toma de muestra: 18-06-2023 | Hora de toma de muestra: 12:58
Matriz: Agua [ Clasificacion: Agua Natural
Identificacién de muestra: M4 Agua Natural, P4 Después de Selva Aventura.
X:284474,Y:9979171
DATOS DE INGRESO DE MUESTRA AL LABORATORIO
Cddigo laboratorio: a23 - 137 Responsable de ingreso: Fernando Ramos
Fecha de ingreso: 19-06-2023 Hora de ingreso: 08:50
Solicitud de analisis Nro.: 23-038-A Consedoc Nro.: N/A

DATOS DE ANALISIS

Fecha final de andlisis: 20-06-2023

Analistas: Fulton Garay, Fernando Ramos, Cristian Shiguango, Nathaly Duman

RESULTADOS
- Método de referencia /
*
item Pardmetro & s ar Unidad | Resultado | Incertidumbre
SM 3030 B, SM 3111 B, 23rd
Pl 2 4
1 omo £d/PT-05 mg/L <0,30 15
SM 3030 B, SM 3111 B, 23rd
Niquel ),
2 ique! £d./PT.05 mg/L <0,20 11
7 SM 3030 B, SM 3111 B, 23rd
3 Cadmio £d./PT-05 mg/L <0,03 21
4 Demanda Quimica de Oxigeno SM 5220 D, 23rd Ed./PT-04 mg/L < 20,00 1
5 Turbidez SM 2130 B, 23rd Ed. NTU <0,05 B
6 Coliformes Totales* SM 9222 D, 23rd Ed. UFfﬁlloo 20 2
7 | Coliformes Fecales SM 9222 D, 23rd Ed. UF%:OO 0 2
8 Nitiitoss Espectrofotometria/HACH gl <0,05 B
8507
9 Nitiatos® Espectrofotometria/HACH gL <0,10 i
8192
10 | DBO Calculo Estequiometrico mg/L 0 -

Notas importantes:

El Laboratorio del GADPO no se responsabiliza por lainformacién proporcionada por el cliente respecto a los datos de la muestra,
Ellaboratorio del GADPO no es responsable de la toma de muestra.

La muestra fue receptada en el laboratorio.

Losp lizados fueron solicitados por el cliente.

El ensayo marcado con (*) no se encuentra considerado dentro del alcance de acreditacidn del Laboratorio del GADPO.

Los Itados emitidos en el informe cor de a la muestra sometida a ensayo.

Elcliente puede solicitar al lab ¢l registro de condi bi les c al rango de fechas en que se

desarrollé el andlisis de la muestra.

Ing. Fulton Garay Quiroz
RESPONSABLE TECNICO LABORATORIO GADPO (E)



GADPO i s o mua

o) AT SEEIAL L0

st R Dir: Av. 9 de Octubre entre Dayuma y César Andy
Fco. de Orellana-Ecuador
Tel: (+593) 063 731 760 Ext: 2114
INFORME DE RESULTADOS IA-138
Francisco de Orellana, 27 de Junio de 2023.
DATOS DEL SOLICITANTE
Empresa: Jefatura de Prevencion y Control de la Contaminacion
Solicitado por: Ing. Geovanny Salinas Direccion: El Coca, Dayuma y César Andy
Teléfono: 063731760 Correo:gsalinas1307@gmail.com
DATOS DE LA MUESTRA
Toma de muestra da por: Tec. Sandra Pastrano
Fecha de toma de muestra: 18-06-2023 | Hora de toma de muestra: 13:15
Matriz: Agua [ Clasificacion: Agua Natural
Identificacién de muestra: M5 Agua Natural, PS5 Antes Paraiso E.
X: 284654, Y: 9979304
DATOS DE INGRESO DE MUESTRA AL LABORATORIO
Codigo laboratorio: 323 - 138 Responsable de ingreso: Fernando Ramos
Fecha de ingreso: 19-06-2023 Hora de ingreso: 08:50
Solicitud de analisis Nro.: 23-038-A Consedoc Nro.: N/A
DATOS DE ANALISIS
Fecha final de andlisis: 20-06-2023
Analistas: Fulton Garay, Fernando Ramos, Cristian Shiguango, Nathaly Duman
RESULTADOS
: Método de referencia /
*
item Pardmetro @ s s Unidad | Resultado | Incertidumbre
SM 3030 B, SM 3111 B, 23rd
Pl g 4
1 omo £d/PT-05 mg/L <0,30 15
SM 3030 B, SM 3111 B, 23rd
Niquel <0,.
2 ique £d./PT-05 mg/L 0,20 11
A SM 3030 B, SM 3111 B, 23rd
3 Cadmio £d./PT-05 mg/L <0,03 21
4 Demanda Quimica de Oxigeno SM 5220 D, 23rd Ed./PT-04 mg/L < 20,00 11
S | Turbidez SM 2130 B, 23rd Ed. NTU <0,05 -
6 Coliformes Totales* SM 9222 D, 23rd Ed. Uleloo 25 ket
7 | Coliformes Fecales SM 9222 D, 23rd Ed. UF%:OO 25 52
e Espectrofotometria/HACH
8 Nitritos* P 8507 / mg/L <0,05 -
9 Nitiatos® Espectrofotometria/HACH gL <0,10 2
8192
10 | DBO Calculo Estequiometrico mg/L 0 -

Notas importantes:

El Laboratorio del GADPO no se responsabiliza por lainformacién proporcionada por el cliente respecto a los datos de la muestra,
Ellaboratorio del GADPO no es responsable de la toma de muestra,

La muestra fue receptada en el laboratorio.

Los i fueron solicitados por el cliente.

El ensayo marcado con (*) no se encuentra considerado dentro del alcance de acreditacion del Laboratorio del GADPO.
Los Itados emitidos en el informe cor de ala muestra da a ensayo.

El cliente puede solicitar al lab el registro de cond b les c d alrango de fechas en que se

desarrollé el andlisis de la muestra.

0

Ing. Fulton Garay Quiroz
RESPONSABLE TECNICO LABORATORIO GADPO (E)



P LABORATORIO DE ANALISIS AMBIENTAL DEL
GOBIERNO AUTONOMO DESCENTRALIZADO DE LA PROVINCIA DE ORELLANA

Lo -
e Send Dir:: Av. 9 de Octubre entre Dayuma y César Andy
Fco. de Orellana-Ecuador
Tel: (+593) 063 731 760 Ext: 2114
INFORME DE RESULTADOS IA-139
Francisco de Orellana, 27 de Junio de 2023.
DATOS DEL SOLICITANTE
Empresa: Jefatura de Prevencion y Control de la Contaminacién
Solicitado por: Ing. Geovanny Salinas l Direccion: El Coca, Dayuma y César Andy
Teléfono: 063731760 | Correo:gsalinas1307@gmail.com
DATOS DE LA MUESTRA

Toma de muestra realizada por: Tec. Sandra Pastrano
Fecha de toma de muestra: 18-06-2023 [ Hora de toma de muestra: 13:36
Matriz: Agua | Clasificacion: Agua Natural
Identificacién de muestra: M6 Agua Natural, P6 Después de Paraiso E.
X: 285029, Y: 9979304

DATOS DE INGRESO DE MUESTRA AL LABORATORIO
Cédigo laboratorio: a23 - 139 Responsable de ingreso: Fernando Ramos
Fecha de ingreso: 19-06-2023 Hora de ingreso: 08:50
Solicitud de andlisis Nro.: 23-038-A Consedoc Nro.: N/A

DATOS DE ANALISIS

Fecha final de andlisis: 20-06-2023

Analistas: Fulton Garay, Fernando Ramos, Cristian Shiguango, Nathaly Duman

RESULTADOS
; Meétodo de referencia /
*
item Pardmetro el e Unidad | Resultado | Incertidumbre
SM 3030 B, SM 3111 B, 23rd
Pl 4 2 <0,
1 omo £d/PT-05 mg/L ,30 15
5 SM 3030 B, SM 3111 B, 23rd
2: Niquel £d./PT.05 mg/L <0,20 11
4 SM 3030 B, SM 3111 B, 23rd
3 Cadmio £d./PT.05 mg/L <0,03 21
4 Demanda Quimica de Oxigeno SM 5220 D, 23rd Ed./PT-04 mg/L <20,00 1
5 | Turbidez SM 2130 B, 23rd Ed. NTU <0,05 ~
6 | Coliformes Totales* SM 9222 D, 23rd Ed. UFf'/“mO 20 >
7 | Coliformes Fecales SM 9222 D, 23rd Ed. Ulewo 1 ~
f i
o | iitites Espectrofotometria/HACH it <0,05 i
8507
o pitiatos® Espectrofotometria/HACH g 0,13 ”
8192
10 | DBO Calculo Estequiometrico mg/L 0 -
Notas importantes:
El Laboratorio del GADPO no se biliza por la inf i6 ionada por el cliente respecto a los datos de la muestra.
El laboratorio del GADPO no es responsable de la toma de muestra,
La muestra fue receptada en el laboratorio.
Los paré lizados fueron solicitados por el cliente.
El ensayo marcado con (*) no se encuentra considerado dentro del alcance de acreditacion del Laboratorio del GADPO.
Los Itados emitidos en el informe ¢ e a la muestra sometida a ensayo.
El cliente puede solicitar al lab ¢l registro de condi les ¢ al rango de fechas en que se

desarroll6 el andlisis de la muestra.

0

Ing. Fulton Garay Quiroz
RESPONSABLE TECNICO LABORATORIO GADPO (E)
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LABORATORIO DE ANALISIS AMBIENTAL DEL
GOBIERNO AUTONOMO DESCENTRALIZADO DE LA PROVINCIA DE ORELLANA

Dir:: Av. 9 de Octubre entre Dayuma y César Andy
Feo. de Oreflana-Ecuador
Tel: (+593) 063 731 760 Ext- 2114

INFORME DE RESULTADOS IA-140

P

Francisco de Orellana, 27 de Junio de 2023.

DATOS DEL SOLICITANTE
Empresa: Jefatura de Prevencion y Control de la Contaminacion
Solicitado por: Ing. Geovanny Salinas [ Direccion: El Coca, Dayuma y César Andy
Teléfono: 063731760 | Correo:gsalinas1307@gmail.com
DATOS DE LA MUESTRA
Toma de muestra realizada por: Tec. Sandra Pastrano
Fecha de toma de muestra: 18-06-2023 Hora de toma de muestra:13:50
Matriz: Agua Clasificacion: Agua Natural
Identificacion de muestra: M7 Agua Natural, P7 Final.
X: 285796, Y: 9979535
DATOS DE INGRESO DE MUESTRA AL LABORATORIO
Cddigo laboratorio: a23 - 140 Responsable de ingreso: Fernando Ramos
Fecha de ingreso: 19-06-2023 Hora de ingreso: 08:50
Solicitud de andlisis Nro.: 23-038-A Consedoc Nro.: N/A
DATOS DE ANALISIS
Fecha final de andlisis: 14-06-2023
Analistas: Fulton Garay, Fernando Ramos, Cristian Shiguango, Nathaly Duman
RESULTADOS
Método de referencia /
*
ftem Parametro’ Pricediniento Intao Unidad | Resuitado | Incertidumbre
SM 3030 B, SM 3111 B, 23rd
Pl ’ t <
1 omo £d/PT-05 mg/L 0,30 15
5 SM 3030 B, SM 3111 B, 23rd
2 Nigquel £d./PT-05 mg/L <0,20 11
2 SM 3030 B, SM 3111 B, 23rd
3 | Cadmio £d./PT.05 mg/L <0,03 21
4 Demanda Quimica de Oxigeno SM 5220 D, 23rd Ed./PT-04 mg/L < 20,00 1
5 Turbidez SM 2130 B, 23rd Ed. NTU <0,05 ~
6 Coliformes Totales* SM 9222 D, 23rd Ed. UFZ:OO 15 ®
7 Coliformes Fecales SM 9222 D, 23rd Ed. UFC"/‘IIOO 1 ~
8 | Nitritos* Espectrofotometria/HACH il 0,05 %
8507
o | nitratose Espectrofotometria/HACH —_ 0,10 »
8192
10 | DBO Calculo Estequiometrico mg/L 0 -
Notas importantes:

’ 4

El Laboratorio del GADPO no se liza por lai P
El laboratorio del GADPO no es responsable de la toma de muestra.

La muestra fue receptada en el laboratorio.

Losp fueron solicitados por el cliente.

El ensayo marcado con (*) no se encuentra considerado dentro del alcance de acreditacién del Laboratorio del GADPO.

Los emitidos en el informe d ! a la muestra sometida a ensayo.

El cliente puede solicitar al lab rio el registro de condicis b les cor al rango de fechas en que se
desarrollé el andlisis de la muestra.

Ing. Fulton Garay Quiroz
RESPONSABLE TECNICO LABORATORIO GADPO (E)

por el dliente respecto a los datos de la muestra.




ANEXO N: STANDARD METHODS FOR THE EXAMINATION OF WATER AND
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Andrew D. Eaton
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ANEXO O: U.S. ENVIRONMENTAL PROTECTION AGENCY

EPA/540/1-89/002
December 1989

Risk Assessment
Guidance for Superfund
Volume I
Human Health Evaluation Manual

(Part A)

Interim Final

Office of Emergency and Remedial Response
U.S. Environmental Protection Agency
Washington, D.C. 20450
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ANEXO P: NTE INEN 2169:2013

Instituto Ecuatoriano de Normalizacidn

{Fuiler - Fouacdoe

NORMA TECNICA ECUATORIANA NTE INEN 2169:2013
Primera revision

AGUA. CALIDAD DEL AGUA. MUESTREO. MANEJO Y
CONSERVACTON DE MULSTRAS

Primera Edicion

WA TER WA TEH QUALTTY ., SARIFTING, HARI NG AR CONSFHW A TR OF SARFLES.

First Fadtinn

DESCRIFTORES. Agusa calided, mussalms, murias pana @l andlisgs, preservaciin, marejo, cordicioress geoeales,
AL 01 DE-F02

LAY 614 £80 G2HD 11

U, 4100

125 92 080



ANEXO Q: NTE INEN 2176:2013

Instituto Ecuatoriano de Normalizacion
(Fuiter - Fouador
NORMA TECNICA ECUATORIANA NTE INEN 2176:2013

Primera revision

AGUA. CALIDAD DEL AGUA. MUESTREO. TECNICAS DE
MUESTRED

Primera Edicidn

AT EH CILAALTTY . SARIET IHGE CUINAHGE DR SAMEFLING TECHRXES

First Edition

NFECHIFIDRES: Aoua, raldan, mussimen, aipn da Moasiion, canininnes ganeralns
AL 01.08-202

CO: B14.777:830.113

[ 1LN E 3 R IN)

105 13.080.01



ANEXO R: NTE INEN 2226:2013

Instituto Ecuatoriano de Normalizacidn

Quite - Couador

NORMA TECNICA ECUATORIANA NTE INEN 2226:2013

Primera revisién

AGUA. CALIDAD DEL AGUA. MUESTREO. DISENO DE LOS
PROGRAMAS DE MUESTREOD

Primera Edicion

WATER WATCR QUALITY. SAMPLIMNG. DCSING OF SaMPLNG PROGRAMMES

Hrst Fistien

L

DESCIRIFTORES. Ague, cakad, MEAsTED, 4URa 86 Mussitas, gansralidades.
A7 O A

COLL 14777 B30 113

I 2100

125 13060001



ANEXO S: ACUERDO MINISTERIAL 097-A, NORMA DE CALIDAD AMBIENTAL Y DE
DESCARGA DE EFLUENTES AL RECURSO AGUA.

REGISTRO OFICIAL

Administracion del Sr. Ec. Rafael Correa Delgado
Presidente Constitucional de la Repablica

EDICION ESPECIAL

Anoclll - N° 387

Quito, migrcoles 4 de

noviembre de 2015 ’ Ministerio
- ~ W ciel Ambiente

LEY DE PROPEDAD IMTELECTUAL ACUERDOS:

Agl 0 -E cwwcbo de dalun puepe e e
trera de eeareaatr mediarde am el wiler

LT S . s S0 (RN | AT et 083-B Refdrmese el Libro 1X del Texto
Unificado de Legislacion Secundaria .. 1

FOosIn agude IFpoonidl O

DLy ey wavlwniew omlie obad e

ol il i el v 087-A Reférmese el Texto Unificado de
SIw renin e li b ZEioas, 1 Legislacidn Secundaria ._.........._.. [
AsrEeln s 1 mmansE

140 Expidese el Marco Institucional para

I
Ashbarserntan p dwld

L Ian a N
AFles sl oo x e ':':'n-: rlr: Incentivos Ambientales .................. Fi:
TG T HD DI (ARGRN T EIEL GUEHEILRGE
LEL B WU CIr vr maa gt de b
Gbe Sofid i Sl 02 1 P S0i] £ B £ AT, No. 0538
Lorena Tapla Mdfiez

MINISTRA DEL AMBIENTE

'l\_ J Considerando:

Qe & numeral 28 del aniculo 88 de la Consttucidn da la
Republica del Ecuadar, sefiala qua & ecorome v commza a Bs
persoras al deracho a accadar a bienas v senicios plblicos ¥
privadas da calidad, con Sficencia, sfcacia v buen trato, 25/ como a
rechir infornacién adecuada ¥ wvermz schre su contenido v
carasteristicas;

Qe el articido 154 de e Consducdn de la Replblica del Ecuadar,
esElecs gue a las minkTas v mneres de Bsladd, aceimas de Be
atibuciones estatleckas en la ey, l8s comesponde: 1. Eercer la
reclona die las poliicas plblicas del érea 8 S0 camgo y expedn los
acuerdos iy resoludones adrministates que requisa su geslian

Documents con pedbles amores clgitalizaca de o publicackin anginal, Favor warficar on Imagen

Mo irpeire esle doornenla @ reros gue s sbsolulsmenle noeoesans.,



ANEXO T: CALCULO DE LA DOSIS DE EXPOSICION (CDI) Y CARACTERIZACION
DEL RIESGO (HQ) POR INGESTION

B Buscar

Archiva Inido  Insertar  Disposicion depaging Férmulas  Datos  Revisar  Vista  Automatizar  Ayuda U Comentarios 15 Compartir ~
- . a - Farmats condicional + i Insartar ~ L
ﬁj L Tirress Maw Raman ~ 11~ =% B General BB ormatc condiviona lincorar z é\? /O D[ @
I - § v 9% o0 (B Der formats comn teble > B Himiner ~ | [~ _ L
s Lo A =P — Buscary Complementss  Analimar
. 3 o A estiles de celda ~ Hlromate ~ | £~ S datos
Portapapels & Fuente ] Alinescicn ] Himero ] Extilos Celdas Ediditn Complementas o~
L11 - T -
Ao | - | arma de formuizs . -
1 Llink Fuente Descripcidn Pardmetros. Parémetros Adultos  Nifios
2 Murstreo: de acuerdo sl analisis de agus CW: Concentracién de Nitrato en el aqua [mgfL] oW
3| RISC 4, 2,6 {horas/dia) seain Spence and Walden 2001 ET: Tiernaa de exposicion (horas/aventa) T 2,60 3,60
4 heips USERA | EPA 1992 [Cantidad de agua ingerida por dia al nadar) Ch: Tasa de contactu (liueshons) 15 o0 {LRE]
5 De acuerda canlexla local y de luristas (RICS 4. (35 dias/afios] segin Spence and Walden 2001) FF: Freruracia de expasicién e [aventasy afing) FF 36,0 36,00
4 hrigs USERA | De acuerdo contexto locs |y de turistas (Edad de adultos v nifios valor sugeride de EPA 1388)  ED: Duracion de exposician en [afios) ED 200 00
T huips USERA [ De acuerdo a la edad adulto v nifio (Elegido entre los rangos de pezo de EPA 1939) BW: Poso corpural [kg) oW 70,00 15,00
a USERA | Valar cakeulade: total dias por afios AT: Tiampo [perindn da la axposician en dias) AT 2555 2555
] Othax e Desis de referencia oral (RfD) [Othax et al., 2014) D Dosis de referencia oral NO# (mgdl) R KO3 rfLid o r
1n £ Fxprsicifin par ingastidn NOT Chlfing] MO3 0,008 0,036
1 HU: Caracterizacion del riesgo [ PR 0001E Do
1
:: RESIDENTIAL EXPOSURE:
15 INGESTION OF CHEMICALS IN SURFACE WATER
Te WHILE SWIMMING *
i o CDI
18 H = —
i RfD
20 Equation:
21 lntake (mg/kg-day) = (W xCRx ET 3 EF x ED
a2 BWx AT
23 I . -
Ingestin | ingesta NADAR | Deimica  DERMICA NADAR ) ‘| 3
T Accasibilicing: es necasaric investigar B E MO -—— a3

ANEXO U: CALCULO DE DOSIS DE EXPOSICION (CDI) Y CARACTERIZACION DEL
RIESGO (HQ) POR CONTACTO DERMICO

B Buscar

frchiva  Inicio Disposcicn de paging  Foimulas Datos R Vista  Automatizar  Ayuda U Comentarios
- o ] : - Farmate condicional « 3 Insartar ~ .~ A [
m & Calibri Jir oA A :|§/v ) General sl iz Z By e
- § o« 9% o0 B Der formats como teble > B Himiner ~ | [~ o o .
Pegar N K § . ol A . — rdanary  Buscary Complamentas
S 5 A ] G A estiles de celda ~ [ElFormats~ | €7~  firar~  selacdonar~
Portapapels [ Fusrie 7] Alinsarien Sl hoeo @ Exis Culdes Eiticn Complemenias o~
N22 - T -
Al B [3 | [} £ i G -
+ |unk Fuente Descripeidn Fardmetros Hifies
2 Musstren: de acuerdo al analisis de spus W Concentracion de Meweto en el apua en e}
2 |fiutgs WSEPA {2 Obrtenivia de EPA 1982 [medidas snlropométicas) s Area de expasicidn en cmé o
4 Ithax et valor asacfficn aara cada contaminanta [tthax at sl 2014 ¥ Canstants 6o permaabiliad dirmica quimica esparifica an nont
5 RIS 4. 2,6 (diasfadiv] Soenve and Waklen 2001 CT: Tiernpw de xposicion en (horas/dia) F1Y
[ acuerds contexta local y da turistas (ERA 1959 manciona / diss/aioy KISC 2001 menciona 36 dias/ai B Fracuencia de exposicion en [avantos/ afas), ES]
7 |filips USCPA {De seunrde contesta loeal y o taristas (Cdad de adulis v nifios vaker sugerids de (P 1989) LD Duracidn de | expogition (afivs) :
0| hitps USERA{ Walor constante Tactor de corversién 1L 1000 em3 o a0t o0l
5 ikt USCRA [ Poso o 2 s P conparal en kg o m 15
70 | AT: Tiempe promedio |oerocs durante el cusl se promedia la sxaosicion - dias) AT 2555 2555
n RiDN: Disis de referencia dérmia {mgdl fem) (Peluso ot al., 20011} RIDD NCE ne 03
5 1301 bepnsicifin par contacta dermica £ [P WO 2,004 nons
13 HOL: Caracterizaridn del riesgn HANDR 00047 nooss
"
s RESIDENTIAL EXPOSURE:
a
:a DERMAL CONTACT WITH CHEMICALS IN WATER
0]
20 CDI
El Equation:
HQ =——
k]
= Absorbed Dose (my/ka-ay) = C 3 SA X PCLET XER XEDX CE RfD
XA
a5
B -
Ingesticin | ingesta NADAR | Dermica ' 1l | 0

DERMICA NADAR )

st T Accwsibilidad: en necearic investigar

B oE m-——



ANEXO V: CALCULO DEL CAUDAL

Punto 1

g,
g Caudal = area x velocidad

a enor
Area = ——- - x altura

base
S
base mmenor

AREA TRANSVERSAL
Area de cada seccién
A: Area = (base x altura)/2 = (0,9m x 1m)/2 = 0,45 m?
B: Area = ((base mayor + base menor) x altura)/2 = ((0,9m + 0,73m) x 2,25m)/2 = 1,83 m?
C: Area = ((base mayor + base menor) x altura)/2 = ((0,73m + 0,62m) x 2,25m)/2 = 1,52 m?
D: Area = ((base mayor + base menor) x altura)/2 = ((0,62m + 0,4m) x 2,25m)/2 = 1,15 m?
E: Area = ((base mayor + base menor) x altura)/2 = ((0,4m + 0,27m) x 2,25m)/2 = 0,75 m?
F: Area = (base x altura)/2 = (0,27m x 1m)/2 = 0,14 m?

CAUDAL

Caudal de cada seccion
A: Caudal=area x velocidad = 0,45 m? x 0,7 m/s = 0,32 m’/s
B: Caudal=drea x velocidad = 1,83 m? x ((0,7 m/s + 0,6 m/s)/2) = 1,19 m’/s
C: Caudal=drea x velocidad = 1,52 m’x ((0,6 m/s + 0,6 m/s)/2) = 0,91 m’/s
D: Caudal=area x velocidad = 1,15 m?x ((0,6 m/s + 0,3 m/s)/2) = 0,52 m’/s
E: Caudal=4rea x velocidad = 0,75 m>x ((0,3 m/s + 0,2 m/s)/2) = 0,19 m?/s

F: Caudal=area x velocidad = 0,14 m>x 0,2 m/s = 0,03 m®/s

CAUDAL DEL PUNTO DE MUESTREO 1 = 3,16 m®/s



Punto 2

17 metros
I'm 3,75m 3.75m 3,75m 3,75m I m
WQM B 05m/s ¢ 0.6m/s D 03 g Odnis j
0,59 m 0,6 m 0.6l m 0.77m\__,

0,82m

-l i
Area = pasedinig \\\ l 2 Area = Ml’w x altura % % Caudal = area x velocidad

\|" 2 2

N
AREA TRANSVERSAL

Area de cada seccién
A: Area = (base x altura)/2 = (0,59m x 1m)/2 = 0,30 m?
B: Area = ((base mayor + base menor) x altura)/2 = ((0,59m + 0,6m) x 3,75m)/2 = 2,23 m?
C: Area = ((base mayor + base menor) x altura)/2 = ((0,6m + 0,61m) x 3,75m)/2 = 2,27 m?
D: Area = ((base mayor + base menor) x altura)/2 = ((0,61m + 0,77m) x 3,75m)/2 = 2,59 m?
E: Area = ((base mayor + base menor) x altura)/2 = ((0,77m + 0,82m) x 3,75m)/2 = 2,98 m?
F: Area = (base x altura)/2 = (0,82m x 1m)/2 = 0,41 m?

CAUDAL

Caudal de cada seccion

A: Caudal=area x velocidad = 0,30 m? x 0,5 m/s = 0,15 m%/s

B: Caudal=area x velocidad = 2,23 m?> x ((0,5 m/s + 0,5 m/s)/2) = 1,12 m*/s
C: Caudal=area x velocidad = 2,27 m? x ((0,5 m/s + 0,6 m/s)/2) = 1,25 m%/s
D: Caudal=area x velocidad = 2,59 m* x ((0,6 m/s + 0,3 m/s)/2) = 1,17 m%/s
E: Caudal=drea x velocidad = 2,98 m? x ((0,3 m/s + 0,1 m/s)/2) = 0,60 m’/s

F: Caudal=area x velocidad = 0,41 m? x 0,1 m/s = 0,04 m3/s

CAUDAL DEL PUNTO DE MUESTREO 2 = 4,33 m®/s



Punto 3

pepIpunjoi g
rd
‘§§j
‘
2
g

1,5m/s

base x altura \. l
— \

Area =

_ altura
g 2
Area = w x altura E g 1.65m Caudal = area x velocidad
o
3 1
,
AREA TRANSVERSAL

Area de cada seccién
A: Area = (base x altura)/2 = (0,25m x 0,5m)/2 = 0,06 m?
B: Area = ((base mayor + base menor) x altura)/2 = ((0,25m + 1m) x 1 m)/2 = 0,63 m?
C: Area = ((base mayor + base menor) x altura)/2 = ((Im + 1,65m) x 1 m)/2 = 1,33 m?
D: Area = ((base mayor + base menor) x altura)/2 = ((1,65m + 1,25m) x 1 m)/2 = 1,45 m?
E: Area = ((base mayor + base menor) x altura)/2 = ((1,25 + 0,95m) x 1 m)/2 = 1,10 m?
F: Area = (base x altura)/2 = (0,95m x 0,5m)/2 = 0,24 m?

CAUDAL
Caudal de cada seccion
A: Caudal=area x velocidad = 0,06 m? x 0,3 m/s = 0,02 m®/s
B: Caudal=area x velocidad = 0,63 m?> x ((0,3 m/s + 1 m/s)/2) = 0,41 m%/s
C: Caudal=area x velocidad = 1,33 m? x ((1 m/s + 1,5 m/s)/2) = 1,66 m*/s
D: Caudal=area x velocidad = 1,45 m?> x ((1,5 m/s + 1,4 m/s)/2) = 2,10 m%/s
E: Caudal=area x velocidad = 1,10 m®> x ((1,4 m/s + 1,2 m/s)/2) = 1,43 m’/s

F: Caudal=érea x velocidad = 0,24 m?> x 1,2 m/s = 0,29 m’/s

CAUDAL DEL PUNTO DE MUESTREO 3 = 5,91 m%/s



Punto 4

)
S 0,96
.
=
g
(=%
8 metros
I m 1.5m 1.5m 1.5m 1.5m 1m
A B « D ; )
0.7 m/s
G:Fnils 1,3 m/s 1,5 m/s 1.6 m/s
0,48 m o
)L, 7m
’ 0,82 m
987 0.96 m
e lturn " altura "
A"‘“ = M#{ _?E AP'(’Q = bnse ’"S‘:Y?r : bf"s‘l‘l"f‘,w'r x altura g ;== Caudal = area x velocidad
’
AREA TRANSVERSAL

Area de cada seccién
A: Area = (base x altura)/2 = (0,48m x 1m)/2 = 0,24 m>
B: Area = ((base mayor + base menor) x altura)/2 = ((0,48m + 0,7m) x 1,5m)/2 = 0,87 m?
C: Area= ((base mayor + base menor) x altura)/2 = ((0,7m + 0,82m) x 1,5m)/2 = 1,14 m?
D: Area = ((base mayor + base menor) x altura)/2 = ((0,82m + 0,87m) x 1,5m)/2 = 1,27 m?
E: Area = ((base mayor + base menor) x altura)/2 = ((0,87m + 0,96m) x 1,5m)/2 = 1,37 m?
F: Area = (base x altura)/2 = (0,96m x 1m)/2 = 0,48 m?

CAUDAL

Caudal de cada seccion

A: Caudal=érea x velocidad = 0,24 m? x 0,7 m/s = 0,17 m®/s

B: Caudal=area x velocidad = 0,87 m? x ((0,7 m/s + 0,9 m/s)/2) = 0,70 m?/s
C: Caudal=érea x velocidad = 1,14 m?> x ((0,9 m/s + 1,3 m/s)/2) = 1,25 m’/s
D: Caudal=érea x velocidad = 1,27 m? x ((1,3 m/s + 1,5 m/s)/2) = 1,78 m’/s
E: Caudal=area x velocidad = 1,37 m? x ((1,5 m/s + 1,6 m/s)/2) = 2,12 m%/s
F: Caudal=area x velocidad = 0,48 m?x 1,6 m/s = 0,77 m’/s

CAUDAL DEL PUNTO DE MUESTREO 4 = 6,79 m®/s



Pmad

23m

Im 1,75 m 1,75 m 1,75 m 1.75m Im

I F
0,21 m 0,8 m/s

e
@®
N
)

2
+
®
3

base
3
base enot §
3
™
s |z
|z
@ |3
A0 ILAVOC H
g
x
§

-
3
=
5
2
"

2,8m

Caudal = area x velocidad

AREA TRANSVERSAL
Area de cada seccién
A: Area = (base x altura)/2 = (0,21m x 1m)/2 = 0,11 m?
B: Area = ((base mayor + base menor) x altura)/2 = ((0,21m + 0,57m) x 1,75m)/2 = 0,68 m?
C: Area = ((base mayor + base menor) x altura)/2 = ((0,57m + 0,85m) x 1,75m)/2 = 1,24 m?
D: Area = ((base mayor + base menor) x altura)/2 = ((0,85m + 1,7m) x 1,75m)/2 = 2,23 m?
E: Area = ((base mayor + base menor) x altura)/2 = ((1,7m + 2,8m) x 1,75m)/2 = 3,94 m?
F: Area = (base x altura)/2 = (2,8m x 1m)/2 = 1,40 m?

CAUDAL

Caudal de cada seccion
A: Caudal=area x velocidad = 0,11 m? x 0,5 m/s = 0,06 m®/s
B: Caudal=érea x velocidad = 0,68 m? x ((0,5 m/s + 0,5 m/s)/2) = 0,34 m%/s
C: Caudal=area x velocidad = 1,24 m*> x ((0,5 m/s + 0,6 m/s)/2) = 0,68 m?/s
D: Caudal=area x velocidad = 2,23 m? x ((0,6 m/s + 0,8 m/s)/2) = 1,56 m’/s
E: Caudal=area x velocidad = 3,94 m> x ((0,8 m/s + 0,8 m/s)/2) = 3,15 m’/s
F: Caudal=érea x velocidad = 1,40 m? x 0,8 m/s = 1,12 m?/s

CAUDAL DEL PUNTO DE MUESTREO 5 = 6,9 m’/s



™ 1,75m ‘
3
= 0.6 m/s
= 3
= 0,94!\1\
8" 124 m
[= %

9 metros
I'm 1,75 m 1,75 m 1,75 m

(

D
0,8 m/s

____//I_m

1,24m

- base mayor + base menor
| £ Area = S altura

base menor

Caudal = area X velocidad

Area

|

base x altura \ |
=— \

|

|

AREA TRANSVERSAL
Area de cada seccion
A: Area = (base x altura)/2 = (0,58m x 1m)/2 = 0,29 m?
B: Area = ((base mayor + base menor) X altura)/2 = ((0,58m + 0,94m) x 1,75m)/2 = 1,33 m?
C: Area = ((base mayor + base menor) x altura)/2 = ((0,94m + 1,24m) x 1,75m)/2 = 1,91 m?
D: Area = ((base mayor + base menor) x altura)/2 = ((1,24m + 1m) x 1,75m)/2 = 1,96 m>
E: Area = ((base mayor + base menor) x altura)/2 = ((Im + 0,86m) x 1,75m)/2 = 1,63 m?
F: Area = (base x altura)/2 = (0,86m x 1m)/2 = 0,43 m>

CAUDAL

Caudal de cada seccion

A: Caudal=drea x velocidad = 0,29 m? x 0,1 m/s = 0,03 m?/s

B: Caudal=area x velocidad = 1,33 m? x ((0,1 m/s + 0,6 m/s)/2) = 0,47 m’/s
C: Caudal=area x velocidad = 1,91 m? x ((0,6 m/s + 0,8 m/s)/2) = 1,34 m%/s
D: Caudal=érea x velocidad = 1,96 m> x ((0,8 m/s + 0,8 m/s)/2) = 1,57 m’/s
E: Caudal=area x velocidad = 1,63 m? x ((0,8 m/s + 0,8 m/s)/2) = 1,30 m?/s
F: Caudal=area x velocidad = 0,43 m? x 0.8 m/s = 0,34 m®/s

CAUDAL DEL PUNTO DE MUESTREO 6 = 5,05 m?/s



9 metros

I m 1,75 m 1,75m 1,75 m 1,75m Im
C D E F
0,7 m/s 0,6 m/s 0,6 m/s
— 082m 0.7m 0,68 m

0,96 m

altura altura

_ base x altura 1 - base mayar + base menor
= 2 \ |2 Areta = ———————xaltura
=

2

Area

hase may or

Caudal = area x velocidad

base menor

AREA TRANSVERSAL

Area de cada seccién

A: Area = (base x altura)/2 = (0,96m x 1m)/2 = 0,48 m>

B: Area = ((base mayor + base menor) x altura)/2 = ((0,96m + 0,9m) x 1,75m)/2 = 1,63 m’
C: Area = ((base mayor + base menor) x altura)/2 = ((0,9m + 0,82m) x 1,75m)/2 = 1,51 m?
D: Area = ((base mayor + base menor) x altura)/2 = ((0,82m + 0,7m) x 1,75m)/2 = 1,33 m?
E: Area = ((base mayor + base menor) x altura)/2 = ((0,7m + 0,68m) x 1,75m)/2 = 1,21 m?
F: Area = (base x altura)/2 = (0,68m x 1m)/2 = 0,34 m?

CAUDAL

Caudal de cada seccion

A: Caudal=drea x velocidad = 0,48 m? x 0,5 m/s = 0,25 m?/s

B: Caudal=area x velocidad = 1,63 m”> x ((0,5 m/s + 0,5 m/s)/2) = 0,82 m’/s
C: Caudal=érea x velocidad = 1,51 m? x ((0,5 m/s + 0,7 m/s)/2) = 0,91 m®/s
D: Caudal=area x velocidad = 1,33 m? x ((0,7 m/s + 0,6 m/s)/2) = 0,86 m’/s
E: Caudal=drea x velocidad = 1,21 m> x ((0,6 m/s + 0,6 m/s)/2) = 0,73 m’/s

F: Caudal=drea x velocidad = 0,34 m? x 0,6 m/s = 0,20 m®/s

CAUDAL DEL PUNTO DE MUESTREOQO 7 = 3,77 m®/s



ANEXO W: RESUMEN DEL CAUDAL DE LOS SIETE PUNTOS DE MUESTREO EN EL
RiO SALVADOR

Profundidad

Caudal = 5,05 m3/s

Caudal = 3,77 m?/s
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