Had 19
'%Ob:m?g: -eé\x\\‘f‘bc‘

ESCUELA SUPERIOR POLITECNICA DE CHIMBORAZO
FACULTAD DE CIENCIAS PECUARIAS
CARRERA ZOOTECNIA

“CARACTERIZACION PRODUCTIVA Y ECONOMICA DE LOS SISTEMAS
ALPAQUEROS DE PRODUCCION CAMPESINA EN CHIMBORAZO ECUADOR”

Trabajo de Integracién Curricular

Tipo: Trabajo Experimental

Presentado para optar al grado académico de:
INGENIERA ZOOTECNISTA

AUTORA: MADELIN ELIANA RESTREPO CALDERON
DIRECTOR: ING. MARCELO MOSCOSO GOMEZ, Ph.D.

Riobamba — Ecuador
2024



© 2024, Madelin Eliana Restrepo Calderén

Se autoriza la reproduccidn total o parcial, con fines académicos, por cualquier medio o procedimiento,

incluyendo cita bibliogréafica del documento, siempre y cuando se reconozca el Derecho de Autor



Yo, Madelin Eliana Restrepo Calderon, declaro que el presente Trabajo de Integracion Curricular es
de mi autoria y los resultados del mismo son auténticos. Los textos en el documento que provienen de
otras fuentes estan debidamente citados y referenciados.

Como autora asumo la responsabilidad legal y académica de los contenidos de este Trabajo de
Integracion Curricular; el patrimonio intelectual pertenece a la Escuela Superior Politécnica de

Chimborazo.

Riobamba, 17 de mayo del 2024

Madelin Eliana Restrepo Calderon

C.1: 1751489590



ESCUELA SUPERIOR POLITECNICA DE CHIMBORAZO
FACULTAD DE CIENCIAS PECUARIAS

CARRERA ZOOTECNIA

El Tribunal del Trabajo de Integracion Curricular certifica que: El Trabajo de Integracion
Curricular; Tipo: Trabajo Experimental, “CARACTERIZACION PRODUCTIVA Y
ECONOMICA DE LOS SISTEMAS ALPAQUEROS DE PRODUCCION CAMPESINA
EN CHIMBORAZO ECUADOR?”, realizado por la sefiorita: MADELIN ELIANA
RESTREPO CALDERON, ha sido minuciosamente revisado por los Miembros del Tribunal del
Trabajo de Integracion Curricular, el mismo que cumple con los requisitos cientificos, técnicos,

legales, en tal virtud el Tribunal Autoriza su presentacion.

FIRMA FECHA

~ dFirnado electrénicamente por:
FABIAN DANILO‘ REYES
LVA

Ing. Fabian Danilo Reyes Silva, PhD. 17-05-2024
PRESIDENTE DEL TRIBUNAL
Ing. Marcelo Moscoso Gomez, Ph.D.

HunrceLo EDUARDO 17-05-2024
DIRECTOR DEL TRABAJO DE I, MOSCOSO GOMEZ
INTEGRACION CURRICULAR
Ing. Maritza Lucia Vaca C., M.Sc.. I 17-05-2024

CARDENAS

ASESOR DEL TRABAJO DE
INTEGRACION CURRICULAR



DEDICATORIA

A mis queridos docentes y autoridades de la Carrera de Zootecnia, en especial a mi tutor al
Dr. Marcelo Moscoso y a mi asesora Ing. Maritza Vaca, por confiar en mi y permitirme ser
parte de este grandioso proyecto, por brindarme sus conocimientos y reforzar en mi,
aprendizajes que me van a ayudar durante mi vida profesional. Dedico también a mis padres

y hermanos, por todo el esfuerzo que han realizado para que me encuentre culminando esta
etapa.



AGRADECIMIENTO

Agradezco a Dios y a la vida por haber puesto en mi camino esta gran carrera. Al Club de
Juzgamiento por permitirme formarme como profesional. A mis grandes mejores amigos que
durante esta etapa estuvieron ahi en buenos y malos momentos. Agradezco porque encontré y

descubri a grandes personas que siempre llevaré en mi corazoén.

Vi



TABLA DE CONTENIDO

INDICE DE TABLAS ....cotiitiitieteeetiesis sttt X
INDICE DE INDICE DE FIGURAS ...t Xii
INDICE DE INDICE DE ILUSTRACIONES .......c.coviiiiiiiiieieese e Xiii
INDICE DE ANEXOS ..ottt ettt ane e Xiv
RESUMEN ...ttt ettt ettt sttt ettt et e XV
F AN S I ¥ 3 SRR XVi
INTRODUGCCION ...ttt e et e e nra e e e nsa e e esaeeennes XVi
CAPITULO |ttt sttt ese b b naane e 18
1. DIAGNOSTICO DEL PROBLEMA .....c.ooieeeeeeeveeesee e, 18
1.1. Planteamiento del problema...........cooviiiii i 18
1.2 JUSTITICACION ...t e 18
1.3. (@] o] =] 1Y SR 19
1.3.1.  ODJetiVo GENETAL ..o 19
1.3.2.  ODbjetivos €SPECITICOS......cuiiiiiiiiie et 19
CAPITULO .ottt 20
2.1. (@4 1o -] o PP TSOPPPR 20
2.2. Distribucion y habitat de la alpaca...........ccccevevviieiieie e 22
2.3. ESCala taXONOMICA ......cveieieiieciesie ettt 22
2.4, Caracteristicas generales de la alpaca ...........ccccoveveeieiiecn e 23
2.5. RAZA SUNT 1.ttt te et esreesteeneenreenneenaesneenne s 24
2.6. RAZA HUACAYE ... 25
2.7. ProducCion de laNa .........ccoveiiiiiii e s 26
2.8. Potencial ProdUCTIVO..........oviiiiiiiiiceeee s 27
2.8. 1. DI e e 27
2.9. Tipos de 1ana de 12 @lPaca...........ccovveiiiiiiiie e 28
2.9.1.  AIPACA FIBEZE ... s 28
2.9.2.  Baby AlPACA ..o s 28
2.9.3.  ROYAI AIPACA ..ottt 28
2.10.  Comportamiento de 12 @lPaca..........ccceevieiiiieiie i 29
2.11.  Alimentacion de 12 alpaca .........cccveveieeiieeie i 29
2.12.  Reproduccion de 12 alPaca..........ccocuerreririiiiiinise e 29
2.13.  Clasificacion de alpacas de acuerdo con edad ¥ SEXO0 ........ccevvereeeieseerresnnene. 30
2. 14, ESQUITA ..o 30

vii



2040, FITOCUBNCIA...ceeeeeeeeeeeeeeeeee e 31

2.14.2. EPOCA A8 ESUITAL........vveeeeeeeie ettt 32
2.14.3. Ventajas de la esquila anual sobre la esquila de 2 afios.........c.cccccoevverecnnenne. 32
2.14.4. Ventajas de la esquila efectuada en los meses de octubre — noviembre .......... 32
2.14.5. Recomendaciones para la esquila..........c.ccccovvevveieiieie e 33
2.15.  Preparacion y clasificacion animal de la fibra...........ccocoooeviiiiinniiiinic 33
2.15.1. Edad de 10S animales...........cccouiiiiiiiieiiee e 33
2.15.2. Regiones del cuerpo a esquilar ............ccceveiieiecie s 33
P8 T T O] (o] S TR 34
2.16.  SelecCiOn de AlPacas........ccccceiieiiiiiiiieie e 35
2.16.1. DefiniCiONn de SEIECCION ......oviviiiiiieiiiceee e 35
2.16.2. Caracteristicas deseables para seleccionar en la alpaca...........ccccocooerrnnene. 35
2.16.2.1. Finura de la fibra ..o s 35
2.16.2.2. PeSO el VEIION.......iiiiiiice e 35
2.16.2.3. PESO VIVO.....eiiiiiiiieie ettt bttt bbb 36
2.168.2.4, DEIECLOS ... eeuvereiie ittt ettt bbbt 36
2.16.2.5. Otras caracteristicas deSeables...........ccovriiiiiiiiiee e 37
2.16.3. Factores que afectan a la calidad y a la cantidad de fibra.............c..cccoeevenne. 37
CAPITULO T ottt 39
3. MARCO METODOLOGICO .....ovuririiiieieieieeiesine e ssessesesseessesens 39
3.1. Localizacion y duracion del eXperimento ...........ccocveveeveieeneeie e 39
3.2. Unidades 0DSErVaCIONAIES ...........cooiiiiiiieieie e 40
3.3. Materiales, QUIPOS € INSUMOS. ........ccuriuiriiiierieaie e et sie e sree e 40
3.3.1.  MaterialeS de CAMPO......cccueeiiiierieeie et e e eneenns 40
3.3.2.  EQUIPOS .ttt bbb bbb 41
3.4. Tratamiento y disefio experimental ...........cccooevieiiiii i 41
3.5. Mediciones eXPerimentales ...........ccciveeiieiieeie e 41
3.6. Anélisis estadisticos y pruebas de significancia...........ccccooeoviniiiiiiiinnn, 42
3.7. Procedimiento EXPerimental............cccocviieiieieiie e 42
3.8. Metodologia de 1a evaluacion.............ccoeiiiieiniiieneeeee e 43
CAPITULO IV 1.ttt 45
4. MARCO DE ANALISIS E INTERPRETACION DE RESULTADOS.......... 45
4.1. Andlisis de componente SOCIAL ..........ccccoreiiiiiieiieese e 45

viii



A.1.1, NUCIEO FAMIIIAT ... e e e e e e e e e e e e e e e e 45

B.1.2.  SBXO ..ttt bRt bR e et e nn e nns 46
4.1.3. NIVEL UUCALIVO. ......eiuiiiiiiiiiieieie et 48
4.1.4. Poblacion econOmicamente aCtiVA ..........ccevveriererieresesieneeiese e 50
4.2. Analisis de componente ProduCtiVO .........c.ccveieiieieere e 51
4.2.1. Categorizacion del agroeCOSISIEMA ........ccvruervrerierieinesiesiee e 51
4.2.2.  Componente agricola por Categoria.........ccccevveveeiiiic i 53
4.2.3. Componente pecuario POr CatQOria.........cccvuvververeeiierierieeieseeseeseeseesreeeens 57
4.2.4.  CompoNnente ECOIOGICO .....cuiiiierieiieiieeieeieeeeie ettt nre e ene e 61
4.25. Componente BCONOMICO ......cveireerieeieiiesie e see e ste s e ste e e e e reeresra e re e e e 64
CAPITULO V.oiitiiieietet sttt 71
o. CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES. ...t 71
5.1. CONCIUSIONES ...t b et 71
5.2. RECOMENAACIONES ... .ottt e seeenee e sreeneesneenne s 72



Tabla 2-1:

Tabla 2-2:

Tabla 3-1:

Tabla 3-2:

Tabla 4-1:

Tabla 4-2:

Tabla 4-3:

Tabla 4-4:

Tabla 4-5:

Tabla 4-6:

Tabla 4-7:

Tabla 4-8:

Tabla 4-9:

Tabla 4-10:

Tabla 4-11:

Tabla 4-12:

Tabla 4-13:

Tabla 4-14:

INDICE DE TABLAS

Clasificacion taxonomica de la AlPaca..........ccccevveveeieieeieccie e, 22
Didmetro de fibra segun SU COION .........cooeiiiieicice e 26
Distribucion de alpacas en las comunidades de los diferentes cantones 40
Total de agroecosistemas evaluados ............cccocvevieiiieiie e, 45
Nucleo familiar campesino en los sistemas de produccion de alpacas en
CRIMBDOIAZO.......ee e 46
Distribucion de sexo segin en nimero de integrantes en la familia
campesina de alpaqueros de Chimborazo ............cccccveveiieiivece e, 48
Nivel de educacion en las comunidades de la provincia de Chimborazo49
Poblacion Econémicamente Activa (PEA) en los agroecosistemas....... 51
Distribucion de la superficie en la familia campesina de alpaqueros de
ChIMDOIAZO......ccuiiieeece e 52
Categorizacion de las unidades productivas alpaqueras de Chimborazo en
base a la productividad de 1a fibra............c.cooiiiiiiiis 54
Poblacién Econémicamente Activa (PEA) en los agroecosistemas
alpaqueros de Chimborazo...........ccvevveveiiece e 54
Distribucion de los rubros agricolas en sistemas de produccion alpaqueros
de Chimborazo con hasta 52 kg de fibra/afio.........ccccceeveviieiviinnnnnnnnn 56
Distribucion de los rubros agricolas en sistemas de produccion alpaqueros
de Chimborazo con 60 0 mas kg de fibra/afo........c.ccccccevvevvcinieennene, 57
Distribucion de los rubros pecuarios en sistemas de produccion alpaqueros
de Chimborazo con hasta 18 kg de fibra/afio.........cccccceevvevieiineiinenen. 58
Distribucion de los rubros pecuarios en sistemas de produccion alpaqueros
de Chimborazo con hasta 52 kg de fibra /afio..........cccceeveniieniiinnnn 59
Distribucion de los rubros pecuarios en sistemas de produccion alpaqueros
de Chimborazo con hasta 60 0 mas kg de fibra / afio ............ccccceevvenee. 61
Distribucion de los parametros meteorol6gicos de los cantones de
CRIMDOIAZO......eeiiiee e 62
Caracteristicas fisicas del recurso agua de las unidades de produccion de

10S CANtONES ANATIZAAOS ... eeeeeeeeeennnenees 63



Tabla 4-15:

Tabla 4-16:

Tabla 4-17:

Tabla 4-18:

Tabla 4-19:

Tabla 4-20:

Tabla 4-21:

Tabla 4-22:

Tabla 4-23:

Tabla 4-24:

Caracteristicas bioldgicas del recurso agua de las unidades de produccion
de los cantones analizados ............cccevveveiiiiieie s 64
Caracteristicas fisicas del recurso suelo de las unidades de produccion de
10S cantones analiZados ...........ooveieririieieeie e 65
Estadisticas de los ingresos aproximados que se producen en la familia
campesina alpaquera por afio en dolares americanos..............ccccceevvennene. 66
Estadisticas de los costos aproximados que se producen en la familia
campesina alpaquera por afio en délares americanos.............cccccveeveenene. 67
Analisis econémico del proceso de produccion agricola en sistemas
alpaqueros con 18 kg de fibra/ afio en Chimborazo..............cccccvevuennee. 69
Analisis economico del proceso de pecuario en sistemas alpaqueros con
18 kg de fibra / afio en Chimborazo..........c.ccccccevevvve v 69
Anélisis econémico del proceso de produccion agricola en sistemas
alpaqueros con 52 kg de fibra/ afio en Chimborazo..............ccccccvevuennen. 70
Analisis econémico del proceso de produccién pecuario en sistemas
alpaqueros con 52 kg de fibra / afio en Chimborazo...........cccccccoevvvenene. 70
Analisis econdmico del proceso de produccién agricola en sistemas
alpaqueros con 60 o mas kg de fibra / afio en Chimborazo .................... 71
Anélisis econémico del proceso de produccion agricola en sistemas

alpaqueros con 60 o mas kg de fibra / afio en Chimborazo .................... 71

Xi



INDICE DE FIGURA

FIGURA 2-1. Raza alPAQUETA SUF .......ccueiviriiiiiiiisiieieiesie st 24
FIGURA 2-2.Raza alpagquera HUACAYA.............ccueiveiueeieiie et 25
FIGURA 2-3 Regiones del cuerpo 1. Velldn de primera; 2. Pescuezo; 3. Barriga y patas;

Area sombreada: fibra con mucho polvo y materia vegetal.................... 35

Xii



INDICE DE ILUSTRACIONES

llustracion 3-1: Mapa de la provincia de Chimborazo ..........cccccccveveiieve i 40
llustracion 4-1:  Descripcion del nimero de hijos en el sistema alpaquero campesino de
la provincia de Chimborazo ...........ccocoiiiiiiinince e 47
llustracion 4-2: Distribucion del sexo en la familia de criadores de alpacas en la
provincia de Chimborazo .........cccocveviiiiiecc e 47
llustracion 4-3:  Distribucion del sexo en relacion a numero hijos que conforman el

grupo familiar de hogares alpaqueros en la provincia de Chimborazo

llustracion 4-4: Distribucion del nivel educativo del grupo familiar en hogares alpaqueros
en la provincia de Chimborazo...........cccocvvveviiie i 50
llustracion 4-5: Poblacion econdmicamente activa en las comunidades de la provincia de
CRIMDBOIAZO ... 51
llustracion 4-6: Endograma para el establecimiento de las categorias espaciales en los
sistemas de produccion alpaquera en Chimborazo...........cccccvevvveveenee. 53
llustracion 4-7: Distribucion porcentual de la produccidn agricola en los agroecosistemas
alpaqueros con 18 kg de fibra / afio en Chimborazo55
Ilustracion 4-8: Distribucion porcentual de la produccion agricola en los agroecosistemas
alpaqueros con 18 kg de fibra / afio en Chimborazo.................... 57
Ilustracién 4-9: Distribucion porcentual de la produccion agricola en los agroecosistemas
alpagueros con 60 o0 més kg de fibra / afio en Chimborazo................ 57
llustracion 4-10: Distribucion porcentual de la produccién agricola en los

agroecosistemas alpaqueros con 18 kg de fibra / afio en Chimborazo

llustracion 4-11: Distribucion porcentual de la produccion agricola en los
agroecosistemas alpaqueros con 52 kg de fibra / afio en Chimborazo
......................................................................................................... 60
llustracion 4-12: Distribucion porcentual de la produccion agricola en los
agroecosistemas alpaqueros con 60 o mas kg de fibra / afio en
CRIMDOIAZO ...t 61

Xiii



ANEXO A:

ANEXO B:
ANEXO C:
ANEXO D:

ANEXO E:
ANEXO F:

INDICE DE ANEXOS

ENCUESTA DE LA COMPOSICION SOCIAL DE LAS FAMILIAS
DE ALPAQUEROS DE LA PROVINCIA DE CHIMBORAZO.

ENCUESTA DE LA TENENCIA Y USO DE LA TIERRA
ENCUESTA DE PRODUCCION AGRICOLA
ENCUESTA DE PRODUCCION ANIMAL

ENCUESTA DE INGRESOS, EGRESOS Y ANALISIS DE LA ZONA
TOMA DE ENCUESTAS A LOS PRODUCTORES ALPAQUERQOS

Xiv



RESUMEN

El objetivo fue evaluar productiva y econémicamente el agroecosistema campesino
dedicado a la produccion de alpacas, para establecer una linea base en la implementacion
de su cadena de valor. En los cantones Colta, Guamote, Alausi, Riobamba y Guano,
provincia de Chimborazo, Ecuador; se encuestaron a 37 propietarios del agroecosistema
alpaquero, para identificar su dinamica productivo — econémica y adquirir informacion
conducida a implementar un modelo dedesarrollo sostenible; con el uso de una encuesta,
la estadistica descriptiva y el método de Ward, se analizaron las variables sociales, en
donde el nucleo familiar tiene 2 hijos (31,42%), destacandose el sexo masculino (50,3%),
ademas el nivel educativo mayor es secundaria (42,7%), la Poblacion Econémicamente
Activa (PEA) fue del 81,53%, (entre 15 a 65 afios). Productivamente, se dividié en 3
categorias segun la produccién de fibra (18, 52 y 60 kg/afio); 63,3% de la superficie usan
en agricultura y 41,8% es ganaderia, se desataco la produccion de papa,leche vacuna y
fibra de alpaca; las unidades productivas agropecuarias estan ancladas entre 2300 y 3500
msnm, de 6 a 18 °C, 85% de humedad, y 400 a 2000 mm/afio de precipitacion; el suelo
es franco arenoso, profundo, fértil, 6,4 de pH, y 4,1% de materiaorganica. En el analisis
econdémico, la mayoria de los rubros agricolas trabajan a pérdidaexcepto en la pecuaria
donde la leche vacuna (1,09), lana de ovino (1,25) y las alpacas (1,3 y 1,4 para carne y
lana en su orden) respondieron con un beneficio costo aceptable,concluyéndose que
existe potencialidad para convertir estos sistemas desde eminentemente productores de
leche a la produccion de alpaca (carne y fibra); y asi mejorar la tendencia del pastizal

natural, asi como la economia familiar campesina.

Palabras claves

<Alpaca>, <Agroecosistema>, <Caracterizacion>, <Chimborazo>, <Fibra>,
<Pecuario>, <Economia>.
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l. INTRODUCCION

La poblacién de alpacas previa a la conquista se distribuia unicamente en América del
Sur. Su comportamiento, docilidad, y su capacidad innata como animal productor de fibra,
ha llevado a esta especie a distribuirse por todo el mundo, despertando interés en
ocasiones como animal exatico. Por ello, se ha distribuido por de todo el planeta, no s6lo

para aprovechar su fibra, sino también para ser exhibido como mascota (Camacho, 2017).

La Alpaca no requiere de una alta inversion econémica inicial ni de una infraestructura
muy exigente, es un simbolo cultural ancestral y permite la conservacion de los paramos,
lo que favorece su aceptacion por parte de los productores en las comunidades indigenas.
Esta una especie ganadera con enormes cualidades; tiene la capacidad de adaptarse a casi
todos los climas del mundo; produce una de las fibras de origen animal mas fina y lujosa
del mundo. (Garrido, 2016, p. 29)

Su carne tiene un alto valor nutritivo con bajo contenido de grasa; presenta una piel con
caracteristicas ideales para la industria del cuero; la sangre contiene una clase Unica de
moléculas de inmunoglobulina para la produccion de productos médicos terapéuticos; su
crianza deja una ligera huella ambiental; asimismo, tiene excelentes caracteristicas de
comportamiento; son déciles, curiosos e inteligentes, con aspecto dulce y empatico,
faciles de entrenar, siendo ideales para las actividades de recreacion. (Luis Alonso
Chicaiza Sanchez, 2023).

Actualmente, la poblacién mundial de alpacas, supera los 6 millones de unidades; los
cuales estan distribuidos en mas de 60 paises de los 5 continentes del mundo; siendo Peru
(71,7%) el pais con mayor poblacion, seguido de Bolivia (8,6%), Australia (8,2%),
Estados Unidos (5,8%) y los paises europeos (2,5%). (Luis Alonso Chicaiza Sanchez,
2023).

En Ecuador, la poblacion de las alpacas se distribuye en las provincias de Pichincha,
Cotopaxi, Bolivar, Chimborazo y Cafar, teniendo su mayor concentracion en Cotopaxi.
No existen datos exactos sobre el nimero de cabezas, pero se estima que desde la primera

importacion e introduccion de ejemplares se dio un incremento constante de la poblacion



nacional que lleg6 en 2010 a aproximadamente 8500 sin embargo, estos especimenes
debido al cruce consanguineo tienen una base genética disminuida. La calidad del hato
ecuatoriano, en comparacién con las de Chile y Perd, se considera regular debido a la
poca variabilidad genética, monta descontrolada, falta de estimulos econémicos para
producir buena calidad y un manejo no adecuado. En cuanto a la distribucion altitudinal

se estima que el 90% pastorea en paramos (Zusammenarbelt, 2021).

La fibra de estas especies es una de las mas valiosas y cotizadas en los mercados locales
y extranjeros, por sus propiedades térmicas, colores y finura. Sin embargo, a raiz del
proceso de dolarizacion, la consecuente inflacion producto y la devaluacién de la moneda,
se elevaron los costos de produccion a niveles poco competitivos por lo que no resultaria
factible exportar fibra cruda. Es por esto por lo que la Unica forma de hacerla rentable es

dandole valor agregado, es decir, procesar el producto. (Jaramillo, 2019).

Con los antecedentes escritos anteriormente donde se indica el gran potencial que tiene
esta especie zootécnica para promover el desarrollo familiar, incorporando acciones
benéficas al ambiente y ademas gracias al financiamiento de la ESPOCH para la ejecucion
del proyecto en mencion; es importante contar con una base de datos que establezca una
linea base construida con variables productivas, sociales y econémicas, consideradas
como genesis para implementar futuros programas de desarrollo sostenido en cada uno

de los sistemas de produccion campesina alpaqueros.



CAPITULO |

1. DIAGNOSTICO DEL PROBLEMA

1.1. Planteamiento del problema

Para poder promover este emprendimiento, debemos conocer y familiarizarnos con los
agroecosistemas campesinos que disponen actualmente de esta especie animal, con el fin
de caracterizarlos tanto productiva como econémicamente; para en un futuro mediato
poder contar con estrategias de desarrollo sustentable que permitan desarrollar social y

financieramente a estas familias campesinas.

Ademas, es necesaria esta informacion para cumplir con la misién del proyecto
denominado: EVALUACION PRODUCTIVA Y AMBIENTAL PARA LA CADENA
DE VALOR DE LA FIBRA DE LA ALPACA EN LA PROVINCIA DE
CHIMBORAZO, ECUADOR Y EL DEPARTAMENTO DE CUSCO, PERU, financiado

por el IDI con fondos institucionales

1.2 Justificacion

Con los antecedentes escritos anteriormente donde se indica el gran potencial que tiene
esta especie zootécnica para promover el desarrollo familiar, incorporando acciones
benéficas al ambiente y ademas gracias al financiamiento de la ESPOCH para la ejecucion
del proyecto en mencion; es importante contar con una base de datos que establezca una
linea base construida con variables productivas, sociales y econémicas, consideradas
como genesis para implementar futuros programas de desarrollo sostenido en cada uno

de los sistemas de produccion campesina alpaqueros.



1.3.0Objetivos

1.3.1. Objetivo general

Evaluar productiva y econémicamente el agroecosistema campesino dedicado a la
produccion de alpacas, para establecer una linea base en la implementacion de su cadena

de valor.

1.3.2. Objetivos especificos

e Sensibilizar y generar un ambiente 6ptimo en los productores campesinos a través
del fortalecimiento organizacional, para definir las etapas de intervencion en los
sistemas productivos alpaqueros.

e Diseflar las herramientas necesarias para extraer informacion fidedigna con
técnicas de entrevistas y/o encuestas

e Procesar la informacion mediante técnicas estadisticas para establecer una linea
de base sobre los agroecosistemas en la produccion de alpaca.



CAPITULO I

2. MARCO TEORICO REFERENCIAL

2.1. Origen

Los Camélidos se originaron en el continente norteamericano y luego un grupo de ellos,
es decir la Tribu Lamini, migr6 hacia América del Sur y otro, la Tribu Camelini, hacia
Asia, de donde luego se dispersaria hasta Africa y Europa. Los Camélidos son
Artiodactilos que tienen su origen cercano al de los ungulados del Paleoceno, que
antiguamente estuvieron reunidos bajo el término de Condilartros y que se conocen en

Norte América antes que en Sudamérica. (Choque, 2023).

El origen de los Camélidos, tanto sudamericanos como asiaticos/africanos, se remonta de
los ancestros de Norteamérica. Fueron en realidad un grupo exclusivamente
norteamericano durante mas de 30 millones de afios de su evolucion. La dispersion critica
a los otros continentes ocurrio a fines del Mioceno (es decir hace 24 a 16 millones de
afios) para el Viejo Mundo y el fin del Plioceno para Sudameérica (Luis Alonso Chicaiza
Sanchez, 2023).

La informacidn que el hombre obtuvo a través de los restos 6seos colectados a lo largo de
mucho tiempo le permite descifrar como sucedié la historia natural. Con el mayor
conocimiento del ADN, la busqueda parental se conoce con bastante precision y estos

elementos le permitieron reconstruir la historia de los curiosos camélidos. (Chavez, 2021).

Es asi como todos los camélidos presentan un nimero y forma de los cromosomas que
indica un evidente origen comun. El primer camélido se origind en América del Norte
hace unos 40 a 45 millones de afios a partir de un pequefio antecesor de unos 30 cm de
talla. De pormenorizados estudios se llego a la conclusion que de la seleccién por medio
del cruzamiento entre los guanacos surge la llama y del igual proceso ejercido sobre la

vicufia se forma la alpaca. (Olarte, Ceferino U., 2023)



Se supone que estas domesticaciones -llama y alpaca- comenzaron hace unos 5000 afios
en diferentes zonas de la Puna. Presumiblemente la domesticacién la habrian realizado

culturas anteriores al Imperio Inca. (Rubén Pinares, Gustavo Augusto Gutiérrez, 2019).

El primer paso hacia la domesticacion consiste en el amansamiento de ejemplares
silvestres y posteriormente se elige la caracteristica que se quiere conservar y se cruzan
solo los ejemplares que mas posean dicho atributo. Tras sucesivas generaciones que se
reproducen selectivamente se generan individuos diferentes a los originales lo que

iniciaria una raza o especie, segun cada caso. (L, Chileno O Guanaco, 2017).

En tiempos del Mioceno (23 a 5 millones de afios), mientras los Camélidos eran aun
exclusivamente norteamericanos, ya se habian comenzado a desarrollar en ciertas
especies progresivas, rasgos parecidos al de la llama. En el mioceno temprano, los
camélidos se dividieron en cuatro ramas. En esa época se produjeron muchos cambios en
la morfologia, particularmente del sistema locomotor y del comportamiento alimentario.
Se incremento el tamafio corporal, mayor masa encefalica y la presencia de almohadillas
plantares en cada extremidad. (Bonavia, 2023). También en este periodo se pierden los
incisivos superiores, donde uno de ellos se convierte en un canino y se desarrolla una gran
depresion en la parte facial del hueso maxilar para contener una compleja musculatura de
los labios lo que les otorgaba gran movilidad a esos 6rganos. (Luis Alonso Chicaiza
Sanchez, 2023)

(Juan C. Marinl, 2007), manifiestan que los camélidos estan actualmente representados
en Asia y Africa, asi como en Sudamérica. Esta dicotomia biogeografica es concordante
con la taxonomia del grupo, pues los representantes de ambas regiones se clasifican en
las tribus Camelini y Lamini, respectivamente. Cuatro especies de camelidos habitan hoy
en Sudamérica, dos de ellas silvestres: el guanaco (Lama guanicoe Muller 1776) y la
vicufia (Vicugna vicugna Molina 1782), mientras que las formas domésticas
corresponden a la llama (Lama glama Linnaeus, 1758) y la alpaca (Lama pacos Linneaus
1758).



2.2. Distribucion y habitat de la alpaca

La alpaca tiene una distribucién reducida; esta presente en las regiones andinas de
América del Sur a una altura de 5.000 metros sobre el nivel del mar; vive en Perd, Bolivia,
Chile, Ecuador y Argentina, pero en la actualidad esta presente también en paises como
Estados Unidos, Paises Bajos, Australia y Nueva Zelanda como consecuencia de su
introduccién en la década de 1980. A pesar de esto, el 99% de las alpacas viven en
Sudamérica. Habita en las montafias, sabanas y pastizales del Altiplano andino, cerca de
las zonas humedas y con temperaturas por debajo de los 0 grados centigrados durante las

noches. (Bioenciclopedia, 2022).

2.3. Escala taxonémica

Tabla 2-1 Clasificacidn taxonémica de la Alpaca

Categoria Taxa

Reino Animalia
Filo Chordata
Subfilo Vertebrata
Clase Mammalia
Orden Artiodactyla
Suborden Tylopoda
Familia Camélidos
Tribu Lamini
Género Vicugna
Especie Vicugna paso*

Fuente: (Luis Alonso Chicaiza Sanchez, 2023)

La nomenclatura taxondémica de las alpacas ha variado con el tiempo. En 1758 Linneo
define a la alpaca como Camelus pacos y lo coloc6 en un mismo género junto con
camellos del Viejo Mundo. En 1775, Frisch propuso ser clasificado en un género
separado, sin embargo, la Comision Internacional de Nomenclatura Zool6gica se reunio
en 1953 y publicd en 1954 la opinion con la que se declara invalido el trabajo de Firsch.
En 1955 se reunié nuevamente la comision y emiti6 otra opinion que fue publicada en

1956, por medio de la cual se acepta el género Lama. (FAO, 1996).



En la década de 1980, estudiando los cambios en la conformacion de los dientes incisivos
de restos arqueoldgicos excavados en el abrigo rocoso de Telarmachay en las alturas de
San Pedro de Cajas, Junin, Per0; Jane C. Wheeler pudo comprobar que la domesticacion

de la vicufa en alpacas habria ocurrido 6.000 a 7.000 afios atras (Juan C. Marin, 2007)

En el 2001 se publicé un borrador de la secuencia del genoma humano, y en 2008 se logré
aclarar la taxonomia de los camelidos sudamericanos. Mediante varios articulos se ha
demostrado que la alpaca proviene de la vicufia domesticada y rectificaron la taxonomia
de los camélidos sudamericanos a dos géneros: Lama y Vicugna, cada uno con un animal
silvestre y un doméstico, siendo Lama guanicoe (el guanaco silvestre y ancestral) y Lama
glama (la llama doméstica descendiente del guanaco); y Vicugna vicugna (la vicufia
silvestre y ancestral) y Vicugna pacos (la alpaca doméstica descendiente de la vicufia).
Subsecuentemente esta propuesta ha sido aceptada por los especialistas en taxonomia de

animales domesticos (Cabascango, 2011)

2.4. Caracteristicas generales de la alpaca

La Alpaca es un animal de mediano tamafio en comparacion con los otros camélidos, solo
supera a la vicuiia. Tiene una estatura promedio de 80 a 90 cm a la altura de la cruz y
mide de la iliaca posterior a la punta de la espalda 75 cm y de la nariz a la base de la cola
140 cm. El peso de nacimiento varia de 7-10 kg y su peso adulto puede llegar a 70 Kkg.
Sus lineas son mas bien redondeadas, el perfil es concavilineo, la linea dorso sacral es
algo convexa. La grupa sigue la curvatura de la linea superior y es caida al igual que la

cola, que es corta y movil (Coaquira, 2021).

(Mufioz, 2017), menciona que las alpacas tienen el cuello es largo, bien recubierto de lana
y pelos y el borde superior es cdncavo hacia arriba. La cabeza es pequefia, comprimida
lateralmente, tiene un copete de pelos que llega hasta los ojos y cubre completamente la
frente de las hembras. Las orejas son pequefias, verticales, puntiagudas, pérdidas en la
lana, tienen el pabellon enroscado y estdn cubiertas externamente de lana corta e
interiormente de pelos finos. El hocico termina en una punta roma, se le describe como
un animal asequible para las personas que conoce, sin embargo, huye ante la presencia de

desconocidos o sonidos extrafios. Cocean y lanzan escupos cuando se sienten agredidos.



Durante el pastoreo se desplazan en grupos, siendo dificil que alguno se extravie o se

separe del rebafio, al atardecer regresan por su propia iniciativa. (Bonavia, 2023)

Existen dos razas de alpacas, la Huacaya y Suri. La raza Huacaya es mas abundante a
pesar de no existir seleccion a su favor. Es mas rustica que la raza Suri y tiene mayor
resistencia al medio, estan bien adaptadas al clima frio. Las crias son robustas y nacen
con abundante lana. (Mufioz, 2017). El vell6n es de apariencia esponjosa y las fibras se
alzan casi perpendicularmente al cuerpo. Las alpacas de la raza Suri se encuentran casi
exclusivamente en Per(, en general esta raza presenta mayor incidencia de mortalidad y
necesita climas mas benignos que la Huacaya. La raza Huacaya tiene un promedio de vida
de 11 afios, aunque no es poco frecuente ver animales de 16 -18 afios en plena produccion
y fecundidad o machos en pleno servicio. La fibra o lana constituye la principal fuente de

ingresos provenientes de la crianza de alpacas. (Bonavia, 2023).

2.5. RazaSuri

FIGURA 2-1. Raza alpaquera Suri
Fuente: (FAO, 1996)

La raza Suri tiene una menor poblacion que bordea el 15% del total nacional, sin embargo,

es el animal mas llamativo de los camélidos domesticos por su estampa y belleza. Su



habitat principal es la puna himeda y baja. Entre sus caracteristicas zootécnicas podemos

citar:

o Su conformacion rectilinea, el cuerpo cubierto con fibras que cuelgan en rulos
paralelos al cuerpo

o La cabeza bien proporcionada con orejas medianas y rectas
o Los ojos grandes y con un "copete” de fibras que le cubren la cara
o Ollares amplios y pigmentados, la boca con belfos muy méviles y pigmentados

o El cuerpo de lineas definidas y angulosas, con extremidades fuertes cubiertas de
fibra hasta las canas

o Posee buenos aplomos, denotando una armoniosa y esbelta silueta

o Presenta vellones blancos y de colores que van desde la crema claro al negro. (FAO,
1996).

2.6. Raza Huacaya

FIGURA 2-2.Raza alpaquera Huacaya
Fuente: (FAO, 1996)
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(Coaquira, 2021) menciona que esta raza es la de mayor presencia en el Peru (85%),
caracterizada por contener abundante fibra que cubre el cuerpo, piernas y cuello. Las
extremidades y la cara estan cubiertas por fibra corta, en cambio el resto del cuerpo es de
mayor longitud y con rizos, que le proporciona un aspecto esponjoso. Inicia su
reproduccion entre los 2 y 3 afos, tiene una gestacion que dura 11.5 meses y produce una
cria al afio. Anualmente la fibra alcanza de 9 a 12 cm de longitud. Esta especie es mas
tolerante a la altura y cambios bruscos de temperatura ambiental. Las caracteristicas

zootécnicas son las siguientes:

o Buen desarrollo corporal,

o El crecimiento de su fibra es perpendicular al cuerpo.

o La cabeza es pequefia y orejas triangulares, ollares amplios y con pigmentos

o Su boca contiene belfos muy moviles igualmente pigmentados

o El copete esta bien formado y la cara es limpia, el cuello es largo y fuerte.

o Su tamario llega hasta los 80 cm. a la cruz.

o El vellon puede cubrir enteramente su cuerpo incluyendo las extremidades hasta las
cafias

o Su linea superior es levemente convexa, y continua hasta la cola, las extremidades
son fuertes y de buen aplomo, haciendo que le proponga una armoniosa apariencia
general al animal (Isabel Llactahuamani, 2020).

2.7. Produccion de lana

Tabla 2-2. Didmetro de fibra segun su color

Color Diametro de fibra
Negro 29,7 micras
Café 26,55 micras
Blanco 26,75 micras
Overos 24,77 micras
Roano 22,89 micras

Fuente: (Bonavia, 2023).

La fibra o lana constituye la principal fuente de ingresos provenientes de la crianza de

alpacas.
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o Rango de diametro de fibra de alpaca: 20 a 43 micras
o Crecimiento de centimetros de fibra de alpaca: 10 a 20 cm (1 afio), 20 a 35 cm (2
afos), 30 a 60 cm (3 afios)

o Produccion de lana de alpaca por animal: 1,8 kg anual, 2,35 kg bianual.

2.8. Potencial productivo

2.8.1.Fibra

La fibra de alpaca es una de las fibras naturales mas increibles que se conocen; es suave,
sedosa, brillosa, duradera, calida, resistente y lujosa de usar; presenta una gama de colores
naturales (22 colores naturales y mas de 65 tonalidades intermedias). A pesar de ser
anunciado como "la mejor fibra natural del mundo™ por Guinness World Records en
2017, todavia no es una opcion familiar para la mayoria de los consumidores. Esta
clasificada como una fibra de lujo, e incluida en la categoria de fibras finas y se encuentra

entre las mejores fibras del mundo. (Edgar Apaza Zufiiga, 2022)

Se coloca en la categoria de “fibra” por qué su estructura es mucho mas parecida al pelo
que a la lana. En comparacion con la lana de oveja, la fibra de alpaca es mucho méas suave
al tacto, sedosa y seca. Esto se deriva tanto de la diferencia en la estructura fisica, como
del hecho de que la fibra de alpaca no contiene lanolina; haciéndola mas brillante. Estas
caracteristicas se transfieren al hilo, y luego al producto terminado, dando un gran valor
a los textiles de alpaca. La sensacion de esta fibra es comparable a una cachemira de alta

gamayy el uso es infinito (Tutistar Sarango Carla Vanessa, 2021).

(Zavaleta, 2012) menciona que entre los principales usos de la fibra de alpaca estan
principalmente las prendas de vestir (trajes, chaquetas, faldas y abrigos, etc.), siendo estas
confeccionadas para abrigar y proteger el cuerpo del frio por consecuencia del clima
invernal o porque el pais o localidad donde se habita se encuentra localizado en zonas
frias durante el afio; asimismo la fibra de alpaca se usa para elaborar alfombras, colchas,
mantas, cubrecamas y fundas para autos. En el mundo, la competencia de la fibra de
alpaca es principalmente el cachemir, mohair y Qiviuk; como existe mercado para todas

las fibras textiles, la alpaca se encuentra en un excelente nivel de aceptacién con un buen
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reconocimiento en el mercado del vestir abrigador y es una alternativa muy apreciada,
trabajada con una diversidad de colores clasicos y modernos que se ajustan a la creacion

de los disefiadores. (Luis Alonso Chicaiza Sanchez, 2023).

2.9. Tipos de lana de la alpaca

Existen diferentes tipos de fibra de alpaca, segin sea su finura y calidad.

2.9.1. Alpaca Fleeze.

Es la fibra que se obtiene del esquilado habitual que se hace a la alpaca una vez al afio.
Mide 26.5 micrones de diametro y suele utilizarse para la confeccion de sacos y abrigos.

Un micrén o micra equivale a una millonésima parte de un metro (Alpaca, 2021).

2.9.2.Baby Alpaca

Es la fibra que procede del primer esquilado que se hace en la vida de una alpaca. Esto
no significa que se utilicen animales recién nacidos o muy jovenes. Para ese primer corte
es necesario que el animal haya alcanzado la edad adulta de tres afios. Este pelo mide 22,5
micrones y con él se hacen prendas finas de punto, jerseys, chales, pasheminas.Esta fibra
es de una calidad enorme y extremadamente suave. Sin duda, es una de las masvaliosas y

apreciadas (Alpaca, 2021).

2.9.3.Royal Alpaca

Es una seleccion de las mejores fibras de baby alpaca. Mide entre 19 y 19.5 micrones. Se
trata de un pelo ultrasuave y muy exclusivo, ya que sélo un 1% de la produccién mundial
de fibra de alpaca corresponde a esta variedad.

Otros tipos son Huarizo (de 30,5 micrones), empleada para hacer tejidos de punto,

y Gruesa (mas de 34 micrones), con la que se elaboran alfombras, tapicerias y forros
(Alpaca, 2021)
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2.10. Comportamiento de la alpaca

La alpaca es un animal social y vive en grupos familiares. Algunos investigadores
sostienen que los grupos estan organizados jerarquicamente: se componen de un macho
alfa, alpacas hembra y macho con sus crias. Las alpacas son capaces de advertir a sus
semejantes sobre algun peligro produciendo una especie de graznido. También suele

defenderse escupiendo o pateando a los intrusos

2.11. Alimentacién de la alpaca

Es exclusivamente herbivoro y su dieta esta compuesta de pasto, heno, tallos, cortezas,
hojas de arboles y especies de gramineas como Festuca nardifolia, Agrostis Tolucensis
y Deschampsia Caespitosa. Al comer, la alpaca mastica la comida mediante 8
movimientos. Después la traga y pasa por 3 camaras para continuar con el proceso de
digestion. Necesita demasiado alimento para satisfacer sus requerimientos corporales.
Los criadores de alpacas suelen complementar diariamente la dieta de los animales con
una dosis de cereales que proveen vitaminas importantes para el crecimiento (San Martin
Nustinza, 2001).

2.12. Reproduccion de la alpaca

La alpaca es una especie poligama y algunos criadores aseguran que forma harenes
compuestos por 5-10 hembras. La hembra alcanza la madurez sexual entre los 12 y los 24
meses de edad, y el macho puede reproducirse a partir del primer afio, aunque algunosson
maduros sexualmente hasta los 3 afios. (Diaz, 2010). Es capaz de reproducirse durante
todo el afio. En el apareamiento, el macho se posiciona sobre la hembra y ésta permite
que el macho introduzca el esperma mientras emite una vocalizacion conocida como
“orgling”. Veinticuatro horas después la hembra comienza a ovular y el parto ocurre
después de un periodo de gestacién que dura entre 242 y 345 dias. Normalmente s6lo
nace una cria que pesa 8 o 9 kilogramos y que es destetada entre los 6 y 8 meses de edad.

Una alpaca puede vivir hasta 20 afios (San Martin Nustinza, 2001).
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2.13. Clasificacion de alpacas de acuerdo con edad y sexo

a)
b)

c)

d)

f)

9)
h)

)

Crias (K’allito, Ufa) Hembra o macho desde el nacimiento hasta el destete.

Tuis Hembras (K’acho Marachos), se denomina asi a las crias hembras desde el
destete hasta el primer servicio, pudiendo existir Tuis de 1 afio, Tuis de 2 afos.
Tuis Machos (Ork’o Marachos), se llama asi a las crias machos desde el destete
hasta la edad en que entran al empadre que generalmente es a los 2 afios.

Hembras Primerizas, se llama asi a todos los Tuis hembras virgenes que entran al
empadre.

Madres (Reproductores hembras), hembras de 2 afios a mas que han dado su cria.
Hembras Vacias (Urwaya, Urwa), son aquellas hembras que han sido servidas y no
guedaron prefiadas o han perdido su cria por diferentes causas.

Hembras Matacrias, hembras que han perdido sus crias por diferentes motivos.
Hembras Prefiadas (Chichu, Walk’i), animales que se encuentran gestando en
cualquiera de sus etapas.

Padres (Reproductores machos), se denominan asi a todos los machos seleccionados
para la reproduccion y que a partir de los 2 a 3 afios entran al servicio.

Capones (Mana Runtuyok), machos tuis o adultos castrados, que no son aptos para
la reproduccion y mejoramiento genético y se conservan como productores de fibra

y carne.

Entre otras denominaciones en crianza de alpacas tenemos:

Jafiacho. - Término propio del macho jefe de la unidad familiar de las vicufas, que
se usa por extension al reproductor alpaca o llama, que permanece todo el afio en el
rebafio.

Ancuta. - Se usa mas en la crianza de llamas y se refiere a la hembra joven que no ha
entrado al servicio. Se usa por extension en la crianza de alpacas. (Huanca, 1996).

2.14. Esquila

La esquila es una actividad muy importante dentro del programa de manejo en alpacas y

llamas. Es el momento en que se cosecha la lana, y en el que culminan los esfuerzos
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dirigidos a producirla. Por eso es esencial realizarla de modo tal que se realce el valor del
producto, evitando practicas que puedan ir en desmedro de su calidad y presentacion, o
en dafar los animales. (FAO, 1996).

2.14.1. Frecuencia

En un rebafio bien manejado y en que la produccion de lana constituya una fuente
importante de ingresos, los animales deben esquilarse anualmente. Cuanto mayor es el
tiempo que la fibra permanece sobre el animal, mayor es su peso, pero también la cantidad
de impurezas que se acumula. Es asi como los vellones de dos afios estan generalmente
mas contaminados por polvo y materias vegetales que los de un afio de crecimiento. En
el caso de la llama la situacion se complica aun mas por el fenémeno de 'peleche’ de una

proporciodn de la fibra fina que esta a ras de piel. (Cabascango, 2011).

Cada afio, de un tercio a una mitad de esas fibras pelechan y se pierden si el vell6n no es
esquilado. De ahi que, un vellon de 24 meses contiene menos fibra que dos vellones del
mismo animal, de 12 meses cada uno. Son varias las razones que puede tener un productor

para esquilar irregularmente o a intervalos mayores de un afio:

o Ahorra el costo de la esquila: Esta es una razon atendible, pero debe comprenderse

que es mas conveniente realizar la esquila anualmente en una época adecuada,

guardar la fibra cosechada en un lugar seguro, y comercializarla cuando convenga.

o Animales en mal estado y con vellones livianos: Cuando alpacas y llamas son bien

manejadas y seleccionadas para la produccion de fibra, en 12 meses se obtiene un
vellén con un largo de mecha suficiente como para esquilarlo; mientras tanto, si la
alimentacion, sanidad o manejo en general es deficiente, la implementacién de

practicas racionales de esquila solo podra hacerse después de subsanarlas.

° Animales cuyo objetivo primario no es la produccion de fibra: En llamas utilizadas

para transporte se suele dejar el vellén para que sirva como amortiguador de la
carga. Hay linajes e individuos dentro de las llamas que han sido seleccionados para
otros caracteres, y no para produccion de fibra fina. En el caso de este tipo de animal
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no orientado especialmente a la produccion de fibra, puede justificarse la esquila a

intervalos mas largos de 12 meses. (FAO, 1996).

2.14.2. Epoca de esquila

Entre los meses de octubre a noviembre es la época clésica de esquila en el ambiente
Altoandino; se recomienda no realizarlo mas tarde, puesto que con un empadre que
comience en enero, las hembras estarian en estado demasiado avanzado de gestacion. Los
animales jovenes (7 a 9 meses de edad) también deberian esquilarse en esta época para

alinearse con el resto del rebafio, y ser esquilados anualmente de ahi en adelante.

Naturalmente, puede ser que algunos animales deban ser esquilados en otra época por
razones especiales, como, por ejemplo, si se les destina a faenas o si se les vende con
algun otro proposito. (FAO, 1996).

2.14.3. Ventajas de la esquila anual sobre la esquila de 2 afios

Cuando las condiciones de disponibilidad forrajera son favorables, el crecimiento de la
fibra de un afio alcanza el largo de mecha exigida por el mercado internacional, que es de
7 cm como minimo; en la esquila anual se obtiene mayor produccion que en la esquila
bianual, puesto que se ha observado que en el primer afo la fibra crece el 65%, y

solamente el 35 % el segundo afio. (Huanca, 1996).

2.14.4. Ventajas de la esquila efectuada en los meses de octubre — noviembre

La esquila en el periodo prudente permite realizar la accion en toda la poblacion (adultos
y tuis); ademas las condiciones climéticas y de temperatura son favorables porque recién
inician las lluvias, las madres ya no estan con cria al pie, porque estas han sido destetadas
o0 separadas de sus madres; y, los animales esquilados estan proximos a entrar a una época

de mayor disponibilidad de pastos.
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2.14.5. Recomendaciones para la esquila

o Realizar la esquila en lugares limpios y secos, para evitar la contaminacion del
vellén con suciedad y humedad, que deterioran la calidad del producto.

o Efectuar el corte de la fibra lo méas pegado a la superficie del cuerpo; para que el
crecimiento de la fibra pueda sobrepasar los 7 cm requeridos por la industria.

o Evitar los segundos cortes, con la finalidad que el vellon no contenga mechas
retaceadas.
o Toda herida producida durante la esquila debe ser inmediatamente tratada con yodo.

o Manejar los animales cuidadosamente y evitar golpes fuertes. (Huanca, 1996).

2.15. Preparacion y clasificacion animal de la fibra

No todos los vellones son iguales, ni todas las partes dentro de un velldn tienen las mismas
caracteristicas. Una adecuada preparacion de la lana puede contribuir a valorizarla, dando
al productor la oportunidad de obtener un mejor precio, y al comprador la posibilidad de

evaluar mejor lo que esta adquiriendo.

2.15.1. Edad de los animales

Los vellones de los animales jovenes (7 a 9 meses de edad) deben embolsarse separados
de los de los animales adultos. En rebafios grandes, puede justificarse que los vellones de
hembras de cria se separen de aquellos de capones y padres. (Bonavia, 2023). La
separacion de los vellones de acuerdo con la edad de los animales se vera facilitada si la
esquila se efectta en el siguiente orden: primero los capones y padres, luego las hembras
de cria, y finalmente los animales jovenes, tuis. Los tuis son generalmente mas nerviosos
y es mejor esquilarlos al final, cuando esquiladores y demas personal ya estan bien

organizados para la tarea (FAO, 1996).

2.15.2. Regiones del cuerpo a esquilar

Las distintas regiones del cuerpo producen fibra de caracteristicas diferentes, y hay

ventajas en separarlas para la venta. La primera region a que se debe prestar atencion es
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el area sombreada del dorso del animal, inmediatamente detras del pescuezo. La fibra de
esa area a menudo acumula una cantidad grande de polvo y materia vegetal. Conviene
por lo tanto separarla del resto. Luego, la distincion méas importante que debemos hacer
es entre la fibra proveniente de barriga y patas (region 3), y el resto del vellon (regiones
1y 2). La fibra de barriga y patas generalmente estd mas contaminada con impurezas,

incluye mas pelo y fibras meduladas y es de menor largo (Ver Ilustracion 2-3).

FIGURA 2-3 Regiones del cuerpo 1. Vellon de primera; 2. Pescuezo; 3. Barriga y patas; Area
sombreada: fibra con mucho polvo y materia vegetal
Fuente: (FAO, 1996).

La fibra de la region 1 (vellén de primera) es superior que la fibra de la region 2
(pescuezo). Esta altima, con frecuencia méas corta, contiene mas fibras gruesas que el
vell6on de primera. La fibra de alrededor de la cola y de la parte superior de la cabeza del
animal puede embolsarse junto con la de barriga y patas, valorizando asi el resto del vellon
(Huanca, 1996).

2.15.3. Color

Es comuUn encontrar dentro de un rebafio animales de diferente color. Una vez mas, resulta

conveniente separar la fibra de acuerdo con este criterio. Se recomienda hacer las
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siguientes categorias por color: Blanco, castafio (claro y oscuro, si s necesario), gris, rojo

claro (blanco +negro +castafio), negro; y, mezcla de colores diferentes (FAO, 1996).

2.16. Seleccion de alpacas

Una de las mayores dificultades en la crianza animal que frecuentemente el producto se
encuentra, es que trata de criar animales seleccionados por muchas caracteristicas a la
vez, lo que lleva a un lento desarrollo del rebafio; uno de los principios basicos de la
crianza es que, a mayor numero de rasgos o caracteristicas a seleccionar, la tasa de
progreso en el mejoramiento animal es menor. EI mayor desafio consiste en decidir cuéles
son los rasgos que nos interesan desarrollar en una especie animal, en orden de prioridad
y luego sujetarnos a ella, hasta lograr nuestros objetivos, que por lo general sona mediano

y largo plazo. (Huanca, 1996).

2.16.1. Definicion de seleccion

La seleccion es el procedimiento de identificar y escoger los mejores padres de las

proximas generaciones. (Huanca, 1996).

2.16.2. Caracteristicas deseables para seleccionar en la alpaca

2.16.2.1. Finura de la fibra

La fibra de alpaca tiene una gran demanda nacional e internacional por su finura y otras
cualidades textiles; de ahi que la seleccion debe estar dirigida a obtener mayor finura por
cada generacion. La finura se puede estimar con mucha aproximacion, visualmente y al
tacto; ello requiere por supuesto, cierta experiencia, que se obtiene revisando gran nimero

de animales con algun criador o profesional reconocido.

2.16.2.2. Peso del vellon

Este se obtiene al ser esquilado el animal y pesado en una balanza o romanilla «chutillo»;
varia en funcion de la superficie del animal o del tamafio, de la densidad de las fibras por
milimetro cuadrado y del largo de mecha. El peso del vellén depende de la edad del
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animal, asi mismo estd determinado por los genes interactuando con la alimentacion,
especialmente. Al seleccionar por peso de vellon hay que tener en cuenta que vellones
con fibra gruesa tiende a tener mayor peso, por lo que hay que tener cuidado al estimar

este factor dado que los animales a mayor edad tienden al engrosamiento del vellén.

2.16.2.3. Peso vivo

Es el peso total del animal, el cual se acostumbra a estimar antes o después de la esquila;
en crianza de alpacas se busca animales bien desarrollados, fuertes y de buen peso, para
que puedan afrontar exitosamente las dificiles condiciones del medio ambiente donde
viven. La crianza de alpacas es extensiva, donde el animal en algunos casos recorre
muchos kilometros diariamente para obtener sus alimentos, por lo que requerimos
animales fuertes, vigorosos y de buen tamafio. Al término de su vida productiva, el animal
sera destinado a la produccidon de carne, por lo que animales de buen peso vivo, tendran

mayor carcasa. (Huanca, 1996).

2.16.2.4. Defectos

Los defectos congénitos pueden presentarse al momento del nacimiento o posteriormente
en etapas avanzadas de la vida del animal; estos defectos por lo general son hereditarios
y en su presentacion, contribuyen el padre y la madre, por lo general estas son normales
fenotipicamente (apariencia externa) pero que llevan un gen anormal escondido que no
podemos ver. Al juntarse un gen anormal del padre y otro de la madre, la cria lleva estos
genes anormales; en otras palabras, los padres son portadores asintomaticos del mal.
Animales anormales resultan del cruce de dos portadores en un 25 % de las veces; del
cruce de un defectuoso con un portador, resultan un 50 % de anormales y del
apareamiento de dos defectuosos, resultan un 100 % de crias anormales (Bioenciclopedia,
2022).

De esto se desprende la necesidad de identificar a los portadores y evitar el cruzamiento
de animales anormales, que aumentarian el porcentaje de portadores asintomaticos y de
crias defectuosas. Es recomendable que, al seleccionar reproductores, ya sean machos o
hembras, éstos estén libres de defectos visibles, tales como prognatismo, polidactilia,

orejas cortas o ausencia del pabelldn, hipoplasia testicular, critorquidea y otros en el

21



macho, asi como hembras con defectos visibles 0 que no hayan parido en dos o tres

campafias consecutivas. (Bonavia, 2023).

2.16.2.5. Otras caracteristicas deseables

La mayor presion de seleccion debe estar dirigida en aquellas caracteristicas anotadas
anteriormente, aun cuando también podemos seleccionar por otras caracteristicas de
conformacidn que pueden ser importantes; asi por ejemplo escoger reproductores con la
cara limpia, es decir que no tengan fibras largas en la cara o «tucos» como se les conoce
en la crianza de ovinos. En lo posible deben tener los ollares y los ojos bien pigmentados,
las orejas cortas, puntiagudas, orientadas hacia adelante, y buena cobertura de fibra.
(Huanca, 1996).

2.16.3. Factores que afectan a la calidad y a la cantidad de fibra

Los factores que influyen en la cantidad y la calidad de la produccion de fibra en
camélidos sudamericanos se clasifican en factores medioambientales externos y factores
genéticos o internos. Los factores externos que modifican la respuesta productiva en
alpacas son la alimentacion, la locacion geogréfica o lugar de pastoreo y, en el caso del
peso de velldn, es particularmente relevante considerar la frecuencia, afio de esquilay la
precipitacion pluvial. La altitud no ejerce influencia ni sobre la cantidad ni la calidad de
fibra. Entre los factores internos que afectan el diametro de fibra y peso de velldn resaltan
el sexo, la edad, la raza, sanidad, estado fisiologico, condicién corporal y color de velldn.
El peso del velldn sucio de una alpaca es funcion del nimero de fibras y del peso medio
de estas fibras (Gianella Edith Goycochea Porras, 2023).

La produccion de fibra depende predominantemente del funcionamiento de los foliculos
pilosos, en periodos largos de crecimiento, pues la fase anagena (con una zona matricial
en mitosis) es la que predomina, frente a la fase catdgena (donde se detiene el crecimiento
folicular por estrechamiento del bulbo, reduccién de la papila pilosa y arrugamiento del
saco piloso y queratinizacién) y telogena (donde se reduce de tamafio el foliculo por

reduccion de la papila, matriz y saco piloso). (Camacho, 2017).
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Contrariamente, en ratones, conejos y cobayos el motor folicular progresa a través de
estados de crecimiento, regresion y regeneracion en forma de ondas a traves del cuerpo
La actividad de los foliculos se ve influida por diversos factores ambientales y
fisiolégicos. EI mas importante de los factores ambientales es la cantidad y calidad de
nutrientes que llegan a los foliculos, aunque también pueden influir sobre la produccion
de los foliculos distintos factores fisiologicos como la gestacion y la lactacion, el sexo, la
edad, la sanidad y el clima. Todos estos factores acttan sobre la produccidn de fibra diaria
de los foliculos y, por lo tanto, sobre el peso del vellon, como asi también sobre la
longitud, el diametro promedio y la resistencia a la traccién de las fibras. (Quispe Pefia,
2013).
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CAPITULO 11l

3. MARCO METODOLOGICO

3.1.Localizacién y duracién del experimento

El proyecto se desarrolld e n diferentes hatos alpaqueros de la provincia de Chimborazo,
distribuyéndose en cinco cantones: Colta, Guamote, Alausi, Riobamba y Guano. Ademas, la

duracion fue 16 semanas(trabajo de campo).

Fuente: Google Maps

24



3.2. Unidades observacionales

Tabla 3-1: Distribucion de alpacas en las comunidades de los diferentes cantones

Cantoén Comunidad N° Aprox cabezas
Colta San Pedro Rayo Loma 57
20 de agosto 18
Columbe 1y 2 23
Columbe 3y 4 48
Alausi Ozogoche bajo 14
Ozogoche alto 43
Guamote Cebadas 100
Galte Bisfiac 24
Pulquishuar 26
Guano Santa Lucia de Chuquipogio 16
Asaco grande 12
Riobamba Santa Teresita 12

Fuente: Restrepo M. 2023

El proyecto matriz tiene varios agroecosistemas con la produccién campesina de alpacas,
las mismas de se distribuyen en los 5 cantones con una poblacion de aproximadamente
393 animales (tabla 3-1), se consideraron como estratos para el estudio y luego del mismo
se trabajaron con una muestra de 37 encuestas que son establecidas como unidades

observacionales.

3.3.Materiales, equipos e insumos

3.3.1. Materiales de campo

° Overol
° Botas
° Esferos

. Fichas técnicas
° Encuestas

o Papelografos

25



3.3.2. Equipos

o Infocus
o Computadora
° GPS

3.4.Tratamiento y disefio experimental

El trabajo experimental si bien es cierto no dispuso del uso de un modelo lineal aditivo
establecido; en cambio si permitié generar un modelo matematico con las variables

representativas del resultado productivo en funcion a la realidad local.

3.5.Mediciones experimentales

Como mediciones para la evaluacion de las unidades observacionales fueron integradas

por las variables inmersas en los componentes de desarrollo sustentable como son:

3.5.1. Variables sociales

o Componente familiar
o Nivel de estudio

o Sexo

o Edad

. Poblacion econdmicamente activa

3.5.2. Variables productivas (agricolas y pecuarias)

o Distribucion de los rubros del componente agricola, segun la categoria

o Distribucion de los rubros del componente pecuario, de acuerdo con la categoria

3.5.3.Variables ecologicas
o Parametros meteoroldgicos
° Recurso agua

° Recurso suelo
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3.5.4.Variables econémicas

. Relacion beneficio costo, en funcién de la categorizacion

3.6.Analisis estadisticos y pruebas de significancia

La caracterizacion de un agroecosistema utiliza esencialmente los siguientes analisis:

o Estadistica descriptiva (medidas de tendencia central, de dispersion y de simetria)

o Anélisis de frecuencias

o Categorizacion de datos en funcidon de las variables analizadas (cualitativas y
cuantitativas), mediante estadistica multivariante por el método de Ward para

establecer los cluster (conglomerados)

3.7.Procedimiento Experimental

En la presente investigacion se evaluaron 12 comunidades de 900 socios alpaqueros, de
la provincia de Chimborazo en los cantones de Riobamba, Alausi, Guamote, Colta y
Guano en donde se analizé la informacion de los sistemas productivos en referencia a la
composicion social, econdémica, productiva y ecoldgica.

El procedimiento que se cumplié se basdé en la metodologia de Diagnéstico Rural
Participativo (INSFOP, 2008), (Barrera, 2003) y (CONDESAN, 1997); que se sintetiza

en las siguientes actividades:

o Obtencidn de informacion previa o secundaria: Instituciones gubernamentales,
investigaciones de las IES, con ayuda de diagramas preliminares para ubicar la
informacion recopilada.

o Integracion de un equipo técnico multidisciplinario con profesionales de experticia
(antropologo, técnico agricola, pecuario, sociélogo y ambientalista).

o Sensibilizacion y fortalecimiento de la organizacion comunal, para crear un
ambiente de confianza que permitio obtener una informacion mas real. Se
realizaron alrededor de 2 reuniones previas 4 de sensibilizacion, 2 de planificacion.
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o Estructuracion de la informacion con los alpaqueros, usando acciones de
motivacion, luego se aplicd la técnica de lluvia de ideas en reuniones participativas,
para auscultar el grado de aspiraciones, sobre todo la adopcion de la comunidad a
la potencial nueva tecnologia

o Utilizando la informacion previa se elaboraron los instrumentos (encuesta) para la
investigacion o caracterizacion.

o Con ayuda del GPS, se establecio el area de influencia.

o Ficha de la comunidad (tenencia de la tierra, aspectos sociales, estructura
organizativa, tipo de vivienda)

o Distribucion de la tierra en los beneficiarios segin el componente (de acuerdo con
Su uso)

o Caracterizacion de los rubros agricolas y pecuarios del agroecosistema.

o Costos de produccion de los principales rubros (actividades culturales y costos

incluyendo la mano de obra familiar).

3.8.Metodologia de la evaluacion

Una vez aplicada la técnica se proceso la informacion usando herramientas estadisticas,
asi como software InfoStat (descriptiva) y Minitab (Multivariante) para establecer una

linea de base sobre los agroecosistemas en la produccion de alpaca.

El proceso de sensibilizacion fue permanente con el apoyo de la organizacién Cooperativa
de Productores Agropecuarios Camélidos Andinos que es parte del proyectomacro; con
los investigadores y dirigentes; mediante charlas motivacionales, y la potencialidad que
pueden tener en un futuro mediato para la comercializacion de los productos zootécnicos
como la fibra, carne, asi como los agroindustriales (embutidos, textiles) que se generan

con las alpacas.

La muestra seleccionada fue establecida en funcién de la localizacion (cantones), pero
con la particularidad de integrar a los campesinos productores que luego de la
sensibilizacion demostraron predisposicion para el trabajo, y que fueron alrededor de 37

sistemas como se puede apreciar en el cuadro que continua:
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Tabla 3-2: Total de agroecosistemas evaluados

Cantones Muestra
Colta 23
Alausi 4
Guamote 6
Guano 3
Riobamba 1
Total 37

Fuente: Restrepo M. 2024, Proyecto IDI 323
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CAPITULO IV

4.  MARCO DE ANALISIS E INTERPRETACION DE RESULTADOS
4.1.Analisis de componente social
Sensibilizacién de un ambiente 6ptimo de los productores campesinos para la extraccion

de informacion mediante encuestas, como se identifica en los anexos A,B,C,D,E.

4.1.1.Ntcleo familiar

De acuerdo con la tabla 4-1 se puede indicar que la familia campesina de los
agroecosistemas de produccion alpaquera en Chimborazo se encuentra conformada por

un promedio de 4 £ 1,3 integrantes, aungue existieron familias entre 1 y un maximo de 7.

Tabla 4-1: Ndcleo familiar campesino en los sistemas de produccion de alpacas en Chimborazo.

Estadisticas Nucleo Familiar
Media 4,2
Mediana 4
Moda 4
Desviacion estandar 1,3
Rango 6
Minimo 1
Méaximo 7
Cuenta 37

Fuente: Restrepo M. 2024, Proyecto DI 323

Ademas, en la ilustracion 4-1 se encontré que la mayoria de las familias tienen 2 hijos
(32,42%); el 24,32% cuenta con 3; y el 21,6% de los hogares campesinos tienen 1 solo
hijo; aunque pueden llegar a contar hasta con 5 hijos (5,4%), dejando al 10,8% con solo

los progenitores (sin hijos).
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4 hijos
5,4%

Sin Hijos
- 10,8%

3 hijos |

24,3% '

1 Hijo
21,6%

2 hijos
32,4%

llustracion 4-1: Descripcién del nimero de hijos en el sistema alpaquero campesino de la

provincia de Chimborazo
Realizado por: Restrepo, Madelin, 2024

4.1.2.5exo
Se aprecid en la ilustracion 4-2 que en la poblacién de alpaqueros existe una distribucion
equilibrada en referencia al sexo ya que obtuvimos un 49,7% de poblacién femenina y el

restante 50,3% masculina.

Femenino;
49,7%

Masculino
50,3%

lHustracion 4-2: Distribucion del sexo en la familia de criadores de alpacas en la provincia de

Chimborazo
Realizado por: Restrepo, Madelin, 2024
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Asi mismo se pudo apreciar que de acuerdo con la integracion del grupo familiar los
porcentajes de la poblacion campesina se mantiene relativamente equilibrada en el sexo,

excepto en la primera clase donde existio un hogar con solo el jefe de familia.

Se puede analizar que la familia permanece unida en el hogar ya que su progenie que fue
alrededor de 142 campesinos al momento de la evaluacion se encontraba realizando
labores agropecuarias dentro de sus sistemas de produccion, 50,7% de varones y 49,3%

de mujeres jovenes en la mayoria de los casos.

Este particular puede convertirse como una fortaleza en la posibilidad de intervenir con
un paquete tecnoldgico que conduzca al desarrollo sostenible de estos sistemas de altura,
y representen en un futuro mediato, la solucion del desempleo que sufren las familias

cuando intentan migrar a la gran ciudad.

Tabla 4-2: Distribucion de sexo segin en nimero de integrantes en la familia campesina de

alpaqueros de Chimborazo.

Integrantes ~ Masculino  Femenino N° Hijos % Masculino % Femenino

1 1 0 1 100,0% 0,0%
2 2 2 4 50,0% 50,0%
3 11 13 24 45,8% 54,2%
4 26 22 48 54,2% 45,8%
5 32 33 65 49,2% 50,8%

Total 72 70 142 50,7% 49,3%

Fuente: Proyecto IDI 323
Realizado por: Restrepo M. 2024,

Se pudo observar en la ilustracion (4-3) que del universo de granjas camélidas (37),
aquellas que componen 3 hijos, tienen mayor presencia de mujeres (43,2%), mientras que

en los hogares que conforman con 3y 4 hijos la poblacién masculina es mayor (32,4%).

En general las respuestas encontradas son muy parecidas a las estadisticas nacionales, ya
que en la distribucion por sexo de la poblacion refleja proporcion de mujeres del 50,5%
y el de hombres 49,5% (Consejo Nacional para la igualdad de género, 2019); en cambio
con relacion a la distribucion provincial los resultados son relativamente diferentes puesto

que segun (INEC, 2018) 47,2% son de sexo masculino y el restante 52,8% son féminas.
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W Masculino  m Femenino
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25% 6%
20%
15%
10%
5.4%
59% 2.7% .
0.0% 0.0%
0% it | !
1 2 3 4 5

Nuomero de hijos en el hogar

lHustracion 4-3: Distribucién del sexo con relacion al nimero de hijos que conforman el

grupofamiliar de hogares alpaqueros en la provincia de Chimborazo
Realizado por: Restrepo, Madelin, 2024

4.1.3.Nivel educativo

Tabla 4-3: Nivel de educacion en las comunidades de la provincia de Chimborazo

Nivel educativo N° %
Analfabeto 20 12,7%
Primaria 60 38,2%
Secundaria 67 42, 7%
Superior 10 6,4%
Post Grado 0 0,0%
Total 157 100,0%

Realizado por: Restrepo, Madelin, 2024

Se determind que el 42,7% de la familia campesina que se dedica a la produccién de
alpacascuenta con un nivel educativo de secundaria considerado como el mas comun; el
38,2% primaria; mientras que apenas el 6,4% llega a estudios superiores lo que representa

un gran desafio para poder llegar a la sensibilizacién e incidir para que aquellos
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adolescentesque terminan la primaria continten con la secundaria y puedan llegar a la

profesionalizacion en carreras relacionadas con el agro. Asi mismo se encontr6 un 12,7%
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de analfabetismo, sobre todo en adultos mayores.

Es probable que el acceso a la educacidn secundaria y superior sea muy limitado debido
a la dinamica econdémica de los sistemas de produccion que impide mantener a los
adolescentes en las ciudades donde estan los centros educativos como se observa en la
tabla (4-3) y en el grafico (4-4).

Segun el (INEC, 2014), la tasa de analfabetismo en la provincia es del 16,5%, siendo en
el area rural hasta el 24,6%; por lo tanto en nuestro caso este indicador estd por debajo
del mismo, sin embargo es preocupante por la limitacion que tendrian los jefes de familia
para poder acceder debidamente a los planes de desarrollo que se pretenden implementar

en un futuro mediato.

Post Grado ; 0,0% |

Su erioAr; 6,4% nalfabeto; 12,7%

Secundaria; 42,7% Primaria ; 38,2%

lustracion 4-4: Distribucién del nivel educativo del grupo familiar en hogares alpaqueros

en la provincia de Chimborazo
Realizado por: Restrepo, Madelin, 2024
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4.1.4. Poblacién econdmicamente activa

Tabla 4-4: Poblacion Econémicamente Activa (PEA) en los agroecosistemas alpaqueros de
Chimborazo

Edad N° %
1-10 17 10,8%
11-20 39 24,8%
21-30 30 19,1%
31-40 14 8,9%
41-50 30 19,1%
51-60 17 10,8%
61-70 5 3,2%
71-80 3 1,9%
81-90 2 1,3%
Total 157 100,0%

Realizado por: Restrepo, Madelin, 2024

90%

81,53%
80%
70%
60%
50%
40%
30%
20% 13,38%
0% |
PEA Menores a 15 afios Mayores a 65 afios

llustracion 4-5: Poblacién econdémicamente activa en las comunidades de la provincia de

Chimborazo
Realizado por: Restrepo, Madelin, 2024

Al analizar los reportes sobre de la poblacion econdmicamente activa, en esta
investigacion se identifico las tasas del PEA que se ubicaron en 81,53% de la poblacion
alpaquera, ademas se destaca la importancia de las actividades econémicas en areas como
la produccién agricola, pecuaria, prestacion de mano de obra (jornaleros, albaiiiles),
algunos comerciantes. Esto esta relacionado con las practicas alpaqueras y otras

actividades productivas. El énfasis se puede dar en la poblacién entre 15y 65 afios como

parte de la fuerza laboral que refleja una concentracién en las edades més productivas.
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Esto es coherente con los estdndares convencionales de la fuerza laboral. Existe también
presencia de personas menores de 15 afios (13,38%) y mayores de 65 afios (5,10%), este
indicador sugiere una diversidad en las actividades econdmicas que pueden incluir a
miembros de diferentes grupos de edad, siendo importante dentro de la cadena de valor
por ejemplo que las mujeres consideradas como adultas mayores ejercen la accién de
hilado de la fibra de alpaca, junto con mujeres jovenes y maduras dentro de la comunidad;
esta informacion puede llegar a ser crucial para la planificacion y desarrollo econémico
de estas comunidades, ya influirian en la implementacion de politicas y programas

especificos para diferentes grupos de edad.

4.2. Analisis de componente productivo

4.2.1.Categorizacidon del agroecosistema

Una vez que se desarrollo la eleccion de las muestras (unidades productivas) se analizo
la data y encontramos que existia alta heterogeneidad en la misma por lo que se usé la
técnica de Ward con el objetivo de definir los cluster (categorias) similares de los
agroecosistemas y analizarlos separadamente en los rubros agricolas, pecuarios e

inclusive en los econdmicos.

Como podemos advertir (tabla 4-5) en los sistemas productivos se cultiva alrededor de
23,9 £ 36,9 ha, de las cuales se destinan a 15,2 + 27,3 ha de cultivos agricolas (63,3%) y
10,0 £13,8 ha para produccion pecuaria (41,8%); no obstante, la variacién es muy grande
para poder hacer una caracterizacion 6ptima ya que las propiedades campesinas van con
extensiones de 762 a 180.000 m? (propiedades comunales); por esta razon se decidio

aplicar técnicas multivariantes para el analisis.

Tabla 4-5: Distribucidn de la superficie en la familia campesina de alpaqueros de Chimborazo.

Superficie cultivos

Estadisticas Superficie total (m?) Superficie pecuaria
agricolas (m?) (m?)
Media 23.959,9 15.174,2 10.012,9
Desviacién estandar 36.989,1 27.288,8 13.858,8
Minimo 762,0 381,0 381,0
Maximo 180.000,0 130.000,0 57.600,0

Fuente: Restrepo M. 2024, Proyecto IDI 323
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La llustracion 4-6 representa el analisis de Ward en donde se describen 3 grupos o
conglomerados, en base a la extension territorial y la produccién de fibra de alpaca (kg)

que realizan por saca y por afio.

Dendrograma
Enlace de Ward; Distancia euclediana cuadrada
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lustracion 4-6: Endograma para el establecimiento de las categorias espaciales en los sistemas

de produccion alpaquera en Chimborazo.
Realizado por: Restrepo, Madelin, 2024

Asi mismo en la tabla 4-6 las categorias son las siguientes: unidades con producciones de
18 kilos de fibra por afio alrededor de 23 (62,1%), luego se ubicaron 8 propiedades con
aproximadamente 52 kilos de fibra por afio (21,6%), y finalmente el restante 16,3%
producen un promedio anual de 60 kilos 0 mas (6 propiedades); este analisis nos indica
que aun la productividad debe trabajarse mucho mas para ir paulatinamente cambiando
su matriz productiva de ganaderia lechera que representa su mayor ingreso pero con
deterioro de los recursos, hacia la produccion de alpacas que son mas amigables con el
ambiente y puede representar igual o mejor ingreso que la leche de bovina si se trabaja en

toda la cadena de valor con eficiencia.
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Tabla 4-6: Categorizacién de las unidades productivas alpaqueras de Chimborazo en base a la

productividad de la fibra.

Distancia

Categorl'_a_ NGmero de romedio Distancia

(productividad dela Cluster ; P osdeg  M&xima desde

Fibra en kg/granja) observaciones esde e centroide
centroide

18 1 23 0,41094 1,45914

52 2 8 1,03565 2,69385

60 0 mas 3 6 0,36645 0,71815

Fuente: Proyecto IDI 323
Realizado por: Restrepo, Madelin, 2024

4.2.2.Componente agricola por categoria

En esta categoria de la tabla (4-7), se encontraron propiedades que van de 762 a 64916
m? de extension, con un promedio de 9497,6 m?; la productividad es de 44257 kilos de
productos agricolas aproximadamente, de la misma que mas aportan los pastos (37,6%)
evidentemente que son destinados en su mayoria a la alimentacion de bovinos de leche,
luego se ubica con un 18,9% la produccion de maiz con 8.374,32 kilos y la papa que
representd un aporte de 4.591,32 kilos (10,4%).

Tabla 4-7: Distribucion de los rubros agricolas en sistemas de producciéon alpaqueros de

Chimborazo con hasta 18 kg de fibra / afio

Detalle n Media Producc(ioir)l Desviacion Minimo Maximo
Total extension, m? 23 9.497,65 12.684,19 762,00  64.916,00
Total produccion, kg 23  44.257,30

Quinua, kg 2 696,50 1,6%

Chocho, kg 1 125,73 0,3%

Papa, kg 20 4.591,32 10,4% 8.651,78 114,00  36.000,00
Haba, kg 12 2.205,40 5,0% 5.466,45 38,00  20.000,00
Maiz, kg 3 8.374,32 18,9% 9.383,31 822,96  21.600,00
Melloco, kg 5 1.504,05 3,4% 1.862,16 260,00 5.200,00
Pastos, kg 5 16.656,00 37,6% 12.533,97  6.096,00  40.000,00
Otros, kg 6 10.103,98 22,8%  22.314,49 45,72 60.000,00

Fuente: Proyecto IDI 323
Realizado por: Restrepo, Madelin, 2024
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De las 23 unidades productivas, el 37% se dedican a la produccién de maiz, y en cotas
mas altas el 22% siembran haba, mientras que apenas entre el 2 y 4% se dedican a chocho
y quinua en su orden, siendo estos rubros también interesantes para promover la dindmica
economica familiar y ante todo cuidar su seguridad alimentaria con el autoconsumo. Ver

llustracion (4-7).

Otros, kg Quinua, kg
11% 4% Chocho, kg

Pastos, kg 2%
9%
Papa, kg
0,
Melloco, kg 37%
9%

Maiz, kg
6%

-

Haba, kg
22%

llustracion 4-7: Distribucion porcentual de la produccién agricola en los agroecosistemas

alpaqueros con 18 kg de fibra / afio en Chimborazo
Realizado por: Restrepo, Madelin, 2024

En la tabla 4-8, se describen las estadisticas productivas agricolas de las propiedades que
llegan a producir 52 kilos de fibra de alpaca, pudimos encontrar que las superficies se
extienden entre 762 y 50000 m?, con un promedio de 12940,5 +16324,87 m?; ademas su
productividad promedio esta en 25896,9 kilos de rubros agricolas por afio, destacando
nuevamente el 82,6% de pastizales (cria de ganado lechero), seguido de la produccion de
papa (6,3%), con un aporte de 834,9 kilos por afo; luego la tendencia es de descenso con

los demés productos.



Tabla 4-8: Distribucién de los rubros agricolas en sistemas de produccién alpaqueros de

Chimborazo con hasta 52 kg de fibra / afio

Detalle n Media PrOdUCC(L% Desviacion Minimo Maximo
Total extension, m? 8 12.940,50 16.324,87 762,00  50.000,00
Total produccién, kg 8 25.896,93

Chocho, kg 1 825,00 3,2% 0,00 825,00 825,00
Papa, kg 5 1.637,16 6,3% 1.333,21 228,60 3.000,00
Haba, kg 3 834,93 3,2% 469,87 304,80 1.200,00
Maiz, kg 1 381,00 1,5% 0,00 381,00 381,00
Melloco, kg 2 523,12 2,0% 179,44 396,24 650,00
Pastos, kg 5 21.400,00 82,6%  32.921,12  3.000,00  80.000,00
Otros, kg 2 295,72 1,1% 288,90 91,44 500,00

Fuente: Proyecto IDI 323
Realizado por: Restrepo, Madelin, 2024

De los 8 sistemas familiares, el 26,3% se dedican a la produccion de papa a igual que
pastizales, 15,8% producen haba, 10,5% melloco y 5,3% chocho y maiz; como
apreciamos aun prevalecen las praderas para el manejo especifico de bovinos. Ver

[lustracion (4-8).

Otros, kg Choch(()), kg
10,5% 5,3% —
‘ 26,3%
Pastos, kg
26,3% ’
Haba, kg
Melloco, kg 'Maiz, kg 15,8%

10,5% 5,3%

llustracion 4-8: Distribucion porcentual de la produccidén agricola en los agroecosistemas

alpaqueros con 52 kg de fibra / afio en Chimborazo
Realizado por: Restrepo, Madelin, 2024

La tabla 4-9, reporta las estadisticas productivas agricolas de las unidades que producen
60 o mas kilos de fibra de alpaca anualmente, se detalla que la superficie promedio fue
12916 +7774,1 m?, con agroecosistemas desde 6096 a 25000 m?; asimismo su
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productividad promedio esta en 7810,9 kilos de cultivares agrarios por afio, en donde el
rubro papa (3176,2 kilos) compone el 40,7%, seguido de la produccion de haba (11,9%)
con un aporte de 926,7 kilos por afo.

Tabla 4-9: Distribucion de los rubros agricolas en sistemas de produccion alpaqueros de
Chimborazo con 60 o méas kg de fibra / afio.

Detalle N Media Producc(io% Desviacion Minimo Maximo
Total extension, m? 6 12.916,00 7.774,10 6.096,00  25.000,00
Total produccidn, kg 6 7.810,87

Papa, kg 6 3.176,20 40,7% 2.451,10 457,20 280,00
Haba, kg 3 926,67 11,9% 613,30 280,00 1.500,00
Otros, kg 5 3.708,00 47,5% 2.972,78 600,00 6.524,00

Fuente: Proyecto ID1323
Realizado por: Restrepo, Madelin, 2024

En esta categoria 6 fueron sistemas productivos, de los cuales el 43% ofrecen la
produccion de papa, y el 21% haba; al parecer éstas Ultimas son las que mayor
importancia le otorgan a la produccion de alpacas y requieren del apoyo para que sean

mas sostenibles y productivas. Ver llustracion (4-9).

Otros, kg
36% Papa, kg
43%

Haba, kg
21%

llustracion 4-9: Distribucion porcentual de la produccién agricola en los agroecosistemas

alpaqueros con 60 0 més kg de fibra / afio en Chimborazo
Realizado por: Restrepo, Madelin, 2024
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4.2.3.Componente pecuario por categoria

La tabla 4-10, presenta los resultados de la caracterizacién pecuaria en los
agroecosistemas que producen hasta 18 kilos de fibra de alpaca anualmente, la extension
méaxima fue de 20.000 m? con una media de 4.382,87 + 4915,3 m? los productos
pecuarios que mayor aporte presentaron fueron bovinos de leche con 8812,1 kilos por
afio, posteriormente se ubicd la produccién porcina con 2142,8 kilos de carne en pie por
afio, los ovinos de carne representaron un promedio de 251,3 kilos anuales; mientras que
en caso de la fibra de alpaca fue muy incipiente apenas 18 kg/afio/unidad de produccién.
Esto indicaria que las tierras productivas son destinadas a la crianza de ganaderia lechera,

tan negativa para la conservacion de los sitios agroecoldgicos de altura.

Tabla 4-10: Distribucion de los rubros pecuarios en sistemas de produccién alpaqueros de

Chimborazo con hasta 18 kg de fibra / afio

Detalle N Media PrOdUCC(L% Desviacion ~ Minimo Maximo
Total extension, m? 4.382,87 4.915,30 0  20.000,00
Total produccién, kg 19 11.366,48

Bovinos de leche, kg 14 8.812,10 77,5% 5.256,98 2.958,50  17.751,00
Ovinos carne, kg 9 251,33 2,2% 236,65 40,00 800,00
Ovinos lana, kg 4 14,00 0,1% 6,63 8,00 24,00
Cuyes, kg 16 81,69 0,7% 91,57 12,00 300,00
Aves carne, kg 2 21,00 0,2% 9,00 12,00 30,00
Aves postura, kg 4 16,50 0,1% 6,18 9,00 24,00
Porcinos, kg 7 2.142,86 18,9% 327,66  1.880,00 2.880,00
Alpacas carne, kg 23 9,00 0,1% 0 9,00 9,00
Alpacas fibra, kg 23 18,00 0,2% 0 18,00 18,00

Fuente: Restrepo M. 2024, Proyecto IDI 323

De las unidades familiares alpaqueras, se pudo identificar que el 22,5% tienen interés por
la produccion de estos camélidos tanto en carne como en fibra; aunque no se maximiza
su produccion y en el caso de la carne es considerada solo en animales de descarte; luego
se ubica el 13,7% de propiedades que disponian de bovinos lecheros en produccion; asi
mismo la especie cobaya que esta inmersa en su sincretismo, asi como en la gastronomia

familiar el 15,7% de las familias campesinas. llustracién 4-10.
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llustracion 4-10: Distribucion porcentual de la produccién pecuaria en los agroecosistemas

alpaqueros con 18 kg de fibra / afio en Chimborazo
Realizado por: Restrepo, Madelin, 2024

La tabla 4-11 describe los resultados estadisticos de los agroecosistemas en el rubro
pecuario, y campesinos que se dedican a la produccion de alpacas a razon de 52 kilos de
fibra por afio y por familia, en esta categoria se encontraron granjas con extensiones
territoriales entre 762 y 50000 m?; con un promedio aproximado de 13440,5 + 16826,8
m?; la capacidad productiva de este grupo fue de 23179,6 kilos de productos pecuarios
conseguidos en la dinamica de sus hatos, de los cuales 88,5% corresponde a leche bovina
(20512,27 kg), seguido de la produccion porcina con 2160 kilos en pie por afio (9,3%); el
resto corresponde a produccion entre 1 y menos del 1% que destinan a autoconsumo en
la mayoria.

Tabla 4-11: Distribucion de los rubros pecuarios en sistemas de produccién alpaqueros de

Chimborazo con hasta 52 kg de fibra / afio

Detalle n Media Producc(loir; Desviacion Minimo Maximo
Total extension, m? 13.440,50 16.826,79 762,00  50.000,00
Total produccion, kg 8  23.179,56

Bovinos de leche, kg 6 20.512,27 88,5% 21.878,24 1.775,10  51.773,75
Ovinos carne, kg 1 240,00 1,0% 0 240,00 240,00
Ovinos lana, kg 3 12,00 0,1% 8,00 4,00 20,00
Cuyes, kg 6 104,83 0,5% 154,98 23,00 420,00
Aves carne, kg 1 60,00 0,3% 0 60,00 420,00
Porcinos, kg 2 2.160,00 9,3% 1.527,35 1.080,00 3.240,00
Alpacas carne, kg 8 30,42 0,1% 9,00 22,00 43,75
Alpacas fibra, kg 8 60,04 0,3% 17,42 38,83 76,33

Fuente: Proyecto IDI 323
Realizado por: Restrepo, Madelin, 2024
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De todas las unidades observacionales del presente conglomerado; una vez mas el 29,9%
respondio a la produccion de alpaca tanto de carne como fibra, 17,1% de las familias
cuenta con bovinos y cuyes; el 8,6% aun mantienen ovinos por su lana, mientras que

contadas propiedades desarrollan otras producciones animales (llustracién 4-11).
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Ovinos lana, kg
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llustracion 4-11: Distribucion porcentual de la produccién pecuaria en los agroecosistemas

alpaqueros con 52 kg de fibra / afio en Chimborazo
Realizado por: Restrepo, Madelin, 2024.

La tabla 4-12 nos permite analizar la categoria de sistemas pecuarios que producen hasta
60 o mas kilos de fibra de alpaca / afio, ubicandose un total de 6; las mismas que tuvieron
una extension territorial hasta 2 hectareas, con una media de 0,94 + 0,65 ha, en las que se
producen un aproximado de 11108,9 kilos de rubros pecuarios; entre los que destacan la
leche bovina con un total de 9760 kg / afio, luego la produccion porcina llegd a 1080 kilos

de carne en pie anualmente, dejando muy debajo los demas productos zootécnicos.

Este andlisis indica sin lugar a dudas que la mayor fuente productiva es la leche bovina,
la misma que sostiene econémicamente los hogares campesinos, aunque podrian causar
dafios irreversibles a la biota de paramo; por lo tanto se hace muy imperativo conocer
ademas la dinamica del pastizal natural e introducido a través de técnicas que puedan
categorizar la condicion y tendencia de los mismos, y contribuir con esta informacion a
conformar los planes de mejora asi como de sostenimiento primero de los sitios
ecoldgicos y luego de la familia campesina, coadyuvando més aun al fortalecimiento

organizacional.
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Tabla 4-12: Distribucion de los rubros pecuarios en sistemas de produccion alpaqueros de

Chimborazo con hasta 60 0 mas kg de fibra / afio

Detalle n Media PI‘OdUCC(IOZI’)] Desviacion Minimo Maximo
Total extension, m? 9.400,00 6.493,07 0  20.000,00
Total produccion, kg 6 11.108,89

Bovinos de leche, kg 4 9.760,00 87,9% 6.746,42 1.775,10  15.975,90
Ovinos lana, kg 2 10,00 0,1% 2,82843 8,00 12,00
Cuyes, kg 3 52,00 0,5% 19,29 30,00 66,00
Aves carne, kg 1 12,00 0,1% 0 12,00 12,00
Aves postura, kg 1 120,00 1,1% 0 6,00 6,00
Porcinos, kg 1 1.080,00 9,7% 0 1.080,00 1.080,00
Alpacas carne, kg 6 29,78 0,3% 7,951 18,00 38,83
Alpacas fibra, kg 6 45,11 0,4% 24,351 38,83 76,33

Fuente: Restrepo M. 2024, Proyecto IDI 323
Nuevamente en la lectura de la ilustracion 4-12, la produccién de alpacas es prevalente
en los centros de produccion analizados (25% de las unidades); seguido de los bovinos de

leche (16,7% de propiedades), mientras que el resto es para su autoconsumo.

Bovinos de leche,
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llustracion 4-12: Distribucion porcentual de la produccién pecuaria en los agroecosistemas

alpaqueros con 60 0 més kg de fibra / afio en Chimborazo
Realizado por: Restrepo, Madelin, 2024
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4.2.4. Componente ecoldgico

Segun la informacion proporcionada por el INAMHI, en la provincia de Chimborazo
existe una diversidad climética que va desde el paramo hasta el bosque tropical himedo;
y en el caso de los cantones involucrados se encontr6 que la temperatura anual va desde
8 a 18 °C, la humedad relativa por su parte esta ubicada en un rango de 45% en época
seca (verano) hasta los 85% cuando se presenta el ambiente himedo (invierno), la
velocidad de viento present6 valores de 8 a 15 km/hora; finalmente en referencia a la

altitud los sistemas de produccion estuvieron entre 2340 y 3500 msnm (Tabla 4-13)

Tabla 4-13: Distribucién de los parametros meteoroldgicos de los cantones de Chimborazo.

Parametros

meteoroldgicos Riobamba Guano Guamote Colta Alausf

Temperatura °C Max: 18°C Max: 18°C Max: 17°C Max: 16°C Max: 19°C

Min: 8°C Min: 8°C Min: 7°C Min: 6°C Min: 9°C

Sensacién Térmica Max: 17°C Max: 17°C Max: 16°C Max: 15°C Max: 18°C

Min: 7°C Min: 7°C Min: 6°C Min: 5°C Min: 8°C

Humedad Max:85% Max:80% Max:75% Max:70% Max:85%

Min: 55% Min: 55% Min: 50% Min: 45% Min: 60%

Direccién: Direccion: Direccion: Direccion: Direccién:

Norte Norte Norte Norte Norte

Viento Velocidad: Velocidad: Velocidad: Velocidad: Velocidad:

10km/h 10km/h 8km/h 6km/h 12km/h

Rajadas: Rajadas: Rajadas: Rajadas: Rajadas:

15km/h 15km/h 13km/h 11km/h 17km/h

Altitud 2,754 msnm 2,780, msnm 3,500 msnm 3,212 msnm 2,340 msnm

Precipitacion 14§2 550 - 2090 400 mm/afio 100 - 2§0 1976 mm/afio
mm/afio mm/afio mm/afio

Fuente: INAMHI, 2024

En el caso del recurso hidrico en los sistemas de produccién, la mayoria disponen del
agua que les proveen los proyectos establecidos por los GAD u ONG’s, otros son
producto de los afluentes naturales como los deshielos asi como de poguios, sin embargo
el agua de consumo es tratada por los GAD parroquiales que tienen las siguientes
caracteristicas en general: incoloras, inodoras, insipidas, con temperaturas que van desde
los 5°C en las vertientes montafiosas, 10°C en los paramos hasta 15°C en cotas mas bajas
2700 msnm; ademas sus caracteristicas son de ligeramente acidas (6,5) a alcalinas (8,5),
no son turbias (menos de 5 NTU), como lo indican las normas de la Organizacion Mundial
de la Salud (OMS), y la Agencia de Regulacion y Control del Agua de Ecuador en su
declaratoria Nro. DIR-ARCA-RG-012-2022; en el caso de solidos disuelto totales (SDT),
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la OMS, establece en sus Guias para la calidad del agua potable un valor maximo de 1000
mg/L para los solidos disueltos totales (SDT) en el agua para consumo, al igual que regla
ecuatoriana NTE INEN 1108:2011 "Agua potable. Requisitos” establece un valor
méaximo de 1000 mg/L para los SDT; en nuestro caso estos indicadores se encuentran
normales. (Tabla 4-14).

Tabla 4-14: Caracteristicas fisicas del recurso agua de las unidades de produccion de los cantones

analizados.

Caracteristicas

fisicas Riobamba Guano Guamote Colta Alausi
Color Incoloro Incoloro Incoloro Incoloro Incoloro
Olor Inodoro Inodoro Inodoro Inodoro Inodoro
Sabor Insipido Insipido Insipido Insipido Insipido
Temperatura 10°Cy15°C 10°Cy 15°C 10°Cy15°C 10°Cy15°C 10°Cy 15°C
pH 6,5y 8,5 6,5y 8,5 6,5y8,5 6,5y 8,5 6,5y 8,5
. Menor a5
Turbiedad Menor a5 NTU Menor a 5 Menor a5 Menor a 5
NTU NTU NTU NTU
Sélidos Menor a 1000 Menor a 1000 Menor a 1000 Menor a 1000 Menor a 1000
disueltos mg/L mg/L mg/L mg/L mg/L

Fuente: SENAGUA y el Ministerio del Ambiente y Agua (MAAE), 2023

Por su parte el agua que se utiliza para consumo no presenta coliformes fecalas asi como
Escherichia coli, bacterias heterétrofas estan presentes en menos a 500 UFC / ml; y
carecen de protozoos y helmintos garantizando la salud de los campesinos. No se encontr6
un estudio preciso de los suelos en donde se apostaron los agroecosistemas alpaqueros,
sin embargo en general son de textura franco limosa en Guano, Colta y Alausi, mientras
que en Colta es franco arenosa a limosa, y en Riobamba franco arenosa; la estructura es
granular aunque en Riobamba puede llegar a granular grande; la profundidad va entre 40
y 120 cm en general, siendo Guano en que mas capa arable presento (hasta 120 cm); todos
son de buen drenaje, son suelos fértiles con pH de ligeramente acidos a neutros; y con un

buen contenido de materia organica (3.3 a 5,7%) donde Guano prevalece (tabla 4-15).
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Tabla 4-15: Caracteristicas biol6gicas del recurso agua de las unidades de produccién de los

cantones analizados.

Caracteristicas . P
Blo?é:gmas Riobamba Guano Guamote Colta Alausi
Coliformes fecales Ausentes Ausentes Ausentes Ausentes Ausentes
Escherichia coli Ausentes Ausentes Ausentes Ausentes Ausentes
. , Menos a b0U

Bacterias heteroétrofas Menosa500 Menosa500 Menosa500 Menos a 500

UFC/ml UFC/ml UFC/ml UFC/ml UFC/ml
Protozoos Ausentes Ausentes Ausentes Ausentes Ausentes
Helmintos Ausentes Ausentes Ausentes Ausentes Ausentes

Fuente: SENAGUA y el Ministerio del Ambiente y Agua (MAAE), 2023

Los suelos en donde se establecieron los agroecosistemas alpaqueros son desde textura

franco arenosa llegando a franco limosa, caracterizados por contener mayormente

particulas de arena, y menos de limo y arcilla, su porosidad es respetable lo que determina

un buen drenaje, aunque retienen un poco mas de agua que los arenosos propiamente

dichos por la mezcla de particulas finas; son suelos relativamente faciles de trabajarlos ya

que por su porosidad suelen producir un buen intercambio cationico asi como de oxigeno

para la dindmica de la nutricion vegetal como la expansion radicular; ademas contribuye

mucho la presencia de materia orgéanica (3,3 a 5,7%) que le categoriza como fértil;

condiciones muy importantes para el mantenimiento de las praderas sean naturales o

establecidas en estos sitios ecoldgicos (Tabla 4-16).
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Tabla 4-16: Caracteristicas fisicas del recurso suelo de las unidades de produccién de los

cantones analizados.

Caracteristicas fisicas Riobamba Guano Guamote Colta Alausi
Textura Fanco Fanco IR o
arenoso . arenoso ) .
limosa limosa limosa
Estructura Granular Granular Granular Granular Granular
Profundidad 50a115¢cm 40a120cm  50-100cm 50—110cm  50—100 ¢m
Drenaje Bue_n Buep Buen drenaje Bue-n Bue_n
drenaje drenaje drenaje drenaje
Fertilidad Fértiles Fértiles Fértiles Fértiles Fértiles
pH 6,8-7 55-6,5 55-6,5 6,1 6,2
Materia Organica 3,3% 5,7% 4,2% 3,5% 3,8%

Fuente: MAG, 2023

4.2.5.Componente econémico

La economia del hogar campesino depende de variables que desarrollan una aparente
estabilidad, muchas muy volatiles como el préstamo de la mano de obra temporal, la
albafiileria y otras, aunque algunas podrian ser permanentes como el bono de desarrollo
humano (BDH).

En latabla 4-17, se describen algunas fuentes de ingreso que de acuerdo con la percepcién
propia de los jefes de familia indicaron; es asi que 34 campesinos respondieron que la
mayor fuente de ingreso familiar es por la comercializacion de productos pecuarios ($
1529,7) anualmente; $ 728,29 en ayuda social de 14 familias; $ 533,3 por negocio propio
(apenas 3 familias emprendedoras), $ 310 por salario fuera de la finca, y $ 250 por
prestacion de servicios fuera de la finca; es decir que en el mejor de los casos se refleja
un ingreso anual de 3351,32 dolares americanos anuales, esto representaria 279 délares

mensuales.
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Tabla 4-17: Estadisticas de los ingresos aproximados que se producen en la familia

campesina alpaquera por afio en ddlares americanos

. . Coeficiente
zgggzgs familiares n  Media Dez\sl,zgﬁzjc;? estéErgg: Minimo Maximo de variacion

ajustado
Agropecuarios 34 1.529,71 1.477,29 253,35 200 6.000 16,6%
Negocio propio 3 533,33 208,17 120,19 300 700 22,5%
Agricultura fuera de la finca 2 250,00 70,71 50,00 200 300 20,0%
Salario fuera de la finca 3 310,00 253,57 146,40 130 600 47,2%
Ayuda social 14 728,29 246,00 65,75 500 1.356 9,0%

Total 3351,32

Fuente: Restrepo M. 2024, Proyecto ID1 323

Segun la tabla 4-18, cada familia se gasta de promedio anual en 3860,3 doblares
americanos anuales, distribuidos de la siguiente manera: mantienen préstamos agricolas
por un servicio de la deuda de 1876, 634,9 representa alimentacion, 73,3 vivienda
(algunos arriendos), 402,5 en educacion de sus hijos (el gasto se produce por mantener a
los nifios y adolescentes en los centros poblados donde hay escuelas y en ciertos casos

van a la universidad, en Riobamba).

Como pudimos evidenciar si se analizan los ingresos brutos, no llegan a cubrir la canasta
familiar que es de $ 789,57 de acuerdo al INEC en el presente afio; esto representaria
510,57 dolares por debajo de la misma; ademas en relacion a la una aproximacion del
beneficio costo en las actuales condiciones, de acuerdo a los datos proporcionados por los
comuneros, seria de 0,86 lo que indicaria que por cada dolar invertido en el nlcleo

familiar campesino pierden 14 centavos.
Es probable que en algunos casos se traten de sistemas de subsistencia, en cambio otros

podrian generar mejores probabilidades, por esta razon es importante hacer un analisis

por conglomerados o en categorias indicadas anteriormente.
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Tabla 4-18: Estadisticas de los costos aproximados que se producen en la familia campesina

alpaquera por afio en dolares americanos

Gastos familiares ($/afio) n Media Dez\slgﬁ:joar; estailr(;g: Minimo Mé&ximo diof;f;g?gﬁ

ajustado
Eggﬁt:‘g:\‘jiscio de deuda) 16 1.876,0 10143 25357  360,0 3.600,0 13,5%
Alimentacién 35 634,9 1256 2123 3600  960,0 3,3%
Vivienda 12 733 1834 52,94 00 5000 72,2%
Educacion 24 402,5 1476 30,13 60,0  600,0 7,5%
Salud 20 310,0 1882 42,09 40,0 7200 13,6%
Agua 19 18,1 6,6 153 120 26,0 8,4%
Gas 36 46,0 16,8 280 300 1080 6,1%
Electricidad 35 775 267 451 360 1200 5,8%
Vestimenta 34 1771 1354 2322 40,0  600,0 13,1%
Transporte 34 238,6 1034 17,74 360 3600 7,4%
Lefia 17 6,3 13,7 3,33 0,0 40,0 53,1%

Total 3.860,3

Fuente: Restrepo M. 2024, Proyecto IDI 323

En las tablas 4-19 y 14-20 se puede encontrar el analisis econémico de la dindmica
productiva agropecuaria de los sistemas que producen hasta 18 kg de fibra de alpaca
anualmente; con los diferentes autores que han investigado los costos unitarios de
produccion asi como el rendimiento promedio en las condiciones medioambientales
establecidas para el caso, se encontrd que estan trabajando a pérdida en la agricultura;
mientras que en la ganaderia se aprecia en el indicador beneficio — costo con 1,09 para
bovinos de leche; 1,25 para produccion de lana ovina, asi como para huevos de gallinas
fue de 1,30; mientras que se establece un potencial en la obtencion de carne (1,40) y lana
de alpaca (1,35), aunque la productividad en esta categoria es relativamente baja (18 kg

/ afio). Esta primera aproximacion nos da una idea que por un lado se podria trabajar con
buenas posibilidades en estos productos camélidos y por el otro desarrollar capacitacion
técnica y tecnoldgica mediante un programa de intervencién con el fin de cambiar su

matriz productiva dejando o minimizando la ganaderia lechera.
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Por otro lado, de acuerdo a los cuadros 4-21 y 4-22; para el andlisis econémico de los
agroecosistemas que producen hasta 52 kilos de fibra por afo; se pudo ratificar que los
rubros agricolas (haba y papa) no responden con ventajas econdémicas aceptables, puesto
que son productos de supervivencia y autoconsumo; mientras que en el caso de la
produccién zootécnica 4 especies respondieron positivamente: los bovinos lecheros
(1,09), los ovinos para produccién de lana (1,25), y la alpaca tanto en su carne (1,40)
como la fibra (1,35); pese a que los limites de produccion siguen siendo relativamente
bajos, (entre 38,83 y 76,33 kg/afio/granja de fibra)

Finalmente, en la categoria que agrupa a las unidades de produccién campesinas con una
productividad de 60 kg 0 mas de fibra anualmente (tablas 4-23 y 4-24); de los 6 rubros
agricolas que general, apenas el chocho se acerca a la unidad (0,81) es decir que invierten
un ddlar americano y apenas logran recuperar 81 centavos, es decir una perdida de 19;
por su parte la ganaderia sigue con ventajas en la lecheria bovina (1,09), la lana ovina
(1,25); las aves de postura con un beneficio costo de 1,30; para establecer un indicador
de 1,40 y 1,35 en la productividad de la carne y fibra de alpaca respectivamente. En esta
categoria la mejor produccion por granja fue hasta 76 kilos de fibra/familia, que existe
una merma de 40% al procesarla y clasificarla, lo que estaria quedando un saldo de 30,4
kilos que se podria comercializar hanta por 12 ddlares el kilo en cada semoviente,
haciendo que por efecto de esta actividad la familia perciba un ingreso de 364,8 dblares
por un rebafio de los 15 animales que mantienen en un afio de ejercicio. Esta aproximacion
no se compadece aun con el sostenimiento familiar; sin embargo, la propuesta de
desarrollo sostenible en un futuro mediato considerara todos estos supuestos para
proceder a mejorar por un lado la calidad de la fibra (mejoramiento genético) y por otro
el procesamiento y la comercializacion de prendas fabricadas con dicha fibra
debidamente clasificada; ademas se debe considerar el producto de la engorda de machos
descartados como reproductores y sometidos a engorde (carne) con la consecuencia de
los productos carnicos de ellos devengan.
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Tabla 4-19: Analisis econémico del proceso de produccion agricola en sistemas alpaqueros con 18 kg de fibra / afio en Chimborazo.

Costo de . L . .
Proo!ucto Produccion Rendimiento Fuente Costo/$/kg Rendlmlent_o/ Costo/ granja Precio Ingreso Beneficio
Agricola ($/ha) tn/ha granja venta/kg Bruto costo
Quinua $1.036,40 1,35 (Mites, 2018) $1,30 696,50 $907,25 $0,80 $557,20 0,61
Chocho $1.366,30 1,36 (Banegas ,2019) $1,00 125,73 $125,15 $0,70 $88,01 0,70
Papa $3.562,68 31,81 Basantes, T.(2020). $8,93 4591,32 $40.994,39 $0,40 $1.836,53 0,04
Haba $2.650,00 21,14 (INIAP, 2022) $7,98 2205,40 $17.593,27 $0,34 $760,48 0,04
Maiz $1.762,08 5,76 (Ibarra, 2023). $3,27 8374,32 $27.374,51 $0,47 $3.966,78 0,14
Melloco $1.545,30 17,60 (Yénez, 2010). $11,39 1504,05 $17.130,17 $0,38 $564,02 0,03
Pastos $3.810,18 25,00 (Coral, 2015) $6,56 16656,00 $109.286,18 $0,17 $2.776,00 0,03
Fuente: Restrepo M. 2024, Proyecto IDI 323
Tabla 4-20: Analisis econdmico del proceso de pecuario en sistemas alpaqueros con 18 kg de fibra / afio en Chimborazo.
Costo Costo
. . unitario unitario Rendimiento Precio Ingreso  Beneficio
Especies Pecuarias produccion produccion Fuente /granja Costo/$lkg venta/kg Bruto costo
($/1t) ($/Kg)
Bovino de leche, kg $0,32 $0,33 (Polanco, A. 2019) 9.357,18 $3.084,13 $0,36 $3.373,26 1,09
Ovino en carne, kg en pie $2,80 (Allpa, P. 2020 251,33 $703,73 $2,80 $703,73 1,00
Ovino de lana, kg $0,40 (Feijoo, A. 2018) 236,65 $71,00 $0,50 $118,32 1,25
Cuyes, kg en pie $8,68 (Urquizo, M. 2016) 81,69 $708.94 $5,72 $467,11 0,66
. (Muyulema, C ; Pucha,
Aves de carne, kg en pie $3,08 M. et. al(2020) 21,00 $64,68 $2,60 $54,60 0,84
Aves- Postura, kg huevos $2,70 (Lema, L. 2021) 16,50 $34,65 $3,50 $57,75 1,30
Porcinos, kg en pie $3,50 (Carvajal M, 2012) 2.142,86 $7.500,00 $2,53 $5.421 0,72
Alpaca, kg en pie $1,78 (Freire, J.2023) 9,00 $16,02 $2,50 $22,50 1,40
Alpaca fibra, kg $2,60 (Freire, J.2023) 18,00 $ 46,80 $3,50 $63,00 1,35

Fuente: Restrepo M. 2024, Proyecto IDI 323
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Tabla 4-21: Analisis econémico del proceso de produccion agricola en sistemas alpaqueros con 52 kg de fibra / afio en Chimborazo.

Producto Prcijous(t:gigr? Rendimiento Fuente Costo/ Rendimiento/ Costo/ Precio Ingreso  Beneficio
Agricola ($/ha) tn/ha $/kg granja granja venta/kg Bruto costo
Papa $3.562,68 31,81 (ATI, 2017) $8,93 3176,20 $28.359,25 $0,40 $1.270,48 0,04
Haba $2.650,00 21,14 (INIAP, 2022) $7,98 926,67  $1.328,81 $0,34  $319,54 0,24

Fuente: Restrepo M. 2024, Proyecto IDI 323

Tabla 4-22: Analisis economico del proceso de produccién pecuario en sistemas alpaqueros con 52 kg de fibra / afio en Chimborazo.

Costo unitario  Costo unitario

. . - < Rendimiento/ Precio Ingreso Beneficio
Especies Pecuarias produiglltl)tr; produ(g/:ll(c;r; Fuente granja Costo/$/kg ventafkg Igruto costo
Bovino de leche, kg $0,32 $0,33 (Polanco, A. 2019) 21781,07 $7.179,04 $0,36 $7.852,08 1,09
Ovinos carne, kg/pie $2,80 (Allpa, P. 2020 240,00 $672,00 $2,80 $672,00 1,00
Ovino de lana, kg $0,40 (Feijoo, A. 2018) 12,00 $4,80 $0,50 $6,00 1,25
Cuyes, kg en pie $8,68 (Urquizo, M. 2016) 13,00 $112,84 $5,72 $74,36 0,66
Aves carne, kg en pie $3,08 (Muyulema, C ; 60,00 $184,80 $260  $156,00 0,84

Pucha, M. et. al(2020)
Porcinos, kg en pie $3,50 (Carvajal M, 2012) 2160,00 $7.560,00 $2,53 $5.47 0,72
Alpaca, kg en pie $1,78 (Freire, J.2023) 30,42 $54,14 $2,50 $106,46 1,40
Alpaca fibra, kg $2,60 (Freire, J.2023) 60,04 $156,11 $3,50 $720,50 1,35

Fuente: Restrepo M. 2024, Proyecto ID1 323
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Tabla 4-23: Analisis econdémico del proceso de produccion agricola en sistemas alpagueros con 60 0 mas kg de fibra/ afio en Chimborazo.

PrOQUcto Procd?Jségigr? Rendimiento
Agricola $/ha) tn/ha
Chocho $1.582,85 1,36
Papa $3.562,68 31,81
Haba $2.650,00 3,8
Maiz $1.762,08 5,76
Melloco $1.545,30 17,6
Pastos $3.810,18 25

Fuente

Maldonado Chiza
(ATI, 2017)
(INIAP, 2022)
(Ibarra, 2023).
(Yanez, 2010).
(Coral, 2015)

Rendimiento/

Costo/$/kg granja Costo/granja
$0,86 825,00 $708,85
$8,93 1637,16 $14.617,66
$1,43 834,933 $1.197,26
$3,27 381,00 $1.245,44

$11,39 523,12 $5.958,01
$6,56 21400,00 $140.413,31

Precio
venta/kg

$0,70
$0,40
$0,34
$0,47
$0,38
$0,17

Ingreso  Beneficio
Bruto costo
$577,50 0,81
$654,86 0,04
$287,91 0,24
$180,47 0,14
$196,17 0,03
$3.566,67 0,03

Fuente: Restrepo M. 2024, Proyecto ID1 323

Tabla 4-24: Andlisis econdmico del proceso de produccidn agricola en sistemas alpaqueros con 60 0 mas kg de fibra / afio en Chimborazo.

Costo unitario

Costo unitario

. . - - Rendimiento/ Precio Ingreso Beneficio
Especies Pecuarias produczgl/(l)tr)] prOdl(.l$E:/CII<%I’)1 Fuente granja Costo/$/kg venta/kg ngruto costo
Bovino de leche, kg $0,32 $0,33 (Polanco, A. 2019) 10052,80 $3.313,40 $0,36 $3.624,03 1,09
Ovino de lana, kg $0,40 (Feijoo, A. 2018) 10,00 $4,00 $0,50 $5,00 1,25
Cuyes, kg en pie $8,68 (Urquizo, M. 2016) 52,00 $451,36 $5,72 $297,44 0,66
Aves de carne, kg en pie $3,08 (M”y“'l\e/lr_“:t'_glf 52”5;5") 12,00 $ 36,96 $2,60 $31,20 0,84
Aves postura, kg huevos $2,70 (Lema, L. 2021) 6,00 $12,60 $3,50 $21,00 1,30
Porcino, kg en pie $3,50 (Carvajal M, 2012) 1080,00 $3.780,00 $2,53 $2.73 0,72
Alpaca, kg en pie $1,78 (Freire, J.2023) 29,78 $53,00 $2,50 $104,22 1,40
Alpaca fibra, kg $2,60 (Freire, J.2023) 45,11 $117,29 $3,50 $157,88 1,35

Fuente: Restrepo M. 2024, Proyecto IDI 323
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CAPITULOV

5. CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES

5.1.Conclusiones
El fortalecimiento organizacional y la sensibilizacion son elementos fundamentales

para generar un ambiente éptimo entre los productores campesinos de la provincia
de Chimborazo. A través de este ambiente se permitié definir y ejecutar de manera
efectiva las etapas de intervencion en los sistemas productivos alpaqueros. Al
sensibilizar a los productores y fortalecer su organizacion, se cred un entorno
propicio para que puedan colaborar de manera mas efectiva, implementando
cambios necesarios en sus précticas productivas y mejorar asi la sostenibilidad y
rentabilidad de sus actividades alpaqueras.

Al disefar las técnicas efectivas para extraer informacion confiable con ayuda de
las encuestas aplicadas en las comunidades alpaqueras, nos permitimos obtenerdatos
precisos y relevantes que respaldaran en el futuro del proyecto IDIPI 323 la toma

de decisiones en esta investigacion.

Mediante la informacion obtenida esta primera aproximacion estadistica
proporcionaré la data fundamental que permitieron comprender mejor los sistemas
de produccién de alpaca, identificar tendencias, puntos criticos y oportunidades de
mejora (propuesta de desarrollo sustentable). Al contar con una linea de base solida,
permitira en un futuro mediato construir programas de desarrollo sostenible para

estos sistemas de produccion.
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5.2.Recomendaciones

Continuar con el proceso para transformarle en una caracterizacion dindmica para
establecer las tendencias de los diferentes rubros agropecuarios, ecoldgicos y
economicos en funcidn del tiempo y establecer un modelo lineal que represente esa

tendencia.

Construir un modelo de desarrollo sustentable basado en la produccion de la alpaca
como alternativa para sostener econémicamente una familia de 4 miembros y con

técnicas amigables al medio ambiente.
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ANEXOS

ANEXO A: ENCUESTA DE LA COMPOSICION SOCIAL DE LAS FAMILIAS DE
ALPAQUEROS DE LA PROVINCIA DE CHIMBORAZO
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ANEXO B: ENCUESTA DE LA TENENCIA'Y USO DE LA TIERRA
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ANEXO C: ENCUESTA DE PRODUCCION AGRICOLA
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ANEXO E: ENCUESTA DE INGRESOS, EGRESOS Y ANALISIS DE LA ZONA
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