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l. SEGUIMIENTO Y VALORACION DE MADERA DE TECA (_Tectona
grandis L), PARA LA EXPORTACION EN LA PROVINCIA DE LOS RIOS,
EMPRESA REYBANPAC.

Il. INTRODUCCION

En el presente estudio de seguimiento y valorad® madera de tecse reporta el estado

de las plantaciones forestales de la empresa Reybanpac, tomando en cuenta un analisis en
clase diamétricas por trozas, altura comercial y volumen. Las mediciones se realizan en
plantaciones de 14 afos aproximadamemmediante la implementacion de Parcelas
Permanentes de Muestreo (PPM), sabremos la cantidad de arballesrse en una area de

29.67hectareas de Teca.

En Ecuador no se ha realizado un seguimiento y valoracién de plantaciones forestales, por

no tenermadera de alto valor econdmico comaoteca Tectona grandis [}, aplicando

algunos métodos de corta de arboles a ser raleados, desde el inicio del aprovechamiento de
los arboles seleccionados hasta el final que es el embarque en los contenedorésslos cua

son enviados a la India.

La investigacion adquirida del producte dhonitoreo de plantaciones decd {Tectona

grandis L), nos sirve para realizar un estudio comparativo entre parcelas d& §06tes

de edades iguales, tomando como parametraspa@ciones de volumen md/ha, area
basal m%/ha, nUmero de trozas (careadas y escuadradas), trozas por clases diamétricas,

namero de arboles por parcelas y por hectareas.



A. JUSTIFICACION

Ante la necesidad de conocer el vatalde la madera de tecdtenida del raleo de una
plantacionpara la comercializacion gxportacion amercados internacionales, la Empresa
Reybanpac me peitid realizarla investigacion, en una de spisintaciones yndonde

se ha podidmbtenerdatos importantes requeridpara el analisis y valoracion comercial

de madera.

Con est informacion la empresa tendra conocimiento sobseglimiento y valoracion de
susplantaciones de tecq@ectona grandis L.)y que sea de mucha importancigara el
manejo,y aprovechamientade arboles con diametros iguales o mayores a 15.30 cm, para

la exportacién de productos madereros como es madera careada y escuadrada.

B. OBJETIVOS

1. Objetivo general

Realizar el seguimiento y valoracion de madera de t€eatdna grandis L.para la

exportacion en la empresa Reybanpac.

2. Objetivos especificos
a. Clasificar y dar seguimiento a los arboles a ser apeados para la exportacion.
b. Determinar los costos reales de aprovechamiento de madera de teca.

C. HIPOTESIS



1. Hipotesis nula

El seguiniento y valoracion de madera de tgd@&ctona grandis L.),no permite tener

datos reales para la negociacion y exportacion de madera.

2. Hipotesis alternante

El seguimiento y valoracién de madera de t@extona grandis L.),permite tener datos

reales para la negociacion y exportacion de madera.



Il REVISION BIBLIOGRAFICA

A. LA TECA (Tectona grandis L.)

1. Nomenclatura

Reino: Plantas

Filum: Spermatophyta
Subphylum: Angiospermae
Clase: Dicotyledonae
Orden: Lamiales

Familia: Lamiacae (Verbenaceae)

Es un arbol frondso de la familia de las verbenaceas que alcanza hasta 30 m de altura.
Nombrada como laeina de las mderaspues su apariencia se hace mas bella con el paso

de los afios y tiene la capacidad de no dafarse cuandorentmat&cto con metales, lo que

la hace muy valiosa para la fabricacion de muebles de alto valor y embarcaciones lujosas.
Es nativo de la India, Birmania, Laos y Tailandia tiene una larga historia de ordenacion
sistematica. Se introdujo en Indonesia (Jdvade cientos de afios y las mas antiguas
plantaciones de teca en Sri Lanka se han documentado a fines del siglo XVII. Los primeros
sistemas intensivos de ordenacion de los bosques naturales se desarrollaron hace unos 15C
aflos en Myanmar, desde donde la pe#n activa de la especie paso a la India y
Tailandia durante un periodo de unos 40 afios. Hoy dia se encuentra la teca en muchos
otros paises asiaticos, y extensas plantaciones se han establecido también en Africa y
América Central y del Sur. Se ha hecbaddente que la explotacion de los bosques
naturales no puede sggrespondiendo a la demanda de madera de teca, y la insuficiencia
previsible de este material ha avivado el interés por las plantaciones d@\aikzr, A.

2007).



1. Aspecto

La maderale teca es de albubdanquecina y durameamarillento o broncineo. La fibra es
generalmente recta, aunque &mas ocasiones puede presentar fibra ondulada que es
habitual de la procedente de la India. El grano es grueso con preserezadale silice
variables. Posee un tacto aceitoso y recién cortada tiene un fuerte olor a cuero viejo que

desaparece en gran medida al secévgalker, A. 2007.

2. Propiedades

La teca tiene una densidad entre 650 y 750 kg/m3, con una media de 690 kg/m3 al 12% de
humedd. Se considera una madera pesada y de dureza media. Tiene una resistencia media
a la flexién, poca rigidez y resistencia al impacto, una resistencia alta a la comprension y
un grado moderado de doblado con vapor. La velocidad de secado de la madmasde te
lenta y varia en funcién de la densidad. En general, se trabaja bastante bien tanto a mano
como a maquina, aunque el aserrado y cepillado de la madera desgasta rapidamente las

herramientas a causa de su alto grado en qi¢alker, A. 2007

3. Aplicaciones

La teca disfruta de muy buena reputacién, bien merecida, por su alta resistencia y
durabilidad. Presenta una gran estabilidad en ambientes cambiantes, no se agrieta ni se
pudre, y resiste a la accion de los hongos, xil6fagos e incluso a algcidos. Estas
caracteristicas son las que hacen posible que la madera de teca esté considerada como un:

de las mas valiosas del mundo y goce asi de multiples aplicaciones:
1 Chapas para recubrimientos decorativos

1 Mobiliario y ebanisteria

1 Carpinteria interiarsuelos, frisos, escaleras

7 Carpinteria exterior: revestimientos, ventanas



1 Construccion naval: embarcaciones ligeras
1 Puentes: elementos en contacto con el suelo o el agua
1 Torneria: piezas curvadas

1 Recipientes resistentes a los aciddalker, A 2007%.

En Ecuador tiene su ingreso aproximadamente a partir de 1950 especificamente en la
provincia de Los Rios, demostrando una excelente adaptacion, posteriormente se expande
a otros lugares, alcanzando alturas en su desarrollo que sobrepas@nnedrds y
producciones de 375 m3/hen 25 afos de cultivoLa primera fase de un estudio de
crecimiento y rendimiento es la elaboracion de un sistema para la clasificacion de la
productividad de los sitios forestales los cuales constituyen el conjunto de factorassedéfi

y bibticos que determinan la permanencia y la productividad de biomasa de determinada

comunidad forestal, sea esta natural o creada por el hombre (Alvarez y Varona, 1988).

B. EL SEGUIMIENTO

Consiste en el andlisis y recopilacion sistematicos denrdtibn a medida que avanza un
proyecto. Su bjetivo es mejorar la eficaciafectividad de un proyecto y organizacién. Se

basa en metas establecidas y actividades planificadas durante las distintas fases del trabajo
de phnificacion. Ayuda a que se seguwina linea de #&ibajo, ademaspermite a la
administraciony conocer cuado algo no estd funcionandos Eina herramienta de
incalculable valor para una buena administracién y propadebase para la evaluacion.
Permite determinar si los recursos disipdes son suficientes gstan bien administrados,

si la capacidad de trabajo es suficiente y adecuada, se ssta haciendo lo que ha
planificado.La evaluaciénconsiste en la comparacion de los impactos reales del proyecto
con los planes estratégicos mtados. Bta enfocada hacia lo establecido hacer, que

conseguido y como lo heonseguido. Puede sfarmativa:tiene lugar durante la vida de



un proyecto u organizacion con la intencion de mejorar la estrategia o el modo de
funcionar del proyecto y orgamizion. También puede seaonclusiva obteniendo
aprendizaje a partir de un proyecto completado o una organizacion que Yyt rem es

funcionamiento.$eguimientp2012)

El seguimiento y la evaluacidon comparten la misma orientacion, hacia un aprendizaje a

partir de guello yconcentrandose en:
1 Eficacia
9 Efectividad

1 Impacto

La eficaciate informa sobre la adecuada aportacién en el trabajo en cuanto a produccion.
Podria tratarse de aportacién en cuanto a dinero, tiempo, personal y equipamiento, entre
otros. Cando diriges un proyecto y estas interesado por las posibilidades de su
reproduccion o su aplicacion a escala entonces la eficacia resulta de gramriniport
(Seguimientp2012)

La efectividadmide los logros obtenidos por un programa o proyecto darrdée en
relacion con aquellos adtjvos especificos que se hestablecidoEl impactote informa
sobre la influencia causada en la situacion del problema sguéntentaafrontar.
(Seguimientp2012)

C. IMPORTANCIA Y APLICACION DE LA DASOMETRIA

La medicién forestal constituye un aspecto fundamental de la Ciencia forestal. Para iniciar

el manejo del bosque en forma racional y técnica se requiere en primer lugar conocerlo



mediante la medicion de una serie de caracteristicas o parametros. La Dassnpelri®

tanto una herramienta auxiliar basica de otras ramas de la ciencia forestal como la
Ordenacion, Silvicultura, Aprovechamiento, e Industria. Ejemplo de algunas mediciones
forestales son volumen de madera, nUmero de arboles, area basal, alhetrpdigdad,
crecimiento. La ejecucion del plan de manejo en sus diferentes etapas también requiere

estar haciendo mediciones constantesrtreira, O. 1996

En la fase de aprovechamiento se requiere la medicion de las trozas (madera en rollo),
pues el vlumen (en Mo pies tablar) es el patrén de medida que se usa para cuantificar la
produccion y la productividad, hacer el pago dedierentes faenas como son las del
aprovechamientdn la etapa de transformacion en el aserradero, para un buen dentrol

la produccion es necesario medir la cantidad de madera aserrada, esta informacién se
puede usar como base para el pago de los operarios y también para conocer, si fuera
necesario, el rendimiento de pies tablares y metros cubicos. La medicion contiaua de
produccion en conjunto con el registro de las ventas, permite conocer la existencia de
madera en cualquier momento. El manejo técnico del bosque, asi como también del
aserradero requiere conocer los costos de produccion de madera durante las diferentes
etapas del proceso para lo cual la medicion de la produccion es un antebédieoteEn

la etapa de comercializacion, la medicion es también importante, pues la madera puede ser

comprada o vendida y el volumen sirve de base en la transgé@ameira,0. 1995

D. MEDICIONES ELEMENTALES DEL CRECIMIENTO DE LOS ARBOLES

La altura de un arbol en pie se define como la distancia vertitr&l su cima y la baseya

variable necesaria que sirve para estimar el volumen y el crecimiento del arbol aislado y
los rodales, asi como para la clasificacion de las calidades de sitios. Por ello debe prestarse
la debida atencion al problema de su determinacién, cuestién en la que con frecuencias se
cometen errores operativos de @drhportancia por las diferentes daciones de trabajo

y por las limitaciones de los instrumentos empleadagan, M. 1964)



La altura de los arboles en pie pueden medirse directamente cuando se requieren exactitud
o indirectamente auxiliandose de instrumentos denominados hipsometrosediagones
indirectas, se apoyan unas veces en el conocimiento de relacion de triangulos semejantes
(método geométrico) y otras en el conocimiento de los dngulos que se forman con la visual
horizontal y las visuales dirigidas hacia la cima y la base debl amétodo
trigonométrico). (Aldana, E. 1994)

Para la dscripcion general del arbaltfizan las siguientes denominaciones:

1. Altura total (hT)

Distancia vertical entre el nivel del suelo y el extremo superior del arbol.

2. Altura fustal (hf)

Es ladistancia entre el nivel del suelo y el punto de inicio de la copa.

3. Altura comercial (hc)

Es la parte del fuste que puede utilizarse para la venta. Esta limitada por el diametro
minimo que se fija para la venta en la parte superior o por defectos (tob@duras).
Ademas depende de los requisitos comerciales. Distancia vertical entrektal suelo y

la posicion terminal de la dltinq@orcion utilizable del arbol(Ferreira, O. 1996

4. Medicion de arboles en pie

El procedimiento mas exacto pamedir la altura de un arbol en pie consiste en subirse un
hombre a este con la ayuda de una escalera forestal y con otro hombre que se quede al pie



hacer la medicion por medio de la cinta métrica. Este procedimiento solo se aplica en casos
excepcionalesuando se requiere mucha precision en la medida, porque resulta mas
peligroso e inadmisible por lo costoso y el tiempo que se requiere cuando se trata de medir
muchos arbolesen la actualidad se dispone de materiales ligeros y resistentes para
construir \aras extensibles, capaces de alcanzar alturas de hasta 20 metros. Se componen
generalmente de piezas de 1,50 m de largo que se unen con otras y pueden extenderse. Hay
personas que aprecian a simple vista la altura aproximada de un arbol; pero este método
solo puede aplicarse cuando no se requiere mucha precision aslttados y se tiene

mucha experiencia sobre el particu@dana, E. 1994)

5. Instrumentos de medicion de alturas

a. Medicion de la distancia base

La distancia base puede medirse coa cinta métrica. También puede usarse un prisma y

la mira del instrumento con el procedimiento siguiente. Se coloca la mira en forma vertical
al frente del arbol y a la altura de los ojos (el punto medio de la mira). Luego se observa la
mira a través delrpsma del instrumento y el observador se acerca o se aleja del arbol
hasta lograr que las respectivas marcas de (cpig@idan.(Ferreira, O. 1996

b. Hipsdmetro Haga

Es un instrumento de peso y tamafio mediano y su composicion es compacta. Tieme escala
gue entregan graduaciones a los 15, 20, 25 y 30 metros de distancia, ademas de una quinta
escala de angulos. El instrumento mide angulos pero hace transformaciones internas, con
lo cual entrega directamente la altura del arbol en mdéaos. iniciar lanedicion se ubica

el observador a la distancia base adecuada a la altura del arbol. Se recomienda ubicarse a
una distancia igual o mayor que la altura del arbol. Luego se suelta el gatillo del

instrumento apretando el botén del costado, se hace la viséigica se espera unos 10



segundos hasta que la guja deje de oscilar y se aprieta el boton del frente para fijar la aguja

y se lee en la escala de la distancia base udaateeifa, O. 1995)

Las lecturas se pueden hacer con el ojo derecho o izquiempeateniendo los dos o0jos
abiertos. El instrumento se sostiene delante del ojo que va a leer de manera que la escala
puede ser leida a través del lente, la ventana lateral redonda mirando a la izquierda. Se
apunta con el instrumento al arbol levantandwalsta que el filamento transversal coincida

con el &pice del arbol a medigl filamento parece continuar sobre la armadura del
instrumento y asi se observa facilmente el apice del arbol y la escala del instrumento donde
se lee la altura en metros. La dacgraduada indica los niumeros pares, los niumeros
impares se indican con un signo mas (+), y cada metro esta subdividido en cuartos de
metros. Luego se repite el mismo procedimiento para la lectura a la base del arbol, la Unica
diferencia es que la escajgaduada indica los numeraspares con el signo meno9.(

Ambas lecturas se suman para obtener la altura total del(&drokira, O. 1996

C. Clinébmetro de Suunto

Con este instrumento podemos colocarnos a una distancia de 15 0 20 m generalmente.
Tiene un prsmade doble refraccion (telémetro) y una mira separadaha de material
plastico. La mira se coloca verticalmente frente al arbol a nivel del ojo; se visualiza a
través del pama y el observador se desplaza hacia atras o aelélasta que laéneas
coincidan seguta escala utilizadaPara medir la altura se coloca el instrumento delante

del ojo y se mueve en un plano vertical hasta que la linea horizontatidelo coincida

con el puntovisado Se observa cosimultaneamente,on ambos @js abiertos a través del
instrumento y fuera de el para observar la base y posteriormente se hace lo mismo para la
cima. Las lecturas obtenidas se suman si la visual horizen&icuentra entre la base y la

cima y se restan si esta visual se encuentral@ioajo de la base o por encima de la copa.
(Aldana, E. 1994)



6. Diametro a la altura del pecho (DAP)

La medicion del diametro es una medicion directa y estd normalizada su ubicacion a 1.30
metros sobre el nivel del suelo y se llama DAP o DiametrAttlea del Pecho, también
se le llama Diametro Normal (DN). Este diametro se mide con corteza y se expresa en
centimetros o pulgadas. Es la medicion mas importante en arboles en pie, ya que se
relaciona mediante regresiones estadisticas con otras vardddl@rbol como la altura,

diametro sin corteza, volumen, edattremento, etqFerreira, O. 1996

La figura geométrica que por intuicidvos sirve para exprasque una seccion del fuste

tiene configuracion normal esdtculo La circunferencia esna curva plana perfecta; de

igual curvatua en todos puntos, todas concurren en el centro; su simetria es absoluta
porque sus ejes, en numero infinito, corresponden a todas las direcciones del plano. En un
tallo lefiloso las primeras capas de crecimiegt@ se forman son siempre anillos
circulares, siendo el mas interno la médula. Si el crecimiento se manifiesta en un espesor
constante sobre el contorno del anillo precedente. Cuando el crecimiento es anormal o
inconstanteen espesor dentro del mismo anillaual origina una desviaciéon de las
normales entresi, desviacion que se va acentuando con los afios cuando la anomalia
persiste. Esta inconsistencia en el crecimiento puede ser causada por la influencia de la luz
y el viento, desarrollo desigual de las esigor la indiferencias de las condiciones del
suelo, aclareos, cortaasi como alteraciones producidas por perturbaciones fisiolégicas
internas(Aldana, E. 1994)

7. Los instrumentos mas usados en la medicion de diAmetro son:

a. Forcipula

Para mdir un arbol se coloca la regla horizontal contra el arbol, el brazo fijo se apoya en
el arbol y se cierra el brazo deslizante hasta topar al lado opuesto del diametro. En la
medicion de diametros con forcipula, es necesario realizar para cada arboHaisnes



en angulo recto. La forcipula consiste en una regla graduada, con un brazo fijo, en
escuadra, junto al punto cero de la graduacion. El otro brazo, también en escuadra, se
desliza a lo largo de la regla graduada. Se fabrican en madera o enwvizetal (Pita, P.

1984

b. Cinta diamétricas

Es una cinta de metal o de tela u otro mateirdéticq que se usa para medir el perimetro

o circunferencia del arbol, pero que tiene la caracteristica de estar graduada de tal manera
que la lectura que se tidne es el didmetro. La cinta debe colocarse siempre perpendicular

al eje del arbol y no debe estar suelta ni enrolladaa Bue la cinta diamétrica lde
diametro haciendo la medicion del perimetro sedividido la circunferencia entre pi

(3.1416), ya ge la formula de la circunferenci@gerreira, O. 1996

8. Volumen cubico de madera en rollo

Para cubicar el volumen de madera en rollo, o0 madera de trozas se asume que al cuerpo
geométrico que mas se asemeja es un cilindro. El volumen de un cilindha s
multiplicar el area de la seccion por el largo. Debido a la conocidad de la troza, esta tiene
secciones de diferentes tamafios, mientras mayor sea el largo de la troza mayor sera la
diferencia de los diametros y secciones. En estudios cuando @ereegna buena
exactitud en la cubicacién se recomienda usar un largo peduafi® metros. Debido a

esta caracteristica de conocidad de una troza se han propuesto una serie de férmulas

diferentes para cubicar trozgBerreira, O. 1996

a. Férmula de Snalian

Conocida también como volumen a partir de diametros extrecbosiste en obtener el

diametro de la troza midiendo el diametro mayor y menor la ecuacion es la siguiente.



V= 0.7854x ((D1? + D2))/2 x L
Donde
V= volumen en metros ctbicos {m
D1= damero mayorde la troza en metros (m)
D2= dametromenorde la tbza en metros (m)

L= largo de la trozalm) (Alder, D. 1980)

b. Formula de Huber

Esta formula usa la seccidén que corresponde al diametro en la mitad de la troza.
V= (Dm)? * 0,7854 *L

Donde

V= Volumen en metros clbicos {n

Dm= Didmetromediode la troza en metros (m)

L= Largo de la trozém) (Lojan, M. 1964)

C. Férmula de Newton

Esta formula usa tres diametros que corresponden al diametro mayor (D1), diametro menor
(D2) y diametro en la mita@®m)

V =3,1416/4 x (D1+ 4Dn? + D) x L /6
Donde

V= Volumen en metros clbicos {n



D1= dametromayorde la troza en metros (m)
D2= dametromenorde la toza en metros (m)
Dm= Diametromediode la troza en metros (m)

L= Largo de la trozé&m) (Ferreira0Q. 1995

d. Formula de Hoppus

Es utilizada en el momento de comercializar la madera, es decir los compradores solicitan
trabajar con estas ecuaciones a sus proveedores, con la finalidad de conocer el volumen

neto Util a comprar.
V=(Cmy*L/16
Donde
V= Volumen en metros clbicos {n
C= Circunferencia medida en el centro de la troza en metros (m)

L= Largo de la troza

Ademas se impone un castigo fijo al didroete la troza de 3 cm la circunferencia y un
castigo de 5 cm a la longitud de la trozan@stos castigos la formula queda expresada

asi:

V= (C-Caf* (L -La)/16
Donde
V= Volumen en metros clbicos {n

C= Circunferencia medida en el centro de la troza en metros (m)



Ca= Castigo aplicado al didmetro de la troza en metros (m)
L= Largo de lartoza en metros (m)

La= Castigo aplicado a la longitud en metros (m)

Se puede estimar el volumen de madera aserrada que se obtendrd de las trozas por medic
de la aplicacién de cualquiera de las llamadas "reglas madereras”. Hay muchos tipos de
reglas maderas, de las cuales la mas exacta y de mayor uso es la Regla Internacional.
Tomando como base el diametro, sin corteza y la longitud de las trozas, se determina el
rendimiento de ellas en términos de volumen de madera aserrada, enage®ros.

(Noboa, P2010).

E. MADERA DE RALEOS Y PODAS

El manejo de la densidad en plantaciones forestdesna actividad que se planifica para
controlar la estructura, la productividad, el tamafio de los arboles y el tiempo transcurrido
hasta la cosecha final. Una deéasstécnicas es el raleo, que consiste en la corta de arboles
en una plantacion de edad uniforme, con la finalidad de mejorar la calidad de las
plantaciones anto en altura como en diametroos propietarios que por motivos de
mejorar las plantaciones tiem la necesidad de realizar esta actividad, requieren tramitar
una licencia de aprovechamiento, para lo cual, estaria en la obligacion de hacer aprobar un
programa de corta. En caso de los beneficiarios de la licencia de aprovechamiento, que
obtuvieron madra producto de raleos y quieran movilizar, deberan cumplir el
procedimiento sobre la obtencién de las guias de circuldc&gpoda es una técnica de
manejo, con el objetivo de minimizar en cierto grado el tamafio de la copa y de ramas
laterales para mejar la calidad y el aspecto de la madera y en consecuencia su valor, con

madera libre de nudos para aserrio y chgpasiseca2004).



Se denominan raleos o aclareos a los cortes realizados en un rodal en algin momento entre
su establecimiento y su ca$a final, en los cuales los arboles eliminados son de la misma

especie que los arboles favoreci@dsnter, 1977).

Los objetivos principales de un raleo son:

1 Reducir el numero de arboles en un rodal para que los remanentes tengan mas espacio
para el dearrollo de sus raices y copas, lo que favorece su crecimiento en diametro.

Asi alcanzaran un tamafio comercial mas rapidamente.

{ Sacar arboles de mala forma, torcidos, bifurcados, con ramas gruesas, etc. para que el
Incremento futuro se concentre en los megoindividuos con buenas perspectivas

comerciales.

1 Eliminar arboles muertos o enfermos, o cualquier arbol que podria ser el foco de una

infeccion.

1 Favorecer a los arboles més vigorosos, con buena forma, los cuales se dejaran para la
cosecha final; Cuandm@actible, proveer de una fuente de ingresos durante el desarrollo
del rodal(Evans, C2005).En el caso de teca, recientemente se han abierto mercados
internacionales para productos de raleos. En la discusion sobre la "Dinamica de

rodales” se presentarotros beneficios de raleos oportunos.
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Figura 1. Diferentes grados de raleo bajoaplicado simultdneamente a un rodal de
mediana edad(Fuente: Smith, 1986).




Figura 2. Vista aérea de un rodal sometido a diferentes grados de raleo bajo; a) antes
del raleo; b) después de un raleo suave; c) después de un raleo fuerte; d) 10 afios

después de un raleo fuertéFuente: Smith, 1986).

F. APROVECHAMIENTO MADERERO.

El aprovechamiento forestal de madera se lleva a cabo por medio de distintas técnicas, para
las que se cuentan con muy diversos medios o formas de organizaciones de trabajo. Las

fases principales de un aprovechamiento son las siguientes:

1 Operaciones de preparacion (planificacion de las operaciones, apertura de pistas,

seflalamiento, desbroce, etc.)
1 Apeo y elaboracion de la madera.

1 Desembosque o extraccion desde la masa hasta un punto de carga por los medios de

transporte de carretera.

1 Transporte a fabricafTolosana, E. 2004)



1. Apeo v elaboracion (deramado, tronzado, apilado)

Manual (con motosiea), estas maquinas requieren casi siempre unas condiciones no muy
desfavorables de movilidad del terreno, y mecanizado con maquinas automoviles dotadas

de apeos especializados. Maquinas que se clasifican segun la funcion que realizan, como:
1 Cortadoraapiadora (o taladoraapiladora), si solo corta.
1 Procesadora, si sélo elabora arboles previamente apeados.

1 Cosechadoras capaz tanto de cortar como de procesar la mdd@etasana, E. 2004)

2. Desembosque

Por medio de animales (mulas, caballos) que &acada madera que se les engancha y la
transporta, arrastrandola, por senderos denominados trochas. Los animales de tiro pueden
emplearse en condiciones regulares a malas de movilidad del terreno, pendiente fuertes,
siempre que se preparen adecuadamastedchas, con tractor de arrastre que cuentan con
cable de arrastre de mas de cincuenta metros. En condiciones del terreno entre buenas y
algo complicadas, los tractores de arrastre o skidders pueden entrar en la masa, acercarse |a
madera enganchandolaayrastrandola sobre el terreno mediante el cable y extraerla del
monte semisuspendideplgandda madera por uno de sus extremos del tractor en su parte
trasera. En condienesdesfavorablg el tractor no puede acceder al monte mas que por
pistas tempolas abiertas al efecto. El alcance de las piezas de madera se produce por
medio del cable, que se extiengi@ra engancharlas y se recoge para arrastrarlas hasta la
pista por donde el tractor la transportara en semiarragtreon cable aéreo de
desembosques una infraestictura movil, pero con la diferencia de que se puede ir
cambiando de posicion para atender de forma sucesiva a las distintas areas cortadas. Este
medio no tiene practicamente limitaciones por razén de la pendiente u otras condiciones de
movilidad. (Albizu, P. 1994)



3. Transporte a fébrica

Lo mascomun en nuestro pais es el transporte por carretera (camiones), el tipo de camion
es variable en funcién, sobre todo de la distancia de transporti@laita pero lomas

comun es que los canmes de transporte de madera dispongagrai@para poder hacer la

carga sin necesidad de un medio auxiliar. Los camiones mas capaces no suelen moverse
por la mayor parte de las pistas, por lo que llegan por carretera o via de acceso hasta un
cargadero dorellos medios de desembosque han apilado la madera y la carga alli. Los
camiones mas pequefipgeden con frecuencia entrar en el monte por pistas, y cargan en

cargaderos interiores o incluso en borde de fiataizu, P. 1994)

4. Técnicas basicas de traba

Antes de iniciar el trabajo con la motosierra, el operario, provisto del equipo
complementario y de seguridad que se especifica en el aparato indicado debe comprobar
que los niveles de combustible y aceite estan colmados, que la cadena esta coreectament
afilada y tiene la tensién adecuada, y que el engrase de la cadena funciona adecuadamente.
El arranque de la motosierra se debe hacer tirando de la correa con la mano mas diestra,
con la motosierra apoyada en el suelo, sélidamente sujetada con uropielyreno de la

cadena operativoGbmez E. 1979)

5. Equipos de sequridad y salud

Si se analiza la estadistica de las zonas del cuerpo que sufren los accidentes, se aprecia la
necesidad de incorporar como quuicomplementario una vestimenta de segukidjue
idealmente deberia ser una casco cerrado con visera para proteger los 0jos, una chaqueta y
unos pantalones de seguridad fabricados con tejidos especiales en los que la cadena se
gueda atascada antes de atravesar la prenda, unas botas con rééuacsrs en la punta

para prevenir el aplastamiento por caida de trozas, unostpreteauditivos para reducir

los efectos negativos de la exposicion al ruido, unos guantes de seg(@&dackz, E.

1979)



G. LA COMERCIALIZACION DE LA MADERA

En elproce® de comercializacion y valoracion se contemplan varios aspectos que deben

ser cuidadosamente analdos, como lo son

1 La variacion de los precios por clases diamétricas y largo

1 Los castigos o descuentos por parte del comprador

1 El efecto de la formula guee utilice para estimar el volumen industrial
{1 El sistema y forma de medicion de las trozas

1 Las dimensiones del troceo

1 Los defectos que presentan las trozas.

Todos estos aspectos intervienen en forma conjunta, lo que dificulta que un productor o
empresa peda en forma practica y expedita, conocer los ingresos esperados por venta de
madera en forma anticipada, antes de que las plantaciones sean raleadas o cortadas
totalmene. (NoboaP.2010)

Este sistema ha sido adoptado y puesto en operacion por vapassas y proyectos
forestales en América Latina y el médulo de Cadena de Custodia (CdeC) ha sido probado y
validado durante el 2008 y 2009 por varias Empresas en plantaciones con diferentes
especies, inclndo la teca, en varios paisé$.objetivo del pesente estudio es dar a
conocer las bondades y la utilidad del sistema CdeC con las experiencias y los resultados
obtenidos en la estimacion real de volumenes comerciales aprovechados y su valoracion en
dolares (US$) y en moneda local, en plantacioneteate de diferentes edades en varios
paises como, México, Costa Rica, Panama, Guatemala, Ecuador y Brasil. Se comparan los
resultados obtenidos bajo diferentes condiciones y factores que involucran el proceso de la
compra y venta de la madera, de manerg msepropietarios y la industria en general

conozcan y tomen en consideracion estos resultados. Asi como, la utilidad y los beneficios



de contar con una herramienta sencilla y practica que permita la cuantificacion precisa del
producto, que facilite la #@macion de los ingresos totales, en forma anticipada,
provenientes de la venta de madera en trozas de diferentes calidades, dimensiones y clases
de uso, y que sirva de apoyo en la toma de decisiones para lograr los mayores ingresos en
la comercializaciomle la maderaNoboa, P2010)

La teca(Tectona grandis L.yonsiderada como especie que produce madera de alto valor
comercial, es una de las especies mas plantadas en los ultimos 15 afios, en zonas tropicales
de América Latina. Su buen desarrollo enasrcondiciones climéticas ha despertado un
enorme interés por parte de productores individuales con pequefias areas reforestadas,
como también empresas que han plantado grandes extensiones. Por lo que, graste un
interés por parte de losqpietaios yempresas en obtener el mayor ingreso econémico, asi
como, la valoraciéon de sus plantaciones en términos de volumen comercial, en forma
anticipada, antes de que éstas sean raleadas o cortadas. En este proceso de
comercializacion y valoracién de la madeeacontemplan varios aspectos que deben ser
cuidadosamente analizados. Todos estos aspectos intervienen en forma conjunta, lo que
dificulta que un productor o empresa pueda en forma practica y expedita, conocer los
ingresos esperados por venta de madefarema anticipada, antes de que las plantaciones
sean raleadas o cortadas totalmente dentro del sistema software de Manejo de Informacién
sobre Recursos Arbére@gliraSilv-2009)

En los ultimos afios 2008 y 2009 se ha mantenido en sus posiciones los $§0m@aise
importantes como proveedores de teca para la india. Este mercado no requiere de ningun
tipo de certificacion,d gusta la teca producida ecuador, por su color oscuro, peso,
corteza fina, percepciones que posicionan nuestra madera en el mercaapralrla con

paises de centro América, la teca la compran en trozas de 2,25 a 2,30m de largo, la ley
ecuatoriana en el articulo 46 de la codificacion de la ley y de conservacion de areas
naturales y de vida silvestre prohibe exportar madera rollizatmzm por lo que se la
comercidiza "semicareada" termino 10%cEatoriano ya que no es mas que un simple

raspado de la corteza en sus cuatro lg@iashoa, P2010).



También se comercializa a filo vivo, este proceso se realiza en un aserradero, Ismejor e
usar uno portatil que pueda aserrar madera en la hacienda por cortar los cuatro lados de las
trozas, quedando esta sin corteza pero con albura, en este proceso se va a perder un 40% d
la madera (corteza y parte de albura) que va a venir compensandoirearemento de

precio del m3. Esto tiene dos ventajas: la primera, es que al quedar cuadrada van a entrar
mas trozas por contenedor, aproximadamente un contenedor menos de flete por cada tres
semicareadas y ese ahorro en el precio del flete va reflejac grecio del m3. La
segunda ventaja, es la eliminacién del descuento en la formula Hoppus cuando se cubica
madera rolliza(Noboa, P2010).

Una pregunta que siempre se hace el productor es si puede preparar tablas, cuartones o
productos terminados yhara podemos concluir que estos no son productos para el
mercado indio por varias razones, los impuestos a la importacién de productos terminados,
la mano de obra y la energia eléctrica tiene costos mas bajos. El mercado europeo es mas
exigente en cuanto la calidad de madera a recibir, desde el tamafio del arbol, edad y
namero de defectos; 100% duramen, por eso los precios a las que se comercializa la teca

son mucho mayores que en la Indioboa, P2010)

Los precios que se pagan al productor puedgarleasta 210 ddélares por metro cubico (se
mide asi por la forma cilindrica del tronco). Esto si es una madera de éptima calidad, de lo
contrario, el precio es men@in embargo, al darle valor agregado, elcgy sube. Para la
exportacion adametro ciico hecho tablon previamente seleccionado cuesta entre 1.000 y
2.000 dolaresEl Ecuador, esta considerado como uno de los paises tropicales con mayor
diversidad a el mundo. Su posicion geografica, en la linea ecuatorial, la presencia de
cuatro regionesanpletamente diferenciadas; determinan la existencia de una variedad
climatologica, pluviosidad, tipos de suelos y luminosidad que permite la formacion de una
vegetacion particular con frutos de un sabor Urtisbos factores han permitido establecer
diversos cultivos forestales, que por su ubicacién geografica algunas zonas disponen de 12
horas de luz al dia, durante todo el afio, lo que incide en una mayor velocidad de

crecimiento de especies forestales valiosas, tanto nativas como exéticas, que demandan e



mercado nacional e internacionih produccién de tecse ha incrementado en el Ecuador
desde la década de los cincuenta. Considerada una de las maderas tropicales exoticas mas
valiosas del mundo, se destaca por su aceite natural y alto contenidoate; $d cual la

hace extremadamente resistente, razén por la cual es muy demandada para la fabricacion
de cascos de barcos y construcciones similares expuestas al anfAleatez y Varona,

1988).

H. CERTIFICACIONES FORESTALES

En otros mercados comel europeo se preocupan mucho que la madera venga de
plantaciones certificadas, es por esto que algunas empresas en el Ecuador como
Tropibosques y el Grupo Wong ya tienen una certificacion y existen otras que se

encuentran en proceso de obtené€Nmbog P. 2010)

1. Certificacién - Consejo de Manejo Forestal (FSC)

Establecida en 1993 como una respuesta a la preocupacion por la deforestacion mundial, el
FSC es ampliamente considerado como una de las iniciativas mas importantes de la Gltima
década en todel mundo para promover la gestién forestal responsable. EI FSC es una

organizacién no gubernamental independiente y sin fines de lucro creada para promover el

manejo responsable de los bosques del mymaow.fsc.org/)

2. Como obtener la certificacion F&

El proceso de certificacion lo lleva acabo organizaciones independientes denominadas
entidades de certificacion. Esto permite que el FSC permanezca al margen del proceso de
evaluacion y respalda la integridad del programa de certificacion. Estas entuade

certificacion evalian a las operaciones de manejo forestal y de cadena de custodia en



relacion con estandares FSC. Solamente las entidades de certificacion acreditadas por el

FSC estan autorizadas a evaluar, monitorear y emitir certificado\Ww&®.fsc.org/).

3. Pasos enaminados a la certificacion FSC

a. Ponerseen contacto con las entidades de certificacion

Poneseen contacto con una o varias entidades de certificacion acreditada por el FSC para
obtener una primera estimacion de los costos ytidelpo requerido, la entidad de

certificacion necesitara ciertos datos basicos sobre su opefaeidnfsc.org/).

b. Elegir una entidad de certificacion.

Decidir con cual entidad de certificati le gustatrabajar y firmarun acuerdo con la

entidad de agificacion.

C. Auditoria de certificacion.

Una auditoria de certificacion se lleva a cghara evaluar las condiciones ldeperacion

en la emprespara la certificacion.

d. Informe de certificacion.

La informacbn que se reune en la autorided,labase deinforme deauditoriasobre el

gue la entidad de certificacion toma la decision de certificar.



e. Decision de certificacion.

Si la decision de attificacion es positivase reciben un certificado FSC, si la autoridad
revelo que la operacién aumo cumple a cabalidad con los regios FSC, entonces se
pedird que presenten evidencia de la implementgcifure ha llevado acabo de las
soluciones de acciones correctivass certificados FSC son validados durante cinco afios,
la entidad de certificaén acreditada por el FSGe llevaacaboauditorios anualesle
vigilancia para verificar etumplimiento sostenido de los requisitos de la certificacion

FSC.(www.fsc.org/).

[ LICENCIA DE APROVECHAMIENTO FO RESTAL Y GUIAS DE
CIRCULACION.

Para que el pductor pueda adquirir la Licencia de Aprovechamiento Forestal y dguia
Circulacion de Madera, tiergue cumplir con algunos requisitos que se encuentran bajo
una base legal establecida por el Ministerio del Ambiente en la Legislacion Forestal, en sus
normas para el aprovechamiento de madera en bosque cultivados y de arboles de sistemas
agroforestales (acuerdo ministerial 40); y en las normas de procedimientos administrativos
para autorizar el aprovechamiento y corta delera (acuerdo ministerial 139%lgunos

valores a pagar por la obtencién de la Licencia de Aprovechamiento y Guia de Circulacion,
se encuentran normados por el Ministerio del Ambiente, en el Texto unificado, en su libro
IX, del sistema de derechos o tasas por los servidores que prestastrinidel Ambiente

y por el uso y aprovechamiento de bienes nacionales que se encuentren bajo su cargo y

proteccion(Legislacion forestal, 2008)

1. Programa de corta.

Art. 7.- Para el aprovechamiento de madera de plantaciones forestales, de arboles
plantados y de arboles de la regeneracion natural en cultivos (sistemas agroforestales), el

Programa de Corta debera contener al menos la siguiente informacion:



71 Informacion sobre la ubicacién del area y copia de uno de los documentos que

acrediten su temeia, de acuerdo a lo establecido por la autoridad nacional forestal.
1 Volumen de madera en pie a cortar y especies

1 Documento firmado por el propietario 0 posesionario y ejecutor comprometiéndose con

la correcta ejecucion del programa.

1 Croquis de ubicaciodel predio, realizado a mano alzada.

El Programa de Corta para bosques cultivados no considera lo relaceniéimetros
minimos de cortaddMC). Debera ser elaborado bajo la responsabilidad del propietario o
posesionario del area. El area del ProgramaCdda corresponderd a la que sera

aprovechada en el plazo maximo de un afio.

Art. 8.- El volumen de madera a cortar debera ser determinado mediante registro de los

arboles que seran aprovechados.

Art. 9.- Para el caso de arboles plantados en forma aigi@despecies nativas sin
considerarse a las plantaciones forestales y de arboles de la regeneracion natural en
cultivos, en el registro se deberd incluir la siguiente informacion: especie, DAP y altura
comercial. En este caso, el numero con el cualball &ne incluido en el registro, debera

ser pintado en el tronco a una altura inferior a la altura de (eatadorforestal.org/)

2. Normas Generales para la Elaboracion y Ejecucion de Programas de Corta

Art. 27.- El Ministerio del Ambiente autorizara aprovechamiento de arboles caidos o
muertos por procesos naturales, previo informe de inspeccién elaborado por un funcionario

de la autoridad forestal o, por un Regente Forestal. Con este informe adjunto a un



Programa de Corta, el propietario o posesiondel predio solicitara la licencia de
aprovechamiento forestal. Los arboles caidos o0 muertos por procesos naturales, también
podran ser registrados al momento de la ektidon de un Programa de Cordalemas de

las causas que motivaron la caida o mudgk arbol, el informe debera contener la
informacion sobre la especie, el volumen de madera a extraerse y tipos de productos,

principalmente.

Art. 28.- La corresponsabilidad entre el propietario o posesionario del area y los ejecutores
de un determinadprograma, tendra vigencia durante la planificacion y ejecucion de todas

las actividades de dicho progrageauadorforestal.org/)

3. Formulario Especial para la Corta y Movilizacion de Madera

Art. 22.- El Ministerio del Ambiente mediante formulario espégciautorizara el

aprovechamiento y la movilizacién de madera, Unica jusk@mente cuando se trate de:

1 Las especies que constan en el articulo 25 de las presentes normas

1 EI Didmetro a la Altura del Pechd@AP de los arboles, sea igual o menor a 30 cm
1 Los arboles a aprovechar no se encuentren dentro de un bosque nativo

1 La madera se movilice como troza o rolliza, en ningln caso madera aserrada

1 El volumen maximo a movilizarse por cada formulario especial sea de hasta 12 metros

cubicos.

Art. 23.- El funcionario forestal competente del Ministerio del Ambiente entregara el

formulario especial, Unicamente para los casos previstos en el articulo 22 de las presentes



normas, previo el cobro del valor correspondiente al precio de madera en

pie(ecuadorforestal.ory

J. ASERRADEROS.

Para hacer una extraccion eficiente de los bosques sembrados es muy importante contar
con la maquinaria apropla, la seleccion de esta se hamaando en cuenta el tamafio de

la madera a extraer (si es de raleos tempranos o de fioales), la cantidad de madera a
cortar, la distancia y accesibilidad del sitio, por estas razones en la mayoria de los casos se
va a optar por aserraderos portétiles, para optinicza costos de la explotacidéMuy
importantes es que se definan losetibps antes de la inversion de un aserradero, si se va
hacer tablas, postes, etc. Existerdquinasque pueden cumplir varias funciones, sin
embargo hay que analizar cual es la especialidad de patasque puedan trabajar con
rapidez, eficiencia y la nmer cantidad de desperdicigbloboa, P2010)

Cierra circular simple despuntadora o trozadora, esta sierra hace cortes longitudinales,
transversales, el disco también debe tetientes con diferente perfil que cuando el
objetivo es la realizacion de ¢es longitudinales. El diametro del disco es reducido (de 40

a 80 cm) en despuntadoras de piezas aserradas; en cambio, para despuntadoras de rollos \
para tronzadoras puede requerirse mayores diametros segun el tamafio de madera (en rollos
0 escuadrada). (iBet, R. 1979)

K. ANALISIS PARA LA VENTA DE MADERA

En el Ecuador se ha adoptado una variedad de métodos para negociar madera; la venta de

arboles en pie en trozakas Ultimas pueden ser escuatiray aserradas a filo vivo



(cuadrados careados). Normalmée los comerciantes compran los arboles en pie, sin
embargo al productor le es mas rentable vender trozas aserradas a filo vivo. Para tomar una
decision sobre el producto a vender, es preciso que el productor conozca los factores
determinantes para obtenen buen ingreso econdémico; estos son: la edad de la plantacion

y principalmente las dimensiones del arbol tanto en didmetro como en ledtwterta de
ecuador es muy baja teniendo asi un mercado insatisfecho en relacion a otros paises
vecinos como Colmbia, Chile y Perud que son paises que producen mas que el nuestro.
Actualmente el Ecuador alcanza 25000 ha de teca y exporta casi la primera parte de lo que
exporta chile que es 4000 millones de ddlares anuales en teca. Que comparada con los

paises antesencionados es muy podaloboa, P. 2010

Conocido el volmen obtenido por trozas escuzdis y a filo wo, se presenta an

andlisis de acuerdo a los precios que ofrecen algunos comerciantes de teca a los
productores. Los compradores de Teca tanto eritoelador como en el resto de
Latinoamérica, ubicada las trozas por categorias o0 margenes de diaanetmoferencia,

estas categorias permiten clasificar las trozas y relacionarlas al precio por metroktabico
productor debe estar muy atento ya queclm®erciantes le pueden poner altos precios a

las categorias que menos madera tiene y bajos precios a las categorias donde se concentr:

la mayor cantidad de volumen de las trozas a c§Maboa, P2010).

L. TRANSPORTE Y LOGISTICA

Los productores que werten mucho dinero en la instalacion y manejo de plantaciones
forestales, lo hacen con la finaid, que al momento de cortar lagboles se obtengan
madera de buena calidad y volumen que le permita recibir mayores ganancias, y para esto
siempre se tratde buscar el mejor mercado y la mejomia de transportar el producto.

De todas las lineas navieras la mas utilizada por los exportadores, es la Maerk Sealand,
siendo la cuidad de Kandla en la India(Noboa, P. 2010)



V. MATERIALES Y METODOS

A. CARACTERISTICAS DEL LUGAR

1. Localizacion

La presente investigacion se realiz6 en una de las plantaciones die técdacienda
Mireya del Pilar perteneciente la empresa Reybanpac ubicada a kmd de Santo

Domingo, parroquia Fumisa, cantén Buena Fe, provieilms Rios.
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Figura 3. Mapa de la Hacienda Mireya del Pilar.



2. Ubicacién geografica

Altitud: 150- 200 m.s.n.m

Coordenadas proyectadas UTWGS 84 Zona 17S

X: 662729
Y: 9912271
3. Caracteristicas climaticag

Temperatura anual: 20- 24° C.
Precipitacion anual: 2.0007 2.600 mm

Humedad relativa: 40 %

4. Clasificacion ecoldgica

SegunHoldridge 1982 la hacienda Mireya del Pilar se encuentra ubicada en la zona de
vida: bosque timedo tropical (bhT).

1. Cartografia forestal Reybanpac.

2. Estacion grupo Wong.



A. MATERIALES

1. Materiales de oficina

Computador, sergio de internetsoftware MiraSilv.

2. Materiales de campo

Camara fotogréficacarta topograficalibreta de campp hoja de cadea de custodia,
vehiculo, cinta métri, cinta diamétricaablero de plastico, clinébmetro, brajukpray de
color rojo, marcadores permanentes, cuateal5 metros, equipo de proteccion (gafas,
casco, chaleco, orejeras, moaslla), motosierras, machetaserra eléctrica, contenedores,

placas numeradas, martilfgara las placas, distanciometro, flexémetro

B. METODOLOGIA

Este estudio es el primero en la empresa Reybanpac en donde se da el seguimiento al
aprovechamiento de los arboles y valoracion de la magleease conoce como cadena de

custodiapara ello sestableci6 las siguientes fases:

1. Clasificacion y seguimiento de arboles apeados para la exportacion.

a. Obtencion de documentos

Previo a realizar el aprovechamiento de la plantacion se tuvo que sacar el permiso en el
Ministerio del Ambiente para el apeo de la madera, guias de movilizacién y guias de
exportacion. Luego se alquilé contenedores para la proteccion y embarque de la madera



para su envio. El proceso de barqueo en el contenedor fue con la presencia de un

representanteedAgrocalidad.

b. Establecimiento de parcelas permanentes circulares.

Con el fin de tomar muestras de la plantacién de teca y con ayuda de mapas base de la
hacienda Mireya del Pilar, se establecié parcelas permanentes circulares con un area de
500 m2. Elnimero de parcelas establecidasdnerelacion a la superficie de cada lote y en

base a la intensidad de muestreo (adaptado de Spitler, 1995). Para lo cual sel utilizd

siguiente cuadro.

Cuadro 1. Intensidad de muestreo sistemiéto de plantaciones forestles.

AREA (has) INTENSIDAD (%)
<1 10
=la<3 5
=3a<6 4
=6a<10 3
=10a<20 2
=20a<=50 1,5
> 50 1

Fuente: (Adaptado de Spitler, 1995)
El nimero de parcelas por lote se determiné de acuerdo a la siguiente formula:

IM = A*10000nf* % de muestreo

500
Dénde:
IM = Intensidad de Muestreo

A = Area (superficie en hectareas del lote)



500 nf = superficie de una parcela

% = porcentaje de muestreo

Una vez establecidas las parcelas se determiné el centro de cada uas e glhrtir de
esto, conayuda del distanciometro se midids 12,62m, con rentacion norte y se
determindel primer arbol de la parcela. Luego siguiendo las manecillas dekeelojarcé
todos los arboles que se encuentran alrededor del mismo.taacthsentre parcelas va de

acuerdo al método de Spitler y segun la siguiente formula:

sarea del terreno en m2

Distanciamiento (m)

numero de parcelas

Donde:
D = Distanciamiento entre parcelas.
Area= Superficie de cada lote erf m

Numero de parcelas = Parcelas de cada lote.

C. Ubicacion de las parcelas.

Las Parcelas Permanentes de Muestreo (PPM) fueron ubicadas con sus coordenadas
centrales (UTM, ADatum Sam 840) de f or m:
Forestales, siguiendo una linea de trayectoria base con un espaciam@mtpodda

superficie neta del lote y el nUmero de parcelas que seran instaladas en el mismo, para

posteriormente ser ubicadas en el campo mediante un GPS.

Distribucién de parcelas circulares en plantaciones forestales, con un disefio de muestreo

sistematio.



................
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Figura 4. Muestreo sistematico de parcelas

d. Toma de datos.

Antes de digitar e ingresar los datosMitaSilv (Manejo de informacion sobre recursos
arbéreos)se registré el nimero de arboles por parcela, sus cédigos de forma, diametros y
alturas para lo cual se utilizé la forcipulaglinbmetro y distancidetro, utilizando la

siguiente hoja de campo

Cuadro 2. Hoja de campo

HDA. MIREYA DEL PILAR
# arboles | DAP |H.T |H.C | Dist.| H.T. (m) | H.C. (m) |C/F
1
2
3
4
5
6
7
8
9
10
11




e. Aprovechamiento de arboles a ser raleados en la plantacion de teca.

Los arboles a ser apeados se los sefalaecarX utilizando spray de color rojo. El corte
de los arboleseslo hizd con motosierra y se los lleedn el skidder a un acopiadero
primario donde se realizé labores de derramado, troceado y clasificacion de las trozas

careadas y escuadradas.

f. Clasificacion de la madera

La clasificacidon de las trozas sedizn base a su diametro central y el largo de las mismas
fue de 230 metros, se clasificé aquelgue tenian un diametro mayor a 24¢83 para ser
considerada comomadera careadgalas quetenian diametros menores a 24,83 cm y con

un minimo de 15,30 se |& clasifico com trozas escuadradas.

Una vezclasificadas las trozas se procedié a colocar placas de caucho con su respectiva

identificacién como:
1 NUmero de troza
1 Nombre de la empresa

1 Cébdgo de barra

Los catenedores en donde se barquedsamadera careada y escuadrada, deberan estar
completamente limpios y con sellos de seguridad de la Empresa Reybanpac y Agrocalidad

para la exportacion a la India



2. Determinacion de costos realesn aprovechamiento de madera de teca

a. Determinacion del Volumen.

De todos los arboles sefialados y apeados en cada parcela seeltgramedio del
volumen tanto de madera careada como de madera escuadradamngpsgaroncon el
volumen obtenido en elkeaso de todos los arboles exmés en el loteEl volumen neto

comercial de la plantacion se determinéadeerdo a la siguiente formula:

Hoppus =(Circunferencig)x Largo (m)

160000

b. Costos de comercializacion de la madera.

Los costos de com@alizacién de la maderfaeronen base a los precios que rigamla

empresa tanto de la madera careada como escuadrada, y para lo cual se utilizo el siguiente
cuadro.

Cuadro 3. Costos de madera

COSTO DE MADERA
# O lote # de trozas careadasmadera careada (m3] Costo /m3 # de trozas escuadradasmadera escuadrada (m3)Costo/ m3
1
5
7
9
10
TOTAL




V. RESULTADOS Y DISCUSION

A. CLASIFICACION Y SEGUIMIEN TO DE LOS ARBOLES APEADOS
PARA EXPORTACION.

1. Determinacion del nimero de parcelas y distanciamiento entre ellas

a. Calculo de intensidad de muestreo (IM) lote 1

IM= A (Mm% * % de muestreo

500(m?)

IM = 49.100nf * 4%

500 (m?)
IM = 1964 n7/ 500 nf
IM = 3,92 Parcelas

IM = 4 Parcelas

b. Calculo de distancia entre parcelas (D) lote 1
D= || Area (m2)
1‘| Numero de parcelas
o

|49.1Dl:l m2

|
N 4



D=+/12.275 m2

D= 111m

Cuadro 4. Intensidad de muestreo y distancia entre parcelas lote 1

Lote |Area (has) Intensidad de muestreo (%) N° Parcelas | Distancia entre parcelas (m
1| 491 4 4 111

Figura 5. Numero de parcelas y distancianento del lote 1

En elcuadro 4 yigura 5del lotel, con una superficie de 4,91 has, y con una intensidad de

muestreo del 4%se obtuvo 4parcelas con un distanciamiento entre ellas de 111m.

C. Calculo de intensidad de muestreo (IM) lote 5

IM= A (m?) * % de muestreo

500 (m?)



IM = 90.400nf * 3%

500 (m?)

IM = 2712 nf/ 500 nf

IM = 5,42Parcelas

IM = 6 Parcelas

Calculo de distancia entre parcelas (D) lote 5

Area (m2)

I Ntmero de parcelas

d.
|
p— |
\
_ (90,400 m2
_NI 6

D= +/15.066 m2

D= 123m

Cuadro 5. Intensidad de muestreo y disincia entre parcelas lote 5

Lote

Area (has

Intensidad de muestreo (%

N° Parcelas

Distancia entre parcelas (m

9,04

3

6

123
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Figura 6. Numero de parcelas y distanciamientalel lote 5

En elcuadro 5 vy figura @lel lote 5 con una superficie de 9,04 has, y con una intensidad

de muestreo del 3%, se obtuvgércelas con un distanciamientdrerellas de 123m.

e. Calculo de intensidad de muestreo (IM) lote 7

IM= A (m%) * % de muestreo

500(m?)

IM = 28.500M *5%

500 (m?)
IM = 1425m?/ 500 nf
IM = 2,85 Parcelas

IM = 3 Parcelas



f. Calculo de distancia entre parcelas (Dipte 7

Area (m2)

D= |

1‘| Numero de parcelas

_ (28.500m2
|

N 3
D= +/9500m2
D= 98m

Cuadro 6. Intensidad de muestreo y distancia entre parcelas lofe

Lote [Area (has) Intensidad de muestreo (%) N° Parcelas|Distancia entre parcelas (m
7 2,85 5 3 98

Figura 7. NUumero de parcelas y distanciamientalel lote 7.

En elcuadro 6y figura 7del lote 7con una superficie de 2,8f&as, y con una intsidad de

muestreo deb%, se obtuvo 3parcelas con un slianciamiento entre ellas der®8



g. Calculo de intensidad de muestreo (IM) lote 9

IM= A (m%) * % de muestreo

500 (m?)

IM = 65.900nf * 3%

500(m?)
IM = 1977 nf/ 500 nf
IM = 3,954Parcelas

IM = 4 Parcelas

h. Calculo de distancia entre parcelas (D) lote9
D= || Area (m2)
1‘| Numero de parcelas
_ |65.900 m2
= [/
N 4
D= +16475m2
D= 129m



Cuadro 7. Intensidad de muestreo y distancia entre parcelas lote 9

Lote [Area (has) Intensidad de muestreo (%) N° Parcelas | Distancia entre parcelas (m
9 | 659 3 4 129

Figura 8. NUumero de parcelas y distanciamientalel lote 9.

En elcuadro 7y figura 8del lote 9 con una superficie de 6,59 has, y con una intensidad de
muestreo del 3%, se obtuvoparcelas con un distanciamiento entre ellas de 129m.

I Calculo de intensidad de muestreo (IM) lote 10

IM= A (m?) * % de muesko

500(m?)

IM = 62.800nf * 3%

500 (m?)
IM = 1884m? / 500 nf
IM = 3,768 Parcelas

IM = 4 Parcelas



J- Calculo de distancia entre parcelas (D) lote 10

D= || Area (m2)

1‘| Numero de parcelas

|62.BIJ[I m2

|
\ 4

D= /15725 m2

D= 125m

Cuadro 8. Intensidad de muestreo y distancia entre paelas lote 10

Lote |Area (has) Intensidad de muestreo (%) N° Parcelas | Distancia entre parcelas (m
10 | 6,28 3 4 125

Figura 9. Numero de parcelas y distanciamientalel lote 1Q

En elcuadro 8 y figura @lel late 10 con una superficie de 6,88s, y con una intensidad

de muestreo del 3%, se obtuvgdrcelas con un distanciamiento entre ellas de 125m.



Cuadro 9. Resumen de parcelas y distanciamientos entre ellas

Lote [Area (has) Intensidad de muestreo (%) N° Parcelas| Distancia entre parcelas (m
1| 49 4 4 111
5| 9,04 3 6 123
7| 28 5 3 98
9 | 659 3 4 129
10 | 6,28 3 4 125

Lotes en estudio

140
120
100

Datos

60

20

Z

M AREA (ha)

4,91

9,04

2,85

6,59

B N® PARCELAS

DISTANCIAMIENTO {m )

111

123

a8

125

Grafico 1. Resumen de parcelas y distanciamientos entre ellas

En elcuadro 9 grafico 1,comparamos los lotes en estudio doadeumero de parcelas y
el distanciamiento varia de acuerd@eea de cada lote, el lote 5 con area de 9.04 has
obtuvo mayor nimero de parcelas (¢)con un distanciamiententre ellasde 123n,

mientras queel lote 7con un area de 2.8%s tuvo el menornimero de parcela8)y

distancia entre ellas &8




2. Comparacion de los volumenes comerciales realesegtimadas en todos los

lotes de la plantacion de teca

a. Volumen de madera por lotes y por parcelas

Cuadro 10. Volumen del lote 1 parcela 1

TROZA! TROA TROZA3 TROZAd TROZAS . o\umenmppIVo\umenHopJVolumensz
1P LOTE| NP PARCL P A #TROZAS | L Comercidl
Oy m) @ [L)or|om|@(L|o0|n{oa|L|ou|am{0|L(00]0m@|L Brutomd) (Netomd)  |Reel(nd
§ | 0] 230] 50| 20| B0{ 2130] 20| 23| 20| 1980 71.0[ 20| 1710] 100f 1680] 230 | 10] 160{ 1600] 20 5 U5 | 030 | 0% | 048
15 | 24501 1850] 1830] 230] 1830| 50| 50| 230 ! 6| 00 | 00 | 0%
LU | 18| 50| a0] 80| 20| 870] 50| 50| 29 / 6| 009 | 0o | 0L8
0 [ 28) 1680| 580) 2% ! 2 0% | oo | 0
13| 8%0[ 2L30] 1900] 230] 1900| 1830] 810] 230] 18.10] 1780} 160} 20 3 69 | 05| 0 | W
TOTAL 5 B 29 | 0618 | 068 | 0%

En elcuadro 10 observamos los datakel lote 1 parced 1,donde tenemoS arboles,13
trozas con un volumen neto de 0.66% el arbol 9 tvo 5 trozas y un volumen de 0.293
m?, se raleaeste arbol por tener utefecto de forma en la ba@ercedura basal).

Cuadro 11 Volumen del lote 1 parcela 2

TROZAL TROZA2 TROZA3 TROZA4 TROZAS ) 0\umenH0m|VqumenI-deolumenSmJ
\P LOTE| NP PARCL.\° Aol #TROZAS | L Comercia
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En elcuadro 11, observamoslos datos del lote 1 parcela 2 dortdeemos 1G@rboles, 22
trozas con un volumeneto de 1,310n° esta parcela fue la quevo mayor nimero de
arboles raleados, delo a que no se ha realizadorafeo fitosanitario, mientras los atbs
10 y 25 no tiean ninguna trozgpor tener diametros menorasl5,30cm que es lo minino

parala exportacion

Cuadro 12 Volumen del lote 1 parcela 3
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En elcuadro 12 tenemos los datos del lote 1 g¢ela 3, dondese obtuvo 6 arboles, 12
trozas con o volumen neto es 0,598°, el arbol 4 no tienen ninguna troza pener

diametrogmenores a 15,30cm que es lo minipawala exportacion

Cuadro 13 Volumen del lote 1 parcela 4
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En elcuadro 13 se observdos datosdel lotel parcela 4 donde se obtutarbol, 1 troza
con unvolumennetode 0,08m° en esta parcela se encontraba con pocos arboles por

mortalidad de las plantas



Cuadro 14. Volumen del lote 5 parcela 1
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En elcuadro 14 se observdos datosdel lote5 parcela 1 donde se obtu@oarboles, 21
trozas y ekolumen de 1,298h°, en esta parcela se encontré arboles muy desarrollados que
en las otras parcelas del mismo lote, debido a que el suelo es mas suelto que en las demas

parcelas.

Cuadro 15. Volumen del lote 5 parcela 2
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En elcuadro 15 se detalla los datodel lote 5 parcela 2donde se obtuvo4 arboles8
trozas y un volumeneto de 0,53%°, el arbol 11 tuvo 1 troza por estar sin cppa causa

devientosfuertes



Cuadro 16. Volumen del lote 5 parcela 3
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En el wadro 16 se obseva los datos ddbte 5 parcela 3 donde se obtu¥yarboles,10
trozas y un volumeneto de 0,663n°, el arbol 21 tuvo 1 troza por estar sin cppacausa

de vientosfuertes

Cuadro 17. Volumen del lote 5 parcela 4
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En elcuadro 17 tenemos los datogel lote 5 parcela,4ddonde se obtuv® arboles,17
trozas y un volumemeto de 1,46M° en esta parcela se encontrd &rboles muy
desarrollados que en las otras parcelas del mismo lote, debido a que el suelo es mas suelto

gue en las demas parcelas.



Cuadro 18 Volumen del lote 5 parcela 5
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En elcuadro 18 observamos que kite 5 parcela Se ha raleado 4 arbolds3 trozas y un

volumen neto de 0,77, en esta parcela se ralean 4 arboles porque se ha realizado un

raleo fitosanitario fuerte.

Cuadro 19. Volumen del lote 5 parcela 6
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En el wadro 19 se observa los datakel lote 5 parcela,&londe se obtuv8 arboles10

trozas y un volumenetode 0,710n° solo se ralean 3 arboles porgeeharealizado un

raleofitosanitariofuerte



Cuadro 20. Volumen del lote 7 parcela 1
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En el wadro 2Qtenemos los datostliiote 7 parcela,dondeseobtuvo 9arboles raleados
29 trozas y un volumen neto de 1,485debidoqueeste lote nse harealizadoun raleo

fitosanitario

Cuadro 21 Volumen del lote 7parcela 2
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En el wadro 2] observamogiatosdel lote 7 parcela,Zdonde se obtuv@ arboles,22
trozas y un volumeneto de 1,09h° debido que hubmucha competencia entre arboles

y los diametros son menores a 24,83cm que seria una troza careada.



Cuadro 22. Volumen del lote 7 parcela 3
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En el wadro 22 se observa los datadel lote 7 parcela,3dondetenemos 5 éarboles
raleados18 trozas y un veimenneto de 0,94m° en esta parcela se encontr6 arboles muy
desarrollados que en las otras parcelasnigio lote, debido a que el suelo es mas suelto

gue en las demas parcelas.

Cuadro 23 Volumen del lote 9 parcela 1
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En el wadro 23tenemos los datos de raleo tee 9 parcela , ldonde se obtuv6é arboles,
19 trozas y un volumen neto de 0,69 en esa parcela se encontré arboles poco
desarrollados que en las otras parcelas del mismo lote, debido a que el suelo es arenoso que

en las demas parcelas.



Cuadro 24. Volumen del lote 9 parcela 2
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En d cuadro 24 se observa lo datadel lote 9 parcela,2londe se obtuvé arboles14
trozas y un volumeneto de 0,61%°, el arbol 16 tuvo 1 troza por estar sin copa causa de

fuertes vientos.

Cuadro 25. Volumen del lote 9 parcela 3

TROZAL TROZA? TROZA3 TROZA TROZAS , o\umenHoleolunnnPbprolurmnSm
P LOTE{ NP PARCL NP A HTROZAS | L Camercid
QU{@n | 02 (L[O0(On{@ L |0l On{@[L)OL|Gn @)L |00 0 0]|L Bruto ) {Netom3)  Real )
6 | 25| B8] B1L| 230) 1810[ 7r44) 1716| 20| 1716| 1697 16:24) 230| 16.14) 568 1528) 280 4 00| o6 | o | 0m
T (24| 1888| 1176{ 230 1776] 1700] 1623] 20| 1623 1560) 40| 230 3 60 | 016 | 0B | 0
§ | 0%| 100] 165 230] 165/ 1617) 1541 | 20 2 4§ | oo | oo | 0L
91 3 | 2| 8% 25| 210{ 23] 2.10{ 250] 1980| 20| 1980| 18911 1878| 230| 1878] 71%6{ L183) 230 | 78| 1154| 163 20| 5 5 | om | 0@ | 0
26| 2601] 19%9] 1900{ 230] 1900{ 1885 1862 | 20| 1882, 162) 50| 230 3 60 | 0| oM | 026
8| 2018| 2081] 1977 { 230] 1977( 183 1163 230] 17831 11.19] 165 230{ 166 1582] 1553] 20 4 0 | 0% | oM | 0
0| 03| 2L74) 1920 230| 1920] 1877|1751 230] 1755] 1710{ 1540} 230 16401 600} 1520] 20 4 0 | 0% | 0 | 0%
TOL T i S5 | L | L6 | 1610

En el wadro 25tenemos datos daleo del lote 9 parcelg 8onde se obtuvad arboles,25
trozas yun volumemetode 1,146m°>, en esta parcela I@boles raleados estabancidos,

bifurcados y delgados, debido a que no habido manejo en la parcela.



Cuadro 26 Volumen del lote 9 parcela 4
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En elcuadro 26 se observa los daalel lote 9 parcela,4ddondetenemos 6 arbole®6
trozas y un volumenetode 1,502n°, en esta parcela l@boles raleados estab@mcidos,

bifurcados y delgados, debido a que no habido manejo en la parcela.

Cuadro 27. Volumen del lote 10 parcela 1
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En elcuadro 27 s observa los datatel lote 10 parcela, Honde se obtuv@ arboles27
trozas y un volumemeto de 1,712° en esta parcela se encontrd &rboles muy
desarrollados que en las otras parcelas del mismo lote, debido a que el suelo ekanas sue

gue en las demas parcelas.



Cuadro 28 Volumen del lote 10 parcela 2
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En elcuadro 28tenemos los datos diette 10 parcela,2londe sealeo 5 arbolesl6 trozas
y un volumenneto de 0,93®° en esta parcela los arboles raleados estaban torcidos,

bifurcados y delgados, debido a que no habido manejo en la parcela.

Cuadro 29. Volumen del lote 10 parcela 3
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En elcuadro 29 se observa elote 10 parcela,3donde sealeo 10 arbole7 trozas y un

volumenneto de 1,594° en esta parcelao ha reaizado n raleo fitosanitario



Cuadro 30. Volumen del lote 10 parcela 4
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En elcuadro 30 observamosos datos del lote 10 parcela 4, donde se raleo 6 arl&3es
trozas y un volumen neto de 1,12%, debido a que estos arboles raleados estaban

torcidos,bifurcados y delgados.

Cuadro 31 Volumen neto de las parcelas realizadas.

DATOS DE LAS PARCELAS

LOTE N° ARBOLES | TROZAS VOLUMEN NETO (m3)
1 22 48 2,611
2 24 79 5,441
3 22 69 3,487
4 25 84 4,213
5 28 93 5,361
TOTAL 121 373 21,113




90

80

70

60

50

40

30

20

10

0
1 2 3 4 5
uN\° ARBOLES 22 24 22 25 28
B TROZAS 48 79 69 84 03

~ VOLUMEN NETO (m3 2,611 5,441 3,487 4,213 5,361

Grafico 2. Volumen neto de las parcelas realizadas.

En el cuadro 3y grafico 2,comparamos los lotes y parceldsnde el nimero total es de
121 arboles, ¥ trozas y el volumen de 21,1h3 el mayor nimero de arboles tenemos

en ellote 10con 28 arbole3 trozas y un Mamen de 5,36h°% mientras que en lote 1 los

datos menoresed22 arbats, 48 trozas y 2,613, debido que en la plantaci@mos lotes

tenian mayorsuperficie que otrosnos lotes se ha realizado raleo y en otros no, por

factores importantes como nwade obra

Cuadro 32 Datos del lote 1 por hectarea.

LOTE |PARCELAS | ARBOLES/HA | T. CAREADAS/ HA | T. ESCUADRADAS/ HA
1 100 20 240
2 200 60 380
! 3 120 0 240
4 20 0 20
TOTAL 4 440 80 880
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Grafico 3. Transformacion de daos a hectarea lote 1

De acuerdo atuadro 32y grafico 3,se puede observar que en el lote 1 las parcelas 3y 4

no se obtuvo trozas careadas debido que el diametro de los arboles son menores a 24,
83cm. La parcel2 con 380 trozasseuadradas comparadon la parcela 4ue tiene 20

trozas escuadradas, se obsequa en la parcela 2 no se ha realizado un raleo mientras en

la parcela 4 si se realizmraleo fitosanitario.

Cuadro 33. Datos del lote Soor hectarea.

LOTE | PARCELA | ARBOLES/HA | T. CAREADAS/ HA | T. ESCUADRADAS/ HA
1 100 80 340
2 80 20 140
3 60 60 140
> 4 100 100 240
5 80 40 220
6 60 60 140
TOTAL 6 480 360 1220




Lote 5 datos / ha
1400
1200
1000
800
600
400
200
. B T )
5 TOTAL
N PARCELA 1 2 3 4 5 o 7]
B ARBOLES / HA 100 | 80 | 60 | 100 | 80 | 60 | 480
T.CAREADAS/ HA 80 20 &0 100 A0 &0 360
ET_ESCUADRADAS/ HA| 340 140 140 240 220 140 1220

Gréfico 4. Transformacion de datos a hectarea lote 5

En elcuadro 33y grafico 4, seobserva los datogbtenidos del la 5 donde tenemos 480
arboles, 360 trozas cadss y 1220 trozas escuadradaslodecualesd parcela Esla que
mayornumero de arboles (100), trozzareadag80) y trozasescuadradag340) tiene, en
comparacion a las parcelas 3 y 6 que tienen bB0l€s, 60 trozas careadg 140 trozas
escuadradas, debido a que en este lote el porcentaje de prendimiento de las plantas fue

bajo y porque se hizo un raleo fitosanitario mayor que el de la parcela 1.

Cuadro 34. Datos del lote 7 por hectarea

LOTE | PARCELA | ARBOLES/HA | T. CAREADAS/ HA | T. ESCUADRADAS/ HA
1 180 60 520
2 160 0 440
! 3 100 40 320
0 0 0 0
TOTAL 3 440 100 1280




Lote 7 datos / ha
1400
1200
1000
B00
600
. |
“ JJJ
(1]
7 TOTAL
B PARCELA 1 2 3 (1) 3
B ARBOLES / HA 180 160 100 (1) 440
T.CAREADAS/ HA =11 0 40 (1] 100
BT ESCUADRADAS/ HA 520 440 320 o 1280

Grafico 5. Transformacion de datos a hectarea lote 7

En el cuadro 34 grafico 5 se obsera los datos obtenidos del lotedgnde tenemos 440
arboles, 100 trozas careadas y 1280 trozas escuadradtas cdales la parcela 1 es la que
mayor numero de arboles (180), trozaseadag60) y trozas escuadradas (520) ¢iean
comparacion a la parceld que tienen 100 arboles, 4fbzas careaday 320 trozas
escuadradas, debido a que en este lote el porcentaje de prendimiento de las plantas fue

bajo y porque se hizo un raleo fitosanitdaaual no ocurrié en la parcela 1.

Cuadro 35. Datos del lote 9 por hectarea.

LOTE | PARCELA | ARBOLES/HA | T. CAREADAS/ HA | T. ESCUADRADAS/ HA
1 120 0 380
2 120 0 280
° 3 140 0 500
4 120 20 500
TOTAL 4 500 20 1660




Lote 9 datos / ha
1800
1600
1400
1200
1000
800
600
400
200
S [ m I -1 = I
9 TOTAL
M PARCELA 1 2 3 4 4
IIS.RH-DLESJ' HA 120 120 140 120 500
T. CAREADASS HA 0 0 0 20 20
B T. ESCUADRADAS/ HA 330 280 500 500 1660

Grafico 6. Transformacion de datos a hectarea lote 9

De acuerdo al cuadro 35gréafico 6 se puede observar que en el lotkedas parcelas 1, 2
y 3 no seobtuvierontrozas careadadebido que el didmetro de los arboles son menores a
24.83cm

Cuadro 36. Datos del lote 10 por hectarea.

LOTE | PARCELA | ARBOLES/HA | T. CAREADAS/ HA | T. ESCUADRADAS/ HA
1 140 120 420
2 100 20 300
10
3 200 80 460
4 120 0 460
TOTAL 4 560 220 1640




Lote 10 datos / ha
1800
1600
1400
1200
1000
300
600
400
200
1]
10 TOTAL
B PARCELA 1 2 3 4 4
l}s.RBDLESIHFA 140 100 200 120 560
T.CAREADAS/ HA 120 20 80 0 220
BT ESCUADRADAS/ HA 420 300 460 460 1640

Grafico 7. Transformacion de datos a hectarea lote 10

En el cuadro 3§ grafico 7 se observa los datos obtenidos del lote 10, donde tenemos 560
arboles, 220 trozas cadss y 1640 trozas escuadradies)os cuales la parcela 1 es la que
mayor numero de arboles (140), trozaseada$120) y trozas escuadradas (420) tiene, en
comparacion a las parcelas 2 que tienen 100 arboles, 20 trozas €are¥ifatrozas

escuadadas, debido a qusee hizo un rao fitosanitario mayor que el de la parcela 1.

Cuadro 37. Datos de los lotes por hectarea.

LOTE | PARCELAS | N° ARBOLES | ARBOLES /HA | T. CARADAS | T.CAREADASI HA | T.ESCUADRADAS | T. ESCUADRADAS! HA
1 4 2 iy 4 ) i 860

5 6 4 0 18 30 bl 1220

T 3 2 Ly 5 100 o4 1280

! 4 s 500 1 2 8 1660

10 4 2 500 i JA 8 1640
oA 2 121 2420 39 780 334 6680




Datos de los lotes por hectarea
lﬁRBDLESfHA B T.CAREADAS/ HA T. ESCUADRADAS/ HA
1660 1640

1220 1280

880
560
480 500
440 260 440
220
80 100 20
1 =] 7 =]

10

Grafico 8. Datos de los lotes por hectéarea.

En elcuadro 37y grafico 8 tenemos los datode loslotesen estudipdondeel lote 10
tienen mayor niumero debolesque el lote 1, 5, 7 y,%lebido que el ralefitosanitario fue
minimo en ellote. El lote 5 tuvo mayor cantidad de trozas careadas debido a que los
diametrosfueron mayores a 24,83cm cbnen suelano compacto. El lote 9 y 10 tienen
mayor numero ddrozas escuadradas que los lotes 1, 5 yiehido a que el raleo

fitosanitarioes minimo o no se ha realizaglpor habermucha competencia entre arboles.

Cuadro 38 Comparacion de arboles de las parcelas versus de la plantacion

LOTE ARBOLES ARBOLE}S
PARCELA | PLANTACION
1 440 451
5 480 483
7 440 447
9 500 532
10 560 545
TOTAL 2420 2458
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Grafico 9 Comparacion de arboles raleados.

En elcuadro 38y gréico 9, se observdos 2420 arboles de la parcela (estimag@y)58
arbolesde toda la plantaciofreal) se ha aprovechado 38 arboles mas de lo estimado,
debido a que en algunos lotes los arboles fueron migyados y con defectos, lo cual en el
proximo aprovechamiento total no sera significatorio y no obtendriamos ni una troza con

un diametranayora 24.83cm que es lo minimo para una troza careada.

Cuadro 39. Numero de trozas reales y estimadas

TROZAS TROZAS
LOTE ESTIMADAS REALES
1 960 978
5 1580 1587
7 1380 1399
9 1680 1684
10 1860 1892
TOTAL 7460 7540




2000
1800
1600
1400
1200
1000
800
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10

1 3 7 ]
N ESTIMADAS 960 1580 1380 1680 1860

M REALES a78 1587 13099 1684 1892

Grafico 10 Total de las trozas esthadas y reales.

En elcualro 39y grafico 10, se compar6 el nUmerde trozas reales que es 7460 con las
7540 trozas estimadas en donde la diferencia es de 80 tiebady a que en algunos lotes
el nimero de éarboles raleados era mayor a lo estimado mdsngor o general mas

trozas.

Cuadro 40. NUmero de trozas careadas

TROZAS CAREADAS
LOTE ESTIMADAS REALES
1 80 86
5 360 364
7 100 103
9 20 22
10 220 231
TOTAL 780 806




TROZAS CAREADAS

1800
1600
1400
1200
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200
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B ESTIMADAS 880 1220 1280 1660 1640
B REALES 392 1223 1296 1662 1661

Grafico 11. Total de las trozasareadas estimadas y reales.

En el cuadro 9 y grdico 11, nos indica que se obtuvieron 26 trozas mas de madera

careada que el numero de trozas calculadas en base a parcelas de muestreo.

Cuadro 41 NUmero de trozasescuadradas

TROZAS ESCUADRADAS
LOTE ESTIMADAS REALES

1 880 892
5 1220 1223
7 1280 1296
9 1660 1662
10 1640 1661

TOTAL 6680 6734




TROZAS ESCUADRADAS
1800
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800
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0
1 5 7 e 10
M ESTIMADAS 880 1220 1280 1660 1640
B REALES 392 1223 1296 1662 1661

Grafico 12. Total de las trozas escuadradas estimadas y reales.

De acuerdo aluwadro 41y grdico 12 nos indica que el nUmero de trozas escuadradas
realesfue de 54 trozasnas que las estimadas, dgd a que el numero de arboles/ha

calculado fue menor que el nimero de arboles/ha existentes.

3. Inventario de arboles remanentes por lotes y por parcelas en las plantaciones

de teca

Con el fin de que la Empresa Reybanpac pueda llewaseguimiento y cdrol de las
plantaciones de teca en los lotes y parcelas de la investigaciinocsdioa procesar los
datos obtenidos en el campo en el software MiraSilv, en donde se tiene el nimero de

arboles remanentes, muertos y quatzaron en la investigacion



Cuadro 42 Datos delos arboles en campo del lote 1 parcela 1

HDA. MIREYA DEL PILAR
L1 P1 ESP. TECA
#aoled DAP | HT | HC | DIST. |HT.(m) |H.C.(m)| CIF.
1 **
2 76,6 | 97 50 | 02244 | 21,77 | 11,22 L
3 *%
4 **
5 97 119 50 | 0,2094| 24,92 | 10,47 5
6 *%*
7 100,4 | 98 61 | 02482 | 24,32 | 15,14 5
8 *%*
9 *
10 81 97 42 | 02434 2361 | 10,22 9
11 783 | 128 76 | 0,1880| 24,06 | 14,29 L
12 82 95 42 | 0,2434| 2312 | 10,22 L
13 *%
14 86,8 | 148 58 | 0,1620| 23,98 | 9,40 9
15 *
16 82 108 61 | 0,2111| 22,80 | 12,88 L
17 *%*
18 *
19 *%
20 | 1185] 102 61 | 0,2634| 26,87 | 16,07 L
21 **
22 *
23 *
24 **
25 *%
26 *%
27 81,5 | 127 67 | 0,1791| 22,75 | 12,00 L
28 *%
29 81 117 47 | 0,2134| 24,97 | 10,03 L
30 81 92 36 | 0,2334| 2147 | 8,40 L
31 *%
32 843 | 96 40 | 0,2681| 2574 | 10,72 9

* Arboles raleados para la investigacion

** Arboles muertos



Cuadro 43 Datos de los arboles en campo del lote 1 parcela 2

HDA. MIREYA DEL PILAR

L1 P2 ESP. TECA
#aboled DAP | HT | HC | DIST. |H.T.(m|H.C.(m)| CIF.
1 72 152 93 | 01765 26,83 | 1641 | L
2 *%
3 **
4 79 141 72 | 0,2134| 30,09 | 1536 | L
5 *
6 88 149 93 | 01751 26,09 | 1628 L
7 82,8 | 121 56 | 02272 2749 | 1272 2
8 70,8 | 139 83 | 0,1928| 26,80 | 16,00 | L
9 *
10 *
11 *%
12 | 103,3] 119 79 | 0,2302| 2739 | 18,19 | 2
13 87,1 | 104 64 | 0,2495| 2595 | 1597 | L
14 *
15 **
16 *
17 *%
18 774 | 107 63 | 0,2383| 2550 | 1501 | L
19 *%
20 *
21 752 | 104 61 | 0,2615| 27,20 | 1595 | L
22 99 89 40 | 02806 | 2497 | 1122 L
23 *%
24 *
25 *
26 651 | 120 62 | 0,2024| 2429 1255| 6
27 832 | 99 99 | 0,2504 | 24,79 | 2479 | 2
28 *
29 81,5 | 147 58 | 0,1684 | 24,75 | 9,77 L
30 82,6 | 113 53 | 02414 | 2728 | 1279 | L
31 855 | 134 44 | 02138 ] 28,65 | 9,41 6
32 *

* Arboles raleados para la investigacion

** Arboles muertos



Cuadro 44. Datos de los arboles en campo del lote 1 parcela 3

HDA. MIREYA DEL PILAR
L1 P3 ESP. TECA
# arboley DAP H.T HC | DIST. |HT.(m) |HC(m) | CF
1 88,6 125 85 0,1901 | 23,76 | 16,16 L
2 88 148 60 0,1570 | 23,24 | 9,42 L
3 *
4 *
5 *%*
6 *%*
7 118,4 | 123 63 0,2100 | 2583 | 13,23 L
8 97,5 96 37 0,2610 | 2506 | 9,66 2
9 *
10 91,4 101 22 0,2393 | 24,17 | 5,26 5
11 *
12 74 110 46 0,2193 | 24,12 | 10,09 2
13 **
14 94 90 47 0,2992 | 26,93 | 14,06 L
15 99,8 95 42 0,2664 | 25,31 | 11,19 5
16 *%*
17 95,5 112 54 0,2624 | 29,39 | 14,17 L
18 94 115 65 | 22,9300| 23,35 | 14,90 L
19 *%
20 *%
21 *
22 *%*
23 **
24 94,5 139 93 0,1664 | 23,13 | 15,48 2
25 *
26 85 158 97 0,1431 | 22,61 | 13,88 L
27 **
28 *%
29 108,5 | 160 90 0,1606 | 25,70 | 14,45 5
30 *%
31 *%*
32 | 11515 153 92 0,1605 | 24,56 | 14,77 L

* Arboles raleados para la investigacion

** Arboles muertos



Cuadro 45. Datos de los arboles en campo del lote 1 parcela 4

HDA. MIREYA DEL PILAR

L1 P4 ESP. TECA

# arbole§g DAP H.T H.C DIST. |H.T.(m) [H.C.(m)| CIF.
1 *
2 91 156 70 0,1607| 25,07 | 11,25 5
3 *%
4 90 98 44 0,2186| 21,42 | 9,62 L
5 109 98 50 0,2230| 21,85 | 11,15 9
6 *%
7 91,4 112 52 0,1984| 22,22 | 10,32 L
8 78 138 70 0,1771| 24,44 | 12,40 L
9 *%

10 112,2 146 82 0,1784| 26,05 | 14,63 L

11 118,4 170 110 | 0,1450| 24,65 | 15,95 5

12 | 1204 | 92 32 | 0,2666| 2453 | 853 | 9
13 *%*
14 B

15 98,8 103 33 0,2202| 22,68 | 7,27 L

16 92,8 130 80 0,1925| 25,03 | 15,40 L

17 **
18 110,5 160 94 0,1361| 21,78 | 12,79 L
19 *%*
20 *%*
21 *%*

* Arboles raleados para la investigacion

** Arboles muertos



Cuadro 46. Datos de los arboles en campo del lote 5 parcela 1

HDA. MIREYA DEL PILAR

L5 P1 ESP. TECA
#aoled DAP | HT | H.C | DIST. |H.T.(m)|H.C.(m)| CIF.
1 77 150 70 | 0,1564| 2346 | 1095 L
2 88,1 | 148 74 | 0,1800| 26,64 | 1332 L
3 *
4 **
5 101 | 150 93 | 0,1557| 2336 | 1448 L
6 100 | 148 71 | o0,1568] 2321 ] 11,13 L
7 81 147 74 | o0,1621] 2383 ] 1200 L
8 *%
9 92,2 | 145 64 | 0,1703| 2469 | 1090 | L
10 *%
11 *%*
12 958 | 152 89 |o0,1406| 21,37 | 1251 | L
13 *%
14 | 1004 | 146 64 | 0,1592| 2324 | 1019 O
15 *
16 *
17 87 135 67 | 0,1711] 23,10 | 11,46 | 5
18 70,8 | 145 77 | 01642 2381 ] 1264 | L
19 89 143 80 | 0,1653| 2364 | 1322 L
20 93,3 | 139 68 | 0,1757| 24,42 | 11,95| 2
21 *%
22 *
23 946 | 125 65 | 0,1856| 2320 | 12,06 | 2
24 79 160 56 | 0,1343| 21,49 | 7,52 9
25 871 | o8 46 | 0,1924| 18,86 | 8,85 9
26 *
27 *%*

* Arboles raleados para la investigacion

** Arboles muertos



Cuadro 47. Datos de los arboles en campo del lote 5 parcela 2

HDA. MIREYA DEL PILAR

L5 P2 ESP. TECA

# arboleg DAP HT H.C DIST. |H.T.(m) |H.C.(m)| CI/F.
1 *%*
2 **
3 *
4 87 150 80 0,1771| 26,57 | 14,17 L
5 **
6 84,3 108 57 0,2331| 25,17 | 13,29 L
7 92,7 109 74 0,2162| 23,57 | 16,00 L
8 **
9 *%*
10 82,4 137 67 0,1875| 25,69 | 12,56 L
11 *
12 93 137 57 0,1844| 25,26 | 10,51 L
13 **
14 *k
15 *%*
16 **
17 104,1 145 65 0,1846| 26,77 | 12,00 5
18 *%*
19 67,5 99 35 0,2152| 21,30 | 7,53 L
20 *
21 75 157 39 0,1516| 23,80 | 5,91 L
22 *%*
23 74 124 47 0,2019| 25,04 | 9,49 L
24 *
25 83,6 134 39 0,1891| 25,34 | 7,37 L
26 84,2 147 44 0,1686| 24,78 | 7,42 5
27 **
28 87 137 67 0,1905| 26,10 | 12,76 5
29 *%*
30 104 129 79 0,1791| 23,10 | 14,15 L
31 **

* Arboles raleados para la investigacion

** Arboles muertos




Cuadro 48. Datos de los arboles en campo del lote 5 parcela 3

HDA. MIREYA DEL PILAR

L5 P3 ESP. TECA

# arbole§ DAP H.T H.C DIST. |H.T.(m) | H.C.(m) | CI/F.
1 *
2 109 140 83 0,1885| 26,39 | 15,65 2
3 *%
4 106 113 64 0,2073| 23,42 | 13,27 L
5 107,8 158 85 0,1622| 25,63 | 13,79 L
6 82,4 110 61 0,2037| 22,41 | 12,43 6
7 **
8 90,2 140 76 0,1763| 24,68 | 13,40 2
9 *%*
10 *
11 87,5 137 83 0,1661| 22,76 | 13,79 L
12 *%*
13 95 147 97 0,1753| 25,77 | 17,00 L
14 97,2 158 87 0,1593| 25,17 | 13,86 L
15 103,3 142 44 0,1652| 23,46 7,27 2
16 **
17 *%
18 **
19 87 136 90 0,1791| 24,36 | 16,12 L
20 **
21 *

* Arboles raleados para la investigacion

** Arboles muertos




Cuadro 49. Datos de los arboles en campo del lote 5 parcela 4

HDA. MIREYA DEL PILAR

L5 P4 ESP. TECA

# arboleg DAP HT H.C DIST. | H.T.(m) | H.C.(m) | CJ/F.
1 *
2 90,6 136 71 0,1645| 22,37 11,68 9
3 *%*
4 69 128 48 0,1531| 19,60 7,35 L
5 86,5 117 51 0,1846| 21,60 9,41 L
6 **
7 **
8 *
9 73,5 164 84 0,1443| 23,67 12,12 5
10 *
11 76,4 134 49 0,1854| 24,84 9,08 L
12 90,2 144 40 0,1903| 27,40 7,61 L
13 **
14 88,6 140 73 0,1842| 25,79 13,45 L
15 *
16 72,7 137 37 0,1927| 26,40 7,13 5
17 70,5 113 36 0,2048| 23,14 7,37 L
18 *
19 108,4 117 55 0,2127| 24,89 11,70 5
20 85 145 56 0,1794| 26,01 10,05 2
21 *%*
22 103,4 110 45 0,2343| 25,77 10,54 5
23 *%*
24 56 135 20 0,1666| 22,49 3,33 5
25 **
26 *
27 **
28 **
29 101 99 50 0,2336| 23,13 11,68 L

* Arboles raleados para la investigacion

** Arboles muertos



Cuadro 50. Datos de los arboles en campo del lote 5 parcela 5

HDA. MIREYA DEL PILAR

L5 P5 ESP. TECA

# arboleg DAP HT H.C DIST. |H.T.(m) |H.C.(m)| CI/F.
1 87,4 99 59 0,2114| 20,93 | 12,47 L
2 *
3 83,2 1015 53 0,1897| 192,55| 10,05 L
4 **
5 97,8 110 62 0,2175| 23,93 | 13,49 L
6 88,3 138 98 0,1702| 23,49 | 16,68 L
7 87,3 102 32 0,2141| 21,84 | 6,85 9
8 *%*
9 **
10 84,5 132 68 0,1879| 24,80 | 12,78 L
11 *
12 *%*
13 99,3 153 103 | 0,1623| 24,83 | 16,72 L
14 *
15 *
16 *
17 *
18 *
19 *
20 *
21 *
22 87 135 71 0,1564| 21,11 | 11,10 6
23 90,8 150 64 0,1757| 26,36 | 11,24 L
24 *

25 96,9 156 105 | 0,1607| 25,07 | 16,87 L

26 95,7 140 90 0,1883| 26,36 | 16,95 L

27 **

28 88 105 70 0,2189| 22,98 | 15,32 L

* Arboles raleados para la investigacion

** Arboles muertos



Cuadro 51 Datos de los arbats en campo del lote 5 parcela 6

HDA. MIREYA DEL PILAR
L5 P6 ESP. TECA
#aoled DAP | HT | H.C | DIST. | HT.(m) | H.C.(m) | CIF.
1 *
2 945 | 134 57 | 0,931| 25,88 | 11,01 9
3 **
4 *%*
5 **
6 98,1 | 135 70 | 0,1906] 2573 | 13,34 L
7 **
8 96,5 | 124 64 | 0,2250| 27,90 | 14,40 L
9 88 103 34 | 072115 21,78 | 7,19 L
10 *
11 *%*
12 76,5 | 125 57 | 0,1825] 22,81 | 10,40 L
13 **
14 100 | 114 57 | 0,2228] 2540 | 12,70 L
15 82 145 60 | 0,1710| 24,80 | 10,26 L
16 **
17 **
18 946 | 151 80 | 0,1635| 24,69 | 13,08 9
19 *%*
20 | 1018 118 54 | 0,2039] 24,06 | 11,01 L
21 *
22 98,8 | 138 58 | 0,1844| 2545 | 10,70 L
23 91,6 | 138 35 | 0,668 23,02 | 584 5
24 *x
25 xx
26 rx
27 97 112 34 | 02120 2374 | 7,21 9
28 725 | 118 32 | 0,2085] 24,60 | 6,67 L
29 **
30 | 102,8| 102 57 | 0,2091| 21,33 | 11,92 9

* Arboles raleados para la investigacion

** Arboles muertos




Cuadro 52 Datos de los arboles en campo del lote 7 parcela 1

HDA. MIREYA DEL PILAR

L7 P1 ESP. TECA
#amoled DAP | HT | H.C | DIST. | HT.(m) | H.C.(m) | CIF.
1 08 161 88 | 0,1491] 24,01 | 13,12 L
2 *
3 *
4 *
5 89,3 | 131 54 | 0,2084| 27,30 | 11,25 L
6 *
7 104,2 | 137 72 | 0,2008] 27,37 | 14,39 L
8 *
9 91,8 | 125 55 | 0,2080| 26,00 | 11,44 L
10 **
11 757 | 138 41 | 0,858 2564 | 7,62 L
12 83,8 | 146 69 | 0,1887| 27,55 | 13,02 L
13 103 | 136 86 | 0,1968| 26,76 | 16,92 L
14 755 | 148 56 | 0,1494| 2211 | 8,37 L
15 *
16 732 | 145 80 | 0,1406| 20,39 | 11,25 L
17 | 1044 ] 192 65 | 0,1510| 28,99 | 9,82 L
18 74 172 64 | 01262 21,71 | 8,08 L
19 *
20 67,5 | 145 40 | 01765 2559 | 7,06 L
21 *
22 78 88 32 |02237] 19,69 | 7,16 L
23 88 154 72 | 0,1485| 22,87 | 10,69 9
24 91,2 | 140 52 | 0,1627| 22,78 | 8,46 5
25 79 116 31 | 0,2074| 24,06 | 6,43 L
26 **
27 *

* Arboles raleados para la investigacion

** Arboles muertos



Cuadro 53 Datos de los arboles en campo del lote 7 parcela 2

HDA. MIREYA DEL PILAR
L7 P2 ESP. TECA
#aoled DAP | HT | H.C | DIST. | HT.(m) | H.C.(m) | CIF.
1 522 | 117 21 | 0,1795| 21,00 | 3,77 L
2 *%*
3 *
4 79,3 | 118 37 | 0,658 19,56 | 6,13 2
5 723 | 110 43 | 0,2150| 23,65 | 9,25 2
6 *
7 **
8 858 | 92 55 | 0,2254| 20,74 | 12,40 2
9 *
10 81,6 | 154 85 | 0,1654| 2547 | 14,06 L
11 732 | 168 98 | 0,1289| 21,66 | 12,63 L
12 67,2 | 153 57 | 0,1335] 2043 | 7,61 G
13 81,2 | 187 | 107 | 0,1089] 20,36 | 11,65 L
14 543 | 110 30 | 0,1853] 20,38 | 5,56 G
15 *
16 759 | 140 68 | 0,1557| 21,80 | 10,59 L
17 83,8 | 155 50 | 0,1403| 21,75 | 7,02 L
18 61,7 | 86 36 | 0,2038] 17,53 | 7,34 L
19 68,5 | 132 77 | 0,1384] 1827 | 1066 | G
20 738 | 106 28 | 0,1919| 20,34 | 5,37 L
21 **
22 *%
23 **
24 *%
25 87,2 | 150 70 | 0,1325] 19,88 | 9,28 2
26 *%*
27 *
28 *
29 *
30 *

* Arboles raleados para la investigacion

** Arboles muertos



Cuadro 54. Datos delos arboles en campo del lote 7 parcela 3

HDA. MIREYA DEL PILAR

L7 P3 ESP. TECA
#amoley DAP | HT | HC | DIST. [H.T.(m) [H.C.(m)| CIF.
1 *

2 91,3 | 121 52 | 0,1919| 2322 | 9,98 9
3 **

4 **

5 66,5 | 140 38 | 0,1353| 1894 | 514 L
6 **

7 84 136 51 | 0,1578| 21,46 | 8,05 9
8 947 | 131 64 | 0,1002| 24,92 | 12,17 5
9 923 | 161 76 | 0,1356| 21,83 | 10,31 L
10 *

11 *

12 86,3 | 161 55 | 0,1506| 2425 | 8,28 L
13 *%*

14 58,7 | 161 35 | 01441 2320 | 5,04 G
15 *

16 88,5 | 140 50 | 0,2093| 29,30 | 10,47 6
17 *

18 76,7 75 29 | 0,2716| 20,37 | 7,88 L
19 *%*

20 *%

21 **

22 724 | 109 41 | 0,2560| 27,90 | 10,50 6
23 983 | 81 29 | 0,2942| 2383 | 853 9
24 **

25 *%*

26 08 | a1 41 | 0,2450| 22,30 | 10,05 9

* Arboles raleados para la investigacion

** Arboles muertos




Cuadro 55. Datos de los arboles en campo del lote 9 parcela 1

HDA. MIREYA DEL PILAR
L9 P1 ESP. TECA
# arboled DAP | H.T H.C | DIST. [H.T.(m)|H.C.(m)| CIF.
1 90,6 | 153 73 | 0,1654| 2531 | 12,07 L
2 *

3 67,9 | 168 111 | 0,1455| 2444 | 1615 | L
4 *%

5 **

6 *%

7 *%

8 89,6 | 144 90 | 0,1664] 2396 | 1498 | L
9 **

10 *

11 65,1 | 147 57 | 0,1589] 23,36 | 9,06 9
12 852 | 141 69 | 0,1756] 24,76 | 12,12 L
13 91,7 | 160 119 | 0,1350| 21,60 | 16,07 L
14 **

15 82,9 | 150 82 |0,1823] 2735 1495 L
16 *%

17 *%

18 *

19 88,1 | 140 67 | 0,1896| 2654 | 1270 | L
20 83,9 | 148 88 | 0,1565| 23,16 | 13,77 L
21 | 1045 | 138 79 | 0,1839] 2538 | 1453 L
22 91 147 77 | 0,1674] 2461 | 12,80 L
23 *

24 *%

25 *%

26 **

27 715 | 129 74 | 0,1868| 24,10 | 13,82 L
28 *%

29 *

30 99,9 | 161 99 | 0,1684] 27,11 | 16,67 L
31 73,1 | 166 70 | 0,1439] 23,89 | 10,07 L
32 *%

33 *%

34 *

35 78,9 | 150 69 | 0,1612] 24,18 | 11,12 L

* Arboles raleados para la investigacion

** Arboles muertos




Cuadro 56. Datos de los Bboles en campo del lote 9 parcelda

HDA. MIREYA DEL PILAR
L9 P2 ESP. TECA
# arboles DAP H.T HC | DIST. [H.T.(m)|[H.C.(m)| CIF.
1 **

2 66,5 140 88 | 0,1724| 24,14 | 15,17 L
3 82,5 144 90 | 0,1424| 20,551 | 12,82 2
4 **

5 *%*

6 64,3 70 70 | 0,1149] 804 | 8,04 C
7 *%*

8 *

9 *

10 *

11 100,6 | 166 70 | 0,1608] 26,69 | 11,26 L
12 102,7 | 148 87 | 0,1755] 25,97 | 15,27 L
13 o

14 *ox

15 **

16 *

17 **

18 **

19 104,8 | 142 90 | 0,1980] 28,12 | 17,82 L
20 61 127 56 | 0,1965| 24,96 | 11,00 L
21 73,8 97 52 | 0,2900| 28,13 | 15,08 L
22 *%*

23 *%*

24 81,9 114 60 | 0,2203]| 25,11 | 13,22 9
25 84,2 134 64 | 0,1942] 26,02 | 12,43 L
26 *%

27 108,5 | 110 63 | 0,2499] 27,49 | 1574 2
28 *%

29 *%

30 *

31 **

32 *%

33 98,2 107 52 | 0,2354] 25,19 [ 12,24 L
34 **

35 107,1 | 140 67 | 0,1861] 26,05 | 12,47 L
36 *

37 75,1 129 63 | 0,1883] 24,29 | 11,86 L
38 76,3 128 80 | 0,1709| 21,88 | 13,67 L

* Arboles raleados para la investigacion

** Arboles muertos



Cuadro 57. Datos de los arboles en campo del lote 9 parcela 3

HDA. MIREYA DEL PILAR

L9 P3 ESP. TECA
#amoled DAP | HT | H.C | DIST. |H.T.(m)|H.C.(m)| CIF.
1 68,5 | 118 53 | 0,1833] 21,63 | 9,71 L
2 *%
3 70 93 54 | 0,2234] 20,78 | 12,06 | L
4 80,4 | 149 72 | o0,1659| 2472 1104 L
5 *%
6 *
7 *
8 80,7 | 120 79 | 0,2000| 24,00 | 1580 L
9 *
10 70,7 | 160 94 | o0,1518| 2429 | 1427 L
11 95 140 69 | 0,1901| 26,61 | 13,12 L
12 **
13 *%*
14 98 173 | 102 | 0,1458] 2522 | 1487 | 2
15 *%
16 92,1 | 159 78 | o041501] 2387 | 11,71 L
17 **

18 65,5 161 66 0,1496| 24,09 | 9,87 L

19 105,3 137 87 0,1880| 25,76 | 16,36 2

20 *
21 86,7 147 92 0,1712]| 25,17 | 15,75 L
22 *%*
23 *%*
24 90,1 144 84 0,1764| 25,40 | 14,82 L
25 **
26 *
27 68 103 53 0,2183| 22,48 | 11,57 L
28 *
29 *

30 80,5 126 76 0,2005| 25,26 | 15,24 L

* Arboles raleados para la investigacion

** Arboles muertos



Cuadro 58 Datos de los arboleen campo del lote 9 parcela 4

HDA. MIREYA DEL PILAR

L9 P4 ESP. TECA

# arbole§ DAP HT H.C DIST. |H.T.(m) [H.C.(m)| CJ/F.
1 *%*
2 *
3 *%*
4 *%
5 *%*
6 *
7 80,8 115 52 0,1824| 20,98 | 9,48 L
8 **
9 82 143 87 0,1763| 25,21 | 15,34 L
10 *
11 112,3 155 95 0,1847| 28,63 | 17,55 L
12 *%*
13 *%*
14 76,5 157 77 0,1437| 22,56 | 11,06 L
15 86,9 158 76 0,1491| 23,56 | 11,33 L
16 90,8 140 67 0,1782| 24,95 | 11,94 L
17 *
18 *
19 73,3 130 60 0,1774| 23,06 | 10,64 5
20 *
21 *%*
22 *%*
23 79,7 138 79 0,1834| 25,31 | 14,49 L
24 o
25 82,9 137 79 0,1909| 26,15 | 15,08 L
26 *%
27 90,1 139 64 0,1767| 24,56 | 11,31 L
28 **
29 84,5 110 52 0,2241| 24,65 | 11,65 L

* Arboles raleados para la investigacion

** Arboles muertos




Cuadro 59. Datos de los arboles en campo del lote 10 parcela 1

HDA. MIREYA DEL PILAR

L10 P1 ESP. TECA

# arboleg DAP HT H.C DIST. |H.T.(m) |H.C.(m)| CI/F.
1 84,9 157 60 0,1564| 24,55 | 9,38 L
2 *
3 70 95 45 0,2143| 20,36 | 9,64 L
4 **
5 85,1 156 92 0,1590| 24,80 | 14,63 L
6 *
7 **
8 62 126 70 0,1699| 21,41 | 11,89 L
9 *

10 75,3 131 68 0,1598| 20,93 | 10,87 L

11 77,3 132 89 0,1774| 23,42 | 15,79 L

12 *
13 109,4 157 107 0,1492| 23,42 | 15,96 L
14 *%
15 74,1 137 63 0,1649| 22,59 | 10,39 L
16 *
17 *%
18 *
19 68,2 147 62 0,1571| 23,09 9,74 9
20 *%
21 *%
22 97,3 150 88 0,1538| 23,07 | 13,53 9
23 *
24 *
25 94 150 72 0,1470| 22,05 | 10,58 L

26 82,8 140 82 0,1705| 23,87 | 13,98

N

27 75,3 126 48 0,1848| 23,28 | 8,87 9

28 *%*

* Arboles raleados para la investigacion

** Arboles muertos



Cuadro 60. Datos de los arboles enaenpo del lote 10 parcela 2

HDA. MIREYA DEL PILAR
L10 P2 ESP. TECA
#arbolesy DAP | HT | H.C | DIST. |H.T.(m)|H.C.(m)| CIF.
1 *
2 *%
3 **
4 *%
5 *%
6 79,5 | 150 45 | 0,2819] 4229 | 1269 9
7 *%
8 101,3 | 163 | 105 | 0,1676| 27,32 | 1760 | 9
9 **
10 86,5 | 112 39 | 0,2123] 23,78 | 8,28 9
11 *
12 **
13 72 80 27 | 0,2714| 21,71 | 7,33 L
14 *%
15 *
16 *%
17 96,6 | 140 31 | 0,2242] 31,39 | 6,95 5
18 *%
19 108 82 33 |[0,3039] 2492 | 1003| 5
20 *
21 864 | 99 32 | 0,2479| 2454 | 7,93 L
22 *%
23 756 | 90 30 | 0,2844| 2560 | 853 L
24 82,7 | 112 29 | 0,2412| 27,01 | 6,99 L
25 *
26 *%
27 88 134 38 | 0,2016| 27,01 | 7,66 L
28 *%
29 90,2 | 150 85 | 0,1783| 26,75 | 1516 | L
30 *%

* Arboles raleados para la investigacion

** Arboles muertos




Cuadro 61 Datos de los arboles en campo del lote 10 parcela 3

HDA. MIREYA DEL PILAR

L10 P3 ESP. TECA

# arboleg DAP HT H.C DIST. |H.T.(m) |H.C.(m)| CI/F.
1 **
2 *
3 *
4 *
5 *%*
6 *
7 111,9 155 48 0,2140| 33,17 | 10,27 L
8 101,5 143 64 0,2007| 28,70 | 12,84 L
9 **
10 *
11 **
12 91,2 169 69 0,1506| 25,45 | 10,39 L
13 93,3 152 93 0,1698| 25,81 | 15,79 L
14 97,5 182 84 0,1322| 24,06 | 11,10 L
15 *
16 *
17 **
18 *
19 *%*
20 *
21 89,8 145 91 0,1626| 23,58 | 14,80 L
22 90 138 68 0,1880| 25,94 | 12,78 2
23 *
24 90,3 135 65 0,1739| 23,48 | 11,30 L
25 103,3 135 62 0,1969| 26,58 | 12,21 L

* Arboles raleados para la investigacion

** Arboles muertos




Cuadro 62 Datos de los arboles en capo del lote 10 parcela 4

HDA. MIREYA DEL PILAR

L10 P4 ESP. TECA

#aoled DAP | HT | H.C | DIST. |H.T.(m)|H.C.(m)| CIF.

1 107,6 148 88 0,1763| 26,09 | 15,51 L

2 *%k
3 79,6 166 73 0,1615| 26,81 | 11,79 L
4 *
5 *
6 *%
7 81,5 119 48 0,2174| 25,87 | 10,44 L
8 *
9 67,7 157 42 0,1422| 22,33 | 5,97 9
10 81,7 130 73 0,1873| 24,35 | 13,67 L
11 K%
12 *
13 90 117 72 0,1977| 23,13 | 14,23 L

14 78,1 149 77 0,1552| 23,12 | 11,95 L

15 71,7 105 55 0,1856| 19,49 | 10,21 L

16 *
17 84,7 142 78 0,1739| 24,69 | 13,56 L
18 **
19 *%*
20 81 148 60 0,1764| 26,11 | 10,58 L
21 *
22 **
23 *%

24 78,7 137 71 0,1707| 23,39 | 12,12 L

25 73,7 190 78 0,1381| 26,24 | 10,77

—

26 67,7 158 79 0,1482| 23,42 | 11,71 L

27 *%

* Arboles raleados para la investigacion

** Arboles muertos



B. DETERMINACION DE COSTOS REALES EN APROVECHAMIENTO
DE MADERA DE TECA

1. Egresos e ingresos totales provenientes de la venta de madera en trozas de

diferentes clasesliamétricas.

Los cuadros son rézados de acardo al estudiorealraleado.

Cuadro 63. Clases diamétricas y unidades por contenedar

Tipo Clases Diamétricas Unidades
contenedor
Escuadrada 15,3071 24,83cm 420
Careada > 24.83cm 115

En elcuadro 63 se doserva las clases diamétricéipo de trozas yas unidadegn cada
contenedor. El nUmero de trozzse entran en un contenedor esta de acuerdo al diametro,
por tanto la madera escuadrada que tienen un menor didmetro entraran un mayor nimero

(420), que la trozas careadas que tienen mayor diametro (115).

Cuadro 64. Costos de aprovechamiento de la madera careada

COSTOS DE MADERA CAREADA
# de lote| # de trozas careadag madera careada(m3) Costo/m3 | Costo Total
1 86 10,75 $ 700,00 $ 7.525,00
5 364 45,50 $ 700,0(¢ $31.850,00
7 103 12,88 $ 700,00 $ 9.012,50
9 22 2,75 $ 700,00 $ 1.925,00
10 231 28,88 $ 700,00 $20.212,50
TOTAL 806 100,75 $ 00,00 | $70.525,00

En elcuadro64, observamosos costosle madera careadpe estan de acuerdmon los
precios referenciales que tienEnempresaasi el lote 5 al tener un mayor nimero de

trozas tiene un costo total de 31.850 délanemntras eldte 9 tuvo 22 trozas cam valor



de 1.925 dolares. Dandonos costo total de 70.525,00 délares en 80@arezassdebido
a que los arboleso tenian diametros iguales y mayoreg24a83cm que es una troza
careadapor tanto lanayoriade trozas fueron delgagjasto debido a que en lagoria de

lotes no se realizo manejo.

Cuadro 65. Costos de aprovechamiento de la madera escuadrada

COSTOS DE MADERA ESCUADRADA
# delote | # de trozas escuadradal madera escuadrada(m3) Costo /m3| Costo Total
1 892 37,17 $ 350,000 $ 13.008,33
5 1223 50,96 $ 350,000 $ 17.835,42
7 1296 54,00 $ 350,00 $ 18.900,00
9 1662 69,25 $ 350,000 $ 24.237,50
10 1661 69,21 $ 350,000 $ 24.222,92
TOTAL 6734 280,58 $ 350,00 $ 98.204,17

En elcuadro 65se observal costode madera escuadradalos lotesen estudipcon los
precios referenciales que tienen la emprekéote 9al tener un mayor numero de trozas
1662tiene un costo total de 24.237,80laresmientras el lee 1 tuvo 892rozas corun

valor de 13.008,33 dates.Dandonosun costo total de 98.204,17 ddlares en 6734 trozas
escuadradas, debido a que los arboles raleados en esta plantacién fueron muy gelgado

tenian los diametros menom®@{4,83cm.

Cuadro 66. Numero de contenedores para exportacion

Numero de contenedores para exportacion
Precio
Trozas Contenedores  Unitario Precio Total

Careadas 7 $ 10.808,00 $ 75.656,00
Escuadradas 16 $ 6.198,00 $ 99.168,00
TOTAL 23 $ 174.824,0(

En elcuadro 66observamosos datos deds 23 conteredores que se exportardos cuales
7 contenedores deadea careada y 16 contenedoresmadera escuadradadebido a que

en este raleo la mayoria de arboles estuvieron delgados, sin manejo foe¢gtacyo de



cada contenedor de careada esl@608,00 doélares y contenedores de escuadrada de
6.198,00 délares. Dandonos un total de 174.824,00 ddblares

Gastos que se tuvo en el proceso.
Estos gastos se elaboraron por el tiendecs meses que durd el proyecto de investigacion.

Cuadro 67. Presupuest estimado

PRESUPUESTO
Objeto de Gastos Coeficiente tecnidCosto en dolares

unidad |cantidad|P. unitario |(P. total
MATERIALES
cartas topograficas unidad 2 15,30 30,60
GPSs unidad 2 650, 15 1_300, 30
chapia media jornal 5 15,50 FT.50
cajas de spray cajas 4 40,18 160,72
climometros unidad 2 32,40 641,30
forcipulas metalicas unidad 2 Q7. 75 195,50
brujulas unidad 2 18,30 36,60
wvehiculo mes B 1200,00 F_200,00
distanciometro unidad 2 3I20.50 641,00
cintas diametricas unidad 2 6,20 12,40
flexometros (25m) unidad 2 21,05 42,10
computadora lapton unidad 1 1532 .50 1.532,50
intalacion del MiraSilw mes & 125,45 F52,.70
placas numericas unidad 15000 0,18 2. 700,00
miartillo para placas unidad 2 123,15 246,30
cartuchera para placas unidad 2 22,10 449 200
machetes 2 5,20 10,40
SUBTOTAL 15047 62
Alimentacian unidad 18300 1,50 2,700,000
Mano de Obra jornal 1 1100, O 1. 100,00
Cartografo jornal 1 1500, 00 1.500, 00
construccion de caminos m2 00 DO, O S0 OO0 OO
ingeniero civil Jjornal 1 1500, 00 1.500, 00
motosierrista Jjornal 12 00, OO 200, 000
ayudantes del motosierrista Jjornal 12 300,00 3.600,00
Tecnicos de monitoreo jornal 1 3000, 00 3,000, 00
Ayudantes de los tecnicos jornal 3 F00, 00 2. 100,00
cargadores jornal 4 2000, 00 B.000, 00
despachador de carga jornal 1 1500, 00 1500, 00
ayudantes para la cuadradora [jornal 1 1500,00 1.500,00
despachador de vargqueo Jjornal 1 1500,00 1.500,00
tramites para licencias unidad 1 L0, 00 L0, 00
SUBTOTAL Q5 _ 900, D
HERFAMIENTAS Y EQUIPOS
cCanguros dias (el ] D00 OO G OO OO
SUBTOTAL & DD, DD
TOTAL 116.947,62
IMPREWVISTOS
imprewvistos 10% 11.694,76
WALOR TOTAL 128 642, 38




Cuadro 68. Presupuesto real de toda la investigacion.

PRESUPUESTO
Objeto de Gastos Coeficiente tecnico Costo en dolares

unidad cantidad | Precio unitario | Precio total
MATERIALES
Cartas topograficas unidad 2 15,30 30,60
GPS unidad 2 650,15 1300,.30
Chapia media jornal 40 15,50 620,00
Cajas de spray cajas a4 40,18 160,72
clinometros unidad 2 32,40 61,80
forcipulas metalicas unidad 2 97,75 195,50
brujulas unidad 2 13,30 36,60
vehiculo mes & 1200,00 7200,00
distanciometros unidad 2 320,50 611,00
cintas diametricas unidad 2 6,20 12,40
flexometros {25m) unidad 2 21,05 42,10
computadora lapton unidad 1 1532,50 1532,50
instalacion del MiraSilv mes ] 125,45 752,70
Placas numericas unidad 15000 0,18 2700,00
Martillo para placas unidad 2 123,15 246,30
Cartuchera para placas unidad 2 22,10 44 20
machetes unidad 2 5,20 10,40
SUBTOTAL 15590,12
Alimentacion unidad 1300 2,00 3600,00
Mano de obra jornal 1 1100,00 1100,00
Cartografo jornal 1 1500,00 1500,00
Construccion de caminos m2 600 100,00 0000, 00
Ingeniero civil jornal 1 1500,00 1500,00
motosierristas jornal 12 600,00 7200,00
ayudantes del motosierrista |jornal 12 300,00 3600,00
Técnicos de monitoreo jornal 1 3600,00 3600,00
Ayudantes de los tecnicos jornal 3 700,00 2100,00
Personal de carga jornal 4 2000,00 000,00
Despachador de carga jornal 1 1500,00 1500,00
Ayudantes para la cuadradora |jornal 1 1500,00 1500,00
Despachador de Barqueo jornal 1 1500,00 1500,00
Tramites de licencias unidad 1 500,00 500,00
Tramites para exportacion unidad 1 1500,00 1500,00
SUBTOTAL Q8700,00
HERRAMIENTAS Y EQUIPOS
Canguros Skkider dias 50 100,00 a000,00
Plataformas dias a0 50,00 3000,00
Contenedores unidad 10 500,00 S000,00
SUBTOTAL 14000, 00/
TOTAL 128290,12




En el cuadro 67, 6&e compar@| presupuesto estimado es de 128.642,38 ddlares y el real
de la plantacion fue 128.290,12 ddlares. lfardncia fue de 352,26 dblaresbe sefalar

guedurante el proceso de aprovechamiento, las condiciones climéaticas fueron favorables.

Cuadro 69. Costosde operacion

COSTOS TOTAL DEL RALEO

EGRESOS | $ 128.290,00
INGRESOS | $ 174.824,00
UTILIDAD $ 46.534,00

En el cuadro 69se olservalos gastos totales que se realizo en esta investigacion teniendo

como resultado favable una utilidad de 46.534,00 délares



CONCLUSIONES

El seguimiento y valoracion de tecalizada en esta investigacion le perméita
Empres Reybanpac tener datos reales para la negociacion y exportacion de la

madera.

De los 440 arboles existentes por hectarea solo se ralean 120 arboles los mismos
gue no presentan las mejores carasticas y que eparte del manejo de la

plantacién parau aprovechamiento y exportacion (madera careada y escuadrada).

El raleo realizado para esta investigacx@mo parte del manejo de la plantacion,
permitira tener arboles remanentes con mayores didmetros y volumen de madera a

los 20 afios que durateirno.

Del producto obtenido en el raleo realizado en esta investigacion, se exporté 16

contenedores de madera escuadrada y 7 de madera careada.

La madera careada tuvo mayores precios de exportacion, por provenir de arboles de
diametros mayores a4B3cm ($10.808 dolares), que la madera escuadrada que
proviene de arboles con didmetros menores a 24,83cm y con un minimo de
15,30cm ($6.198 dolares).



VII. RECOMENDACIONES

1. Plantar teca a densidades menores, como 816 arboles/ hectarea (3.%ett@&h oon
el fin de disminuir costos de plantacién, manejo y tener un mayor desarrollo de los

arboles, siempre y cuando provengan de semillas certificadas.

2. Realizarpodas cada dos afios y raleo fitosanitario a los cuatro afios en plantaciones de

teca paa obtenemayor cantidad de trozas de madera careada a los 14 afios

3. Previo a la comercializacion y exportacion de trozas de las plantaciones de teca se debe

considerar datos referenciales registrados en las parcelas realizadas para este estudio.

4. Estableer parcelas permanentes de muestreo en todas las plantaciones de teca con el
fin de ir evaluando el incremento medio anual (IMA), los diametros, alturas y volumen

por hectarea de plantacion.



VIIl. RESUMEN

La presente investigacion propomealizarel seguimiento y valoracion de madera de teca
(Tectona grandis L.para la expdacion en la empresa Reybanpac; parroquia Fumisa,
cantén Buena Fé, provincia de Los Rios; donde sd daguimiento al aprovechamiento

de los arboles y valoraciéon de la maegejue se conoce como cadena de custodia, para ello

se establecio las siguientes fases: clasificacion y seguimiento de arboles apeados para la
exportaciondeterminacion de costos reales en aprovechamiento de madera & ltetea.

10 tienen mayor nueno de arboles que el lote 1, 5, 7 y 9, debido que el raleo fitosanitario

fue minimo, el lote 5 tuvo mayor cantidad de trozas careadas debido a que los diametros
fueron mayores a 24,83cm con buen suelo no compacto, el lote 9 y 10 tienen mayor
namero de trpas escuadradas que los lotes 1, 5y 7, debido a que el raleo fitosanitario es
minimo y por haber mucha competencia entre arboles. De los 440 &rboles existentes por
hectarea solo se ralean 120 arboles los mismos que no presentan las mejores caracteristicas
y que es parte del manejo de la plantacion para su aprovechamiento y exportacién (madera
careada y escuadrada), se exportdé 16 contenedores de madera escuadrada y 7 de mader
careada, la madera careada tuvo mayores precios de exportacion, por proveboiede a

de diametros mayores a 24,83cm ($10.808 dolares), que la madera escuadrada que
proviene de arboles con diametros menores a 24,83cm y con un minimo de 15,30cm
($6.198 dolares) resultado favorable una utilidad de 46.534,00 dolares.



IX. ABSTRACTO

In the present investigation proposed give a monitoring and assessment of teak wood
(Tectona grandis [, because we need to have data to the plantation to offer to the
international marketcomparing the estimated value of the plots with the actuakwaflu

the planting to see if it is acceptable or not the study. There were realized in an area of
26.57 hectares, 5 lots and 21 plots of sampling. Erery plot are 22 trees of the first
phytosanitary raleo, for hectare 440 trees of which are becomes thefrélé®es by plot

and per hectare of 120 trees staying with 320 remaining trees for hectare, the total number
of trees to short of the whole plantation is 2,458 trees, with volume clear Hoppus of
compared wood 100.75*hand squared 280.58°mwith a total of 381.33 ni and the
percentage of raleo of the whole plantation is 28 %. There were obtained 7460 estimated
logs and 7540 royal logs, the variability is 80 logs, in a percentage of 1 %. 23 skips were
sent 16 of compared and 7 of squared, every skip wdreq took 420 logs to price of
6.198,00 dollars and compared 115 logs to price of 10.808,00 dollars, the price of 23 skips
that was sent to the India it was 174.824,00 dollars, the budget was 128.290,00 dollars,

having to usefulness in the investigatidr6.534,00 dollars.
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XI. ANEXOS

Anexol.Toma de datos de campo de medicion de arboles.

Anexo2. Ubicacién de la parcela con el distanciometro a los 12,62 m.



