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SUMARIO
El mantenimiento realizado dentro del taller de &améxa es de tipo correctivo en el
momento que ocurre la falla el mismo que ha prasentproblemas econdémicos y de
operacion, por lo que fue necesario disefiar un pla mantenimiento para el equipo
caminero y vehiculos pesados de la instituciérstidsi por un software que ayudara con la

gestion de datos.

El sistematizar el mantenimiento permitira camhagpolitica de‘esperar” por la de
“prever’, maniobra en la que prevalece la presencia deratesity operaciones bien
proyectadas, alcanzando con esto garantizar lamlspdad de los equipos y reducir los

costos de mantenimiento. El plan se ha divididdasntareas de mantenimiento con sus
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respectivas frecuencias programadas para cadaeulns @quipos a mantener, ademas define

quienes son los encargados de realizar estas.tareas

El control de las tareas de mantenimiento se eadiztravés de un programa
informatico denominado SisMAC el mismo que se ggecae indicar cuando y cuales tareas
de mantenimiento se deben realizar, este softwaiite édrdenes de trabajo programadas,
directas, de servicios y no programadas, ademastree¢odos los trabajos realizados y los
costos que estos representan, realiza el histtgiahantenimiento para cada equipo, registra
las horas y kilometrajes de servicio lo que perngteantizar el cumplimento de las
actividades programadas, agrega informacion técalicecorporar nuevos equipos o las

elimina al dar de baja a los mismos.
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CAPITULO |

1. GENERALIDADES Y OBJETIVOS.

1.1. ANTECEDENTES.!

En la ciudad de Tena cabecera de la provinciaNapastaza a 12 de Enero de 1941,
reunidos en la casa particular del Teniente Alfordadena, el Sr. Manuel Ignacio
Rivadeneira Jefe Politico, los sefiores: Humbertocé3a Aldelmo Rodriguez, Juan M.
Zambrano y Manuel Maria Rosales, nombrados legdbérgara primero, segundo, tercero y
cuarto concejales respectivamente, el secretaria @géatura Sr. Vicente Tinajero, quienes en

calidad de Concejales eligen al Sr. Humberto Gazog® Presidente del Consejo Municipal.

Es asi como nace el primer Concejo Municipalcdeton Napo, desde esa fecha hasta
finales de Julio de 1997, han transcurrido cuargriaco Concejos Municipales, a partir del
01 de agosto de 1997, segun resolucion de Conaej@W, se remplaza la denominaciéon de
“ILUSTRE MUNICIPIO DE TENA” , por la de GOBIERNO MUNICIPAL DE TENA 7,

y se rige por las Leyes, hasta el presente aficammst con la administracion numero
cincuenta, en la que se encuentra como Alcaldeganiero Washington Varela Salazar, y
como Concejales los sefiores: Ing. Carlos RuizCesar Arias, Lcda. Gloria Lugo, Sra. Elsa

Andy y el Sr. Jorge Tapuy.

1 Primera acta de Constitucional del Concejo Municipal del Cantén.
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El Gobierno Municipal de Tena, de acuerdo con &sgrnito en el articulo 1 de la Ley
de Régimen Municipal, que un municipio es la samiegdolitica, autbnoma, subordinada al
orden juridico constitucional del Estado, cuya lfded es lograr el bien comun, mejorar las
condiciones de vida de los habitantes y promoveatianmée hermandad el desarrollo de los
cantones vecinos, sus cabeceras parroquiales ynodawles, dentro de éste y en forma

primordial, la atencion de las necesidades deeasfractura basica y de desarrollo social.

1.2. JUSTIFICACION TECNICA ECONOMICA.

El Gobierno Municipal de Tena posee una cantidgmbitante de Vehiculos y equipo
caminero (32 en uso, y 29 por adquirirse el 15 deiéinbre del presente afio, que se detallan

en anexos 1).

Estos son y seran utilizados en el trabajo dedadlly mantenimiento de calles de la
ciudad, parroquias rurales, los mismos que alordac con un plan de mantenimiento se
presentan imprevistos con mucha frecuencia quasaatrlos trabajos produciendo grandes

pérdidas de dinero que repercuten en el presupdedtoinstitucion.

Los actores sociales del cantén Tena ven como gpartunidad para desarrollar su
vialidad, la propuesta del Gobierno Nacional de lsyla construccién de la troncal
Amazonica, el Aeropuerto internacional de TenaayJhiversidad Estatal Amazodnica en

Tena, obras que inciden directamente en el cardda.T
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Por ello se considera sumamente prioritario eatelo de la vialidad al interior del
cantén y la provincia como medida de preparacida pprovechar estas oportunidades que se

presentan.

Por lo que es indispensable mantener en buenoced@duncionamiento de todo el
equipo caminero y vehiculos que posee el Gobiernmidipal de Tena, ya que son

instrumentos de trabajo indispensables para ehatie) progreso del cantén.

Por lo expuesto anteriormente la presente testemue fortalecer la vinculacion
técnica cientifica de la Escuela de Ingenieria Meaade nuestra institucion como un aporte
necesario para el desarrollo sustentable del Gubiklunicipal de Tena, ya que al existir el
convenio entreESPOCH y GOBIERNO MUNICIPAL DE TENA se hace necesario
entregar nuestro aporte de manera mas eficaz g, siendo esta la oportunidad de

hacernos presentes con el estudio y elaboracigoradgcto de tesis propuesto.

1.3. OBJETIVOS.

1.3.1. GENERAL.

Ejecutar un plan de mantenimiento para el equipmireao y vehiculos del Gobierno

Municipal de Tena.
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1.3.2. ESPECIFICOS.

1. Realizar el diagnostico del estado actual de laumnaga y vehiculos para determinar en
las condiciones que se encuentran.

2. Estudiar las alternativas de la metodologia a aggdeen el Plan.

3. Establecer el plan general de Mantenimiento.

4. Establecer tareas y frecuencias de mantenimiensoatécuado para cada maquinaria y
vehiculo.

5. Automatizar el programa de mantenimiento mediamtéilizacion de un software.
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CAPITULO I

2. MARCO TEORICO DEL MANTENIMIENTO.

2.1. CONCEPTO DE MANTENIMIENTO. 2

Se entiende por Mantenimiento aquella funcién esgral por la que se estatuye:
“El control constante de la planta industrial ycehjunto de los trabajos de reparacion y
revision necesarios, a fin de asegurar el funcios@m regular y el buen estado de

conservacion de la planta productiva, de los sEwig equipos del establecimiento”.

El “Mantenimiento de Maquinas e Instalaciones” sam#&a cosa que la conservacion,
vigilancia y cuidados que las mismas requieren paitar en lo posible averias imprevistas, o

reparar éstas con la mayor presteza.

2.2. PRINCIPIOS BASICOS DEL MANTENIMIENTO.

Para que el Mantenimiento cumpla su verdaderadmisa meta perseguida no es la
conservacion en si misma, sino en coincidir condirmas actividades de la industria en la
obtencion de la mas alta productividad. Estoscjpios de general aplicacion en cualquier

actividad, podemos resumirlos asi:

2 . .
www.glosariotecnico.com



26

A) El mantenimiento debe ser considerado como unrfactmémico de la empresa.

B) ElI Mantenimiento debe ser planificado, eliminandanhprovisacion. Debe existir un
exacto programa anual de Mantenimiento, basadd evst real de reparaciones de
cada maquina o instalacion de trabajo.

C) Debe existir un equipo de Mantenimiento especidbzacon funciones claramente
definidas dentro del propio organigrama del seovici

D) Debe existir informacién técnica completa en rélacicon los trabajos de
mantenimiento de cada maquina o instalacion.

E) La “calidad de reparacion” no debe estar sujetegancias, salvo consiente decision
de los responsables del Servicio de Mantenimiemimasos excepcionales.

F) Las actividades y costos de mantenimiento, delaelutirse en indices de referencia y
comparacion; pudiendo de esta forma seguir losspdeda gestion del Servicio de
Mantenimiento en la Industria.

G) El Mantenimiento en la Industria, debe baspmsegual en:

1. Eleccion y distribucion de personal especializad
2. Creacion y control de un taller propio para dégmeparaciones,
3. Orden y control de existencias del Almacén deaRwios,

4. Programacion Técnico - Econdmica.
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2.3. FUNCIONES DEL MANTENIMIENTO.

En la practica, el alcance de las actividadesndBepartamento de Mantenimiento es
diferente en cada planta y se encuentra influidoeptamario de la misma, por el tipo, por la
politica de la Compaifia, por los antecedentes derlpresa y rama industrial;, es posible
agrupar en dos clasificaciones generales: Lasidnes primarias, la mayor parte de las
cuales se incluyen en la justificacion del Depadaim de Mantenimiento; y, las funciones
secundarias, las cuales debido a las experiermmascimiento técnico, antecedentes y otros
factores, 0 a que no hay otra division logica eulal se le puede asignar las responsabilidades

de las mismas, se delegan al grupo de Mantenimiento

2.3.1. Funciones primarias.

* Mantenimiento de maquinas y equipos existentea ptahta,

* Mantenimiento de edificios y construcciones exiseren la planta,

* Modificaciones a los equipos y edificios existentes

* Nuevas instalaciones de equipos y edificios,

» Produccion y distribucion de equipos,

e Suministro de energia, agua, aire, etc.,

* Inspeccion y lubricacién,

» Control de costos de mantenimiento, repuestos,ria@® mano de obra.

« Control de corrosion - erosion.
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2.3.2. Funciones secundarias

* Almacenamiento,

» Proteccion de la planta, incluyendo incendios,
» Evacuacion de desechos y desperdicios,

« Eliminacién de contaminaciones y ruidos,

e Oftros.

2.4. OBJETIVOS BASICOS DEL MANTENIMIENTO.

Cualquiera que sea la metodologia que se emplee smventar esta actividad

imprescindible, ella debe estar orientada a loesrobjetivos basicos:

1. Disminuir al maximo posible los tiempos de pas&ion de la Produccién,
2. Aumentar la vida atil de los equipos e instalaes,

3. Disminuir el costo de Produccidn.
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2.5. MANTENIMIENTO PREVENTIVO.

2.5.1. Objetivos del mantenimiento preventivo

Los objetivos del mantenimiento preventivo se puesintetizar en la consecucion de
tres logros de fundamental importancia y de vitatesidad para una buena economia

empresarial en el area de mantenimiento:

1. Méaximo ofrecimiento actividad - funcionamiento réwp productiva, con maxima
eficiencia funcional, alta confiabilidad operatiya elevado grado de seguridad
industrial.

2. Reduccion al maximo del desgaste o deterioro de elgpgipos de produccion,
preservando el capital invertido en dichos medios.

3. Ejecucion de las dos funciones anteriores de laeraamas econOmica posible con la

maxima eficiencia del servicio.

2.5.2. Ventajas del mantenimiento preventivo

2.5.2.1. Ventajas operativas del mantenimiento preventivo.

Las Ventajas Operativas que se derivan de laaaidio del Sistema de Mantenimiento

Preventivo, son:

1. Reduccién del nimero de averias en servicio

2. Reduccién consecuente de emergencia pmarot
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w

. Mayor disponibilidad de actividad maquina.

B

Mayor indice de confiabilidad en servicio.

ol

. Mayor grado de calidad de la produccion.

6. Reduccion de horas extras del personal ai@énimiento.

7. Reduccion de los materiales requeridos gnf@ — tareas correctivos vs tiempos
tareas preventivos.

8. Ampliacion del limite de vida util de logwepos.

9. Eliminacion de la necesidad del equipoedeiva.

10. Mayor grado de Seguridad Industrial.

11. Logro de una programacion estable de tralgdviantenimiento.

12.Armonia en la relacion con el area de Praduacc

2.5.2.2. Ventajas economicas del mantenimiento preventivo

Las Ventajas Econdmicas del Mantenitoiéireventivo se derivan en gran medida de

las Ventajas Operativas antes sefialadas:

1. Reduccion del lucro cesante (1, 2, 3).

2. Reduccidén de inversiones para renovacionglépe productivo (7).
3. Reduccidn del costo de reparaciones en maobrdey materiales (6).
4. Menor cantidad de productos rechazados potrQlale Calidad (4).
5. Identificacion de partes de maquina o maguaua elevado costo.
6. Reduccién de costos de produccion.

5. Establecimiento de la Clinica de Costos.
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2.6. MANTENIMIENTO CORRECTIVO.

Basa su accion en la correccion de dafios o faksp de que éstos se han producido.

Este sistema se basa en la improvisacion y regeeskmas alto costo para la industria.

2.6.1.

2.6.2.

Ventajas operativas del mantenimiento correctivo.

No requiere de una Organizacion Técnica muy Es|izaka.

No exige una Programacion Previa detalla

Desventajas operativas del mantenimiento correctivo

La disponibilidad de los equipos es incierta.

Lleva paralizaciones en extremo costosas y proliega

El costo extra de materiales, repuestos y mandde que puede ser el resultado de
una averia imprevista la que podria haberse evitadan poco de atencion.

Molestias causadas al trabajador, el cual, tendédaipandonar su labor sin haberla
terminado, por fallas imprevistas.

Riesgos del Personal de produccion.
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2.7. MANTENIMIENTO PREDICTIVO.

El mantenimiento predictivo, se puede definir cdmgensibilidad, la habilidad, o la
funcionalidad del equipo, para determinar si sareptoduciendo cambios en las condiciones

fisicas del mismo.

2.7.1. Ventajas operativas del mantenimiento predictivo.

1. Hay informacién permanente sobre el estado de ldddpn informacion que puede
hacerse tan frecuente como se quiera.

2. Un excelente seguro contra Averias grandes inedaera

3. Tecnifica la decision.

4. Realimenta con informacién rapida y objetiva lasislenes técnicas y el control

5. Aumenta la disponibilidad del equipo de proceso

6. Reduce el trabajo de Mantenimiento Preventivo.

7. Reduce el costo unitario de Mantenimiento.

2.7.2. Desventajas operativas del mantenimiento predictivo

1. Necesidad de Personal Especializado.

2. Alto costo de equipos.

3. Gran cuidado y calibracion de Equipos.
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CAPITULO IlI

3. DIAGNOSTICO DE LOS VEHICULOS Y MAQUINARIA.

3.1. INTRODUCCION.

Los equipos camineros y/o maquinaria pesada agesqiublicas, que se encuentran en
el Gobierno Municipal de Tena, actualmente no sei@mran especificamente distribuidos o
codificados, por tal razon se ha requerido codifig@ara de esta manera distinguir la
maquinaria nueva de la que se encuentra en use deaflo 2004, la codificacion se presenta
en la tabla 3.1, indicando asi su clasificaciota esdificacion sera utilizada para la gestion
de datos en el programa de mantenimiento asistidelsoftware SisMAC

Tabla 3.1Codificacion de los equipos y vehiculos.

COD. SISMAC TIPO
100 - 195 EQUIPO CAMINERO NUEVO
200 - 295 VEHICULOS PESADOS NUEVOS
500 - 545 EQUIPO CAMINERO USADO
550 - 595 VEHICULOS PESADOS USADOS
600- 700 VEHICULOS LIVIANOS

Tomando en cuenta esta codificacion se procedecar Ha distribucion de los
diferentes tipos de maquinaria en tres grupos,ual aos facilita gestionar datos en el

Software SisMAC.
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Seguidamente se detalla el analisis de las comdisi@actuales de dos maquinas por
cada grupo, las demas se encuentran en Anexog 2, ara ello se ha clasificado de la

siguiente forma.

1. Diagndstico de equipo caminero.
2. Diagnéstico de vehiculos pesados.

3. Diagnéstico de vehiculos livianos.

Para indicar la situacion actual de la maquinaiaastomado como modelo un cuadro
de diagndstico que esta basado en la tesis “IMPLEMECION DE UN PROGRAMA DE
MANTENIMIENTO PARA CITY ORIENTE LTD (SISMAC)” de Mriam F. Tapia B., en el
cual se indica marca, modelo, serie, codigo, resgdae de mantenimiento, manuales, planos,

repuestos, partes o sistemas de la maquinariarglstacion final.

Esta valoracion esta basada en reportes de lomiwesalel taller de mantenimiento
del G.M.T y los operadores de las maquinas quelalamformacion de su estado actual y
anterior, de esta manera se pueden diagnosticastado de las maquinas. Para este
diagnostico se ha tomado en cuenta en generaklesnais que componen una maguina como
puede ser, sistema de refrigeracion, sistema deecalacion de combustible, sistema de
admisién y escape, sistema de freno y direcciéripmate combustién, cuerpo de maquina,

etc. estos sistemas cambian de acuerdo al tipaadaina que se esté diagnosticando.
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3.2. TIPOS DE MAQUINARIA.

3.2.1. Equipo caminero.

El Gobierno Municipal de Tena posee 24 maquinasudiota de equipo caminero, de
las cuales 7 estan operativas desde el afio 2004s d& que se esta adquiriendo por medio
del convenio del Banco del Estado y el Gobierno ilpal de Tena, 5 estan operando y las

restantes estan en un proceso de adquisicion.

Esta flota de equipo caminero se detalla con quentiva codificacion en Anexa 1

3.2.1.1. Cargadora frontal.

Son maquinas autopropulsadas sobre ruedas u oeqgegadas con un cuchardén

frontal y un sistema de brazos articulados acciosdddraulicamente. Apto para realizar

operaciones de carga, transporte y descarga deiatede

En el Gobierno Municipal de Tena a cargo del Depaeinto de Obras Publicas se

encuentran dos cargadoras frontales las mismasegen codificado con la numeracién 110-

Cargadora Frontal KOMATSU/WA250-6 Y 505-Cargadorarftal KOMATSU/WA250-5.
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En la figura. 3.1y 3.2, se especifica las dimamssoen forma general de las partes de

la maquina.

T e

1]

¢ B
M
Figura 3.2.Cargadora frontal y dimensiones

CLAVE:
C- altura hasta el techo rops. K-distancia entre ejes
D- altura de acarreo M-longitud total

E-altura de descarga a 45 grados  O-plegado max. Del cucharon a levantamiento
G-altura total maxima P- plegado max. Del cucharon a acarrea

H-profundidad maxima de excavacion
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A continuacion en las tablas 3.2 y 3.3, se muestdéagnostico de dichas maquinas.

Tabla 3.2 Diagnéstico cargadora frontal nuevo.

EQUIPO CAMINERO
Marca: MODELO Responsable del mantenimiento
Ing. Rodrigo Cabrera
KOMATSU WA250-6 St Segunqlo Ramos
Sr. Franklin Parra
Sr. Bolivar Ortiz
Cadigo: Significado:
EC - 110 EC Eguipo Camine_ro
110 Numero de Equipo
31 PLANIFICACION URBANA Y
Cédigo de centros de costos: RURAL
Cadigo de cuentas 73.08.03.9.00 COMBUSTIBLES Y
contables: LUBRICANTES
Manuales: Planos Repuestos
SI
Sl X NO X NO Sl X NO
Cédigo: EC-Kom/003-A/B
Datos de placa:
Maquina Motor
Modelo: WA250-6 Modelo: SAA6D107E-1
Serie: C62428 Serie: 26526692
Estado Técnico Obsoleto  Malo Regular| Bueno
Motor de combustion X
Cuerpo de maquina X
Herramienta de trabajo X
Tren de rodaje X
Tren de fuerza X
Sistema de admision y escape X
Sistema de combustible X
Sistema eléctrico X
Sistema hidraulico X
Sistema de lubricacién X
Sistema de refrigeracion X
CONCLUSION BUENO




Tabla 3.3 Diagnéstico cargadora frontal usada.

EQUIPO CAMINERO

Marca: MODELO Responsable del mantenimiento
Ing. Rodrigo Cabrera
KOMATSU WA250-5 St Segunqlo Ramos
Sr. Franklin Parra
Sr. Bolivar Ortiz
Cadigo: Significado:
EC - 505 EC Eguipo Camine_ro
505 Numero de Equipo
31 PLANIFICACION URBANA Y
Cédigo de centros de costos: RURAL
Cadigo de cuentas 73.08.03.9.00 COMBUSTIBLES Y
contables: LUBRICANTES
Manuales: Planos Repuestos
SI
Si X NO X NO Sl X NO
Cédigo: EC-Kom/001-A/B
Datos de placa:
Maquina Motor
Modelo: WA250-5 Modelo: SAA5D107E-1
Serie: C52428 Serie: 26332744
Estado Técnico Obsoleto  Malo Regular| Bueno
Motor de combustion X
Cuerpo de maquina X
Herramienta de trabajo X
Tren de rodaje X
Tren de fuerza X
Sistema de admision y escape X
Sistema de combustible X
Sistema eléctrico X
Sistema hidraulico X
Sistema de lubricacién X
Sistema de refrigeracion X
CONCLUSION REGULAR

38
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3.2.1.2. Excavadora.

Maquina capaz de girar 360°, montada sobre ruedasigas, realiza operaciones de
excavacion en las que eleva, gira y descarga rakenpor la accién de una cuchara fijada a

un conjunto de pluma y balancin o brazo, sin gustauctura portante se desplace.

Esta maquina es empleada para excavacion profuratestruir zanjas, cunetas,

dragados de canales en los rios, etc.

Su potencia fluctta entre los 50 hp y 6 ton. dmpg®sta los 430 hp y 80 ton. (CAT)
o los 3,5 hp con 380 kg hasta los 860 hp con 176(KKOMATSU) siendo las mas utilizadas

las que estan en el rango de 120-180 hp

El Departamento de Obras Publicas del Gobierno &ipmii de Tena tiene tres
excavadoras de las cuales dos son nuevas y |lanteegtanen 6 afios de servicios, estas
maquinas son las siguientes, 100-Excavadora KOMAPSROOLC-8, 105-Excavadora

KOMATSU/PC200LC-8, 500-Excavadora Caterpillar/CAI0E.

Lépez B. Patricio Sistemas hidraulicos y neuméticos aplicados a la maquinaria y equipo pesado, Excavadora hidraulica
Caterpillar 325L. Tesis. Ing. Ejecucion Mecanica Automotriz; ESPE Sede Latacunga.
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En la figura. 3.3 y 3.4, se especifica las dimamssoen forma general de las partes de

la maquina.

Figura 3.3. Excavadora.

CLAVE:

A-altura maxima de carga del cucharpn
con dientes.

B-alcance maximo a nivel del suelo.

C-profundidad méaxima de excavacion.

D-excavacion vertical maxima.

E-profundidad maxima de excavacign
con fondo plano.

F-altura méaxima del pasador de
articulacion del cucharon.

11%

G-altura méaxima a los dientes d
cucharon en la cima del arco.

Figura 3.4. Avances del brazo de la excavadora.
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A continuacion en las tablas 3.4 y 3.5, se muestdgagnostico de dichas maquinas.

Tabla 3.4.Diagnéstico excavadora nueva

EQUIPO CAMINERO
Marca: MODELO Responsable del mantenimiento
Ing. Rodrigo Cabrera
KOMATSU PC200LC-8 S Segundp Ramos
Sr. Franklin Parra
Sr. Bolivar Ortiz
Cadigo: Significado:
EC - 100 EC Efquipo Camine_ro
100 Numero de Equipo
31 PLANIFICACION URBANA Y
Cédigo de centros de costos: RURAL
Cddigo de cuentas 73.08.03.9.00 COMBUSTIBLES Y
contables: LUBRICANTES
Manuales: Planos Repuestos
S| X NO S| Jnvo si XNO
Cédigo: EC-Kom/001-A/B
Datos de placa:
Maquina Motor
Modelo: PC200LC-8 Modelo: SAA6D12SE-S
Serie: 11548 Serie: 56647Q1
Estado Técnico Obsoleto  Malo Regular| Bueno
Motor de combustion X
Cuerpo de maquina X
Herramienta de trabajo X
Tren de rodaje X
Tren de fuerza X
Sistema de admision y escape X
Sistema de combustible X
Sistema eléctrico X
Sistema hidraulico X
Sistema de lubricacién X
Sistema de refrigeracion X
CONCLUSION BUENO




Tabla 3.5Diagnéstico excavadora usada.
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EQUIPO CAMINERO

Marca: MODELO Responsable del mantenimiento
Ing. Rodrigo Cabrera
CATERPILLAR 320C S Segundp Ramos
Sr. Franklin Parra
Sr. Bolivar Ortiz
Cadigo: Significado:
EC - 500 EC Efquipo Camine_ro
500 Numero de Equipo
Cédigo de centros de costos: 31 PLANIFICACION URBANA Y RURAL
73.08.03.9.00 COMBUSTIBLES Y
Cddigo de cuentas contables: LUBRICANTES
Manuales: Planos Repuestos
Si X NO Sl NO X |SI X|NO
Cédigo: EC-Cat/023-B
Datos de placa:
Méaquina Motor
Modelo: 320C Modelo: 7JK2810
Serie: CAT0320CJRAWO00296 | Serie: CJ320W00296
Estado Técnico Obsoleto  Malo Regular| Bueno
Motor de combustion X
Cuerpo de maquina X
Herramienta de trabajo X
Tren de rodaje X
Tren de fuerza X
Sistema de admision y escape X
Sistema de combustible X
Sistema eléctrico X
Sistema hidraulico X
Sistema de lubricacién
Sistema de refrigeracion X
CONCLUSION REGULAR
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3.2.1.3. Motoniveladora.

Méaquina autopropulsada utilizada para dar un acalpeifecto a la operacion de
extendido o nivelacién, moviendo pequefas cant&ldédierra a poca distancia, se compone
de un tractor de seis ruedas que lleva un largtidoasen el que articula el elemento
principal de la maquina llamada hoja niveladoraligpositivo bajo el que va montada la hoja
se denomina circulo o torna mesa, el mismo queimemma serie de movimientos de gran

precisior.

Algunas de las principales caracteristicas:

* Potencias entre 48.5 y 187 Kw
* Velocidades oscilan entre 30 y 45 Km./h.
* Pesos de servicio entre 11330 y 61678 Kg.

* Todas las ruedas son incunables con respectoegesus

El Departamento de Obras Publicas del Gobierno &ijpali de Tena tiene en
operaciéon dos motoniveladoras una nueva y otraa,dasl cuales son: 140- Motoniveladora

KOMATSU/GD555-3, 520- Motoniveladora Caterpillar/CA20H.

4 ECUADOR, MINISTERIO DE OBRAS PUBLICAS. La Moto niveladora, p. 3.
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En la figura. 3.5 y 3.6, se especifica las dimemssoen forma general de las partes de

la maquina.

Figura 3.5. Motoniveladora.

[T
127 10230 mm
AB30 mm AE6"
I 14164 mm
=T S50
2844 mim ! 15002 mm

Figura 3.6. Motoniveladora y dimensiones.
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A continuacion en las tablas 3.6 y 3.7, se muestdégagnostico de dichas maquinas.

Tabla 3.6.Diagnéstico Motoniveladora nueva

EQUIPO CAMINERO
Marca: MODELO Responsable del mantenimiento
Ing. Rodrigo Cabrera
KOMATSU GD555-3 S Segundp Ramos
Sr. Franklin Parra
Sr. Bolivar Ortiz
Cadigo: Significado:
EC - 140 EC Eguipo Camine_ro
140 Numero de Equipo
31 PLANIFICACION URBANA Y
Cédigo de centros de costos: RURAL
Cddigo de cuentas 73.08.03.9.00 COMBUSTIBLES Y
contables: LUBRICANTES
Manuales: Planos Repuestos
S| X NO S XNO si XNO
Cédigo: EC-Kom/005-A/B
Datos de placa:
Méaquina Motor
Modelo: GD555-3 Modelo: SAA6G12SE-S
Serie: G4523 Serie: 36647D1
Estado Técnico Obsoleto  Malo Regular| Bueno
Motor de combustion X
Cuerpo de maquina X
Herramienta de trabajo X
Tren de rodaje X
Tren de fuerza X
Sistema de admision y escape X
Sistema de combustible X
Sistema eléctrico X
Sistema hidraulico X
Sistema de lubricacién X
Sistema de refrigeracion X
CONCLUSION BUENO




Tabla 3.7.Diagnéstico Motoniveladora usada

EQUIPO CAMINERO

Marca: MODELO Responsable del mantenimiento
Ing. Rodrigo Cabrera
CATERPILLAR 120 H St Segunqlo Ramos
Sr. Franklin Parra
Sr. Bolivar Ortiz
Cadigo: Significado:
EC - 520 EC Eguipo Camine_ro
520 Numero de Equipo
31 PLANIFICACION URBANA Y
Cédigo de centros de cosos: RURAL
73.08.03.9.00 COMBUSTIBLES Y
Cddigo de cuentas contables: LUBRICANTES
Manuales: Planos Repuestos
Si NO X | Sl NO X |SI X|NO
Cédigo: EC-Cat/020-A
Datos de placa:
Méaquina Motor
Modelo: 120 H Modelo: 4TF85718
Serie: CAT120HC5FM03076 | Serie: HC5FM03076
Estado Técnico Obsoleto  Malo Regular| Bueno
Motor de combustion X
Cuerpo de maquina X
Herramienta de trabajo X
Tren de rodaje
Tren de fuerza
Sistema de admision y escape X
Sistema de combustible X
Sistema eléctrico X
Sistema hidraulico X
Sistema de lubricacién X
Sistema de refrigeracion X
CONCLUSION REGULAR
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3.2.1.4. Retroexcavadora.

Maquina autopropulsada sobre ruedas con un basfislomonta a la vez un equipo de
carga frontal y otro de excavacion en la partegrast de forma que puedan ser utilizados

alternativamente.

Cuando se emplea como excavadora la maquina excam@lmente por debajo del
nivel del suelo mediante un movimiento de la cughlaacia la maquina, eleva, recoge,

transporta y descarga materiales mientras estévihm

Cuando se emplea como cargadora carga medianteveimanto de los brazos que
elevan y descargan materiales. Y por medio de splaamiento excava y transporta

materialed

El Departamento de Obras Publicas del Gobierno &ipali de Tena tiene tres
retroexcavadoras de las cuales dos son nuevasoiydaes usada, estas maquinas son las
siguientes, 130- Retroexcavadora KOMATSU/WB146-%-5Retroexcavadora JCB/A E-

4T.

5 http://members fortunecity.es/100pies/Definiciones.htm



48

En la figura. 3.7 y 3.8, se especifica las dimamssoen forma general de las partes de

la maquina.
Figura 3.7. Retroexcavadora.
' e SR
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Figura 3.8. Retroexcavadora y dimensiones.

A. Distancia del azadon en la posicion de transporte.

B. Altura de la cabina

C. Altura del tubo de escape.

D. Distancia entre el azaddn en posicion de tramsyda cargadora.

E. Distancia entre ejes.
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A continuacion en las tablas 3.8 y 3.9, se muedtdéagnostico de dichas maquinas.

Tabla 3.8.Diagn0éstico retroexcavadora nueva

EQUIPO CAMINERO
Marca: MODELO Responsable del mantenimiento
Ing. Rodrigo Cabrera
KOMATSU WB146-5 St Segunqlo Ramos
Sr. Franklin Parra
Sr. Bolivar Ortiz
Cadigo: Significado:
EC - 130 EC Efquipo Camine.ro
130 Numero de Equipo
31 PLANIFICACION URBANA Y
Cddigo de centros de costos: RURAL
Caddigo de cuentas 73.08.03.9.00 COMBUSTIBLES Y
contables: LUBRICANTES
Manuales: Planos Repuestos
S| X NO s JNo s XNO
Cddigo: EC-Kom/010-A/B
Datos de placa:
Maquina Motor
Modelo: WB146-5 Modelo: SAABW12SE-S
Serie: B4507 Serie: 54647D1
Estado Técnico Obsoleto  Malo Regular| Bueno
Motor de combustion X
Cuerpo de maquina X
Herramienta de trabajo X
Tren de rodaje X
Tren de fuerza X
Sistema de admision y escape X
Sistema de combustible X
Sistema eléctrico X
Sistema hidraulico X
Sistema de lubricacion X
Sistema de refrigeracion X
CONCLUSION BUENO




Tabla 3.9.Diagn0éstico retroexcavadora usada

50

EQUIPO CAMINERO

Marca: MODELO Responsable del mantenimiento
Ing. Rodrigo Cabrera
Sr. Segundo Ramos
JCB 214 EAT Sr. Franklin Parra
Sr. Bolivar Ortiz
Cadigo: Significado:
EC - 525 EC Efquipo Camine.ro
525 Numero de Equipo
31 PLANIFICACION URBANA Y
Cdédigo de centros de costos: RURAL
73.08.03.9.00 COMBUSTIBLES Y
Cdbdigo de cuentas contables: LUBRICANTES
Manuales: Planos Repuestos
Sl X NO Sl NO X [SI X|NO
Cddigo: EC-Kom/021-A
Datos de placa:
Méaquina Motor
Modelo: 214 E-4T Modelo: |RG86U1772LHP92
Serie: 952949/214E-4T Serie: 86U1772LHP
Estado Técnico ObsoletoMalo Regular | Bueno
Motor de combustion X
Cuerpo de maquina X
Herramienta de trabajo X
Tren de rodaje X
Tren de fuerza X
Sistema de admision y escape X
Sistema de combustible X
Sistema eléctrico X
Sistema hidraulico X
Sistema de lubricacion X
Sistema de refrigeracion X
CONCLUSION REGULAR
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3.2.1.5. Rodillo vibratorio.

Los rodillos son maquinas autopropulsadas de peguefmediana potencia de
compactacion de suelos, no son aptos para tera@cd®sos. Disponen de depdsitos para
lastre que pueden estar llenos de agua o arengdopermite aumentar la presién que

transmiten al terreffo

El Departamento de Obras Publicas del Gobierno tipali de Tena se dispone en la
actualidad de un rodillo vibratorio que se encleestr uso desde el afio 2004 y esta por llegar
otros, que son: 530- Rodillo BOMAG/901580861201,5-14Rodillo Liso Vibratorio

BOMAG/BW211d-40.

En la figura. 3.9, se indica una fotografia de @#ptede maquinas.

Figura 3.9. Rodillo vibratorio.

® CATERPILLAR. Compactadores vibratorios de suelos CS-563D y CP-563D. p.4.



A continuacion en la tabla 3.10, se muestra elrdiatico de dicha maquina.

Tabla 3.10.Diagnéstico rodillo vibratorio usado

EQUIPO CAMINERO

Marca: MODELO Responsable del mantenimiento
Ing. Rodrigo Cabrera
Sr. Segundo Ramos
BOMAG Sr. Franklin Parra
Sr. Bolivar Ortiz
Cadigo: Significado:
EC - 530 EC Eguipo Camine.ro
530 Numero de Equipo
Cdédigo de centros de costos: 31 PLANIFICACION URBANA Y RURAL
Cadigo de cuentas 73.08.03.9.00 COMBUSTIBLES Y
contables: LUBRICANTES
Manuales: Planos Repuestos
Sl X NO Sl NO X |SI X|NO
Cddigo: EC-Kom/022-A
Datos de placa:
Méaquina Motor
Modelo: BW211D-40 Modelo: 973106
Serie: 901580861201 Serie: 1861201
Estado Técnico Obsoleto  Malo Regular| Bueno
Motor de combustion X
Cuerpo de maquina X
Herramienta de trabajo X
Tren de rodaje X
Tren de fuerza X
Sistema de admision y escape X
Sistema de combustible X
Sistema eléctrico X
Sistema hidraulico X
Sistema de lubricacion X
Sistema de refrigeracion X
CONCLUSION REGULAR
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3.2.1.6. Tractor pantanero.

Esta es una maquina de excavaciéon y empuje estguesto de un tractor sobre

orugas.

Técnicamente al Bulldocer se le describe como méguina automovil de gran
potencia provista de una pieza delantera moviladero, que le permite abrirse camino

removiendo obstaculbs

Este tipo de tractor esta equipado con una dekamara empujar, que se puede
levantar o bajar por medio de un control de cabtédcdulico, que se utiliza para excavar o

empujar.

El Departamento de Obras Publicas del Gobierno &ijpali de Tena tiene dos
maquinas en funcionamiento y dos que estan pomrllelps maquinas que estd en
funcionamiento son: 115- Tractor Con Ripper KOMATBB5ex-15, esta maquina se
encuentra en perfecto estado puesto que es unanadgieva que trabaja desde el mes de
Diciembre del 2008 y 510 Tractor KOMATSU D61PX gee encuentra operativa desde el

afio 2004. 120 y 125 KOMATSU D65PX-15 estan en goake entrega.

" CATERPILLAR. Bulldocer DR11.
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En la figura. 3.10 y 3.11, se especifica las dinmres en forma general de las partes

de la maquina.

[Tren de rodsje|  [Tren de potencial [Implemertos de trabajol

Figura 3.10. Bulldocer
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Figura 3.11.Bulldocer medidas.



A continuacion en la tabla 3.11, se muestra elrdiatico de dicha maquina.

Tabla 3.11.Diagndstico tractor pantanero nuevo

EQUIPO CAMINERO

Marca: MODELO Responsable del mantenimiento
Ing. Rodrigo Cabrera
KOMATSU D85EX-15EO sr Segunc.lo Ramos
Sr. Franklin Parra
Sr. Bolivar Ortiz
Cadigo: Significado:
EC - 115 EC Eguipo Camine'ro
115 Numero de Equipo
31 PLANIFICACION URBANA Y
Cddigo de centros de costos: RURAL
Cddigo de cuentas 73.08.03.9.00 COMBUSTIBLES Y
contables: LUBRICANTES
Manuales: Planos Repuestos
SI X NO SI XNO sl XNO
Cadigo: EC-Kom/004-A/B
Datos de placa:
Méaquina Motor
Modelo: D85EX-15EO Modelo: SAA6D12SE-L
Serie: D0O4456 Serie: 54647DX1
Estado Técnico Obsoleto  Malo Regular| Bueno
Motor de combustion X
Cuerpo de maquina X
Herramienta de trabajo X
Tren de rodaje X
Tren de fuerza X
Sistema de admisién y escape X
Sistema de combustible X
Sistema eléctrico X
Sistema hidraulico X
Sistema de lubricacion X
Sistema de refrigeracion X
CONCLUSION BUENO
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3.2.2. Vehiculos pesados.

El Gobierno Municipal de Tena posee 22 unidadesuefiota de Vehiculos pesados,

donde 10 volquetes y 2 chasis cabinados, se adiguirpor medio del convenio del Banco

del Estado y el Gobierno Municipal de Tena, enisgrse encuentra 15 volquetes.

En la figura 3.12 se puede apreciar los vehicudssigos nuevos.

Figura 3.12.Vehiculos pesados.
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3.2.2.1. Volquetes HINO, MERCEDES BENZ, STEYR.

El camion de volteo es, quizd la maquina mas cdaogara el transporte de

materiales en excavaciones, construcciones y raineri
En el Gobierno Municipal de Tena se tiene en sendib volquetes ligeros de 122m
7 volguetes HINO GH, 3 volquetes HINO FS, 4 volgseMERCEDES BENZ 1720K-36, 1

volquete STEYR, estos se encuentran en funcionamida los cuales las HINO son nuevas

y las demas vienen operando desde afios atras.

En detalle se indica las volquetas en la tabla.3.12

Tabla 3.12.Volquetes.

Cadigo Descripcion Estado
200 VOLQUETE HINO/GH1JGUD-1726 Nuevo
205 VOLQUETE HINO/GH1JGUD-1726 Nuevo
210 VOLQUETE HINO/GH1JGUD-1726 Nuevo
215 VOLQUETE HINO/GH1JGUD-1726 Nuevo
220 VOLQUETE HINO/GH1JGUD-1726 Nuevo
225 VOLQUETE HINO/GH1JGUD-1726 Nuevo
230 VOLQUETE HINO/GH1JGUD-1726 Nuevo
235 VOLQUETE HINO/FS1ELVD-2841 Nuevo
240 VOLQUETE HINO/FS1ELVD-2841 Nuevo
245 VOLQUETE HINO/FS1ELVD-2841 Nuevo
550 VOLQUETE MERCEDES/1720K36 Usado
555 VOLQUETE MERCEDES/1720K36 Usado
560 VOLQUETE MERCEDES/1720K36 Usado
565 VOLQUETE MERCEDES/1720K36 Usado
570 VOLQUETE STEYR Usado
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En las tablas 3.13 y 3.14 se presentan los cuatirafiagnéstico de dos volquetes

como ejemplo de los demas se presenta en el anexo.

Tabla 3.13.Diagnéstico volquete HINO GH nuevo.

VEHICULO PESADO
Marca: MODELO Responsable del mantenimiento
Ing. Rodrigo Cabrera
Sr. Segundo Ramos

HIN GH
© Sr. Franklin Parra
Sr. Bolivar Ortiz
Cadigo: Significado:
VP Vehiculo Pesado
VP - 20
0 200 Numero de Vehiculo

Cdédigo de centros de costos: 31 PLANIFICACION URBANA Y RURAL

73.08.03.9.00 COMBUSTIBLES Y

Cddigo de cuentas contables: LUBRICANTES

Manuales: Planos Repuestos
Sl X NO Sl X| NO Sl NO X
Cadigo: VP-Hino/001-A/B

Datos de placa:
Motor Chasis
JOOCTT35566 JHDGH1JGU9XX11506

Estado Técnico Obsoleto Malo Regular| Bueno
Motor de combustion X

Cabina y chasis

Sistema de admisién y escape
Sistema de combustible
Sistema de freno y direccién
Sistema de refrigeracion
Sistema de transmision
Sistema eléctrico

Suspensién

CONCLUSION BUENO

XXX X X[ XXX




Tabla 3.14.Diagnéstico volquete MERCEDES VENZ usado.

VEHICULO PESADO

Marca:

MODELO

Responsable del mantenimiento

MERCEDES

BENZ

1720K 36

Ing. Rodrigo Cabrera
Sr. Segundo Ramos
Sr. Franklin Parra
Sr. Bolivar Ortiz

Cadigo:

Significado:

VP - 565

VP Vehiculo Pesado

565 NuUmero de Vehiculo

Cddigo de centros de costos:

31 PLANIFICACION URBANA Y RURAL

Cédigo de cuentas contables:

73.08.03.9.00 COMBUSTIBLES Y
LUBRICANTES

Manuales: Planos Repuestos
Sl NO X Sl NO X |SI NO X
Cédigo: VP-MV/001-B
Datos de placa:
Motor Chasis
37798410623706 9BM6931915B412611
Estado Técnico Obsoleto  Malo Regulan Bueno
Motor de combustion X
Cabina y chasis X
Sistema de admision y escape X
Sistema de combustible X
Sistema de freno y direccion X
Sistema de refrigeracion X
Sistema de transmision X
Sistema eléctrico X
Suspension X
CONCLUSION REGULAR
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3.2.2.2. Motomixer.

Este camion mixer es conocido también como canfiormigonera, camion
mezclador y/o agitador, entre otros, consiste ewamion equipado con una hormigonera.
Debido a esta disposicion, le es posible transpbdemigon premezclado al mismo tiempo
gue procede a su amasado. Es el método mas segtiliaado para transportar hormigon en

trayectos largos y es poco vulnerable en caso detras8.

En la actualidad el Gobierno Municipal de Tenasté adquiriendo un motomixer que
esta por entregarse, la marca y codificacion dedguina es 175-Silla/ DB-4000HY, esta
hormigonera sera entregada en perfecto estaddoyrega en cuenta su mantenimiento desde

cuando empiece a trabajar.

En la figura 3.13, se ilustra el motomixer.

Figura 3.13.Motomixer.

Universidad tecnoldégica metropolitana, Facultad de ciencias de la construccion y ordenamiento territorial, Escuela de
construccion civil, Curso de construccién general Il
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3.2.2.3. Rodillo tamden.

Su estructura es similar a los rodillos lisos vitwias como se muestran en las figuras

3.14 y 3.15, la unica diferencia es que poseeataobdres como trenes de rodaje.

Posee un sistema de aspersion de agua para ling@ktzmbor durante el trabajo. De
la misma forma se encuentra en proceso de adduisisu codificacion y modelos es 150-

Bomag/ BW161AD-4.

Figura 3.15 Sistema de aspersion de agua para limpieza
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3.2.2.4. Pavimentadora Finisher.

Una pavimentadora de asfalto figura 3.16, congistan tractor sobre orugas o ruedas
y una barra o regla. La unidad de potencia detdra@ne una tolva de recepcion en la parte
delantera y un sistema de fajas para mover la mezttavés de un tanel por debajo de la

planta de potencia hacia atras de la unidad deidrac

En la parte posterior de la unidad de tracciomdéacla se deposita en la superficie a
pavimentar y los auger se usan para desparraragfadio transversal y frontalmente, frente a

la plataforma de acarr&o

Actualmente el Gobierno Municipal de Tena tien@ @adquirida que aun no esta
puesta en funcionamiento por ende se encuentrarécip estado su codificacion y modelo

es 180-Bomag/ BF 331.

Figura 3.16.Pavimentadora.

° Programa de Titulacion 2006. Ingenieria Civil. Universidad de Piura.
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3.2.2.5. Planta de asfaltd®.

Llevan al aire libre o para servir en esparcidodtipiés o pequefios trabajos. Estas
plantas deben ser capaces de cambiar facil y mragici@ |la produccion de sus mezclas para

cumplir los requerimientos de los mdltiples cliente

De igual forma la planta de asfalto figura 3.17eseuentra en proceso de entrega, su
codificacion es 160-ADM/ SPL110-2B, su programantintenimiento se realizara cuando

esta empiece a operar.

Figura 3.17. Planta de Asfalto.

10 Programa de Titulacién 2006. Ingenieria Civil. Universidad de Piura.
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3.2.2.6. Distribuidor de asfalto.

Los camiones distribuidores de asfalto sonilaies a un camidén cisterna

provisto de instrumentos de regulacion parasdhda del asfalto.

De igual menara el distribuidor de asfalto figui& %e encuentra en proceso de
entrega, su codificacion es 165-HINO/ 1726, su g de mantenimiento se realizara

cuando esta empiece a operar.

Figura 3.18 Camion con barra de distribucion.

1" Programa de Titulacion 2006. Ingenieria Civil. Universidad de Piura.
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3.2.2.7. Rodillo neumaético.

Esta maquina se utiliza para compactacion de sygb@vimentos. Su bajo centro de
gravedad permite ser remolcado por tractor sinUmngesgo. Dispone de caja metélica
convenientemente reforzada y de amplia capacidad,perfiles plegados y chapas fijadas

mediante soldadura eléctrica, formando un conjiniegral y sélidd?

De igual menara el rodillo neumatico figura 3.18 esicuentra en proceso de entrega,

su codificacion es 155-Bomag/ BW11RH, su programandntenimiento se realizara cuando

esta empiece a operatr.

Figura 3.19 Rodillo neumaético.

1.- Motor Hidraulico
2.- Freno de parada
3.- Linea de direccioén

4.- Direccion planetaria

12 http://members fortunecity.es/100pies/Definiciones.htm
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3.2.2.8. Trituradora y cribadora *,

Estas maquinas se utiliza principalmente para région de grandes bloques,
medianos, pequefios materiales como roca o0 piedaatrituradora de impacto puede
machacar el material con tamafio maximo de la &iidn menos de 500mm vy trituracion la
intensidad de menos de 360 MP. Los productos Bnaten con formas cubicas y son los

equipos ideales para la industria de la construgccie la carretera, del agua y de la

construccion de la electricidad.

De igual menara la trituradora y cribadora figura03 se encuentra en proceso de
entrega, su codificacion es170- Powercrusher/ Harl programa de mantenimiento se

realizara cuando esta empiece a operar.

Figura 3.20. Trituradora.

13 http://members fortunecity.es/100pies/Definiciones.htm
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3.2.3. Vehiculos livianos.

El Gobierno Municipal de Tena posee 15 unidadesuefiota de Vehiculos livianos,

donde 10 son camionetas, 4 son motocicletas ydréna

De la misma forma que en los casos anterioresagndstico se lo realiza por cada
vehiculo, como ejemplo se indica en las tablas $.287, el estado actual de una camioneta

y una motocicleta de las restantes se encuenthasmexo.

En la figura 3.21 se puede apreciar algunos vebgdivianos.

Figura 3.21 Vehiculos livianos.



Tabla 3.16.Diagnéstico Jeep Ford Explorer VL-200.

VEHICULO LIVIANO

Marca: MODELO Responsable del mantenimiento

Ing. Rodrigo Cabrera
Sr. Segundo Ramos

FORD EXPLORER
© © Sr. Franklin Parra
Sr. Bolivar Ortiz
Cadigo: Significado:
VL Vehiculo Liviano
VL - 600
600 NuUmero de Vehiculo
Cadigo de centros de costos: 11 ADMINISTRACION GENERAL

53.08.03.9.00 COMBUSTIBLES Y

Cddigo de cuentas contables: LUBRICANTES

Manuales: Planos Repuestos
Sl NO X Sl NO X |SI NO X
Cddigo:

Datos de placa:
Motor Chasis
5A30733 8XDDU73E958A30733

Estado Técnico Obsoleto  Malo Regulan Bueno
Motor de combustion X
Cabina y chasis X
Sistema de admisién y escape X
Sistema de combustible X
Sistema eléctrico X
Sistema de freno y direccion X
Sistema de refrigeracion X
Sistema de transmision X
Suspension X
CONCLUSION REGULAR




Tabla 3.17.Diagnéstico motocicleta Yamaha XT225.

VEHICULO LIVIANO

Marca: MODELO

Responsable del mantenimiento

YAMAHA XT225

Ing. Rodrigo Cabrera
Sr. Segundo Ramos
Sr. Franklin Parra
Sr. Bolivar Ortiz

Cadigo:

Significado:

VL - 700

VL

Vehiculo Liviano

700 NuUmero de Vehiculo

Cddigo de centros de costos:

11 ADMINISTRACION GENERAL

Cédigo de cuentas contables:

53.08.03.9.00 COMBUSTIBLES Y
LUBRICANTES

Manuales: Planos Repuestos
Sl NO X Sl NO X |SI NO X
Cadigo:
Datos de placa:
Motor Chasis
G318E027117 9C6KG014060010583

Estado Técnico

Obsoleto  Malo

Regulan Bueno

Motor de combustién

Cabina y chasis

Sistema de admision y escape

Sistema de combustible

Sistema eléctrico

Sistema de freno y direccion

Sistema de refrigeracion

Sistema de transmision

Suspensién

XXX XXX [ X | X

CONCLUSION

BUENO
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3.3. MOTOR DE COMBUSTION INTERNA .

3.3.1. Motor diesel.

70

En los talleres del Gobierno Municipal de Tenaiaeeten mayor parte motores diesel

tanto en equipo caminero, vehiculos pesados y wielsitivianos esta mayoria se debe a que

estos motores proporcionan mayor economia y enrglelas maquinas para trabajos duros

estan disefiadas especificamente para combustiGoouustible diesel.

Para la planificacion del mantenimiento se ha awatiio todas las maquinas para

poder gestionar e identificar en el software SisMAC

En la tabla 3.18 se presenta todas las maquinafsigcienan con motor diesel.

Tabla 3.18.Maquinas que funcionan con motores diesel.

Caodigo

Descripcion

100

EXCAVADORA KOMATSU/PC200LC-8

105

EXCAVADORA KOMATSU/PC200LC-8

110

CARGADORA FRONTAL KOMATSU/WA250-6

115

TRACTOR CON RIPPER KOMATSU/D85EX-15

120

TRACTOR PANTANERO KOMATSU/D65PX-15

130

RETROEXCAVADORA KOMATSU/WB146-5

140

MOTONIVELADORA KOMATSU/GD555-3

145

RODILLO LISO VIBROTORIO BAMAG/BW211D-40

150

RODILLO TANDEM BOMAG/BW161AD-4

155

RODILLO NEUMATICO BOMAG/BW11RH

160

PLANTA DE ASFALTO ADM/SPL 110-2B

165

DISTRIBUIDOR DE ASFALTO HINO/GH1JMUA-172¢

N

170

TRITURADORA-CRIBADORA-HARTL / POWERC.

175

MOTO MIXER SILLA/DB-4000-HY

180

PAVIMENTADORA FINISHER BOMAG/BF331

500

EXCAVADORA CATERPILLAR

505

CARGADORA FRONTAL KOMATSU/70201/WA250-

A4
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510 TRACTOR PANTANERO KOMATSU/D61PX-12
515 TRACTOR DRESSER

520 MOTONIVELADORA CATERPILLAR

525 RETROEXCAVADORA JCB/952949/214E-4T
530 RODILLO BAMAG/901580861201

200 VOLQUETA HINO/GH1JGUD-1726

205 VOLQUETA HINO/GH1JGUD-1726

210 VOLQUETA HINO/GH1JGUD-1726

215 VOLQUETA HINO/GH1JGUD-1726

220 VOLQUETA HINO/GH1JGUD-1726

225 VOLQUETA HINO/GH1JGUD-1726

230 VOLQUETA HINO/GH1JGUD-1726

235 VOLQUETA HINO/FS1ELVD-2841

240 VOLQUETA HINO/FS1ELVD-2841

245 VOLQUETA HINO/FS1ELVD-2841

250 CHASIS CABINADO HINO/FT1JGU-1022
255 CHASIS CABINADO HINO/FT1JGU-1022
550 VOLQUETA MERCEDES/1720K36

555 VOLQUETA MERCEDES/1720K36

560 VOLQUETA MERCEDES/1720K36

565 VOLQUETA MERCEDES/1720K36

570 VOLQUETA STEYR

575 TRACTOCAMION / TRAILER

580 PLATAFORMA INTERNACIONAL/1754
585 CAMION CHEVROLET/NPR 71L

590 TANQUERO CHEVROLET/FTR 32M

620 CAMIONETA NISSAN/FRONTIER

625 CAMIONETA NISSAN/FRONTIER

630 CAMIONETA NISSAN/FRONTIER

En general se presenta a continuacion la descnip@dsus partes tanto fijas como

moviles.
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3.3.1.1. PARTES DEL MOTOR.

3.3.1.1.1. Elementos fijos

Estos elementos estdn sometidos generalmente anmmaignto en largos periodos de

trabajo en el cual se hace su remplazo, como eleséjos tenemos:

e Blogue de cilindros.

* Camisas.

* Laculata (o cabezote).
* Junta de culata.

o Carter.

e Mdltiple de admision y escape.

3.3.1.1.2. Elementos moéviles

Estos elementos estan en lo regular sometidos gastes por ficcion y su
mantenimiento se lo realiza bajo largos periodosalgajo siempre y cuando no se presente
algun imprevisto, en el caso de elementos intecooso los pistones, bielas, etc. debe tener

un buen sistema de lubricacion, a continuacionn@sealgunas partes moviles de un motor.

e Pistones.
* Bielas.
* Segmentos.

e Ciguenal.
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* Volante.
+ Arbol de levas.
e Propulsores (o varillas propulsoras)

+« Balancines.

3.3.1.2. SISTEMAS DEL MOTOR.

3.3.1.2.1. Sistema de alimentacion de aire

La mayoria de los motores diesel poseen un sobrerhdor el mismo que esta
compuesto por una turbina impulsada por los gasessdape, la cual impulsa a un rotor de

compresor del tipo centrifugo.

El compresor generalmente esta ubicado entrerdicador de aire y el colector de
admisién del motor, mientras que la turbina estigada entre el colector de escape y el

silenciador.

3.3.1.2.1.1. Filtro de aire.

Es el encargado de limitar el paso de impurezasl aire, las cuales pueden causar

graves dafos en el motor, en la figura 3.22, podepreciar diferentes modelos de filtros de

aire.
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Figura 3.22 Filtro de aire.

3.3.1.2.2. Sistema de alimentacion de diesel

Es el encargado de suministrar @ombustible necesario para el

funcionamiento del motor, esta formado por dosudios:

Circuito de baja presion, envia el combustible destl depésito, a la bomba de

inyeccién pasando antes por distintos elementos.

Circuito de alta presion, encargado de impulsarc@inbustible a una presién
determinada para ser introducido en las camaraoehustion, le componen la bomba de

inyeccién y los inyectores.
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3.3.1.2.2.1. Tanque de almacenamiento

Es el lugar donde se almacena el combustible parapasterior utilizacion,
generalmente estan fabricados de metal anticoorgsen caso necesario existen los tanques

de seguridad en materiales ignifugos.

3.3.1.2.2.2. Cafierias

Son rigidas, de laton o cobre, con una forma imtedebidamente estudiado por el
fabricante. No deben estar préximas a los tubosnductos de escape ya que el combustible
no debe calentarse demasiado, pues se formariamfss|bolsas de gasoil evaporado que

actuarian como si la bomba o los inyectores no/esan desairados.

Para proteger la bomba de las impurezas que cerglesombustible, es necesario que
el tubo que va del depésito a la bomba de alim@ntaesté ligeramente inclinado hacia el

depdsito. Hay que evitar cualquier inclinacion hdaibomba.

3.3.1.2.2.3. Filtro de combustible.

Es el elemento del sistema que ha sido disefiado ateger de suciedades a los

inyectores y al regulador de combustible, asi ca@hoesto de elementos del sistema de

alimentacion.
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Es practicamente el Unico elemento del sistemangleccion que esta expuesto a un
mantenimiento y recambio periddico, ya el restoetEamentos han sido disefiados para

funcionar un largo periodo, sin necesidad de mamtento.

En la figura 3.23 se muestra diferentes tiposlttedide combustible.

Figura 3.23 Filtros de combustible.

3.3.1.2.2.4. Bomba de inyeccién de combustible

Puede ser eléctrica 0 mecanica como es el casa fitpita 24. Se encarga de dar la
presion necesaria para que en ningun momento &nsstenga espacios de aire y el

funcionamiento del motor pueda fallar.
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Figura 3.24.Bomba de inyeccion de combustible.

3.3.1.2.2.5. Inyectores

Su mision, introducir el combustible a gran preseéinel interior de las camaras de
combustion del motor. Estan unidos a través destubetalicos a los porta inyectores, hay

tantos inyectores como numero de cilindros tiermaabr.

3.3.1.2.3. Sistema de lubricacion

Normalmente, pensamos que el aceite lubricante siolo para lubricar el motor,
reduciendo las pérdidas y el desgaste del misrvalal lo mas bajo posible. Pero el aceite

tiene ademas otras funciones, como son:

e Lubrica las partes moviles para reducir las péslidie potencia a causa del
rozamiento.
» Colabora con la refrigeracion de las diversas pattuando como refrigerante.

* Amortigua y absorbe los choques en los cojinetasas partes del motor.
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 Forma una especie de cierre estanco entre los séogndel piston y paredes del

cilindro.

* Mantiene limpias las diversas partes del motorsénaado el polvo y otras particulas

extrafas.

Carter Filtro

Figura 3.25istema de lubricacion

3.3.1.2.4. Sistema de refrigeracion

El objetivo de este sistema es mantener la tempardel motor dentro de un rango

aceptable. En la figura 3.26e pueden observar los componentes del sistenedrgeracion.

En general, es conveniente trabajar a temperatarasas préoximas posibles a las
maximas admisibles por el aceite. La excesivagefacion de las paredes del cilindro, asi

como de la culata puede llevar a un descensorem@imiento térmico del motor
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Una vez que el motor ha alcanzado su temperaturturd@onamiento normal, el

sistema de refrigeracion empezara a actuar.

o, Enfriador Termostato Bote expansor

|

IMangulle inferior Radiador
del radiador

Manguitos Bomba de
agua

Figura 3.26.Sistema de refrigeracion

3.3.1.2.5. Sistema eléctrico

Suministra la energia necesaria para arrancar dbrmduces, instrumentos e

indicadores etc. Se compone de la bateria, el ni&a@rranque, alternador con su regulador

incorporado y demas circuitos eléctricos.

3.3.1.2.6. Sistema hidraulicd.

Un sistema hidraulico nos da la posibilidad deajabcon grandes fuerzas dando al

operador comodidad en la operaciéon de cualquieumagson este sistema.

14 POZO, Bolivar."Mantenimiento preventivo”, Pag.27, 28.
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A continuacién se presenta algunos principios dedeaulica:

» Los liquidos no tiene forma propia.
* Los liguidos son practicamente incompresibles.
» Los liquidos transmiten en todas las direcciongsdaion que se los aplica.

* Los liguidos permiten multiplicar la fuerza apliead

Siendo estos principios que nos permite parar waa Maquina con solo pisar un

pedal de freno.

3.3.1.2.6.1. Elementos principales®.

Un sistema hidraulico se compone de las siguieptetes fundamentales: bomba,

reservorio, valvulas de distribucion, valvula dgwséad y actuadores.

3.3.1.2.6.1.1.Reservorio'®.

El reservorio cumple la funcion de reacondicioniafliddo que circula en todo el
sistema, ademas constituye un accesorio de alnragamta en el cual tanto el agua, el aire,
rezagos metdlicos y demas sustancia extrafias psedextraidas asi como disipar el calor

transferido al fluido.

Para cumplir con las funciones mencionadas anteeote, el reservorio debe cumplir los

siguientes requerimientos:

15 POZO, Bolivar."Mantenimiento preventivo”, Pag.26
16 MORAN, Ivan:”Introduccion a los Sistemas Hidraulicos”, Pag.46,56,91,120.
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« Debe disipar la mayor cantidad de calor generada sistema.
» Debe proveerse de volumen suficiente para permaitiestancia del fluido por un
tiempo adecuado.
« Deben proveerse posibles ampliaciones del sistema.
* Debe permitir la expansion térmica del fluido.
 Debe dotarse del area lateral suficiente para daida a todas las llegadas y

conexiones.

3.3.1.2.6.1.2.Bomba'’.

La bomba es el corazén del sistema hidraulicoquka crea el flujo del liquido hacia

todo el circuito.

Una bomba volumétrica como la que se muestra Bguea 3.27 o del tipo que sea, lo
gue hace en su funcionamiento es erogar simplernerntaudal, pero no puede generar por si

misma una determinada presion.

La presion nace en el circuito, como producto deekistencia encontrada por el
actuador en su movimiento y o por las pérdidasibistias o concentradas, encontradas por

el fluido en su recorrido.

1 MORAN, Ivan:”Introduccion a los Sistemas Hidraulicos”, Pag.135
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Figura23..Bombas de engranajes

3.3.1.2.6.1.3.Valvula de seguridad?®.

Son aquellas que protegen al sistema contra elsexde presiones, es decir que
cuando el actuador no puede vencer una resistengieesion se eleva y estas valvulas se

abren automaticamente desviando el fluido directdenal reservorio.

3.3.1.2.6.1.4. Valvula de distribucion®®.

Se llama asi a todo dispositivo que realiza latapeio cierre del paso del fluido de

trabajo accionado por un comando externo enlazands conductos o bocas con otros en

cada valor de este, como se observa en la figafa 3.

18 MORAN, Ivan:”Introduccion a los Sistemas Hidraulicos”, Pag.46,56,91,120.
19
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Figura 3.28.Distribuidores de 4 vias a 2 y 3 posiciones.

3.3.1.2.6.1.5.Actuadores?®,

Son drganos de ejecucion que transforman la fubidgulica en fuerza mecénica,

existiendo dos tipos principales de actuadores:

* De movimiento rectilineo (cilindros)

* De movimiento circular (motores hidraulicos)

En la figura 3.29 se muestra un cilindro de doldete.

20MORAN, Ivan:"Introduccion a los Sistemas Hidraulicos”, Pag.140
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Figura.3.29.Cilindros de doble efecto.

3.3.2. MOTOR A GASOLINA %,

El motor a gasolina esta constituido por las mispades fundamentales que un
motor diesel, pero la gran diferencia estd en etgso de inyeccién. La mayoria de los
motores a gasolina utilizan inyeccion de puertm@arburador en lugar de inyeccion directa.
En el motor a gasolina, por consiguiente, todo cghlwustible es guardado en el cilindro
durante el choque de succidn, y se quema todmidstsamente cuando la bujia dispara. Un
motor diesel siempre inyecta su combustible direetate al cilindro, y es inyectado mediante

una parte del choque de poder. Esta técnica migjefeciencia del motor diesel.

En la tabla 3.19 se muestran los vehiculos quadonan con motores a gasolina.

21 -
www.geocities.com
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Tabla 3.19.Maquinas que funcionan con motores a gasolina.

600 JEEP FORD/EXPLORER XLT 4X4 T/A
605 JEEP TOYOTA/LAND CRUSEIR

610 JEEP CHEVROLET/GRAN VITARA 5P DLX
615 CAMIONETA NISSAN/URBAN

635 CAMIONETA TOYOTA / STOUT 2200
640 CAMIONETA DATSUN /1200

645 CAMIONETA CHEVROLET LUV C
700 MOTOCICLETA YAMAHA

705 MOTOCICLETA SUZUKI

710 MOTOCICLETA SUZUKI

715 MOTOCICLETA SUZUKI

720 CUADRON SUZUKI

3.3.2.1. Sistemas del motor

Los sistemas de lubricacion y refrigeracion sonilames a los ya descritos en el motor

diesel, por lo que seran omitidos en la siguiestedpcion.

3.3.2.1.1. Sistema de alimentacion de aire.

Este sistema adecua el suministro de aire necegsarécombustion en cuanto a su

calidad.

Es de suma importancia para el funcionamiento yida del motor, ya que debe
suministrar el aire en cantidad necesaria y adestaser particulas solidas que tiene el aire

en suspension.
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3.3.2.1.2. Sistema de alimentacién de gasolifa

La finalidad del sistema de alimentacion de comblgsts suministrar al motor una
mezcla de aire y combustible que le permita furaiceficientemente. La introducciéon de
dispositivos electronicos en el sistema mejoraéctitud de ese suministro. Con su ayuda, el
sistema puede proporcionar una mezcla en la queldaién aire / combustible sea méas

exacta, de acuerdo con las necesidades del motas enndiciones del momento.

3.3.2.1.3. Sistema eléctricé®,

El sistema eléctrico, por medio de sus correspotgsecircuitos, tiene como mision,
disponer de energia eléctrica suficiente y en togonento a través de los circuitos que
correspondan reglamentariamente de alumbrado ylizsfi@n, y de otros, que siendo

optativos, colaboran en comodidad y seguridad.

El sistema eléctrico lo componen los siguientesudios:

La bateria, circuito de carga de la bateria, diocde encendido eléctrico del motor,

circuito de arranque del motor eléctrico, circuilectronico para la inyeccion de gasolina,

circuito de alumbrado, sefalizacién, control y aoc®s.

22 CORFOPYN: “Manual de Auto trénica”, Pag. 114

z http://mecanica-automovil.blogspot.com/2007/04/sistema-elctrico.html
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3.3.2.1.3.1. Bateria.

Es la encargada de mantener una reserva de t¢erpara hacer funcionar el arranque

y los accesorios mientras la maquina esta parada.

También actia de reserva cuando el alternador rsufegente porque el consumo

eléctrico momentaneo supere su capacidad de prazhrdente.

3.3.2.1.3.2. Motor de arranque.

El motor de arranque figura 3.30, es un motor degiente directa tipo shunt
especialmente diseflado para tener una gran fueriargue con un tamano reducido, capaz

de hacer girar el motor de combustién interna.

Esta capacidad se logra a expensas de sobrecalézricamente las partes
constituyentes ya que el tiempo de funcionamiestaoney breve, por tal motivo no debe

mantenerse en accion por largo tiempo.
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Figura 3.30.Motor de arranque.

3.3.2.1.3.3. Alternador.
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Terrminal

Cuteana el ool

Armadura

El alternador figura 3.31 es el encargado de priodaccorriente necesaria para

recargar, la bateria después del proceso de agayuministra corriente a

accesorios de la maquina mientras el motor estansionamiento.

los demas

Lleva incorporado un regulador interno que eviia ge produzca mas corriente que

la demanda existente en el circuito.
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Figura 3.31.Alternador.

3.3.2.1.3.4. Bobina.

La bobina o inductor figura 3.32, es un elemente acciona contra los cambios en
la corriente a través de él, generando una tergi@nse opone a la tension aplicada y es
proporcional al cambio de la corriente. Su unidadreedida es el Henrio (H) en el Sistema

Internacional pero se suelen emplear los submadthpit .HL. Y.
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Figura 3.32.Bobina.
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3.3.2.1.3.5. Bujias.

La bujia de incandescencia es una resistenciatadtma que se introduce en la

camara de combustion y que toma contacto con lalemde aire / combustible.

En la figura 3.33, se muestra el disefio basicardebujia de incandescencia de la

marca Champion.

3.3.2.1.4. SISTEMA DE TRANSMISION.

3.3.2.1.4.1. Embrague.

El embrague es un acoplamiento situado entre ebrmpta caja de cambios que
permite al conductor conectar o desconectar el magoa caja de cambios. Con el motor
conectado la energia se transmite a la caja deicandon el motor desconectado por accion

del embrague, el motor gira libre, no entregandguma energia a la caja de cambios.

Los elementos principales del embrague son losesitgs:

* Volante.

» Disco de embrague.

e Plato de embrague.

* Eje y engranaje principal de la transmision.

* Cojinete de apoyo.



* Cojinete de embrague.
» Soporte del eje principal.

» Carcasa del embrague.

+ Palanca o dedo liberador.

e Horquilla.

« Caja de la transmision.

3.3.2.1.4.2. Caja de cambios

La caja de cambios figura 3.35, es aquella equtael conductor puede a voluntad,
establecer la fuerza de traccion del automoviljzatido diferentes etapas de engranajes

colocados dentro de un cuerpo. Este cuerpo esta hasta determinado nivel, de aceite
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Figura 3.34.Sistema de transmision

lubricante de mas alta viscosidad y resistencaamdsion que el lubricante del motor.

Figura 3.35.Caja de cambios.
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3.3.2.1.4.3. Diferencial.

Se necesita un diferencial para compdasdiferencia de distancias recorridas por las
ruedas posteriores cuando el vehiculo da una céivdiferencial permite la aplicaciéon de
energia a ambas ruedas posteriores, ademas deadaeuna gire un namero de vueltas

distintas cuando el coche da una curva.

3.3.2.1.5. Direccién.

El sistema de direccién figura 3.36, consistelarokante de direccién y la unidad de
la columna de direccién, que transmite la fuerzalideccion del conductor al engranaje de
direccion; la unidad del engranaje de direcciém kpva a cabo la reduccion de velocidad del
giro del volante de direccion, transmitiendo unangfuerza a la conexion de direccién; y la
conexién de direccién que transmite los movimientelsengranaje de direccion a las ruedas
delanteras.

Los mecanismos de direccién cominmente utilizados s

* Mecanismo de direcciéon de tomillo.
+ Mecanismo de direccion de cremallera.

+ Servodirecciones.
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Situacion de los elementos que componen un
sistema de direccién asistida hidraulica

Bieleta de mamndo mas
ritula de direccidn

Walvula distribuidora
rotativa

Cremallera

Bomba
hidraulica

Figura 3.36.Direccion.

3.3.2.1.6. Frenos.

Es el conjunto de los dispositivos destinados aafrey retardar la marcha del

vehiculo.

El freno debe reducir la velocidad del vehiculcaralp sea necesario, e incluso llegar

a detenerlo.

Los elementos principales del sistema de frenodasosiguientes:
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Figura 3.37.Sistema de frenos.

3.3.2.1.7. Suspension.

Todos los automotores van provistos de element@stieds intermedios entre las
ruedas y carroceria para absorber los golpes pmues de la calzada y asegurar la

adherencia continua de las ruedas al suelo.

Los elementos que forman parte del sistema de ssi§imeson los siguientes:

* Resortes de hojas (ballesta).
* Resortes helicoidales.

» Barras de torsion.

» Estabilizadores.

* Amortiguadores.
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Figura 3.38.Suspension.

3.4. IMPLEMENTOS DE LA MAQUINARIA PESADA.

3.4.1. Hojas de empuije.

Disefladas para ser usadas en los tractores de esigaa hoja metalica acoplada al
tractor por un bastidor Tipo C, la hoja esta trat@&micamente para resistir el desgaste y la

abrasion que resulta al empujar los materiales.

Figura 3.39.Hoja de empuje
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Los tipos mas comunes de hojas de empuje son:

« Hoja recta(S): Aconsejada para trabajos de empujgemeral, especialmente en
aquellos que requieren pasadas cortas 0 de mathacia.

» Hoja universal (U): Para el empuje de grandes vehas a larga distancia.

* Hoja angulable (A): Para empujar el material Eteente, para lo cual puede situarse

en el bastidor brazos con angulos de 25° a la dareézquierda.

3.4.2. PALAS.

3.4.2.1. Para cargadoras.

Los cucharones figura 3.40, para cargadoras s@atiscon un ancho un poco mayor

al de la maquina de forma que al introducirlos angiedras no se produzcan dafios en los

neumaticos.

Este tipo de palas estan contempladas en las caegadll10-Cargadora Frontal
Komatsu/Wa250-6 Y 505-Cargadora Frontal KomatsuiZ0&a250-5, su mantenimiento se

lo realiza mediante placas con soldadura.
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Figura 3.40.Pala para cargadoras.

3.4.2.2. Para excavadoras.

Estos cucharones figura 3.41, se usan para exgasangar materiales. La fuerza de
penetracion se consigue mediante un cilindro hia@wbicado en el brazo, el movimiento

vertical se realiza gracias al accionamiento hitraule la pluma.

El disefio y forma del cucharén influyen en el grae llenado del mismo y por lo

tanto en la produccion horaria de la maquina.

Estas palas estan siendo utilizadas en las excasdol00-Excavadora
Komatsu/PC200LC-8, 105-Excavadora Komatsu/PC200LC-8 500-Excavadora

Caterpillar/Cat0320cjraw00295.
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Figura 3.41.Pala para excavadoras.

3.4.3. Para retroexcavadora.

Los cucharones para retroexcavadoras figura dfbinan las caracteristicas de los
cucharones para excavadoras y cargadoras. Panttoghmecanismo de elevacion y volteo
de una cargadora esta ubicada en la parte delatgdaamaquina, y en la posterior se ubica el

brazo, plumay el cucharén de una excavadora.

Estas palas estan siendo utilizadas en las Retwadoras, 130- Retroexcavadora

Komatsu/WB146-5, 525- Retroexcavadora JCB/95294&/2t.
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CAPITULO IV

4. ANALISIS DE LA ORGANIZACION TECNICA — ADMINISTRA TIVA ACTUAL.

4.1. ORGANIZACION ACTUAL.

4.1.1. Personal de mantenimiento.

En la actualidad no existe una organizacion dkdrtde mecanica, por esta razon no se

encuentra claramente definidas las jerarquiasadetrpersonal de mantenimiento.

Nomina del personal de mantenimiento que actugknaienta el taller de mecanica.

Tabla 4.1Personal de mantenimiento

PERSONAL CATEGORIA
Cabrera Urefia Angel Rodrigo Jefe de taller
Ortiz Ortiz Bolivar Ernesto Electromecanico
Ramos Jordan Segundo Kléver Mecanico
Bastidas Gonzales Carlos José Mecanico
Parra Andrade Franklin Patricio Mecdnico
Cerda Licuy Ricardo Daniel Ayudante de Mecanico
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4.2. ANALISIS DE LA DISTRIBUCION DEL TALLER.

4.2.1. Espacios.

En la actualidad el taller de mecanica del Gobidviumicipal de Tena cuenta con un
espacio fisico lo suficientemente amplio como pHextuar sus trabajos con comodidad sin
que se presente inconvenientes en sus tareasdseapreciar que ésta infraestructura no es

debidamente aprovechada puesto que no tiene una buganizacion.

El espacio fisico con que cuenta los talleres debi&no Municipal de Tena se
detallan en la figura 4.1, con las siguientes dsimres, ciertos lugares especificados para

mantenimiento no son utilizados:

Avenida las palimas
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120 m
Cubierta metalica

Figura 4.1. Distribucion delTaller del Gobierno Municipal de Tena.
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4.2.2. Bodega.

En este caso la bodega de los talleres del GobMurocipal de Tena técnicamente
carece de este recurso, puesto que la existentdizada para el almacenamiento de material

de construccion civil y agua potable.

La unica bodega del area de mantenimiento vehiquiarse tiene es la de lubricantes,
herramientas e instrumentos, en lo demas todoselmsestos 0 accesorios requeridos se
adquieren directamente de la casa de venta potordedoroveedores, dando como resultado

bajo rendimiento en las tareas de mantenimiento gasto econémico muy relevante.

La falta de un programa de mantenimiento hace gugolitica de adquisicién de

repuestos no se establezca en base al consunporezda mes.

Los repuestos que no se encuentran en el mercedl $& tratan de adquirir lo mas

pronto posible, en las otras ciudades del pais gmmoQuito, Ambato, Guayaquil, etc.

Dando como resultado la paralizaciébn de la magiginpor dias, semanas, hasta

inclusive meses.
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4.2.3. Instalaciones

Actualmente el municipio de Tena tiene las instalaes suficientes como para
realizar una buena distribucidén del personal detemmiento y &reas para mantenimiento
puesto que se tendra que realizar una distribugdsus recursos fisicos y crear las diferentes
aéreas de mantenimiento para realizar un trab#@emte y ordenado. En la figura 44, se

puede ver claramente la ocupacién del &rea dgdraba

Figura 4.2. Talleres del Gobierno Municipal de Tena.

4.2.4. Herramienta y equipos.

En este aspecto se puede decir que tiene un 50%rdemientas y equipos requeridos
para todas las tareas de mantenimiento que se rpuedhzar También se presenta una

inadecuada distribucion de las herramientas exestesn el taller de mecéanica dando como

resultado pérdidas de tiempo en la tarea de manigmio.
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4.3. FLOTA DE EQUIPOS.

4.3.1. Caodificacion.

En la actualidad se encuentran en derwmdos los equipos que pertenecen al

Gobierno Municipal de Tena.

En la siguiente la tabla 4.2 se muestra la codiitcade los equipos que se hallan en el

inventario.

Tabla 4.2Caodificacion de los equipos y vehiculos

COD. SISMAC TIPO
100 - 195 EQUIPO CAMINERO NUEVO
200 - 295 VEHICULOS PESADOS NUEVOS
500 - 545 EQUIPO CAMINERO USADO
550-595 VEHICULOS PESADOS USADOS
600 - 695 VEHICULOS LIVIANOS USADOS
700 -795 MOTOCICLETAS Y CUADRONES USADOS

4.3.2. Distribucion.

En el Gobierno Municipal de Tena a cargo del Depaeinto de Obras Publicas se
encuentran los equipos distribuido en grupos coituipo caminero, Vehiculos pesados,

Vehiculos livianos.
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4.4. ANALISIS DEL SISTEMA DE MANTENIMIENTO ACTUAL.

4.4.1. Falencias.

Al realizar el andlisis del sistema de manteninuieattual se ha determinado que no

funciona correctamente por falta de organizac#rpdrsonal de mantenimiento.

Como consecuencia de una falta de planificacion eemantenimiento se ha
determinado que se dan grandes retrasos en eralkEsde los trabajos en obras publicas,

esto en términos econdmicos representa grandeisiagrd

Por no tratarse de una empresa privada, estosrdactm son considerados como

fundamentales dentro del sistema de mantenimiento.

Como resultado de este andlisis tenemos las siggiélencias:

* No se tienen fichas técnicas donde se pueda teioemiacion suficiente del equipo.

* No se dispone de un registro de horas de funcia@r@my kilometraje del equipo pesado
y vehiculos para movilizacion.

* No existe un formato de trabajo adecuado por ltotaa ofrece la facilidad para hacer un
detalle minucioso del trabajo a realizarse.

* No existe una correcta programacion de mantenimigrgventivo.

* No se tiene un correcto historial de mantenimiestitoual desfavorece para las tareas de
mantenimiento.

* Las herramientas no satisfacen las necesidade® dihtaller.
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4.4.2. Consecuencias.

* No es posible realizar la estimacion de la vided&ilas unidades para remplazarlas.

* No se puede evaluar la calidad de mantenimientmedorma correcta.

» Por falta de herramientas necesarias no se puéldtarag trabajo de mantenimiento o
remplazo de un elemento.

* Por la falta de historial de mantenimiento no sedgu coordinar correctamente un

mantenimiento preventivo o correctivo.

4.4.3. Ventajas.

Ante la falta de un programa de mantenimiento, coweatajas no se tiene
relevantemente ninguna, esto ha estado causanids yaoblemas dentro del Departamento

de Obras Publicas y en el taller de mantenimiento.

En ocasiones se han dejado trabajos inconclusmikrsos que producen pérdidas de
tiempo y generan molestias dentro del Departam@atObras Publicas, en los talleres se ha
presentado problemas tales como falta de repudstmscantes y no se tiene un control

adecuado de mantenimiento tanto preventivo conteciro.
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CAPITULO V

5. PROPUESTA DEL PLAN DE MANTENIMIENTO.

5.1. DISTRIBUCION DEL TALLER.

Mantenimiento no es trabajar para reparar, esjaapara evitar reparar, a partir de
este vertiginoso cambio el mantenimiento ha pasadormar parte del negocio de las

organizacionesun buemmantenimientdiace un buen negoéfo

Para que todos los trabajos que se realicen rigflaientemente, recomendamos se

tome en cuenta los planteamientos citados a cation.

5.1.1. Areas del taller.

En los talleres del Gobierno Municipal de Tena seasga de los vehiculos vy
diferentes equipos camineros los cuales se enemerin condiciones de prestar servicio
eficiente a través del mantenimiento mecanico, paracual cuentan con areas de
mantenimiento vehicular, estacionamiento de susdades, bodegas y oficinas

administrativas.

El jefe de Talleres es quien direcciona los trabajo realiza los tramites

correspondientes para que los repuestos necesar@guentren en bodega o se obtenga de la

Tesis Sistematizacion del Mantenimiento del Equipo Caminero del Honorable Consejo Provincial de Napo por Ney Cepeda
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manera mas rapida posible por medio de los provesdouando se trata de trabajos
imprevistos y ademas es el responsable de quedajds a realizarse se desarrollen de la
mejor manera entre otros trabajos administratifRms. lo que se necesita de un asistente
técnico para que se responsabilice de los tralilgomantenimiento que se realizan en el

interior de los talleres, como de las reparacignteabajos en talleres externos.

El espacio fisico esta distribuido por talleresnadecanica, soldadura, lubricacion y

bodegas. En el taller de mecanica se realizaraghdstico y reparacion de los equipos.

Los trabajos que se realicen dentro de los talidebg estar bajo la supervision de un
asistente técnico como jefe de mecanicos, el migo® se encargarda de informar de los
trabajos realizados y de las necesidades de re@gugsterramientas al jefe de talleres, cuya

designacion la debe darse a un ingeniero mecanico.

Las reparaciones que se realicen en talleres estedeben estar vigiladas
principalmente por el asistente técnico, los apanmes y choferes de las distintas maquinas y
vehiculos con el fin de que las tareas encomendzatas Jefe de tallares sean ejecutadas en

el plazo establecido y asi evitar paradas proloagathecesarias.

Para esta readecuacion y funcionamiento, se peesant figura 5.1 un croquis en el
cual se muestra la distribucion de los espacidsofis aprovechando la infraestructura

existente en los talleres del Gobierno Municipal'daa.
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Figura 5.1 Distribuciéon recomendada d€aller del Gobierno Municipal de Tena.

1.- Guardiania
2.- Personal
3.- Jefatura de talleres

4.- Obras publicas
5.- Oficinas de agua potable

7.- Bodega de herramientas de construccién

10.- Area de soldadura
11.- Area de mantenimiento mecanico

12,13 .- Bodegas de soldadura
9,14.- Area de mecanica

15.- Taller de herramientas

16.- Aceites, lubricantes v filtros
17.- Accesorios eléctricos

18.- Carpinteria

19,20,22.- Bodegas generales

21.- Bafios
23.- Area de mantenimiento eléctrico

24 .- Almacenamiento de tuberia de agua
potable vy materiales de construceion
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5.1.2. Bodegas.

La administracién de la bodega debe realizarlaamte persona, que se encargara de
registrar la entrada y salida de los repuestostgnmaées; mientras que el jefe de talleres es el
gue faculta la salida de los mismos mediante ehdo de orden de egresos de bodega, que se

adjunta a la orden de servicio.

Con la implementacion de un programa de mantenimiem llevaria un mejor control
de la entrada y salida de repuestos y materiabesesto se podra realizar un stock en bodega
de las piezas que estdn mas susceptibles al desgasafios irreparables, asi se podra
establecer en base al consumo real mensual laifidecibn de dichos repuestos para la
compra a menor costo y que los equipos que estérepararse algun desperfecto coman,

salgan a operar de forma inmediata.

En la tabla 5.1 se indica los diversos tipos deidabtes, filtros, grasas y materiales
utilizados por los diferente tipos de maquinari@ @obierno Municipal de Tena, estos
materiales son recomendados por los fabricantesgbdouen rendimiento de la maquinaria y
se recomienda tener en stock dentro de bodegastdenganera se proporcionara en el
momento adecuado y oportuno y no improvisar emtapea, lo cual presentaria pérdidas de

tiempo y dinero.
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DESCRIPCION UNI MARCA
ACEITE PARA MOTOR DIESEL SAE 15W40 - API CI-4 /SJ ACEA E7 Gls. | REPSOL YPF
ACEITE PARA TRANSMISION Y CAJA DIFERENCIAL SAE 50 API CF-2/CF/SF Gls. | REPSOL YPF
ACEITE HIDRAULICO SAE 10W API SF ANP:1339 Gls. | REPSOL YPF
ACEITE PARA PUNTE DELANTERO Y TRASERO SAE 90 Gls. | REPSOL YPF
ACEITE PARA LA CAJA DE CONTROL DEL CIRCULO SAE 85W140 Gls. | REPSOL YPF
ACEITE PARA ELSISTEMA HIDRAULICO SAE 30 Gls. | REPSOL YPF
ACEITE PARA MOTOR A GASOLINA Gls. | REPSOL YPF
FILTRO PRIMARIO DE COMBUSTIBLE PARA KOMATSU- PC200LC8 Und.| KOMATSU
FILTRO SECUNDARIO DE COMBUSTIBLE PARA KOMATSU- PC200LC8 Und. | KOMATSU
FILTRO DE ACEITE DE MOTOR PARA KOMATSU PC200LC-8 N.- 6736-51 Und. | KOMATSU
FILTRO PRIMARIO DE AIRE PARA KOMATSU- PC200LC8 / NP. 600-185 Und.| KOMATSU
FILTRO SECUNDARIO DE AIRE PARA KOMATSU-PC200LC8/NP. 600-185 Und. | KOMATSU
FILTRO DE ACEITE HIDRAULICO PARA KOMATSU PC200LC-8 Und.| KOMATSU
FILTRO DE ACEITE DE MOTOR PARA KOMATSU-D85. 600-211-1340 Und. | KOMATSU
PREFILTRO DE COMBUSTIBLE PARA KOMATSU-D85. 600-319-3440 Und.| KOMATSU
FILTRO PRINCIPAL DE COMBUSTIBLE PARA KOMATSU-D85. 600-319 Und.| KOMATSU
FILTRO DEL ACEITE HIDRAULICO PARA KOMATSU-D85. 07000-15195 Und. | KOMATSU
ELEMENTO DEL RESPIRADERO DEL DEPOSITO HIDRAULICO PARA KOMATSU | Und. | KOMATSU
FILTRO DE LA TRANSMISION PARA KOMATSU-D85. 154-49-71990 Und. | KOMATSU
FILTRO DE LA TRANSMISION PARA KOMATSU-D85. 07000-12130 Und.| KOMATSU
FILTRO DE AIRE PARA KOMATSU-D85. 600-185-5100 Und. | KOMATSU
FILTRO DEL ACEITE HIDRAULICO PARA KOMATSU-D85. 207-60-71181 Und. | KOMATSU
GRASA NLG1IN.-2 62 EP LITIO Lbs | REPSOL YPF
DIENTE DEL CUCHARON PARA KOMATSU PC200LC-8 N.- 205-70-74272 Und. | KOMATSU
PIN DEL CUCHARON PARA KOMATSU PC200LC-8 N.- 205-70-74282 Und.| KOMATSU
CANDADO DEL CUCHARON PARA KOMATSU PC200LC-8 N.- 205-70 Und. | KOMATSU
CORTADORA IZQUIERSA DEL CUCHARON PARA KOMATSU PC200LC-8 Und.| KOMATSU
CORTADORA DERECHA DEL CUCHARON PARA KOMATSU PC200LC-8 Und.| KOMATSU
PERNOS DEL CUCHARON PARA KOMATSU PC200LC-8 Und. | KOMATSU
TUERCAS DEL CUCHARON PARA KOMATSU PC200LC-8 Und.| KOMATSU
FILO DE CORTE PARA KOMATSU-D85. NP.154-70-11314 Und. | KOMATSU
PERNO PARA KOMATSU-D85. NP.154-71-41270 Und.| KOMATSU
ARANDELA PARA KOMATSU-D85. NP.01643-21845 Und. | KOMATSU
TUERCA PARA KOMATSU-D85. NP.154-70-22270 Und. | KOMATSU
PUA DEL EXTREMA DERECHO PARA KOMATSU-D85. NP.150-70-21346 Und.| KOMATSU
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5.2. MANTENIMIENTO DEL EQUIPO CAMINERO.

Para tener a disposicion las unidades de trabajaundbajo costo operacional, se ve

necesario implementar un sistema de mantenimiegsteptivo constituido por:

« Mantenimiento diario.

* Mantenimiento periédico.

Para esta administracion del mantenimiento sedta la necesidad de adquisicién de
un Software como es SisMAC el cual nos proporcionaamplio campo dentro de la
administracion de una base de datos dando combaessi cronogramas y tiempos reales de

mantenimiento de la maquinaria.

5.2.1. Mantenimiento diario — control diario de operaciones.

Este tipo de mantenimiento se vasa en una inspecdgdanomalias que pueden ser
detectables en el funcionamiento del motor y delipen pesado. Estas anomalias seran
detectadas por el tablero de control, por la erpera del operador y su sistema visual y

auditivo, al realizar un chequeo alrededor de lqumraria.

Dentro de este mantenimiento se deberan ejecutarela diarias conocidas como
servicio primarios periddicos, faciles de realizatravés de la actuacion y cuidados del
operador antes de iniciar sus labores.

Entre los principales factores a controlar diariateese puede citar los siguientes:
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» Chequeo de neuméticos.
* Nivel de liquido refrigerante.
« Fugas de agua, aceite y combustible.
* Nivel de aceite del motor.
* Nivel de liquido de frenos y embrague.
e Chequeo de desplazamiento de pedales de frenobrague.
» Acumulacion de agua en el tanque de aire.
* Nivel de combustible.
* Acumulacion de agua en el separador.
* Tension en las bandas.
* Presion de aire y carga.

» Correcto funcionamiento de luces de freno, parqdeeccionales, etc.

Si se presenta alguna anomalia al momento deikidede la maquinaria el operador
debera informar al asistente técnico, para queepi@ dar la autorizaciéon de la correccién
del problema inmediatamente, y si se trata derab@ade algin repuesto el asistente técnico
deberd pasar un informe al Jefe de Talleres paeaegte a su vez realice los tramites

pertinentes para su adquisicion o despacho de hodeg
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5.2.2. Mantenimiento periddico.

Para la aplicacién de este mantenimiento se hadomamo parametro principal, las
horas de servicio para el caso de equipos caminesmismos que serviran como referencia

para realizar los diferentes trabajos estableqdoa cada unidad.

Este mantenimiento involucra trabajos como: insi@ecclubricacion, ajuste y
reemplazo de partes, los mismos que deben cummirsabalidad con la finalidad de

garantizar el buen funcionamiento de las unidades.

La condicibn de las diferentes piezas que conforrmaa unidad, no puede
determinarse mediante los procesos normales dedcigm, por lo cual deberd cambiarse de

acuerdo al programa sin importar si parecen esthuen estado.

En las tablas 5.2 a la 5.6 que se detallan a amttion se presenta las frecuencias de
mantenimiento para algunas maquinas del equiponegimipara el resto de maquinaria, estas
frecuencias estdn presentadas en el Software SisM&Cmismas que obedecen a las

recomendaciones de los catdlogos de mantenimiesta cada una de ellas.
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Equipo T Tarea Frec.
Herramienta de trabajo | REG | Reengrasar taza de aceite del cucharon 50 Hr
Cuerpo de maquina REG | Reengrasar cojinetes de los cilindros de direccién 50 Hr
Motor de combustién NIV | Inspeccidn de nivel de aceite en el motor 50 Hr
Sistema hidraulico NIV | Inspeccidn de nivel de aceite en el sistema hidraulico 50 Hr
Herramienta de trabajo |REG | Reengrasar pasadores pivote del cucharon 50 Hr
Cuerpo de maquina RRD |Reengrasar cojinetes del pivote inferior y superior del bastidor | 50 Hr
Tren de fuerza REG | Reengrasar cojinetes del mofién del eje trasero 50 Hr
Cuerpo de maquina ACE | Aceitar deposito de liquido de frenos 50 Hr
Herramienta de trabajo |REG |Reengrasar cojinetes del piston y brazos de levantamiento 50 Hr
Herramienta de trabajo |REG |Reengrasar brazos y cilindros del control del cucharon 50 Hr
Sistema eléctrico EST |Revisar funcionamiento de alarma de reversa 250 Hr
Sistema eléctrico EST |Revisary limpiar bornes de la baterias. 250 Hr
Sistema eléctrico EST | Revisar funcionamiento de bocina 250 Hr
Sistema eléctrico EST |Revisar instrumentos de panel de monitoreo y de alarma 250 Hr
Tren de rodaje EST | Verificar operatividad del freno de mdaquina 250 Hr
Sistema eléctrico CEL |Inspeccidn de conexiones eléctricas del alternador 250 Hr
Sistema eléctrico EST | Revisar conexiones y fijaciones del motor de arranque 250 Hr
Sistema eléctrico EST |Revisar luces de iluminacién general 250 Hr
Sistema eléctrico EST |Revisar estado y conexiones de sensores 250 Hr
Sistema eléctrico EST | Verificar el sistema de parada del motor 250 Hr
Sistema eléctrico EST |Revisar tension y estado de la correa del alternador 250 Hr
Sistema eléctrico LIM | Limpiar caja de relé (usar solvente eléctrico) 250 Hr
Sistema eléctrico VIS | Comprobar el nivel del electrolito de las baterias 250 Hr
Sistema de refrigeracion |EST | Chequear, limpiar ventilador y enfriadores 250 Hr
Tren de fuerza NIV | Inspeccidn de nivel de aceite de la caja de transmision 250 Hr
Tren de fuerza REG | Reengrasar estrias del eje motriz (1 boquilla de engrase) 250 Hr
Tren de rodaje AJS | Revisién de apriete de ruedas 250 Hr
Tren de rodaje DES | Revisidn de corrosidn, desgaste y estado de llantas. 250 Hr
Sistema de refrigeracion | LIM | Limpiar filtros de aire acondicionado 250 Hr
Sistema eléctrico LIM | Limpieza de bornes de la bateria 250 Hr
Sistema de refrigeraciéon |EST | Compruebe la tensién de la correa del ventilador. 250 Hr
Sistema de refrigeracion | NIV | Revisar nivel de refrigerante del motor 250 Hr
Sistema eléctrico EST |Revisar el funcionamiento de calefaccion y aire acondicionado | 250 Hr
Sistema eléctrico FUN |Inspeccidn de correcto funcionamiento de Acc. eléctricos 250 Hr
Sistema hidraulico EST |Revisién de mangueras de alta presion defectuosa 250 Hr
Sistema hidraulico EST |Revisar fugas de aceite en el sistema hidraulico 250 Hr
Sistema hidraulico VNA | Revisar nivel de aceite hidraulico, rellene si es necesario 250 Hr
Sistema de refrigeracion | TNM | Revisar tension y estado de la correa de aire acondicionado 250 Hr
Sistema eléctrico FUN | Inspeccidn de funcionamiento de instrumentos del tablero 250 Hr
Tren de rodaje NIV | Revisar nivel de aceite de ejes, rellene si es necesario 250 Hr
Cuerpo de maquina VNA | Revisar nivel de grasa en el depdsito. 250 Hr
Cuerpo de maquina LIM | Lavado, pulverizado en forma integra 250 Hr
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Cuerpo de maquina REV | Revisar todos los puntos de engrase 250 Hr
Cuerpo de maquina EST | Comprobar estado de plumas limpia parabrisas 250 Hr
Cuerpo de maquina LIM | Limpiar filtro de recirculacidn del acondicionador de aire 250 Hr
Cuerpo de maquina LIM | Limpiar respiradero bastidor ejes 250 Hr
Cuerpo de maquina LIM | Limpiar el elemento del filtro del aire acondicionado 250 Hr
Cuerpo de maquina CMP | Comprobar la tension de la correa del compresor 250 Hr
Herramienta de trabajo | EST |Revisar borde de corte atornillable 250 Hr
Herramienta de trabajo |EST | Verificar estado de los dientes del cucharon 250 Hr
Herramienta de trabajo |REG |Reengrase general en todos los puntos 250 Hr
Sistema de combustible | DRN | Drenar o purgar estanque de combustible 250 Hr
Sistema de adm. y escp. |AJS |Revisar abrazaderas y ductos de admision al motor. 250 Hr
Motor de combustién CFL |Cambio de filtro de combustible primario y secundario. 250 Hr
Cuerpo de maquina EST | Comprobar nivel de liquido de lava parabrisas 250 Hr
Motor de combustién EST |Revisar filtro de aire del motor 250 Hr
Cuerpo de maquina EST | Comprobar fijacion de pernos en general 250 Hr
Motor de combustién CAC | Cambio de aceite Yy filtro del motor. 250 Hr
Motor de combustién FUG | Revisar fugas de Aceite del motor 250 Hr
Cuerpo de maquina REG | Reengrasar el cojinete del ventilador (1 boquilla de engrase) 250 Hr
Cuerpo de maquina REG | Reengrasar cojinete del soporte del eje motriz 500 Hr
Cuerpo de maquina REG | Reengrasar cojinete del soporte del eje motriz 500 Hr
Sistema hidraulico LIM | Limpiar colador imantado del tanque hidraulico 500 Hr
Tren de fuerza CFL | Cambiar filtro de aceite de la transmisidn 500 Hr
Cuerpo de maquina REG | Reengrasar juntas universales del eje motriz 500 Hr
Tren de fuerza CAC | Cambiar aceite del diferencial y mandos finales 1000 Hr
Sistema de refrigeracion | COM | Cambiar el elemento del resistor anti-corrosion 1000 Hr
Tren de rodaje LIM | Limpiar respiraderos de mandos finales 1000 Hr
Cuerpo de maquina CAM | Cambiar respiradero de la transmision 1000 Hr
Cuerpo de maquina LIM | Limpiar colador imantado de la caja de transmision 1000 Hr
Cuerpo de maquina FIL | Cambiar filtro de aire 1000 Hr
Tren de fuerza LIM | Limpiar respiradero de la caja de la transmision 1000 Hr
Sistema de adm y escape |EST |Revise todos los puntos de apriete de las abrazaderas 1000 Hr
Cuerpo de maquina EST |Comprobar el amortiguador de vibracion 2000 Hr
Tren de rodaje EST |Comprobar el desgaste de los discos de los frenos 2000 Hr
Cuerpo de maquina EST |Revisar la funcién del acumulador 2000 Hr
Tren de fuerza CAC | Cambio de aceite del eje 2000 Hr
Sistema hidraulico CAC | Cambio de aceite y filtro 2000 Hr
Motor de combustién RHO | Revisar la holgura de las valvulas del motor 2000 Hr
Cuerpo de maquina FIL | Cambiar elemento del filtro de aire de recirculacién 2000 Hr
Sistema hidraulico COM | Cambio de elemento del respiradero del tanque hidraulico 2000 Hr
Sistema de refrigeracion | EST | Comprobar la bomba de agua 4000 Hr
Sistema eléctrico NIV | Comprobar el motor de arranque 4000 Hr
Sistema hidraulico EST |Comprobar la sujecidn de abrazaderas de tuberia de alta 4000 Hr
Cuerpo de maquina EST | Comprobar el compresor del acondicionador de aire, ajustar | 4000 Hr
Sistema hidraulico EQU | Reemplazo de la abrazadera de la tuberia de alta presion 8000 Hr
Sistema de combustible | CAR | Sustituir la cubierta anti rociado de combustible 8000 Hr
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Equipo T Tarea Frec.
Cuerpo de maquina REG | Reengrasar cojinetes de los cilindros de direccion 50 Hr
Herramienta de trabajo REG | Reengrasar pasadores pivote del cucharon 50 Hr
Herramienta de trabajo REG | Reengrasar taza de aceite del circuito ubicador del cucharon 50 Hr
Herramienta de trabajo REG | Reengrasar brazos y cilindros del control del cucharon 50 Hr
Tren de fuerza REG | Reengrasar cojinetes del mofidn del eje trasero 50 Hr
Sistema hidraulico NIV | Inspeccion de nivel de aceite en el sistema hidraulico 50 Hr
Motor de combustién NIV | Inspeccion de nivel de aceite en el motor. 50 Hr
Cuerpo de maquina RRD | Reengrasar cojinetes del pivote inferior y superior. 50 Hr
Cuerpo de maquina ACE | Aceitar deposito de liquido de frenos 50 Hr
Herramienta de trabajo REG | Reengrasar cojinetes del pistdn y brazos de levantamiento 50 Hr
Sistema de combustible DRN | Drenar o purgar estanque de combustible 50 Hr
Sistema eléctrico FUN | Inspeccién de correcto funcionamiento de Acc. eléctricos 250 Hr
Sistema eléctrico FUN | Inspeccién de funcionamiento del alternador 250 Hr
Sistema eléctrico EST | Revisar luces, cabina, intermitentes, posteriores y de trabajo. | 250 Hr
Sistema eléctrico CEL |Inspeccion de conexiones eléctricas del alternador 250 Hr
Sistema eléctrico LIM | Limpiar caja de relé (usar solvente eléctrico) 250 Hr
Sistema eléctrico EST | Verificar el sistema de parada del motor 250 Hr
Sistema eléctrico EST | Revisar el funcionamiento de calefaccidn y aire acondic. 250 Hr
Sistema eléctrico EST |Revisar funcionamiento de alarma de reversa. 250 Hr
Sistema eléctrico EST |Revisar funcionamiento de panel de monitoreo. 250 Hr
Sistema eléctrico EST |Revisar estado y conexiones de sensores 250 Hr
Sistema eléctrico EST |Revisar funcionamiento de bocina 250 Hr
Cuerpo de maquina LIM | Limpiar el elemento del filtro del aire acondicionado 250 Hr
Sistema eléctrico VIS | Comprobar el nivel del electrolito de las baterias 250 Hr
Sistema eléctrico EST |Revisar conexiones y fijaciones del motor de arranque 250 Hr
Tren de fuerza REG | Reengrasar estrias del eje motriz (1 boquilla de engrase) 250 Hr
Tren de fuerza NIV | Inspeccion de nivel de aceite de la caja de transmision. 250 Hr
Tren de rodaje NIV | Revisar nivel de aceite de ejes, rellene si es necesario 250 Hr
Tren de rodaje DES | Revision de corrosion, desgaste y estado de llantas. 250 Hr
Tren de rodaje AJS | Revisidn de apriete de ruedas 250 Hr
Sistema de refrigeracion LIM | Limpiar filtros de aire acondicionado 250 Hr
Sistema eléctrico EST | Revisar y limpiar bornes de la baterias. 250 Hr
Sistema de refrigeracion EST | Compruebe la tension de la correa del ventilador. 250 Hr
Sistema de refrigeracion NIV | Revisar nivel de refrigerante del motor. 250 Hr
Sistema eléctrico LIM |Limpieza de bornes de la bateria 250 Hr
Sistema hidraulico EST | Revisar fugas de aceite en el sistema hidraulico 250 Hr
Sistema hidraulico EST |Revision y/o reemplazo de mangueras de alta presion. 250 Hr
Sistema hidraulico VNA | Revisar nivel de aceite hidraulico, rellene si es necesario 250 Hr
Sistema de refrigeracion EST | Chequear, limpiar ventilador y enfriadores 250 Hr
Sistema de refrigeraciéon TNM | Revisar tension y estado de la correa de aire acondicionado 250 Hr
Sistema eléctrico EST | Revisar tension y estado de la correa del alternador 250 Hr
Tren de rodaje EST | Verificar operatividad del freno de maquina 250 Hr
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Sistema de adm.y esc. AJS | Revisar abrazaderas y ductos de admisién al motor. 250 Hr
Cuerpo de maquina REG | Reengrasar el cojinete del ventilador (1 boquilla de engrase) | 250 Hr
Cuerpo de maquina EST | Comprobar fijacién de pernos en general. 250 Hr
Cuerpo de maquina EST | Comprobar nivel de liquido de lava parabrisas 250 Hr
Cuerpo de maquina EST | Comprobar estado de plumas limpia parabrisas 250 Hr
Cuerpo de maquina CMP | Comprobar la tensidn de la correa del compresor. 250 Hr
Herramienta de trabajo EST | Verificar estado de los dientes del cucharon 250 Hr
Cuerpo de maquina VNA | Revisar nivel de grasa en el depésito y rellenar. 250 Hr
Herramienta de trabajo EST | Revisar borde de corte atornillable. 250 Hr
Motor de combustién FUG | Revisar fugas de Aceite del motor. 250 Hr
Cuerpo de maquina LIM | Limpiar elemento del filtro de recirculacién del aire. 250 Hr
Herramienta de trabajo REG | Reengrase general en todos los puntos. 250 Hr
Motor de combustion EST |Revisar filtro de aire del motor. 250 Hr
Cuerpo de maquina REV | Revisar todos los puntos de engrase. 250 Hr
Cuerpo de maquina LIM | Lavado, pulverizado en forma integra. 250 Hr
Cuerpo de maquina LIM | Limpiar respiradero bastidor ejes. 250 Hr
Tren de fuerza CFL | Cambiar filtro de aceite de la transmision. 500 Hr
Cuerpo de maquina REG | Reengrasar cojinete del soporte del eje motriz. 500 Hr
Cuerpo de maquina REG | Reengrasar juntas universales del eje motriz. 500 Hr
Cuerpo de maquina REG | Reengrasar cojinete del soporte del eje motriz. 500 Hr
Sistema hidraulico LIM | Limpiar colador imantado del tanque hidraulico. 500 Hr
Motor de combustién CAC | Cambio de aceite Yy filtro del motor. 500 Hr
Motor de combustién CFL | Cambio de filtros primario y secundario de combustible. 1000 Hr
Cuerpo de maquina CAM | Cambiar respiradero de la transmisién 1000 Hr
Tren de rodaje LIM | Limpiar respiraderos de mandos finales 1000 Hr
Sistema de adm. y escape | EST |Revise todos los puntos de apriete de las abrazaderas. 1000 Hr
Cuerpo de maquina LIM | Limpiar colador imantado de la caja de transmision 1000 Hr
Tren de fuerza LIM | Limpiar respiradero de la caja de la transmisién 1000 Hr
Cuerpo de maquina FIL | Cambiar filtro de aire 1000 Hr
Tren de fuerza CAC | Cambiar aceite del diferencial y mandos finales. 1000 Hr
Sistema de refrigeraciéon COM | Cambiar el elemento del resistor anti-corrosion. 1000 Hr
Tren de fuerza CAC | Cambio de aceite del eje. 2000 Hr
Tren de rodaje EST | Comprobar el desgaste de los discos de los frenos. 2000 Hr
Sistema hidraulico CAC | Cambio de aceite y filtro. 2000 Hr
Cuerpo de maquina FIL | Cambiar elemento del filtro de aire de recirculacion. 2000 Hr
Cuerpo de maquina EST | Revisar la funcidn del acumulador 2000 Hr
Cuerpo de maquina EST | Comprobar el amortiguador de vibracién 2000 Hr
Motor de combustién RHO | Revisar la holgura de las valvulas del motor 2000 Hr
Sistema hidraulico COM | Cambio de elemento del respiradero del tanque hidraulico 2000 Hr
Sistema eléctrico NIV | Comprobar el motor de arranque 4000 Hr
Sistema hidraulico EST | Comprobacién de la sujecidn de las abrazaderas. 4000 Hr
Sistema de refrigeracion EST | Comprobar la bomba de agua. 4000 Hr
Cuerpo de maquina EST |Comprobar el compresor del acondicionador de aire, ajustar. | 4000 Hr
Sistema de combustible CAR | Sustituir la cubierta anti rociado de combustible. 8000 Hr
Sistema hidraulico EQU | Reemplazo de la abrazadera de la tuberia de alta presion. 8000 Hr
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Equipo T Tarea Frec.
Herramienta de trabajo REG | Reengrasar extremo del vastago del cilindro del cucharon 100 Hr
Herramienta de trabajo REG | Reengrasar pasador de acople del brazo-eslabdn 100 Hr
Herramienta de trabajo REG | Reengrasar pasador de unién del 100 Hr
Herramienta de trabajo REG | Reengrasar pasador de acople de la articulacion 100 Hr
Herramienta de trabajo REG | Reengrasar pasador de acople del brazo 100 Hr
Sistema eléctrico NIV | Revisar el nivel de electrolito de la bateria 250 Hr
Tren de rodaje EST | Revisary ajustar tensidon de la oruga y pernos de zapatas. 250 Hr
Sistema de refrigeracion | EST | Chequear, limpiar radiador y ventilador 250 Hr
Sistema eléctrico FUN | Inspeccidén de correcto funcionamiento de Acc. eléctricos 250 Hr
Sistema eléctrico EST | Revisar el funcionamiento de calefaccién y aire acondi. 250 Hr
Motor de combustién EST | Revisar abrazaderas y ductos de admisidn del motor 250 Hr
Motor de combustién EST | Revisar el nivel de refrigerante del motor 250 Hr
Motor de combustién EST | Revisar fugas de aceite en el motor 250 Hr
Motor de combustidn CFL | Cambio de filtro de aire. 250 Hr
Motor de combustién CFL | Cambio de filtro de combustible primario y secundario. 250 Hr
Sistema eléctrico EST | Revisar funcionamiento de alarma de reversa 250 Hr
Sistema eléctrico LIM | Limpiar caja de relé (usar solvente eléctrico) 250 Hr
Sistema eléctrico EST | Revisar tension y estado de la correa del alternador 250 Hr
Sistema eléctrico EST | Revisar funcionamiento de instrumentos de panel 250 Hr
Sistema eléctrico EST | Revisar funcionamiento de bocina 250 Hr
Sistema eléctrico EST | Verificar el sistema de parada del motor 250 Hr
Sistema eléctrico EST | Revisar estado y conexiones de sensores 250 Hr
Sistema eléctrico EST | Revisar conexiones y fijaciones del motor de arranque 250 Hr
Sistema eléctrico EST | Revisar luces, cabina, intermitentes y posteriores 250 Hr
Motor de combustién CAC | Cambio de aceite Yy filtro del motor. 250 Hr
Sistema eléctrico CEL |Inspeccion de conexiones eléctricas del alternador 250 Hr
Sistema eléctrico FUN | Inspeccién de funcionamiento de instrumentos del tablero 250 Hr
Sistema eléctrico LIM | Limpieza de bornes de la bateria 250 Hr
Sistema eléctrico EST | Revisary limpiar bornes de la baterias 250 Hr
Tren de rodaje EST | Verificar operatividad del freno de maquina 250 Hr
Herramienta de trabajo AJU | Ajustar holgura del cucharon 250 Hr
Tren de fuerza NIV | Inspeccidn de nivel de aceite de los mandos finales 250 Hr
Cuerpo de maquina EST | Comprobar estado de plumas limpia parabrisas 250 Hr
Cuerpo de maquina EST | Verificar estado de marcadores de cierre de puertas. 250 Hr
Cuerpo de maquina EST | Comprobar fijacién de pernos en general 250 Hr
Cuerpo de maquina FUN | Revisar tension de la correa de Aire Acondicionado 250 Hr
Sistema hidraulico EST | Revisar fugas de aceite en el sistema hidraulico 250 Hr
Cuerpo de maquina REG | Engrasar el pin de la barra compensadora-ecualizadora 250 Hr
Cuerpo de maquina REV | Revisar todos los puntos de engrase y reponer los dafiados 250 Hr
Sistema de refrigeracion | NIV | Revisar nivel de refrigerante del motor 250 Hr
Sistema hidraulico NIV | Revisar el nivel de aceite en el sistema hidraulico 250 Hr
Cuerpo de maquina EST | Comprobar nivel de liquido de lava parabrisas. 250 Hr
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Herramienta de trabajo | COM | Cambiar los dientes del cucharon si fuese necesario 250 Hr
Herramienta de trabajo REG | Reengrasar pasador del acople del brazo-aguilén 500 Hr
Cuerpo de maquina REG | Reengrasar el circulo de giro 500 Hr
Herramienta de trabajo REG | Reengrasar extremo del vastago del cilindro del cucharén 500 Hr
Herramienta de trabajo REG | Reengrasar pasador de la parte inferior del cucharén 500 Hr
Herramienta de trabajo REG | Reengrasar pasador de la parte inferior del cilindro 500 Hr
Cuerpo de maquina LIM | Limpieza de filtros de aire fresco /re circulado del acondicio. 500 Hr
Herramienta de trabajo REG | Reengrasar pasador del extremo de vastago del cilindro. 500 Hr
Cuerpo de maquina VNA | Verificacién de aceite en la caja de la maquina de giro 500 Hr
Herramienta de trabajo REG | Reengrasar pasador de la parte inferior del aguilén 500 Hr
Sistema de refrigeracion | LIM | Limpiar e inspeccionar las aletas del radiador 500 Hr
Cuerpo de maquina NIV | Comprobar el nivel de grasa del pifidn de giro 500 Hr
Herramienta de trabajo REG | Reengrasar pasador de la parte inferior del cilindro 500 Hr
Sistema hidraulico CAM | Cambiar el elemento del filtro del aceite 1000 Hr
Sistema de refrigeracion | CAM | Comprobar la tensién de la correa del ventilador 1000 Hr
Sistema de adm. y escape | EST | Revise todos los puntos de apriete de las abrazaderas 1000 Hr
Cuerpo de maquina CAC | Cambiar aceite de la caja de la maquinaria de giro 1000 Hr
Cuerpo de maquina CAM | Sustituir el elemento del resistor anti-corrosién 1000 Hr
Cuerpo de maquina NIV | Comprobar el nivel de aceite en la caja del amortiguadora 1000 Hr
Cuerpo de maquina EST | Revision de la presidn de carga del gas nitrégeno 2000 Hr
Sistema hidraulico LIM | Limpiar colador del tanque hidraulico 2000 Hr
Tren de fuerza CAC | Cambiar aceite en la caja de mando final 2000 Hr
Cuerpo de maquina EST | Comprobar el amortiguador de vibracién 4000 Hr
Tren de fuerza EST | Revisar las condiciones de operacién del compresor 4000 Hr
Sistema de refrigeracion | EST | Comprobar la bomba de agua 4000 Hr
Sistema hidraulico EST | Comprobacién de cubiertas anti-rociado de combustible 4000 Hr
Sistema hidraulico EQU | Reemplazo del acumulador (para el circuito de control) 4000 Hr
Sistema hidraulico EST | Comprobacién de la sujeciéon de la abrazadera de la tuberia 4000 Hr
Sistema hidraulico CAC | Cambio de aceite y filtro 5000 Hr
Sistema hidraulico CAM | Cambiar la abrazadera de la tuberia de alta presion 8000 Hr
Sistema de combustible | CAM | Cambiar la cubierta anti-rociado de combustible 8000 Hr
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Equipo T Tarea Frec.
Herramienta de trabajo REG | Reengrasar cojinetes del tambor y del eje vibratorio 10 Hr
Tren de rodaje REG | Reengrasar cojinetes de los cilindros de direccién 10 Hr
Tren de rodaje REG | Reengrasar cilindro maestro de freno 10 Hr
Tren de fuerza REG | Reengrasar cilindro maestro del freno 10 Hr
Sistema de combustible | LIM |Limpiar separador de agua 10 Hr
Tren de rodaje REG | Reengrasar cojinetes de los pedales de freno 10 Hr
Herramienta de trabajo | REG | Reengrasar articulaciones del cuadro del tambor vibratorio 10 Hr
Tren de rodaje CNE | Cambio de neumaticos y tubos 168 Dias
Sistema de combustible | CAM | Cambiar filtro primario y secundario de combustible 250 Hr
Motor de combustién CAC | Cambio de aceite Yy filtro del motor. 250 Hr
Tren de fuerza CAC | Cambio de aceite de la caja de ejes de traccion 500 Hr
Tren de fuerza CAC | Cambiar aceite del cubo de ruedas ( uno a cada lado) 500 Hr
Herramienta de trabajo | CAC | Cambiar aceite de la caja del cojinetes del vibrador 500 Hr
Sistema de adm y escape | LIM |Limpiar filtro de aire bafiado de aceite 500 Hr
Motor de combustién CAM | Cambiar colador del tanque de aceite 1000 Hr
Sistema hidraulico CAM | Cambiar colador del sistema hidraulico 1000 Hr
Sistema de adm y escape | CAM | Cambiar filtro de aire primario 1000 Hr
Sistema hidraulico CAC | Cambio de aceite y filtro 1000 Hr
Sistema de adm y escape | CAM | Cambiar filtro de aire secundario 2000 Hr
Sistema de refrigeracion | CAM | Cambiar Refrigerante 2000 Hr

Tabla 5.6.BULLDOZER D85EX-15E0
Equipo T Tarea Frec.
Cuerpo de maquina REG | Engrasar el pin de la barra compensadora-ecualizadora 250 Hr
Sistema eléctrico EST |Revisar el buen funcionamiento del APS 250 Hr
Sistema eléctrico EST | Revisar funcionamiento de alarma de respaldo 250 Hr
Sistema eléctrico EST | Revisar funcionamiento de bocina 250 Hr
Sistema eléctrico LIM | Limpieza de bornes de la bateria 250 Hr
Sistema eléctrico EST | Revisar conexiones y fijaciones del motor de arranque 250 Hr
Tren de rodaje AJU | Ajustar holgura de rueda tensora 250 Hr
Sistema eléctrico FUN | Inspeccidon de funcionamiento de instrumentos 250 Hr
Sistema eléctrico EST | Revisar luces, cabina, intermitentes, posteriores 250 Hr
Sistema eléctrico EST | Verificar el sistema de parada del motor 250 Hr
Sistema eléctrico EST | Revisar funcionamiento de instrumentos de panel 250 Hr
Sistema eléctrico CEL | Inspeccidn de conexiones eléctricas del alternador 250 Hr
Sistema eléctrico EST |Revisar estado y conexiones de sensores 250 Hr
Sistema hidraulico EST |Revisar fugas de aceite en el sistema hidraulico 250 Hr
Sistema de refrigeracion | EST | Chequear, limpiar ventilador y enfriadores 250 Hr
Tren de fuerza TMA | Tomar muestra de aceite del tren de potencia 250 Hr
Tren de fuerza VNA | Revisar nivel de aceite del tren del potencia 250 Hr
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Sistema hidraulico TMA | Toma de muestra de aceite del sistema hidraulico 250 Hr
Sistema hidraulico EST | Revisidn y/o reemplazo de mangueras de alta presion 250 Hr
Sistema hidraulico TMA | Toma de muestra de aceite de los mandos finales 250 Hr
Sistema hidraulico EST |Revisar presurizado estanque aceite sistema hidrdulico 250 Hr
Sistema hidraulico VNA | Revisar niveles de aceite de los mandos finales 250 Hr
Sistema hidraulico VNA | Revisar nivel de aceite hidraulico, rellene si es necesario 250 Hr
Sistema eléctrico LIM | Limpiar caja de relé (usar solvente eléctrico) 250 Hr
Sistema eléctrico EST |Revisary limpiar bornes de la baterias 250 Hr
Sistema eléctrico FUN | Inspecciéon de correcto funcionamiento de Acc. eléctricos | 250 Hr
Sistema de combustible | LIM | Limpiar colador de tanque de combustible 250 Hr
Cuerpo de maquina FUN | Inspeccion de funcionamiento de Aire Acondicionado 250 Hr
Cuerpo de maquina VNA | Revisar nivel de grasa en el depdsito 250 Hr
Sistema eléctrico EST |Revisar el funcionamiento de calefaccién y aire acondi 250 Hr
Motor de combustién CFL | Cambio de filtros de combustible primario y secundario. 250 Hr
Cuerpo de maquina EST | Comprobar fijacion de pernos en general 250 Hr
Cuerpo de maquina EST | Verificar estado de marcadores de cierre de puertas. 250 Hr
Cuerpo de maquina EST | Comprobar operatividad de freno de estacionamiento 250 Hr
Cuerpo de maquina EST | Comprobar estado de plumas limpia parabrisas 250 Hr
Cuerpo de maquina EST | Comprobar nivel de liquido de lava parabrisas 250 Hr
Motor de combustién EST |Revisar abrazaderas de presién 250 Hr
Cuerpo de maquina REV | Revisar todos los puntos de engrase 250 Hr
Tren de rodaje EST |Revisar estado y tensién de cadenas 250 Hr
Motor de combustién CAC | Cambio de aceite Yy filtro del motor. 250 Hr
Motor de combustién CFL | Cambio de filtros de aire si es necesario. 250 Hr
Motor de combustién EST |Revisar el nivel de refrigerante del motor 250 Hr
Motor de combustién EST | Revisar fugas de aceite en el motor 250 Hr
Motor de combustién EST |Revisar abrazaderas y ductos de admisién del motor 250 Hr
Sistema de combustible | DRN | Drenar o purgar estanque de combustible 250 Hr
Tren de fuerza NIV | Inspeccidn de nivel de aceite en la caja de transmisidn 500 Hr
Tren de fuerza CFL | Cambiar filtro de aceite del tren de transmision 500 Hr
Motor de combustién EST | Revisar correas de transmision 500 Hr
Sistema hidraulico CAM | Cambiar el elemento del respiradero del depdsito hidrdul. | 500 Hr
Sistema de refrigeraciéon | CAM | Cambiar el cartucho del resistor anti-corrosion 1000 Hr
Tren de fuerza LIM | Limpiar colador de la bomba del tren transmisor 1000 Hr
Sistema de adm y escape | AJS |Revisar abrazaderas y ductos de admisién al motor 1000 Hr
Tren de fuerza NIV | Revisar el nivel de aceite de la rangua 2000 Hr
Sistema hidraulico EST |Revisar la presién de la carga del gas nitrégeno 2000 Hr
Sistema hidraulico CAC | Cambio de aceite, filtro y limpiar el colador del depdsito 2000 Hr
Motor de combustién LIM | Limpiar el respiradero del amortiguador 2000 Hr
Motor de combustién CAC | Cambiar aceite de la caja del amortiguador. 2000 Hr
Sistema hidraulico CAM | Cambiar el acumulador 4000 Hr
Cuerpo de maquina VIS |Inspeccidon del bastidor principal y la herramienta de trab. | 4000 Hr
Sistema de refrigeraciéon | EST | Comprobar la bomba de agua 4000 Hr
Sistema de combustible | CAM | Cambiar los tapones anti-rociado de combustible 8000 Hr
Sistema hidraulico CAM | Cambiar la abrazadera de la tuberia de alta presién 8000 Hr
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5.3. MANTENIMIENTO DE VEHICULOS PESADOS Y LIVIANOS.

Como los sistemas de funcionamiento de los vehquésados y livianos son los
mismos, Unicamente difieren en tamafio, potenciaal@unos casos el combustible, se ha

generalizado la propuesta para todos en este dtidoap

5.3.1. Mantenimiento diario — control diario de operaciones.

De la misma manera que para el equipo caminerelse idspeccionar diariamente las
anomalias que pueden ser detectables en el fumsient del motor y del vehiculo. Estas
anomalias seran apreciadas por el conductor medsargistema visual y auditivo, al realizar

un chequeo alrededor del vehiculo.

Entre los principales factores a controlar a disgr@emos los siguientes:

* Chequear los neumaticos.

* Revisar que no haya fugas de agua, aceite y coibleust
* Inspeccionar el nivel de aceite del motor.

* Inspeccionar el nivel de liquido de frenos.

» Inspeccionar el nivel de combustible.

* Revisar la tension en las bandas.

* Revisar el correcto funcionamiento de luces dedfrearqueo, direccionales, etc.
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5.3.2. Mantenimiento periddico.

La aplicaciébn de mantenimiento para estos vehicsdoha tomado como parametro
principal, el kilometraje el mismo que sirve coneferencia para realizar los diferentes

trabajos establecidos para cada unidad.

De la misma manera este mantenimiento involucr@ajos como: inspeccion,
lubricacién, ajuste y reemplazo de partes, los mssque deben cumplirse a cabalidad con la

finalidad de garantizar el buen funcionamientoagevehiculos.

Realizando estos trabajos preventivos dentro deigo programado en el software,
ayudaremos a que los vehiculos aporten con su mas@mdimiento y asi evitaremos el

retraso de las obras comunitarias que ayudan afrdéle del Canton y sus parroquias.

En las tablas 5.7 a la 5.9 se presenta las fre@msede mantenimiento, ordenadas por
frecuencia para los diferentes vehiculos, los dessé&n ingresados en la base de datos del

software.
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Equipo T Tarea Frec.

Sistema eléctrico LIM | Revisar condicién de los bornes de la bateria y limpiar 84 Dias

Sistema de freno y direccion | AJU | Chequee y ajuste la funcién de la valvula de control 336 Dias
Cabina y chasis CHE | Chequee la cantidad de refrigerante en el aire acondi. 336 Dias
Sistema de freno y direccion | AJU | Chequee dafios en el retenedor 336 Dias
Sistema de freno y direccion | EST |Inspeccione y limpie el cilindro hidrdulico 336 Dias
Sistema de freno y direccion | AJU | Chequee y ajuste la tension del freno se servicio 336 Dias
Sistema de freno y direccion | CAM | Cambiar liquido de freno 364 Dias
Sistema de admi/escap REV | Chequee y ajuste si es necesario precalentador. 364 Dias
Sistema de freno y direccion | CHE | Chequee y ajuste el diafragma de la cdmara del freno 672 Dias
Sistema de freno y direccion | CAM | Cambiar mangueras de goma de la servodireccién 672 Dias
Sistema de freno y direccion | AJU | Chequee y ajuste partes de goma de la véalvula de aire 672 Dias
Motor de combustién CAM | Reemplace mangueras de caucho de aire e hidraulicas 672 Dias
Sistema de freno y direccion | CAM | Cambiar diafragma de la cdmara del freno 672 Dias
Sistema de transmisién CAM | Cambiar manguera de caucho de la transmisién y lubric | 672 Dias
Sistema de combustible CAM | Reemplazar manguera de combustible lado del motor 1008 Dias
Sistema de freno y direccion | AJU | Chequee y ajuste camara del freno del soporte poste- 1008 Dias
Sistema de freno y direccion | CAM | Cambiar mangueras de goma de la servodireccién 1344 Dias
Sistema de combustible CAM | Reemplazar manguera de combustible del depésito 1344 Dias
Sistema de freno y direccion | CAM | Cambiar partes de goma de la servodireccion 1344 Dias
Cabina y chasis CHE | Chequee y ajuste si es necesario el cinturdn de seg. 1344 Dias
Cabina y chasis CAM | Reemplace la manguera de caucho para el manémetro | 1344 Dias
Suspension EST | Revisar el estado de los discos de rueda 3000 Km
Motor de combustién CAC | Cambio de aceite vy filtro del motor. 3000 Km
Sistema de transmisién NIV | Inspeccidn de nivel de aceite en la caja del diferencial 5000 Km
Sistema de transmisién REG | Reengrasar el ajustador de tension 5000 Km
Sistema de transmisién REG | Reengrasar control del embrague 5000 Km
Cabina y chasis REG | Reengrar la varilla de seguro de la cabina 5000 Km
Sistema de transmisién REG | Reengrasar soporte del arbol de levas 5000 Km
Cabina y chasis EST |Inspeccione, limpie y corrija el filtro de aire 5000 Km
Sistema de freno y direccion | AJU | Chequee y ajuste dafios y hermeticidad 5000 Km
Sistema de transmisién REG | Reengrasar eje propulsor 5000 Km
Sistema de transmisién REG | Reengrasar bocin de la cruceta del freno 5000 Km
Suspension AJU | Chequee y ajuste la suspension neumatica 5000 Km
Suspension AJU | Chequee el apriete del perno en la suspension neuma. 5000 Km
Suspension AJU | Chequee y ajuste la flojedad de la suspension 5000 Km
Sistema de transmisién REG | Reengrasar pasador del grillete de la cdmara del freno 5000 Km
Suspension CHE | Chequee y ajuste el perno en U y de la barra de resorte | 5000 Km
Suspension CAM | Cambie posicidn de los neumaticos 5000 Km
Suspension CHE | Chequee y ajuste si es necesario el disco de la rueda 5000 Km
Suspension CHE | Chequear dafios del amortiguador de la suspension 5000 Km
Sistema de transmisién NIV | Inspeccidn de nivel de aceite en la caja de engranajes 5000 Km
Suspension AJU | Chequee los dafios del amortiguador 5000 Km
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Sistema de freno y direccion | REG | Reengrasar ranura del eje de la direccién 5000 Km
Sistema de freno y direccion | CHE | Chequear desgaste del revestimiento del freno de serv. | 5000 Km
Sistema de admisidn y escape | EST |Inspeccione, y reemplace si es necesario el Depurador | 10000 Km
Sistema de freno y direccion | REG | Reengrasar estrias y junta universal de la direccion 10000 Km
Cabina y chasis EST | Inspeccione, limpie el filtro de aire exterior 15000 Km
Sistema de transmisién CHE | Chequear dafio de los forros contra el polvo 15000 Km
Sistema de freno y direccion | CHE | Chequee fugas, dafios en los tubos del freno 15000 Km
Suspension AJU | Chequee y ajuste la flojedad de los bujes de goma 15000 Km
Sistema de freno y direccion | AJU | Revise y ajuste juego, aflojamiento de la barra de direc. | 15000 Km
Suspension AJU | Chequee aflojamientos del brazo de la suspensién neu. | 15000 Km
Sistema de admisidn y escape | AJP | Chequee el adosamiento del tubo de escape 15000 Km
Sistema de freno y direccion | AJU | Chequee desgaste y dafios en la unidad del extensor 15000 Km
Sistema de combustible EST |Inspeccione, limpie y corrija colador de la bomba 20000 Km
Sistema de combustible CAM | Cambiar filtro primario y secundario de combustible 20000 Km
Motor de combustién EST | Revisar la tensién de la correa de transmision 24000 Km
Sistema de transmisién CAC | Cambio de aceite de los engranajes del diferencial 30000 Km
Sistema de transmisién EST | Inspeccione, limpie el respiradero de la coraza del eje 30000 Km
Sistema de transmisién AJP | Revisar ajuste de los pernos del semi eje 30000 Km
Sistema de transmisién CAC | Cambio de aceite de los engranajes de la caja de trans | 30000 Km
Sistema de transmisién CHE | Chequear los engranajes de la transmisién 30000 Km
Sistema de transmisién REV | Revisar juego del eje propulsor y de la junta universal 30000 Km
Sistema de transmisién CHE | Chequear deflexion del eje propulsor 30000 Km
Sistema de transmisién EST | Inspeccidn del respirador de la transmisién 30000 Km
Sistema de transmisién EST | Inspeccione, limpie el colador de la bomba de aceite 30000 Km
Sistema de freno y direccion | REG | Reengrasar pasadores principales ( inferior & superior) | 30000 Km
Suspension AJU | Chequeey ajuste el apriete de la ménsula del resorte 30000 Km
Sistema de freno y direccion | REG | Reengrasar articulacion de rétula de la barra de acopla | 30000 Km
Sistema de freno y direccion | REG | Reengrasar articulacion de rétula de barra de direc. 30000 Km
Suspension CHE | Chequee el apriete de la ménsula del resorte 30000 Km
Sistema de transmisién CAM | Cambiar liquido de embrague 40000 Km
Sistema de freno y direccion | AJU | Chequee la carrera de la barra de la cdmara del freno 40000 Km
Sistema de transmisién EST |Inspeccione el cilindro hidraulico 40000 Km
Sistema de transmisién CHE | Chequear desgaste del revestimiento del embrague 40000 Km
Cabina y chasis EST | Inspeccione la condicidn de montaje de la cabina 40000 Km
Sistema de admisidn y escape | CAM | Cambie el Depurador 50000 Km
Sistema de freno y direccion | CAM | Cambiar funcion del secador de aire 60000 Km
Sistema de freno y direccion | AJU | Ajustar las partes de la instalacion de la direccidn hidr. | 60000 Km
Sistema de admisidn y escape | AlS | Revisary ajuste cada parte de la admision y del escape | 60000 Km
Sistema de transmisién CAM | Cambiar grasa de los cojinetes de las ruedas delanteras | 60000 Km
Suspension CHE | Chequee la altura de los fuelles de aire 60000 Km
Sistema eléctrico CHE | Chequee el cableado, conectores y clips ajuste y dafios | 60000 Km
Sistema de freno y direccion | PFN | Chequear funcionamiento de las vélvulas de freno. 60000 Km
Suspension EST | Inspeccione el acoplamiento del rodamiento 60000 Km
Suspension PFN | Chequear el funcionamiento de la valvula niveladora 60000 Km
Sistema de admisidn y escape | REV | Chequee y ajuste si es necesario funcion del silenciador | 60000 Km
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Sistema de transmision REV | Revisar juego del varillaje del control de la transmisién | 60000 Km
Sistema de transmisién CHE | Chequear dafios, desgaste y apriete del eje delantero 60000 Km
Sistema de refrigeracion REV | Chequear las mangueras de goma para el radiador 60000 Km
Sistema de admisidn y escape | REV | Chequee la manguera de caucho para el interenfriador | 60000 Km
Sistema de refrigeracion LIM | Chequee y ajuste la tapa del radiador 60000 Km
Sistema de freno y direccion | CAM | Cambiar conexiones malas, tubos del freno 60000 Km
Sistema de freno y direccion | CAC | Cambio de aceite de la caja de engranajes de la direcc. | 60000 Km
Sistema de freno y direccion | CAM | Cambiar liquido de la servo direccidn y elemento de filt | 60000 Km
Motor de combustién RHO | Chequee y ajuste la holgura de las valvulas del motor 60000 Km
Sistema de freno y direccion | AJU | Chequee y ajuste la funcion del secador de aire 60000 Km
Sistema de transmisién EST | Inspeccidn el rodamiento central del eje propulsor 60000 Km
Sistema de transmisién EST | Inspeccione rotura de la coraza del eje y deformacién 60000 Km
Sistema de transmisién CFL | Cambio de filtro de aceite. 60000 Km
Sistema de transmisién CMP | Chequear alineacion de ruedas 60000 Km
Sistema de transmisién AJU | Ajuste del yugo de la brida del eje propulsor 60000 Km
Sistema de freno y direccion | EST |Inspeccione, el colador del tanque de reserva 60000 Km
Sistema de freno y direccion | AJU | Revise los engranajes de la direccion y de conexiones 60000 Km
Sistema de transmisién EST |Inspeccidn del dafio del retenedor deslizante y el roda | 60000 Km
Sistema de freno y direccion | EST |Revisar discos, pastillas, zapatas y tambores de freno 60000 Km
Sistema de transmisién EST |Inspeccidn de torceduras y roturas del semi eje 60000 Km
Sistema de refrigeracion CAM | Cambiar Refrigerante 600000 Km
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Equipo T Tarea Frec.
Motor de combustién EST | Revisar correas de transmisién 1000 Km
Motor de combustién EST | Revisar abrazaderas y ductos de admisién y escape 1000 Km
Sistema de freno y direccion EST |Revisar el sistema de direccion 1000 Km
Motor de combustién RHO | Revisar la holgura de las valvulas del motor 1000 Km
Cabina y chasis AJP | Apretar soportes de la carroceria 1000 Km
Motor de combustién CFL | Cambio de filtro de combustible. 3000 Km
Motor de combustion VNA | Verificacién del nivel de aceite 3000 Km
Sistema de freno y direccion EST | Revisar discos, pastillas, zapatas y tambores de freno 3000 Km
Motor de combustién CAC | Cambio de aceite vy filtro del motor. 3000 Km
Sistema de freno y direccion | REG | Lubricar los racores de los pivotes de la direccion 3000 Km
Suspension EST |Revisar el estado del sistema de suspensién 3000 Km
Cabina y chasis AJS | Revisar todos los cerrojos, bisagras y cerraduras 3000 Km
Sistema de combustible DRN | Drenar o purgar el tanque de combustible 9000 Km
Sistema de freno y direccion EST |Revisar nivel y estado de liquido de freno y embrague 9000 Km
Suspension EST |Revisar la grasa de los cojinetes de ruedas delanteras 9000 Km
Motor de combustién CFL | Cambio de filtro de aire. 9000 Km
Suspension EST |Revisar la grasa del cubo de la rueda libre 9000 Km
Sistema de refrigeraciéon LIM | Limpiar filtros de aire 18000 Km
Sistema de freno y direccion AJS | Revisar recorrido y juego libre del pedal de freno 18000 Km
Sistema de refrigeraciéon EST | Revisar sistema de refrigeracién 18000 Km
Cabina y chasis EST | Revisar hebillas, anclajes y ajustadores del cinturén 18000 Km
Diferencial NIV | Revisar el nivel y estado del aceite 18000 Km
Suspension ALN | Verificar alineamiento de las ruedas 18000 Km
Sistema eléctrico EST | Revisar funcionamiento de bocina 20000 Km
Sistema eléctrico EST | Revisar todas las luces de iluminacidn 20000 Km
Sistema eléctrico EST |Inspeccion del estado de bornes de la bateria 20000 Km
Sistema eléctrico CEL | Inspeccién de conexiones eléctricas 20000 Km
Sistema eléctrico VIS |Inspeccion del nivel de agua y bornes de la bateria 20000 Km
Sistema eléctrico LIM | Limpiar caja de relé (usar solvente eléctrico) 20000 Km
Sistema eléctrico EST | Revisar tensidn y estado de la correa del alternador 20000 Km
Sistema eléctrico FUN | Inspeccién de correcto funcionamiento frenos 20000 Km
Sistema eléctrico NIV | Revisar el nivel de electrolito de la bateria 20000 Km
Sistema eléctrico LIM | Limpieza de bornes de la bateria 20000 Km
Diferencial CAC | Cambio de aceite del diferencial 30000 Km
Sistema de combustible DUC | Inspeccion de tuberias de combustible y conexiones 30000 Km
Sistema de refrigeracion FIL | Cambiar filtro del aire acondicionado 30000 Km
Motor de combustién ASN | Asentar Vdlvulas del cabezote 30000 Km
Motor de combustién EST |Revisar el purificador previo de aire ciclén 30000 Km
Motor de combustion BND | Cambio de banda de distribucién del arbol de levas 90000 Km
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Equipo T Tarea Frec.
Sistema de combustible CAM | Cambiar filtro de combustible 3000 Km
Motor de combustién CAC | Cambio de aceite Yy filtro del motor. 3000 Km
Suspension EST | Revisar el estado de los discos de rueda 15000 Km
Sistema de admisidon y escap | EST |Revisar el filtro de aire 15000 Km
Sistema de freno y direccion EST | Revisar el estado de la palanca y cable del freno 15000 Km
Suspension EST | Revisar el estado de los neumaticos 15000 Km
Sistema de freno y direccion EST | Revisar discos, pastillas, zapatas y tambores de freno 15000 Km
Diferencial NIV | Revisar el nivel y estado del aceite 15000 Km
Sistema eléctrico FUN | Inspeccion de correcto funcionamiento de Acc. eléctric | 20000 Km
Sistema eléctrico NIV | Revisar el nivel de electrolito de la bateria 20000 Km
Sistema eléctrico FUN | Inspeccion de correcto funcionamiento frenos 20000 Km
Sistema eléctrico LIM | Limpieza de bornes de la bateria 20000 Km
Sistema eléctrico LIM | Limpiar caja de relé (usar solvente eléctrico) 20000 Km
Sistema eléctrico CEL | Inspeccién de conexiones eléctricas 20000 Km
Sistema eléctrico EST |Inspeccidn del estado de bornes de la bateria 20000 Km
Sistema eléctrico EST | Revisar tension y estado de la correa del alternador 20000 Km
Sistema eléctrico EST | Revisar funcionamiento de bocina 20000 Km
Sistema eléctrico VIS |Inspeccion del nivel de agua y bornes de la bateria 20000 Km
Sistema de combustible DRN | Drenar el agua 20000 Km
Sistema eléctrico EST | Revisar conexiones y fijaciones del motor de arranque | 20000 Km
Sistema eléctrico EST | Revisar todas las luces de iluminacién 20000 Km
Sistema de freno y direccion EST | Revisar el sistema de direccion 30000 Km
Sistema de transmisién VIS |Inspeccion visual del estado 30000 Km
Sistema de freno y direccion | CAM | Cambiar liquido de freno 30000 Km
Sistema de freno y direccién | DUC | Revisar los ductos/tuberias/mangueras del freno 30000 Km
Cabina y chasis AJS | Revisar todos los cerrojos, bisagras y cerraduras 30000 Km
Suspension EST | Revisar el estado del sistema de suspensién 30000 Km
Sistema de combustible DUC | Inspeccidn de tuberias de combustible y conexiones 30000 Km
Sistema de admisidn y esc EST | Inspeccidn del estado del sistema de escape 30000 Km
Suspension EST | Revisar el estado de los ejes de mando 45000 Km
Motor de combustién EST | Revisar correa de impulsién 45000 Km
Sistema de transmisidn CAC | Cambio de aceite de la transmisién manual 45000 Km
Sistema de admisidon y escap | CAM | Cambiar filtro de aire 45000 Km
Sistema de refrigeracion CAM | Cambiar Refrigerante 45000 Km
Sistema de combustible DUC | Inspeccidn del tanque de combustible 45000 Km
Motor de combustién CAM | Cambiar bujias 45000 Km
Motor de combustién CAM | Cambiar correa de impulsion 90000 Km
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5.4. LUBRICANTES Y REPUESTOS.

5.4.1. Aceites lubricantes.

Para la lubricacion de la maquinaria y vehiculoestén utilizando aceites con grados
APl que en algun tiempo atrds eran los mejores yhao dado problema con el
funcionamiento de las maquinas, ahora con la adifiisde maquinaria y vehiculos de
tecnologia moderna estos aceites no son los adecymda el buen desempefio de estas
maquinas, por lo que se recomienda unificar lostexeara los diferentes sistemas y

maquinas.

Los aceites lubricantes que se recomiendan ealitasst5.10 a 5.13, gradualmente han
estado cambiando en su consistencia de acueedfuacionalidad de las diferentes maquinas

buscando de esta forma aumentar su vida Util.

En afan de mantener la maquina en las mejores @onds por largos periodos de
tiempo, es esencial seguir las instrucciones delualade Operacién y Mantenimiento de

cada una de las maquinas.

Al no seguir estas recomendaciones, puede resll@acortamiento de la vida, o el
exceso de desgaste del motor, del tren de rodejesistema de enfriamiento y/o de sus
componentes, los lubricantes y aditivos disponilelesel mercado puede que sean buenos
para la maquina, pero ellos también pueden caasersdEl fabricante no recomienda ningun

aditivo lubricante disponible en el mercado.



131
En la tabla 5.10 a 5.13, se presealif@rentes aceites lubricantes utilizados para el
equipo caminero, vehiculos pesados y vehiculosanos, estos aceites lubricantes son
recomendados por los fabricantes puesto que gaaargi buen funcionamiento y la vida util
de la maquinaria, de igual manera estos lubricasgemncuentran estipulados en el programa

SisMAC.

Tabla 5.10.CARGADORA WA250-6

Tabla de combustible, liquido refrigerante y lubricantes
+ Para detalles sobre las notas (Motas 1y 2 ..) en la tabla, vea el "Manual de Operacién y Mantenimiento”

Temperatura Ambiente Fluidos
Deposito Tipodefluido  |-22 -4 14 32 50 68 86 104 122°F| recomendados
por Komatsu
-30 -20 10 0 10 20 30 40 50°C
e Komatsu
l sl S f EQSOWS30
= — N — Komalsu
| i EOS5W40
: ; ; : Komatsu
Carter del aceite del | Aceite del motor i
moter || Ee———— EOQ10W30-DH
: | Komatsu
_ EO15W40-DH
. Komatsu
e e EOC30-DH
. Aceite del tren de 5
Caja de tenci
transferencia m;ﬂ;g TO10
Sisterna Hidraulico | Aceite del motor | ED':E”ULE&%PDH
Aceite del eje : 1
) (Mota.3) —_— I R m e e e | AxOgo
Ce Ac{aﬂa dal tren de i i
ENC! H i ¥
(Nota4 ) B EOS0-CD
Grasa Hyper - - - !
Pasador/Buje (Mota .5) ; G2-T, G2-TE
Boqguilla de engrase i !
Grasa de litio EP G2-LI
Sistema de Super-refrigerante : I :
enfriamiento AF-NAC (Nota.§) | : | AF-NAC
f i : ASTM GradoMa.1-D §15
lgnmqbuuesl?;e Combustible Diesel | | _ ASTM Gradao No,5-D 500
‘ E ASTM GradoMo.2D $15
S S B S E— ASTM Grad Mo.2-D S500



Tabla 5.11.CARGADORA WA250-5

COMBUSTIBLE, REFRIGERANTE, Y LUBRICANTE

Temparatura amblentsa

Tangue De Resarva Tipo de flulde | oo 4 14 32 0 [ BE 104 | 120°F
=30 20 | 10 ] 10 20 30 40 B0FG
SAEOW-30
SAESW-AD
saetow | | | | [ |
Carter del acsits dal motor | | | | SAE3D
SAE10W-30
Aceite da SAE15W-40
motar
IINENEEER
Caja de transferencia SAE10W
Sistema hidrdulice SAE10W-20
Eje (con diferencial estandar) AXOa0(*3)

Ej=
(Con diferencial anti-deslizante)
4

Acaite dal aja

Vea la Proxima Pagina (*5)

Siztema de engrase Girasa MLGI No. 2
Tanque de combustible Combustibls ASTM DOTS Mo. 2
Diegal (*2)
e L
Sisterna de enfriamiento Refrigararts Ses Suppller Table on page 01-11
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Grupo constructivo

Sustancia empleada en el servicio

Verano Invierno

Cantidad aprox.

Atencion

Observar las marcas de
llenado

motor

Sistema hidraulico

Cojinete de vibracién
Eje de accionamiento
Cubos de las ruedas

Sistema refrigerante del
motor

Aceite de motor ACEA-E3-96/E4-98 o

API: CH-4/CG-4
SAE 15W/40
(-20 °C hasta +40 °C)
SAE 30 SAE 10W
(+5 °C hasta +30 °C) (-5 °C hasta -30 °C)
Combustible

Combustible diesel de in-
vierno

diesel

Aceite hidraulico (IS0, HV4E, viscosidad cinematica
46 mm?is con 40 °C
Aceite de motor SAE 15W/40
Aceite de engranajes SAE 90, API GLS
Aceite de engranajes SAE 90, ARl GLS

Medio protector del sistema de refrigeracién

sin cambio del filtro de
aceite

aprox. 10 litros

aprox. 250 litros

aprox. 60 litros

aprox. 0.8 litros por lado
aprox. 12,5 |
aprox. 1,8 | por lado

aprox. 16 litros
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Tabla 5.13.EXCAVADORA PC200LC-8

Temperatura ambiente, grados celcius - Fluidos
Depésito e 22 -4 14 32 50 €8 86 104 122°F| recomendados
3 por Komatsu
=30 -20 10 0 10 20 30 40 50°C
= e Komatsu
SAE DW&GEOS and i;lTHSS.fwn.{rg\loleJ, EOSOW30
M e Komatsu
| SAE SW40EQS End HT;HE 3.5imm. Ef"fﬂtei] . EOS5W40
Cartér del aceite . : - - : Komatsu
del motor Aceite de motor : Sﬁ?E 10:IV30?H : | EO10W30DH
: : : ¢ Komatsu
ann e EO15W40DH
R ELE ’ Komatsu
| SAE30DH EO30DH
Caja dela Acaite del tren de I
maquinaria de giro h ] i : : i
Caia del mando final potencia : TQSO _ : : TO30
Caja del amortiguador|  (Nota 2) : I !
Aceite del tren ; : !
. ) . de potencia : :1“01 D i i Toie
Sistema hidraulico 1 T
Acaite hidraulico HO46-HM HO46-HM
Grasa "Hyper” : E & ! ! !
Boquilla de (Nota 3) i GE TE s G2-TE
engrase . : H i i i i |
Grasa de litio EP _ : G2-LI Ga-LI
, _ ===
onitiamionto ANAG e il o A O AF-NAC
T g No.2-D ASTM No.2-D
cgr';%%ititi o Aceite diesel :
No.1-D ASTM No.1-D

e SAE: Sociedad de Ingenieros Automotrices (Society of Automotive Engineers)
& ASTM: Sociedad Americana de Pruebas y Materiales (American Society of Testing and Material)
& APl Instituto Americano de Petrdleo
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5.4.1.1. CLASIFICACION DE LOS ACEITES LUBRICANTES.

En general los aceites para motores se clasifimam@ndo a su grado de viscosidad o

a las condiciones de utilizacion.

5.4.1.2. Grados SAE.

En esta clasificacion se presenta los aceitesclutes utilizados para las diferentes

maquinas existentes en los talleres.

De acuerdo a esta clasificacion se presenta ancacion en la tabla 5.17, los

lubricantes utilizados para el mantenimiento delléeyentes partes de las maquinas.

Tabla 5.17.Clasificacion segun los grados SAE.

ACEITES LUBRICANTES UTILIZADOS
LUGAR TIPO
CLASIF.SAE
PARA MOTOR SAE 15W40
TRANSMISION Y CAJA DE DIFERENCIAL SAE 50
TANQUE HIDRAULICO SAE 10W
PUENTES DELANTERO Y TRASERO SAE 90
CAJA DE CONTROL DEL CIRCULO SAE 85W140
SISTEMA HIDRAULICO SAE 30
PARA MOTOR A GASOLINA SAE 20W50
GRASERAS GRASA NLGI N.-2
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Para la seleccion y utilizacion de uno de estogtescéubricante se debe tomar en
cuenta principalmente la temperatura del lugarpbracion de la maquina, para el caso de la

ciudad del Tena se tomara en cuenta la tempemd¢ugatre 15 a 40°C.

La temperatura minima de uso hace referencia eni@dratura a partir de la cual el
aceite es tan viscoso que pierde las propiedadberdbeo y no circula correctamente por las

canalizaciones del circuito de lubricacion.

5.4.1.3. Grados API.

Se recomienda utilizar aceites que tengan las dispemnes técnicas que estén
dentro de los grados API que se detallan en |at&bl8, los aceites y lubricantes utilizados
comunmente en el mantenimiento de las maquinasMdaicipio de Tena, estos aceites y
lubricantes son exclusivamente recomendados pdialogcantes, en esta tabla se indica su

equivalencia segun los grados API.

Tabla 5.18.Clasificacion segun los grados API.

ACEITES LUBRICANTES UTILIZADOS
TIPO
LUGAR
CLASIF. API
PARA MOTOR DIESEL Cl-4/SJ o DH
TRANSMISION Y CAJA DE DIFERENCIAL CF-2/CF/SF
TANQUE HIDRAULICO SFo TO10
PUENTES DELANTERO Y TRASERO GL-4
CAJA DE CONTROL DEL CIRCULO GL-5
SISTEMA HIDRAULICO CDoTO30
PARA MOTOR A GASOLINA CG/CF
GRASERAS 62EP LITIO
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En la tabla.5.19, se presentan algunas marcas eige aecomendados por los

fabricantes de las maquinarias los cuales puedemtdeados en remplazo de la marca

original.
Tabla 5.19.Aceites que pueden ser remplazados a la marcanatigi
Fabricanta Marca Obsarvaciones
) Mo debe utilizarse DOMNAX TD 20W-40 fabricado en
SHELL DOMNAX TD 5W-30 Noreamsrica.
ES50 TORQUE FLUID 56 Productos Morteaméricanos no deben der usados
MOEBIL MOBILFLUID 424
FUCHS REMNOGEAR HYDRA ZF 20W-40

& Por favor use SAE10W30 de aceite para el sistema hidraulico. Si los aceites genuinos Komatsu no estan

disponibles, selecciona al aceite de la tabla inferior

_ Aceite de rmotor
Froweedor (El aceits 1 BW40 marcads * es CE.)
BF Vanellus C# (1 5WAT)
Exsaluiba XD-3
manlubs
EXROM | *Essolube XD-3
. i *Ezso heevy duty
Exon heewy duty
Auceite para motores Supsr duty
GULF *Super duty plus
" Diehwmc 1300
Mokl “Delvac super (10W-30, 15W-40)
Rimura X
SHELL | Roiella T10W30
AC[%{S dgc ggmr Anticongelante
SAE10W. 30. 40 Aceite Engranajes Grasa Regrigerante
MNo. Proveedor 10W30. 15W40 [GL-4 or GL-5] [Base de litio] [Ethylene Glycol
(El aceite 15W40 SAEB0, 90, 140 MNLGI No 2 Base]
marcado * es CE.) Tipo permanente
EO10-CD AF-ACL
EO30-CD GOso G2-L1 AF-PTLAF-PT
1 KOMATSU EO10-30CD GO140 G2-LI-s (Invierno, una
EO15-40CD estacion tipo)
Diesel sigma S
2 | AGIP diesel multi- grado Rotra MP GR MU/EP
*Sigma turbo
* Grasa multi-proposito | Grasa PYKON premium
3 | AMOCO Amoco 300 aceite grasa
. Aceite de engranajes | Litholine HEP 2
4 ARCO Arcofleet S3 plus Arco HD Arco EP moly D
Aceite de engranajes
5 BP Vanellus C3 EP Energrease LS-EP2 Anticongelante
Hypogear EP
6 CALTEX *RPM delo 400 Universal thuban Marfak multiuso 2 Liguido refrigerante
RPM delo 450 Universal thuban EP Grasa ultra-duty 2 de motor AF




Acsie de Motor

Anticongetants

5&%%@ %]m Acelte Engranajes Grasa Regrigeranie
. Prowesdor WA 1'5‘,.;‘0 [GLA or BL-5] [Base de i) | Efhiyhems Glyon
(E anaite 1EWAD SAFRD, %0, 140 ML Mo 2 Bases]
miarcado * es CE) Tipo permanents
EF
*Tuwrbomas EFX M5
7 | CABTROL R super Hypaoy . Antcongelanis
CcRD Hypoy B Spnesrol EPFLZ
Hypay C
& | CHEVRON | *Dedo 400 Emngrana) e univeras Grasa ulira-duty 2 e
4 | CONGCO | Acsite de motor *Flest E"gr'.a"".a,e UHVEISE | firasa Super-sta —
unncants
Multiperormanoe 30 Tranself EF
0 (&F Perormance 3G - Transed EP tipo 2 Glocolf
Ezsodune D3
. Acsite de engranajes
Emaolune XKD-3
EXMON - GF Liguido refigerants
11 Ezaolune XD-3 Extra o Bemoon EFZ
{ESS0) “Easn heavy duty 2&&1&-&&& prANAEE ey BP0
Exmoen zavy duty
Apsile para molores . ¥ I _
2 |ous | Sioerdut reriiratl b s e il
*Super duty plus g
Dwetvac 1300 Moblux EFZ
13 | MOBIL *Delvac supsr m: “:ﬁ‘;‘ Mobdgease 77 e
1030, 15WA0 4 Mobigrease specs
Mutl-propdato blanca e ~
14 PENNZOIL *Trabajo supsroracsiis Multi-punposs 4082 grasa 705 "!fe;,me,g:_: ;3‘;
de modor "flest Multi-punposs 4140 TOTL Copnete-nianco w_afa
orasa
15 | PETROAN | pinga agpa T0 FINA ot e FIN marsan EPL2 FINA tamidor
Spirax EP
16 SHELL Fmura X Spiran pars serico Alpants EF grasa .-
peado
~ . antcongelanis
17 | s _ Sunoco GLS Ez‘érfm ulira prectige Sunndn
aceite de engrangles | o crestige 742 i::[’ﬁg&'&"l! para
Cioda 2055 stanex
*Ursa supsr plus Multifay EFZ
18 | TEXACO Buthgear . refrigarants
Urza prambem Starplan 2 anticongelants
Tonal EF
Rubla 5 S _ Ant-abeasivo |
14 | TOTAL “Rubia X Transmkmbn Total Multis EF2 antcongelants
20 | uNIoN *Guardo MP lubricante para | |y s EP -
engranaes LS
*Tustostar Multigear
1 WEEDOL *Dilzasl star Multhgear B - Antcongelanis
MODC Butigear C

138



5.4.1.4 Aceites hidraulicos.
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Dentro de los aceites hidraulicos en forma gerserailtiliza de una sola denominacion

la cual brinda buenas propiedades dentro del vabpjiede ser utilizado en la mayoria de los

sistemas hidraulicos y no presenta problema alguno.

Tabla 5.20.Aceites hidraulicos utilizados.

ACEITE HIDRAULICO

LUGAR CLASIF.SAE CLASIF. API
TANQUE HIDRAULICO SAE 10W SFo TO10
SISTEMA HIDRAULICO SAE 30 CD o TO30

Los fluidos hidraulicos son la sangre del sistendralico. El fluido hidraulico

transmite presion y energia, sella las piezasldeattcias estrechas contra las fugas, minimiza

el desgaste y la friccion, remueve el calor, limgea la suciedad y de las particulas de

desgaste, y protege a las superficies de la hereurflormalmente se usan aceites minerales

convencionales derivados del petréleo en sistenaa&uticos, pero en situaciones especiales

se usan fluidos resistentes al fuego, sintétidosaegradables.

Como minimo, verifique los sistemas hidibs mas criticos al menos anualmente con

analisis de laboratorio de aceite. Pueden reqeeintsrvalos semestrales o trimestrales para

maquinas extremadamente criticas.
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5.4.1.5. Aceites para motores.

Los aceites para motores tanto como para gasolidesel fueron seleccionados
minuciosamente tomando en cuenta que el motor gzafee mas fundamental de una
maquina, estos aceites se presentan en la talilalés2cuales son los mas utilizados para el

cambio periddico que se presenta en el mantenimamtas maquinas.

Tabla 5.21.Aceites para motor utilizados.

ACEITES PARA MOTOR
LUGAR CLASIF.SAE CLASIF. API
PARA MOTOR A DIESEL SAE 15W40 Cl-4/SJ) o DH
PARA MOTOR A GASOLINA SAE 20W50 CG/CF

5.4.1.6. Aceites para transmisiones.

Estos aceites son especialmente formulados paratifieados en transmisiones y
diferenciales. El verdadero valor de un vehiculpethele en gran parte de la eficacia de la
transmision y el diferencial. Estos se encargartraiesformar la energia generada por el
motor en movimiento con las menores pérdidas. Taémlai seguridad del vehiculo depende
de la eficacia de sus engranajes. En la tabla &2@resenta los aceites para transmision

seleccionados y utilizados en el mantenimientadariaquinarias.

Tabla 5.22.Aceites para transmision utilizados.

ACEITES PARA TRANSMICION
LUGAR CLASIF.SAE | CLASIF. API
TRANSMISION Y CAJA DE DIFERENCIAL SAE 50 CF-2/CF/SF
PUENTES DELANTERO Y TRASERO SAE 90 GL-4
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5.4.2. GRASAS LUBRICANTES.

Las grasas lubricantes utilizados en forma gemena la maquinaria del Municipio de

Tena se presenta en la tabla. 5.23, la cual esmerwada por los fabricantes de la

maquinaria.
Tabla 5.23.Grasa lubricante.
GRASA LUBRICANTE
LUGAR CLASIF.SAE CLASIF. API
GRASERAS G2 EP LITIO

La grasa se utiliza para evitar el bloqueo y elaude las articulaciones. El equipo de
construccion es usado bajo condiciones de seryigsado. Use siempre la grasa
recomendada y siga los intervalos de cambio y lmlath adecuada para la temperatura

ambiente recomendados en el Manual de Operacidéangdviimiento.

No necesitan ser engrasados periédicamente, sialgieza se agarrota después de

haber sido utilizada durante un largo periodo e@io, engrasela.

Limpie siempre con un trapo toda la grasa viejautsgula en el momento del engrase,
sea particularmente cuidadoso al limpiar la grasg\de aquellas partes donde se adhiere la

arena o tierra a la grasa, que pudieran causaastesge las partes rotatorias.
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5.4.2.1. Propiedades.

Las principales propiedades, o ventajas, que dedyesr las grasas frente a un aceite

son:

Ser capaz de formar una pelicula lubricante locmrftemente resistente como
para separar las superficies metalicas y evitapeiacto metal-metal (reduciendo
la friccion y el desgaste). Caracteristicas dengua en frio.

El lubricante debe permanecer retenido en el pdet@ngrase debido a que la
frecuencia de re lubricacion por fluido lo hacergmnicamente injustificable.
Proteccion frente a la corrosion.

En maquinas donde no es factible hacer llegar widdlmediante un sistema de
conduccion o colocar un depdésito debido a la candigion de la maquina.
Alimentacion de lubricante adicional.

Tener propiedades sellantes (evitando el aguaog ocbntaminantes).

Tener resistencia a cambios estructurales o destensia (Tenacidad).

Resistir al centrifugado y a la pérdida de fluido.

Ser compatible con materiales sellantes.

Poseer las caracteristicas adecuadas para lacamticaquerida.

Minimiza la contaminacion de productos.

Uso de aditivos sélidos.

Mantenimiento sin parada.

Cuando el disefio del equipo especifica grasa.

Cuando se desea reducir la frecuencia de re ldidica
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5.4.3. Repuestos.

En este programa de mantenimiento en esenciah sentado en cuenta los repuestos

e

etc.

Se recomienda sustituir las piezas que han cumpbtosu vida Gtil tales como los
filtros de aceite, combustible, aire, etc. y astvpnir averias evitables. Las piezas de

desgaste deben cambiarse correctamente para lograperacion correcta de la maquina.

Cuando vaya a reemplazar un repuesto se recomugitidar siempre los originales ya

que nos brindan mayores garantias.

En las tablas 5.24 a 5.25, se presenta el listadasdpartes expuestas a desgaste de los
diferentes tipos de maquinaria, estos repuestosatoicados por KOMATSU, por lo que se

recomienda la adquisicién de los mismos.



Tabla 5.24.CARGADORA WA250-5

LISTA DE PIEZAS DE DESGASTE

Las piezas entre paréntesis deben sustituirse al mismo tiempo.

ltem Pieza No. Nombre de la Ca Frecuencia de sustitucion
Pieza ntid
ad
Filtro del aceite del motor 6736-51-5141 Elemento 1 CADA 500 HORAS
Filtro del combustible 6732-71-6111 Elemento 1 CADA 500 HORAS
Filtro HST 418-18-34150 Elemento 1 CADA 1000 HORAS
Transferencia del colador 07000-13042 Anillo-0 1 CADA 1000 HORAS
Filtro hidraulico 419-60-35152 Elemento 1 CADA 2000 HORAS
Respirador del tanque 417-60-15380 Elemento 1 CADA 2000 HORAS
hidraulico
Filtro del aire 600-185-3100 Conjunto del 1 -—
elemento
Filtro del fresco 427-07-22120 Elemento 1 CADA 2000 HORAS
acondicionador
de aire recirc 20Y-979-6261 Elemento 2 CADA 2000 HORAS
Borde de corte atornillable 418-815-1211 Borde central 1 -—
418-815-1221 Borde lateral 2
(02090-11685) (Perno) (8)
(02290-11625) (Tuerca) (8)
(01643-32460) (Arandela) (8)
Calentador eléctrico del aire de 6732-11-4811 Empaque 2 ---

admision
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LISTA DE PIEZAS DE DESGASTE

Las partes entre paréntesis se deben reemplazar al mismo tiempo.

Tabla 5.25.EXCAVADORA PC200LC-8
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Item Pieza No. Mombre de la Pieza Ctd. | Intzrvalo de cambio
Filtro del aceite del motor 6735-51-5142 Elemento 1 Cada 500 horas
Pre-filtro de combustible 600-319-3610 Elemento 1 Cada 500 horas
Respiradero del tanque hidraulico 20%-80-21470 Elemento 1 Cada 500 horas
Filtro del aceite hidraulico 3700012198 gl 1) | Cada 1000 horas
Filtro principal de combustible 6574-T1-6130 Elemento 1 Cada 1000 horas
zﬁiﬁﬂu?e corrosion (i est 600-411-1191 Elemento 1 | Cada 1000 horas
Filtro de aire &00-185-4100 Conjunto del elemento 1 -
Filtro adicional para el rompedor 20Y-070-1820 Elemento 1
{si estd instalado) (07000-12115) (an!llo ) -
(07000-12014) (anillo O)
Calentador eléctrico ar32-11-4811 Empaque -
Tipo pasador vertical
205-T0-74272 Diente 5
[205-T0-74281) (Pasador) (5}
(205-70-74291) (Traba) (5)
Tipo de pasador Horizontal
ﬁ,”éggg?” 205-70-19570 petep Diente 5 -
(09244-02498) (Pasador) (5)
205-70-74180 Cortador (lzguierdo) 1
205-T0-74190 Cortador (Derecha) 1
(176-32-11210) (Perno) (8)
(01803-02430) (Tuerca) (8)
Tipo pasador vertical
205-T0-54221 Diente 4
(205-T70-31221) (Pasador) 4
(205-70-74291) (Traba) 4
Tipo de pasador Horizontal
&”5'2‘33?” 2067048610 | " Diente 4 -
(09244-02518) (Pasador) 4
205-70-74180 Cortador (lzquierdo) 1
205-T0-74190 Cortador (Derecha) 1
(176-32-11210) (Perno) (8)
(01803-02430) (Tuerca) 8)
Envoltura protectora lateral
Envoltura protectora lateral del 20Y-934-2150 delpradiador 2
radiador (209-32-11234) (Perno) (8} -
(195-32-11222) (Perno) (&)
Filtro piloto 20%-62-51691 Elemento 1 _
(si estd instalado) (TOB-TE-71300) (anillo O) (1)




Tabla 5.26.BULLDOZER D85EX-15E0

LISTA DE PIEZAS DE DESGASTE

Elemento MOm. de pieza | Designacion de la pieza ng% Ej?;,;t Fr:;:ﬁﬂi:g:e
Filtro del acsite del motor E00-211-1240 Cartucho - 1 ")
: e 154-459-71950 Elemento - 1 [Mantenimiento
Filtro de la transmisicn (07000-12130) {Junta térica) - i1y | cadasoD
haoras de
Prefiltro del combustible G00-312-2440 Cartucho - 1 operacion
Filtro principal de combustible g00-319-2520 Cartucho - 1 |Mantenimiento
Resistor anfi-corrosion 600-411-1151 Cartucho - 1 cada 1.000
Elements del respiradero del T ] horas de
depdsito hidray . 20Y-60-21470 Elemento - 1| operacién
Mantenimiento
Filtro del aceite hidraulico 207-80-71181 Elen'elntn - 1 cada 2.000
(07000-15135) (Junta torica) - (1) horas de
aperacion
Filtro de airs 600-185-5100 Conjunto del cartucho - 1 -
154-T0O-11314 Filo de corte 52,8 1
154-71-431580 Filo de corte 415 2
{154-T1-41270) (Perno) - (20}
(01643-21845) {Arandela) - (20}
DESEX (154-70-22270)( (Tuerca) - (20} )
Hoja en semi-U: | 150-70-21348 | Pua del extremo (derecha) 26,2 1
150-70-21356 |Puaa del extremo (izquierda) 26,2 1
(154-T1-41270) {Perna) - (12}
(01643-21845) {Arandela) - {12}
{154-F70-22270) (Tuerca) - {12}
154-70-11214 Filo de corte 52,9 1
154-81-11181 Filo de corte 39,0 2
{154-T1-41270) (Perno) - (20}
DESEX (01643-21845) {Arandela) - (20}
Hoja Explanadora |{154-70-22270) ) (Tuerca) - (20} )
recta de hoja 150-70-21348 | Pua del extremo (derecha) 26,2 1
frontal inclingble | 150-70-21358 |Pda del extremo (izquierda) 26,2 1
{154-T1-41270) {Perno) - {12}
(01643-21845) {Arandela) - {12}
{154-F70-22270) (Tuerca) - {12}
154-T0-11314 Filo de corte 52,9 3
{154-T1-41270) (Perno) - (24)
(01643-21845) {Arandela) - (24)
(154-70-22270)( {Tuerca) - (24)
DasPx 150-70-21348 | Pua del extremo (derecha) 26,2 1 -
150-70-21356 |Puaa del extremo (izquierda) 26,2 1
(154-71-41270) (Perno) - (12}
(01643-21845) {Arandela) - {12}
{154-F70-22270) (Tuerca) - {12}
Escarificador
(Escarificador fijo de diente 0&s 154-758-31330 Protector 12,9 3
miltiple) Ex 175-78-31230 Punta 15 3 -
[Escarficador vanable de (09244-02508) {Pasador) - (%)

diente multiple)
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5.5. VENTAJAS DE LA APLICACION DEL PLAN DE MANTENIMIENTO

Para que las actividades de mantenimiento pueddinaese en la vida practica, es
imprescindible contar con un Sistema de Mantenitoiélteventivo que interrelacione a

los recursos, materiales, al personal técnico,administracion y a sus objetivos.

Lo que busca el Sistema de Mantenimiento en geasriicrementar al maximo la
disponibilidad de los recursos. Entendiendo popatsbilidad que el equipo se encuentre
en buen estado de funcionamiento la mayor partetideipo, cumpliendo asi los

propésitos para lo cual fue disefiado.

Las ventajas que proporciona un Sistéenilantenimiento son:

» Mayor disponibilidad.

* Incrementar la vida util de los recursos.

* Reducir los costos de reparaciones.

* Reducir los tiempos muertos.

* Aumentar la confiabilidad.

* Mejorar las condiciones de operacion y trabajo.

» Propiciar un mejor ambiente laboral y ensefiar abidad.
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5.6. COSTOS DEL MANTENIMIENTO.

El siguiente analisis econdmico pretende dar usargion general de los gastos
a realizar dentro de un mantenimiento preventivocasrectivo, estos costos de
mantenimiento se presenta como ejemplo de acuetddracuencia de mantenimiento
qgue presenta el fabricante de la maquina, para caste realizaremos para un ciclo
completo de mantenimiento que consta de 8000 Hiumt@onamiento de la Excavadora

PC200LC-8 .

5.6.1. Costos directos.

En el analisis de costos directos se ha tomadaema los gastos por materiales y

mano de obra utilizados, los mismos que se detalidos literales siguientes.

Tabla 5.27.Costos por materiales.

MATERIALES
N2 de frec. en | Cantidad V. Total
Item Descripcidn Cantidad | Unidad | Frec.(Hr) 8000h Total Unidad | V/U(S) (s)

1 | Grasa NLG1N.-2 7,25 Kg 500 16 116 Ke 2,4 278,4
2 | Aceite para motor diesel 15W40 7 gal 250 32 224 gal 14,27 3196,48
3 | Aceite para la caja de la maquina de giro 85W140 2 gal 1000 8 16 gal 12,94 207,04

4 | Aceite para transmision (caja de mando final) TO30 2 gal 2000 4 8 gal 14,05 112,4

5 | Aceite para sistema hidraulico TO30 36 gal 5000 1 36 gal 12,8 460,8
6 | Filtro de aceite para motor N.- 6736-51-5142 1 u 250 32 32 u 29,43 941,76
7 | Filtro primario de combustible N.-600-319-3610 1 u 250 32 32 u 45,49 1455,68
8 | Filtro secundario de combustible N.-6754-79-6140 1 u 250 32 32 u 72,9 2332,8
TOTAL = 8985,36

Costo Directo Totak 8985.36 dblares
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5.6.2. Costos indirectos.

Se ha tomado en cuenta como aspectos principadepdrametros de Sueldos y
movilizacion, esto tomando en cuenta que abaraar25% de los Costos Directos tenemos

un valor de 2246.34 do6lares.

Costo total de mantenimiento en 8300 Hr. de funcionamiento.

Tabla 5.28.Costo total de mantenimiento.

WALOR S
COSTOS DIRECTOS 2985,36
COSTOS INDIRECTOS 2246,34
TOTAL 11231,7
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CAPITULO VI

6. SOFTWARE PARA EL MANTENIMIENTO DE EQUIPO CAMINERO Y
VEHICULOS.

6.1.INTRODUCCION.

Hace algunos afios se pensaba que mantenimient@st@rsolamente en reparar

equipos cuando estos se averiaban, en la actuagladoncepto es obsoleto.

Hoy en dia existen varios paquetes computacionpdga la administracion del

mantenimiento preventivo, entre todos se ha selrado SisMAC.

SisSMAC esté en la capacidad de administrar todge$tiéon de mantenimiento de una
empresa Yy llegar a convertirse en una herramient@athajo irremplazable para la gerencia,
jefaturas y usuarios claves de mantenimiento,ugafge creado para ayudar a optimizar la

gestion de Mantenimiento.

6.2. REQUERIMIENTOS

El sistema SisMAC usa como base de datos Accessilguier otro tipo de base de
datos que permita utilizar conectividad ODBC conom:sSQL Server, Oracle, Informix,
DB2, SQL Base, etc. y como lenguaje de programadii&oal Basic, SiSMAC significa
Sistema de Mantenimiento Asistido por Computador.

Necesita como minimo una computadora Pentium du(@quivalente) con 16Mb en

RAM y Windows 95.
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6.3. Tutorial

Después de ejecutar el programa de instalaciéaraelisto para iniciar una sesion de
trabajo en SisMAC.

A continuacion se enumeran los pasos a seguiripgmesar al sistema SisMAC.

a.- En el grupo de programas SisMAC, seleccioneoelo principal del sistema:
b.- Luego de lo cual se presenta la ventana pahclpl programa, en la que se ingresa un

nombre de usuario registrado y su clave de acesgpectiva.

ey SiaMAT » 8 Ao SEMAC
I G swac E3 Inteds S
B8 ShMAC Server

£ SisMAC

Archive. Wer Ayuddn

SISAENTE 98 MARTEHIEN
zistide por Computadar

T

CEV Ingeniana Cia, Lida.

Eceador 3
T

J e

'mm\l;vﬂngellana.w T

.

Q‘z..mamwmzssmmmmm ﬁ
wmca@mmcnﬂﬂ
sslesBEeyvingeniena com

Las funciones mas utilizadas del entorno SisMAClaorentana principal y una barra

de acceso rapido que permiten el acceso a todosddslos del sistema.



Ventana principal del sistema SisMAC.

La ventana principal SisMAC muestra un menu comjagegor iconos relacionados con los

2l SisMAC

Archivo Mer Sequndad  Apuda

Fichaz

M anterimiento % -

b
LER
Semf)
% k

Inventarios

Compraz

Py

Activos

&

Personal

I antenimienta

TE | &

Global Gréficos

]

Documentos|  Informes

modulos y opciones principales que de describenire@cion:

Modulos

2. Modulo de Fichas técnicas.

@73 4. Médulo de Mantenimiento

Samf
é\@% 5. Inventarios (Bodega).

6. Compras.

% 7. Activos fijos

3. Médulo de Lista Base de Recambios LBR.

1. Médulo de Inventario de instalaciones a mantener

152
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=8
8. Personal.

Utilitarios:

EE 9. Informacién Global SisMAC.

[@% 10. Banco de Referencias Gréficas.

e,

2
L 11. Documentacion Técnica.

12. Informes gerenciales.

Submaodulos

La seleccion de uno de los médulos principales trauesy submenu de iconos secundarios

que corresponden a los submaédulos del mismo:

A. Ingreso

B. Parametros

C. Consulta
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Opciones principales para ingreso - modificacion daformacion

—| Nuewo: Permite que el usuario ingrese un nuevo iteimfdemacion en la tabla  que

desee.

=

Editar: Cuando se requiere cambiar un cédigo o descrip@dxistente.

| &t

Eliminar. Permite eliminar un coédigo y descripcion existente

| 7

Copiar: Permite que el usuario copie lo que desee (todglamta, toda una area, todo
un sistema, un equipo, un componente, un elemeat@pepia se realiza cuando se
trata de item iguales o muy parecidos (para luegardo copiado), esta copia es total

(desgloses, datos de placa, repuestos, etc.).

Desplazar arriba: Cuando se desea que uno de los items se despleice dnriba

dentro de su lista se aplica esta opcion.

2 [=

Desplazar abajo:Cuando se desea que uno de los items se desplaaeabajo dentro

de su lista se aplica esta opcion.

Mover: Esta opcion se la usa cuando un item (areansstequipos, componente o

elemento) va ha ser movido fisicamente a otro lugar

= (=

Ubicar: Esta opcion se la usa con equipos que forman garten conjunto de equipos
(sistemas) pero que fisicamente se encuentranr@tugar. Por ejemplo: un centro de

control de un motor eléctrico (arranque del motan)display, etc.
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@ Registro de modificacionesEsta opcion cuando se encuentra activa, solicitawario

cada vez que ejecute alguna alteracion (edicianjracion, transferidos, etc.) de la

informacion ya ingresada, que justifique el pordaéda alteracion efectuada.

Referencias gréaficas:Esta opcion permite que el usuario asigne niagsfa cada

item en cualquier nivel (localizacién, area, sisteaquipo, etc.).

Activos fijos: Con esta opcidn permite visualizar los datos diwa fijos (fecha de
compra, valor de compra, vendedor, costo actudibens, depreciacion acumulada,

etc.), esta opcion solo esta disponible para hsles de sistemas y equipos.

Barra de acceso rapido:

SALIR DE
MOWVER SISMAC
=] [l [Es
SEEE b
/ MENSAIERIA
DESPLEGAR/OCULTAR
ICONOS
MOSTRAR/OCULTAR
WVENTANA PRINCIPAL
SISMAC
2 @

La barra de acceso rapido esta siempre visibla gradte superior derecha del escritorio

del usuario, esta barra posee cinco opciones psled que a continuacion se describen.

a.

Mostrar/Ocultar Ventana Principal SisMAC. Esta opcion le permite al usuario
mostrar u ocultar la pantalla principal de SisMA&hdo un clic en esta opcion.
Salir de SisMAC. Dando un clic en este icono el usuario sale cotaplente de

SisMAC.
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c. Mensajeria. Esta opcion permite tener un servicio de mensagdctronica entre los

diferentes usuario SiSMAC que en ese momento sgeatren activos. Luego de dar

un clic en esta opcién SisMAC presenta la siguipatealla.

SisMAC: Mensajeria |}
Dialogo
IResumen: Recibe/Envia

Enwiar ...

Por favor s4lit un momento de Sistad Mensaje a enviar

Conectar CYVI12 con __.

Listado de
usuarios activos

Lo primero que debe hacer el usuario es digitdestsaje a enviar, luego del listado de

usuarios activos debe seleccionar el usuario @rigsudestinatarios y finalmente debe dar un

clic en el icono enviar.

d. Desplegar/Ocultar Iconos.Esta opcion permite desplegar una barra en dohde e
usuario puede visualizar y navegar entre los ditesemodulos activos.

e. Mover. Esta opcion le permite mover la barra de acceslaéhacia otro lugar del

escritorio de su computador.
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MODULO DE INSTALACIONES. (INVENTARIO TECNICO)

Es el primer modulo que se encuentria eentana principal de SisMAC, al hacer clic

con el mouse sobre éste, aparecen tres subméthgosso, Parametros y Consultas.

ad Parametrc |yuda
. '"Sta'f"es Y Consult:
=il
Inarest 511 e
LER M antenimienta
oS G
Inventarioz Compras
% =8
& =
Activos Perzonal
. |
M| & | @ 3
Glaobal Gréficos | Documentos|  Informes -
Super usuario

» Parametros, en esta casilla parametrizamos todos los datosepdm utilizados para el

sustento del inventario Técnico.

7] [SM12000] Inventario técnico - Parametros

Miveles jerarquicos

CODIGO DESCRIPCION
1 Localizacianes Clasificacion Instalaciones = |
2 Areas de proceso Tipo Localizaciones
3 Sistemas Claze Locadlizaciones
: Tipo Areaz de proceso

4 E
5 Equos Clase Areas de proceso

ompanentes Familias de Sisternas
3] Elementos

Nivel |— Desc.(a) ||_Dc_ Desc.(s) |Localizaci6n

Descripeidn (p]|ocalizaciones

o[ %ad

> Niveles Jerarquicos, la estructura estd en funcion de la organizacidicdi de la
Empresa, para este caso tenemos 6 niveles: Lodalies, Area de procesos, Sistemas,

Equipos, Componentes y Elementos.
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%4 [SM12000] Inventario técnico - Pardmetros

CODIGO DESCRIPCION
Localizaciones
Areas de proceso
Sigtemas

Equipoz
Componentes
Elementos

m || e ]| =

Nivel|1_ Desc. [a]||_.:,.3_ Desc.[s]lLocaIizacién

escripidn [P]lLocaIizaciones

&|e| s e

Hivel jerarquico
’VD

» Clasificacion de familias de equipospermite ingresar todas las familias de equipos

existentes en la empresa.

il [SM12000] Inventario técnico - Pardametros

CoDIGO DESCRIPCION

* * General

Civil

Informética
Eléctica
Instrumentacion
Contral de calidad
Mecanica

Minaz p canteras
Procesos
Seguridad Industrial

w|o|=z|z|=|—|m|o|o

— Familia de Equipos

Eédigol*

Desc:ripc:iénlx General

E?llalﬁl

» Tipos de Equipos,de acuerdo con la codificacion anterior, en el bmlseleccionamos

familias de equipos, donde se clasifica los difegetipos de equipos.

#3[SM12000] Inventario técnico - Parametros

E-j' ITiDU Equipos -

CODIGO DESCRIPCION

SC Sistema de combustible

SE Sistema eléctico

SF Sistema de freno y direccidn

SH Sistema hidraulico

SL Sistema de lubricacidn

SM Sistema neurnatico

S0 Soldadora

SP Separador

SR Sistema de refrigeracian

ST Sistera de transmision

=] Suspencian -
r Tipo Equipos

Cédigo|BE I_
Desciipién [Bomba I

FIBEES
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» Departamentos,en el limbox seleccionamos departamentos y crea®asuerdo a la

necesidad.

%3l [SM12000] Inventario técnico - Pardmetros

copiGo DESCRIPCION
ALC Alcaldia
Obras Pblicas

Depart '
’7 CédigUIALE

Descripciénlmcaldia

B’l@ Hl

MODULO INGRESO. (INVENTARIO TECNICO)

De acuerdo a la parametrizacion delntesgo técnico, en la empresa inicia con

localizacionespara este caso tenemos dos localizaciones: Obbdisdly Vehiculos.

ol [SM11000] Inventario técnico - Ingreso

Opciones  Hiskdrico

| Ooeratives Mo operativos |
EEEE]

Cadigo Descripcion
00FP OBRAS PUBLICAS
WEHI YEHICULOS

Localizaciones | "' |
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» En esta ventana al dar clic en nu1E aparece la ventana donde se ingresa los datos

correspondientes a cada localizacion.

#3l [SM11000] Inventario técnico - Ingreso

Opciones  Histdrico

| Ooerativios Mo operativios |
EEREiEE

~ Localizacion

Localizaziones

L
Datos generales | Dratos adicionales I

Cédign [OOPP Al afo
Descripe. [0BRAS PUBLICAS

Tipow Clase I_

Clazif. Instalaciones I

s

» Con clic en la flecha que indica hacia la dereIcF.l 0 enter ingresamos al

siguiente nivel que eArea de Procesos OO.PHgual que en el paso anterior clic en

nuevo y llenamos todos los campos disponibles.

5] [SM11000] Inventario técnico - Ingreso

Opciones  Histérico  Equipos

Ooerativos Mo operativios |
- EI < | Areas de proceso de OOPP
Cadigo Descripcion

EC EQUIPD CAMINERD
WP YEHICLUILOS PESADOS
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» Yaterminado en este nivel, se pasa al siguienta fgsma manera ya antes descrita, clic

en | , ahora estamosSéstemas de OOPP-EC.

7 [SM11000] Inventario técnico - Ingreso

l Datos del fabricante] Datos adiciohales ] Datos de Activo ]

Cédigal DOPPEC [100 Al #hoo L oant]
Descripeion|EXCAVADORA KOMATSU/PC200LCE
TipolEx | Clase]  cofzn1 0BRas PUBLICas |
Dpto./Sece. reponsable |DUF'F' j| j
Clasificacidn YEIM: [ ¥ital " Esencial ¢ Importante ¢~ Mormal
™ MO OPERATIVO Tipo de seguio | =l
<9

%3 [SM11000] Inventario técnico - Ingreso

Opciones  Histdtico  Equipos
Ooerafivos Mo operativos |
=] ¥ | Sistemas de DOPP-EC | |
Cadigo Descripcion I
100 ExCAVADORA KOMATSU/PC200LC-8
105 ExCavaDORA KOMATSU/PC200LC-8
110 CARGADORA FROMTAL KOMATSU AWAZE0-E
115 TR&CTOR COM RIPPER KOMATSU/DESEX-1S
120 TRACTOR PANTANERD KOMATSU/DBER=-15
130 RETROEXC&VADORA KOMATSUAWEBT46-5
140 MOTONMELADORA KOMATSU/GDESS-3
145 RODILLO LISO VIBROTORIO BAMAG/BW211D-40
150 RODILLO TANDEM BOMAG /BW1E1AD-4
155 RODILLO MEUMATICO BOMAG /BW11RH
160 PLANTA DE ASFALTO ADM/SPL 110-2B
165 DISTRIBUIDOR DE ASFALTO HIND/GHTJMUA-1726
170 TRITURADORA-CRIBADORAHARTL / POWERCRUSHER
175 MOTO MIXER SILLA/DB-4000-HY
180 PAVIMENTADORA FINISHER BOMAG/BF331
500 ExCavaDORAs CATERPILLAR/CATO320CIRANWD0295
505 CARGADORA FROMTAL KOMATSU /70201 A/ AZE0-5
510 TRACTOR PAMTANERD KOMATSU/DEIFX12
515 TRACTOR DRESSER
520 MOTONNMELADORA CATERPILLAR /CAT120HCSFMO3076
525 RETROEXCAVADORA JCB/952949/214E-4T
530 RODILLO BAMAG /901580861201
HREEEIEEENE

] [SM11000] Inventario técnico - Ingreso

[ Coerafives Mo operativos |
EEpEEE ]

Equipo

[ atos generales ] Dratos del fabricantel Dratos adicionales ] Datos de Activa ]

Cadigo| DOPP-EC-100 [MMCOT sl #)r L aw]
DBSCliDCién|Motor de combushidn
Tipo ’M_ lﬁ Clase "I_ SubC. ’? Cadigo de |nvtario l— .
DepartamentasS eccidn reponsable | 0arr ﬂ | DIR ﬂ

Tipo de sequro |- -

[ MO OFERATIVO

Y9
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E
» Ahora ingresar al ultimo nivétquipos de OOPP-EC-100al dar clic er—l se abre la

ventana donde se registran los datos técnicoglada de cada uno de los equipos.

[5M90009] Seleccdn, de FamiliafTipofClasefSubclase

kH
Subclaze| M
kM
1]
P
S0
FH

b atar hidraulico

[ allTala]

katar neumatico
kortajadoras
kartilla de percucian
b aquinas cosedora
Frenza

Famila| =]
TiF"3'| ML Matar de combuzsticn j
(W ML Matar de combuztion

7] [5M11000] Inwentario técnico - Ingreso

Cpciones  Histdrico  Equipos
Ooerativos Mo operativos |
B ] | Equipos de DOPP-EC-100 | |
Cadigo Descripcion
kAT Motor de combustion
RO Cuerpo de maguina
RHT 01 Herramienta de trabajo
MTRJOT Tren de rodaje
MTFON Tren de fuerza
kS AN Sigterna de admision v escape
RS0 Sizterna de combustible
MSE Sistemna eléchico
RSH Sisterna hidraulico
kSO Sigterna de lubricacion
MSRO1 Sizterna de refrigeracian
EBREEEEEEIFE

%4 SisMAC

Archivo Yer Seguridad  Avuda
T
Instalaciones Fichas
5 L
LER Mantenimierta
B
o [
Inventarioz Comprazs
& =
Activos Perzonal
o
|
e | @ | O
Glabal Gréficos | Documentos|  |nformes -
Super usuario
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MODULO DE MANTENIMIENTO. (PARAMETROS)

Se llama a la pantalla principal de SisMAC y damlasenMantenimiento — Parametros

% sisMAC

Archivo Ver Seguridad  Avuda
T il iy
LER Mantenimienta
s
RS ¥
Inventarios Compraz
& =
Activos Perzonal
o
|
e | @ | @)
Glabal Gréficos | Documentos|  Informes =
Super usuario

» En este modulo es donde se parametriza el mantamtionies decir aqui se crea las tareas

de mantenimiento, las rutinas, las programacidigss de mantenimiento, etc.

En esta ventana tenemos los tipos de Mantenimémm son: Lubricacion,
Inspecciones Preventivas, Inspecciones Predicfivabajos Preventivos, Reemplazos,
Reparaciones, a mas de estos podemos ingresatipt®siguiendo los pasos antes

mencionados para ingresar nuevos parametros.

%3l [SM42000] Mantenimiento - Pardmetros

Tipoz de mantenimienta

CODIGO DESCRIPCION ipo antenimiento
—— Tipos de tareas

A Lubricarion Tareas generales
B Inspecciones Prevw. Formatos de T arsas B
C Inspecciones Pred todos de operacidn

i Frecuencias comunes
E ;::;:;:2:\{ Tipog l_:Ie_ E ztado de operacidi

. E zpecialistaz v

F Reparaciones

o|e| x|
Cadigo 'A_

Descripoidn |Lubricaci6n
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» Para ingresar un nuevo tipo de tarea que no egrstia base de datos de SisMAC se
procede de la siguiente manera. En el limbox stued la parte superior derecha

seleccionamo$ipos de tareasy aparece la siguiente ventana.

%l [SM42000] Mantenimiento - Pardmetros

|A Lubricacidn j

CoDIGO DESCRIPCION

ACE Aceitar

AFA Anreglo de fugas de aceite.

AR Afiadir

APA, Aplicacion periddica de aceite

APG Aplicacion periddica de graza

CAC Cambio de aceite

CaM Cambio

CD& Cambio de drenador automético

CFL Carnbio de filtra

IVC Inzpeccidn visual de caferias de lubricacidn,

LD Limpieza de drenador automatico

LFL Limpieza de filtro w/o depurador -
o| o] 5|

Siglas |ACE
Descripeion |4Aceitar

> Luego clic en nuevo [E | , llenamos los campodlanco que estan en la parte inferior

~
de la ventana, y finalmente aceptamos dando c n

# [SM42000] Mantenimiento - Pardmetros E
|A Lubricacidn j J

CODIGO DESCRIPCION

ACE Aceitar

AFh, Arreglo de fugas de aceite.

R APiadic

AP Aplicacion perddica de aceite

APG Aplicacion perddica de graza

CAC Cambio de aceite

CamM Carmbio

CD& Cambio de drenador automatico

CFL Cambio de filtra

I"C Inspeccidn visual de cafierias de lubricacidn.

LDa& Limpieza de drenador automético

LFL Limpieza de filro y/o depurador -
IR

Tipo de tarea

Siglas |CFU V| @
Descripcion |Cambio de fito

» Tareas generalespermite asignar tareas a nivel de equipos, seapesttipo, clase o
subclase, se debe seleccionar en cada uno denloedide acuerdo a la necesidad, y si no

existiera, se debe crear las que fueren necesenia€l procedimiento antes descrito para

crear nuevos parametros.
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IA Lubricacidn

I Tareas generales

—Fam. /Tipp  /Claze /S

M - ato -

& Tipo Visualizar por -

» ’7 [~ Tipo tarea

" Subclase P

CODIGO DESCRIPCION

T:A2 Felleno rivel de aceite

T:43 Yerificacion del nivel de aceite

T:4d Cambio de filtro de aire.

T:A5 Cambic de filro de combustible.

T.A4E Limpieza de filtro /o depurador de aire.

T:A7 Toma de muestra de aceite para andlisiz en labaratorio

T:A8 Inpeccion visual de grado de zaturacidn del filtro de aire o
ElEl ﬁl Autolt | Instccs, | Beq M.0. | E. Prmts. Prmt. Prog. |
— Tarea general

Cadigo [+ [1 Tipa|4-CAL Cambio de acsite -] 163
Descripeion ICambio de aceite v filtro del motar.

%3l [SM42000] Mantenimiento - Pardmetros

iA Lubricacidn

] VHME Motor de combustidn
@ Tipo ~Visuali

por :

™ Class C H
™ Subclase (A

CODIGO DESCRIPCION

T:a2 Relleno nivel de aceite

T:a3 Yerificacidn del rivel de acsite

T:44 Carmnbio de filro de aire.

T:45 Carmnbio de filro de combustible.

T:AB Limpieza de filro y/o depurador de aire.

TAF Toma de muestra de aceite para andlisis en laboratorio

T:A8 Inpeccion visual de grado de saturacidn ded filtro de aire S
FAREIR: It 3| E P

~ Tarea general

Cadigo I,_iT Tipo| A-4FA Arregla de fugas de aceite.
Descripcicn IA la de Fugad &8R4 Areglo de fugas de aceite.

T IAEg T8 M) o AR Afiadi

AAPA Aplicacion pefiddica de aceite

A-APG Aplicacion periddica de graza

& ambio de aceite

A-CAM Cambio

A-CDA Cambio de drenador automético

A-CF Camhin de filtn

= e

» Modos de operacion,aqui se controla la operacién o el funcionamiente gquellos

equipos que poseen contadores como son: horémett@setros, galones, etc.

#3l [SM42000] Mantenimiento -

CODIGO

DESCRIPCION

Gal

Galones consumidos

Hr

Horas operadas

Km

Kildmetros recoridos

tan

Mimero de maniobras elécticas

Mills

Millaz recoridaz

Sacog

Sacos enfundados

Tn

Toneladas producidas

ol 5|
Mm‘.‘Nuevc}, 10m
Siglas IGa|—

Descripcidn |Gal0nes conzLmidos

Digitos decimales ||j
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» Rutinas, como rutina se entiende que es un conjunto deadagele requieren ser
programadas y ejecutadas en conjunto. Para craarueva rutina el primer paso es darle
nombre y codigo, luego proceder a su disefio deismen El conjunto de tareas que
definimos como rutina, pueden ser; varias tareas pa tipo de equipo, una tarea para
varios tipos de equipo, varias tareas para varmpms tde equipo, de acuerdo a lo que

vayamos a controlar.

Al hacer un clic en rutinas en el limbox y en nueeda ventana principal de mantenimiento

parametros tenemos la siguiente ventana.

ﬁ [SM42000] Mantenimiento - Parametros

=il =

DESCRIPCION

- Rutina

Cadigo |7

Descripcidn l

|oape =l ~| | Rutinas -

CODIGO DESCRIFCION

1 M antenimienta de 100 horas Excavadora Komatsu PC200LC-8

2 Mantenirmiento de 250 horas Excavadora Komatsu PC200LC-8

3 Mantenimiento de 500 horas Excavadora Komatsu PC200LC-8

4 M antenirienta de 1000 horas Excavadora Komatsu PC200LC-8

B Mantenirmignto de 2000 horas Excavadora Komatsu PC200LC-8

B Mantenimiento de 4000 horas Excavadora Komatsu PC200LC-2

7 Mantenimiento de 5000 horaz Excavadora Komatsu PC200LC-8

g Mantenirmiento de 8000 horas Excavadora Komatsu PC200LC-3

3 b antenimiento de 50 horas Cargadora Komatsu Wa2e0-6

11 Mantenimienta de 250 haras Cargadora Komatsu 'WAZED-E

12 M antenimiento de 500 horas Cargadora Komatsu Wa250-6

13 Mantenimiento de 1000 horas Cargadora Komatsu Wia250-6 -
o) x| wfE
— Rutina

Codigo 17 Tipol s v|
Descripcidn IMantenimiento de 100 horas Escavadora Komatsu PC200LC-8
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» Una vez creadas las Rutinas tenemos la siguiemtang haciendo clic en disefﬁ

tenemos:

iseio de rutinas

~ Tipos de tareas a rutina :

’A#HEG Reengrase g

[ Todos & Tipo " Clase Subclase

das a rutina:
. | Descripcion g

» En esta ventana seleccionamos los diferentes dipaxjuipos que van a intervenir en la
rutina, como las tareas que se van a realizar @nheggiipos. Como primer paso vamos a
ver un ejemplo de como seleccionar un tipo de egpgra que sea controlado por la

rutina. Damos un clic en el icol@ de la parte central de la ventana.

Tipo/Clase/Subclase de Equipos asignados a rutina:

[ Todee @ Tipo  © Clase  Subclase

» Aparece la ventana

7] [SM42008] Asignacion de Tipos de Equipos

Rutina: Mantenimiento de 100 horas Excavadora Komatsu

ITipu:us de Equipos asignados

Cod. | Dezcripoicn

kM ACC Cabina y chasiz

M /HT Hemramienta de trabajo

b M C totor de combustion

kA SSA Sizterna de admizion y ezcape
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» Para activarla presione y se despliega la ventana que se muestra a ganiim:

il [SM42008] Asignacion de Tipos de Equipos

Tipoz de Equipos existentes

C/AG Conduccion de agua
C/Bd B ase 0 apoyo

C/CA Calles p caminos
C/CH Cubiertas

C/Cl Cimentacion

C/CO Colurmnaz

Rutina: Mantenimiento de 100 horas E:

|Tipos de Equipos asignados

Cod. | Descripcion

MACC Cabina y chasis

t/HT Herramienta de trabajo

b /b4 C tatar de combustidn

MASA Sisterna de admizion v escape

» En la parte superior de la ventana, tenemos wdbstle todos los tipos de equipos que

fueron ingresados en el sistema. clasificados gmilifas, en este listado nos ubicamos

sobre el equipo que queremos incluir en la rutilegd presionamos el icono agrelE,

pasandolo asi a la parte baja de la ventana, sovamncluir otros tipos de equipos,

repetimos en procedimiento y luego presionamostac_ . Para eliminar un equipo

el procedimiento es el contrario, nos ubicamosagualte baja de la ventana en el tipo de

equipo a ser eliminado de la rutina 'y presionarﬁna'rearE .

MODULO DE MANTENIMIENTO. (INGRESOS)

Llamamos a la pantalla principal de SisMAC, doreteetnos la siguiente ventana.

%4 SisMAC

Archivo Yer Seguridad Avuda

BN

S

LER

Mantenimienta

& |[SM4IDDD] IMantenimiento - Ingresol
3

RN

Inventarios Comprazs
=g
& =7
Activos Fersonal
o

AENE

Glabal Gréficos | Documentos|  Informes

Super usuario
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» Haciendo clic en'ngreso‘ fenemos la siguiente ventana.

(%] [SM41000] Mantenimiento - Ingreso

Opciones

11_*_*_5: Programacion general
v

@Hegistru

Qperac:iu:’un.ﬂ:untadures

| & ol
}Jﬂl STeMTs: S bR -H-b fFacturas‘ Rutinaz /T areas asighadas
_____ ... R @t
Mueva 5.7, [zolicitud de trabajo) |
Mueva 0.T. [arden de trabaja)
Ciclica | w Parada | Directa ‘ de Servicio | Mo progr. |

Programacidn de 0T z. [drdenes de trabajo] | B

» Operacion / Contadores,seleccionar esta pestafia y elegir el equipo canespnte y

tenemos.

7] [SM41000] Mantenimiento - Ingreso

Sy
S MB-H-4 /Facturas

Item actual [Segdn listado principal)
‘EIEIF'F'-EE-'I oo

Opciones

il
==Rutinaz /T areas azignadaz

e
@Hegistm

:"J.l.u ST=/0T=

ExCAYADORA KOMATSU/PCZ00LC-S

E stado de operacion | Modo de operacion 1 ‘ todo de operacian 2 |

actualizacion en puntos de [ngreso | Relacion Siztemas padreshio |

» SeleccionaModo de opresion 1y tenemos.

# [SM41003] Sistema: OOPP-EC-100 [M.0p.1]

Parametros l ]

Relacidn

[~ Padre Hijo de :| j
M.Clp.|H[ j Vr.EH.| j

B Carcs memuel Método de programacion: Por ...

¥ Punto de ingreso + Hr promedio/semana 0

™ Plan de produccisn
Cambiog en Siz. p Equ.

[ i [ Lectura [ [ | [ Incluir pa asignados
[ UOpR#s. [ Toal [ 1

Configuracidn

J [ Secuencia P/H J | @
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» Para ingresar las proximas lecturas, hacer cliaagtnalizacion en puntos de ingreso,

donde se abre la siguiente ventana y selecciondg@mdacuerdo a la necesidad.

#l [SM41032] Contadores

]

" Equipos
R0 MopTHI E

I * Sistemas

{oopp ~|ec
 Contador

LORA KOMATSU/PC200LC-8

| 00000638 Hr
E Histoil | De[01/06/2003  al1/06/2008

Total : 638

Mo, lectura: 011
JUIt lectura: 38 [07/04/2009 03:14]

% [SM41032] Contadores X
I ' Sistemas " Equipos

|DoPP ~|[eC _=||100 [MOp1:H] EXCAYADORA KOMATSU/PC200LC-8 =]
~ Contador

&

Histarial I!'J De|M/05/2009  al31/05/2009

[ 00000646 Hr
BEL

[Total : 638

No. lectura: 011
JUIE. lectura: B33 [07/04/2009 03:19]

~Actualizacion de lectura

7 Bumar & Priwima lectura I646

it &

Feclﬁa:i““-”%fJ2DDS ¥ Hoy Hora:h‘tz1 ™ 1o lectura

 Hrz fuera de funcionamienta [Mativas]

= Hr I™ En I _Ai
El i~ Reporta [Dpto./Seccion E:m Ieeﬂ:lo] Desting [Dpto. /Seccidn] -
2] -] Bl | - - B
ﬁl _-Motivo arada [general/especifical =
I_.L_J.L__L el -]
I Falla [Tipo/Motival #0T sjecutada para solusion de falla |
| =l =

e

Directa.

'y luego en nueva OT,
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& [SM41000] Mantenimiento - Ingreso

Opciones
@Hegistm

®—-= Rutinas /T areas asignadas

Operacian Contadores

1, ’
1%
.j.__._;__. Programacidn general 20

Muewa 5.7, [zolicitud de trabaja) |

ueva 0 abajo)
Ciclica ‘ % Parad Directa ‘ de Servicio ‘ Mo progr. ‘

Programacian de 0Tz [drdenes de trabajo] | B

Llenar Datos Basicos.

>

Descripcion del trabajo (Titulo de la orden de &jabel objetivo de la orden de trabajo),

Cuentas Contables.

Cuenta contable de las creadas en el sistema anoeéllo de inventario técnico

parametros, (11000 Mantenimiento de Vehiculos yWrearia Pesada).
Centro de costos (OBRAS PUBLICAS -201-).

Destino (Seleccionar la Seccion o Area / Sistefaguipo, al cual va dirigida la orden de
trabajo).

El Centro de Costos se llena automaticamente. 3eempcuando en el moédulo de
inventario técnico ingreso, a las maquinas o Siatese les haya asignado el Centro de
Costos a la que pertenecen. O seleccionando magii&m

Seleccionar el Tipo de OT. Los tipos de ordenesatmjo son creadas o parametrizadas
por cada empresa la tabla se la puede encontraal coismo nombre en el modulo de
mantenimiento parametros

El Departamento y Seccion que emiten la Orden dbdjo se llenan solos con los datos
del usuario que estd generando la Orden de trahBgoar también la seccion del

departamento que va a ejecutar la Orden de Trabajo.
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» Motivo de trabajo, campo obligatorio, los motivastdabajo provienen de una tabla que
lleva su nombre en el médulo de mantenimiento pendr®, cada empresa puede

configurar sus propios motivos de trabajo. La pintena quedaria.

¥l [SM41020] Orden de trabajo

Descripcion [Trabajo a ejecutar] # EI.T.!

IMANTENIMIENTD DE LaS 250 HORAS DE Ma MARUINA 105 Fachal 2170872008

D atoz basicos | F"rcngrarnaciu_‘nn; Dratos adicionales I E'sfiadni Feferencias de eiecucién; Eosteoi Reporte i

- Cuenta contable - i~ Centro de costo
{11000 Manterimierto de Yehiculos y Maguinaria Pesads = | ‘ ﬁ |DBR&S PUBLICAS -201- ~|
]
~ Destino Tipo OT
|HEREEL 10 il “D'F‘ Directs e k3
= Solicita [Depto/Seccion - Motivo [General/Ezpecifico])
{oopP v ||JTALLER =l
Motiva de trai:aio [:G.-"E.] IF'S'V; Plan de servicio ;” ;I
- Ejecuta [DeptofSeccion - Proveedor]
|!'_:!j:F'F' :_"TALLEFE _:__I [ Estema
Froveedor sugendo ! I _"'j

EEEE FIC

En la pestafi®rogramacion.

» Se llena la fecha en la que se va a iniciar Idsajos (en OTs. futuras), o la fecha en la
que se realizaron el trabajo (en OTs. pasadas).
» Se puede adicionar mas dias a la orden con el iegmegar y no necesariamente

consecutivos.
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%2 [SM41020] Orden de trabajo

Descnpcion (Trabajo a ejecutar] # D_T_l 13

IMANTENIMIENTD DE LAS 250 HORAS DE MA MAQUING 105 Feihal 2170972008

Datas bisicas  Progiamacion | Datos adicionales | Estado] Refsrencias de siecucion| Costeo| Repons |
~Dias programados
HDfa|Fecha [Dia [MO |Fe.ant
1| 21/09/2003 |Lunes
22/09/2003 | Martes

2

Aagregar
~Incluiren _..  [Programacién de 0Ts) Prioridad Tiempo programado —
| _'1’7"'*'-“-(“1-‘"1-1.{ [o0
- Estado de operacion [Parada / Motivao)
' Momal Paradé:de‘iLucalzzacién jl _VI
FechaHora . inicio | fi | Tiempa parada [0
Ejecucion .
’7 FechasHara .. inicia | firi| Tiempo regishad [0.0 |

EEEEIET Ve

En la pestafn&stado.

Una orden de trabajo puede tener varios estadasajerente se definen tres la Emision, la

Aprobacién y el Cierre.

» El primer estado es la Emision, debe ubicarse eiteEse llena el nombre de quien esta
emitiendo la Orden de Trabajo, clic en la fechamds®n clic en v. A una orden de
trabajo que esta emitida no se le pueden asigrdostdos recursos, ejemplo los
materiales.

> Si damos clic en Aceptar la Orden de Trabajo querddida, o podemos aprobarla y

luego Aceptar.



b % [SM41020] Orden de trabajo

Descripcion [Trabajo a ejecutar]

#07 ] 13

IMH—\NTENIMIENTD DE LAS 230 HORAS DE Ma MAGQLINA 105 Fecha| 21/09/2009

D'atcrs'bésico_sl -Programacion I_'\Datos adicionales Estado Rieferencias de sjecucion I Castea I Reporte i

~Ap i6n- - - - — —
: @+ Emitids (" Apiobada (© Anulada © En sjecucidn  Cemada Arwllar

D -] ro[0OPP/ Cabrera U Angel -2 | Flzt/masz009

:_F-I;l;asos-

Mativo de retraso |FechaRt.  [HrBtlni [TmFBt  |[HoFEtFin [Observacionss

] B

oT. [ Taeas | MWaterales . | Hewamientas | Mano deobra|  Facturas I
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» El segundo estado es la Aprobacion de la ordentigpadr aprobada por la misma

persona que emite la orden o por otra personandepde los permisos que tengan los

diferentes usuarios del sistema. Si la aprobacmdce el mismo usuario que esta

emitiendo, solo debe cambiarse al estado de Aprseldena el nombre de la persona

que aprueba, clic en el campo Fecha , clic en elpoacolor verde para llenar la

contrasefia de aprobacion (propia de cada usudrtogI®/

sistema le asigna un nimero secuencial.

Luego un clic en aceptar (en éste momento se gmienera la orden de trabajo y el

En el caso que un usuario emita la orden de trapajpo la prueba este segundo debe

dirigirse a al modulo de mantenimiento consultda @onsultas de ordenes de trabajo,

localizar las ordenes emitidas e irlas aprobando
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7] [5W41020] Orden de trabajo

Descripcidn [Trabajo a ejecutar] i DTI 13
;MANTENIMIENTD DE LAS 250 HORAS DE MA MAQUIMA 105 Fecha|  21/09/2008
Datos‘b’ésimsi F_'mg[al"hacjén'i Datos adicionales  Estado | Referencias de eiecucjo'n'i Cci-st;eo'! Reporte !

- Aprobacién T T -
 Emitida 7 Aprobada 7 Anulada 7 Enejecucidn ( Cenada Anular |
|2 aprueba = Pl [0OPP/ Cabrera U Angel -2 =] Ffz2/09/2008 o~ fil ™
| - Retrasos

Motivo de retrazo HiRtlni [TmAL | HiBEFin | Dbservaciones

||

T V|2
e T

Una vez que el usuario Emite o Aprueba el progrperaite editar los Detalles de la Orden
de trabajo.
Se pueden editar los detalles de la OT (TareastérMbes / Mano de Obra / Facturas /

herramientas) en este momento o mas tarde desdedalta de ordenes de trabajo.

—

\2) oesacitcdetdesdenT?
No |

» Los detalles de la Orden de Trabajo son las TdosaMateriales y la Mano de Obra y

Facturas.

|

X
uﬁ.T.nﬁ@—[%I

< Por Listado

Imprimir | Prog./Cermar | Editar | Yer | =8
Detalles de
S { " Taear | MWateriales | Heramisntas | Marno deobra | Fachuras | T,

» Para anadir tareas a la Orden de trabajo Clic pad@midareasy clic en la pestaia
Editar.
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Imptirnir I Frog./Cerrar J Editar | SsiiiNERs

0T, Tareas | Materiales | Hewamientas | Mano deobra | Fachoas |

» Tenemos la siguiente ventana, donde editamos, a&italb quitando tareas y aceptamos.

¥4l [SM41024] Asignacicn de tareas a O.T.

— -S_'eleccién de—._Sisl'ema-Equipll_J-T-area X

[DOPP-EC-105 B

| MMCOT

+Motar d= combustion

MHTOT | Hemamiznta de iahajo
WMTEIT | Tran deradeic

Tareas: % asn ¢ O gen /0 padef /O wiing:

TA0L [ Combodeflodeas |
= mbic de fitros de combustible primaria » secundario. |

ar &l nivel de refigerante del motor

| Plasizar ahrazadarae o doctoe da adricion: dal rookar

— Tareas asignadas a orden de trabajo literns |
CodEqg Equipo E [Tarea
OOPP-EC105MMCTT Motor de combustidn | Cambio de aceite p filro del motor. i
OOPF-EC105-MMCOT j Mator de combustidn | Cambio de filro de aire.

OOFP-EC105 MMEOT: | Motor de combustion \T:AD5 | Cambia de filvos de combustible primaria p secundatio.
DOPPF-EC-105-MMC0T- Miotor de combustion i T:B08 Revizar el nivel de refrigerante del motor
« 3
= 88 4
v 2|

» Para afiadir Mano de Obra a la Orden de trabajoe@lia pestafi&lano de Obray clic

en la pestafgditar.

Irnpririir E ditar ‘ e |
| P |
| 0.T. ] Tareas | Materiales | Heramiertas Mano de obra j Facturas |

» Obtendremos la siguiente ventana, donde debemgisaas| personal que va a ejecutar
las tareas de mantenimiento, también llenamos degshprogramadas que se llevara a
cabo la ejecucion de las tareas, aceptamos y aesréanventana. La orden de trabajo

queda generada y registrada en la base de datssftiehre.



57 [SM41026] Asignacion de mano de obraa 0.T. #13

~ Seleccion de mano de ohra i~ Dias programados

¥ Depio. [o0PP v| T Secoisn [0l &"M! B[ - Lunes 2i/02008 7]
| L %
- A [i] -
E IF'ana G. Franklin - -5- —‘J E;H SanT'E:I F'r_lor taea. & Por fistada |

- Mano de obra asignada a orden de brabajo [hh:mm]
Empleadn. TFo [T8m (T80 [Tro0 [ T T

Ortiz 0. Belivar -6 L S| ;0 oo 30
Fana G. Franklin -5 A A 0 p 2 G0 00 00l 230

Horasz: 330 < 3:38[92]} !Emto: 708

vie| B

cuando ya se haya terminado todo el trabajo.

pantalla principal de SisMAC y damos click en cdtasu

%2 SisMAC

archivo  Wer Sequndsd Avoda
&
B
o=
I
Instalaciohes Fichas [

HEE

Bep 4

LER
S
X

Irventanios

Activos Personal

=& | QG

Global Gré_fic_i:;s Docurmentos

Infarmas

RCABRERA
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> Una vez emitida la orden de trabajo, se procedeatarla, cuando ya realzados los

trabajos, procedemos a cerrar cada una de las ta@a vez podemos cerrarlas todas

> Para buscar las 6rdenes de trabajo procedemossitpulante manera, llamamos a la
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Para realizar la consulta de Ordenes de trabajo.

> Entre las consultas de mantenimiento seleccionganmnsulta de Ordenes de Trabajo,

clic en la consulta d®rdenes de Trabajo.

] [SMA30RO] Mantenimienta - Consulta =

Tarea_s"asign.adas a Equipos

8

Tareas ejecutadas

Rutinas asignadas & sistemas
e
Rutinas ejecutadas

Salicitudes de trabajo

rdenes de traba]o

Solicitudes de mateual.-"herramlehtas

‘Facturas

Mano de obra utilizads

Novedades. . [Fallas, Paradas, ...]

» En la consulta de Ordenes de trabajo tenemos VAltios que podemos utilizar, estos

estan ubicados en la parte superior de la panf#lea realizar una consulta podemos

utilizar la combinacién de varios filtros a la vez.

£l [SM41018] Ordenes de trabaio eq
FILTROS =
F'rogramau:lonl For Solicitud de trabap:l Par Familiz/Tipo/Clase ... i | Fortilyes |
Dato: generales | E|ecuu:|0n| D esting I Tipos £ Motivos I
Fecha
[~ Emizion [~ Programacidn inicial [~ #dia programado [~ Cieine dEIUEa’UE.-‘?DDS a|D2.-"DE.-’20EIEI ‘
Estado de 0.T. Prlnndad
[ EW T g T oan TR O T ;ler'nr'.r'u # TODAS
Incluir
ﬁ‘ ST [ Ub [T CC [ Pu [ Mw Tot:[ Ta [ 54 [T HH [ Fc Cst: MR [ MD [ Fe |
—Datos encontrados
lltems : +
Solicita Eiecuta HOT E ztado Fecha em. Fecha prog. Ini. #D: Fech:

Detalles de

Irnprinnir |EI E ditar | Yer |ﬂ| Ir & Mo, |

0.T. | Taeas | Matersles | Heramientas | Mano deobra | Facturas |
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Revisaremo#os filtros mas importantes:

» En el filtro Datos Generalegenemos 2 filtros importantes.

» El filtro por Fecha permite localizar érdenes déjo por fecha de emision o por fecha
de programacion.

» Clic en Fecha de emisién o programacion, a la tieren los casilleros para las fechas
ubicar el rango de fechas en el cual deseamogzaeddi consulta.

El filtro Estado de la Ots. Permitird localizar énés por el estado en que se encuentren:

» Emitidas

» Aprobadas

> Cerradas
% [SM41018] Ordenes de trabajo [ﬁ
TR (= Jeil | Por #OT »>

or Solicitud de trabaiol Par Familia/ Tipo/Claze ... |

Datos generales

Eiecuciénl Desting I Tipos / Mativos |

Fecha —
m Frogramacion inicial [ #dia programada [ Ciene dEID2f'D5f'2DD9 a|D2.-"|35.-"2EIEIS |
“Estado de U_T. Ty Prioridad
TEm [Tap [T an TE T B ~lrcnacicu FTDDAS|
1 Emite
- 2 Aprueba
|—_l|-"cél4" ol AT el = il IV Top L2CEME EZ Cst.:[ MR [ MO [ Fc |
— Datos encontrados
lItems ; LI
Suolicita Ejecuta jOT Estado Fecha em. Fecha prog. Ini. fD: Feche

I rnprirmir |EI E ditar I e Iﬂl Ira Maw, I

0.T. | Tareas | Materizles | Hemamiertas | Mamo de obra | Facturas |

Detalles de
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El Filtro Ejecucion es muy practico pues permital@ar las 6rdenes de trabajo emitidas por
un departamento y seccion.
» Clic en Ejecucion.
» Clic en (v) para activar Departamento / Seccion

» Escoger el departamento y seccion.

] [5M41018] Ordenes de trabajo

E'ro:i;ramacic'un; Par Salicitud de trabaioi- Por Familia/ Tipo/Clase ... I Fin | Por #0T >>

WD stos generales MEjecucion | Desting ! Tipos # Mativos ;

 Solicita .~ Ejecuta [Departamento /Seccionl ————————————
| |oope =) T Emiisr inicial || ¥ |DDPP/TALLER - ‘

Tipo de ejecucitn ~Tif BSEEﬁEEEE‘{E ~
[f" Mantenimisnto ¢ Operacion % TOD&S ‘_i DOFE/DIR —‘
OOPP/ATALLER
= OOPP/MPARD _
ST B EC MR TPy TErDarroren il

— Datos encontrados --

Y=

Solicita - shads : ; Fecha prog. Ini. HD: Feche

Imprirnir | =] Edior | Ver | ) = st |

0T | Tareas | Materales | Hemamiertas | Marode obra | Facturas |

El filtro de Destino es otro filtro muy practicajgs nos permite seleccionar la parte del
inventario en donde deseamos localizar 6rdenesadajo.

» Clic en Destino.

Clic en (v) para activar el filtro.

Clic en el icono Seleccionar item.

Ubicar en el inventario la Buque/ Seccién / Sistéfaguipo.

vV V VYV V¥V

Clic en Aceptar.



Programacmni Far Solicitud de | t[abam; Por Farmilia/Tipo/Clase ...

FDatas generalesi Ejecucion .De&tlno | Tipos # Motivas i

‘Ubicacion
I

¥4 [SM90002] Niveles jerdrquicos

-Seleccion de Localizacion ..

Equipo

= EC EQUIPO CAMINERD
100

EXC&VADDFL-’-‘« KDMATSU;"PQDDLC 3

C.-’-‘«F!GADDFE.-’-‘-. FROMTAL KDMATSUM.-’-‘-.25IJ G
TRACTOR COM RIPPER KOMATSU/DESEXAS
TRACTOR PANTAMERD KOMATSU/DESF-15
RETROEXCAVADORA KOMATSUAWBT146-5
MOTOMNELADORA KOMATSU/GDEEE-3

RODILLO LISO VIBROTORIO BAMAG /BWwW211D-40
RODILLO TAMDEM BOMAG/BWIETAD-4

RODILLO NEUMATICO BOMAG/BWI11RH

PLANTA DE ASFALTO ADM/SPL 110-28
DISTRIBUIDOR DE ASFALTO HINO/GHTIMUA-T726
TRITURADORA-CRIBADORA-HARTL / POWERCRUSHER

-

Mostrar todos loz items de niveles posteriores

| v|e)

Seleccionados los filtros adecuados clic en Bu:—

Para ampliar la consulta clic en (+) en la partdgred-derecha de la pantalla.

| [SM41018] Ordenes de trabajo

Pragramacuﬁni Por Salicitud de traha]oi For Fanilia/ Tipa/Clase ..

[0 atos generalesi Ejgcucisn MDesting I Tipos ¢ Motivos i

“Ubicacién |
| v [DOPPEETD5 ¥
~C.Costo_ —
=il |

ST I"'le TG T Rl oMl [ Pa

Tt Ta [T SM [~ HH [~ Fe

Cs:l MR MO [ Fc. |

Datos encontrados --

= i
llterns: 4 :__l
l Solicita Ejecuta HOT E stado | Fecha em. | Fecha prog. Ini | 8D Fech:
OOPR/TALLER i EZESZ HL 5
OOFPATALLER | SrperTraLLER | 12 |Cerada 17032008 0 2 =]
DOPF/TALLER | 13 Enejec: (2092000 LMMJIVSD  21/09/2000 LMMJYS
Arnprirnir: I_i E ditar I Yer i = Ir-a Mov. i l
a.T. [ Taeas | Materisles | Hemamientas | Manodeobra | Facturas |

181
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La pantalla ampliada deja ver toda la consulta,

- Datos

Items: 4
Solicia Ejecuta 0T Estado  [Fechaem  |Fechapiog. Ini | #D: Fecha prog, Fin [ Trabaio a realizar [TmPd [TmEi
OOFF/TELLER |- Lt 1:14/08/2009 CAMBID DE ALEITE EN 105 ol

14/08/2009 Lol 1:14/0 de oo 0

OOPPAITALLER

OOPFATALLER g | 2500772009
OOPFITALLER _siaseng

5 FrET % o Ay P i E
Irnpinnit _EJ Editar | Wer |_E!ﬂ Iratav, | I Deis'd'a,
0.1,

07, [ Taeas | Materiales | Heramientas | Manodsobra | Facturas |

La consulta muestra el listado de 6rdenes de wa®gjun los filtros seleccionados.

» Seleccionamos una orden de trabajo dando un die sdla, en la Orden seleccionada
podemos editar los detalles de la misma (TareaaterMles — Mano de Obra). EI como
editar o llenar los detalles de las 6rdenes dejwadsta descrito en la parte superior de

este tutorial (6rdenes de trabajo directas) dord#escribe este procedimiento.

Para realizar el cierre de Ordenes de trabajo.

Antes de cerrar una orden de trabajo hay que earii la informacién en la orden esta
completa (Tareas-Materiales-Mano de Obra). Luegovefeficar la informacion hay que
cerrar las Tareas que se hayan ejecutado y finéénocernrar la orden de trabajo.

Para cerrar las tareas ejecutadas:

» Ubicados sobre una de las Ordenes de Trabajocamtailta, clic en la pestafia tareas y

clic en Prog/Cerrar
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%4 [5M41018] Ordenes de trabajo

F'rogramac:lon! Por Solicitud de traba|01 Por FamiliaTipo/Clase .. ] i ‘ Por #0T >>

Datos genelalesi Ejgcucion  MDesting ] Tipos / Motivos 1

~ Ubicacion -

v [JOPP-EC-TES
- C.Casto-
i 1_ j

= Inclun

T [ Ub [C€C [ Bul Nv I Pa TGl Tafl SM [ HHI Fe Cul MR MO [ Fc|

= Dalus encuntladus

lIterns: 4 i
| Solicita Ejecuta ]OT Estado | Fecha em. | Fecha prog; Ini. | #D: Fech. |
OOPR/TALLER |2 Centes i 1470842009
1 OOPPATALLER 4 Cenada 14/08/2009 y |
OOFFATALLER | 12 Cerada 17./09/2003 . J54Fs008
OOPF/TSLLER | 13 Erepn 21/08/2008 LMMJYSD  21/09/2009 LMMJVS

rrprifmir ] RN e P 0O Editar- J el ] I
O.T. Tareas | Materisles | Heramientas | Mano de obra | Facturas | '

En la pantalla con las tareas asignadas a la aeléabajo.

>

>

Ubicado en la tarea a cerrar clic en (v) Cerrada.

El sistema llena la fecha de cierre de la taregougele cambiar la fecha de cierre de la
tarea cambiando de dia siempre y cuando en la oielérabajo se haya registrado mas de
un dia.

En las tareas de que lo requieran llenar tambiéledmra del contador en la cual se
ejecuto la tarea (en programaciones con contadores)

Si existe mas de una tarea que debe ser cerradeaynp repetir este procedimiento en
cada una, se puede cerrar la primera dar clic @asise cerraran todas con los mismos
datos que la primera tarea.

En las tareas que lo requieran seleccionaP@ra Historico permanentgara que las
tareas queden almacenadas indefinidamente ent@ili¢tisde tareas ejecutadas.

Clic en aceptar.



Wl [SM41019] Programacidnicierre de tareas asignadas a orden de trabajo

Fendientes Cerradas

CadEq. Equipa

| Ficha de parén

OOPP-EC-105-MMC0T 4
Mator de combustion

Parametios de ej

mbustible pimaria y secundaria, |

| Revizar el nivel de refiigerante del motor

Datos generales I Diatos de novedad [opc':ian'a\]i

¥ Cenada

IV Diatt i‘l - Lunes *21/03/2003

=

Eecha:

21/03/2009

Lectura: i1 10

Observaciones :

v

IV Para Histérico permanente  [gcepta
i P

i
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Cerradas las tareas procedemos a cerrar la ordeaba@go. Al cerrar la orden de trabajo ya

no se puede editar los detalles de la misma.

» Clic en OT y clic en editar.

#3l [5M41018] Ordenes de trabajo

Progiamacién | Por Soliciud de trabajo | Por Famiia/Tipo/Clase . |

Por #10T >>

[0 atos gen_e_rales! Ejecucisn  MDesting | Tipos # Motivos i '

~ Ubicacion =
L;:; [0BPF-EC-105 E:L

i |
—LC.Costo- I
= |

—

- Ineduir———
| 5T

TE[ Ta [ SM [ HH [ Fo Csl MR MO [ Fe |

- Datos encontrados -- -

OOPPAITALLER

Cenada | 17/03/2003
Enejeo  21/09/2009

DOFFATALLER |12
OOFF/TALLER | 13

litems: 4 .ﬂ
Solicita Ejecuta: #OT Estado | Fecha em. | Fecha prog. Ini. | #D; Fach.
| e 2 Cemada 140802009 |
OCOFPRATALLER 1 :Eéerra:da E 4085009 '| 4{?8..-'-'200.9“.

2009
LMHIVSD  21/09/2009 LMMIYS

er

| rprimir I _EI

JE‘M lra Mo _I |

0. | Taieas | Materidles | Hemamientas | Mano de obra |

Facturas |

» Clic la pestafa es Estado.
» Cambiar al estado Cierra.

> Verificar el nombre.
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> Clic en la fecha.
> Llenar la contrasefa.

» Clicen(v).

Descripcidn [Trabajo a ejecutar] -,ﬂ'EI.T..! 13

|MANTENIMIENT_EI DE LAS 250 HORAS DE WA MAGQUINA 105 Fecha|  21/05/2008

Dratos b_é&iu::c's! 'F'ro'gramaci'c'un'i Diatos adicionales  Estada | Referencias daeiécuciiini Casta:u_l Fl'epotté\i
~ Aprobacién — T — = — . : —

3 {7 Emitida Aprobada f‘.-’-‘mulada @ Enejecucion { Cenada Arlar |
3 Ciena | Pufl " [DOPP/ CaberaU.angel 2 | Flo4/0/2008 o[ W
- Relrasos
Motivo de retraso

FechaRt  |HiRtlni |TmAt  |HrRtFin | Observaciones

Responder afirmativamente a las preguntas.

La orden de trabajo se ha cerrado, su informac&énoypuede modificarse, cerrada la orden
se actualiza el histérico de las tareas ejecutadas,actualizan los cronogramas de

mantenimiento y los reportes.



MODULO DE PERSONAL.

» Llamar a la pantalla principal de SisMAC y hacér eh personal.

%4 sisMAC

Archivo Yer Seguridad Avuda

Instal;c-:i-ones
LER Mantenimienta
Somp
oS N
Inventarios Compras
Activas Personal
él%ﬂﬂﬂ]nal - Ingreso @
u T
B | 1 =B
Gilobal Gréficos | Documentos|  Informes Slpariisuario ‘
» Hacer clic en ingreso se nos presenta la siguiartana.

7] [SMB1000] [SM81000] Personal - Ingreso

Codsap1. [

Dp./Secc. NN | =] cel [
H.

Cadigo Apelida 1 Apellido 2 Mombre 1

Mombre 2

Dep|Sec.

Centro

»
/e8| @
Empleado
Eédigol Maombres | | Apellid0s|
Dp..-’Sc.I jl j E'E'I LI
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» Para ingresar los nombres del personal, hacemp®rchuevo y llenamos los campos

que se presentan.

7] [SMB1000] [SM81000] Personal - Ingreso

Dp.Sece. [OOPP
Cod./4p1. | |

Cadigo dpelido ] [Apelido2  [Mombre 1 |[Mombre 2 [Dep. [Sec

Chagchs  Lopez  Hoger  Herbeto OOPP JTALLER
Cabrera Urefia Ange| Fodiga OOFP JTALLER
S anmiguel R odriguez Faul lwdn OO0PP JTALLER

FEOEE

Empleado
Eédigo! MNombrezs i I ﬂpellidosi l
op.50 | =] B =

ALC

||

> Unavez ya ingresado todo el personal tenemos la sitpiieentana.

w2l [SME1000] [SMB1000] Personal - Ingreso

Dp./Sece.|0OPP Ral| x| ccf - @
Cod./Ap1. | |
Cddigo Apeliido 1 |&pelido 2 [Mombre 1 |Mombie 2 [Dep. |Sec | Centro costo
1 Chagcha Lopez Haolger Herberta | OOPF  JTALLER
2 Cabrera Rodrign  OOPF JTALLER
3 Sanmiguel Rodriguez Fadl Ivén O0FFP | ITALLER
4 Ramos Jordan Segundo Klewver O0FF | TALLER
] Fara Gavilanez Franblin wfilrrer OOFF | TALLER
5 Ortiz Ortiz Balivar Erneszta OOFF | TALLER
7 Bamionuevo | Yillaciz Heéctor Eduardo  0OOFF OPER
g Ferez Mufies Cezar Augusto | OOPF | OPER
] B olafios Yinueza tarco Etrigue OOFF |OFPER -
E=z"'| I%l El |
— Empleado
co'digo|2 Nambres [Angel |Rodrign Apellidos | Cabrera |Urefia
Dp./Sc. [o0PP | [araLLer = cel =
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REFERENCIAS GRAFICAS

» Nos permite almacenar referencias graficas comofetografias, planos, archivos PDF,

gue pueden ser ligados a algun mando en la progr@ama

%2 SisMAC

Archiva: Ver Seguridad Ayuda
Instalaciones Fichas
+HalE
e
LER M antenimiento
Y
% k
Inventarios Compraz
i,n, Eﬂ
Activos Personal
n
T E D 8
Global Graficos | Documentos | Informes G .
|Referencias graficas| ; UREL UsUAnNo

&

» En esta pantalla hacemos clic@raficos _&#e: | y tenemos la siguiente ventana.

%] [SM20004] VYer/Seleccionar referencia grdfica

~ Referenciaz graficas : i

l Grupos Tipo de archivo ]
|EC-105 EXCavADORA PC200LCS |1 Mostrar asig
Titula | ok
FOTO .1 DE COMJONTO 167
PLACA DE LA MAGUINA 884
PLACA DEL RADIADOR 94
PLACA N.-1 DEL MOTOR 183
PLACA N.- 2 DEL MOTOR 30.J

3
| " Grupa * Referencia arafica _@_’JE_J‘EJE
_!!EH B7.IPG B .-’-'«iustar.

: W tostrar imagen

[ Origen de imagenesVideos
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» Para ingresar nuevas referencias grafica, hacenmwsert nuevo, direccionamos la
busqueda de las imagenes en la ventana superamhdedlenamos todos los campos que

nos pide y aceptamos.

7 [SM20004] Ver/Seleccionar referencia grafica

- Referenciags graficas -

] " Grupo % Referencia aréfica

IMADUINA IED

1 EC-105 ExCaAVADORA PC200LC-3

: # S| &7 JFG

W tostrar imagen
% Grigen de i L=

EIEIEIE
— -

T Ajustar

- Drigen de imagenes/Yideos -

| 3 R ST ) I Unidades : ]Q 5 LJ
] 105 EXCA _j [ Mostrar 850, || Dirsctarios -

Titulo L2l [&ey

FOTOM.-1 DE COMJUNTO Z3 Documents and Settings

PLACA DE L MAQUINA | HLeo

PL&CA DEL RADIADOR | fig {24 Escritorin

sE A.J-J Y TESIS

W imagenss martal

Archivos :

10.brmp =]
11.bmp

12 brp

13.bmp =
14.bp
15.bmp
1E.bmp
17.bmp
18.bmp
19.bmp
2 brp
20.bmp
21.bmp

|
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CAPITULO VII

7. CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES

141 CONCLUSIONES

= Por medio de este trabajo, se pudo realizar entavi® real del Equipo Caminero y
Vehiculos, ademas se propone un plan de manterionpama de esta manera lograr
que los equipos estén permanentemente inspecc®npdio parte del operador,

asistente técnico y personal del taller.

» El Software SisMAC seleccionado para realizar #ateajo, esta disefiado para realizar
en forma automatica el control de mantenimientelyanalisis de fallas que pudieran

presentarse en la maquina debido al uso y/o tietegancionamiento.

» Este software no solo permite atender a la floteegiéipos camineros y vehiculos,
ademas se puede aplicar al resto de departamgotsuenten con equipos y
maquinaria que necesiten mantenimiento preventivogrpmado del Gobierno

Municipal de Tena.

= Con la cooperacion de los operadores y conductgues son los responsables de
entregar al asistente técnico los partes diariasati@jos de sus unidades con las horas
de operacion y algun desperfecto mecanico; El migoese encargara de procesar la
informacion en el software para su debido tratatoiestel cual dependera el éxito de la

sistematizacion propuesta en este trabajo.
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» La jefatura de talleres es el centro de planifizade mantenimiento emite y programa
las 6rdenes de trabajos para el taller; Ademagjedesta oficina se direcciona y

controla los trabajos en otros talleres externos.

= Considerando la gran cantidad de puntos de engrasgares a lubricar que tenemos
en los equipos camineros, la diversidad de fredasre considerar en las tareas de
lubricacion de cada mecanismo, la variedad dddaibies a utilizar, podemos decir
que los trabajos de lubricacion de estos equiposla actividades primordiales del
mantenimiento, por lo que la utilizacion de acejtegasas de calidad extendera la vida

atil de este tipo de maquinas.

= Al no existir un plan de mantenimiento, el persaéahico y los operadores esperan
que la falla se dé para realizar los trabajos detenémiento en los equipos, por tal

motivo resulta ineficiente y caro el servicio demeaimiento que se realiza.
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RECOMENDACIONES

Implementar un taller movil de diagndstico y lubg®dn que permita cumplir los
trabajos de acuerdo al plan, de los equipos caosrgue se encuentren en los frentes
de trabajo, este grupo debera estar formado poingeniero Mecanico (Asistente
técnico de la jefatura de Talleres), un mecanigaciéado, un lubricador, bombas de
engrase, herramientas de uso cotidiano y diagostic un vehiculo 4x4

preferiblemente.

Seleccionar el personal de mantenimiento y de ageyacuerdo a un perfil especifico

en funcion del trabajo a realizar.

Implementar una politica de renovacion de a cuardaterios técnicos y econdmicos,
para reducir de manera significativa los costosntentenimiento, facilitando la

administracion del mantenimiento, la compra y elaalenamiento de repuestos.

Concienciar al personal y autoridades sobre la rtapoia del mantenimiento en la

economia de la institucion.

Aplicar el plan de mantenimiento, para lograr cawsultado una mayor disponibilidad

de los equipos, optimizar los recursos economiuasianos y materiales.

Es necesario que los operadores, choferes, mesaraststente técnico y jefe de
talleres reciban una capacitacién técnica sobreaojdm y mantenimiento de cada una

de las maquinas existentes.
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= Para tener un mejor control del equipo caminercelyiaulos es necesario establecer
registros de las horas de operacion y consumo abustibles a través de la lectura
diaria del horémetro y oddémetro respectivamentéyidad que lo puede realizar el
asistente técnico. Con esto conseguiremos querémjos de mantenimiento se

realicen de acuerdo a la frecuencia establecidalpgman.

» Para garantizar la frecuencia de mantenimient@ldel es necesario el uso de partes y

repuestos recomendados por los fabricantes dejlogas.
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