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|. CARACTERIZACION MORFOL OGICA E INVENTARIO DE CONOCIMIENTOS
COLECTIVOS DE VARIEDADES DE PAPAS NATIVAS (Solanum tuberosum L.) EN
LA PROVINCIA DE CHIMBORAZO

. INTRODUCCION

Las papas nativas ecuatorianas presentan diversidad de formas, colores y tamafios. Existen
papas de formas aplanadas, redondas, comprimidas, alargadas, con ojos profundos; de colores
de piel amarilla, roja, rosada 0 morada, que en algunos casos se combinan en disefios vistosos
y originales (Cuesta, 2006).

La mayor diversidad genética de papa silvestre y cultivada, se encuentra en las zonas dltas de
los Andes. En Ecuador se estima existen unos 400 cultivares de papa nativa los cuales se
encuentran en una situacion critica, tanto por €l lado de la oferta como de la demanda. Su
presencia comercial en los mercados es limitada, su conocimiento y hbito de consumo ha
disminuido de manera considerable en |la poblacion, siendo necesario desarrollar de manera
participativa acciones orientadas a recuperar |os espacios perdidos (INIAP/PNRT-papa, 2006).

Los cultivares de papas nativas (Solanum sp.) que han sido mantenidos y conservados por
generaciones, estan en peligro de extincion, debido a la falta de oportunidades de mercado,
falta de semilla libre de patégenos, porque son féacilmente sustituidos por nuevas variedades
mejoradas y de mayor rendimiento, a que registran una mayor presencia de enfermedades y
plagas causadas por la cercania a campos con variedades mejoradas atamente susceptibles ala
infeccion de virus (Cuesta, 2006).

De ahi la necesidad de rescatar y revalorizar su cultivo, torndndose necesario realizar nuevas
colectas de papas nativas para redlizar una caracterizacion de estos materiales que nos
permitan identificar potencialidades de estos tubérculos para su uso industrial o comercial, o

cual les permitira a los productores dedicados a su cultivo acceder a nuevos mercados que



aseguren mejores ingresos y garantizar la seguridad aimentaria de las comunidades

vinculadas a este proyecto.

El cultivo de papa representa la base de la aimentacion de gran parte de la poblacion
ecuatoriana y su cultivo es la principal fuente de trabgjo, sustento economico y aimenticio de
un gran porcentaje de la poblacion rural y urbana del pais. Representa una fuente importante
de calorias (8.1%) y proteinas (11.2%) para miles de consumidores locales y de las ciudades

costaneras cercanas alaregion.

La papa tiene una larga tradicion histérica, lo cual significa todo un conjunto de tecnologias,
conocimientos y respuestas culturales que forman parte de ricas y complejas relaciones de
nuestra sociedad (Fundagro, 1991); se deben asociar a tecnologias modernas con la finalidad

derescatar y mejorar e cultivo de papa.

A. JUSTIFICACION

La existencia de variedades de papas nativas en los sectores marginales de la serra
ecuatoriana y su peligro de extincion, es la razon principal que conlleva a la busqueda,
coleccion y estudio de estos tubérculos, ya que son las Unicas especies representativas de las
partes dtas y las comunidades indigenas en cuanto a la alimentacion, fuente de trabgo y
sustento econdmico, por ello se hace necesario rescatar, conocer su morfologia y su
comportamiento agronémico, todo esto nos conllevard a conocer mas detalladamente y
poderlas diferenciar entre ellas, ya que cada especie tiene su propia caracteristica morfol bgica,
es decir, formay pigmentacion de las hojas, € color y forma de las flores, laformay e color
delos talos, presencia 0 no de la pubescencia en los tallos, forma de |os frutos, tamafio-forma

y €l color del tubérculo, etc.

Esto permitira determinar potencialidades de aprovechamiento de estos tubérculos, ya sea en

procesamiento 0 comercializacion en fresco de manera organizada, los productores que se



dedican a este cultivo podrén contar con material diverso de propagacion y de alguna forma

aliviar la situacion alimentariay pobreza socioecondmica de |0s sectores marginales.

Finalmente, la preservacion de estos conocimientos podran ser aprovechadas por las
generaciones futuras, de alli la necesidad de hacer un inventario o catdl ogo, donde se destaque
las caracteristicas morfoldgicas y agrondmicas del cultivo, zonas de procedencia, nombre de
los agricultores propietarios, usos y cuentos o historias de cada una de las variedades
colectadas; toda esta informacion permitird publicar la riqueza que existe en estas zonas del

Ecuador y relacionar el manejo ancestral del cultivo con € actual.

B. OBJETIVOS

1. Objetivo general

Caracterizar morfol 6gicamente las variedades e inventariar |0s conoci mientos col ectivos sobre

las papas nativas en la provincia de Chimborazo.

N

. Objetivos especificos

a. Caracterizar morfol 6gicamente la diversidad genética de papas nativas col ectadas

b. Redlizar un inventario de la nomenclatura vernacular, usos, propiedades, cuentos e

historias de cada una de | as variedades col ectadas.

c. ldentificar necesidades de investigacion arededor del cultivo de papas nativas.



C. HIPOTESIS

1. Hipétesis alter nante

Los métodos de recoleccion de tubérculos y conocimientos colectivos de papas nativas por

agricultores, permite caracterizar morfol 6gicamente |a diversidad genética de papas.

2. Hipétesis nula

Los métodos de recoleccién de tubérculos y conocimientos colectivos de papas nativas por

agricultores, no permite caracterizar morfol 6gicamente ladiversidad genética de papas.



I1l. REVISION DE LITERATURA

A. ORIGEN E IMPORTANCIA

Andrade et. al (2002), dice que la mayor diversidad genética de papa (Solanum tuberosum L..)

cultivada y silvestre se encuentra en las tierras altas de los Andes de América del Sur. La
primera crénica conocida que menciona la papa fue escrita por Pedro Cieza de Ledn en 1538.
Cieza encontrd tubérculos gue los indigenas llamaban “papas’, primero en la parte alta del
vale del Cuzco, Perd y posteriormente en Quito, Ecuador. El centro de domesticacion del
cultivo se encuentra en los alrededores del lago Titicaca, cerca de la frontera actual de Pera y
Bolivia

La papa es la principal fuente de alimento para los habitantes de las zonas altas del pais, con
un consumo anual per capita que fluctla segin las ciudades: 122 kg en Quito, 80 kg en
Cuenca y 50 kg en Guayaquil. Los restaurantes de Quito y Guayaquil consumen alrededor de
16.294 t/aio, principamente de papafrita, alafrancesa (Andrade et. al, 2002).

El 90% de la papa a nivel naciona se consume en estado fresco. Los usos industriales son
variados. como papas fritas en forma de “chips’, ala francesa, congelada, prefrito y enlatada.
También se obtiene almidon, acohol y celulosa de la cascara. A partir de 1994 el consumo de
comidas rapidas en € pais ha aumentado a un ritmo anua del 6%. Hoy en dia las industrias
procesadoras utilizan 50.000 t/afio, lo cua representa el 10% de la produccion naciona
(Andrade et al, 2002).

Ruiz (1977), manifiesta que la papa cultivada es una planta originaria de los Andes en
América del Sur. Su domesticacion y cultivo se inicio hace miles de afios en la cuenca del
“Lago Titicaca’ area comprendida entre Pert y Bolivia sobre 3.800 m de dltitud, donde se
desarrollaron varias culturas andinas y de las cuales la Aymara y Quechua son las Ultimas
representantes.



Casseres (1984), menciona que la papa tuvo su origen en los Andes Sudamericanos,
probablemente en e atiplano cerca del lago Titicaca, de acuerdo con investigadores ingleses y
segun informes de Hawkes (1944). Las dos especies de papa que mas se cultivan se

reconocen como: Solanum tuberosum L.; para los tipos de dia largo y Solanum andigena Juz.;

para los tipos de dia corto, aunque la separacion por fotoperiodo no siempre son véidas. De
acuerdo a estos autores, en épocas remotas se distribuyeron plantas de los dos tipos originales
de la region del “Lago Titicaca’, hacia e “Norte hasta Colombia y Ecuador y Sur hasta
Chile”.

B. CLASIFICACION TAXONOMICA

Terranova (1995) citado por Cruz (2006), clasifica taxondmicamente a la papa de la siguiente

manera:
Reino: Plantae
Clase: Angiospermae

Subclase:  Dicotiledonea
Orden: Tubiflorales
Familiaa  Solanaceae
Género:  Solanum
Especie:  tuberosum

C. MORFOLOGIA

La papa es una planta suculenta, herbdcea y anua por su parte aérea, y perenne por sus
tubérculos (tallos subterréneos) que se desarrollan al final de los estolones que nacen del tallo
principal (Harris, 1978). Es una planta dicotiledonea herbécea anual, potencialmente perenne

debido a su capacidad de reproduccion por tubérculos (Zaag y Adams, 1976).



Egusqguiza (2000), menciona gque la planta de papa es de naturaleza herbéacea y consta de las
siguientes partes principales. El brote, € tallo, laraiz, las hojas, laflor, €l fruto y lasemilla, €

estolon y € tubérculo.

1. El brote

Egusqguiza (2000), manifiesta que el brote esun tallo que se originaen e “0jo” del tubérculo.
El tamafio y apariencia del brote varia segin las condiciones en los que se ha almacenado €
tubérculo. Cuando se siembra e tubérculo los brotes aceleran su crecimiento y, a sdir ala
superficie del suelo se convierten en tallos. No es deseable la presencia de brotes cuando €
tubérculo se comercializa para consumo. Es deseable la presencia de brotes cuando €

tubérculo se comercializa para semilla.

Los brotes estédn constituidos por: lenticelas, pelos, yema terminal, yema lateral, nudo,

primordios radiculares.

2. Eltallo

Egusquiza (2000), dice que la planta de papa es un conjunto de tallos aéreos y subterraneos.

a. Tallos aéreos

El tallo principal se origina del brote del tubérculo semilla. El tallo secundario se origina de
una yema subterranea del tallo principal. El tallo estolonifero se origina de un estolon que
toma contacto con la luz. La rama se origina de una yema aérea del talo principal. Los

elementos del tallo aéreo son: nudo, alay entrenudo.



b. Tallos subterraneos

El estoldn transporta sustancias que se trasladan desde €l follge. El tubérculo es €l tallo que
almacena sustancias. Entonces, la planta de papa es un conjunto de tallos especializados para
sostener hojas y flores (tallos aéreos), transportar azlcares (estolones) y almacenar amidones

(tubérculos).

Los tallos son angulares, generalmente verdes, aungue pueden ser de color rojo purpUreo; son
herbaceos alin en etapas avanzadas de desarrollo, la parte inferior puede ser relativamente
lefiosa. Las raices y estolones se desarrollan a partir del tallo subterraneo, entre e tubérculo-

semillay la superficie del suelo (Mizicko et. al, 1974).

3. Laraiz

Segun Egusqguiza (2000), la raiz es la estructura subterranea responsable de la absorcién de
agua. Se origina en los nudos de los tallos subterraneos y en conjunto forma un sistema
fibroso. Comparativamente con otras plantas cultivadas, |as raices de la papa son de menor

profundidad, son déebilesy se encuentran en las capas superficiaes.

Las plantas provenientes de semilla botanica poseen una raiz principa delgada, la cua se
transforma en fibrosa, mientras que las plantas provenientes de tubérculos usados como
semilla vegetativa tienen un sistema fibroso de raices laterales, que emergen generalmente en
grupos de 3, a partir de los nudos de |os tallos subterraneos. Las raices laterales se originan en
las regiones de periciclo de las raices y en los meristemas de los tall os subterraneos, junto ala
placa nodal. La division celular del periciclo da origen a primordio radicular, € cual se abre
paso mecanicamente, a través de la corteza y posiblemente por actividad enzimética. Los
puntos de emergencia de las raices son esencialmente heridas abiertas que proporcionan vias

de penetracion para una serie de patdgenos (Reeve, 1974).



4. Lahoja

Egusqguiza (2000), menciona que la hoja es la estructura que sirve para captar y transformar la

energialuminica (luz solar) en energia alimenticia (azlicares y amidones).

Las hojas adultas son pinnado-compuestas, pero las hojas primarias de plantulas asi como
también las primeras hojas provenientes del tubérculo, pueden ser simples. Las hojas estan
provistas de pelos de diversos tipos, los cuales también se encuentran presentes en las demas
partes aéreas de la planta. Hay una gran variabilidad en la forma de las hojas entre las muchas
especies y variedades de papa. Las hojas que se originan en €l tallo subterrdneo son pequefias,
en forma de escamas y de sus yemas axilares emergen los estolones. Los estomas son méas
numerosas en la superficie inferior de las hojas. Es comun la formacion de ramas secundarias,
las cuales también emergen de yemas foliares axilares. Tanto los tubérculos como los
estolones son tallos laterales modificados (Dean et al, 1977).

Los elementos de la hoja son: interhojuela (foliolo secundario), raquis o peciolo, yema, talo,
foliolos laterales, foliolo terminal. La superficie de las hojas es la fuente de energia que utiliza
la planta de papa para € crecimiento, desarrollo y amacenamiento (produccion). Es

importante mantenerla sana el tiempo mas largo posible (Egusguiza, 2000).

5. Laflor

Segun Egusquiza (2000), la flor es la estructura aérea que cumple funciones de reproduccion
sexual. Desde €l punto de vista agricola, las caracteristicas de laflor tienen importancia parala
diferenciacion y reconocimiento de variedades. Las flores se presentan en grupos que
conforman la inflorescencia cuyos elementos se muestran a continuacion: céliz, corola,
columna de anteras, estigma, boton floral, pedicelo superior, pedicelo inferior, flor, pedinculo
floral. Cada flor se presenta a final de las ramificaciones del pedunculo floral (pedicelos). El
pedicelo esta dividido en dos partes por un codo denominado articulacion de pedicelos o codo

de abscision.
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El androceo esta constituido por anteray filamentoy e gineceo por estigma, estilo y ovario.

Las numerosas especies y variedades de papa ofrecen una gran variacion de caracteristicas en
lafloracion y en los elementos de la flor. Las caracteristicas de la flor son constantes pero la
floracion y la fertilidad del polen y del évulo pueden ser modificadas por € ambiente
(Egusquiza, 2000).

Las flores son pentdmeras de colores diversos; tienen estilo y estigma simples y ovario
bilocular. El polen es tipicamente de dispersion por €l viento. La autopolinizacion serealizaen
forma natural, siendo relativamente rara la polinizacion cruzada en los tetraploides y cuando
esto sucede, probablemente los insectos son los responsables. Los diploides son con muy

pocas excepciones autoincompatibles (Harris, 1978).

La floracion es modificada por diferentes factores tales como: Variedad, suelo, humedad

relativa, temperaturadel ambiente, intensidad de luz, duracién de laluz (Egusquiza, 2000).

6. El frutoy la semilla

Egusqguiza (2000), dice que € fruto o baya de la papa se origina por € desarrollo del ovario.
La semilla, conocida también como semilla sexual, es e ovulo fecundado, desarrollado y
maduro. El nimero de semillas por fruto puede variar desde cero (nada) hasta 400. Cada
semilla tiene la facultad de originar una planta que, adecuadamente aprovechada, puede

producir cosechas satisfactorias.

Los elementos internos de la semilla son: plumula (futuro tallo), hilium, radicula (futuro raiz),
testa (cubierta seminal), embridn, endospermo. La produccion comercial de la papa a partir de
la semilla sexual es una tecnologia muy prometedora que debe evaluarse en todas las
localidades del pais (Egusqguiza, 2000).
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7. El estol6n

El estoldn es el que da origen a los tubércul os que son los tallos carnosos. El tejido vascular de
los tallos y estolones toma inicialmente la forma de haces bicolaterales, con grupos de células
floeméticas de pared delgada en |a parte externa del xilemay haciael centro en la parte interna
del xilema. A medida que €l estolén se alarga, €l parénquima se desarrolla separando |0s haces
vasculares de tal forma que € anillo vascular se extiende (Andrade y Cuesta, 1996). El
extremo del estoldn tiene la forma de “gancho”. Es un tallo especializado en el transporte de
las sustancias (azlcares) producidos en las hojas y que se dmacenaran en el tubérculo en
forma de almidones. El niUmero y longitud de estolones depende de la variedad, del nimero de
tallos subterrdneos y de todas las condiciones que afectan el crecimiento de la planta
(Egusquiza, 2000)

El escape de estolones no significa pérdida de rendimiento. Iniciamente el nimero de

estolones por planta es mayor a nimero de tubérculos cosechados (Egusqguiza, 2000).

8. El tubérculo

Los tubérculos (tallos carnosos) se originan en el extremo del estolén y tienen yemas y 0jos.
La formacion de tubérculos es consecuencia de la proliferacion del tejido de reserva que
estimula el aumento de células hasta un factor de 64 veces (Andrade y Cuesta, 1996). El
tubérculo es la porcion apical del estolon cuyo crecimiento es fuertemente comprimido u
orientado hacia los costados (expansion lateral). El tubérculo de papa es € tallo subterréneo
especializado para el almacenamiento de los excedentes de energia (almidon). El tubérculo es
el “fruto” agricola producto del trabajo, dedicacion, responsabilidad del “papero” y de las

condiciones favorables del ambiente en &l que ha crecido (Egusquiza, 2000).

Los elementos externos del tubérculo son: lenticelas, tercio distal o apical, ceja, tercio central,
pestaia, estoldn y tercio proximal o basal; en cambio los el ementos internos son: parénquima

dereserva, médula, ojo, haz vascular, cortezay piel (Egusquiza, 2000).
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D. CICLO VEGETATIVO DEL CULTIVO DE PAPA (FENOLOGIA)

El crecimiento fenolégico del cultivo de papa se inicia con e brotamiento del tubérculo y
finaliza con la madurez fisiolégica del cultivo, que es cuando se inicia la cosecha. Durante su
crecimiento y desarrollo, la planta de papa sufre una serie de eventos o fases a nivel de
Organos vegetativos y reproductivos referidos a la aparicion, transformacion y caida de estos
(Cabreray Escobal, 1993).

Salas (2005), afirma que € ciclo vegetativo del cultivo de la papa puede tener una duracion de
3 a7 meses dependiendo de la variedad. Segun la duracion del ciclo vegetativo del cultivo las
variedades de papa pueden ser precoses, semitardias y tardias. La duracion del ciclo vegetativo
de unavariedad puede ser menor 0 mayor a su periodo normal debido a condiciones climaticas
desfavorables, manejo agrondémico inadecuado en las labores de riego (la deficiencia de agua
retraza la emergencia de las plantulas y produce una maduracion precoz del cultivo),

fertilizacion (atafertilizacion nitrogenada retarda el inicio de latuberizacion), entre otras.

Hernandez y Ledn (1992) citado por Egusquiza (2000), presenta una breve descripcion de las
fases fenol 6gicas més importantes del cultivo de la papa son:

Fase de emergencia: referidaalaaparicion de las primeras hojas sobre la superficie del suelo.

Fase de formacion de estolones: empieza cuando las yemas de la parte subterranea de los

tallos inician su crecimiento horizontal en formade ramificacion lateral.

Fase de inicio de floracion: durante esta fase aparecen los primeros botones florales. El
pedunculo floral y la inflorescencia crecen cuando € tallo principal ha finalizado su
crecimiento y dainicio alafloracion. En algunas variedades el inicio de la floracion coincide

con € inicio de latuberizacion.
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Fase de plena floracion: seinicia con la apertura de los primeros botones florales emitiendo
flores. Existen variedades con abundante floracién, asi como también existen variedades que
no florean.

Fase de tuberizacion: estafase seiniciaa partir del engrosamiento de los tubérculos ubicados

en los estolones. Se da debido ala asimilacion de los azlicares en forma de almidoén.

Fase de maduracion: seiniciacuando € follge de la planta a canza su maximo desarrollo. La
planta esta naturalmente madura cuando la mayor parte de las hojas muestran color
amarillento, cuando ha perdido la totalidad de hojas o cuando no muestra follgje verde. La
papa esta madura cuando al ser presionada con la yema de los dedos no pierde su cascara. La

maduracion podria estar asociada con € fina de lafloracion.

Si bien la aparicion de una fase es consecuencia de otra, en el caso de la papa también pueden
darse simultdneamente, donde €l inicio de la fase de plena floracion (botén floral) puede

coincidir con el deinicio de latuberizacion.

E. FISOLOGIA DE LA PAPA

1. Concepto

Segun Egusqguiza (2000), es la especiaidad interesada en el conocimiento de las funciones que
realizan los seres vivos en forma individual o en interaccion con € medio ambiente. Una
funcién caracteristica de todos |os seres vivos es larespiracion. Las plantas se caracterizan por

realizar otra funcidn importante y original conocida como fotosintesis.
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a. Fotosintesis

CO, + H,0 + Ener gl'a solar ——» CgH1206 + 0O,
Anhidrido + Agua + Calor Hidratos + Oxigeno
Carbonico de carbono

Esta funcién realizada por la planta utiliza la energia del sol, € anhidrido carbénico del airey

el aguay los transforma en hidratos de carbono (azlcares, amidon) y libera oxigeno.

b. Respiracion

CeH1206 + O, —» CO, + H-O + Calor

Hidratosde + Oxigeno Anhidrido + Agua + Energia
Carbono carbonico

Esta funcién realiza los seres vivientes, en la cua utilizan hidratos de carbono (almidon,

azUcares) y oxigeno y los transforman en anhidrido carbénico, aguay liberan calor.

Como se puede apreciar, en las plantas lo que la fotosintesis produce (CsH1206 + Oy), lo

utiliza larespiracion.

La planta de papa es un organismo especializado en el amacenamiento de productos de la
fotosintesis (almiddn). Por lo tanto, una apropiada produccién de tubércul os depende de que la
fotosintesis sea mayor que la respiracion. Todo aguello que favorezca o incremente la

respiracion de la planta de papa, reduce la producciéon de tubércul os.

Inicialmente la planta de papa distribuye los productos de la fotosintesis hacia el crecimiento y
desarrollo de sus tallos, hojas, raices, estolones, flores y frutos. Esta etapa es conocida como

Etapa del crecimiento vegetativo-reproductivo.
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Cuando estos centros de crecimiento reducen su requerimiento de productos de la fotosintesis,

estos se almacenan dando inicio ala Etapa de Tuberizacion.

2. Crecimientodelaraiz

Egusquiza (2000), afirma que el extremo o dpice de laraiz es un tejido especializado para su
crecimiento o e ongacion. En conjunto las raices forman la “cabellera’ o sistema radicular. El
sistema radicular cumple la funcién importante de absorcion de agua y nutrientes contenidos

en el suelo. La planta no tendrd buen desarrollo si no hay buen desarrollo de raices.
El agua en exceso afecta la respiracion de las raices. No son deseables los suelos que
presentan barreras para €l crecimiento de raices: poco profundos, con piedras, terrones

gruesos, capas duras.

3. Crecimiento aéreo delaplanta

* Preemergencia: En esta etapa el crecimiento es subterraneo

e Crecimientoinicial: El crecimiento de la planta es lento

* Crecimiento lineal : Hay mayor velocidad de crecimiento en la planta
* Pleno crecimiento : La planta ha a canzado su maximo tamafio

* Madurez: Las hojasinferiores se amarillean, € follge setumba.

El tamafio o porte aéreo de la planta depende de la variedad que influye en la longitud del
tallo, nimero de ramas y duracion del crecimiento. El crecimiento aéreo de la planta o follge
depende también de la disponibilidad de nutrientes, de agua y de la temperatura (Egusquiza,
2000).
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4, Tipos de crecimiento

Periodo vegetativo: Es el nimero de meses que transcurre desde la siembra hasta la madurez
del cultivo. Como se ha mencionado anteriormente, €l periodo vegetativo de las variedades de

papa puede ser desde aquellas muy precoces (3 meses), hasta aquellas muy tardias (7 meses).

Entonces e periodo vegetativo de las variedades determina dos tipos de crecimiento cuyas
diferencias fundamental es son:

* En e tamafio o porte de la planta

* En & momento u oportunidad de madurez de la planta

* Enlaoportunidad en la que seinicialaformacion de tubérculo

* End rendimiento total de tubérculos en igualdad de condiciones.

El periodo vegetativo o tipo de crecimiento, puede ser modificado por efectos de diferentes
factores (Cuadro 01).

Cuadro 01. Factores modificadores del crecimiento de la planta de papa

Factores Caracteristicas Tlp(i dea eC|m|zento
i * Precoz +
Veriedad * Tardia +
Edad dela semilla * Joven i
° qu a +
Nitrégeno e Abundante +
9 e Escaso +
Agua * Abundante ¥
J e Escasa +
e Cadurosa +
Temperatura . Fria .
Reguladores de e Promotores "
crecimiento * Inhibidores | +

Fuente: Egusqguiza (2000)
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Las modificaciones a las que nos referimos significa que una variedad precoz de papa puede
crecer como si fueratardia (Ej. si el suelo tiene abundante nitrégeno o si se aplican productos
promotores del crecimiento). Del mismo modo, una variedad tardia puede comportarse como
precoz (crecer menos, madurar mas temprano) s sele siembrasemillavigiao s se le restringe
el riego (Egusquiza, 2000).

5. Floracién

Egusquiza (2000), manifiesta que el pedunculo floral e inflorescencia crecen cuando € talo
principal ha finalizado su crecimiento y seiniciala “Primera Floraciéon”; al mismo tiempo, se
inicia e crecimiento de una rama o se acelera e crecimiento de un tallo secundario en cuyo

extremo crecera otrainflorescencia que dala apariencia de una “ Segunda floracion”.

De esta manera, la cantidad y duracién de la floracion depende de la cantidad de crecimiento
de tallos y ramas. Las flores se presentan al final de los tallos y ramas, hay variedades con
abundantes floracion que dala impresion de ser continua como también hay variedades que no

florean.
La préctica de eliminacion de flores mejora € rendimiento del cultivo solamente en las
variedades de abundante fructificacion. En € cultivo de papa destinado a produccion de

semilla no se debe eliminar flores porque...jjPuede diseminar enfermedades!!.

6. Crecimiento de estolones

Egusqguiza (2000), dice que € tejido del extremo o gancho del estoldn es especializado para
una activa division celular. Los estolones crecen a través de una continua division celular y
elongacion. El crecimiento de estolones ocurre por division celular en el extremo o gancho.
Durante el crecimiento los nudos se agan y aparecen nuevos nudos y nuevas hojas

rudimentarias.
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L os estolones crecen siempre “hacia abgjo” del suelo pero en algunos casos “escapan” hacia
fueray se convierten en tallos aéreos. El nimero y longitud de los estolones dependen de la
variedad, de |as condiciones ambientales y del nUmero total de tallos por semilla.

Algunas variedades producen estolones cortos y otras producen estolones largos. Las
condiciones ambientales (suelo, clima) que favorece e crecimiento del follge favorecen €
crecimiento de estolones. Los primeros estolones se producen en las partes més bajas, es decir
proximas a la semilla. Por esta razén los primeros estolones son mas largos y |os estolones

més cortos son |os que estan mas algjados de la semilla.

7. Tuberizacion

Segun Egusquiza (2000), la formacién de tubérculos o tuberizacion, es el proceso bioldgico
mas importante del que es capaz la planta de papa. La tuberizacién se realiza en dos etapas

consecutivas,

* Induccién oinicio
Ocurre cuando los azlcares se depositan en laforma de amidon; las células se multiplican
a lo largo del “gancho”, los estolones dejan de crecer. La induccion ocurre en 1 0 2

semanas anivel de laplanta.

e Tuberizacion o “llenado”
Es |la etapa de crecimiento del tubérculo; las cédulas se multiplican radialmente (hacia los
costados del  “gancho”) y e tubérculo se expande (crece) por acumulacion de agua y

solidos. Ocurre hastala muerte del follge.

a. Condiciones paralatuberizacion

Planta: Debe haber desarrollado una cantidad de follge suficiente para producir

excedentes de azUcares.
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e Temperatura: La planta debe recibir € estimulo de temperaturas bagjas (frio). Las
condiciones de temperatura ideales son las comprendidas entre 10 y 20°C en las que la
respiracion es todavia baja.

* Agua: Laplantano debe sufrir delimitaciones o déficit de agua.

* Nitrogeno: Debe haberse reducido el abastecimiento de nitrogeno proveniente del suelo.
En caso de haber abastecimiento de nitrogeno, la planta continGia €l crecimiento aéreo y se
retraza el inicio de tuberizacion.

* Duracién del dia: Los dias de 10 o 12 horas de duracion son apropiadas para la mayoria
de variedades.

b. Tuberizacién a nivel de un estolén

En esta seccion apreciaremos la tuberizacion que ocurre en un estolon; obviamente, la planta

tiene muchos estolones en los cuales se producird € mismo proceso.

e Los azUcares producidos en la hoja (puntos rojos) son transportados a estolon donde
son utilizados como fuente de energia parael crecimiento del estolon.

e Los azUcares producidos en la hoja se trasladan a extremo del estolon y se deposita en
laforma de amidon (puntos azules). Es € inicio de la tuberizacion.

e La porcidn anterior a extremo del estoldn inicia el engrosamiento o “llenado” del
tubérculo.

e El espacio entre las hojas rudimentarias (entrenudos) se distancia debido 4
engrosamiento.

e El tubérculo continda “llenandose”; las hojas rudimentarias desaparecen y en su lugar

sediferencian los “0jos’ del tubérculo.

c. Tuberizacion al nivel deun tallo principal

e Estolones poco antes del inicio de tuberizacion

¢ Inicio de Tuberizacion. Obsérvese que € estol 0n superior se puede reabsorber.



20

e Crecimiento de tubérculos. Obsérvese que el tubérculo superior se puede reabsorber.

e Latuberizacion o “llenado” de tubérculos ocurre a través de todo el periodo en € que
la planta “esta verde” y las condiciones ambientales favorezcan € mantenimiento del
follgey latuberizacion.

e Lostubérculos més grandes son los que se encuentran en la parte mas baja (proximos a

lasemilla).

F. VARIEDADES DE PAPASCULTIVADASEN ECUADOR

Cada zona del pais produce distintas variedades de papa que pueden ser clasificadas en dos

grupos: nativas'y mejoradas. A continuacion se describe a gunos conceptos importantes:

* Variedad: Es un conjunto de plantas cuyas caracteristicas son muy semejantes entre si
(Egusquiza, 2000).

* Cultivar: Es un conjunto de plantas cuyas caracteristicas son iguales entre si. Forman
parte de unavariedad (Egusqguiza, 2000).

e Clon: Grupo de plantas propagadas vegetativamente (asexual mente que se derivan de una
misma planta madre o parte de ella (Keller y Zah, 1979).

* Hibrido: Progenie originada sexualmente de padres genéticamente diferentes (Keller y
Zah, 1979).

1. Gruposde variedades

Seguin Egusquiza (2000), en el campo, en € mercado o en la casa las variedades se identifican
de una manera préctica de acuerdo a su origen, €l color exterior del tubérculo y a la manera
principal de uso.
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Cuadro 02. Criterios de clasificacion de los diferentes grupos de papa segin  sus

caracteristicas
CRITERIOS GRUPOS CARACTERISITICAS
_ -Nativas -Harinosas, se consume cocidos

Por su origen _ _ )
-Modernas -Menos harinosos, se consume cocidos o fritos
-Blancos -Céscara blangquecina, crema 0 cremosa

Por su color ] ) -
-Decolor -Céscara color rojo, rojizo, morado o negro.
-Amargas -Para elaborar moraya o tunta

Por su uso -Amarillas -Para sopas, papillas o puré
-Industriales -Para hojuelas (chips), parafritosy otros.

Fuente: Egusqguiza (2000)
a. Variedades mejoradas
Segun Montaldo (1984), las variedades meoradas son el resultado de una seleccion metédica

realizada por investigadores con materiales nativos y exéticos. Entre las variedades cultivadas

en e Ecuador, encontramos representantes de Solanum tuberosum y Solanum phureja. Sin

embargo, otras especies silvestres, especiamente Solanum demissum y Solanum vertifolium,

han aportado también como lineas parental es de | as variedades actual es.

b. Variedades nativas

Montaldo (1984), afirma que corresponden a cultivares locales que han sido sometidos a un
proceso de seleccion empirica no solo a traves de cientos, sino miles de afios por parte de los

agricultores y presion de la naturaleza (Por gemplo: clima, plagas y enfermedades).

Algunas variedades nativas se siembran individua mente para comercializacion por ser de muy
buena calidad culinaria (harinosos). Se siembran en la Sierra especidmente en las

comunidades campesinas localizadas a partir de los 3000m.s.n.m.
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Principales caracteristicas de algunas variedades de papas nativas (Andrade y Cuesta,
1996).

1),

Chola

* Subespecie: Andigena

* Zonasrecomendadas: Nortey Centro

e Altitud: 2800- 3600 m.s.n.m.

* Follajes Tamafio grande, de vigor mediano, posee muchos foliolos pequefios,
crecimiento erecto.

» Tallos: De color verde, zigzageantes pubescentes con prolongaciones aliformes rectas,
de nudos delgados y cortes terminales.

* Flores: Con corolas de pétalos morados y aster verde parduzco. Androceo simétrico,
con las anteras anaranjadas y €l filamento estaminal blanco. Gineceo con el estigma
verde oscuro, estilo largo blanco verdoso, ovario verde claro.

* Brotes basales. De coloracién blanca, rosa la media y blanca la terminal, de forma
bulbosa alargada.

* Tubérculo: Tamafio mediano, forma oval- eliptica, levemente aplanada en sus caras
superior e inferior, piel rosada aspera que predomina en € tubérculo, areas arededor
de los ojos grandes superficiales, con dominancia apical. Pulpa amarilla paida sin
pi gmentacion.

* Maduracion a 3000m. de altitud: Tardia (210 dias)

* Rendimiento potencial: 25tn/ha

* Reaccion a enfermedades: Susceptible a la lancha (Phytophthora infestans) y a la

roya (Pucciniapittieriana) y al nematodo del quiste dela papa (Globodera pallida).

* Usos: Consumo en fresco: bastante harinosa, apta para puré y sopas. No se decolora a

cocinar.
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Uvilla

* Subespecie: Andigena

e Zonasrecomendadas: Centro

e Altitud: 2800 — 3200 m.s.n.m.

* Follaje: exuberante, cubre bien e suelo, tamario alto.

* Tubérculo: Tamaio mediano, a grande forma oblonga, ojos superficiales;, pid
amarilla con pigmentacion morada distribuida alrededor de los ojos; pulpa amarilla
clara con manchas moradas (antocianina) en forma dispersa; estolones cortos.

e Maduracion a 3000m. de altitud: Tardia (210 dias)

* Rendimiento potencial: 30t/ha

* Reaccion a enfermedades: Susceptible alalancha (Phytophthora infestans), alaroya
(Puccinia pittieriana) y al nematodo del quiste de la papa (Globodera pallida).

e Usos: Consumo en fresco; sopas.

Y ema de huevo

* Subespecie: Solanum phurgja

* Zonasrecomendadas. Vallestemplados delasierra

e Altitud: 2500 — 2800 m.s.n.m.

* Follaje: Desarrollo rgpido, hojas medianas, planta vigorosa

* Tubérculo: Forma redonda, tamafio mediano, poco uniforme, piel amarilla intensa 'y
lisa, 0jos medianos y pulpa de color amarillo intenso.

* Maduracion a 3000m de altitud: Muy temprana (90 dias)

* Rendimiento potencial: 10t/ha

* Reaccion a enfermedades: Susceptible alalancha (Phytophthora infestans).

* Usos: Consumo en fresco; coccidn. Sirve como acompafiante de platos tipicos.
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Bolona

* Subespecie: Andigena

e Zonasrecomendadas: Sur

e Altitud: 2800 —3200m.s.n.m.

* Follaje Exuberante, plantaalta.

* Tallos: Tallos purpuras, con pequefias manchas verdes, zigzageantes, pubescentes, con

prolongaciones de formas restas, de nudos gruesosy largos internudos.

* Hojas: Hojas que se implantan sobre € tallo formando un angulo ligeramente agudo,
de claridad abiertas, anchas y cortas, con pocos foliolos primarios y abundantes
secundarios. Los primarios son de forma redonda piramidal, de color verde claro, con

superficies lisas y margenes rectos. El foliolo terminal es de tamafio medio no

cordiforme.

* Flores: Lasflores presentan corolas con pétalos morados. Androceo simétrico, con las

anteras anaranjadas y filamento estaminal blanco-verdoso. Ovario verde-claro.

Gineceo con e estigma verde normal estilo largo blanco-verdoso.

* Fruto: Presenta abundante bayas de tamafio medio y pequefios, de color verde antes de

lamadurez y pardo verdoso después.

* Tubérculo: Tamafio mediano, a grande redondo -oval, parte apical y basd
ligeramente aplanada; la piel de la mayoria de los tubérculos es crema violaceo, y, en
menor medida, morado-violaceo; ojos superficiales de tamafio mediano, escasos, con
dominancia apical. Pulpa crema con pigmentacion en € cilindro vascular.

Tuberizacion tardiay estolones cortos.
* Maduracion a 3000 m de altitud: Tardia (210 dias)

* Rendimiento potencial: 30t/ha
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G. MANEJO DEL CULTIVO

1. Preparacion del suelo

Mufioz (1984), menciona que se requiere una adecuada preparacion de la tierra para asegurar

una buena produccion y facilitar la cosecha. Esta constade “arada, rastray surcada’.

Andrade (1991), dice que esta practica varia de acuerdo a la clase del terreno, topografia y
cultivo anterior, ademés de facilidades de implementos agricolas utilizadas en €l |aboreo.
Requiere de una adecuada preparacion que se consigue con € arado profundo (25-30 cm) y

con la suficiente anticipacion paraincorporar rastrojo o barbecho al suelo.
El surcado dependera de la variedad a sembrarse, y de la pendiente del terreno. Las variedades
nativas requieren de surcos més anchos por su hébito de tuberizacion un tanto alegjado de la

planta.

2. Desinfeccion del suelo

Mufioz (1984), indica que esta labor se o realiza con la finalidad de combatir ciertas plagas,
especia mente; Premnotrypes vorax (gusano blanco) y Agrotis ypsilon (tierrero).

3. Preparacion y desinfeccion dela semilla

El tubérculo destinado a la siembra debe encontrarse brotado. Es aconsejable usar tubérculos
con muchos brotes cortos y vigorosos. El peso optimo de cada tubérculo-semillaes de 60 gr y
debe estar libre de organismos que causen enfermedades (Lindao, 1991 y Egusquiza, 1987).
Con € fin de proteger a la semilla durante sus primeros estados, es necesario desinfectar la
semilla, sumergiéndola en una solucién que contenga un producto quimico por un tiempo de
30 a 60 segundos, para esta actividad es aconsejable utilizar canastos de 40 libras de capacidad
(Lindao, 1991).
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Andrade (1991), afirma que el peso dedl tubérculo semilla debe fluctuarse entre 50 y 60 g. (2
Onzas). Aungue tubérculos pequefios (30 g) no se recomienda sembrar, sin embargo, su
empleo sera en casos especiales (escasez de semilla), obteniéndose solo uno o dos tallos
delgados, que de acuerdo a nimero de tubérculos que siembra el agricultor 3-4 por golpe €
numero de tallos equivaldria a sembrar un tubérculo de 60 g. con 3-4 brotes.

4, Distancia desiembray cantidad de semilla

Lindao (1991) y Cortbaoui (1988), coinciden al mencionar que la distancia de siembra
depende de la variedad de papa, las condiciones de crecimiento y el tamafio deseado del
tubérculo.

Cabrera (1999), en su investigacion sobre distancias de siembra recomienda para la
produccion de tubérculo-semilla utilizar la densidad de 50000 plantas por hectérea (1.0m x
0.30m), que produjo un rendimiento de 12.3 t/ha porque fue econdmicamente rentable, a
diferencia de la densidad de 62500 plantas por hectarea que pese a haber producido 15.4 t/ha,

su rentabilidad fue menor.

Andrade (1991), dice que depende de lafinalidad del cultivo si es para semilla o consumo. La
distancia reducida (25-30 cm) producira tubércul os de tamafio semilla, mientras que distancias

mayores a 30 cm., entre plantas, producira tubércul os de tamafio medio a grande (comercial).

Otro de los factores que debera tomarse muy en cuenta es la topografia del terreno (plano o
irregular), desde 1.10 a 1.40 m entre surcos. La cantidad de semilla empleada dependera de las
distancias de siembra y el peso del tubérculo —semilla. En promedio se requieren entre 30-35
sacos de 45 kg/ha.
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5. Sembra

Andrade (1991), manifiesta que la siembra se realiza por surcos, colocando e “tubérculo-
semilla’ a fondo del surco, ala distancia previamente establecida, conviene evitar €l contacto
directo entre e tubérculo y € fertilizante quimico para evitar se queme los brotes (capa de

tierra de espesor aproximado de 10 cm). El tape es unalabor que puede realizarse con azadon.

6. Profundidad de siembra

Andrade (1991), menciona que la profundidad esta relacionada con la época de siembra,
humedad del suelo y tamafio de semillas. Cuando se cubre sélo superficialmente, la
fluctuacion de la temperatura, arededor de la semilla, serd mayor. La siembra superficial se
recomienda cuando hay mucha humedad. La semilla profunda a menudo retarda la emergencia
y se recomienda en épocas secas, pudiendo considerarse como profundidad adecuada la que
varieentre 5y 15 cm.

7. Deshierba o rascadillo

Andrade (1991), dice que esta labor se realizaentre 30 y 45 dias, después de la siembra, con €
propésito de eliminar las malezas que establecen competencia con € cultivo. Estas labores
para eliminar las malas hierbas deben hacerse solamente con la menor frecuencia posible y
solo ala profundidad necesaria.

8. Aporque

Andrade (1991), afirma que se acostumbra realizar dos aporques durante e ciclo del cultivo,
primero llamado medio aporque se lo rediza a los 60 a 80 dias y €l segundo aporque
propiamente dicho alos 90 dias o inicio de lafloracion. Los objetivos de estas |abores son dar

mayor sostén a la plantay favorecer la formacion de tubérculos, dentro del suelo, paralo cual
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se incorpora una capa de suelo, afin de cubrir estolones en forma adecuada, ayudando de esta

manera a crear un ambiente propicio para latuberizacion.

Las labores de deshierba, medio aporque y aporque deben realizarse en forma oportuna antes
de la floracion para evitar dafios a cultivo. La siembra debe realizarse dentro del periodo de
[luvias de la zona. Es necesario considerar €l ciclo vegetativo de la variedad para cosechar en

periodo seco.

9. Fertilizacion

a. Andlisisquimico del suelo

Para definir € requerimiento de fertilizacion de un cultivo, se necesita conocer la diferencia
entre la demanda nutricional del cultivo y la disponibilidad de nutrientes del suelo. Para €
analisis quimico se utiliza una muestra de suelo, tomada en forma representativa del campo.
En este sentido, € muestreo puede ser tan importante como e propio andisis (Valverde et.al,
1998).

Se debe tomar la muestra de suelo para e andlisis quimico dos meses antes de sembrar. Se
recomienda tomar varias submuestras (20 a 25 por hectérea) entre diversos sitios, siguiendo la
forma de un zig-zag através de toda €l &rea de terreno. La profundidad de muestreo para papa
debe ser a20 cm. (Vaverde et.al, 1998).

Si lafincatiene lotes con diferentes caracteristicas, se debe tomar muestras separadas por lotes

homogéneos. No se debe tomar muestras en |os siguientes lugares:

* Sitios cercanos a caminos, zanjas, cercas, linderos o corrales
 Areasfertilizadas
» Sitios de acumulacion de residuos organicos o quemadas

e Lugares de afloramiento de sales 0 zonas encharcadas.
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Latoma de muestra de suel o se puede hacer con barreno, paa de desfonde, azaddn o machete.

Ademés se requiere un balde limpio, cuchillo y bolsas de plastico (Vaverde et.al, 1998).

Para el muestreo, se limpia la superficie de residuos organicos y se hace un hueco en forma de
“V” de 20cm de profundidad. De un costado se toma una tgjada de 2 a 3cm de espesor y con
un cuchillo se eliminan los bordes laterales dgando en e centro de la pala una tgjada de 3 a
5cm de ancho y 20cm de profundidad, la cua se recolecta en un recipiente. De esta manera se

repite la operacion en los otros sitios de la parcela (Vaverde et.al, 1998).

Se mezcla bien todas las submuestras en el recipiente y se pone un kg de suelo en una funda
plastica para enviar a laboratorio para €l andlisis. Se recomienda poner doble bolsa, entre las

cuales se coloca una hoja de informacion de la muestra (Valverde et.al, 1998).

Mufioz (1984), manifiesta que 2-3 meses antes de |la siembra, deben tomarse muestras de suelo
para su andlisis correspondiente para las zonas tradicionamente paperas, en términos
generales se requieren entre 682 — 910 kg/ha de 10-30-10; cuando no se dispone del andlisis

quimico del suelo en el laboratorio.

b. Fertilizacién organica

Segln Parson (1986), indica que la papa requiere fertilizante organico, especiamente
estiércol descompuesto, la cantidad de estiércol varia de acuerdo con la especie y con la edad
de los animales que le han producido. Pero € contenido aproximado es de “5% de N, 2% de
anhidrido Fosforico, 5% oOxido de potasio, ademés contiene Ca, Mg, Cu, Fe, Zn”. El estiércol
puede mejorar la estructura del suelo, dando lugar a una mayor capacidad para retener e agua

y disminuir laerosion.

Como abonos organicos se puede usar residuos provenientes de la finca, como estiércol de

animales, restos vegetales derivados de cultivos, abonos verdes, o desechos urbanos y
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subproductos de la agroindustria. A ser aplicado a suelo, estos materiales se descomponen

facilmente, formando humus y liberando nutrientes para las plantas (Pérez y Velasquez, 1997).

Segln Rodriguez (1985), antes de que los nutrientes de los abonos organicos queden
disponibles para las plantas, necesitan pasar por un proceso de mineraizacion. Esto ocurre
mediante un proceso de descomposicion por microorganismos. La fermentacion y elevacion
de temperatura por accion de bacterias, hongos y otros organismos producen compuestos
inorganicos de los nutrientes, especialmente humus, un residuo organico estable. Algunas
ventgjas de |os abonos organi cos son:

» Disposicién de macro y micronutrientes para las plantas

* Aumento en capacidad de intercambio cationico del suelo

* Formacién y estabilizacion de agregados en € suelo

* Retencién de agua

* Aireacion delos suelos

* Incremento de la poblacion de macro y microorganismos.

Segun Barrera (1994), a pesar de sus diversas contribuciones agronémicas, € uso intensivo de
abonos organicos es limitado. En comparacion con los fertilizantes quimicos, poseen bao
contenido de nutrientes y los costos de coleccion, transporte y aplicacion son relativamente
altos. Ademés, los subproductos organicos de la industria pueden contener metales pesados

gue representan un peligro parala salud humana.

Cuadro 03. Cantidad de nutrientes presentes en diversas fuentes de MO (Barrera, 1994)

M aterial N | P,0s | K,0 | MgO
kg de elemento/ 1000 kg de abono organico
Vaca 20 13 20 12
Oveja 40 20 35 4
Cerdo 20 14 18 5
Gadlinaza 25-50 20 50 6
Humus de composta 10 10 10 7
Humus delombriz 4 5 2 2
Desecho de flores 13 10 3 8
Harinade higuerilla 72 9 17 7

Nota: Los valores presentados son estimados y las cifras reales dependen tanto de la especie como de su
alimentacién, entre otros factores.



31

Los resultados de |as investigaciones realizadas en campos de agricultores demuestran que con
la adicion de 20 t/ha de estiércol vacuno la produccion se incrementa hasta en 20 t/ha. Para
obtener rendimientos altos en siembras comerciales es conveniente aplicar conjuntamente
abonos organicos y sintéticos. Una dosis generalmente recomendada de estiércol vacuno es 5
t/hamés e 50% de la dosis recomendada de fertilizante quimico (De Noni y Trujillo, 1986)

c. Fertilizacién quimica de acuerdo con € analisisdel suelo
Un andisis quimico de suelo permite identificar la cantidad de fertilizante requerida por €
cultivo. Investigaciones realizadas por €l INIAP en campos de agricultores en diferentes zonas

paperas han generado recomendaciones generales (Pérez y Velasquez, 1997).

Cuadro 04. Interpretacion del andlisis quimico de suelos y recomendaciones generales de
fertilizacion (INIAP-CIP, 2002).

| nter pretacion Fraccién disponible en e suelo Recomendacién defertilizacion
andlisisde N | P | S K N [ POs | KO [ S
suelo ppm M eg/100ml Kg/ha
Bao <30 <10 <12 <0.19 150-200 | 300-400 | 100-150 | 40-60
Medio 31-60 | 11-20 | 13-23 0.2-0.38 100-150 | 200-300 | 60-100 | 20-40
Alto >61 >21 >24 >0.39 60-100 | 100-200 | 40-60 | 0-20

Nota: Estas son recomendaciones generalizadas, basadas en |os diversos suelos y variedades de papa de consumo
en Ecuador para una produccién de30 a 50 t/ha.

Parson 1986, afirma que se necesita de 15 — 30 TM de estiércol podrido por ha; a mas de esto
es necesario aumentar fertilizantes inorgénicos, pudiendo adicionar:

250 — 350 kg/hade superfosfato
150 - 200 kg/ha de sales potésicas
150 — 200 kg/ha de sulfato de sodio
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Si e estiércol no esta disponible, 10s requeri mientos total es de fertilizantes quimicos son:
60-140 kg/hade N
40-70 kg/ha de écido Fosforico
80-180 kg/ha de potasio

Se aflade una dosis menor de potasio a los suelos menos lixiviados y menos calcareos. Se

aplica“dosis mayores de N alas variedades tempranas’.

Segun Andrade (1991), la mayoria de cultivos prosperan mejor en suelos con pH 6.0a7.0, sin

embargo el cultivo de papa se desarrollaré en suelos con pH ligeramente acidos.

Una fertilizacion adecuada serd la aplicacion de todo € fésforo y mitad del nitrégeno d
momento de la siembra, colocado a chorro continuo a fondo del surco, e restante nitrégeno
més el total potasio alos 40 dias en banda lateral a 10 cm de las plantas, |0 que permitira no
sblo la produccién en cantidad, sino también en calidad representando mayor proporcién de

proteinas y vitaminas.

d. Abonosfoliares

El uso de abonos foliares es recomendable como complemento de lafertilizacion al suelo para
corregir deficiencias de micronutrientes y para promover la recuperacion de la planta afectada
por condiciones bidticas y abidticas adversas. La eficiencia de su aplicacion esté en funcién de
la edad del cultivo, area foliar, época y forma de aplicacion y movilidad del nutriente en la
planta (Valverde et.al, 1998).

Investigaciones redlizadas reportan que la aplicacion de abonos foliares completos
incrementan € rendimiento de papa en 5 t/ha. Al aplicar zinc en forma de quelato, se observo
un incremento de rendimiento hasta 2.6 t/ha. La respuesta favorable a la aplicacion de abonos
foliares se atribuye principalmente a que los suelos tienen contenidos bajos y medios de

azufre, zinc y manganeso. Para corregir deficiencias de micronutrientes via foliar, se
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recomienda realizar dos a cuatro aplicaciones desde € inicio de la floracion y con intervalos
de 21 dias (Vaverde et.al, 1998).

10. Plagasy enfer medades del cultivo

a. Plagas

Gallegos et.al (1996), cita al: “Gusano blanco de la papa’ (Premnotrypes vorax); “Polilla’
(Tecia solanivora); “Pulgdn” (Myzus persicae y Macrosiphun euphorbiae); “Pulguilla’
(Epitrix spp.); “Trips’ (Frankliniella tuberosi); “Mosca minadora” (Liriomyza huidobrensis);

“Gusano tungurahua’ (Copitarsia sp.).

b. Enfermedades

1). Enfermedades foliares causadas por hongos

Oyarziin etal (1998), menciona a “Lancha tardia’ (Phytophthora infestans); “lancha
temprana’ (Alternaria solani); “Oidiosis, oidium o mildiu polvoso” (Erysiphe
chichoracearum); “Roya’ (Puccinia pittieriana); “Septoriosis’ (Septoria lycopersici); “Moho
gris’ (Botrytis cinerea).

2). Enfermedades causadas por hongos del suelo

Forbes (2000), manifiestaa “Carbdn” (Thecaphora solani); “Lanosa o torbo” (Rosellinia sp.);
“Rhizoctoniasis o costra negra’ (Rhizoctonia solani kuhn); “Pudricion seca’ (Fusarium
solani); “Marchitez” (Fusarium spp.); “Marchitez por verticillium” (Verticillium dahlia, V.
Albo-atrum); “pudricién basal” (Sclerotium rolfsii); “Esclerotiniosis’ (Esclerotinia

sclerotiorum); “Rofia 0 sarna polvorienta’ (Spongospora subterranea); “Pudricion acuosa’
(Pythium spp.).
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3). Enfermedades causadas por nematodos

Oyarzun et.al (1998), sefidla que los principales son: “Nematodo del quiste” (Globodera spp.);
“Nematodo del nudo de la raiz” (Meloidogyne spp.); “Falso nematodo del nudo de la raiz”
(Nacobbus aberrans), “Nematodo de la lesion radicular” (Pratylenchus spp.); “Nematodo de
pudricion de la papa’ (Ditylenchus destructor); y “Nematodo de la atrofia radicular”
(Trichodorus spp.).

4). Enfermedades causadas por bacterias

Oyarzin et.al (1998), sefida los siguientes: “Pierna negrd’ (Erwinia spp.); “Sarna comun”

(Streptomyces scabies); “Marchitez bacteriana’ (Pseudomonas solanacearum).

5). Enfermedades causadas por virus

Segin Oyarzin et.al (1998), los principales son: “Enrollamiento de las hojas” (PLRV),
“Mosaico rugoso” (PVY), “Mosaico suave” (PVA), “Mosaico latente” (PVX), “Mosaico
crespo” (PVM), “Virus S’ (PVS), “Virus T” (PVT), “Virus latente de los Andes” (APLV),
“Mop-top de la papa’ (PMTV), “Tobacco rattle’ (TRV), “Enanismo amarillo” (PYDV),
“Mosaico de la dfafa’ (AMV), “Mosaico aucuba’ (PAMV), “Tobacco ringspot” (TRSV),
“Bouquet” (TBRV), “Amarillamiento de las nervaduras’ (PYVYV), “Virus de la necrosis del
tabaco” (TNV), “Mosaico deformante”, “Marchitez apical” (TSWV), “Tubérculo ahusado”
(PSTV), “Puntacrespa’ (BCTV).
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H. PRODUCCION DE SEMILLAS

1. Purezavarietal

Montaldo (1984), dice que las variedades de papas difieren en muchos caracteres y no es
posible encontrar dos variedades idénticas. Intrinsecamente una variedad no es estatica sino

influida ya por €l ambiente o por |as mutaciones sométicas.

El concepto de pureza en una variedad determinada se refiere a la ausencia de mezclas con
otras variedades, lo mismo que ala ausencia de plantas individuales dentro de la variedad, ya
sean afectadas por variaciones genéticas (mutaciones) o por defectos fisioldgicos debido d

crecimiento anormal de los tubércul os.

a. ldentificaciéon de plantas normales

Como las distintas variedades difieren en rendimiento y dado que las formas mutantes pueden
causar disminucion en é, es necesario saber identificar claramente las formas normales,
identificacion que se hace mediante el estudio de la vegetacion (desarrollo de la planta, tallos,
hojas, inflorescencia, estolones, tubérculos y brotes) y de los caracteres fisiol 0gicos (madurez,

rendimiento, reaccion a enfermedades, calidad culinaria, otros) (Montaldo, 1984).

b. Identificacion por vegetacion (Montaldo, 1984).

1). Habitoy apariencia general dela planta

Se considera tamario, formay densidad del follge.

e Tamafio de la planta: ata (+ de 60 cm); media (30-60 cm); bgja (15-30 cm); enana (-15
cm).

e Formade crecimiento: erguida; rastrera.

e Densidad del follgje: compacto, abierto.
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2). Tallo

Los caracteres considerados en e estudio del tallo son: forma de crecimiento, ramificacion,

textura, alas, seccion transversal y color.

Forma de crecimiento: erecto; extendido.
Ramificacion: presente; ausente.
basal; apical.
Textura: fuerte (Iefioso); firme; flexible.
basal; apical.
Alas marcadas, no marcadas; rectas; serpenteadas.
Seccion transversal [lena; hueca.

Color: verde normal; pigmentado rojo purpura; rosado; morado (usar tabla de colores).

3). Hojas

Las hojas normales de |a papa cultivada son compuestas, irregul armente i mparipinada.

Estructura (se refiere a la separacion de las hojuelas dentro de la hoja): abiertas;
cerradas.

Sobreposicion (presencia o ausencia de cubrimiento de una hojuela sobre la otra):
presente; ausente.

Textura de las hojuelas (a tacto): asperas; suaves.

Apariencia de las hojuel as: arrugadas; suaves.

Color: verde oscuro; verde grisaceo; verde claro (usar tabla de colores).

4). Inflorescencia

Tipo: cima
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Forma: simple (el ge primario se divide en varios secundarios); compuesta (los ges
secundarios se subdividen).

Peddnculo: largo; corto.

Presencia de flores. abundantes (todas las plantas con 1o menos 5 cimas floraes);
escasas (todas las plantas con a lo menos una cima floral); ocasionales (solo agunas
plantas con cimas florales).

Color delaflor: blanca, coloreada (usar tabla de colores).

Tamafio delaflor: grande (+ de 30 mm), pequefia (- de 30 mm).

Color delas anteras. amarillo, verde-amarillento.

Polen: abundante; escaso; nulo.

Estilo: largo (+ de 5 mm); mediano (5-1.5 mm); corto (- de 1.5 mm).

Bayas. abundantes; escasas; nulas.

Formade las bayas: redonda u ovalada (Cuesta et.al, 2002)

Color de las bayas: verde amarillento o castario rojizo (Cuesta et.al, 2002).

Estolones

Se considera en especia su longitud, ramificacion y color.

Longitud: largos (+ de 20 cm); medianos (10-20 cm); cortos (1-10 cm).
Ramificacion: presente; ausente.

Color: blancos; coloreados.

6). Tubérculos

Textura de lacéscara: suave; aspera.
Lenticelas: escasas; abundantes.
Color delacascara: blanca, rosada, roja, morada, negra (usar tabla de colores).

Distribucion del color: uniforme; irregular.
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e Formadelostubérculos: redonda; ovalada; arrifionada, otras.
e Color delapulpa: blanca; amarilla; morada; otros.

e Nivel de yemas: superficiales, medianas; profundas.

7). Brotes

e Grosor: gruesos; ahilados.
e Asgpecto: glabros; pubescentes.
e Color: blancos; pigmentados; purpura (usar tabla de colores).

e Raicillas o protuberancias: numerosas, escasas.

c. ldentificacion por caracteresfisioldgicos

Periodo de madurez: es variable en longitud bajo diversas condiciones ecoldgicas. Para las
condiciones con temperaturas promedio anual de 12 grados centigrados, las variedades
tempranas maduran de 90-120; las semi-tempranas de 120-140; las semi-tardias de 140-180 y
las tardias de 180-210 dias, respectivamente (Montaldo, 1984).

Rendimiento: es también un caracter muy variable y se debera calificar una variedad de
acuerdo a medio en que se desarrolla y en comparacion con otras variedades (Montaldo,
1984).

Reaccion a enfermedades; resistentes 0 sensibles a mosaicos, enrollamiento, tizon,

aternariosis, rizoctonosis, otras (Montaldo, 1984).

Calidad culinaria: contenido en sblidos totales; resistencia a la coccion; ennegrecimiento
después de cocida (Montaldo, 1984).
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I. CONDICIONESDE SUELO Y CLIMA PARA LA SSEMBRA

1. Condicionesdd clima

Las caracteristicas ddl clima son importantes para decidir la oportunidad de siembra la que

depende.

a. Temperatura

Egusqguiza (2000), menciona que para una adecuada produccion de papa el clima debe ser frio.
En la zona en la que desea sembrar papa debe existir por |0 menos dos meses en los que las
temperaturas promedio diarias deben ser menores de 25°C.

b. Agua

Egusquiza (2000), dice que no se debe sembrar en zonas donde exista escasez de agua.

2. Condiciones dd suelo

Egusgquiza (2000), manifiesta que para € momento de siembra, € suelo debe estar
adecuadamente preparado. En general, las labores esenciales en la preparacion del suelo para
la siembra de papa son:

e Aradura, “barbecho”

e Cruzada

e Mullimiento

e Surcadura
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3. Altura

En e piso Andino (méas de 3600 m.s.n.m.), las especies mejor adaptadas y més difundidas son
las raices y tubérculos andinos, entre ellos la papa y, siguiendo en importancia, los cultivos de
haba y cebada (Andrade et.al, 2002).



V. MATERIALESY METODOS

A. CARACTERISTICASDEL LUGAR

1. Localizacion del campo experimental

El presente trabgjo se realizd en e sector de las Huaconas Asociacion “El Belén”,
perteneciente a la Parroquia Sicapa Canton Colta y en la Comunidad de “Balagan”,
perteneciente a la Parroquia San Juan Canton Riobamba; pertenecientes a la provincia de

Chimborazo.

Criterios de seleccion de comunidades par a recoleccion de variedades:

¢ Que mantengan variabilidad genética de papa

e Que posean un buen nivel organizativo

¢ Que estén vinculados al Consorcio de pequefios productores de papa (CONPAPA) o d
Proyecto INNOVANDES para desarrollar futuras actividades de promocion y

produccion de variedades nativas promisorias.

También se debio incluir los criterios para € establecimiento de parcelas de conservaciéon de

variedades nativas, tales como:

e Sitios escondidos o libres del ataque de |as heladas
e Terrenos con disponibilidad del aguade riego
e Epocas oportunas de acuerdo ala disponibilidad de semillas colectadas

e Caendario lunar, etc.
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En e Cuadro 05 se presenta la ubicacion de dos sitios parala implementacion de parcelas de

conservacion con

preci pitacion media anual.

respecto a la latitud, longitud, altitud, temperatura media anua vy

Cuadro 05. Localizacion geogréficay caracteristicas climéticas de las comunidades donde se
realizé el estudio.

Cantén |Parroquia Comunld_qd ol | atitud Longitud Altitud Temperatura PreC|_p|taC|on

Asociacion (msnm)| media anual | media anual
Colta Sicalpa  |“El Belén” 01°43'10.8"'S |78°47'22.8" O | 3383 8-10°C 500-600 mm.
Riobamba|San Juan |“Ballagan” 01°39'00.2"’'S |78°48'00.2""O | 3601 10-11°C 500-600 mm.

3. Clasificacion ecolégica

Segun Holdridge, L. (1982), la parcela de conservacion de Balagan corresponde a Bosgue
seco Montano Bgjo (bs-MB) y El Belén a Bosque himedo Montano (bh-M).

4, Caracteristicasdel suelo

a. Caracteristicasfisicas

Las principades caracteristicas de los suelos donde se establecieron las parcelas de
conservacion, se detallan en el Cuadro 06.

Cuadro 06. Las principales caracteristicas fisicas del suelo de las dos comunidades.

Cantoén Zona 0 Com“!"d?id | Textura | Esructura | Pendiente Drenaje CUI“.VO
Parroquia | Asociacion anterior
Colta Huaconas |“El Beén” Franco | Suelta 22% Bueno | Papa
Riobamba | San Juan | “Ballagan” Franco | Suelta 25% Bueno |Melloco




b. Caracteristicas quimicas

Los andlisis del suelo que se realiza en la Estacion Experimental Santa Catalina de Quito, es
con €l objetivo de determinar los macro y micronutrientes existentes en el suelo en donde se
instalo las parcelas de conservacion, este resultado permitio dosificar adecuadamente los

fertilizantes, se detallaen & Cuadro 07.

Cuadro 07. Resultados del andisis de las caracteristicas quimicas del suelo de los sitios de

implementacién de parcelas de conservacion.

CHIMBORAZO
NUTRIENTE | UNIDAD | COLTA RIOBAMBA
Huaconas San Juan
“El Beén” “Ballagan”
N 87.00 75.00
P = 17.00 61.00
S = 5.60 5.90
K 0.32 2.20
Ca § 15.00 16.50
Mg § = 5.16 5.48
Zn 2.90 3.10
Cu 5.40 8.00
Fe = 260.10 66.20
Mn = 420 6.30
B 0.28 0.30
pH 5.90 7.10
MO % 6.30 2.60
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B. FACTORESEN ESTUDIO

1. Tratamientos

Las cuarenta y seis entradas de papas nativas que han sido colectadas en nueve comunidades
de la provincia de Chimborazo y que han sido utilizadas en el presente trabajo se detallan en

el Cuadro 08.

2. Localidades seleccionadas

Las locadidades establecidas para la presente investigacion fueron Asociacion “El Belén”
(Huacona Grande) en Colta 'y Ballagan (San Juan) en Riobamba; |as dos pertenecientes a la

provincia de Chimborazo.

3. Caracteres evaluados

Las variables evaluadas en € presente ensayo fueron: morfol dgicas, agronémicas, calidad para

el procesamiento y descripcion etnobotani ca.

4, Unidad experimental

Se instal6 una parcela de conservacion de veinte surcos, las mismas se conformaban en dos
bloques, los surcos del bloque A tenian una longitud de 10.95m y los surcos del bloque B de
13.60m, con una distancia entre plantas de 0.40m y entre surco 1.25m (Anexo 03). No hubo
parcela neta ni tampoco efectos de borde debido a que, la cantidad de tubérculos colectados
generamente fue poca, ya que vario de 2 hasta 10 tubérculos por variedad. Las variedades

fueron separadas por plantas de melloco.



Cuadro 08. Variedades de papas nativas colectadas en 9 comunidades de la Provincia de
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Chimborazo.

Caodigo | Accesion Provincia | Cantén | Parroquia Comunidad

B Pudzu uvilla Chimborazo | Guamote | Cebadas Gualifiag

J Papa yerac Chimborazo | Guamote | Cebadas Gualifiag

\% Uvillanegra Chimborazo | Guamote | Cebadas Gualifiag

Y Uchu rumi Chimborazo | Guamote | Cebadas Gualifiag

BA Loro papa Chimborazo | Guamote | Cebadas Gualifiag

NA Pargate Chimborazo | Guamote | Cebadas Gualifiag

ZA Tsujtsuj Chimborazo | Guamote | Cebadas Gualifiag

BB Leonaroja Chimborazo | Guamote | Cebadas Gualifiag

EB Cuchi dzili Chimborazo | Guamote | Cebadas Gualifiag

GB Chapituna Chimborazo | Guamote | Cebadas Gualifiag

LB Cacho negro Chimborazo | Guamote | Cebadas Gualifiag

G Limefia Chimborazo | Guamote | LaMatriz Guantug

K Chaucha blanca Chimborazo | Guamote | LaMatriz Guantug

T Huarmi papa Chimborazo | Guamote | LaMatriz Guantug

X Moronga Chimborazo | Guamote | LaMatriz Guantug

CA Chihuilablanca Chimborazo | Guamote | LaMatriz Guantug

DA Chihuilanegra Chimborazo | Guamote | LaMatriz Guantug

TA Leona negra Chimborazo | Guamote | LaMatriz Guantug

OB Cornos Chimborazo | Guamote | LaMatriz Guantug

C Uvillablanca Chimborazo | Guamote | Pamira Galte Laime

L Chauchaamarilla | Chimborazo | Guamote | Palmira Galte Laime

N Manuela Chimborazo | Guamote | Palmira Galte Laime

CB Cayamarco Chimborazo | Guamote | Palmira GalteLaime

QB Cuchi chupa Chimborazo | Guamote | Pamira GateLaime

Q Mami Chimborazo | Guamote | LaMatriz Chanchén Tiocgjas
U Mamey Chimborazo | Guamote | LaMatriz Chanchén Tiocgjas
1A Guancala Chimborazo | Guamote | LaMatriz Chanchén Tiocgjas
A Uvilla Chimborazo | Colta Sicalpa El Belén

H Congja Chimborazo | Colta Sicalpa El Belén

HA Nortefia Chimborazo | Colta Sicalpa El Belén

AA Chilca Chimborazo | Colta Sicalpa Compaiiia Labranza
FB Cacho blanco Chimborazo | Colta Sicalpa Compaiiia Labranza
Z Norteroja Chimborazo | Colta Sicalpa LaMerced

EA Nortefia negra Chimborazo | Colta Sicalpa LaMerced

KA Chaucharoja Chimborazo | Colta Sicalpa LaMerced

QA Pufia Chimborazo | Colta Sicalpa LaMerced

VA Yanapera Chimborazo | Colta Sicalpa LaMerced

DB Canargja Chimborazo | Colta Sicalpa LaMerced

I Guantiva Chimborazo | Colta Sicalpa San Isidro

SA Pufia negra Chimborazo | Colta Sicalpa San Isidro

WA Pera Chimborazo | Colta Sicalpa San Isidro




Continuacién del Cuadro 08...
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Caddigo | Accesion Provincia | Cantén | Parroquia Comunidad

IB Tulca Chimborazo | Colta Sicalpa San Isidro

MB Cacho Chimborazo | Colta Sicalpa San Isidro

PB Fayre Chimborazo | Colta Sicalpa San Isidro

D Uvillaamarilla Chimborazo | Guano Santafe de Gaan Saguazo Cruz de Mayo
AB Alpargate Chimborazo | Guano Santafe de Gaan Saguazo Cruz de Mayo

Fuente: El autor

5. Caracteristicas de las par celas de conser vaciéon

Todas las caracteristicas de la parcela que se citan a continuacion estén en funcion del nimero

de tubérculos de papas colectadas, ya que no es fijo, es decir hubo variedades con cantidades

aceptable y otras con muy poca cantidad.

a. Asociacion “El Belén” (Huacona Grande)

1). Bloque A

Areadel bloque: 135.0m?
Ancho del bloque: 12.50m
Largo ddl bloque: 10.80m

Longitud del surco: 10.80m

Distancia entre surcos; 1.25m

Distanciaentre plantas: 0.40m

Numero de surcos; 10

Forma: Rectangular

2). Bloque B

Areadel bloque: 171.25m?
Ancho del bloque: 12.50m
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Largo ddl bloque: 13.70m
Longitud del surco: 13.70m
Distancia entre surcos: 1.25m
Distancia entre plantas: 0.40m
Numero de surcos. 10

Forma: Rectangular

3). Areatotal de dos bloques unidos

Areatotal: 135.0 + 171.25 = 306.25m°

b. En lacomunidad de Ballagan

Areadelaparcela: 385m?
Ancho delaparcela: 13.75m
Largo delaparcela 28m
Longitud del surco: 28m
Distancia entre surcos: 1.25m
Distancia entre plantas: 0.40m
Numero de surcos: 11

Forma: Rectangular

6. Disefio experimental

a. Andlisisestadistico

1). Andlisisde caracterizacion morfoldgicay evaluacion agronomica

Se redlizd un andlisis multivariado; de este modo, se utilizo € andlisis de agrupamiento de

Ward (1963), que consistié en encontrar en cada estado, aquellos dos grupos cuya unién
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produzca el minimo incremento en la suma total de cuadrados del error, dentro de grupos. La

2
eleccion del nimero de grupos de entradas se hizo con los criterios de Pseudo F y Pseudo t
utilizando el procedimiento CLUSTER de la aplicacién electronica SAS, version 6.12 (SAS
Institute, 1nc.1990).

a). Matriz desimilitud y distancias

La similitud entre dos entidades es funcion de sus similitudes individuales en cada uno de los
caracteres (descriptores) para los cuales son comparados. Utilizando la distancia de Gower, se
estimo la similitud taxondémica entre cada par de entradas para caracteres continuos. El valor
uno (1) significa que son diferentes, en tanto que el valor cero (0) indica que son similares.
Esto implica que los valores que se aproximan a cero tienen algunas caracteristicas similares o
muy similares que comparten las dos variedades comparadas, mientras que los vaores
cercanos a uno indican que son muy pocas las caracteristicas morfol 6gicas que comparten las

variedades comparadas.

En vista que para la evaluacion de los caracteres de las variables se  dispuso de datos
continuos y/o discretos, la estimacion del parecido entre pares de variedades se redlizd
mediante ponderacion de coeficientes de distancia, utilizando e paquete SAS version 6.12
(SAS INSTITUTE, 1990) y la distancia de Coger (1967). Para los caracteres discretos €
parecido se obtuvo con € coeficiente de asociacion:

Sij =T sij/n

Donde: n = NuUmero de caracteres.
Sij = Coeficiente de asociacion entre las entradasi y .

A partir de estas metodol ogias se contribuye a la formacion de un dendrograma, € mismo que
consiste en un diagrama arborescente que muestra las relaciones genéticas entre cada entrada
(UTOs).
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b). Determinacién del valor discriminante entre grupos

Mediante este andlisis se reconocieron dentro del grupo de caracteres utilizados agquellos que
tuvieron e mayor valor discriminante y que por lo tanto permitieron una eficiente
identificacion entre cultivares de la coleccion en estudio para el determinado caracter y para €

grupo de caracteres.

e Caracterescuantitativos

El valor discriminante o indice “D” de un descriptor cuantitativo es el numero de diferencias
significativas detectadas por la prueba de Duncan, expresadas como una fraccion del nimero
total de posibles comparaciones dentro de un grupo de cultivares. Con el andlisis de esta
comparacion se identificd los descriptores de mayor valor discriminante, que permitio la

formacion de grupos dentro de la col eccion.

e Caracterescualitativos

El indice “D” para caracteres cualitativos se basa en € nimero de pares que un cierto
descriptor pueda separar. En general, la magnitud de “D” expresa la mayor o menor relacion
entre cultivares de un grupo con relacion a un determinado carécter; entre mayor sea la

relacion de los cultivares de un grupo, menor sera el valor “D”.

El valor discriminante para separar 1os grupos se estimO sobre la base del andlisis de
frecuencia y las estadisticas de Cramer (Kendall & Stuart, 1979), coeficiente de asociacion
(Fienberg, 1977) y Ji — cuadrado X? (Crochran, 1954)

2). Andlisisde variables etnobotanicos

Estas son: estadistica descriptiva, frecuencia de muestra, fuente de coleccion, nombre local,

duplicidad (carécter regiona) de la nomenclatura, sinénimos frecuentes, propiedades
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reconocidos por la mayoria de informantes (regional), usos comunes por comunidades y

sectores, usos especiales por comunidades y eventos.

C. INSUMOSY MATERIALESDE INVESTIGACION

1. Insumos

e Tubérculo-semilla de papas nativas de 46 accesiones

e Fungicidas (Rhodax, Curalancha, Oxithaney Predomil)

¢ Insecticidas (Orthene, Kafién Plusy Curacron)

e Fertilizantes quimicos (13-32-11-3-4, 18-46-00, Muriato de Potasio, Urea)

e Fertilizante organico: Bocashi

e Foliares ( Stimufol, Cosmocel, Vitafol, Vitafoliar crecimiento, Ergostim, Melaza y
Leche).

2. Materiales

a. Decampo

e Herramientas de labranza (azadones, rastrillo)
e Estacas

e Piola

e Flexémetro

e Altimetro

e Vehiculo

e Pedazos de tabla triplex

e Equipo de proteccion personal

e Bombade mochila

e Bade



e Mangueras

e Dos nebulizadores

e Mallas parad envase de tubérculos
e Tablero

e Bisturi

e Libretade campo

e Camaradigital

e Marcadores permanentes
e Tarjetas de color

e Cartulinas

e Masking

e Guiade descriptoresy tabla de colores parala caracterizacion (CIP).

. DelLaboratorio

e Baanzaelectronica
e Probetas de 1000cc
e Vaso de precipitacion de 500cc
e Ralladora

e Freidora

e TermOmetro

e CronOmetro

e Lavacaras

e Bades

e Ollas

e Acdtevegetd

e Tubérculos de papas
e Papedl periddico

e Fundas plasticas
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e Marcadores
e Agua

e Cocineta

e Cuchillo

e Mesa

c. Deoficina

e Computadora

e Impresora

e Camaradigital

e Papel bond

e Flash memory

e Discos compactos (CD)
e Libros

e Tesis

3. Recurso Humano

e Técnicos INIAP
e Tesistas

e Comuneros beneficiarios del Proyecto
D. VARIABLESY METODOS DE EVALUACION
Se instal6 la parcela de conservacion. Las variables evaluadas en e presente ensayo fueron:

morfologicas, agrondémicas, calidad para e procesamiento (Anexo 01) y descripcion
etnoboténica.
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1. Variables morfolégicas

Para |la caracterizacion morfologica se dividid en 4 fases citadas por € Centro Internaciona de

la papa (CIP, 2000): floracion, fructificacion, tubércul os ala cosecha y brotamiento.
a. Fase A oFloracion

La caracterizacion morfoldgica se iniciod cuando las plantas acanzaron su plena floracion, es
decir més del 75% de floracién en cada accesion. Por tanto se hizo la evaluacion de los

siguientes caracteres:
1). Hébito de crecimiento dela planta (D1)

Se inici6 la evaluacién observando la planta desde un metro de distancia del surco donde se
ubican las plantas seleccionadas, se compard con la figura guia del descriptor y se identificod
con un valor en base ala siguiente escala (Figura 01):

1 Erecto

2 Semi-erecto

3 Decumbente

4 Postrado

5 Semi-arrosetado
6 Arrosetado

Emi-ere cto Do curonde e Postrado
2

Semi-arresetado ‘: Arrasetado *

5 [

Figura 01: Habito de crecimiento de la planta (CIP, 2000).



2). Formadelahoja

Se caracterizo las plantas marcadas, se ubico € tallo principal (tallo mejor desarrollado) y en
este la hoja ubicada en la mitad del tallo, en donde se evalud €l tipo de diseccion, niUmero de
pares de foliolos laterales, nimero de interhojuelas en € raquis y nimero de interhojuelas en

el peciolulo. Seregistro cuatro digitos tomando en cuenta la siguiente escala (Figura 02):

a(D2) b(D3) c(D4) d(D5)
Tipode Numerofoliolos Numero de Numero de
diseccién laterales interhojuelasentre Interhojuelas

foliolos |laterales sobre peciolulos

0 Ausente 0 Ausente 0 Ausente
1 Entera 1 Par 1 Par 1 Par
2 Lobulada 2 Pares 2 Pares 2 Pares
3 Disectada 3 Pares 3 Pares 3 Pares
4 Pares 4 0 mas pares 4 0 mas pares
5 Pares
6 Pares
7 0 mas pares

Foliolo terminal

Peciolulo

Foliolos
laterales 1 2

Entera Lobulada cd
Diseccionada

Figura 02: Formadelahoja(CIP, 2000).
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3). Color del tallo (D6)

Se determind e grado de pigmentacion morada o rojiza frente a las areas verdes, observando
toda la longitud del talo principa de la planta que se estd evaluando, se anoté un valor
utilizando la siguiente escala (Figura 03):

1 Verde

2 Verde con pocas manchas

3 Verde con muchas manchas

4 Pigmentado con abundante verde
5 Pigmentado con poco verde

6 Rojizo

7 Morado

W |
Figura 03: Color del tallo (CIP, 2000).

4). Formadealasde tallo (D7)

Se hizo a través de la observacion de toda la longitud del tallo principa que se esta
evaluando, se anotdé un digito, es decir la forma mas comun utilizando los siguientes

parametros (Figura 4):

0 Ausente

1 Recto

2 Ondulado
3 Dentado
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2 l': ioa
Figura 04: Formade alasdel tallo (CIP, 2000).

5). Grado defloracion (D8)

Se determiné en la misma planta objeto de caracterizacion, para esto se observé la ausencia o
presencia de flores, ventgjosamente todas tenian flores, se hizo el conteo en todalaplantay se

codificé con un digito de acuerdo ala siguiente escala:

0 Sin botones

1 Aborte de botone

2 Aborte de botones afloracién escasa
3 Floracion escasa

4 Horacién escasa a moderada

5 Foracion moderada

6 Horacion moderada a profusa

7 Horacion profusa

6). Formadela corola (D9)

Se hizo la evaluacion en una flor completamente abierta, para expandir se soplo sobre e haz
de los péaos mantenida sobre los dedos, mientras se sopla se observé el borde externo
comprendido entre dos acimenes contiguos haciendo pasar una linea imaginaria entre estos
extremos, al mismo tiempo se comparo con la Figura 5 del descriptor y se codificd un digito
utilizando la siguiente escala:

1 Estrellada
3 Semi-estrellada
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5 Pentagonal
7 Rotada
9 Muy rotada

Forma de la Corola

1 Estrellada 3 Semi estrellada 5 Pentagonal

L=B L=B L<B

7 Rotada 9 Muy rotada

L=<B L<=<B

Figura 05: Formas de la corola (CIP, 2000).

7). Color delaflor

Se caracterizd en una flor recientemente abierta y se hizo en horas de |la mafiana. Para este
trabajo se apoyo en la tabla de colores elaborada para este fin (Figura 6), que permitio hacer

las aval uaciones comparativas con |os colores predominantes y secundarios de las flores, por

tanto se determiné €l color principa y su intensidad, e color secundario y su distribucién

(Figura7), y seidentificd con cuatro valores en base alasiguiente escaa



a (D10)

Color
predominante

1 Blanco

2 Rojo-rosado
3 Rojo-morado
4 Celeste

5 Azul-morado
6 Lila

7 Morado

8 Violeta

b (D11) c(D12)
Intensidad de color Color
predominante secundario
0 Ausente
1 Palido/ claro 1 Blanco
2 Intermedio 2 Rojo-rosado
3 Intenso / oscuro 3 Rojo-morado
4 Celeste
5 Azul-morado
6 Lila
7 Morado
8 Violeta

— Intensity - Intensidad
1 2 a

O

. [

2
-
* L
-
: L
-
-

Flower calor - Color de |a flor
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d (D13)
Distribucion del  color
secundario

0 Ausente

1 Acumen (blanco)- haz

2 Acumen (blanco) - envez
3 Acumen (blanco) - ambos
4 Enestrella

5 Bandas en el haz

6 Bandas en € envez

7 Bandas en ambas caras

8 Manchas salpicadas (*)

9 Pocas manchas o puntos

(*) 8 Manchas sapicadas, no es un estado heredable del carécter color de la flor. Presente en flores de plantas
enfermas por virus.

Figura 06: Tabla de doble entrada para colores de las flores de papa (CI P, 2000).
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Distribucion del Color Secundario de la Flor

0 Ausente

Acumen
1 Haz
2 Envez

3 Ambos

Banda
5 Hax
6 Envez

7 Amhos

& Salpicado

9 Pocas manchas

Figura 07: Distribucion del color secundario de laflor (CIP, 2000).

8). Pigmentacion en anteras (D14)

Se caracterizd en la misma flor en donde se evalué e color de la corola. Se observé la
presencia y la ubicacion de pigmentos rojizos 0 rojo marrones en las anteras, y su evaluacion
comparativa con la Figura 8. Se codifico con un digito utilizando los siguientes parametros:

0 Sin antocianinas

1 Bandas laterales pigmentadas (PAS)

2 Mancha pigmentada en el dpice (PAT)
3 Bandasy &pice pigmentadas PAS+PAT
4 Anteras rojo-marron
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38!

1.-PAS  2.-PAT 3.- PAS + PAT

Figura 08: Esquemas de la pigmentacion en las anteras de las flores de papa (CIP, 2000).

9). Pigmentacion en € pistilo (D15)

Este carécter se determind en la misma flor en donde se evalud la pigmentacion de anteras, se
hizo la observacion de la ausencia o presencia, ubicacion y distribucidon de pigmentaciones
moradas o rojizas en € pistilo y su respectiva comparacion de la Figura 9, se codifico un

digito de acuerdo ala siguiente esca a

0 Sin antocianinas

1 Estigma pigmentado (PS)

2 Ovario pigmentado (PO)

3 Pigmentado en pared interna del ovario (POW)
4 Pigmentado PS+PO

5 Pigmentado PS+POW

6 Pigmentado PO+POW

7 Pigmentado PS+PO+POW

8 Otro (Estilo pigmentado)

Estioma
Estilo

Ovario

Figura 09: Esquemas de la pigmentacion en el pistilo de las flores de papa (CIP, 2000).
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10). Color del céliz (D16)

Se determiné la proporcién de las pigmentaciones moradas o rojizas del céliz frente alas &reas
verdes de los sépalos en la misma flor de la caracterizacion anterior; se registré un digito

tomando en cuenta la siguiente escala:

1 Vede

2 Verde con pocas manchas

3 Verde con abundantes manchas
4 Pigmentado con abundante verde
5 Pigmentado con poco verde

6 Rojizo

7 Morado

11). Color del pedicelo (D17)

En e mismo material en donde se caracterizo el color del cdliz, se determind la ausencia o
presenciay su distribucién de pigmentos alo largo del pedicelo, se anot6 un digito utilizando

los siguientes rangos.

1 Verde

2 Sdlo articulacién pigmentada

3 Ligeramente pigmentado alo largo sin articulacion
4 Ligeramente pigmentado alo largo y en articulacion
5 Pigmentado sobre la articulacion

6 Pigmentado debgjo de laarticulacion

7 Mayormente pigmentado y articulacion verde

8 Completamente pigmentado

b. FaseB o Fructificacion
Luego de la polinizacion y fecundacidn, € crecimiento y desarrollo de las bayas se

incrementa. La caracterizacion se hizo cuando las bayas alcanzaron entre 1.0 a 1.5cm de

diametro y se evalud |os siguientes parametros:
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). Color delabaya (D18)

En bayas de las plantas marcadas, se observo en la piel de la baya la presencia o ausencia 'y
distribucion de los pigmentos diferentes al verde, se codificd un digito guiando en la siguiente

escaa

1 Verde

2 Verde con pocos puntos blancos

3 Verde con bandas blancas

4 Verde con abundantes puntos blancos
5 Verde con areas pigmentadas

6 Verde con bandas pigmentadas

7 Predominantemente pigmentado

2). Formadelabaya (D19)

Mediante la observacion de las bayas y |a evaluacién comparativa con la Figura 10, se pudo
determinar la forma de la baya, tomando en cuenta la presencia o ausencia del mucron
terminal (pequefia protuberancia dura de forma conica en el apice de las bayas). Se registro un

valor tomando en cuenta la siguiente escala:

1 Globosa

2 Globosa con mucrén terminal
3 Ovoide

4 Ovoide con mucrén termina
5 Conica

6 Conicaalargada

0000000

Figura 10: Esquemade las formas de las bayas de papa (CIP, 2000).
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c. Fase C o Tubérculos ala cosecha

Los tubérculos se caracteriz0 al momento de la cosecha, se recogié 5 tubérculos
representativos de cada accesion (colores y formas mas frecuentes, maduros y sin verdeados
por laluz). Se determind los caracteres siguientes:

1). Color depiel del tubérculo

Este pardmetro se evalud después de haber cosechado los tubérculos, se selecciond una
muestra representativa de cinco tubérculos, se lavé bien, mediante la observacion y
comparacion en la tabla de colores para tubérculos (Figura 11) y € esgquema de escala; se
determind el color predominante y su intensidad, color secundario y su distribucién (Figura

12); seregistro cuatro digitos:

a(D22) b (D23) c (D24) d (D25)
Color Intensidad color Color Distribucion del color
predominante predominante secundario secundario

0 Ausente 0 Ausente

1 Blanco-crema 1 P4ido/ claro 1Blanco-crema  1Enlosojos
2 Amarillo 2 Intermedio 2 Amarillo 2Enlascegas
3 Anaranjado 3Intenso/ oscuro 3 Anaranjado 3 Alrededor delos ojos
4 Marron 4 Marron 4 Manchas dispersas
5 Rosado 5 Rosado 5 Como anteojos
6 Rojo 6 Rojo 6 Manchas salpicadas
7 Rojo-morado 7 Rojo-morado 7 Pocas manchas
8 Morado 8 Morado

9 Negruzco 9 Negruzco



— Inensity - Intensidad
1 2 3

b

L
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Figura 11: Tablade colores delapiel del tubérculo de papa (CIP, 2000).

TUDEr FKIN COIDr = LAMOr 08 18 el Oel muenc s

1 En los ojos 2 Enlascejas 3 Alrededor de los ojos

4 Manchas dispersas 5 Como anteojos 6 Manchas salpicadas

Figura 12: Distribucion del color secundario delapiel del tubérculo (CIP, 2000).
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2). Formageneral del tubérculo

Se hizo la evaluacion en los mismos tubércul os representativos. Se determiné la forma general
y su variante, y la profundidad de ojos, a traves de la observacion y el relacionamiento entre
los tubérculos y las figuras del descriptor (Figura 13 y Figura 14). Para su codificacion de tres

numeros se utilizd el siguiente esquema:

a (D26) b (D27) c (D28)
Forma general Variante de Profundidad deojos
forma
0 Ausente
1 Comprimido 1 Aplanado 1 Sobresaliente
2 Redondo 2 Clavado 2 Intermedioentre1y 3
3 Ovalado 3 Reniforme 3 Superficia
4 Obovado 4 Fusiforme 4 Intermedioentre3y 5
5 Eliptico 5 Falcado 5 Medio
6 Oblongo 6 Enroscado 6 Intermedio entre5y 7
7 Oblongo-alargado 7 Digitado 7 Profundo
8 Alargado 8 Concertinado 8 Intermedioentre 7y 9

9 Tuberosado 9 Muy profundo

1 Comprimido
2 Redondo 3 Ovwvalade

4 Owvobado

8 Alargado

Figura 13: Formagenera del tubérculo (primer digito) (CIP, 2000).
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i
2 Clavado

1 Aplanado

6 Enroscade

4 Fusiforme

7 Digitado g Copcertinade 9 Tuberosado

Figura 14: Formas secundarias o inusuales en tubérculos (CI P, 2000).
3). Color delapulpadel tubérculo

Esta caracteristica se determind cortando el tubérculo en sentido ecuatorial, los mismos
tubérculos caracterizados anteriormente. La evaluacion se hizo de una forma comparativa
entre el color predominante y secundario de la pulpa del tubérculo con la tabla de colores para
tubérculos y la distribucién del color secundario con la Figura 15. Se codifico con tres digitos

utilizando la siguiente escala

a (D29 b (D30) c (D31)
Color Color Distribucion del
predominante secundario color secundario

0 Ausente 0 Ausente

1 Blanco 1 Blanco 1 Pocas manchas
2 Crema 2 Crema 2 Aress
3 Amarillo claro 3 amarillo claro 3 Anillo vascular angosto
4 Amarillo 4 Amarillo 4 Anillo vascular ancho
5Amarillointenso 5 Amarillointenso 5 Anillo vascular y médula
6 Rojo 6 Rojo 6 Todo menos médula
7 Morado 7 Morado 7 Otro (salpicado)

8 Violeta 8 Violeta
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A o

4 Anille vascular 5 Anille vascular ¥ 6 Todo menoes
ancho medula medula

Figura 15: Distribucion del color secundario de los tubérculos (CIP, 2000).

d. Fase D o Brotamiento

La evaluacién de brotes se hizo cuando estos acanzaron entre 1.5 a 2cm de longitud, ya que
en este rango se manifiestan adecuadamente los colores primarios, secundarios y su

distribucion. Se caracterizd el siguiente pardmetro:

1). Color del brote

La evauacion se hizo cuando los brotes alcanzaron de 1.5 a 2cm de longitud y de colores
originaes. Se determind el color principal, la presencia o ausencia y su distribucion de color
secundario, para ello se realizd la evaluacion comparativa entre los brotes de la papa con la
tabla de colores para tubérculos y la de brotes (Figura 16). Se registré 3 digitos de acuerdo ala

siguiente escala:
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a(D32) b(D33)  c(D34)

Color Color Distribucion del color
predominante secundario secundario

0 Ausente 0 Ausente

1 Blanco 1 Blanco 1 Enlabase

2 Rosado 2Rosado 2 Enée apice

3 Rojo 3 Rojo 3 Pocas manchas alo largo
4 Morado 4 Morado 4 Muchas manchasalo largo
5Violeta 5Violeta  5Enlasyemas

0 &8 8

1 Enlabase 2 Eneldpice ¥ Pocasmanchasalo 4 Muchas manchasals 5 Enlas vemas
largo largo

Figura 16: Esguemas de distribucién del color secundario en e brote del tubérculo (CIP,
2000).

2. Variables agronémicas

a. Diaz ala madurez (D20)

Se contabilizd € nimero de dias, transcurridos desde la siembra hasta la fecha en que €l 55%
(37 de las 67 variedades nativas) de las plantas de la parcela presento el 50% del follgje café,
se expreso en dias después de la siembra (dds). Para determinar esta caracteristica se utilizé la
siguiente escala de la Guia de Caracterizaciones Morfol dgicas en Papa (CIP, 2000).

1 Muy precoz (menor a 90 dias)
3 Precoz (90 a119)
5 Medio (120 a 149 dias)
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7 Tardio (150 a 179 dias)
9 Muy Tardio (mas de 180 dias).

b. Grado deresistencia devariedades a heladas (D21)

Se evalud un dia después de que cayod las heladas en € sector, incluido la parcela objeto de
estudio. Se observo toda la planta y para facilitar la calificacion de esta variable se tomé en

cuentala siguiente escala de la Guia de Caracterizaciones Morfol 6gicas en Papa (CIP, 2000).

1 Muy fuerte
2 Fuerte

3 Intermedio
4 Déhil

5 Muy débil

c. NUumero detubérculos por planta en cosecha (D35)

Este parametro se determind contando el nimero de tubérculos de cada planta en total de 3

plantas al azar de cada accesion, seregistré e dato promedio delas 3 plantas.
d. Rendimiento en Kg por planta en la cosecha (D36)
Esta evaluacion se hizo clasificando los tubérculos en 5 categorias para luego pesar, la suma

total de pesos se dividié para e nimero de plantas de cada entrada, y se registro e dato

promedio.
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e. Rendimiento total en Kg en la cosecha (D37)

Se tom0 en cuenta los resultados del rendimiento total en Kg a partir de las cinco categorias,
considerando diez plantas de cada variedad, luego este dato se transformé a Kg/ha, sacos de
50 Kg/hay t/ha.

f. Porcentaje de categoria grande (D38)

Los tubérculos cosechados se clasificaron en cinco categorias, clasificandolos en categorias

por el peso de acuerdo alasiguiente escala:

Peso de tubérculos por categorias

Categorias Peso ()

Grande >101
Primera 71-100
Segunda 51-70
Tercera 31-50
Desecho <30

Fuente: Programa Nacional de Raicesy Tubérculos (PNRT-Papa)

Para esta categoria se tomaron en cuenta que € peso del tubérculo debe ser mayor a 101g,
luego se pesd por categoria, la suma de pesos de todas las categorias fue e 100%, por tanto

para esta categoria se obtuvo e porcentaje de acuerdo a su peso.

g. Porcentaje de categoria primera (D39)

El proceso se explico anteriormente en € porcentaje de categoria grande; por tanto se tomo en
cuenta que € peso de cada tubérculo debe ser de 71-100g, se obtuvo el porcentgje de esta
categoria considerando su peso y el peso total de todas las categorias sin interesar e nimero

de tubérculos.
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h. Porcentaje de categoria segunda (D40)

Igualmente se tomd en cuenta que € peso de cada tubérculo debe ser de 51-70g, por tanto se
obtuvo el porcentaje relacionando e peso total y el peso de este grupo sin tomar en cuenta e

ndmero de tubércul os.

i. Porcentaje de categoria tercera (D41)

De igual manera se considerd € peso del tubérculo desde 31-50g, por tanto se sacO

porcentaje en base a peso tota y el peso de esta categoria

j. Porcentaje de categoria desecho (D42)

Dentro de esta categoria se considerd todos los tubérculos pequefios menor a 30g, con dafios
por gusanos, deformes, etc., para calcular su porcentaje se peso todo y se relaciond con el peso

total de todas las categorias.

k. Diasde verdeamiento (D51)

Este parametro se determind en una muestra de 10 tubércul os por variedad, contabilizando los
dias transcurridos desde la cosecha hasta la fecha en que & 25% de cada tubércul o presente su
verdeamiento. El material seleccionado para la evaluacion se amacend en una bodega con

buenas condiciones de aireacion y luz difusa
|. Diasde brotacion (D52)
Esta caracteristica se evaud en la misma muestra de verdeamiento de cada una de las

accesiones, considerando los dias transcurridos desde la cosecha hasta que € tubérculo

presente brotes en un 25% y que estos hayan a canzado mas de 3mm de longitud.
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3. Variables de calidad par a pr ocesamiento

a. Gravedad especifica (D43)

La gravedad especifica se usa para medir la relacion de cantidad de materia seca y agua.
Mientras menor sea €l contenido de agua, es mas altala gravedad especifica de la papa. Varios
estudios han demostrado la elevada correlacion entre el contenido de la materia seca y
gravedad especifica del tubérculo. Una papa con alto contenido de materia seca resulta con
una apariencia mas harinosa después de cocida (Cecchini, 2000). Una gravedad especifica
mayor a 1.085gr/cc permite obtener un buen rendimiento de hojuelas, con un menor contenido
de aceite, mgjor texturay color (Bergonzi, 2005).

Se procedi6 a pesar 7 tubérculos de la categoria segunda de cada accesién, luego se sumergié
cada tubérculo en una probeta de 1000ml con 200 a 300ml de agua dependiendo del tamafio de
tubérculo, luego se calculé & aumento del volumen de agua mas tubérculo, es decir €
volumen final, se resto el volumen final menos el volumen inicial del agua; finamente para
sacar la gravedad especifica se hizo larelacion del peso del tubérculo con la cantidad de agua
desplazada. Se expresb en g/cc.

Peso de papa (9)
Gravedad especifica = ----------- oo
Volumen final (agua + papa) — Volumen inicia del agua (cc)

b. Tiempo de coccion (D44)

Es uno de los procesos para evaluar la calidad de papa. Se realiz6 cocinando papas con cascara
aproximadamente de 5 tubérculos por entrada, se empez6 a medir e tiempo en € momento en
que €l agua con tubérculos acanzd su punto de ebullicién por efecto del cdor, hasta que los

tubérculos Ilegaron a tener una consistencia suave (papas cocinadas).
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c. Porcentaje de hojuelas buenas (D45)

Este pardmetro se evalud en el laboratorio de fritura del Programa de papa en la Estacion
Santa Catalina, paralo cua se tomd tres tubérculos de papa por variedad, se lavo bien para
pesar, se hizo hojuelas en la cortadora; se seleccionaron hojuelas que no presenten cortes ni
picados por insectos denominados hojuelas buenas, y hojuelas desecho con todas las
malformaciones; se pesO por separado y del peso tota de los dos grupos se calculo

porcentaje de hojuel as buenas.

d. Porcentaje de hojuela desecho (D46)

El proceso se explicé anteriormente en porcentagje de hojuelas buenas; de la suma total tanto

de hojuelas buenas como de hojuel as desecho se calcul 6 €l porcentaje de hojuel as desecho.

e. Porcentaje de hojuelasfritas (D47)

Las hojuelas seleccionadas como buenas se sumergieron en agua para evitar oxidacion y
lixiviar e amidon, finamente se escurrio y serealizo lafritura en aceite a una temperatura de

175 grados centigrados hasta que no se observo la emision de burbujas de las hojuelas.

La aptitud para € procesado, se realizd en funcién del color de la hojuela, en base a la
siguiente escala utilizada en el Laboratorio de Fritura del PNRT-papa.

Chips de color crema o blanco crema sin ninguna mancha u oscurecimiento,
Chips de color crema o blanco con ligero oscurecimiento o pardeamiento,
Chips de color marron claro o crema con ciertas manchas oscuras,

Chips de color marron oscuro,

a b~ W N P

Chips de color marrén negro.
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Se aceptan chips hasta grado 4. Por tanto, tomando en cuenta estos parametros, se clasificaron
en hojuelas fritas y desechos fritos para pesar por separado y del peso total de los dos grupos
se calcul6 e porcentge de hojuelas fritas.

f. Porcentaje de desechosfritos (D48)

El proceso se explico anteriormente para porcentgje de hojuelas fritas; de la suma tota tanto

de hojuelas fritas como de desechos fritos se calcul 6 € porcentaje de desechos fritos.

g. Tiempodefritura (D49)

Se determind en hojuelas fritas, se pesd hojuelas buenas de cada accesion, se reaizo la fritura
en aceite; d tiempo de fritura se le tom6 ad momento de colocar las hojuelas en la freidora
hasta que no se observo la emision de burbujas de las hojuelas 0 que éstas alcanzaron una

textura externa crocante.

h. Veocidad de oxidacion (D50)

La decoloracion de la pulpa luego del pelado y cortado es causada por la formaciéon de
Meanina a partir de la Tirosina, mediante la accion de la enzima fenolasa. Un elevado
contenido de potasio (mayor al 2.5% de la materia seca) impide el ennegrecimiento, mientras
gue una excesiva turgencia de las células del tubérculo favorece el mismo (Beukema y Van
Derzaag, 1979).

Este pardmetro se determind cortando los tubérculos en sentido ecuatorial, se evaud la
decoloracion de la pulpa cada treinta minutos durante un tiempo de tres horas y a fina se

tomo en cuenta el valor més ato, para ello utilizamos la siguiente escala

1 0%
2 25%
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w

50%
75%
100%

[S2 I~

4. Variables etnobotanicas

Q

. Datos generales dela comunidad

Se formul6 una matriz de encuestas de morfologia e inventario de conocimientos (Anexo 02)
y esta fue utilizada en cada una de las comunidades a todos aquellos (as) participantes de las
Escuelas de Campo de Agricultores (ECAS), también se tomo en cuenta a aquellos que tenian
una mayor diversidad y relacionados en su mayor tiempo con el cultivo de papas nativas. Se
trabajaron en grupos de 10 a20 agricultores.

b. Conocimiento sobre manejo del cultivo

Se hizo las encuestas en base a las preguntas formuladas anteriormente, a todos los
participantes de ECAs en un promedio de 10 a 20 agricultores, paralo cua se dio més énfasis
alos informantes mayores a 40 afios de edad (>75% de la muestra), asimismo se considero €
equilibrio de género (50% de mujeres y 50% de hombres).

c. Nomenclatura vernacular delasvariedades de papas nativas

Se aplicd la metodologia de Free listing (Cotton, 1996; Martin, 2004) los mismos que,
fundamentan en exponer una muestra fija de todas las accesiones (5 tubérculos de cada
entrada) de la comunidad, estos tubérculos debidamente codificadas, colocadas en filay en
orden al azar, para lo cua se utilizO muestras de tubérculos frescos, es decir papas recien
cosechadas y féciles de conocer.
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Una vez en proceso de encuesta el agricultor nombré a todas las accesiones conocidas
(conocer significa que e informante cultiva la variedad o que la hayan tenido sus padres), en
base a estas variedades identificadas se profundizd en la recopilacion de todos los

conocimientos acerca de estas variedades que ellos conocen.

Este proceso se desarrollé con un nimero de 10 a 20 agricultores informantes por cada ECA,
se tomO muy en cuenta a las personas mayores a 40 afios de edad (> 75% de la muestra), por
altimo también se considerd el pardmetro equidad de género, es decir 50% de hombres y 50%

de mujeres.

d. Origen, historiasy mitos sobre las papas nativas

El proceso fue similar a proceso de nomenclatura vernacular, esto es, el mismo método de
Free listing y € uso de las mismas muestras de variedades (5 tubérculos debidamente

codificadas y muestras recién cosechadas).

e. Abundancia

Se utilizé6 e mismo gercicio que en la nomenclatura vernacular, esto para determinar la
abundancia relativa de cada variedad basandose en e porcentgje de informantes que ha
reconocido ala muestra (< 10%-= escasa; 10% a 25%-= intermedio; >25%= abundante). Es una
probabilidad de muestreo a azar en dmacenes de agricultores que toman mas tiempo y

requieren de muy buena confianza con la poblacion.

f. Propiedadesy usos

A este proceso se definid como caracteres inherentes a la variedad y que definen en gran

medida su respuesta a los factores biéticos y abiéticos que incluyen la resistencia o tolerancia

ante: lancha negra, pudriciones, gusano blanco, polilla, heladas, granizadas, etc.; también se
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incluyd conocimientos acerca de cdmo almacenan el tubérculo parael consumo y para semilla,
ademas el tiempo de brotacion de cada entrada.

Para este gercicio se presentd muestras de variedades debidamente identificadas, en fila, y en
orden al azar, aquellas muestras que no eran conocidas fueron separadas.

Se procedi6 la encuesta con 10 hasta 20 agricultores informantes por ECA, tomando muy en
cuenta a personas mayores a 40 afios de edad (> 75% de |la muestra) y considerando con una

leve preferencia por mujeres (60% de mujeres y 40% de hombres)

g. Usosprimariosy secundarios

Se pudo conocer todos los procesos y usos que € hombre o la mujer da a los tubérculos
nativos y esto incluye: a) usos primarios. procesos (cocinado o hervido, horneado, frito,
congelado, etc.) y preparaciones (sopa de papa, puré con asado, etc.) en la cocina; b) usos
secundarios: medicinal, religioso o ritual, decoracion, alimentacién animal, etc.

Se hizo la presentacion de las muestras vivas (cultivo en floracion de todas las variedades),
debidamente codificadas con letras mayUsculas del afabeto espafiol; no se tomé en cuenta las
muestras desconocidas por e agricultor informante. Se consideré de 10 hasta 20 agricultores
informantes por ECA, personas mayores de 40 afios de edad y priorizando € enfoque de
género de 60% de mujeres 40% de hombres.

E. MANEJO ESPECIFICO DEL EXPERIMENTO

1. Sdleccién delocalidadesy agricultores

Para llevar a cabo la instalacion de la parcela de conservacion para €l presente estudio se tomé
en cuenta a las comunidades que tienen Escuelas de Campo de Agricultores (ECAS), ademés

las siguientes consideraciones o criterios importantes:
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* Laproduccion de papas nativas debe ser importante para la alimentacion de la familia,
y del sector rural y urbano.

* La existencia de una gama de variedades nativas debe ser valorada y rescatada para
preservar y determinar su potencial aprovechamiento.

» Laslocalidades deben ser similares alos sitios de origen de estos tubércul os en cuanto
alas condiciones edafo-climéticas.

* Que estén dispuestos a participar activamente en e proceso de investigacion y
capacitacion.

* Quedispongan de un lote apto parad cultivo de papa.

2. Saleccién delotes

Se selecciond un lote que pertenezca a grupo de participantes de ECAs y éste al mismo

tiempo que sirva como una parcela de aprendizaje.

3. Mangjo Agronémico

a. Laborespre-culturales

1). Muestreo del suelo

Se hizo el muestreo del suelo de las dos localidades para su respectivo andlisis quimico, €
mismo que sereaizo en el Departamento de suelos del INIAP (Anexo 31y 32) y esto permitio
hacer sus calculos y recomendaciones para la fertilizacion quimica necesaria.

2). Preparacion del terreno

En cada una de las localidades, para la preparacién del terreno se hizo una labor de arado y
surcado a mano.
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3). Instalacion detrampas

Esta labor se hizo para controlar las poblaciones de gusano blanco antes y después de la
siembra, colocando las trampas en cada parcela acorde a las recomendaciones técnicas del
INIAP.

b. Laboresculturales

1). Fertilizacién de base

Se fertilizé en forma manual, segin las recomendaciones del andlisis quimico de suelo de cada
localidad. En la primera localidad (El Belén), se aplicd en dos partes, d momento de la
siembra a fondo del surco a chorro continuo el 100% de fésforo, azufre y magnesio, y 50% de
nitrégeno y potasio en dosis de 398.3Kg/ha del fertilizante 13-32-11-3-4 (5.5Kg en 10 surcos
de 10.60m y 6.5Kg en 10 surcos de 13.50m), € fertilizante se cubrié con una delgada capa de
suelo para evitar que los brotes se quemen; y a los 70 dias después de la siembra (medio
aporgue) se completd e 50% de nitrogeno y potasio faltante en mezcla 332K g/ha (10K g) de
18-46-00, 85.3Kg/ha (2.57Kg) de urea y 64.7Kg/ha (1.95Kg) muriato de potasio en ambos
blogues en banda lateral. En la segunda localidad (Ballagén) se puso: ala siembra 395.3Kg/ha
(15K g) de 13-32-11-3-4 en 11 surcos de 27.60 m de largo cadauno y alos 70 dias (medio
aporque) 210.8Kg/ha (8Kg) de urea y 184.5Kg/ha (7Kg) muriato de potasio en banda laterd
(Vaverde, et. al. 1998). Se hicieron también cuatro aplicaciones complementarias de abono
foliar en cada localidad con stimufol, vitafoliar, ergostim, cosmocel, leche y melaza a los 52,

78, 105 y 120 dias después de la siembra, segun las recomendaciones técnicas del INIAP.
2). Establecimiento dela parcelay accesiones a evaluar
Se instal6 dos parcelas (EI Belén y Balagan), una por comunidad, juntando todas las

accesiones que tenian e mismo nombre, se hizo una seleccion con los propios agricultores

para identificar los duplicados, quedando con una muestra fina de 10 tubérculos por entrada
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listas para sembrar y su posterior caracterizacion; previo ala siembra se agrup6 |os tubérculos-
semilla segin la morfologia (redondo, oblongo y alargado), € color (blanco a negruzco), con
este trabagjo se elimind la duplicidad en cada una de las variedades. La siembra se reaizo en
forma manual colocando al fondo del surco un tubérculo- semilla por sitio a cada una de las
entradas.

3). Control de malezas

El control de malezas (rascadillo) se realizd a los 50 dias después de la siembra en ambas
localidades.

4). Medio aporque

Se efectud de acuerdo alas préacticas locales y estado de desarrollo del cultivo.

5). Aporques

El aporque se hizo a los 90 dias después de la siembra en ambas localidades con |a finalidad

de evitar el acame de plantas y que los tubércul os no expongan al sol.

6). Control de plagasy enfer medades

Se efectuaron aplicaciones fitosanitarios para reducir y prevenir e ataque de plagas y
patogenos utilizando los siguientes productos quimicos y seguin las recomendaciones técnicas

del INIAP:

e Gusano Blanco (Premnotrypes vorax): Se hizo 2 aplicaciones de insecticidas (acefato y

profenofos) alos 52 y 65 dias después de la siembra.

¢ Polilladelapapa (Tecia solanivora): Una aplicacion de Profenofos alos 78 (dds).
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e Pulguilla (Epitrix spp): Una aplicacion de clorpirifos + cipermetrina 'y profenofos a los
120 (dds).

e Tizdn tardio (Phytophthora infestans): Seis aplicaciones de Fosetil-Al + Mancozeb,

Cimoxanil + Mancozeb, Mancozeb + Oxicloruro de cobre + complgo férrico,
Mancozeb + Propamocarb alos 52, 67, 78, 105, 120 y 127 dias después de la siembra.

7). Cosecha

Se realizd en forma manual cuando las plantas alcanzaron el estado de senescencia. Para €

efecto se utilizo herramientas de |abranza, balanzay sacos para amacenar |os tubércul os.

8). Postcosecha

L os tubércul os cosechados se ubicd en la bodega de | as instalaciones del INIAP- Chimborazo,

posteriormente se evalud las pruebas de calidad, terminando asi todas |as evaluaciones.



V. RESULTADOSY DISCUSION

A. CARACTERIZACION MORFOAGRONOMICA

1. Variabilidad morfolbgica

Para determinar la variabilidad genética de los datos morfoldgicos de las variedades de
Solanum sp, se usaron parametros estadisticos como la media aritmética 'y e coeficiente de

variacion para 20 descriptores cuantitativos (Cuadro 09).

Los caracteres con mayor coeficiente de variacion en la presente evaluacion fueron: porcentaje
de desechos fritos (225.48%), € numero de interhojuelas sobre e peciolulo (84.80%),
porcentaje de categoria grande (77.09%), rendimiento en Kg/planta en cosecha (52.82%) y
rendimiento total (Kg.) en cosecha (52.82%). Estos resultados se deben al conocimiento del
proceso de las pruebas de frituray manejo de los equipos, la constitucién genética de la planta,
influencia de las condiciones edafo-climéticas y € mango agrondmico adecuado durante la
investigacion; por 1o que deberédn ser evaluados en otros ciclos, lo cual permitira verificar los
valores obtenidos en la presente investigacion (Cuadro 09).

Los caracteres con menor coeficiente de variacion fueron: nimero de foliolos laterales
(14.52%), gravedad especifica (14.64%) y numero de interhojuelas entre foliolos laterales
(23.09%). Estos valores indican la homogeneidad en los resultados, la naturaleza de cada

variedad y tubércul os aptos para los procesos de prueba de calidad.

Con respecto a los descriptores con mayor y menor coeficiente de variacion Oyarzin, Py
otros (2002), afirman que, para definir e requerimiento de fertilizacion de un cultivo, se
necesita conocer la diferencia entre la demanda nutricional del cultivo y la disponibilidad de
nutrientes del suelo. Siendo importante el anadlisis quimico del suelo, realizando € muestreo en
forma representativa del campo. En este sentido, € muestreo puede ser tan importante como
el propio andlisis.
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Cuadro 09. Pardmetros utilizados para la estimacién de la variabilidad genética de 46
accesiones de papas nativas (Solanum sp) en 9 localidades de la provincia de
Chimborazo, 2007-2008.

DESCRIPTOR valor | Valor T o edio| ov %
maximo | minimo
8 Numero foliolos laterales 7 3 5 14.52
(@]
§ Numero interhojuelas entre foliolos laterales | 4 1 2.5 23.09
(=]
= NuUmero interhojuel as sobre peciolulos 2 0 1 84.80
Numero de tubércul os por planta en cosecha |82 12 47 42.26
Rendimiento en Kg por planta en cosecha 5.47 0.14 2.81 52.82
§ Rendimiento total (Kg) en cosecha 54.7 1.4 28.05 52.82
§ | Categoria grande (%) 69.84 0 34.92 77.09
& | Categoria primera (%) 36.67 0 18.34 51.24
<‘c‘g> Categoria segunda (%) 35.65 0 17.83 51.74
Categoriatercera (%) 55.56 4.67 30.12 44.26
Desecho (%) 60.87 0 30.44 48.75
Gravedad especifica 1.12 0.45 0.79 14.64
Tiempo de coccion 51.5 11.3 314 34.98
Porcentaje de hojuelas buenas 88.89 16.98 52.94 36.46
B | Porcentaje de hojuelas desecho 83.02 11.11 47.07 35.02
% Porcentaje de hojuelas fritas 66.67 0 33.34 36.35
O | Porcentgje de desecho fritas 25.86 0 12.93 225.48
Tiempo de fritura 3.15 1.14 2.15 27.93
Dias de verdeamiento 64 12 38 36.33
Dias de brotacion 115 9 62 47.12

2. Agrupamiento delas entradas

El andlisis de agrupamiento jerérquico de Ward (1963) obtenido a partir de la matriz de
distancia generada por e agoritmo de Gower, identifico tres grupos (G1, G2, G3) de
entradas que comparten caracteres morfolégicos y agronomicos similares (Cuadro 11),
representadas graficamente en e dendrograma que se puede observar en la (Figura 17), € cud

muestralavariabilidad y el parentesco genético entre cultivares y grupos de cultivares.




Figura 17. Dendrograma de Agrupamiento jerarquico de Ward de la coleccion de 46 accesiones de
papas nativas (Solanum sp), basada en las distancias genéticas de Gower, segin los datos
morfol 6gicos.
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3. Valor discriminante delos car acter es

Los pardmetros estadisticos para la seleccion de descriptores discriminantes cualitativos y

cuantitativos se detallan a continuacién:
a. Caracterescualitativos

En el Cuadro 10 se detadlan los resultados de la prueba Chi - Cuadrado (X?), coeficiente de

asociacion (P), Cramer (V) y probabilidades (%) de los caracteres cuditativos analizados.

Para determinar los descriptores discriminantes de los 31 caracteres cuaditativos evaluados, se
aplicd la prueba de Chi - Cuadrado (X?) determinando seis caracteres como altamente
significativos (1%), dos como significativos (5%) y veinte y tres no significativos (Cuadro
10).

Se determinaron ocho caracteres discriminantes por presentar un valor altamente significativo
y significativo de X? y son las siguientes: color predominante de piel del tubérculo (40.91),
color secundario de piel del tubérculo (33.66), color predominante del brote (29.38), color del
talo (28.76), dias a la madurez (24.83), variante de forma del tubérculo (22.39), color
secundario de la pulpa del tubérculo (21.55) y distribucion del color secundario de brotes
(18.22); esto nos indica que hay caracteres que describen la parte vegetativa, el tubérculo y
brotes. Estas caracteristicas sirven para diferenciar entre grupos genéticos. Los caracteres
discriminantes que tienen valores atamente significativos sirven especiamente para
identificar o diferenciar los morfotipos y subgrupos dentro de cada grupo de accesiones
(Cuadro 11).
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Cuadro 10. Paradmetros utilizados para la estimacion del valor discriminante en caracteres
cualitativos de 46 accesiones de papas nativas (Solanum sp.) en 9 localidades
de la provincia de Chimborazo, 2007-2008.

COEFICIENTE
DE
CARACTER NG ASOCIACION | CRAMER | PROBABILIDAD
(P) V) (%)

Color predominante piel tubérculo ® 4091 0.943 0.667 0.001
Color secundario piel tubérculo ® 33.66 0.855 0.605 0.001
Color predominante del brote? 29.38" 0.817 0.578 0.001
Color del tallo 2876 0.809 0.572 0.001
Dias alamadurez 2 24.83" 0.735 0.52 0.001
Color secundario pul pa tubérculo 2155 0.684 0.484 0.001
Variante forma del tubérculo 22.39° 0.698 0.493 0.004
Distribucion color secundario brotes 18.32" 0.645 0.456 0.005
Forma general del tubérculo 24.88" 0.735 0.52 0.006
Distribucion color secundario piel tubérculo | 19.48™ 0.651 0.46 0.012
Color predominante pulpadel tubérculo 17.42" 0.615 0.435 0.026
Color del céliz 13.30™ 0.599 0.424 0.039
Distribucion color secundario pulpa del

tubérculo 16.25™ 0.594 0.420 0.039
Grado de resistencia a heladas 14.59"™ 0.563 0.398 0.068
Habito crecimiento de planta 13.47" 0.553 0.391 0.009
Intensidad color predominante flor 10.48™ 0.532 0.376 0.033
Color predominante de flor 10.28™ 0.527 0.373 0.036
Intensdad  color  predominante  piel

tubérculo 12.40™ 0.519 0.367 0.015
Formaalas dd tallo 11.40™ 0.509 0.36 0.022
Color delabaya 8.95™ 0.506 0.358 0.176
Profundidad de ojos del tubérculo 9.57™ 0.456 0.323 0.297
Color secundario del brote 9.02™ 0.453 0.32 0.061
Grado de floracion 7.40™ 0.447 0.316 0.285
Color del pedicelo 6.58™ 0.422 0.422 0.037
Distribucion color secundario flor 6.46™ 0.418 0.295 0.167
Formade |a baya 6.06™ 0.416 0.416 0.048
Velocidad de oxidacion 557" 0.348 0.246 0.473
Pigmentacion en anteras 3.42"™ 0.304 0.304 0.181
Color secundario delaflor 3.20™ 0.294 0.294 0.202
Formade corola 2.72" 0.271 0.271 0.257
Pigmentacion en € pistilo 1.64™ 0.21 0.21 0.441

& Caracteres de mayor valor discriminante
Altamente significativo a 1% de probabilidad

. Significativo a 5% de probabilidad
" No significativo
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Cuadro 11. Frecuencias relativas de los tres grupos de accesiones obtenidas segin el andlisis

de agrupamiento jerarquico de Ward, de la coleccion de 46 accesiones de papas
nativas (Solanum sp) de 9 localidades de la provincia de Chimborazo, 2007-2008.

DESCRIPTOR’ G1 (%) G2 (%) G3 (%) Aczgilna
13(28.26) 22(47.83) 11(23.91) (%)
Color de tallo
Verde 2(455) |- 1(2.27) 3(6.82)
Verde con pocas manchas 6(13.64) 4(9.09) 2(4.55) 12(27.27)
Verde con muchas manchas [ - 10(22.73) 3(6.82) 13(29.55)
Pigmentado con abundante verde 5(11.36) 7(1591) |- 12(27.27)
Pigmentado conpocoverde | -mmmmmemmemm | mmmmeeeeeee 4(9.09) 4(9.09)
Diasala madurez
Medio (120 a 149 dias) 5(10.87) 5(10.87) |- 10(21.74)
Tardio (150 a179 dias) 4(8.70) 15(32.61) 1(2.17) 20(43.48)
Muy tardio (més de 180 dias) 4(8.70) 2(4.35) 10(21.74) 16(34.78)
Color predominante de piel del
tubérculo
Amarillo 8(17.39) 5(10.87) 4(8.70) 17(36.96)
Anaranjado |eeeeeeee [ 1(2.17) 1(2.17)
Rojo 5(10.87) 3652 |- 8(17.39)
Rojo-morado |- 10(21.74) | -----—-- 10(21.74)
Morado |- 3652 |- 3(6.52)
Negruzco | e 1(2.17) 6(13.04) 7(15.22)
Color secundario de piel del
tubérculo
Ausente 13(28.26) 7(15.22) 3(6.52) 23(50.00)
Blanco-crema |- 1(2.17) 1(2.17) 2(4.35)
Amaillo e 6(13.04) |- 6(13.04)
Anaranjado e 1217 |- 1(2.17)
Rojo e 2(435) |- 2(4.35)
Rojo-morado @ |- 2(4.35) 6(13.04) 8(17.39)
Color secundario dela pulpa
del tubérculo
Ausente 13(28.26) 12(26.09) 3(6.52) 28(60.87)
Rojo e 48.70) |- 4(8.70)
Morado |- 6(13.04) 7(15.22) 13(28.26)
Violeta [ e 1(2.17) 1(2.17)
Color predominante del brote
Rosado 4(9.09) |- 1(2.27) 5(11.36)
Rojo 9(20.45) 4(9.09) |- 13(29.55)
Morado | 8(18.18) 5(11.36) 13(29.55)
Violeta [ 10(22.73) 3(6.82) 13(29.55)

* Descriptores discriminantes
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b. Caracterescuantitativos

Los vaores de la Prueba de Duncan a 5% y los promedios calculados para los caracteres
cuantitativos evaluados se detallan en e Cuadro 12. Se evaluaron 20 caracteres cuantitativos
de los cuales solo once resultaron ser discriminantes. nimero de foliolos laterales, nUmero de
interhojuelas entre foliolos laterales, nUmero de interhojuelas sobre peciolulos, rendimiento
Kg/planta en cosecha, rendimiento total Kg en cosecha, porcentgje de categoria primera,
porcentaje desecho, gravedad especifica, tiempo de coccidn, dias de verdeamiento y dias ala
brotacion (Cuadro 12). Los vaores de la desviacion estandar de los caracteres cuantitativos
discriminantes son atos a 0.01% (Cuadro 13), por tanto estos resultados nos indica que las
accesiones tienen una variacion ata de acuerdo a estos descriptores y esto se debe a la

influencia de los factores suelo, climay manejo agrondmico durante lainvestigacion.

Cuadro 12. Valores promedios para caracteres cuantitativos de los tres grupos definidos del
andlisis de agrupamiento de Ward en la coleccion de 46 accesiones de papas
nativas (Solanum sp.) de 9 localidades, Provincia de Chimborazo, 2007-2008.

DESCRIPTOR Gl G2 G3
N° defoliolos | aterales 3.692B 4.100B 4952 A
NCinterhojuel as entre foliol os lateral es 2.000B 2.700A 2.762 A
N° interhojuel as sobre peciolulos 0.154B 0.200B 1.095 A
N° tubérculos / planta en cosecha 41.846 A 38.545 A 44.227 A
Rendimiento Kg/ planta en cosecha 1.205B 1.031B 1893 A
Rendimiento total Kg en cosecha 12.046 B 10.307 B 18.927 A
Porcentaje categoria grande 11.338A 22930 A 23420 A
Porcentgje categoria primera 10.107B 13.182 AB 16.357 A
Porcentaje categoria segunda 14.870 A 14.209 A 16.697 A
Porcentaje categoriatercera 28.408 A 26.231 A 23.706 A
Porcentaj e desecho 35.275A 23.445B 19.818B
Dias verdeamiento 34.308 AB 26.364B 38.364 A
Gravedad especifica 1.075A 0.885B 0.995 AB
Tiempo de coccion 25.534 AB 33.617 A 22.593 B
Porcentaje hojuel as buenas 51.891 A 44.844 A 49.684 A
Porcentg e hojuel as desecho 48.109 A 55.156 A 50.316 A
Porcentaje hojuel as fritas 37.791 A 36.573 A 34.666 A
Porcentaje desecho fritas 2.873A 3.907 A 2114 A
Tiempo de fritura 1.903 A 1.798 A 1.876 A
Dias alabrotacion 49.77B 77.33A 61.59 AB

Letras diferentes determinan las diferencias significativas a 5% con la prueba de rango multiple de Duncan
a 5% Yy determinan las variables discriminantes entre grupos.
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Cuadro 13. Vdor promedio y desviacion estdndar para caracteres cuantitativos de mayor
vaor discriminante para la coleccion de 46 accesiones de papas nativas
(Solanum sp) de nueve localidades de la provincia de Chimborazo, 2007-2008.

DESCRIPTOR Gl G2 G3 VAIE)OR
N° de foliolos lateral es 3.69+0.48 410+0.32 4.95+0.80 0.33
N° interhojuelas entre foliolos
laterales 2.00+0.71 2.70+0.48 2.76 +0.54 0.33
NC interhojuelas sobre peciolulos | 0.15 + 0.38 0.20+0.42 1.10£0.62 0.33
Rendimiento Kg/plantaen
cosecha 1.21+0.37 1.03+0.56 1.89+1.02 0.33
Rendimiento total en Kg en
cosecha 12.05 + 3.57 10.31+5.61 |[18.93+ 10.24 0.33
Porcentaj e categoria primera 10.11+5.31 1318+ 6.90 |16.36+8.0 0.33
Porcentaje desecho 35.28 + 14.0 2345+ 11.92 [19.82+11.22 0.33
Gravedad especifica 1.08+0.03 0.89+0.21 1.00+0.15 0.33
Tiempo de coccién 2553+1049 |33.62+12.35 |2259+6.51 0.33
Dias verdeamiento 3431+1215 |26.36+ 1581 [38.36+10.75 0.33
Diasalabrotacion 49.77 £33.33 |77.33+£10.11 |61.59+30.92 0.33

4. Andlisisdelos descriptor es mas discriminantes en relacion alos tres grupos

L os descriptores o caracteres cualitativos estan constituidos por varios estados que expresan la
variabilidad de la coleccion. Larelacion de los agrupamientos con los estados de | os caracteres
de mayor poder discriminante y que permiten comprender con facilidad la naturaleza dd

agrupamiento (Cuadro 11).

a. Color predominante de piel del tubérculo

El Grupo 1 present6 € 17.39% de accesiones con color predominante de piel del tubérculo
amarillo y € 10.87% de color rojo; € Grupo 2 alcanzd € 10.87% de color amarillo, € 6.52%
con color rojo, € 21.74% de color rojo-morado, & 6.52% de color morado y el 2.17% con
color negruzco; y e Grupo 3 presentd € 8.70% con color amarillo, € 2.17% con color

anaranjado y & 13.04% de color negruzco (Figura 18).
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Figura 18. Porcentgje de cultivares de acuerdo a color predominante del tubérculo.
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b. Color secundario de piel del tubérculo

De acuerdo ala Figura 19 podemos observar que, € Grupo 1 presento el 28.26% de cultivares
con color secundario de piel del tubérculo ausente; el Grupo 2 con € 15.22% de accesiones
con color secundario de piel ausente, el 2.17% de color blanco-crema, € 13.04% de color
amarillo, el 2.17% de color anaranjado, €l 4.35% con color rojo y e 4.35% con color rojo-
morado; y el Grupo 3 presento el 6.52% de variedades con color secundario de piel ausente, €

2.17% de color blanco-cremay e 13.04% de color rojo-morado.

Figura 19. Porcentgje de cultivares de acuerdo a color secundario del tubérculo.
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c. Color predominante del brote

El Grupo 1 presentd €l 9.09% de accesiones de color predominante del brote rosado y €
20.45% con color rojo; e Grupo 2 presentd el 9.09% de entradas de color rojo, el 18.18% con
color morado y e 22.73% de color violeta; y el Grupo 3 alcanzd € 2.27% de cultivares de
color rosado, &l 11.36% de color morado y el 6.82% de color violeta (Figura 20).

Figura 20. Porcentgje de cultivares distribuidos de acuerdo al color predominante del brote.
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d. Color d€ tallo

De acuerdo ala Figura 21 podemos observar que, e Grupo 1 present6 el 4.55% de cultivares
con color del tallo verde, el 13.64% con color verde con pocas manchasy e 11.36% de color
pigmentado con abundante verde; el Grupo 2 presento el 9.09% de entradas de color verde con
pocas manchas, € 22.73% de color verde con muchas manchas y e 15.91% de color
pigmentado con abundante verde; y €l Grupo 3 presentd el 2.27% de color verde, €l 4.55% de
color verde con pocas manchas, el 6.82% con color verde con muchas manchas 'y € 9.09% de

color pigmentado con poco verde.
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Figura 21. Porcentgje de cultivares en base al color del tallo.
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e. Diasala madurez

El Grupo 1 present6 el 10.87% de accesiones con dias a la madurez media (120 a 149 dias),
el 8.70% tardia (150 a 179 dias) y @ 8.70% muy tardia (méas de 180 dias); e Grupo 2 con
10.87% de entradas con madurez media, € 32.61% tardiay el 4.35% muy tardia; y €l Grupo 3
presentd €l 2.17% de cultivares con madurez tardiay e 21.74% muy tardia (Figura 22).

Figura 22. Porcentgje de accesiones tomando en cuenta dias ala madurez.
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f. Color secundario dela pulpa dd tubérculo

Mediante la Figura 23 se observa que, el Grupo 1 presentd el 28.26% de variedades con color
secundario de pulpa ausente; en cambio e Grupo 2 presentd € 26.09% de cultivares de
color secundario de pulpa ausente, e 8.70% de color rojo, y € 13.04% de color morado;
mientras que el Grupo 3 presento el 6.52% de entradas con color secundario de pul pa ausente,
el 15.22% de color morado y €l 2.17% de color violeta.

Figura 23. Porcentgje de cultivares distribuidos de acuerdo al color secundario de pulpa del

tubérculo.
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5. Estructuradelos agr upamientos

a. Distancias genéticas de cada grupoy entre grupos

El andlisis de agrupamiento jerarquico de Ward permiti6 identificar tres grupos de cultivares
con sus respectivas distancias genéticas, donde e Grupo 1 tiene 0.053; el grupo 2 de 0.062; €
grupo 3 de 0.063; entre el grupo 2 con € grupo 3 se separan con unadistanciade 0.1, significa
gue tiene un parentesco cercano; y entre estos 2 grupos (2 y 3) con e grupo 1 se separan con
una distancia genética de 0.15, significa que tiene un parentesco distanciado. También se pudo



94

identificar dos subgrupos (A y B) en cada grupo y un total de 26 morfotipos que comparten
caracteres morfolgicos y agrondmicos similares encontrados en € presente estudio (Cuadro
14), las mismas que son representadas gréficamente en e dendrograma (Figura 17).

6. Andlisisde Ubicacion Espacial (PCO)

En la Figura 24, se encuentra representada gréficamente la ubicacion espaciad de las 46
entradas de papas nativas, que estan en funcion de las ecuaciones construidas a partir del
coeficiente de Gower en € andlisis discriminante canénico. Este gréfico es otra forma de
representar y determinar las distancias genéticas (variabilidad y € parentesco genético) entre

cultivares y grupos de cultivares, como se hizo en el Dendrograma (Figura 17).

La distancia que separa € Grupo 1 del Grupo 2 es de 0.0003; & Grupo 2 esta separado del
Grupo 3 por una distancia de 0.0123 y la distancia que existe entre el Grupo 3y €l Grupo 1 es
de 0.0490; siendo estos dos (3 y 1) ultimos grupos los que menos caracteristicas comparten,

encontrando mayor relacion genéticaentrelosgrupos1y 2,y 2y 3.

7. Andlisisde agrupamiento

Cada una de las 46 accesiones se une a cada grupo a través de caracteres cualitativos y
cuantitativos discriminantes, las mismas que son diferentes para cada grupo. Consta de 3

grupos.
a. Grupol
Este grupo esta conformado por 13 variedades, las mismas que fueron colectadas en: Gualifiag

(2), Guantug (3), La Merced (2), Galte Laime (3), Chanchan Tiocgas (2) y en Compafia
Labranza (1) (Figura 25).
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Figura 24. Ubicacion Espacial delas 46 accesiones de papas nativasy distancias de M ahalanobis entre grupos.
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Cuadro 14. Papas nativas ubicadas genéticamente en grupos y subgrupos de acuerdo alos

descriptores discriminantes que caracteriza a cada agrupacion.

Nombre de Cadigo | Gruposy Descriptores

Variedades Subgrupos | D6 | D10 | D20 | D22 | D24 | D26 | D29 | D30 | D32
Huarmi papa T 1A 4 6 9 6 0 1 4 0 3
Mamey U 1A 4 6 9 6 0 1 4 0 3
Manuela N 1A 4 6 9 6 0 1 4 0 3
Mami Q 1A 4 6 9 6 0 1 4 0 3
Cacho blanco FB 1A 2 6 7 2 0 5 4 0 2
Chapituna GB 1A 2 6 7 2 0 5 4 0 2
Cayamarco CB 1A 2 7 2 0 5 2 0 2
Cuchi dzili EB 1A 2 6 7 2 0 5 2 0 2
Chaucharoja KA 1B 4 6 5 6 0 5 5 0 3
Cafiargja DB 1B 2 6 5 2 0 5 5 0 3
Chaucha amarilla | L 1B 1 6 5 2 0 5 5 0 3
Limefia G 1B 1 1 5 2 0 1 5 0 3
Chauchablanca | K 1B 2 1 5 2 0 1 5 0 3
Pufia negra SA 2A 3 6 7 8 2 3 2 6 4
Tsujtsyj ZA 2A 3 7 7 7 0 5 2 6 5
Fayre PB 2A 3 7 5 7 8 5 2 0 5
Tulca IB 2A 2 6 7 6 2 5 5 0 4
Pufia QA 2A 4 7 7 7 2 3 4 7 4
Leona negra TA 2A 4 7 7 7 2 3 2 6 4
Leonaroja BB 2A 3 7 7 7 2 3 2 6 4
Y anapera VA 2A 4 6 5 7 3 4 4 0 5
Pera WA 2A 6 5 8 1 4 4 7 5
Nortefia negra EA 2A 3 6 5 7 2 6 2 7 5
Nortefia HA 2A 4 6 5 2 8 3 2 7 5
Pargate NA 2B 4 6 7 6 0 5 2 0 5
Alpargate AB 2B 4 6 7 9 0 3 2 7 5
Cacho MB 2B 3 6 9 7 0 5 3 0 5
Chilca AA 2B 2 7 7 7 0 1 3 7 5
Chihuilanegra DA 2B 4 7 7 8 0 6 4 0 5
Moronga X 2B 3 7 7 2 6 1 5 0 3
Guancala IA 2B 3 7 7 6 8 1 2 0 5
Chihuilablanca | CA 2B 2 7 7 2 8 6 2 0 5
Guantiva I 2B 3 6 7 2 6 2 2 0 4
Congja H 2B 2 7 7 2 7 1 3 0 4
Norteroja Z 2B 3 7 9 7 0 6 1 0 3
Uvillaamarilla D 3A 3 7 9 3 7 1 4 7 4
Uchu rumi Y 3A 9 9 0 2 4 7 4
Papa yerac J 3A 1 1 9 2 0 1 4 0 2
Uvillanegra \% 3A 3 6 9 9 0 1 4 8 4
Uvilla A 3A 2 7 9 2 7 2 4 7 5




Continuacion del Cuadro 14......

Nombre de Cadigo | Gruposy Descriptores

variedades Subgrupos | D6 | D10 | D20 | D22 | D24 | D26 | D29 | D30 | D32
Pudzu uvilla B 3A 2 8 9 2 7 2 4 7 4
Uvillablanca C 3A 3 8 9 2 7 2 4 0 5
Cornos OB 3B 5 6 9 9 7 5 4 7 5
Cuchi chupa QB 3B 5 9 9 7 5 3 7 5
Cacho negro LB 3B 5 8 9 9 8 5 4 0 5
Loro papa BA 3B 5 6 7 9 1 6 1 7 4

D6= Color del tallo

D10= Color predominante de laflor

D20= Dias ala madurez

D22= Color predominante de piel del tubérculo
D24= Color secundario de piel del tubérculo
D26= Formageneral del tubérculo

D29= Color predominante de pulpa tubérculo
D30= Color secundario de la pulpadel tubérculo
D32= Color predominante del brote.

Dentro de este grupo, los estados de |os caracteres cualitativos discriminantes que presentaron
la mayor cantidad de cultivares (Cuadro 11) son: color del tallo verde, verde con pocas
manchas y pigmentado con poco verde; dias a la madurez medio, tardio y muy tardio; color
predominante de pie del tubérculo amarillo y rojo; color secundario de piel del tubérculo
ausente; color secundario de la pulpa del tubérculo ausente y color predominante del
broterojo y rosado (Cuadro 15).

Para los descriptores cuantitativos discriminantes (Cuadro 13), e numero de foliolos
laterales presentd un promedio de 3.69 foliolos, nUmero de interhojuelas entre foliolos
later ales tenian un promedio de 2.0 interhojuelas, nimer o de inter hojuelas sobr e peciolulos
se aprecid en un promedio de 0.15 interhojuelas, rendimiento kg/planta en cosecha en
promedio de 1.21, rendimiento total en kg en cosecha presenté un promedio de 12.05,
por centaj e categor ia primer a tenia un promedio de 10.1%, por centaje desecho en promedio
de 35.28%, gravedad especifica en promedio de 1.08 g/cc, tiempo de coccion acanzd un
promedio de 25.53 minutos, dias verdeamiento tenia un promedio de 34.31 dias y dias a la

brotacion con una duracién promedio 49.77 dias.
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En este grupo se han identificado cinco morfotipos (M1, M2, M3, M4, M5) y sus caracteres

cualitativos y cuantitativos se presentan en el Cuadro 14 y Cuadro 15.

Morfotipol. Este morfotipo consta de 4 variedades (huarmi papa, mamey, manuela y mami),
provenientes de las comunidades de Guantug, Chanchédn Tiocgas y Gadte Lame,
respectivamente. Se agrupan por presentar color predominante de la flor lila; color del tallo
pigmentado con abundante verde; dias a la madur ez muy tardia; color predominante de piel
tubérculo rojo; color secundario de piel tubérculo ausente; forma general del tubérculo
comprimido; color predominante de pulpa tubérculo amarillo; color secundario de pulpa

tubér culo ausente; color predominante del brote rojo (Anexo 04).

Morfotipo 2. Estan agrupados 4 entradas (cacho blanco, chapituna, cayamarco y cuchi dzli),
colectadas en las comunidades de Compafiia Labranza, Guaifiag y Gate Laime. Se
caracterizan por presentar color predominante delaflor lila; color del tallo verde con pocas
manchas; dias a la madurez tardia; color predominante de piel tubérculo amarillo; color
secundario de pie tubérculo ausente; forma general del tubérculo eliptico; color
predominante de pulpa tubérculo crema (Cayamarco, Cuchi dzli) y amarillo (Cacho
blanco, Chapituna); color secundario de pulpa tubérculo ausente; color predominante del
brote rosado (Anexo 05).

Morfotipo 3. Esta formado por 1 accesion (chaucha roja) proveniente de la comunidad de La
Merced. Se diferencia por las siguientes caracteristicas: color predominante de la flor lilg;
color del tallo pigmentado con abundante verde; dias a la madurez media; color
predominante de piel tubérculo rojo; color secundario de piel tubérculo ausente; forma
general del tubérculo diptico; color predominante de pulpa tubérculo amarillo intenso;
color secundario de pulpa tubérculo ausente; color predominante del brote rojo (Anexo
06).

Morfotipo 4. Esta formado de 2 entradas (Cafnareja, Chaucha amarilla) provenientes de la

comunidad de La Merced y Galte Laime, respectivamente. Se caracteriza principa mente por
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presentar color predominante de la flor lila; color del tallo verde (Chaucha amarilla) y
verde con pocas manchas (Cafareja); dias a la madurez media; color predominante de piel
tubérculo amarillo; color secundario de pie tubérculo ausente; forma general del
tubérculo diptico; color predominante de pulpa tubérculo amarillo intenso; color
secundario de pulpa tubér culo ausente; color predominante del broterojo (Anexo 07).

Morfotipo 5. Se agrupan 2 accesiones (Limefia y Chaucha blanca) colectadas en la
comunidad de Guantug. Se diferencian por e color predominante de la flor blanco; color
del tallo verde (Limefia) y verde con pocas manchas (Chaucha blanca); dias a la madurez
media; color predominante de piel tubérculo amarillo; color secundario de piel tubérculo
ausente; forma general del tubérculo comprimido; color predominante de pulpa tubérculo
amarillo intenso; color secundario de pulpa tubérculo ausente; color predominante del

broterojo (Anexo 08).

Figura 25. Dendrograma de 13 accesiones de Solanum sp que conforman el grupo 1.
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Cuadro 15. Morfotipos del grupo 1 determinados en base a los caracteres cualitativos
evaluados en la caracterizacion de la coleccion de 46 accesiones de Papas
Nativas (Solanum sp) de nueve localidades de la Provincia de Chimborazo, 2007-

2008.
MORFOTIPOS
DESCRIPTOR
M1 M2 M3 M4 M5
. Verde/
Pigmentado . Verde/ verde
Color del tallo con abundante Verde con Pigmentado con |V erde con con pocas
pocas manchas | abundante verde pocas
verde manchas manchas
Color predominante Lila Lila Lila Lila Blanco
Dias alamadurez Muy tardio Tardia Medio Medio Medio
dCeOL?; E’Lﬁdé?g:game Rojo Amarillo Rojo Amarillo Amarillo
E):i(;ll %t?grc éjl::((j)arlo de Ausente Ausente Ausente Ausente Ausente
Ej(;)réT?u?gneral del Comprimido Eliptico Eliptico Eliptico Comprimido
Color predominante Amarillo Crema/ Amarillo Amarillo Amarillo
de pulpatubérculo Amarillo intenso intenso intenso
gjlgg fﬁg;‘gﬁgo de Ausente Ausente Ausente Ausente Ausente
ggl g;ogedoml nante Rojo Rosado Rojo Rojo Rojo

Fuente: Autor

b. Grupo 2

Este grupo esta conformado por e mayor nimero de variedades (22), las mismas que han sido
colectadas en: Compariia Labranza (1), La Merced (4), Huacona El Belén (2), San Isidro (6),
Gualifiag (3), Guantug (4), Chanchan Tiocgas (1) y Saguazo (1), (Figura 26).

Dentro de este grupo, los estados de los descriptores cualitativos discriminantes que presentd
la mayoria de variedades (Cuadro 11) son: color del tallo verde, verde con pocas manchas,
verde con muchas manchas y pigmentado con poco verde; dias a la madurez tardio y muy
tardio; color predominante de piel del tubérculo amarillo, anaranjado y negruzco; color

secundario de piel del tubérculo ausente, blanco-crema y rojo-morado; color secundario de
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la pulpa del tubérculo ausente, morado y violeta; y color predominante del brote rosado,
morado y violeta (Cuadro 16).

Para los descriptores cuantitativos discriminantes (Cuadro 13), e numero de foliolos
laterales presentd un promedio de 4.10 foliolos, nUmero de interhojuelas entre foliolos
laterales tenian un promedio de 2.70 interhojuelas, nUmero de interhojuelas sobre
peciolulos se aprecido en un promedio de 0.20 interhojuelas, rendimiento kg/planta en
cosecha se observé en promedio de 1.03, rendimiento total en kg en cosecha en promedio de
10.31, porcentaje categoria primera tenia un promedio de 13.18%, por centaje desecho se
obtuvo en un promedio de 23.45%, gravedad especifica en promedio de 0.89g/cc, tiempo de
coccion acanzé un promedio de 33.62 minutos, dias verdeamiento tenia un promedio de

26.36 diasy dias a la brotacion con una duracion promedio 77.33 dias.

Dentro de este grupo se han identificado 15 morfotipos (M6, M7, M8, M9, M10, M11, M12,
M13, M14, M15, M16, M17, M18, M19, M20) y sus caracteres cuadlitativos y cuantitativos se
detallan en el Cuadro 14 y Cuadro 16.

Morfotipo 6. Consta de 3 variedades: Pufia negra y Fayre originarios de la comunidad de San
Isidro y Tsujtsuj proveniente de Gualifiag. Se agrupan principalmente por e color
predominante dela flor lila (Pufia negra) y morado (Tsujtsuj y Fayre); color del tallo verde
con muchas manchas; dias a la madurez media (Fayre) y tardia (Pufia negra y Tsujtsuj);
color predominante de piel tubérculo rojo-morado (Tsujtsuj y Fayre) y morado (Pufia
negra); color secundario de piel tubérculo ausente (Tsujtsuj), amarillo (Pufia negra) y
morado (Fayre); forma general del tubérculo ovalado (Pufia negra) y eiptico (Tsujtsuj y
Fayre); color predominante de pulpa tubérculo crema; color secundario de pulpa
tubérculo ausente (Fayre) y rojo (Pufia negra y Tsujtsuj); color predominante del brote

morado (Pufia negra) y violeta (Tsujtsuj y Fayre) (Anexo 09).

Morfotipo 7. Esta compuesto Unicamente por una variedad (Tulca) proveniente de la

comunidad de San Isidro. Se caracteriza por € color predominante de la flor lila; color del
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tallo verde con pocas manchas; dias a la madurez tardia; color predominante de piel
tubérculo rojo; color secundario de piel tubérculo amarillo; forma general del tubérculo
eliptico; color predominante de pulpa tubérculo amarillo intenso; color secundario de

pulpa tubér culo ausente; color predominante del brote morado (Anexo 10).

Morfotipo 8. Se agrupan 3 cultivares (Pufia, leona negra y leona roja) colectadas en las
comunidades de La Merced, Guantug y Gualifag, respectivamente. Se diferencian por €l color
predominante de la flor morado; color del tallo verde con muchas manchas (Leona roja) y
pigmentado con abundante verde (Pufia y leona negra); dias a la madurez tardia; color
predominante de piel tubérculo rojo-morado; color secundario de piel tubérculo amarillo;
forma general de tubérculo ovaado; color predominante de pulpa tubérculo amarillo
(Pufia) y crema (Leona negra y leona roja); color secundario de pulpa tubérculo rojo
(Leona negra y leona roja) y morado (Pufia); color predominante del brote morado (Anexo
11).

Morfotipo 9. Estén agrupados 2 entradas (Yana pera y pera) provenientes de las comunidades
de LaMerced y San Isidro, respectivamente. Estas colectas se caracterizan principal mente por
el color predominante delaflor lila; color del tallo pigmentado con abundante verde; dias a
la madurez media; color predominante de piel tubérculo rojo-morado (Yana pera) y
morado (Pera); color secundario de piel tubérculo blanco-crema (Pera) y anaranjado (Yana
pera); forma general del tubérculo Ovobado; color predominante de pulpa tubérculo
amarillo; color secundario de pulpa tubérculo ausente (Yana pera) y morado (Pera); color

predominante del brote violeta (Anexo 12).

Morfotipo 10. Estan conformados 2 accesiones (Nortefia negra y nortefia) colectadas en las
comunidades de La Merced y Huacona El Belén, respectivamente. Se agrupan por presentar €l
color predominante de la flor lila; color del tallo verde con muchas manchas (Nortefia
negra) y pigmentado con abundante verde (Nortefia); dias a la madurez media; color
predominante de piel tubérculo rojo-morado (Nortefia negra) y amarillo (Nortefia); color

secundario de piel tubérculo morado (Nortefia) y amarillo (Nortefia negra); forma general
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del tubérculo Oblongo (Nortefia negra) y ovalado (Nortefia); color predominante de pulpa
tubérculo crema; color secundario de pulpa tubérculo morado; color predominante del
brote violeta (Anexo 13).

Morfotipo 11. Consta de 2 variedades (Pargate y Alpargate) originarios de las comunidades
de Gualifiag y Saguazo Cruz de Mayo, respectivamente. La caracteristica fundamental por la
que se une es por € color predominante de la flor lila; color del tallo pigmentado con
abundante verde; dias a la madurez tardia; color predominante de piel tubérculo rojo
(Pargate) y negruzco (Alpargate); color secundario de piel tubérculo ausente; forma
general del tubérculo eliptico (Pargate) y ovalado (Alpargate); color predominante de
pulpa tubérculo crema; color secundario de pulpa tubérculo ausente (Pargate) y morado

(Alpargate); color predominante del brote violeta (Anexo 14).

Morfotipo 12. Esta formado por un cultivar (Cacho) colectada en la comunidad de San Isidro.
Se agrupa por € color predominante de la flor lila; color del tallo verde con muchas
manchas; dias a la madurez muy tardia; color predominante de piel tubérculo rojo-morado;
color secundario de piel tubérculo ausente; forma general del tubérculo eliptico; color
predominante de pulpa tubérculo amarillo claro; color secundario de pulpa tubérculo

ausente; color predominante del brote violeta (Anexo 15).

Morfotipo 13. Constituye una variedad (Chilca) proveniente de la comunidad de Compafia
Labranza. Se diferencia de las otras por €l color predominante de la flor morado; color del
tallo verde con pocas manchas, dias a la madurez tardia; color predominante de piel
tubérculo rojo morado; color secundario de piel tubérculo ausente; forma general de
tubérculo comprimido; color predominante de pulpa tubérculo amarillo claro; color

secundario de pulpa tubér culo morado; color predominante del brote violeta (Anexo 16).

Morfotipo 14. Consta de una variedad (Chihuila negra) proveniente de la comunidad de
Guantug. Se caracteriza por e color predominante de la flor morado; color del tallo

pigmentado con abundante verde; dias a la madurez tardia; color predominante de pid
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tubérculo morado; color secundario de piel tubérculo ausente; forma general de
tubérculo oblongo; color predominante de pulpa tubérculo amarillo; color secundario de

pulpa tubér culo ausente; color predominante del brote violeta (Anexo 17).

Morfotipo 15. Esta formado por una variedad (Moronga) colectada en la comunidad de
Guantug. Se caracteriza por €l color predominante de la flor morado; color del tallo verde
con muchas manchas; dias a la madurez tardia; color predominante de piel tubérculo
amarillo; color secundario de piel tubérculo rojo; forma general dd tubérculo
comprimido; color predominante de pulpa tubérculo amarillo intenso; color secundario de

pulpa tubér culo ausente; color predominante del brote rojo (Anexo 18).

Morfotipo 16. Constituye una variedad (Guancala) proveniente de la comunidad de Chanchan
Tiocgjas. Las caracteristicas principales son: color predominante de la flor morado; color
del tallo verde con muchas manchas; dias a la madurez tardia; color predominante de pid
tubérculo rojo; color secundario de piel tubérculo morado; forma general del tubérculo
comprimido; color predominante de pulpa tubérculo crema; color secundario de pulpa

tubér culo ausente; color predominante del brote violeta (Anexo 19).

Morfotipo 17. Esta formado por una accesion (Chihuila blanca) originaria de la comunidad
de Guantug. Se distingue por las siguientes caracteristicas. color predominante de la flor
morado; color del tallo verde con pocas manchas, dias a la madurez tardia; color
predominante de piel tubérculo amarillo; color secundario de piel tubérculo morado;
forma general dd tubérculo oblongo; color predominante de pulpa tubérculo crema;
color secundario de pulpa tubérculo ausente; color predominante del brote violeta (Anexo
20).

Morfotipo 18. Consta de un cultivar (Guantiva) colectada en la comunidad de San Isidro. Se
agrupa por € color predominante dela flor lila; color del tallo verde con muchas manchas;
dias a la madurez tardia; color predominante de piel tubérculo amarillo; color secundario

de piel tubérculo rojo; forma general del tubérculo redondo; color predominante de pulpa
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tubérculo crema; color secundario de pulpa tubérculo ausente; color predominante del
brote morado (Anexo 21).

Morfotipo 19. Seidentificd una entrada (Conegja), la misma que se obtuvo en la comunidad de
Huacona El Belén. Las caracteristicas més importantes son: color predominante de la flor
morado; color del tallo verde con pocas manchas, dias a la madurez tardia; color
predominante de piel tubérculo amarillo; color secundario de piel tubérculo rojo-morado;
forma general del tubérculo comprimido; color predominante de pulpa tubérculo amarillo

claro; color secundario de pulpa tubérculo ausente; color predominante del brote morado
(Anexo 22).

Figura 26. Dendrograma de 22 accesiones de Solanum sp. que conforman el grupo 2.
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Morfotipo 20. Constituye una accesion (Norte roja) proveniente de la comunidad de La

Merced. Las caracteristicas importantes son: color predominante de la flor morado; color
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del tallo verde con muchas manchas; dias a la madurez muy tardia; color predominante de
piel tubérculo rojo-morado; color secundario de piel tubérculo ausente; forma general del
tubérculo oblongo; color predominante de pulpa tubérculo blanco; color secundario de

pulpa tubérculo ausente; color predominante del brote rojo (Anexo 23).

c. Grupo3

Este grupo esta conformado por € menor nimero de accesiones (11), las mismas que han sido
colectadas en: Huacona El Belén (1), Gualifiag (6), Galte Laime (2) Guantug (1), y Saguazo
(1), (Figura27).

Dentro de este grupo, los estados de los descriptores cualitativos discriminantes que presenté
la mayor parte de accesiones (Cuadro 11) son: color del tallo verde con pocas manchas, verde
con muchas manchas y pigmentado con abundante verde; dias a la madurez medio, tardio y
muy tardio; color predominante de piel del tubérculo amarillo, rojo, rojo-morado, morado y
negruzco; color secundario de piel del tubérculo ausente, blanco-crema, amarillo,
anaranjado, rojo y rojo-morado; color secundario de la pulpa del tubérculo ausente, rojo y

morado; y color predominante del brote rojo, morado y violeta (Cuadro 17).

Para los descriptores cuantitativos discriminantes (Cuadro 13), e numero de foliolos
laterales presentd un promedio de 4.95 foliolos, nUmero de interhojuelas entre foliolos
laterales tenian un promedio de 2.76 interhojuelas, nimero de interhojuelas sobre
peciolulos se aprecido en un promedio de 1.10 interhojuelas, rendimiento kg/planta en
cosecha se observo en promedio de 1.89, rendimiento total en kg en cosecha presentd en
promedio de 10.31, por centaje categoria primera promedio de 16.36%, por centaje desecho
promedio de 19.82%, gravedad especifica un promedio de 1.00g/cc, tiempo de coccion
alcanzé un promedio de 22.59 minutos, dias ver deamiento tenia un promedio de 38.36 dias y

dias a la brotacién con una duracion promedio de 61.59 dias.



107

Cuadro 16. Morfotipos del grupo 2 determinados en base a los caracteres cualitativos evaluados en la caracterizacion de la coleccion de 46 accesiones de
Papas Nativas (Solanum sp) de nueve localidades de |a Provincia de Chimborazo, 2007-2008.

DESCRIPTOR
Color . Color . Forma Col or Col or Color
MORFOTIPOS . Diasala . Color secundario predominante secundario de )
Color ddl tallo predominante d predominante depid tubérculo general del de oulba ulpa predominante
delaflor MaUreZ | pief tubgreulo | %P tubérculo pu'p pu'p del brote
tubérculo tubérculo
M6 Verdecon muchas | Lila/Morado | Media/ Rojo-morado | Ausente/ Ovaado/ Crema Ausente/ Rojo | Morado/
manchas Tardia / Morado Amarillo/Morado Eliptico Violeta
M7 Verde con pocas Lila Tardia Rojo Amarillo Eliptico Amarillointenso | Ausente Morado
manchas
M8 Verde con muchas | Morado Tardia Rojo-morado | Amarillo Ovaado Amarillo/ Rojo/ Morado | Morado
manchas Crema
M9 Pigmentado con Lila Media Rojo-morado | Blanco-crema/ Ovobado Amarillo Ausente/ Violeta
abundante verde / Morado Anaranjado Morado
M10 Verdecon muchas | Lila Media Rojo-morado | Morado/ Amarillo | Oblongo/ Crema Morado Violeta
manchas / Amarillo Ovaado
M11 Pigmentado con Lila Tardia Rojo/ Ausente Eliptico/ Crema Ausente/ Violeta
abundante verde Negruzco Ovaado Morado
M12 Verdi con muchas | Lila Muy tardia | Rojo-morado | Ausente Eliptico Amarillo claro Ausente Violeta
manchas
M13 Verd(; con pocas Morado Tardia Rojo-morado | Ausente Comprimido | Amarillo claro Morado Violeta
manchas
M 14 Pigmentado con Morado Tardia Morado Ausente Oblongo Amarillo Ausente Violeta
abundante verde
M15 Verde con muchas | Morado Tardia Amarillo Rojo Comprimido | Amarillointenso | Ausente Rojo
manchas
M16 Verde con muchas | Morado Tardia Rojo Morado Comprimido | Crema Ausente Violeta
manchas
M17 Verde con pocas Morado Tardia Amarillo Morado Oblongo Crema Ausente Violeta
manchas
M18 Verdecon muchas | Lila Tardia Amarillo Rojo Redondo Crema Ausente Morado
manchas
M19 Verde con pocas Morado Tardia Amarillo Rojo-morado Comprimido | Amarillo claro Ausente Morado
manchas
M20 Verde con muchas | Morado Muy tardia | Rojo-morado | Ausente Oblongo Blanco Ausente Rojo

manchas

Fuente: El Autor
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Dentro de este grupo se han identificado seis morfotipos (M21, M22, M23, M24, M25, M26)

y sus caracteres cualitativos y cuantitativos se detallan en el Cuadro 14 y Cuadro 17.

Morfotipo 21. Estan agrupados 2 cultivares (Uvilla amarilla'y Uchu rumi) colectadas en las
comunidades de Saguazo Cruz de Mayo y Guadlifiag, respectivamente. Se caracterizan
principalmente por presentar e color predominante de la flor morado (Uvilla amarilla)
(Uchu rumi sin dato); color del tallo verde con muchas manchas (Uvilla amarilla) (Uchu rumi
sin dato); dias a la madurez muy tardia; color predominante de piel tubérculo anaranjado
(Uvilla amarilla) y negruzco (Uchu rumi); color secundario de piel tubérculo rojo-morado
(Uvilla amarilla) y ausente (Uchu rumi); forma general del tubérculo comprimido (Uvilla
amarilla) y redondo (Uchu rumi); color predominante de pulpa tubérculo amarillo; color

secundario de pulpa tubérculo morado; color predominante del brote morado (Anexo 24).

Morfotipo 22. Esta formado por una variedad (Papa yerac) que se col ectd en la comunidad de
Gualifiag. Se distingue por las siguientes caracteristicas: color predominante de la flor (sin
dato); color del tallo verde; dias a la madurez muy tardia; color predominante de piel
tubérculo amarillo; color secundario de pid tubérculo ausente; forma general del
tubér culo comprimido; color predominante de pulpa tubérculo amarillo; color secundario

de pulpa tubérculo ausente; color predominante del brote rosado (Anexo 25).

Morfotipo 23. Consta de una entrada (Uvilla negra) que se obtuvo en la comunidad de
Gualifiag. Se caracteriza por presentar € color predominante de la flor lila; color del tallo
verde con muchas manchas; dias a la madurez muy tardia; color predominante de pie
tubérculo negruzco; color secundario de piel tubérculo ausente; forma general de
tubér culo comprimido; color predominante de pulpa tubérculo amarillo; color secundario

de pulpatubérculo violeta; color predominante del brote morado (Anexo 26).

Morfotipo 24. Estén agrupados 3 cultivares (Uvilla, Pudzu wvilla'y Uvilla blanca), |as mismas
que fueron colectadas en los sectores de Huacona El Belén, Gualifiag y Galte Laime,

respectivamente. Estas colectas se caracterizan principalmente por el color predominante de
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la flor morado (Uvilla) y violeta (Pudzu uvilla y Uvilla blanca); color del tallo verde con
pocas manchas (Uvilla y Pudzu uvilla) y verde con muchas manchas (Uvilla blanca); diasa la
madurez muy tardia; color predominante de piel tubérculo amarillo; color secundario de
piel tubérculo rojo-morado; forma general del tubérculo redondo; color predominante de
pulpa tubérculo amarillo; color secundario de pulpa tubérculo ausente (Uvilla blanca) y
morado (Uvilla y Pudzu uvilla); color predominante del brote morado (Pudzu uvilla) y

violeta (Uvillay Uvilla blanca) (Anexo 27).

Morfotipo 25. Se forman 3 accesiones (Cornos, Cuchi chupa y Cacho negro), las cuaes
pertenecen alas zonas de Guantug, Galte Laime y Gualifiag, respectivamente. Estas a su vez
se distinguen de las anteriores por las siguientes caracteristicas. color predominante de la
flor violeta (Cacho negro) y lila (Cornos) (Cuchi chupa sin dato); color del tallo pigmentado
con poco verde; dias a la madurez muy tardia; color predominante de pie tubérculo
negruzco; color secundario de piel tubérculo rojo a morado; forma general del tubérculo
eliptico; color predominante de pulpa tubérculo amarillo; color secundario de pulpa
tubér culo ausente (Cacho negro) y morado (Cornosy Cuchi chupa); color predominante del
brote violeta (Anexo 28).

Morfotipo 26. Consta de una variedad (Loro papa), la misma que pertenece a la comunidad
de Gualifiag. Se diferencia de las otras por € color predominante de la flor lila; color del
tallo pigmentado con poco verde; dias a la madurez tardia; color predominante de pid
tubérculo negruzco; color secundario de piel tubérculo blanco-crema; forma general del
tubérculo oblongo; color predominante de pulpa tubérculo crema; color secundario de

pulpa tubér culo morado; color predominante del brote morado (Anexo 29).
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Figura 27. Dendrograma de 11 accesiones de Solanum sp que conforman el grupo 3.
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8. Variables agrondmicas

a. NUumero detubérculos/planta en cosecha

Dentro de esta variable los cultivares cuchi chupa, cayamarco, fayre, cornos y tsujtsuj,
alcanzaron € valor més alto con 64, 65, 69, 81 y 82 tubérculog/ planta, respectivamente; en
cambio las accesiones que presentaron menor nimero de papas estan loro papa, chaucha
amarilla, nortefia negra y cafiarga con 12, 13 y 14 tubérculog/planta, respectivamente,
considerando que estas cantidades de tubércul os se deben alas condiciones edafo-climéticas y

variabilidad genética de cada una de | as col ecciones (Cuadro 18).

b. Rendimiento en Kg/planta en cosecha

Con los valores obtenidos en el Cuadro 18 se puede resumir que, las variedades norte roja,
coneja, leona negra y cacho presentaron un rendimiento de 5.47, 3.43, 3.03 y 2.34 Kg/planta,
respectivamente, es decir son los que produjeron mas; en cambio los cultivares que alcanzaron
una menor produccién son: loro papa, uchu rumi, cacho negro y pera con 0.14, 0.55, 0.72 y

0.75 Kg/planta, respectivamente.
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Cuadro 17. Morfotipos del grupo 3 determinados en base a los caracteres cualitativos evaluados en la caracterizacion de la

coleccién de 46 accesiones de Papas Nativas (Solanum sp) de nueve localidades de la Provincia de Chimborazo, 2007-

2008.
MORFOTIPOS
DESCRIPTOR M21 M22 M 23 M 24 M 25 M 26
Verde con muchas | Verde Verde con muchas | Verde con pocasy | Pigmentado Pigmentado con
Color ddl tallo
manchas manchas muchas manchas | con poco verde | poco verde
Color predominante Morado Lila Morado/ violeta | Violeta/Lila Lila
delaflor
Dias alamadurez Muy tardia Muy Tardia | Muy tardia Muy tardia Muy tardia Tardia
Color predominante | Anaranjado/ Amarillo Negruzco Amarillo Negruzco Negruzco
de pid tubérculo Negruzco
Color secundario de | Rojo-morado/ Ausente Ausente Rojo-morado Rojo/morado Blanco- crema
pid tubérculo Ausente
Formageneral del Comprimido/ Comprimido | Comprimido Redondo Eliptico Oblongo
Tubérculo Redondo
Color predominante | Amarillo Amarillo Amarillo Amarillo Amarillo Crema
de pulpatubérculo
Color secundario de | Morado Ausente Violeta Ausente/ Ausente/ Morado
pulpa tubérculo Morado Morado
Color predominante | Morado Rosado Morado Morado/ Violeta Morado
del brote Violeta

Fuente: El Autor
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c. Rendimiento total (Kg) en cosecha

De acuerdo al andlisis del Cuadro 18, datos de rendimiento en Kg generalizando a diez plantas
a todas las variedades, las accesiones que presentaron un mayor rendimiento fueron nortefia,
fayre, alpargate y pufia con 19.65, 16.55, 14.77 y 13.59 Kg/10 plantas, respectivamente; en
cambio las entradas con un menor rendimiento fueron loro papa, pera, moronga, y chaucha
blanca con 0.27, 1.5, 1.59 y 1.27 Kg/10 plantas, respectivamente.

Estadiferencia o variabilidad en rendimientos esta influenciado por la genética de cada una de

las colecciones, mangjo del cultivo y condiciones edafo-climéticas del sitio de ensayo.

d. Porcentaje de categoria grande (comercial)

Las variedades que a canzaron un mayor porcentaje dentro de esta categoria fueron norte roja,
conegja, cacho y pudzu uvilla con 69.84, 60.8, 53.0 y 50.72%, respectivamente; mientras que
las entradas que no formaron parte de esta categoria son limefia, chaucha blanca, manuela,

moronga, guancala, chaucha amarillay loro papa con 0% (Cuadro 18).

e. Porcentaje de categoria primera (Semilla)

Dentro de esta categoria la chilca, leona roja y pera presentaron €l mayor porcentaje con
33.36, 24.41 y 22.67%, respectivamente; en cambio loro papa y chaucha blanca no formaron
parte de esta categoria con 0% (Cuadro 18).

f. Porcentaje de categoria segunda (Semilla)

Las accesiones que alcanzaron con mayor porcentge son fayre, chaucha blanca y chilca con

35.65, 28.35 y 27.37%, respectivamente; mientras que los cultivares que no formaron parte de

esta categoria son pera, cayamarco y loro papa con 0% (Cuadro 18).
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g. Porcentaje de categoriatercera (Semilla)

En & Cuadro 18 se detdla las accesiones que presentaron el mayor porcentaje en esta
categoria y estas son: loro papa, moronga y guancala con 55.56, 46.54 y 44.5%,
respectivamente; en tanto que conegja, norte roja y pudzu uvilla alcanzaron menor porcentaje

con 4.67, 5.48 y 9.47%, respectivamente.

h. Porcentaje de desecho

Los cultivares que alcanzaron € mayor porcentaje dentro de esta categoria fueron chaucha
amarilla, cacho blanco y huarmi papa con 60.87, 52.04 y 44.71%, respectivamente; y la de
menor porcentaje de desecho tenemos fayre, norte roja, chilca que presenté con 0, 0.91 y

7.87%, respectivamente (Cuadro 18).
Los rendimientos de diferentes categorias y porcentajes es el resultado de una serie de factores
que han hecho efecto durante el ensayo y estas son: la constitucién genética de cada cultivar,

aspectos agro-climaticos del sitio del ensayo (heladasy granizadas) y €l manejo del cultivo.

9. Variables de calidad

a. Gravedad especifica

Los datos de gravedad especifica de: chaucha amarilla, manuela, mami, huarmi papa, mamey,
moronga, chilca, pufia negra, leona negra, tsujtsuj, cafiarga y cuchi chupa fue de 1.08 a
1.12g/cc, esto indica que estas variedades son aceptables para consumo en fresco y para la
industria (rango de aceptacion fluctta entre 1.085 a 1.30g/cc, segun Bergonzi, 2005) (Cuadro
19).
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b. Tiempo de coccion

De acuerdo a Cuadro 19, las entradas que duraron e mayor tiempo en coccion fueron
manuela, uvilla amarilla y loro papa con 47.55, 49.0 y 51.50 minutos, respectivamente;
mientras que los cultivares limefia, chaucha roja y nortefia negra cocieron en un tiempo de

11.30, 14.35y 16.10 minutos, respectivamente.

c. Porcentaje de hojuelas buenas

Los cultivares nativos que presentaron € mayor porcentaje para esta variable fueron
alpargate, pera y cayamarco con 78.29, 79.13 y 88.89%, respectivamente; en cambio con un
menor porcentgje son: chihuila blanca, pudzu uvilla y moronga con 16.98, 21.43 y 22.95%,
respectivamente. Esto demuestra que existe cultivares aptos para reaizar pruebas de calidad
ta es € caso de procesamiento de hojuelas para fritura y otras en cambio no son
recomendables (Cuadro 19).

d. Porcentaj e de hojuelas desecho

Andlizando el Cuadro 19, las accesiones gque presentaron € mayor porcentgje para este
caracter fueron cacho, uchu rumi, moronga y pudzu uvilla con 73.28, 74.26, 77.05 'y 78.57%,
respectivamente; en tanto que los cultivares cayamarco, pera y alpargate acanzaron menor
porcentaje con 11.11, 20.87 y 21.71%, respectivamente.

e. Porcentaje de hojuelasfritas

Las variedades que alcanzaron € mayor porcentge de hojuelas fueron uchu rumi, huarmi
papa, moronga y chihuila blanca con 50.0, 55.93, 60.71 y 66.67%, respectivamente; mientras
que las entradas cuchi dzli, cornos, yana pera y chilca acanzaron con 0, 8.67, 13.04 y
17.74%, respectivamente (Cuadro 19).
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Cuadro 18. Rendimiento de 46 Variedades de papa de la Provincia de Chimborazo, 2007-

2008.
Forma de Variedades Nl'm)ero Rendi. Rendi. % % % % %
tubérculos tubérc./ Ko/ total | Grande | 12 22 3? Desecho
planta planta (kg)
Uvillaamarilla 27 0,8 4,8 22,37 | 21,71 | 17,76 | 15,79 | 22,37
Limefia 47 1,1 441 0 7,71 | 7,71 | 4263 | 41,95
Conegja 34 3,43 10,28 60,8 | 20,14 | 6,03 | 4,67 8,37
Papa yerac 27 1,35 2,69 27,88 | 20,07 | 22,3 | 1859 | 11,15
8 Chaucha blanca 63 1,27 1,27 0 0 28,35 | 31,5 40,16
k= Manuela 39 1,05 9,43 0 1951 | 19,3 | 34,46 | 26,72
5 Mami 46 1,1 6,57 989 |16,74| 2511 | 1248 | 35,77
g Huarmi papa 50 0,96 9,55 6,07 10,99 | 6,28 | 31,94 | 44,71
O Mamey 45 1,08 6,45 17,05 | 1194|1287 | 26,36 | 31,78
Uvillanegra 18 0,79 55 32,73 18,18 | 20,91 | 1545 | 12,73
Moronga 54 1,59 1,59 0 943 | 18,87 | 46,54 | 25,16
Chilca 28 1,3 11,69 18,99 | 33,36 | 27,37 | 124 7,87
Guancala 61 1,59 6,36 0 6,92 | 20,75 | 44,5 27,83
Uvilla 36 0,84 8,38 25,06 | 11,93 | 10,74 | 20,64 | 31,62
-g Pudzu uvilla 38 2,08 6,23 50,72 | 18,14 | 9,31 | 9,47 12,36
o] Uvillablanca 43 1,47 8,79 1546 | 1519 18,11 | 34,89 | 16,34
§ Guantiva 41 1,67 11,72 40,7 | 1451 18,09 | 1433 | 12,37
Uchu rumi 29 0,55 2,18 2385 | 16,06 | 11,01 | 24,31 | 24,77
Nortefia 31 1,64 19,65 10,99 | 16,18 | 26,46 | 35,01 | 11,35
o Pufia 60 1,94 13,59 5,89 8,46 | 18,03 | 34,95 | 32,67
s Pufia negra 47 1,36 4,07 20,88 | 9,83 [ 1597 | 31,2 22,11
§ Leona negra 37 3,03 6,06 16,5 | 19,14 | 15,68 | 19,31 | 29,37
O Alpargate 62 2,11 14,77 27,76 | 22,14 | 7,79 | 20,99 | 21,33
Leonaroja 56 1,28 512 11,13 [ 2441] 7,81 | 2539 | 31,25
Ovobado | Yanapera 25 1,03 413 2591 | 20,82 |16,95| 21,79 | 14,53
Pera 26 0,75 15 26 22,67 0 22,67 | 28,67
Chaucha amarilla 13 1,15 9,2 0 489 | 11,41 | 22,83 | 60,87
Chaucharoja 37 1,1 11,01 6,72 4,09 | 11,99 | 33,61 43,6
Pargate 60 1,97 3,93 27,74 | 7,63 | 16,54 | 26,72 | 21,37
Tsujtsuj 82 2 4,01 12,47 [ 1421] 798 | 2319 | 42,14
Cayamarco 65 1,12 10,1 27,13 | 12,87 0 27,62 | 32,38
Canareja 14 1,73 5,18 2336 | 965 | 2162| 2761 | 17,76
3 Cuchi dzili 35 1,04 5.18 17,37 | 13,51 | 21,24 | 31,85 | 16,02
l*: Cacho blanco 62 0,8 5,63 15,45 [ 12,08 | 7,99 | 1243 | 52,04
0 Chapituna 28 2,16 10,8 2435 | 7,41 | 19,44 ] 33,98 | 14,81
Tulca 49 15 12,01 2219 | 924 | 1541 | 26,19 | 26,96
Cacho negro 49 0,72 3,62 16,57 | 6,08 | 11,88 | 3591 | 29,56
Cacho 37 2,34 7,01 53 9,03 | 12,27 | 12,27 | 13,43
Cornos 81 1,71 6,84 32,89 | 12,72 | 19,74 22,81 | 11,84
Fayre 69 1,66 16,55 12,08 | 12,99 | 35,65 | 39,27 0
Cuchi chupa 64 0,89 4,47 4,7 492 | 1454 | 3512 | 40,72
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Continuacion del Cuadro 18.

Forma de Variedades Numero | Rendi. Rendi. % % % % %
tubér culos tubérc./ Ko/ total | Grande| 12 22 32 | Desecho
planta planta (kg)
Norte roja 42 5,47 547 69,84 | 13,71 | 10,05 | 5,48 0,91
S, Loro papa 12 0,14 0,27 0 0 0 55,56 | 44,44
E Chihuilablanca 35 1,85 5,56 14,03 | 12,59 | 14,39 | 28,78 | 30,22
8 Chihuilanegra 23 15 3 21 36,67 | 30 6,33 6
Nortefia negra 14 0,63 3,17 17,35 | 15,77 | 25,24 | 19,56 | 22,08

Fuente: Autor

f. Porcentaje de desechosfritas

Analizando el Cuadro 19 que, la mayor parte de cultivares no presentan desechos fritos y que
al mismo tiempo demuestran gque son tubérculos aptos para ser utilizadas en las pruebas de

frituray otras nuevas aternativas de procesamiento.

g. Tiempo defritura (minutos)

Dentro de esta variable, las entradas que duraron mas tiempo en fritura fueron uvilla amarilla
y pera con 2.40 minutos, chihuila negra, alpargate y cayamarco con 2.49, 250 y 3.15
minutos, respectivamente; en tanto que las accesiones cacho, leona negra, cacho negro y
chaucha amarilla duraron un tiempo menor con 1.13, 1.14, 1.15 y 1.18 minutos,

respectivamente, siendo estos Ultimos tubércul os més rapidos en coccion (Cuadro 18).

h. Diasde verdeamiento

De acuerdo a Cuadro 19, las variedades que alcanzaron el mayor tiempo posible en verdearse
los tubérculos fueron loro papa, guancala, y chihuila blanca con 64, 56 y 55 dias,
respectivamente; en cambio los cultivares que se verdearon en menor tiempo fueron chaucha
amarilla con 12 dias, moronga- cornos — cuchi chupa con 16 dias, uvilla amarilla — wvilla
negra con 17 dias y pudzu uvilla — coneja con 18 dias; por tanto estas Ultimas accesiones no

son adecuados para amacenar por tiempos largosy realizar pruebas de calidad.
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i. Diasdebrotacion

Las entradas que duraron e mayor tiempo en brotarse desde la cosecha fueron pargate y puiia
negra con 93 dias, uchu rumi y cayamarco con 94 y 95 dias, respectivamente; en tanto que las
variedades que brotaron en un tiempo corto son: Chaucha blanca y chaucha roja con 9 dias,
nortefia negra y fayre con 10 dias, limefia — nortefia — yana pera — pera con 11 dias y chaucha
amarilla y cafarga con 12 dias, esto demuestra que existen tubérculos para utilizar en

consumo en fresco y consumo en procesado (Cuadro 19).

10. Identificacion del material promisorio

La caracterizacion morfolégica y agronémica desarrollada en la presente investigacion, ha
hecho posible la identificacion de posibles materiales promisorios dentro de la coleccion de

variedades de papas nativas de la Provincia de Chimborazo.

La seleccion de materia élite se realizd de acuerdo a los caracteres relacionados con
rendimiento en produccion: rendimiento en Kg/planta, nimero de tubérculos por planta y
porcentaje de categoria grande; y calidad de los tubérculos: dias de verdeamiento, porcentaje

de hojuelas buenas y tiempo de fritura.

Tomando en cuenta e rendimiento en Kg/planta se consider6 a las siguientes variedades:
cacho 2.34Kg/planta, leona negra 3.03Kg/planta, conga 3.43Kg/planta y norte roja
5.47Kg/planta.

Considerando & mayor numero de tubérculos por planta se eligié a las siguientes accesiones:
cayamarco con 61 tubérculos/mata, cuchi chupa 64 tubérculos/mata, fayre 69

tubérculos/mata, cornos 81 tubérculos/matay tsujtsuj 82 tubérculos/mata.
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Cuadro 19. Datos calidad de tubércul os de 46 accesiones de Papas Nativas, Provincia de Chimborazo, 2007-2008.

Variedades Gravedad | Tiempode % % % % Tiempo Diasde Diasde Color de
especifica coccién Hojuelas | Hojuelas | Hojuelas | Desecho de verdeamiento | brotacion pulpa
(g/ce) (minutos) | buenas desecho fritas fritas fritura
Uvilla 1,06 45,83 54,17 37,27 0 2,25 20 87 Amarillo intenso
Pudzu uvilla 1,06 21,43 78,57 44,44 11,11 1,3 18 84 Amarillo intenso
Uvillablanca 26,3 65,6 34,4 48,95 0 1,38 22 74 Amarillo
Uvillaamarilla 49 61,64 38,36 27,41 2,96 2,4 17 80 Amarillo
Limefia 1,03 11,3 36,07 63,93 31,82 0 2 52 11 Amarillo intenso
Congja 1,05 38,15 53,73 46,27 29,17 0 1,27 18 74 Amarillo claro
Guantiva 1,06 19,3 54,92 45,08 29,1 8,96 1,59 49 89 Crema
Papa yerac 0,45 33 35,19 64,81 36,84 0 2,01 25 60 Amarillo
Chaucha blanca 32 9 Amarillo intenso
Chaucha amarilla 1,08 19,37 27,34 72,66 34,29 0 1,18 12 12 Amarillo intenso
Manuela 1,08 47,55 58,39 41,61 43,62 0 25 70 Amarillo
Mami 1,12 45,78 54,22 46,6 0 25 70 Amarillo
Huarmi papa 1,12 36,42 63,58 55,93 0 1,25 34 72 Amarillo
Mamey 1,08 70,75 29,25 46 0 1,3 41 68 Amarillo
Uvillanegra 0,9 28,02 30,72 69,28 41,51 0 2,34 17 74 Amarillo
Moronga 1,08 22,95 77,05 60,71 0 2,05 16 91 Amarillo intenso
Uchu rumi 0,73 25,74 74,26 50 0 1,4 50 94 Amarillo
Norteroja 0,45 51,43 48,57 25,93 2,78 1,41 50 45 Blanco
Chilca 1,1 22,15 34,44 65,56 17,74 6,45 2,18 52 92 Amarillo claro
Loro papa 51,5 64 73 Blanco
Chihuila blanca 0,89 23,45 16,98 83,02 66,67 0 2,11 55 77 Crema
Chihuila negra 0,9 75,93 24,07 32,93 0 2,49 39 78 Amarillo
Nortefia negra 0,74 16,1 28,97 71,03 40,32 0 2,05 32 10 Crema
Nortefia 1,07 214 51,2 48,8 37,5 0 1,49 49 11 Crema
Guancala 1,06 17,4 61 39 23,77 0 2,1 56 74 Crema
Chaucharoja 14,35 52 9 Amarillo intenso
Pargate 1,06 17,15 29,17 70,83 35,71 0 2,02 36 93 Crema
Pufia 0,93 21,1 55,77 44,23 21,55 0 2,19 39 70 Crema
Pufia negra 1,08 27,25 75,47 24,53 36,88 0 2,38 39 93 Crema
Leona negra 1,08 23 40,56 59,44 35,62 10,96 1,14 39 73 Amarillo
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Variedades Gravedad | Tiempode % % % % Tiempo Diasde Diasde Color de
especifica coccién Hojuelas | Hojuelas | Hojuelas | Desecho de verdeamiento | brotacion pulpa
(g/ce) (minutos) [ buenas desecho fritas fritas fritura

Y anapera 1,04 234 38,98 61,02 13,04 14,13 1,58 39 11 Amarillo
Pera 1,06 19,05 79,13 20,87 29,67 0 2,4 31 11 Amarillo
Tsujtsyj 1,08 19,32 58,72 41,28 42,19 0 2 31 77 Crema
Alpargate 0,91 20 78,29 21,71 37,13 0 2,5 39 87 Crema
Leonaroja 1,07 23,05 52,53 47,47 33,65 0 1,35 39 72 Amarillo
Cayamarco 1,07 28 88,89 11,11 35,71 0 3,15 52 95 Crema
Cafargja 1,11 30,15 34 12 Amarillo intenso
Cuchi dzili 1,04 26,4 51,79 48,21 0 25,86 2,16 25 88 Crema
Cacho blanco 1,05 26,39 51,59 48,41 46,15 0 2,28 32 64 Amarillo
Chapituna 1,05 26,3 30 67 Amarillo
Tulca 1,07 18,25 59,44 40,56 41,18 0 2,3 32 70 Amarillo intenso
Cacho negro 0,88 51,56 48,44 31,82 3,03 1,15 25 Amarillo
Cacho 1,06 40,55 26,72 73,28 37,1 3,23 1,13 25 47 Amarillo claro
Cornos 0,91 17,45 54,06 45,94 8,67 21,97 2,35 16 70 Amarillo
Fayre 1,04 19,2 46,72 53,28 35,09 0 1,53 39 10 Crema
Cuchi chupa 1,09 30,05 56,67 43,33 38,82 0 1,4 16 Amarillo claro

Los datos de tiempo de fritura es en minutos

Fuente: Autor
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En e presente estudio se destaca a los siguientes cultivares. cacho con 41.51%, pudzu uvilla

50.72%, congja 60.79% y norteroja 69.84% dentro de |la categoria grande.

Estos conceptos de rendimientos por planta son muy importantes para los medianos y
pequefios agricultores o productores de papa de la Sierra Ecuatoriana, ya que de ello dependen

la economia familiar en su mayor parte.

Los cultivares mamey, pufia negra, chihuila negra, alpargate, pera, cayamarco, uvilla blanca,
guancala, uvilla amarilla, tsujtsuj, manuela y tulca, son materiales que presentaron rangos
aceptables de aptitud para chips, ya que acanzaron un porcentaje de 61 a 89% de hojuelas

buenas.

Tomando en cuenta el menor tiempo de fritura se sel ecciono a las siguientes accesiones: cacho
1.13 minutos, leona negra 1.14 minutos, cacho negro 1.15 minutos, chaucha amarilla 1.18
minutos, congja 1.27 minutos, mamey 1.30 minutos y pudzu uvilla 1.30 minutos, esto

demuestra el menor consumo de aceite y optimizacion del tiempo.

Considerando los criterios de los consumidores de papa en fresco, se tomo en cuenta a las
siguientes colecciones: loro papa, guancala, chihuila blanca y cayamarco por € mayor
tiempo en verdearse, es decir de 52 a 64 dias; y cayamarco, uchu rumi, pargate, pufia negra,

chilca'y moronga por su mayor duracion en brotarse de 91 a 95 dias.

B. ESTUDIO ETNOBOTANICO

Para obtener esta informacion se realizO encuestas en cuatro comunidades (Gualifiag,
Guantug, Gate Laime, Chanchan Tiocgas) del Canton Guamote y cuatro comunidades
(Huacona El Belén, La Merced, San Isidro, Compafiia Labranza) del Canton Colta, Provincia
de Chimborazo, en donde se abtuvo los conocimientos de |os pequefios agricultores acerca del

manejo del cultivo de papas nativas quienes mantienen estas variedades antiguas.
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Segun los informantes, estas variedades nativas utilizan solo para autoconsumo y cuando
realizan siembras toman en cuenta un espacio de terreno para cultivar sus papas nativas, ya
gue mencionan como cultivares con sus propias caracteristicas morfo-agronémicas y

culinarias.

Se pudo conocer que, quienes conocen, siembran, mantienen y separan son las personas
mayores de ambos sexos, pero especialmente las mujeres son las que conocen més, ya sea por
el color de las flores, aspecto y color de las hojas, color del talo, tamafio de la planta, color y
formadel tubérculo, etc.

1. Datos gener ales de las comunidades que facilitar on las papas nativas

En la comunidad de Compafiia Labranza, la época de lluvia es en |os meses de febrero, marzo,
mayo Y junio; temporada de sequia y heladas en los meses de agosto y septiembre; época de
granizada en septiembre; la slembra lo realizan en los meses de marzo, abril, mayo, agosto,
octubre y diciembre; la cosecha lo hacen en febrero, marzo y septiembre; y los meses de
mayor gasto familiar es en febrero, octubre, noviembre y diciembre (Cuadro 20). Los
principal es cultivos que tienen son: papa, cebada, maiz, cebolla paitefia, trigo, habas, quinoa,
melloco, oca, cebolla blanca, lechuga, zanahoria y plantas medicinales, estos productos
ordenados tomando en cuenta el grado de importancia del sector.
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Cuadro 20. Datos climaticos y eventos importantes de la comunidad de Compafiia Labranza,
donde se colect6 las Papas Nativas, 2007.

EPOCASO MESESDEL ANO
EVENTOS Ene | Feb | Mar [ Abr [ May [ Jun | Jul | Ago [ Sep | Oct [ Nov | Dic
Epocadelluvia X | X X | X
Epoca de sequia X | X
Epoca de heladas X | X
Epoca de granizadas X
Epoca de siembra X | X | X X X X
Epoca de cosecha X | X X
Mayor gasto familiar X X X X

Fuente: Autor (Datos obtenidos en base alos informantes nativos de la Comunidad)

En el Cuadro 21 se detallan los datos de la comunidad de Huacona El Belén, la época lluviosa
ocurre desde enero hasta mayo; la temporada de sequia es desde junio hasta agosto; las
heladas produce en los meses de agosto, septiembre y diciembre; las granizadas en agosto,
septiembre, octubre y diciembre; siembran desde el mes de junio hasta diciembre; cosecha en
los meses de noviembre hasta abril; y tienen mas gasto familiar en los meses de febrero,
octubre y diciembre. Los principales cultivos més sobresaientes son: papa, haba, cebada,
chochos, lentgja, quinoa, centeno, maiz, pasto, trigo, melloco, oca, mashua, arveja, avena,

vicia, cebollablanca, col y zanahoria.

Cuadro 21. Datos climéticos y eventos importantes de la comunidad Huacona EI Belén,
donde se colect0 las Papas Nativas, 2007.

EPOCASO MESESDEL ANO
EVENTOS Ene| Feb [ Mar [ Abr [May [ Jun | Jul [ Ago [ Sep | Oct | Nov | Dic

Epocadelluvia X | X | X | X | X

Epoca de sequia X | X

Epoca de heladas

X

Epoca de granizadas

X[ X[ X]| X
X
X

Epoca de siembra X | X

Epoca de cosecha X | X | X | X X

x
x
X
X[ X[ X| X| X

Mayor gasto familiar X X

Fuente: Autor (Datos obtenidos en base alos informantes nativos de la Comunidad)
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La época lluviosa de la comunidad de La Merced produce desde febrero hasta mayo; los
meses de sequia ocurre desde agosto hasta diciembre; las heladas produce en julio, agosto y
diciembre; las granizadas se dan en abril y mayo; los meses de siembra es en octubre y
noviembre; la cosecha en marzo y abril; y mayor inversion familiar se da en febrero, marzo,
septiembre y octubre (Cuadro 22). Los principales cultivos en orden descendente son: papas,

habas, zanahoria, cebolla, melloco, cebada, oca, trigo, quinoa, avena, arvejay pastos.

Cuadro 22. Datos climéticos y eventos importantes de la comunidad La Merced, donde se
colectd las Papas Nativas, 2007.

EPOCASO MESESDEL ANO
EVENTOS Ene| Feb | Mar | Abr | May | Jun | Jul | Ago | Sep | Oct | Nov | Dic
Epocadelluvia X | X | X | X
Epoca de sequia X | X | X | X
Epocade heladas X | X

Epocade X X
granizadas
Epoca de siembra X | X

Epoca de cosecha X | X
Mayor gasto X X X | X
familiar
Fuente: Autor (Datos obtenidos en base alos informantes nativos de la Comunidad)

X

X

En la comunidad de San Isidro, la temporada de lluvia es desde marzo hasta junio; época de
sequia desde agosto hasta noviembre; las heladas se dan en febrero, agosto y diciembre; las
granizadas en mayo Yy diciembre; época de siembra desde octubre hasta diciembre; realizan la
cosecha desde marzo hasta mayo; y tienen mayor gasto familiar en los meses de febrero,
octubre y diciembre (Cuadro 23). Entre los cultivos que existen estan: papa, haba, melloco,
oca, mashua, pasto, cebada, cebolla, zanahoria, arvejay quinoa.
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Cuadro 23. Datos climéticos y eventos importantes de la comunidad San Isidro, donde se

colectd las Papas Nativas, 2007.

EPOCASO MESESDEL ANO

EVENTOS Ene | Feb | Mar [ Abr [ May [ Jun | Jul | Ago [ Sep | Oct [ Nov | Dic
Epocadelluvia X | X | X | X
Epoca de sequia X | X | X | X
Epoca de heladas X X X
Epoca de granizadas X X
Epoca de siembra X | X | X
Epoca de cosecha X | X | X
Mayor gasto familiar X X X

Fuente: Autor (Datos obtenidos en base alos informantes nativos de la Comunidad)

En e Cuadro 24 se resume los datos de la comunidad de Gualifiag, la estacion lluviosa va
desde marzo hasta octubre; la sequia desde septiembre hasta febrero; las heladas se producen
en los meses de enero, febrero y diciembre; la granizada ocurre en noviembre; latemporada de
siembra y cosecha es durante todo €l afo; y gastan mas en familia en los meses de febrero,
mayo, septiembre, octubre y diciembre. Los principales cultivos de la zona en orden
descendente son: papa, habas, cebada, maiz, go, oca, melloco, mashua, centeno, quinoa,

arvea, cebolla, zanahoria, culantro, legumbres y potrero.

Cuadro 24. Datos climéticos y eventos importantes de la comunidad de Gualifiag, donde se

colectd las Papas Nativas, 2007.

EPOCASO MESESDEL ANO

EVENTOS Ene| Feb [ Mar | Abr [ May [ Jun | Jul [ Ago | Sep | Oct | Nov | Dic
Epocadelluvia X | X | X | X | X | X | X]|X
Epoca de sequia X | X X | X | X | X
Epoca de heladas X | X X
Epoca de granizadas X
Epoca de siembra X | X | X | X | X | X | X | X |[X]|X]| X |X
Epoca de cosecha X | X | X | X | X [ X | X | X | X|X]| X ]|X
Mayor gasto familiar X X X | X X

Fuente: Autor (Datos obtenidos en base alos informantes nativos de la Comunidad)
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La época lluviosa de la comunidad de Guantug va desde enero hasta abril y julio; la época de
sequia ocurre desde agosto hasta octubre; las heladas se dan en enero, febrero, agosto y
diciembre; la granizada en los meses de abril, octubre y noviembre; la siembra lo hacen desde
agosto hasta noviembre; la cosecha desde abril hasta julio; y los meses de mayor gasto es en
octubre y diciembre (Cuadro 25). Los cultivos del sector tomando en cuenta e orden de
importancia (descendente) son: papa, haba, cebada, maiz, arveja, cebolla blanca, lentgja,

quinoa, melloco, chochos, trigo, oca, mashua, y zanahoria.

Cuadro 25. Datos climaticos y eventos importantes de la comunidad de Guantug, donde se

colectd las Papas Nativas, 2007.

EPOCASO MESESDEL ANO

EVENTOS Ene | Feb [ Mar [ Abr [May [ Jun | Jul [ Ago | Sep [ Oct | Nov | Dic
Epocadelluvia X | X | X | X X
Epoca de sequia X | X | X
Epoca de heladas X | X X X
Epoca de granizadas X X | X
Epoca de siembra X | X | X | X
Epoca de cosecha X | X | X | X
Mayor gasto familiar X X

Fuente: Autor (Datos obtenidos en base alos informantes nativos de la Comunidad)

En la comunidad de Galte Laime, la estacion lluviosa se produce desde octubre hasta abril; la
época de sequia desde mayo hasta septiembre; las heladas se dan en julio, agosto y diciembre;
la granizada ocurre en mayo; en € sector cultivan desde mayo hasta octubre; la cosecha
realizan desde enero hasta junio; y gastan més en familia en mes de mayo y octubre (Cuadro
26). Los principales cultivos de la zona en orden descendente son: Oca, mashua, trigo, papa,

cebada, haba, melloco, quinoa, centeno, arveja, cebolla, go.
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Cuadro 26. Datos climéticos y eventos importantes de la comunidad de Galte Laime, donde
se colectd las Papas Nativas, 2007.

EPOCASO MESESDEL ANO

EVENTOS Ene | Feb | Mar [ Abr [ May [ Jun | Jul | Ago [ Sep | Oct [ Nov | Dic
Epocadelluvia X | X | X | X X | X | X
Epoca de sequia X | X | X | X | X
Epoca de heladas X | X X
Epoca de granizadas X
Epoca de siembra X | X[ X | X | X | X
Epoca de cosecha X | X | X | X | X | X
Mayor gasto familiar X X

Fuente: Autor (Datos obtenidos en base alos informantes nativos de la Comunidad)

En e Cuadro 27 se detallan los datos de la comunidad de Chanchan Tiocgjas, latemporada de
[luvia es desde febrero a mayo y octubre-noviembre; la sequia desde junio hasta septiembre;
las heladas se dan en febrero, agosto y diciembre; la granizada en mayo y junio; la temporada
de siembra es desde mayo a diciembre; época de cosecha desde marzo hasta junio; y € mayor
gasto familiar se produce en febrero, octubre y diciembre. Los principales cultivos que
siembran en este sector tomando en cuenta el grado de importancia son: papa, haba, cebada,
melloco, oca, mashua, quinoa, chochos, arveja, zanahoria, trigo, centeno, papa nabo,

remolacha, lechuga, col, cebolla colorada, cebolla blanca, rabano, nabo y lentgja

Cuadro 27. Datos climaticos y eventos importantes de la comunidad de Chanchan Tiocgjas,
donde se colectt las Papas Nativas, 2007.

EPOCASO MESESDEL ANO

EVENTOS Ene | Feb [ Mar [ Abr [ May [ Jun | Jul | Ago | Sep | Oct | Nov | Dic
Epocadelluvia X | X [ X | X X | X
Epoca de sequia X | X | X | X
Epoca de heladas X X X
Epoca de granizadas X | X
Epoca de siembra X | X | X | X | X[ X ]| X ]| X
Epoca de cosecha X | X | X | X
Mayor gasto familiar X X X

Fuente: Autor (Datos obtenidos en base alos informantes nativos de la Comunidad)
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2. Conocimientos sobre el manejo del cultivo de papa

En la comunidad de Guantug, realizala siembra en forma separada entre las variedades debido
a la precocidad o tardia en producir; la distancia entre plantas es de 40-45cm, entre surcos
desde 1m hasta 1.30m dependiendo de la variedad, la cantidad de tubérculos por golpe
depende del tamario si es similar a huevo de gallina ponen unay si es pequeiia de 2 a 3
tubérculos por golpe; en cuanto a abonado algunos utilizan 4 quintales de abono organico por
4 quintales de semilla, en cambio otros ponen sus borregos (35-60) durante 4 a 5 noches en
parcelas de 4m de ancho por 7m de largo y estos suelos quedan listos para la siembra, cuando
disponen de abono quimico (18-46-00, 10-30-10, Urea) utilizan para la siembra en una
cantidad de 10 libras a 1 arroba por 1 quintal de semilla con el objetivo de que produzca bien
el cultivo. Las variedades que han desaparecido por razones de falta de mercado, por no
sembrar seguidamente, consumo familiar, heladas, lancha y plagas son: uvilla, pufia, manuela,
moronga, taso y chaucha. La mayor parte de produccion utilizan para autoconsumo,
intercambio entre ellos, solamente la chaucha y manuela sacan a mercado pero de vez en
cuando en una cantidad minima. Para realizar la proxima siembra utilizan sus propias semillas

0 guardan papas producto del intercambio y nunca compran en el mercado.

En la comunidad de Galte Laime, la siembra lo hacen en forma separada entre variedades por
la precocidad o tardia del cultivo y que @ momento de vender |o sacan puro; la distancia entre
plantas es de 30-40cm, entre surcos a 1 paso, la cantidad de tubérculos por golpe es 1 cuando
es grande similar a tamafio del huevo de gallinay 2-3 tubérculos/golpe si es que es pequefio;
en cuanto a abonado utilizan de 30-40 sacos de abono organico por 3-4qq de semilla, cuando
disponen de abono quimico (18-46-00, urea) utilizan para la slembra en una cantidad de 0.5
saco de 50K g/3qq de papa semilla con el propdsito de alcanzar e engrose de los tubércul os.
Los cultivos que han desaparecido por razones de heladas, lancha, gusano y consumo familiar
son: Olasio, cornos, huagra singa. La produccion utilizan en forma distribuida para vender en
el mercado, autoconsumo, intercambio y para regalar. Para hacer la proxima siembra la

mayoria utilizan sus propias semillas y muy pocos consiguen en el mercado.
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En € sector de Gualifiag, siembra |as variedades en forma separada con la finalidad de ayudar
en el engrose del tubérculo y para mantener solo una clase de semilla; la distancia entre
plantas es de 30cm, entre surcos para las variedades mejoradas es de 1m y para las nativas es
de 60-80cm o medidos con el cabo del azadon, la cantidad de tubérculos por golpe es 1 cuando
el tamafio es similar a huevo de gallina 'y 2 tubérculos s es que es pequefia; en cuanto a
abonado utilizan 1 saco de abono organico por 3-4qqg de semilla, cuando poseen fertilizantes
quimicos (10-30-10, 18-46-00, 15-15-15) utilizan parala siembra en una cantidad de 1 saco de
50Kg / 4-5 de semilla con € objetivo de mejorar la produccion. Los cultivos que han
desaparecido por razones de helada, lancha, verano y por precios bajos en el mercado son:
jubalefia, pargates, leona, chihuila, moronga y mami. Los tubércul os cosechados utilizan tanto
para mercado, consumo familiar, intercambio y para regaar entre parientes. Cuando realizan
las silembras en su mayor parte usan sus propias semillas y muy pocos adquieren en €

mercado.

En la comunidad de Chanchén Tiocgjas, siembran separadas las variedades con el objetivo de
no mezclarse con otros cultivares; la distancia entre plantas es de 2 cuartas de mano, entre
surcos es de 1 paso, la cantidad de tubérculos por golpe depende del tamarfio, si esgrande 1y
S es pequefio 2 tubércul os/golpe; en cuanto al uso de materia organica es de 0.5-1 saco/2-3qq
de semilla, cuando disponen de fertilizantes quimicos (18-46-00, 15-15-15, 10-30-10) utilizan
en la siembra en una cantidad de 0.5 saco de 50K g/ 2-3 sacos de semilla esto para incrementar
el tamafno de la planta y & macollamiento. Las variedades que se perdieron por razones de
lancha, heladas, granizadas, sequia, alimentacion familiar y por la introduccion de nuevas
variedades son: tulca, jubalefia, huagra singa, chihuila, allco chaqui, cuchi caca, cuernos,
pufia, mami, chaucha amarilla-roja, cacho negro-blanco-rojo, castilla, pargate negro, mula
chaqui y tsujtsuj. La produccion utilizan para regalar mutuamente entre vecinos, consumo
familiar, engordar chanchos y parte guardan para semilla. Pararealizar la siembra utilizan sus
propias semillas o tubérculos producto de “chala’ (papas que quedan y recogen después de la

cosecha) y muy pocos compran en e mercado.

En e sector de Huacona El Belén, redlizan la siembra de papa por cultivares debido a que
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algunos son precoces y otros tardias, susceptibilidad y resistencia alanchay heladas, y por €
sabor; la distancia entre plantas es de 30-40cm, entre surcos de 0.80-1.0m, la cantidad de
tubérculos por golpe depende del tamafio, es decir de 3-4papas /gol pe tamarfio claudia (fruta), 2
papas/ golpe tamafio pequefio y la més utilizada tamafio huevo de gallina del/golpe; € abono
organico utilizan de 2-4 sacos/1qq de semilla, cuando disponen de abono quimico (18-46-00,
10-30-10, urea, muriato de potasio) aplican en la siembra en forma de mezcla 1 saco de
50K g/4 sacos de semilla para que mejore la produccion, desarrollo de la mata y para controlar
el gusano blanco por el sabor amargo de los fertilizantes. Los cultivares que se han perdido
por plagas, enfermedades, granizadas, sequia y por € consumo familiar son: leona blanca,
leona negra, manuela, cuchi chupa, chihuila, olasio, cayamarco, huagra singa, suscalefia y
castilla. El destino de la produccion es para la comercializacion por la cercania alos mercados
de Cajabamba y Riobamba, para la aimentacion y regalo entre parientes. En una nueva
siembra utilizan semillas propias o producto del intercambio que guardan y nunca compran en
los mercados.

En la localidad de La Merced, la siembra o hacen por variedad debido a inconveniente
durante la seleccidn, por e manejo del cultivo, para conservar los cultivares y por |o que no
produce igual (tardios y precoces); la distancia entre plantas es de 30-40cm, entre surcos de
1.0m, la cantidad de tubérculos/golpe varia de acuerdo al tamafio y peso, es decir de 30-40gr
de 2/golpe, de 50-60gr de 1/golpe y tamafio de una claudia de 3-5 tubérculos/golpe; en
abonado utilizan 3 sacos de abono organico por 1.5 sacos de semilla, cuando disponen de
abono quimico (18-46-00, 10-30-10) aplican en la siembra 1 saco de 50K g/4 sacos de semilla
debido a que @ cultivo estd acostumbrado, por los requerimientos y para engrose. Las
variedades que han desaparecido por bgjafertilidad del suelo, lancha, heladasy por los precios
bajos en el mercado son: mami, esperanza, uvilla, ratona, cuchi caca y atillpa pecho conocido
también como cayamarco. El destino de la produccion es para vender por la proximidad d
mercado local, consumo familiar, intercambio y para €l regalo. Para hacer una nueva siembra

utilizan sus propias y semillas compradas en e mercado.

En la comunidad de San Isidro, siembran € cultivo de papas por variedad para seguir
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conservando a cada una, por la precocidad o tardias, susceptibles o resistentes a lancha y
heladas y por las caracteristicas culinarias; la distancia entre plantas es de 35-40cm, entre
surcos de 1.0m, la cantidad de tubérculos por golpe es 1 pero tamafio similar a huevo de
gallina (60g); en abonado utilizan de 2-3 sacos de abono organico por 1qq de semilla, cuando
poseen fertilizantes quimicos (10-30-10, 18-46-00, ured) utilizan en la siembra mezclando de
0.5-1 saco de 50K g/3 sacos de semilla con € proposito de alcanzar plantas grandes, mantener
lafertilidad del suelo y producir para su comercializacion. Los cultivares que sembraban antes
y que se ha perdido por la introduccion de nuevas variedades, heladas, lancha y granizadas
son: wvilla, tulca, pufia, jorgina, condor, mami, moronga, cuchi caca, jubalefia, huagra singa
y pera. La produccién destinan a los mercados locales, parte para la alimentacién familiar y
muy poco para regalar o racionar a los que ayudan en el cabe. En la nueva siembra utilizan

semillas propias y muy poco compran en e mercado.

En € sector de Compafiia Labranza, realizan la siembra en forma separada entre variedades
debido al sabor que poseen cada una, por e maneo y por la susceptibilidad y resistencia a
plagas, enfermedades y heladas; 1a distancia entre plantas es de 30-40cm, entre surcos 0.80-
1.0m, la cantidad de tubércul os por golpe varia de acuerdo a tamafio locrera o mediana de 2-
3/golpe y tamafio normal (huevo de gallina) de 1 tubérculo/golpe; en abonado utilizan de 2-3
sacos de abono orgénico/2qq de semilla, cuando disponen de abono quimico (18-46-00, 10-30-
10) utilizan en la siembra mezclado un saco de 50K g por 10 sacos de semilla con € objetivo
de que nazca bien y acanzar mayor produccion. Las variedades que sembraban antes y que
han desaparecido por razones de lancha, helada sequia son: chaucha, pufia, chilca, cachosy
uvilla. El destino de la produccion en su mayor parte es para autoconsumo, poco para
mercado, y muy poco para regalar. Para realizar una nueva siembra utilizan sus propias
semillas 0 producto del regao que guardan y en & mercado compran solo variedades

mejoradas.

Las practicas de almacenamiento tanto para consumo como para semilla es colocando los
tubérculos en putsas, las mismas que consisten en, recipientes construidos con paga y

envueltos con soguillaa su arededor, las mismas que pueden tener para una capacidad desde 5
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a 8qq de papas y dentro de estas pueden mantenerse aproximadamente de 8 a 12 meses.
Naranjo et.al (1993) menciona que, en estas condiciones € tubérculo es apto para consumo
durante los dos primeros meses de amacenamiento, luego de los cuales se inicia €
brotamiento. Otra forma de amacenar es en huecos subterraneos, en la base y en las paredes
cubriendo con paja, su capacidad depende de la cantidad de papas. Naranjo et.al (1993) afirma
gue, debido ala carencia de luz, |as papas mantienen su color natural y pueden ser utilizadas
para aimentacion, aunque con ligeros cambios de sabor. Otra tercera forma de guardar es en
un rincdn oscuro y seco dentro de la casa, tanto en la base como en |a cubierta puesta bastante
pajay sacos.

La manera de guardar tubérculos solamente para semilla es en silos verdeadores y en sacos
ralos de color rojo con lafinalidad de vigorizar y uniformizar los brotes, evitar pudriciones de

tubérculos através de la ventilacion y propiciar la caida del gusano blanco por gravedad.

Casi en todas las comunidades de las partes atas y paperas, las formas de amacenar
tubérculos son similares, esto es en putsas, huecos subterraneos, partes oscuras y silos
verdeadores, ellos separan tubérculos para semilla 'y para consumo, de tal manera que si es
para semillalo desinfectan con cenizafinay limpiaaunadosis de 1qq ceniza/10-15qg semilla
de papas en unas, en otras 0.5qq ceniza/1 qq de papa, con & propdsito de controlar e gusano
blanco y a gunas enfermedades tales como | as pudriciones que pueden ocurrir.

Todos estos conocimientos y manejo del cultivo se refieren especificamente a las variedades
ancestrales o nativas de cada una de las localidades o comunidades indigenas en donde se

hicieron las colectas.

3. Origen, curiosidadesy nombr es de las variedades nativas de papas

En las nueve locadidades en donde se hizo las encuestas y colectas consideran como
variedades antiguas a las que han cultivado durante muchos afios antes, es decir, de 10 afios en

adelante y las variedades megjoradas conocidas durante 6 a 8 afios, estas Ultimas han sido
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introducidas a través de diferentes proyectos que estdn apoyando y dias de campo. Los
agricultores informantes de la comunidad de Gualifiag mencionaron que, antes sembraban
papas haciendo oraciones a Dios, vigiando a la ciudad de Bafios llevando consigo un poco de
tierray papa para hacerles oir en la misa, también antes de sembrar hacian la Santa Cruz en €
suelo como sefid de encomendacion del cultivo a Dios; en e resto de comunidades no
conocian ningun cuento a respecto. Los nombres de las distintas accesiones se deben a que
sus progenitores |0 conocian asi y ellos siguen manteniendo con |os mismos nombres. Algunas
accesiones son hombradas en lengua quichua y sus respectivas traducciones en espafiol se
detallan en el Cuadro 28.

Cuadro 28. Nombres en Quichua de variedades nativas colectadas y su respectiva traduccion
en lalengua Espaiiola.

VARIEDADES TRADUCCION
Pudzu uvilla Uvillagris
Huarmi papa Papa de mujer
Uchu rumi Piedrade gi

Y ana pera Pera negra
Tsujtsyj Ave mirlo
Cuchi dzili Cacade cerdo
Cacho blanco Cuerno blanco
Cacho negro Cuerno negro
Cuchi chupa Colade cerdo
Chihuila No tiene
Chaucha No tiene
Guantiva No tiene

Fuente: El Autor

4. Abundancia

En e Cuadro 29, se resumen las nueve comunidades con sus respectivas variedades y su
porcentaje (%) de abundancia. En la comunidad de Gualifiag se obtuvo cinco cultivares
intermedios y seis cultivares escasos; en la localidad de Guantug tres accesiones intermedios y
cinco cultivares escasos;, en el sector de Galte Laime dos variedades abundantes y tres

cultivares intermedios, en Chanchan Tiocgjas tres entradas intermedios; en la comunidad de
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Huacona El Belén una variedad abundante, una intermedia y una escasa; en lalocalidad de la
Merced un cultivar abundante, tres intermedios y dos escasos; en el sector de San Isidro una
entrada abundante y cinco intermedios; en Compafiia Labranza dos cultivares intermedios y en

el sector de Saguazo Cruz de Mayo habia una variedad abundante y una intermedia.

Estos porcentgjes de abundancia de variedades se calcul 6 de acuerdo a la cantidad de material
entregado por los mismos agricultores durante | as colectas (1 papa = 1%). Se puede utilizar la
siguiente escala de abundancia relativa de cada variedad: < 10% = escasa; 10% - 25% =
intermedio; >25% abundante (Cotton, 1996; Martin, 2004).

5. Propiedadesy usos

Para obtener esta informacion se realizé encuestas en las 9 comunidades donantes de los
cultivares nativos, en donde manifestaron la respuesta de las plantas de papas ante € ataque
de factores bidticos y abioticos, genera mente las enfermedades que atacan son: lancha negray
pudricion; las plagas como gusano blanco, polilla, pulguilla y trips (factores bidticos), los
mismos que son controlados de 2-3 veces/ciclo del cultivo; y helada, granizada y sequia
(factores abidticos). Siendo la lancha negra como e principal problema que tienen en sus
cultivos, a continuacion se cita variedades de papas nativas que son més susceptibles,
medianamente susceptibles y resistentes a esta enfermedad en cada una de las comunidades o

localidades de origen:

» En la comunidad de Gudifiag existen variedades nativas medianamente susceptibles a
lancha y son: loro papa y cuchi dzili y cultivares resistentes: pudzu uvilla, papa yerac,
uvilla negra, uchu rumi, pargate, tsujtsuj, leona roja, chapituna y cacho negro (Cuadro
30).

» Enlalocalidad de Guantug, las entradas més susceptibles a lancha son: limefia, chaucha
blanca, huarmi papa, chihuila negra, chihuila blanca; medianamente susceptible es la

moronga; las resistentes es laleona negra y cornos (Cuadro 30).
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Cuadro 29. El porcentgje de abundancia de las 46 variedades nativas de papas de las 9 comunidades
de la Provincia de Chimborazo, 2007-2008.

COMUNIDAD VARIEDAD PORCENTAJE (%)
Gualifiag Pudzu uvilla 10
Papa yerac 7
Uvillanegra 20
Uchu rumi 13
Loro papa 9
Pargate 2
Tsujtsuj 3
Leonaroja 9
Cuchi dzili 12
Chapituna 12
Cacho negro 2
Guantug Limefa 10
Chaucha blanca 3
Huarmi papa 21
Moronga 2
Chihuila negra 2
Chihuila blanca 7
Leona negra 3
Cornos 10
GateLaime Uvillablanca 19
Chaucha amarilla 30
Manuela 29
Cayamarco 15
Cuchi chupa 25
Chanchan Tiocgjas Mami 17
Mamey 8
Guancala 15
Huacona El Belén Uvilla 23
Congja 5
Nortefia 26
LaMerced Norteroja 3
Nortefia negra 10
Chaucharoja 28
Pufia 16
Y anapera 10
Cafiargja 8
San Isidro Guantiva 20
Pufia negra 21
Pera 28
Tulca 20
Cacho 19
Fayre 17
Compairiia Labranza Chilca 21
Cacho blanco 15
Saguazo Cruz de Mayo Uvillaamarilla 26
Alpargate 10

Fuente: El autor
Escala de abundancias <10% = escasa; 10% - 25% = intermedio; >25% = abundante
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» En e sector de Galte Laime, los cultivares mas susceptibles estén: chaucha amarilla y
manuel a; medianamente susceptibles es la cuchi chupa; las resistentes son la uvilla blanca
y cayamar co (Cuadro 30).

» En Chanchén Tiocgjas, las variedades mas o muy susceptibles a lancha son: mami, mamey
y guancala (Cuadro 30).

= En la comunidad de Huacona El Belén, la variedad més susceptible es nortefia;
medi anamente susceptible es congja y resistente es la uvilla (Cuadro 30).

= En lalocaidad de la Merced, los cultivares més susceptibles a lancha estén: norte roja,
nortefia negra, chaucha roja, yana pera y cafiarga; el cultivar resistente es la pufia
(Cuadro 30).

» En 6 sector de San Isidro, las entradas més susceptibles alalancha estan: guantivay pera;
medianamente susceptibles es la tulca y fayre; resistentes estén la pufia negra y cacho
(Cuadro 30).

= En Compania Labranza, la accesion medianamente susceptible a lancha es chilca; y

resistente es cacho blanco (Cuadro 30).

» En e sector de Saguazo Cruz de Mayo, los cultivares resistentes a lancha estan wvilla
amarillay alpargate (Cuadro 30).

Generalmente, casi en todos |os sectores existen cultivares que son resistentes, medianamente
susceptibles y més susceptibles a lancha negra (Phytophthora infestans), pero estos
organismos fitopatdgenos dependen de las condiciones ambiental es favorables o desfavorables

para su Optimo desarrollo.
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Cuadro 30. Agrupamiento de las 46 variedades de papas nativas de acuerdo a grado de
resistencia y susceptibilidad a lancha negra (Phytophthora infestans) de las 9
comunidades de la Provincia de Chimborazo, 2007-2008.

GRADO DE SUSCEPTIBILIDAD DE VARIEDADESA LANCHA
COMUNIDAD Mas susceptibles | Medianamente Resistentes
susceptibles
Gualifiag Loro papa Pudzu uvilla
Cuchi dzili Papayerac
Uvillanegra
Uchu rumi
Pargate
Tsujtsuj
Leonaroja
Chapituna
Cacho negro
Guantug Limefia Moronga Leonanegra
Chaucha blanca Cornos
Huarmi papa
Chihuilanegra
Chihuilablanca
GdtelLame Chauchaamarilla | Cuchi chupa Uvillablanca
Manuela Cayamarco
Chanchén Tiocgas Mami
Mamey
Guancaa
Huacona El Belén Nortefia Congja Uvilla
LaMerced Norteroja Puia
Nortefia negra
Chaucharoja
Y ana pera
Canargja
San Isidro Guantiva Tulca Puiia negra
Pera Fayre Cacho
Compafia Labranza Chilca Cacho blanco
Saguazo Cruz de Mayo Uvillaamarilla
Alpargate

Fuente: El autor
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6. Usosprimariosy secundarios

Casi en todas las comunidades usan variedades de papas nativas para preparar cariucho
(mezcla cocinada de haba, melloco, oca, mashua y papas con céscara), papas enteras (papas
revuelto en achiote y gji), papa timbo (papas cocinado con céscard), platos de papa con cuy,
locro de papa y una diversidad de comida a base de papa. Por tanto, todas |as variedades son
importantes para cuaquier evento socid, fiestas comunales, matrimonios, romerias, €tc., sin
tener preferencia a ninguna variedad; como uso secundario tenemos de la comunidad de
Guantug, en donde a la variedad Chihuila utilizaban y siguen utilizando como medicina para
el dolor de los oidos que resulta de la accidn de una lagartija que chupa la sangre cuando se
queda dormido en e suelo, alado o cercade un monton de paja, |o amarran la papa asada en €
oido contagiado para calmar el dolor; en este mismo sector usaban a la variedad pufia para
camar el dolor de la espalda colocando una tgja de papa fresca; a la pufia también lo
utilizaban para curar alos nifios de la diarrea colocando papas azadas en la parte del estdmago;
en e sector de La Merced a la variedad pufia utilizaban para gastritis, preparaban pelando la

papa, luego licuaban y esto tomaban en horas de la mafiana en un vaso pequefio.

Entonces es notorio que en la antigliedad, en las comunidades se trataban sus malestares con o
que tenian, a contrario con los habitantes actual es que han perdido |os conocimientos antiguos
y la forma de preparar los platos tipicos o ancestrales a base de papa, més bien se han ido
adquiriendo nuevas formas de vida, es decir, en la vestimenta, en costumbres, en la medicina,
incluso en la manera de procesar y preparar sus comidas relacionadas con la papa; todo esto
nos da a entender que existe una relacion muy amplia en todos los campos entre |a poblacién
urbana con larural, a continuacion citaremos las distancias desde |as principales parroquias o
sitios de referencia hasta las comunidades en donde se hizo las colectas y encuestas
etnobotani cas (Cuadro 31).
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Cuadro 31. Distancia en Km desde los centros poblados o sitios hasta las 9 comunidades en
donde se redlizd las colectas y encuestas acerca de papas nativas, Provincia de
Chimborazo, 2007-2008.

Sector urbano o sitio Comunidad de coleccion | Distancia (Km)
Parque central de Colta Huacona El Belén 2

Parque Central de Colta Compaiiia Labranza 4

Parque Central de Colta LaMerced 5

Parque Central de Colta San Isidro 13

Mercado Central Cebadas Gualifiag 15

Guamote Guantug 26

Carretera Guamote-Cuenca | Galte Laime 12

Guamote Chanchén Tiocgjas 14

Parque Central Guano Saguazo Cruz de Mayo 19

Fuente: El autor

En el Dia de Campo que se realizd en Huaconas El Belén, en donde estuvo instalado la parcela
de conservacion de Papas Nativas, asistieron a tal evento 48 agricultores de las distintas
comunidades, esta concentracion fue oportuna para desarrollar el Método de Reconocimiento
de las variedades nativas de papas en plantas y en plena floracion, las mismas que estuvieron
identificadas con sus respectivos codigos. Se trabajé con personas mayores de 40 afios de edad
(hombres y mujeres). Paralo cua se formulé una matriz de encuestas. Se pudo observar que la
mayor parte de variedades no eran conocidas por los propios agricultores y éstas a su vez
entrarian en peligro de desaparicion definitiva. Los pocos cultivares que fueron reconocidos
fueron evaluadas de acuerdo a los conocimientos del agricultor de como responden (Muy
fuerte, fuerte, intermedia, débil, muy débil) frente al ataque de plagas, enfermedades y
condiciones climaticas (Lancha negra, gusano blanco, polilla, heladas, granizadas, pudricién)
(Cuadro 32).
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Cuadro 32. Variedades reconocidas y evaluadas por los agricultores de acuerdo a los
conocimientos ancestrales de como responden frente al ataque de plagas,
enfermedades y condiciones medio ambientales.

Lancha negra
Variedad Grado de Resistencia
Muy fuerte | Fuerte | Intermedio | Débil | Muy débil

Uvilla X

Pudzu uvilla X

Uvillablanca X

Limefia

Chaucha blanca

X[ X| X

Chaucha amarilla

Uvillanegra X

Nortefia negra X

Pufia X

Nortefia X

Guancada X

Cafarga X

Pudricién del tubérculo

Uvilla X

Pudzu uvilla X

Uvillablanca X

Limeia

Chaucha blanca

X | X[ X

Chaucha amarilla

Uvillanegra X

Norteia negra X

Puia X

Nortefia X

Guancda X

Cafarga X

Gusano blanco

Uvilla X

Pudzu uvilla X

Uvillablanca X

Limefia

Chaucha blanca

X[ X[ X

Chaucha amarilla




Continuacién del Cuadro 32...

Variedad

Grado de Resistencia

Muy fuerte

Fuerte

I nter medio

Débil

Muy débil

Uvillanegra

X

Nortefia negra

X

Pufia

Nortefia

X

Guancaa

Cafharga

Polilla

Uvilla

Pudzu uvilla

Uvillablanca

Limeia

Chaucha blanca

Chaucha amarilla

XXX

Uvillanegra

Nortena negra

Puia

Nortefia

Guancada

Canargla

Heladas

Uvilla

Pudzu uvilla

Uvillablanca

Limeia

Chaucha blanca

Chaucha amarilla

XXX

Uvillanegra

Nortena negra

Puia

Nortefia

Guancaa

Canarga

Granizada

Uvilla

Pudzu uvilla

Uvillablanca

Limeia




Continuaciéon del Cuadro 32...
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Grado de Resistencia

Variedad iy fuerte Fuerte [ Intermedio | Débil | Muy débil
Chauchablanca X
Chaucha amarilla X
Uvillanegra X
Nortefa negra X
Puiia X
Nortefa X
Guancaa X
Cafarga X

Fuente: El Autor

Los diferentes materiales sembrados en la parcela de conservacion, fueron reconocidas por sus
caracteristicas morfolégicas, es decir, habito de crecimiento; color y tamafio del tallo o patita;
color y forma de las hojas; por la cantidad de hijuelos; tamafio y grosor de ramas; forma y

color delaflor; tamafio de la mata, etc.

En e Cuadro 33, se detalla la respuesta de cada una de las variedades de papas frente a las
condiciones ambientales adversas (heladas) que ocurrieron durante la época de plena
floracion en e sitio en donde estuvo instalada la parcela de conservacion, las mismas que

fueron evaluadas de acuerdo a los siguientes rangos. muy fuerte, fuerte, moderada, débil y

muy débil.
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Cuadro 33. Evauacion del dafio de heladas de 46 variedades de papas nativas, parcela de

conservacion Huaconas El Belén, Provincia de Chimborazo, 2007.

Surco | N°Tubérculos | Cédigo Variedad ggrh?;:%: ((j(;l) )d ano gggtoesn?:?a
1 10 A Uvilla 30 Fuerte
3 B Pudzu Uvilla 30 Fuerte
6 C UvillaBlanca 50 Moderada
2 10 D Uvillaamarilla 50 Moderada
10 E Uvillablanca 50 Moderada
3 10 F Uvillaamarilla 70 Débil
5 G Limefia 90 Muy débil
4 H Congja 50 Moderada
4 9 | Guantiva 50 Moderada
2 J PapaYerac 70 Débil
1 K Chauchablanca 20 Muy Déhil
10 L Chaucha amarilla 20 Muy Déhil
5 10 M Manuela 70 Débil
9 N Manuela 50 Moderada
1 0] Manuela 30 Fuerte
6 5 P Mami 70 Débil
6 Q Mami 70 Débil
10 R Mami 30 Fuerte
7 5 S Mami 90 Muy débil
10 T Huarmi papa 70 Débhil
6 U Mamey 30 Fuerte
8 10 \% Uvillanegra 70 Débil
3 W YanaUvilla 70 Débhil
1 X Moronga 30 Fuerte
4 Y Uchu rumi 50 Moderada
1 4 Norte Roja 10 Muy fuerte
9 9 AA Chilca 30 Fuerte
3 BA Loro papa 70 Débhil
3 CA Chihuila blanca 10 Muy fuerte
2 DA Chihuila negra 10 Muy fuerte
10 5 EA Nortefia negra 90 Muy débil
4 FA Chaucha amarilla 20 Muy débil
9 GA Nortefia 50 Moderada
1 13 HA Nortefia 50 Moderada
7 1A Guancaa 30 Fuerte
4 JA Guantiva 30 Fuerte
2 2 KA Chaucharoja 50 Moderada
10 LA Chaucharoja 90 Muy débil
5 MA Chaucharoja 50 Moderada




Continuaciéon del Cuadro 33...

Surco N° tubérculos | Cddigo Variedad Porcentaje dd dafio | Rangosde
de heladas (%) Resistencia
2 NA Pargate 10 Muy fuerte
5 OA Coneja (alargada) 10 Muy fuerte
3 5 PA Chaucharoja 70 Débil
7 QA Puna 10 Muy fuerte
5 RA Pufia 10 Muy fuerte
9 SA Pufia negra 30 Fuerte
4 2 TA Leona negra 10 Muy fuerte
4 UA Leona negra 30 Fuerte
4 VA Y ana Pera 50 Moderada
10 WA Pera 50 Moderada
2 XA Puia 50 Moderada
1 YA Puia 50 Moderada
5 2 ZA Tsujtsyj 30 Fuerte
10 AB Alpargate 10 Muy fuerte
4 BB Leonaroja 30 Fuerte
9 CB Cayamarco 30 Fuerte
6 3 DB Caflargja 70 Débil
5 EB Cuchi dzili 10 Muy fuerte
7 FB Cacho blanco 10 Muy fuerte
5 GB Chapituna 30 Fuerte
1 HB Cayamarco 30 Fuerte
7 8 IB Tulca 50 Moderada
8 JB Tulca 20 Muy débil
9 KB Cushpi 50 Moderada
8 5 LB Cacho negro 90 Muy débil
10 MB Cacho 20 Muy débil
3 NB Cacho 70 Débil
9 4 OB Cornos 50 Moderada
10 PB Fayre 20 Muy débil
10 9 QB Cuchi chupa 70 Débhil

Fuente: El Autor
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V1. CONCLUSIONES

1. Durante las etapas de floracion, fructificacion, cosecha y brotamiento de tubérculos de
las 46 variedades de papas nativas, nos permitié conocer y comprender la amplitud de
caracteristicas cuantitativas y cualitativas que poseen cada una de las variedades dentro de la
misma especie y poderlas diferenciar entre ellas en: forma de las hojas, color del tallo, forma
de das del talo, color y formade laflor- baya- tubérculo, color del brote, grado de floracion,

nimero de foliolos laterales, etc. y las evaluaciones agronémicas durante la cosecha.

2. La caracterizacion morfologica y evaluacion agrondmica anadizadas mediante los
métodos de distancias de Gower y el agrupamiento de Ward, generaron tres grupos jerarquicos

y dentro de éstas 26 morfotipos que comprenden la coleccién de papas nativas.

3. Los descriptores cualitativos evaluados un total de 31, seis resultaron ser de alto poder
discriminante: color predominante de piel del tubérculo, color secundario de piel de
tubérculo, color predominante del brote, color del tallo, dias a la madurez y color secundario

de lapulpadel tubérculo.

4. Los descriptores cuantitativos evaluados un total de 20, nueve resultaron ser de ato
poder discriminante: nimero de foliolos laterales con un promedio de 5, numero de
interhojuelas entre foliolos laterales con un promedio de 2.5, nimero de interhojuelas sobre
peciolulos con un promedio de 1, rendimiento en Kg/planta en cosecha con un promedio de
2.81, rendimiento total (Kg) en cosecha con un promedio de 30.44, gravedad especifica con un
promedio de 0.79 g/cc, tiempo de coccion con un promedio de 31.4 minutos, dias de
verdeamiento con un promedio de 38 y dias ala brotacion con un promedio de 62 dias. Estos
descriptores a pesar de que son influenciados por € medio ambiente y manejo agrondmico,
son de alto poder discriminante, por lo que resultan Gtiles para diferenciar preliminarmente los

grupos.
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5. Sedetermind cultivares promisorios de acuerdo a los rendimientos en Kg/planta, nimero
de tubérculos/planta y porcentgje de categoria grande en la fase de produccion; porcentaje de
hojuelas buenas con aptitud aceptable para chips, menor tiempo en frituray criterios exigentes
del consumidor y de las industrias procesadoras en la fase de pruebas de calidad; las mismas
gue pueden estar sujetas a las evaluaciones futuras en cuanto a caracterizacion morfologica,
variables agronémicas y pruebas de procesamiento, y validar estos resultados alcanzados en el
presente estudio.

6. En la informacion Etnoboténica se conocid, las condiciones climéticas, épocas de
siembray cosecha, meses de mayor gasto familiar y los cultivos més importantes de todas las
localidades. Cuando realizan siembras utilizan sus propias o semillas del intercambio y nunca
compran en e mercado, siembran en forma separada entre variedades con la finalidad de
mantener su pureza y debido a si son precoces o tardios. La mayor parte de produccion de
papas nativas utilizan para autoconsumo o intercambio y a mercado sacan méximo 1 o 2
variedades y de vez en cuando. Las formas de almacenar tubérculos son similares, esto es en
putsas, huecos subterraneos, partes oscuras y silos verdeadores. Casi en todas |as comunidades
usan variedades de papas nativas para preparar cariucho, papas enteras, papa timbo, papas con
cuy, locro de papa y una diversidad de platos a base de papa.



VIl. RECOMENDACIONES

1 En e proceso de caracterizacion morfol 6gica, asegurarse de que la planta que va ha ser
caracterizada sea representativa (mayoria) de la variedad objeto de estudio, debido a que los
agricultores donantes mantienen mezclado las variedades.

2. Investigar & manejo agrondmico de las variedades de papas nativas, para incrementar

los rendimientos en produccion.

3. Continuar con € proceso de blsqueda y rescate de papas nativas, en cada uno de los
sectores 0 comunidades de las partes dtas para caracterizar y conservar, de esta manera
reducir €l peligro de extincion y la erosion genética.

4. Difundir la informacion obtenida en la presente investigacion en las comunidades que
facilitaron estos cultivares nativos.

5. Desarrollar un proceso de reinsercion de las variedades nativas en las comunidades
para apoyar la seguridad alimentaria, ya que estas variedades estan adaptadas a las condiciones

propias de estos sectores y que los agricultores han manejado por muchos afos.

6. De las variedades evaluadas, identificar las que tengan potencial de mercado, esto es,
consumo en fresco o para su procesamiento (industria).

7. Realizar pruebas sisteméticas de aceptabilidad por consumidores rurales y urbanos con
las variedades promisorias.

8. Instalar parcelas de papas nativas para estudiar 10s incrementos en rendimiento (t/ha),
utilizando semillas seleccionadas y recomendadas.
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0. Ampliar y rescatar la informacion Etnoboténica en otras comunidades que tengan

diversidad de papas nativas, como Gualifiag, Guantug, LaMerced y San Isidro.



VIll. RESUMEN

La presente investigacion se realizO en dos parcelas de conservacion, una en Huacona El
Belén Cantdn Coltay otra en Ballagan Canton Riobamba, Provincia de Chimborazo; previo a
la instalacion se recolecté papas nativas en nueve comunidades de los cantones Colta,
Guamote y Guano, instalando parcelas con e objetivo de: caracterizar morfol 6gicamente la
diversidad genética, realizar un inventario de la nomenclatura vernacular, usos, propiedades,
cuentos o historias de cada una de las variedades e identificar necesidades de investigacion
acerca de este cultivo. Las variables evaluadas fueron: caracterizacion morfol 6gica, evaluacion
agrondémica, pruebas de calidad de procesamiento y descripcion etnobotanica de cuarenta y
seis accesiones de papas nativas. Determinando ocho caracteres discriminantes por presentar
valores dtamente significativos, como: color predominante de piel del tubérculo (40.91), color
secundario de piel del tubérculo (33.66), color predominante del brote (29.38), color del talo
(28.76), dias a la madurez (24.83) y distribucion del color secundario de brotes (18.22); estas
caracteristicas sirven para diferenciar entre grupos genéticos. Determinando materiales
promisorios tomando en cuenta: @) produccion: se determind a cacho, leona negra, congja y
norte roja de 2.34 a 5.47 Kg/planta; pudzu uvilla, cacho, congja y norte roja de 50.72 a
69.84% categoria grande; b) calidad de tubérculos. determinando a mamey, pufia negra,
chihuila negra, alpargate, pera, cayamarco, uvilla blanca, guancala, uvilla amarilla, tsujtsuj,
manuela y tulca de 61 a 89% hojuelas buenas y cacho, leona negra, cacho negro, chaucha
amarilla, conga, mamey y pudzu uvilla de 1.13 a 1.30 minutos en fritura, pudiendo ser
evaluadas en futuras investigaciones validando estos resultados; recomendando realizar
pruebas de aceptabilidad en consumidores rurales y urbanos con variedades promisorias,
instalando parcelas de papas nativas para estudiar 1os rendimientos (t/ha) utilizando semillas

seleccionadas y recomendadas.



IX. SUMARY

This research was carried out in two preserving plots. One in Huacona “El Belen” Colta
Canton and the other one in Ballagan, Riobamba Canton, Province of Chimborazo. Native
potatoes were collected from nine communities: Colta, Guamote and Guano before installing
the plots. Plots were installed to characterize the genetic diversity morphologically, to make a
vernacular nomenclature inventory, usages, properties, tales or stories of each variety and to
identify the research needs about this crop. Morphologic characterization, agriculture,
processing quality tests and the 46 native potato ethno botanic descriptions. Six discriminating
features were determined for presenting highly meaningful values such as: predominant tuber
skin color (40.91), secondary tuber skin color (33.66), predominant shoot color (29.38), stem
color (28.76), ripeness days (24.83) and secondary shoot color distribution (18.22). These
features are used to be differed from other ethnic groups. The best materials were determined
by taking into account the following: @) production: cacho, leona negra, congja and norte roja
from 2.34 to 5.47 Kg/plant; pudzu uvilla, cacho, conga and norte roja form 50.72 to 69.84%
big category was determined. b) tuber quality: mamey, pufia negra, chihuila negra, alpargate,
pera, cayamarco, uvilla blanca, guancala, uvilla amarilla, tsujtsuj, manuela and tulca from 61
to 89% good flakes and cacho, leona negra, cacho negro, chaucha amarilla, congja, mamey
and pudzu uvillafrom 1.13 to 1.30 minutes for frying. It isimportant to mention that they can
also be evaluated for further research verifying these results. It is recommended to carry out
the acceptance test in urban and rural consumers by installing plots of native potatoes to study
itsyield (t/he) by using selected and recommended seeds.
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XI. GLOSARIO

Accesion o entrada: Se denomina asi a la muestra viva de una planta, cepa o poblacion
mantenida en un banco de germoplasma para su conservacion y/o uso. Una especie puede
estar representada por varias entradas que se diferencian por € tipo de poblacién a que
pertenece (i.e. variedad primitiva, variedad tradicional, variedad mejorada, lineas avanzadas

de mejoramiento, plantas silvestres) y/o por su origen (lugar de recoleccion o creacion).

Acumen: Formade laflor en que termina en punta, agudo o0 acupuntura.

Altoandinos: Sectores donde proveen  vegetadles, aimentos y recursos genéticos,
amacenan y regulan caudales, capturan carbono y representan un invaluable patrimonio
cultural por su significado espiritual y religioso. Los mismos que son importantes espacios de

viday de riqueza cultural, fecundos en simbolismos, mitologias y valores.

Banco de germoplasma: Son sistemas de conservacion ex situ de materia vegetal vivo.
Existen varios sistemas de conservecion: bancos de semillas, in vitro, genes, en jardin

boténico, invernadero o campo (jardines de variedades).

Biodiversidad: Usualmente se refiere ala diversidad de especies y la diversidad genética esta
definida por el nimero elevado de especies de flora, fauna y la diversidad de formas de vida

existentes. Es latotalidad de los genes, las especies y 10s ecosistemas de una region.

Caracterizacion: Medida o evaluacion de la presencia, ausencia o grado de especificidad de
los caracteres (morfol 6gicos, bioquimicos y moleculares) cuya expresion es poco modificada

por el ambiente.

Caracterizacion morfologica: Descripcion de las diferentes partes que componen la plantay

diferenciacion de las cuaidades entre |os materiales en estudio.
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Coleccién: Conjunto de diferentes entradas de una especie 0 de especies relacionadas

mantenidas para fines de conservacion, investigacion y uso.

Conservacién de recursos genéticos. Conservacion de especies, poblaciones, individuos o
partes de individuos, por métodos in situ 0 ex Situ, para preservar la diversidad de los

material es genéticos para las generaciones presentes y futuras.

Conservacion in- situ: Conservacion de ecosistemas, hébitats naturales, mantenimiento y
recuperacion de poblaciones viables de especies en su medio natural y, en el caso de especies

domesticadas o cultivadas, en & medio donde han desarrollado sus propiedades distintivas.

Conservacion ex situ: Eslaconservacion de los componentes de la diversidad biol 6gica fuera
de su habitat natural.

Cultivares. Es € término que se reserva para aguellas poblaciones de plantas cultivadas que
son genéticamente homogéneas y comparten caracteristicas de relevancia agricola que
permiten distinguir claramente a la poblacion de las demas poblaciones de la especie y
traspasan estas caracteristicas de generacién en generacion, de forma sexual o asexual.

Culinarias: Son operaciones que se aplican en distintos alimentos transformando y realizando
mas apetitosos entendiendo este concepto como la sucesion de actividades que suelen exigir
tiempo, aplicacion de técnicasy sistemas de coccion.

Datos pasaporte: Informacion que describe € origen de una entrada (lugar de origen,

donantes, fecha colecta o ingreso, sitio colecta, etc.).

Descriptor: Rasgo o caracteristica identificable y medible de una accesion; atributo referente

alaforma, estructura o comportamiento de un individuo.
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Discriminante: Indicadores de caracteres morfoldgicos 0 agrondmicos que sean mas

relevantes en determinado estudio o evaluacion.

Diversidad genética: Variacion heredable dentro y entre poblaciones que se origina, se

favorece o se mantiene por fuerzas evolutivas o selectivas.

Erosion genética: Pérdida, alo largo del tiempo, de diversidad aélica originada por procesos

tanto naturales como dirigidos por e hombre.

Especie Grupo de individuos capaces de entrecruzarse, pero que estan aislados

reproductivamente de otros grupos con |os que tienen muchas caracteristicas en comuan.

Especie domesticada o cultivada: Es una especie en cuyo proceso de evolucion han influido

los seres humanos para satisfacer sus propias necesi dades.

Etnobotanica: Estudia las relaciones entre seres humanos y las plantas. Los temas tratados
son: Las plantas (morfologia, sisteméatica, métodos en ecologia y diversidad). El ser humano
(antropologia fisica y evoluciéon de Homo; tecnologia; intercambio de bienes, magia y
religion; la familia y otras agrupaciones, conocimiento botanico tradicional; métodos en

etnologia, linguisticay pal eoetnobotanica).

Evaluacion agronomica: Determinacion de cualidades agrondmicas y tiempo entre las

diferentes etapas fonol 6gicas de la especie.

Dendograma: Es construido con caracteristicas como la morfologia y las reacciones

bioquimicas, se les denomina diversidad fenotipicay cuando se valorala similitud total.

Material silvestre (planta silvestre): Plantas que crecen naturalmente en estado silvestre, sin

ningun tipo de manegjo o control.
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Morfotipo: Esta de finido por una serie de caracteristicas principalmente morfoldgicas,
formado por plantas que son similares morfol 6gicamente; muestran un mismo fenotipo pero

no necesariamente son de la misma constitucion genética.

Mucrén: Puntacortay agudade labaya.
Promisorio: Material genético que posee cuaidades de mayor jerarquia entre todos los

materiales que se evaluaron.

Recur sos genéticos vegetales: Plantas de valor real o potencia para el ser humano. SinGnimo:

Recursos fitogenéticos.

Similitud taxonédmica: Parecido de acuerdo a las caracteristicas taxondmicas de los

cultivares

Variacién: Diferencia entre individuos dentro de una poblacién o entre poblaciones.

Variedad: (1) Subdivision natural de una especie que muestra caracteres morfol 6gicos
distintos. (2) Categoria especifica de una planta de cultivo, seleccionada tomando como base

su homogeneidad fenotipica (algunas veces la genotipica).

SASINSTITUTE: Sistema de Estadistica Analitica. Programa para analizar los datos agro-

morfol 6gicos con exactitud.

SPSS 11.0: Paquete Estadistico paralas Ciencias Sociaes Programa parallevar a cabo todo €
proceso analitico que proporciona las respuestas gque las hojas de cllculo y las bases de datos

no puede.



XI1. ANEXOS
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Anexo 01. Base de datos morfoagrondémicos y pruebas de calidad de la coleccion de 46 accesiones de papas

nativas (Solanum sp L.) de la Provincia de Chimborazo, 2007-2008.

D1 |D2 |D3 [D4 |D5 |D6 |D7 |D8 | D9 | D10 | D11 | D12 | D13 | D14

Entrada

10
11

12
13
14
15
16
17
18
19
20
21

22
23

24
25
26
27
28
29
30

31

32

33

35

36

37

38

39

40

41

42

43

45

46

COD. FREDDY

B
C
D

J

L

T

\

Y
Z

AA

BA

DA

EA

HA
1A

KA
NA
QA

SA

TA
VA

WA

ZA
AB

BB
CB

DB

EB
FB

GB

1B
LB

MB

OB

PB

0B

Identificacion

Uvilla

Pudzu uvilla

Uvillablanca
Uvillaamarilla

Li

mefia

Coneja

Guantiva

Papa yerac

Chauchablanca | K

Chaucha

amarilla

Manuela

Mami

Huarmi papa

Uvillanegra
Moronga

Uchu rumi

Norte roja
Chilca

Loro papa

Chihuilablanca | CA
Chihuilanegra
Nortefia negra

Nortefia

Guancala

Chaucharoja
Pargate

Pufianegra

Leonanegra

Yanapera

Pera

Tsujtsuj

Alpargate

Leonaroja

Cayamarco

Cafareja

Cuchi dzili

Cacho blanco

Chapituna

Tulca

Cacho negro

Cacho

Cornos

Fayre

Cuchi chupa
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Continuacion del Anexo O1......

D15| D16 | D17 | D18 | D19 | D20 | D21 | D22 | D23 | D24 | D25 | D26 | D27

Entrada

10
11

12
13

14
15
16
17
18
19
20
21

22
23

24
25
26
27
28
29
30

31

32

33

35

36

37

38

39

40

41

42

43

45

46

COD. FREDDY

B
C
D

J

L

T

\Y

Y
Z

AA

BA

DA

EA

HA
1A

KA
NA
QA

SA

TA
VA

WA

ZA
AB

BB
CB

DB

EB
FB

GB

1B
LB

MB

OB

PB

0B

Identificacion

Uvilla

Pudzu uvilla

Uvillablanca

Uvillaamarilla

Li

mefia

Conegja

Guantiva

Papayerac

Chauchablanca | K

Chaucha

amarilla

Manuela

Mami

Huarmi papa

Uvillanegra
Moronga

Uchu rumi

Norte roja
Chilca

Loro papa
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Continuacion del Anexo 01

Identificacion COD. FREDDY |Entrada | D28 | D29 | D30 [D31 |D32 |D33 [D34 [D35 [D36 | D37 | D38
Uvilla A 1 7 4 7 1 5 1 5 36| 0,84| 838| 251
Pudzu uvilla B 2 7 4 7 1 4 1 4 38| 2,08| 20,8| 50,7
Uvillablanca C 3 7 4 0 0 5 1 4 43| 1,47 147| 155
Uvillaamarilla | D 4 7 4 7 2 4 1 5 271 08 8| 22,4
Limefia G 5 5 5 0 0 3 1 4 471 11 11 0
Congja H 6 7 3 0 0 4 1 4 34| 343| 343| 60,8
Guantiva | 7 5 2 0 0 4 1 4 41| 1,67 16,7 | 40,7
Papa yerac J 8 7 4 0 0 2 1 4 27| 1,35| 135]| 27,9
Chauchablanca | K 9 7 5 0 0 3 1 4 63| 1,27 | 12,7 0
Chaucha

amarilla L 10 7 5 0 0 3 0 0 13| 1,15| 115 0
Manuela N 11 9 4 0 0 3 1 4 39| 1,05| 105 0
Mami Q 12 9 4 0 0 3 1 2 46| 11 11| 9,89
Huarmi papa T 13 9 4 0 0 3 1 2 50| 0,96| 96| 6,07
Mamey U 14 9 4 0 0 3 1 2 45| 1,08| 108 171
Uvillanegra \ 15 5 4 8 1 4 1 4 18| 0,79| 79| 32,7
Moronga X 16 9 5 0 0 3 1 5 54| 159| 159 0
Uchu rumi Y 17 5 4 7 3 4 1 5 29| 055| 55| 239
Norte roja Z 18 9 1 0 0 3 1 4 42| 547| 54,7 | 69,8
Chilca AA 19 9 3 7 1 5 1 5 28| 1,3 13 19
Loro papa BA 20 5 1 7 5 4 1 4 12| 014| 14 0
Chihuilablanca | CA 21 9 2 0 0 5 1 5 35| 1,85| 185 14
Chihuilanegra | DA 22 9 4 0 0 5 1 5 23| 15 15 21
Nortefia negra EA 23 5 2 7 1 5 4 5 14| 063| 63| 174
Nortefia HA 24 7 2 7 1 5 4 5 31| 164| 164 11
Guancala 1A 25 7 2 0 0 5 1 5 61| 159| 159 0
Chaucharoja KA 26 5 5 0 0 3 0 0 37| 11 11| 6,72
Pargate NA 27 7 2 0 0 5 1 5 60| 1,97| 19,7| 27,7
Pufia QA 28 7 4 7 1 4 1 5 60| 1,94| 194]| 589
Pufia negra SA 29 7 2 6 3 4 1 5 47| 1,36| 136 20,9
Leonanegra TA 30 5 2 6 1 4 1 5 37| 3,03| 30,3| 16,5
Y anapera VA 31 7 4 0 1 5 4 5 25| 1,03| 10,3| 25,9
Pera WA 32 6 4 7 0 5 4 5 26| 0,75| 75 26
Tsujtsyj ZA 33 7 2 6 1 5 1 5 82 2 20| 125
Alpargate AB 34 7 2 7 1 5 1 4 62| 211| 211| 27,8
Leonaroja BB 35 5 2 6 2 4 1 4 56| 128| 128 111
Cayamarco CB 36 1 2 0 0 2 1 4 65| 1,12| 112| 271
Cafareja DB 37 7 5 0 0 3 1 4 14| 1,73| 17,3| 234
Cuchi dzili EB 38 5 2 0 0 2 1 4 35| 1,04| 104]| 174
Cacho blanco FB 39 5 4 0 0 2 1 4 62| 08 8| 155
Chapituna GB 40 5 4 0 0 2 1 4 28| 26| 216| 24,4
Tulca 1B 41 5 5 0 0 4 1 5 49| 15 15| 22,2
Cacho negro LB 42 7 4 0 0 5 1 5 49| 0,72 72| 16,6
Cacho MB 43 9 3 0 0 5 1 5 37| 2,34| 234 53
Cornos OB 44 7 4 7 1 5 1 4 81| 1,71| 171| 329
Fayre PB 45 5 2 0 0 5 1 5 69| 166| 166| 12,1
Cuchi chupa QB 46 5 3 7 1 5 1 5 64| 089| 89| 47
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Continuacion del Anexo 01....

Identificacion COD. FREDDY | Entrada | D39 D40 D41 D42 D43 D44 D45 D46 D47
Uvilla A 1| 11,93| 10,74| 2064 | 31,62| 1,06 4583 | 54,17 | 37,27
Pudzu uvilla B 2| 1814| 931| 947| 1236| 1,06 2143 | 7857| 4444
Uvillablanca C 3| 1519 1811| 34,89| 16,34 263| 656| 344| 4895
Uvillaamarilla | D 4| 21,71 | 17,76| 15,79 | 22,37 49| 6164 | 3836| 2741
Limefia G 5| 7,71 7,71| 42,63| 41,95 103| 11,3| 36,07| 6393| 31,82
Coneja H 6| 2014| 603| 467 837 105| 3815| 5373 | 46,27| 29,17
Guantiva | 7| 1451 | 1809| 14,33| 1237| 106| 193| 5492| 4508| 291
Papa yerac J 8| 20,07| 223| 1859| 1115| 045 33| 3519| 64,81 | 36,84
Chauchablanca | K 9 0| 2835| 315| 40,16

Chaucha

amarilla L 10| 4,89| 11,41| 22,83| 60,87 108 | 1937| 27,34 | 72,66 | 34,29
Manuela N 11| 1951 | 19.3| 3446| 26,72| 1,08| 4755| 5839 | 41,61| 43,62
Mami Q 12| 16,74| 2511| 1248 | 3577 1,12 4578 | 54,22 | 46,6
Huarmi papa T 13| 10,99| 6,28| 31,94 4471 112 36,42 | 6358| 5593
Mamey U 14| 1194| 12,87| 26,36 | 31,78 1,08 70,75 | 29,25 46
Uvillanegra \ 15| 18,18| 2091| 1545| 12,73 09| 28,02| 30,72| 69,28| 41,51
Moronga X 16| 943| 1887| 4654| 2516| 1,08 2295| 77,05| 60,71
Uchu rumi Y 17| 16,06 | 11,01| 2431 | 2477| 0,73 25,74 | 74,26 50
Norteroja z 18| 13,71| 1005| 548| 091| 045 51,43 | 4857| 2593
Chilca AA 19| 33,36 | 27,37 124| 7,87 11| 2215| 3444 | 6556 | 17,74
Loro papa BA 20 0 0| 5556| 44,44 51,5

Chihuilablanca | CA 21| 1259| 14,39| 28,78| 30,22| 0,89| 2345| 16,98| 83,02| 66,67
Chihuilanegra | DA 22| 36,67 30| 633 6 09 75,93 | 24,07| 32,93
Norteflanegra | EA 23| 15,77| 2524| 1956| 22,08| 0,74| 16,1| 2897| 71,03| 40,32
Nortefia HA 24| 16,18| 2646| 3501| 1135| 107| 214| 512| 488| 375
Guancala 1A 25| 692 20,75| 445| 2783| 106| 174 61 39| 2377
Chaucharoja KA 26| 4,09| 11,99| 3361 | 436 14,35

Pargate NA 27| 7,63| 1654| 26,72| 2137| 1,06| 17,15| 29,17| 70,83| 35,71
Pufia QA 28| 846| 1803| 3495| 3267| 093] 211| 5577| 44,23| 21,55
Pufia negra SA 29| 983| 1597| 31,2| 2211| 108| 27,25| 7547| 2453| 36,88
Leonanegra TA 30| 19,214| 1568| 19,31| 29,37| 1,08 23| 4056 | 59,44 | 3562
Yanapera VA 31| 20,82| 16,95| 21,79 | 14,53 104| 234| 3898| 61,02| 13,04
Pera WA 32| 2267 0| 2267| 2867| 106| 19,05| 7913| 20,87 | 29,67
Tsujtsyj ZA 33| 1421| 798| 2319| 42,24| 1,08| 1932| 58,72| 41,28| 42,19
Alpargate AB 34| 2214| 7,79| 20,99| 21,33| 091 20| 7829 | 21,71| 37,13
Leonaroja BB 35| 2441| 781| 2539| 31,25| 1,07| 2305| 52,53| 47,47| 33,65
Cayamarco CB 36| 12,87 0| 27,62| 32,38 1,07 28| 8889 | 11,11| 3571
Cafaregja DB 37| 965| 2162| 2761| 17,76| 111| 30,15

Cuchi dzili EB 38| 1351 | 21,24| 31,85| 1602| 104| 264| 51,79| 4821 0
Cacho blanco FB 39| 12,08| 7,99| 1243| 52,04| 105| 26,39| 5159| 4841| 46,15
Chapituna GB 40| 741 1944| 3398| 1481 105| 263

Tulca 1B 41| 924| 1541| 26,19| 26,96| 1,07| 1825| 5944 | 4056| 41,18
Cacho negro LB 42| 6,08| 11,88| 3591| 29,56| 0,88 51,56 | 48,44| 31,82
Cacho MB 43| 9,03| 1227| 1227| 1343| 106| 4055| 26,72| 7328| 371
Cornos OB 44| 12,72 | 19,74| 22,81 | 11,84| 091| 1745| 5406| 4594| 867
Fayre PB 45| 12,99 | 3565| 39,27 0| 104| 192| 46,72| 5328| 35,09
Cuchi chupa QB 46| 492| 1454| 3512| 40,72| 1,09| 30,05| 56,67 | 43,33| 38,82
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Continuacion del Anexo 01

Identificacion COD. FREDDY | Entrada | D48 | D49 | D50 | D51 | D52
Uvilla A 1 0] 225 4| 20| 87
Pudzu uvilla B 2]1111| 13 2| 18| 84
Uvillablanca C 3 0]1,38 2| 22| 74
Uvillaamarilla | D 41296 | 24 4| 17| 80
Limefia G 5 0 2 3| 52| 11
Coneja H 6 0]127 3| 18| 74
Guantiva | 718,96 | 159 2| 49| 89
Papa yerac J 8 0|201 3| 25| 60
Chauchablanca | K 9 3| 32 9
Chaucha

amarilla L 10 0]1,18 2| 12| 12
Manuela N 11 0 3| 25| 70
Mami Q 12 0 2] 25| 70
Huarmi papa T 13 0| 125 2| 34| 72
Mamey U 14 0] 13 2| 41| 68
Uvillanegra \ 15 0234 2| 17| 74
Moronga X 16 0| 2,05 2| 16| 91
Uchu rumi Y 17 0| 14 3| 50| %4
Norte roja Z 182,78 | 1,41 1| 50| 45
Chilca AA 1916/45| 2,18 3| 52| 92
Loro papa BA 20 4| 64| 73
Chihuilablanca | CA 21 0]211 2| 55| 77
Chihuilanegra | DA 22 0] 249 3| 39| 78
Nortefianegra | EA 23 02,05 4| 32| 10
Nortefia HA 24 0]1,49 4| 49| 11
Guancala 1A 25 0] 21 2| 56| 74
Chaucharoja KA 26 2| 52 9
Pargate NA 27 0]2,02 2| 36| 93
Pufia QA 28 2,19 3| 39| 70
Pufia negra SA 29 2,38 2| 39| 93
Leonanegra TA 30| 111|114 2| 39| 73
Y ana pera VA 31(14,1|158 3| 39| 11
Pera WA 32 0| 24 3| 31| 11
Tsujtsuj ZA 33 0 2 2| 31| 77
Alpargate AB 34 0] 25 2| 39| 87
Leonaroja BB 35 01,35 3| 39| 72
Cayamarco CB 36 0]315 2| 52| 95
Cahargja DB 37 2| 34| 12
Cuchi dzili EB 38|259(216 2| 25| 88
Cacho blanco FB 39 0]228 3| 32| 64
Chapituna GB 40 2| 30| 67
Tulca 1B 41 0] 23 4| 32| 70
Cacho negro LB 4213,03[115 2| 25| 113
Cacho MB 4313,23[1,13 2| 25| 47
Cornos OB 44| 22(235 2| 16| 70
Fayre PB 45 1,53 2| 39| 10
Cuchi chupa QB 46 0| 14 2| 16| 115
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Anexo 02. Matriz paralas encuestas de morfologia e inventario de papas nativas de la
Provincia de Chimborazo, 2007-2008.

1. Datos generales dela comunidad

Parroquia: Canton:
NUmero de familias:
Nombre de la comunidad:

Significado del nombre:

Fechade legalizacion juridica:

Servicios basicos que dispone:

Principales comidas tipicas en base a papa:

2. ¢Queécultivostenemos en la comunidad y cuales son los mas importantes?

Hacer un listado de todos los cultivos que mencionen, luego pedir que prioricen los més
importantes en cuanto a superficie sembrada, ingresos que deja a la familia, usos; para ello se
procede haciendo una votacion individual. Luego registrar.

Cultivos que sembramos Votacion Orden deimportancia




3. ¢Quévariedades de papa cultivaban antesy cudéles cultivan actualmente?

Cultivaban antes

Cultivan actualmente

Nativas

Mg oradas

Nativas

Mg oradas

4. ¢Por quérazonesya no se cultivan las variedades que se cultivaban antes?

Variedades que se cultivaban antes

Razones por las que ya no se cultivan

Nativas

M egjoradas
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5. ¢Con lasvariedades nativas, podrian mencionar para que tipo de usos se utilizan?

Variedad

Tipo de platos

Fiestas

Medicinal

Forraje

Combustible

Otros

6. ¢Paradonde se destina la produccion delas variedades nativas?

Variedad

M ercado

Autoconsumo

Regalo

7. ¢Como se aprovisionan de la semilla para una proxima siembra?

Variedad

Propio

Comprado

I ntercambio o
truegque

Regalo
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8. ¢Podrian comentar algun cuento o historia que serelacione con la papa?

Cuento 1

Cuento 2

9. ¢Quéeventosimportantes serealizan en la comunidad?

Eventos

EN

FE

MA

AB

MA

Ju

JU | AG | SE | OC | NO | DI

Epocas
siembra

de

Epocas
cosecha

de

Fiestas

Migracién

Mayor
familiar

gasto

10. ¢Quiénescultivan actualmente las variedades nativas?

NO

Nombre

Variedades nativas que cultivan
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11. Datos climaticos de la comunidad.

Eventos EN FE MA |AB |MA |JU |JU |AG |SE | OC | NO

DI

Epoca delluvia

Epoca de
sequia

Epoca de
heladas

Epoca de
granizadas

12. Datosimportantes dela comunidad

a) ¢Qué proyectos apoyan a la comunidad?

b) ¢Cual esla superficieindividual y comunal?

Individual:

Comunal:

C) ¢Fiestasprincipales delacomunidad?

SIEMBRA, ABONAMIENTO Y FERTILIZACION

13. ¢Cudl esladistancia de siembra entre plantasy entre surcos?

Entre plantas:
Entre surcos
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14. ¢Cudl esla cantidad de semilla que utiliza por superficie?

15. ¢;Cémo sembra?

Mezclado entrevariedades( ), por qué?

Unasolavariedad (), por qué?

16. ¢Quétamano de semilla utilizay cuantas papas por golpe?

Tamano de semilla:

Cantidad de papas por golpe:

17. ¢Para sembrar papa usted pone abono organico en susterrenos? (

¢Cuantos quintales de abono organico/ quintales de semilla?.

18. ¢Quétipo de abono organico usa?

(Vacuno, ovino, gallinaza, cuyes, compost, €tc.)

19. ¢Comoy cuando aplica € abono organico?

¢Coémo aplica?:
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¢Cuando aplica?:

20. ¢Usted utiliza fertilizantes quimicos parasembrar? (). ¢Por qué? (Razones).

21. ¢Quéfertilizantesy cuanto?.

cQuéfertilizantes?:

¢Cuénto por hectarea o por semilla?:

SEMILLA O TUBERCULO DE PAPA

22. ¢Sdleccionasu propiasemillaalacosecha( )y quecriterios utiliza?

23. ¢Quécuidadosle da o como le cuida a la semilla en almacenamiento?

¢Desinfeccion pero con qué?

24. ¢Cudles son las précticas |ocales de almacenamiento para consumo?
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25. Hacer un listado de todos los principales problemas y ventajas de las papas nativas.

Para priorizar se hara una votacion individual.

Principales problemas

Votacion

Orden deimportancia

Ventajas

Votacion

Orden deimportancia

26. Evaluacion

Grado de participacion delos asistentes

Bueno
Regular
Maa

Comprension de las preguntas

Faciles de entender

Dificiles de entender

NUmero de preguntas
Muchas
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Pocas

Suficientes

¢Qué puede megorar €l equipo defacilitadotes para una préxima reuniéon?



Anexo 03. Croquis del sitio en donde seinstal6 la parcela de conservacion de papas nativas, Huacona El Belén

Croquis parcela El Belén
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Anexo 04. Morfotipo 1 del Grupo 1 de la coleccién de Papas Nativas (Solanum sp) colectadas
en Canton Guamote, Provincia de Chimborazo, 2007-2008.
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Anexo 05. Morfotipo 2 del Grupo 1 de la coleccién de Papas Nativas (Solanum sp) colectadas
en Cantones Coltay Guamote, Provincia de Chimborazo, 2007-2008.

Cacho blanco FB

Chapituna GB

Cayamarco CB

Cuchi dzili EB
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Anexo 06. Morfotipo 3 del Grupo 1 de la coleccién de Papas Nativas (Solanum sp) colectadas
en Cantén Colta, Provincia de Chimborazo, 2007-2008.

Chaucharoja KA

Anexo 07. Morfotipo 4 del Grupo 1 de la coleccién de Papas Nativas (Solanum sp) colectadas
en Cantones Coltay Guamote, Provincia de Chimborazo, 2007-2008.

CanarejaDB

Chaucha amarilla L
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Anexo 08. Morfotipo 5 del Grupo 1 de la coleccién de Papas Nativas (Solanum sp) colectadas
en Canton Guamote, Provincia de Chimborazo, 2007-2008.

Limefa G

Chaucha blanca K




Anexo 09. Morfotipo 6 del Grupo 2 de la coleccidn de Papas Nativas (Solanum sp) col ectadas

en Cantones Coltay Guamote, Provincia de Chimborazo, 2007-2008.

Pufia negra SA

Tsujtsuj ZA

Fayre PB
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Anexo 10. Morfotipo 7 del Grupo 2 de la coleccidn de Papas Nativas (Solanum sp) colectadas
en Canton Colta, Provincia de Chimborazo, 2007-2008.

TulcalB

Anexo 11. Morfotipo 8 del Grupo 2 de la coleccién de Papas Nativas (Solanum sp) col ectadas
en Cantones Coltay Guamote, Provincia de Chimborazo, 2007-2008.

Pufia QA

LeonanegraTA

LeonarojaBB
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Anexo 12. Morfotipo 9 del Grupo 2 de la coleccién de Papas Nativas (Solanum sp) col ectadas
en Canton Colta, Provincia de Chimborazo, 2007-2008.

YanaperaVA

PeraWA

Anexo 13. Morfotipo 10 del Grupo 2 de la coleccion de Papas Nativas (Solanum sp)
colectadas en Cantén Colta, Provincia de Chimborazo, 2007-2008.

Nortefia negra EA

Nortefia HA
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Anexo 14. Morfotipo 11 del Grupo 2 de la coleccion de Papas Nativas (Solanum sp)

colectadas en Cantones de Guamote y Guano, Provincia de Chimborazo, 2007-
2008.

Pargate NA

Alpargate AB

Anexo 15. Morfotipo 12 del Grupo 2 de la coleccion de Papas Nativas (Solanum sp) colectada

en Cantdn Colta, Provincia de Chimborazo, 2007-2008.

Cacho MB




183

Anexo 16. Morfotipo 13 del Grupo 2 de la coleccion de Papas Nativas (Solanum sp)
colectada en Cantén Colta, Provincia de Chimborazo, 2007-2008.

ChilcaAA

Anexo 17. Morfotipo 14 del Grupo 2 de la coleccion de Papas Nativas (Solanum sp) colectada
en Canton Guamote, Provincia de Chimborazo, 2007-2008.

Chihuilanegra DA

Anexo 18. Morfotipo 15 del Grupo 2 de la coleccion de Papas Nativas (Solanum sp) colectada
en Canton Guamote, Provincia de Chimborazo, 2007-2008.

Moronga X
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Anexo 19. Morfotipo 16 del Grupo 2 de la coleccion de Papas Nativas (Solanum sp) colectada
en Canton Guamote, Provincia de Chimborazo, 2007-2008.

GuancaalA

Anexo 20. Morfotipo 17 del Grupo 2 de la coleccion de Papas Nativas (Solanum sp) colectada
en Canton Guamote, Provincia de Chimborazo, 2007-2008.

Chihuila blanca CA

Anexo 21. Morfotipo 18 del Grupo 2 de la coleccion de Papas Nativas (Solanum sp) colectada
en Canton Colta, Provincia de Chimborazo, 2007-2008.

Guantival
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Anexo 22. Morfotipo 19 del Grupo 2 de la coleccion de Papas Nativas (Solanum sp) colectada
en Canton Colta, Provincia de Chimborazo, 2007-2008.

CongjaH

Anexo 23. Morfotipo 20 del Grupo 2 de la coleccion de Papas Nativas (Solanum sp) colectada
en Canton Colta, Provincia de Chimborazo, 2007-2008.

NorterojaZ
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Anexo 24. Morfotipo 21 del Grupo 3 de la coleccion de Papas Nativas (Solanum sp)
col ectadas en Cantones Guamote y Guano, Provincia de Chimborazo, 2007-2008.

UvillaamarillaD

Uchu rumi Y

Anexo 25. Morfotipo 22 del Grupo 3 de la coleccion de Papas Nativas (Solanum sp) colectada
en Canton Guamote, Provincia de Chimborazo, 2007-2008.

Papayerac J
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Anexo 26. Morfotipo 23 del Grupo 3 de la coleccion de Papas Nativas (Solanum sp) colectada
en Canton Guamote, Provincia de Chimborazo, 2007-2008.

UvillanegraV

Anexo 27. Morfotipo 24 del Grupo 3 de la coleccion de Papas Nativas (Solanum sp)

colectadas en Cantones Coltay Guamote, Provincia de Chimborazo, 2007-2008.

UvillaA

Pudzu uvillaB

UvillablancaC
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Anexo 28. Morfotipo 25 del Grupo 3 de la coleccion de Papas Nativas (Solanum sp)

colectadas en Cantén Guamote, Provincia de Chimborazo, 2007-2008.

Cornos OB

Cuchi chupa QB

Cachonegro LB

Anexo 29. Morfotipo 26 del Grupo 3 de la coleccion de Papas Nativas (Solanum sp) colectada

en Canton y Guamote, Provincia de Chimborazo, 2007-2008.

Loro papaBA
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Anexo 30. Desarrollo de actividades en la parcela de conservaci6n de papas nativas durante la
gjecucion del Proyecto Tesis 2007-2008.
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Anexo 31. Resultados del andlisis de suelos de la parcela ubicada en la Comunidad de

Huaconas El Belén, Parroquia Sicalpa, Cantén Colta, Provincia de Chimborazo,
2007.
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Anexo 32. Resultados del andlisis de suelos de la parcela ubicada en la Comunidad de
Ballagan, Parroquia San Juan, Canton Riobamba, Provincia de Chimborazo,

2007.

)
§ #
. AT e E TR e e e
1 ESTACION EXPERIMENTAL "SANTA CATALINA"
; LABORATORIO DE MANEJO DE SUELOS Y AG UAS
! ' K. 14 1/Z Panammercana Sur. Apdo, 17-01-340
;:3:;2,?&7;:'.":;:!!2::&"3' Quito- Ecuador  Telfl: 690-691/92/93 Fax: 690-693
REPORTE DE ANALISIS DE SUELOS
! " o
| DATOS DEL PROPIETARIO | 1 DATOS DE LA PROPLEDAD l
{ Nombre : JOSE CACOANGO { I Nombre : COMUNIDAD DE BALLAGON |
| Direccion 1 RIOBAMBA I | Proviacia : CIIIMBORAZO i
| Ciudad i | Cantén  : RIOBAMBA
| Teléfono l | Parroquia : SAN JUAN f
| Fax G i | Ubicacion § !
| DATOS DEL LOTE i PARA USO DEL LABORATORIO ]
| N° Reporte : 4513

) | Cultivo Actual : PABPA
|  Cuttive Anterior : MELLOCO
| Ferulizacién Ant, :

[ 9o Miuestra Lab. @ 65924 ‘
| Fecha de Mucstrec 1 13/07/2007 |
|

i Superficie : ‘ Fechs de Ingreso  :  23/07/2007
leen hficacion M . ‘L Fec th| de Salida 3 13/08/2007
Nutriente Valor Unidad INTERPRETACION
N 7300
P 61.040
5 5.90
K 2.20
Ca 16.50
Mg 5.48
Zn 310
Cu £.6G0
Fe 6620
Mo 630
B 0.30 = i
BAJO MEDIO ALTO TOXICO
o 5.5 £5 70 75 8.0
pH 710 pea 2 e | ] e
Acido Lig. Aod. Practica Newtro Lig. Alc. Alcalino

Acider Int. (AI+H) /100 ~i ([ [
Al 9716 ! |
Na meg /100 =l E F'
BAJO lﬁEDvIO TOXICO
CE mmhos /e L,,,,,,~ l‘ I l j
¥o Salino Lig. Salinec Salino Muy Salino
MO 260 % R SR | | %
BAJO MEDIO ALTO
E‘ Ca [ Mg i Ca+Myg [ meqrinomi, | | % I eem 1 (%0} 1 ;
| T 2 o : it @ T |
i { Mg | K K L Bases || NTor | | €1 [larena| Limo | Arcilia | Clase Textural i
: I 2 : i i { i o I 3 E
o es ok 242 i R ! il

T s / e e
Sl

k REE?’DNSABLE LABORATORIO i A"é()RATORlSTA




