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l. PRUEBA DE LA EFICACIA,DEL BIOPLUSCON DIFERENTESDOSISY
DOSFRECUENCIAS DE APLICACION EN EL RENDIMIENTO DEL
CULTIVO DE BROCOLI (Brassica oleracea).

. INTRODUCCION

Se vive una época en la cua latierra esta en franco deterioro, las causas para este fenOmeno
irreversible son multiples, entrelas que podemos anotar: vejez, erosion, terremotos y en especial
la mano del hombre. La tierra cultivable va desapareciendo y poco a poco se va tornando en

estéril y contaminada.

Para que exista vida son indispensables elementos vitales tales como: agua, aire, alimentacion
entre otros, pero estos elementos hoy en dia estdn extremadamente contaminados por razones

multiples: smok, basura, aerosoles, productos quimicos de diferente indole, etc.

La contaminacion indicada y sus causas, afecta de manera directaa ambiente y su campo de
accion, por ello, podemos experimentar el calentamiento global, € efecto invernadero , los

inviernos y veranos extremos, los sunamis, lluvias acidas, enfermedades multiples, etc.

Al hablar de contaminacion, se debe estar consiente de que esta realidad tiene relacion directa
con la vida y por consiguiente, la vida esta enferma. EI hombre de una u otra manera esta
contaminando y esto, entre otras causas, por e consumo de productos contaminados, en especial

los vegetales.

Hace algunos afios y como consecuencia de la baja produccion vegeta (tierra cansada) , se
empezd a utilizar abonos quimicos e insecticidas, los cuales en cierta forma ayudan a la
produccion y combaten plagas, pero asi mismo, los productos |levan quimicos que a ingerirlos

gueda en nuestro organismo residuos que ala corta 0 alalarga enferma nuestro cuerpo .

Con miras a palear en cierta forma los efectos de la contaminacién de la tierra, € hombre y
animales, latendencia mundia de los mercados agropecuarios esta orientada hacia la produccion
y consumo de productos organicos, entre otras razones por cuidar la salud humanay contribuir a

la conservacion de recursos naturales y biodiversidad. Esto ha permitido generar una



diferenciacion del mercado, posibilitando a los productores brocoleros obtener un mejor precio

por sus productos.

En los Ultimos afos se ha incorporado a proceso de produccion agricola, agunas sustancias
denominadas biofertilizantes o abonos liquidos que se originan a partir de la fermentacion de
materiales organicos; cuya utilizacion constituye ya una técnica de cultivo que tiene como

propésito mejorar la produccion y calidad de las cosechas.

Los abonos liquidos en su mayoria, son fabricados a partir de estiércol, materia vegetal, melaza,
microorganismos y agua, para después ser sometidos a un proceso de fermentacion antes de

aplicarlos, viafoliar en los cultivos

El biol es un abono liguido resultante de la descomposicién anaerobia de los estiércoles y
vegetales y acttia como regulador de crecimiento de las plantas. Este abono liquido es rico en
nitrogeno amoniacal, en hormonas, vitaminas y aminoéacidos. Aplicado foliarmente alos cultivos
en una concentracion entre e 20 y 50%, estimula € crecimiento, mejora la calidad de los

productos, e incluso tiene ciertos efectos repel entes contra las plagas.

Ademas, € biol puede ser aplicado a suelo en concentraciones mayores, alrededor del cuello de

las plantas para favorecer € desarrollo radicular.

En € cultivo de brécoli de mi tesis se aplico € fertilizante liquido Bioplus, producto obtenido

de lahiguerillay otros compuestos organicos, obteniendo buenos resultados.

El brécoli es una hortaliza de gran importancia econdémica en € Ecuador ya que ha demostrado
un fuerte dinamismo en los Ultimos afios, constituyéndose como producto principal dentro de los
productos no tradicional es de exportacion.

En laactualidad en la sierra ecuatoriana se siembra brocoli para exportacion arededor de 120has
por semana, y para consumo nacional (Supermercados y plazas de ciudades) apenas unas 5
has/semana (equivale a 4%).



La distribucion de siembras para exportacion por provincia es : Pichincha 8.5%,Cotopaxi 83 %,
Tungurahua 3.5%, Chimborazo 5%; en tanto que para mercado nacional es. Pichincha 25%,

Tungurahua 20%, Chimborazo 30%, otras provincias(lmbabura, Azuay) 5%

Las exportaciones de brocoli vienen creciendo a un ritmo promedio anua del 13% desde e afio
1997 hasta € 2005, pasando de once mil toneladas a cuarenta y dos mil aproximadamente,
constituyéndose como uno de los principales productos de origen agricola con vocacion

exportadora ecuatoriano,

Dentro del portafolio de paises demandantes del brocoli ecuatoriano se destacan Estados Unidos
y laUnion Europea, seguin estadisticas del Banco Central de Ecuador, durante el afio 2005 de las
42 mil toneladas despachadas hacia el exterior, € 52% se enviaron ala Unién Europeay € 27%
a Estados Unidos € restante 20% se dirigié a otros destinos del globo como Japon (9%) en
proporciones muy inferiores.

En e presente trabajo se plantearon |os siguientes objetivos:

A. OBJETIVO GENERAL

Probar laeficaciadel fertilizante liquido organico Bioplus en diferentes dosis, y dos frecuencias

de aplicacion en e rendimiento del cultivo de Brocoli (Brassica oleracea)

B. OBJETIVOS ESPECIFICOS

1. Determinar ladosis adecuada del bioplus parameorar e rendimientoen el cultivo de

Brocoli (Brassica oleracea)

2. Establecer lameor frecuencia de aplicacion del abono liquido bioplus en €l cultivo de

Brocoli.

3. Redizar € andlisis econémico de |os tratamientos en estudio



1.  REVISION DE LITERATURA

A. EL CULTIVO DE BROCOLI.

1. Origen

Su origen parece estar ubicado en el Mediterraneo Oriental y concretamente en e proximo
Oriente (AsiaMenor, Libano, Siria, etc.). (Maroto, 1995).

El brécoli es originario del Mediterraneo oriental, (Asia Menor, Libano, Siria, €etc.) y, aunque se
conocian en Europa en la Epoca Romana (en la obra de Plineo se les llama coles de Chipre) y
durante la dominacién arabe de Esparia (cuando recibian e nombre de col de Siria), su expansion
como cultivo en Europa solo se produjo a partir del siglo XV1. Pero después pasaron desde este
continente al americano (Enciclopediade la Agriculturay la Ganaderia, 2000).

2. Clasificacion botanica

Reino plantae, Subreino antophyta, division angiospermae, Clase dicotiledoneae, Orden
rhoedales, Familia brassicaceae, Genero brassica, Especie oleraceae, Variedad legacy, Nombre

cientifico Brassica oleracea L. var. Legacy, Nombre vulgar brécoli (Araujo. J 2008).

3. Car acter isticas Botanicas

a. Raiz

Profundas y una zona radicular amplia que le permite un buen anclge y ata capacidad de
absorcion de agua y nutrientes. Se adapta casi a cualquier tipo de suelos, pero como todos los
vegetales, prefieren suelos no muy ligeros sino uniformes y profundos con buen drengje (Rivera,
1987)

Existen raices que alcanzan hasta los 0,8 m de profundidad, |as raices secundarias, terciarias y

raicillas se encuentran entre los 20 -60 cm dependiendo de latextura del suelo (Rivera, 1987)



b. Tallo

El brécoli desarrolla un tallo principal con un didmetro de 2 — 6 cm, 20-50cm de largo, sobre €
que se disponen las hojas , con una apariencia de roseta de coliflor, donde termina la
inflorescencia principal (Maroto, 1995).

c. Hojas

L as hojas son de color verde oscuro, rizadas, festoneadas, con ligerisimas espiculas, presentando
un limbo foliar hendido, que en la base de |a hoja puede degjar a ambos lados del nervio central
pequefios fragmentos de limbo foliar amanera de foliolos (Maroto, 1995).

d. Flores

Las flores son perfectas, actinomorfas con cuatro pétalos libres de color amarillo y dispuestas en
forma de cruz, a pesar de tener flores perfectas existe cierto grado de auto incompatibilidad, €l
tipo de polinizacion es cruzada (Rivera 1987).

e. Inflorescencia

La inflorescencia esta constituida por primordios florales inmaduras dispuestas en un corimbo
primario en el extremo superior del tallo, los corimbos son de color variado segun € cultivar de
verde claro a verde parpura mantienen muy poco tiempo la compactacion por 1o que es producto
altamente perecible (Maroto, 1995).

f. Fruto

El fruto del brocoli es una silicua con mas de 10 semillas que a su madurez salen libremente a
exterior (Maroto, 1995).

g. Semillas

Son redondas, de color pardo oscuro, tienen 2 mm de diametro y se encuentran en nimero de
250-300 semillas/gramo dependiendo del cultivar. (Hidalgo, 2006).



Las semillas son redondas de color pardusco; en un gramo pueden existir de 250 a 300 semillas,

dependiendo del cultivar, con una capacidad germinativa de cuatro aios. (Maroto, 1995).

4. Fasesdd cultivo

En e desarrollo del brécoli se pueden considerar |as siguientes fases:

a. Crecimiento

La planta desarrolla solamente hojas (Infoagro, 2002)

b.  Induccion floral

Después de haber pasado un nimero determinado de dias con temperaturas bajas la plantainicia
laformacion de laflor; @ mismo tiempo que esta ocurriendo esto, la planta sigue brotando hojas
de tamafio mas pequefio que en la fase de crecimiento (Infoagro, 2002)

c. Formacion depélas

La planta en la yematerminal desarrolla una pellay, a mismo tiempo, en las yemas axilares de
las hojas esta ocurriendo la fase de induccion floral con la formacién de nuevas pellas, que serén
bastante més pequefias que la pella principa (Infoagro, 2002)

d. Floracion

Los tallos que sustentan las partes de la pellainician un crecimiento en longitud, con apertura de
las flores (Infoagro, 2002)

e. Fructificacion

Se forman los frutos (silicuas) y semilla (Infoagro, 2002)



5. Requerimientos del cultivo

a. Clima

1 Ecologia

Las zonas adecuadas para €l cultivo de brocoli son aquellas caracterizadas por bosques secos y
zonas humadas montano bajas, con clima templado frio, o que convierte a la Sierra ecuatoriana
en laregién productiva por excelencia (Sakata 2004)

2 Temperatura

El rango Optimo es 13 -15 grados centigrados. La calidad de la inflorescencia es megjor cuando la
madurez ocurre en una temperatura promedio mensua de 15 grados centigrados
aproximadamente (Sakata 2004)

Si latemperatura es mayor alos rangos éptimos el proceso de maduracion se retrasa produciendo
cabezas disparejas menos compactas y descoloridas; incluso el sabor es mas fuerte que € brocoli
de maduracién normal (Sakata 2004)

Dependiendo de su estado de desarrollo, € cultivo presenta unaligeratolerancia alas heladas. El
dafio puede ser minimo se las inflorescencias estan ya formadas, de lo contrario se producen
manchas de color marrén que sefidlan el deterioro del cultivo. Si latemperatura se mantiene en -
6 grados centigrados durante més de ocho horas, causalamuerte del cultivo (Sakata 2004)

3 Precipitacion

Precipitacion anual: Entre 800 — 1200 mm (Infoagro, 2002)

4 Humedad Relativa

Humedad relativa: no menor al 70% y se espera un 80% como condicion ideal (Infoagro, 2002)



5 Altura sobred nivel del mar

Altitud: entre 2600 — 3000 m.s.n.m (Infoagro, 2002)

b. Suelo

1 Propiedadesfisicas

L as brasicaceas en genera presentan las conveniencias de adaptarse y creces en distintos tipos de
suelo; sin embargo, los niveles de desarrollo son meores si €l suelo presenta condiciones
Optimas para cada variedad. En el caso del brocoli e suelo debe ser profundo, de texturamediaa
franca, estructura friable, de facil drenagje pero con la capacidad de retener nutrientes (Infoagro,
2002)

2 Propiedades quimicas

El pH para un buen desarrollo del brocoli fresco debe estar entre 6 -6.8. La calidad adecuada de
agua debe presentar una baja concentracion de sales, que a su vez contengan porcentajes bajos de
cloruros y sulfatos. Es importante que exista un alto porcentgje de materia organica para evitar
problemas en e desarrollo radicular de las plantas y en la compactacion de los suelos; estos

problemas causan mala aireacion y rendimientos bajos (Infoagro, 2002)

La fertilizacion constituye uno de los principales factores que limitan la produccion agricola,
pues los cultivos absorben solo unafraccion de fertilizantes aplicados que oscilaentre 10y 60

%. En el cuadro 1 se presentan |os requerimientos nutricionales del brécoli (Infoagro, 2002)



CUADRO 1. REQUERIMIENTOSNUTRICIONALESDEL CULTIVO DE BROCOLI.

NITROGENO FOSFORO POTASIO MAGNESIO CALCIO
Kg/ha Kg/ha Kg/ha Kg/ha Kg/ha
198 67 295 21 20
Fuente: |nfoagro2002
6. Valor Nutricional

Pascual (1994), El brécoli ha sido calificado como la hortaliza de mayor valor nutritivo por

unidad de peso de producto comestible. Su aporte de vitamina C, B2 y vitamina A es elevado;

ademés suministra cantidades significativas de minerales (Cuadro 2)

CUADRO 2. VALOR NUTRICIONAL DEL BROCOLI POR 100 gr DE PRODUCTO

COMESTIBLE
Proteinas (Q) 5.45
Lipidos () 0.3
Glucidos (g) 4.86
Vitamina A (U.l.) 3.500
Vitamina B (mg) 100
VitaminaB; (mg) 210
Vitamina C (mg) 118
Calcio (mg) 130
Fésforo (mg) 76
Hierro (mg) 13
Calorias (cal) 42-32

Fuente: Pascual 1994



7. Cultivares

Existen cultivares desde grano muy apretado hasta tipos gque lo tienen muy suelto, pasando por
las formas intermedias. Teniendo en cuenta e ciclo de formacion de la pella desde siembra a
madurez, se dividen también las variedades en tempranas, de media estacion y tardias. Las
variedades tempranas se siembran a finales de junio, en clima continental y se recolectan durante
los meses de octubre, noviembre y diciembre. Las de media estacion se siembran en la misma
fecha y se recolectan en enero y febrero. Y las variedades tardias se cosecharan durante los

meses de marzo, abril y mayo (Infoagro, 2002)

En las importantes areas de cultivo se siembran principal mente tres variedades: |a mas empleada
es Legacy, seguida de Coronado, Domador que se caracterizan por la rgpida compactacion de la
pella, y ciclos mas cortos que permiten obtener un mayor nimero de cosecha por afio. Algunos
productores también siembran Coronado a pesar de que tiene ciclos mas largos y que la pella se
compacta mas lentamente; sin embargo, tiene la ventgja de que llega a tener mas peso (Infoagro,
2002)

8. BROCOLI EN EL ECUADOR

Ecuador se ha consolidado como el principal productor y exportador de brocoli en América del
Sur, en donde los cultivos tanto en extension como en produccidon tuvieron un marcado
dinamismo durante la década de los noventa y en lo corrido del nuevo milenio o ha mantenido;
por egemplo, si hablamos de rendimientos por hectarea pasaron de 5.95 toneladas por hectarea en
1990 a 14.8 toneladas por hectarea en 2000 como consecuencia de mejoras en |los terrenos,
inversion en investigacion y desarrollo de nuevos hibridos, capacitacion a productores,
integracion vertical alo largo de la cadena de produccion y comercializacion, entre otros factores
que han vuelto a Ecuador altamente competitivo. Gracias a la organizacion de los productores y
las inversiones publicas y privadas en investigacion y desarrollo, en € Ecuador es comun
encontrar estructuras comerciales de integracion vertical de brécoli, es decir, empresas que se
entienden desde |os aspectos productivos hasta la puesta del producto en el mercado extranjero
listo para ser consumido. Este esquema de produccién y comercializacion hace alin més
competitivo € producto ecuatoriano puesto que eliminalos margenes de intermediacion a través
de toda la cadena (Hoy, 2003)



Vale la pena anotar que los cultivos pueden ser de propiedad de las empresas comercializadoras
0 por contratos de abastecimiento periddicos y permanentes monitoreados por dicha empresa
(Hoy, 2003)

9. Mercado

Dentro del portafolio de paises demandantes del brocoli ecuatoriano se destacan Estados Unidos
y la Union Europea, segun estadisticas del Banco Central de Ecuador, durante los ultimos 5
meses de los 16042.50 Kg despachadas hacia el exterior, 5538.93 se enviaron a Estados Unidos
2507.10Kg a Japon , 7869,75 para Europa y en proporciones muy inferiores para otros paises
(Banco Central del Ecuador)

Sin embargo este comportamiento ha sufrido considerables variaciones, teniendo en cuenta que
el auge exportador de brécoli ecuatoriano tuvo lugar a comienzos de la década de los noventas,
en el afno 1997 e destino casi exclusivo fue la Unidn Europea (10 mil toneladas de las 11 mil
exportadas durante ese afo) y a medida que el producto exportado ha ido aumentando en
términos de volumen y valor, ha tratado de penetrar otros destinos como Japén y Estados
Unidos, en donde se ha consolidado como un importante proveedor (Sica, 2004)

L as exportaciones de brocoli vienen creciendo a un ritmo promedio anua del 13% desde € afio
1997 hasta el 2005, pasando de once mil toneladas a cuarenta y dos mil aproximadamente,
constituyéndose como uno de los principales productos de origen agricola con vocacion
exportadora ecuatoriano (Sica, 2004)

A pesar de este dinamismo, € arancel ecuatoriano aun no contempla una diferenciacion en las
partidas para el brocoli y para e coliflor; deigual manerano hace unadiferenciacion en el estado
del producto: fresco o congelado, pero cuando € producto se dirige via maritima a destinos
algjados como es el caso de la Unidn Europea se trata de brocoli congelado bajo tecnologia | QF.
(Sica, 2004)



8. Mane o

a. Semilleros

Al ser é brocoli una hortaliza de trasplante, la semilla se coloca en semilleros o en pilones hasta
gue gemine. Los semilleros son camas de tierra con fertilizantes, delimitados con bloque de

madera y ubicados bajo galpones (Introduccién a manual 2001)

El sistema tradicional de produccion de plantulas en améacigo esta siendo sustituida por la
produccion en pilones. Ademéas las empresas proveedoras de plantulas ya emplean este sistema
puesto que € resultado es una planta més fuerte  y saludable con relacion a las plantulas

producidas en viveros de almécigos (Introduccién a manual 2001)

El sistema de pilonesinduce € crecimiento y fortalecimiento de laraiz y retarda € crecimiento
de hojas y talo. El indice de mortalidad de las plantulas provenientes de pilones es apenas €

10% mientras que en almécigo es del 30 a 40 % (Introduccion al manual 2001)

Esto se debe a que cuando se arranca la plantula del almécigo para trasplantarla se rompen las
raices, creando focos de sensibilidad ante enfermedades. En contraste las plantul as de pilones se
trasplantan con sus cubiculos de sustrato, protegiendo asi  sus raices y disminuyendo el stress.

(Agroaimentacion , Brocoli, Cultivo y Mangjo, 2002)

Dependiendo de las condiciones mencionadas, las semillas germinan entre los 6 a 10 dias con la
aparicion de un par de hojas. Las plantas desarrollasn sus hojas y tallos hasta la fase Optima de
trasplante; esto es cuando miden 12 a 15 cm. de alturacon 3 a5 pares de hojas . En esta etapa la
semilla germinada se denomina plantula, que identifica el estado temprano de crecimiento de la
planta, cuando esta lista para ser transplantada 5 a 6 semanas después de la siembra de la
semilla. La etapa de transplante es crucia en el desarrollo del cultivo porque las planta son
proclives a sufrir cambios fisiologicos y stress (Agroalimentacion , Brocoli, Cultivo y Manego,
2002)

En general, la cantidad de semilla necesaria para una hectarea de plantaciéon es de 250 a 300
gramos, en funcion del marco de plantacion y de la variedad que se plante. (Agroalimentacion ,

Brocoli, Cultivo y Mangjo, 2002)



b. Preparacién del suelo

El suelo debe estar bien mullido para lo cual se debe manipular implementos agricolas
disponibles, no existe una sola forma de preparar los suelos, solo debe utilizarse los medios

disponibles pararedlizarlo adecuadamente (Tisdale y Nellson, 1991 )

Se redliza una labor de rastra en forma de cruz seguido de un arado de disco en forma
perpendicular alaUltimarastra, luego de esto se realizara dos pasadas de rastra en forma de cruz,

luego de esto se procederaanivelas € suelo (Tisdaley Nellson, 1991 )

c. Trasplante

Krarup (1992), sefiala que: La planta tiene que ser vigorosa y estar bien desarrollada, con 18-20
cm de altura'y 6-8 hojas definitivas, 1o que tiene lugar alos 50 dias de la siembra.

Se deberdn eliminar las plantas débiles y las que tengan la yema termina abortada,
particularmente importante en las variedades de pella. Normamente se emplean unas densidades
de 12.000-30.000 plantas/ha, que en marcos de plantacion seria 0.80-1 m entre lineas y 0.40-0.80
m entre plantas (Krarup 1992),

d. Densidad de plantacién

La densidad de cultivo por hectarea es de 50.000 plantulas, cuya productividad depende del
sistema de riego que se utilice, asi como de otros factores inherentes al cuidado del cultivo
(Mayberry,1995)

e. Riego

Segun. Mayberry (2005): El riego debe ser abundante y regular en la fase de crecimiento. En la

fase de induccion floral y formacion de pella, conviene que € suelo esté sin excesiva humedad,
pero si en estado de capacidad de campo.



f. Abonado

Es un cultivo que requiere un ato nivel de materia organica, que se incorporara un mes o dos
antes de la plantacion del orden de 4 tn/ha de estiércol bien fermentado. El brocoli es exigente en
potasio y también o es en boro; en suelos en 1os que € magnesio sea escaso conviene hacer
aportacion de este elemento (Mayberry , 1995). (Cuadro 3,4,5)

CUADRO 3. RECOMENDACION DE FERTILIZACION.

Fuente % en unidades calh Unidades de
a
defertilizante J fertilizante/lha

Abonado defondo

Sulfato aménico 20 600 120
Superfosfato de cal 18 500 90
Sulfato potasico 50 300 150

Abonado de cobertera

Nitrato amonico 335 300 100
Fuente: Mayberry , 1995

CUADRO 4. DOSISDE N, P,0s, K;0, Y CA EN BASE AL CICLO FENOLOGICOY
NIVELESDE FERTILIDAD EN BROCOLI, VAR. LEGACY.

DDT | EtapaFenoldgica N P05 K20 Ca

0 Trasplante 35.86 11.39 46.55 24.52
28 4-6 hojas 79.35 | 2386 | 8483 | 42.86
42 8-12 hojas 88.04 | 27.27 | 174.83 | 164.48
62 1B 59.78 1932 | 111.72 | 17.37
70 DF 36.96 7.95 22,76 | 50.97
81 PC | - 10.23 931 | -------

Tota 300.00 | 100.00 | 450.00 | 300.00

Fuente: Infoagro. 2008



DDT= Dias después del trasplante
IB= Inicio de botones
DF= Desarrollo ddl florete

PC= Precosecha

CUADRO 5. ACUMULACION DE MATERIA SECA Y NUTRIENTES (KG/HA) EN
BROCOLI VARIEDAD LEGACY.

DDT Etapa Materia | Nitrégeno | Fosforo | Potasio | Calcio | Magnesio
Fonoldgica Seca (N) (P,0s) | (K,0) | (Ca®h (Mg*)
0 Trasplante 0 0 0 0 0 0
28 4-6 Hojas 663 33 10 45 21 4
42 8-12 Hojas 2178 106 31 127 58 11
62 | Inicio Boton 5966 187 55 296 200 16
70 Florete 8334 242 72 404 215 19
94 Cosecha 9470 246 88 435 245 23

Fuente: Castellanos, 1999

Dominguez, A (1997) sefida: En suelos demasiado écidos conviene utilizar abonos acalinos
para elevar un poco e pH con € fin de evitar € desarrollo de la enfermedad denominada “hernia

o potradelacol” (Cuadro 6)

CUADRO 6. EXTRACCION TOTAL DE NUTRIENTES DE DE BROCOLI (Ha)

ELEMENTO | CANTIDAD

N 90

P.Os 34

K20 84

Fuente: Infoagro 2002.



f. Malashierbas

Krarup (1992), El terreno se debe mantener limpio de malas hierbas, para lo cual, se emplea
contramalezas anuales, y serealiza limpiezas manuales.

0. Recoleccion

Segun, Maroto (1983): Los brocolis deben cosecharse con € nuimero de hojas exteriores
necesario para su proteccion; en € caso de los brécolis de pella conviene que estén o més
cubiertos posible. La recoleccién comienza cuando la longitud del tallo acanza 5 6 6 cm,
posteriormente se vanrecolectando a medida que se van produciendo los rebrotes de

inflorescencias laterales.

El brocoli de buena calidad debe tener las inflorescencias cerradas y de color verde oscuro
brillante, compacta (firme a la presién de la mano) y € tallo bien cortado y de la longitud
requerida. Las producciones varian seguin se trate de brocolis ahijados o de pella, ademés del tipo
de variedad. Pero pueden estimarse unos rendimientos normales entre 15.000 y 25.000 kg/ha.
(Maroto 1983)

10. Fitosanidad

Las principaes plagas y enfermedades que afectan al cultivo de brécoli (Cuadro 7, 8)



a. Enfermedades

CUADRO 7. ENFERMEDADES DEL BROCOLI

Nombre vulgar

Nombr e cientifico

Caracteristica

Alternaria

Alternaria

brassicae

Se forman unas manchas negras de un
centimetro de diametro, con anillos

concéntricos mas fuerte de color.

Herniadelacol

Plasmodiophora

brassicae

Como consecuencia del atrofiamiento que
sufren los vasos conductores, |a parte aérea
no se desarrolla bien y las hojas se
marchitan en los momentos de mayor
sequedad en e ambiente para volver a
recuperarse mas tarde cuando aumenta la
humedad.

Mancha angular

Mycosphaerella

brassicicola

En las hojas vigas se forman unas manchas
circulares que pueden acanzar 2 cm de
diametro, de color oscuro y aspecto

acorchado.

Mildiu

Rhizoctonia solani

Por el haz se forman peguefias manchas de
color amarillo y forma angulosa. En
correspondencia con esas manchas, por €
envés se forma una especie de pelusilla de
color blanco griséceo.

Rizoctonia

Peronospora

brassicae

Producen deformaciones que se originan en
la parte superior de laraiz y cuello contiguo
a talo; la enfermedad puede producir la
muerte de la planta, principalmente en

siembras estivales.

Roya

Albugo candida

Produce deformaciones en distintos 6rganos
de las plantas. En las hojas se forman unas

pustulas de color blanco.

Fuente: Infoagro 2002.




b. Plagas

CUADRO 8. PLAGAS DEL BROCOLI

Nombre vulgar

Nombr e cientifico

Caracteristica

Minador de hojas

Liriomyza trifolii

Labran gaerias en las hojas, dentro de las cuales
hacen la muda larvaria y la ninfosis.

Losfrutosy los tallos no se ven afectados.

Moscadelacol

Chorthophilla brassica

Ovipositando en la base de los tallos, en los que

las larvas desarrollan galerias.

Orugadelacol

Pierisbrassicae L.

Debido a su gran voracidad producen graves
dafios en las hojas, sobre las que se agrupan
destruyéndolas en su totalidad, excepto los

Nervios.

Gorgojo delas

coleso falsapotra

Ceuthorrhyinchus

pleurostigma Marsch.

Ponen sus huevos en orificios que rediza en €
cuello de laraiz de las plantas, dando lugar a unos
abultamientos, en cuyo interior se aojan unas
pequefias larvas blancas de cabeza parda; estas
excrecencias se pueden apreciar en  momento

del trasplante.

Polilla de las

cruciferas

Plutella xylostella L.

Se trata de un microlepidoptero, cuyo dafio es
realizado por sus larvas que dgan las hojas
totalmente cribadas.

Pulguilladelacol

Phyllotreta nemorumL.

L os adultos normalmente mordisquean las hojas y
las larvas redlizan galerias en hojas o raices.
Suelen producir graves dafios a las plantas recién

trasplantadas.

Pulgdn de las coles

Brevicoryne brassicae L.

Producen picaduras en las hojas de las plantas; en
ocasiones estas pueden llegar a abarquillarse en
los puntos de atague. Ademas pueden ocasionar
dafios indirectos por ser transmisores de virosis.

Fuente: Infoagro 2002.




11. Zonas de produccion

L as zonas adecuadas para €l cultivo de brécoli son aquellas caracterizadas por |os bosques secos
y zonas humedas montanas bagjas, con clima templado y frig, lo que convierte a la Sierra

ecuatoriana en laregién productiva por excelencia (Hidalgo, 2006).

Las provincias mas representativas en e Pais son: Cotopaxi, Pichincha y Tungurahua; en los
ultimos afios estan creciendo las superficies sembradas en Chimborazo, Imbabura, y Cafar. Las
areas especificas de produccién son: Machachi, Aloag, Latacunga, Quinche, Tabacundo,
Amaguana, Cayambe, Lasso, Azogues, Gata. Las zonas mas representativas son las de Pichincha
y Cotopaxi, puesto que tres de las cinco plantas procesadoras estéan ubicadas en Quinche,
Azogues, Machachi y Latacunga (Hidalgo, 2006).

12. Rendimiento

El ultimo censo realizado por € INEC (1995), reporta un total de 200 hectéreas, concentradas en
la Provincia de Cotopaxi, con un rendimiento anual de 19 Tm/ha por afio, y una produccién total
de 3.800 Tm.

En & 2005, datos de la superficie estimada seguin célculos de exportacion y rendimiento era de

800 ha, con una produccién total de 20.000 Tm. Este calculo esta basado en un rendimiento
anua de 25 Tm/ha, que segun los empresarios es una estimacion correcta. En la provincia de
Chimborazo tiene un rendimiento de 9.2 Tm/ha. (CORPEI, 2008).



B. FERTILIZACION FOLIAR

Lafertilizacion foliar, que es la nutricion através de las hojas, se utiliza como un complemento a
la fertilizacion al suelo; Bgjo este sistema de nutricion la hoja juega un papel importante en el
aprovechamiento de los nutrimentos, algunos componentes de ésta participan en la absorcion de
los iones. Fisioldgicamente todos los nutrientes pueden ser absorbidos via foliar, con mayor o
menor velocidad. La fertilizacion foliar demostré ser un excelente método para abastecer los
reguerimientos de nutrientes secundarios (Ca. Mg. S.) y los micro nutrientes ( Zn. Fe. Cu. Mn. B.
Mo.), mientras que suplementa los requerimientos de N — P- K requeridos en los periodos de
estado de crecimiento criticos de cultivo. Una planta bien nutrida retrasa los periodos de

senescencia natural (Fertilizando, 2002)

La nutricion foliar se dirige a los estados de crecimiento cuando disminuye la velocidad de
fotosintesis y ocurre una baja absorcion de nutrientes via raices, en funcién de ‘ayudar’ alatras
locacion de nutrientes hacia la semilla fruto, o destino especifico. La fertilizacion foliar puede
ser util para varios propésitos tomando en consideracion que es una practica que permite la
incorporacién inmediata de los elementos esenciales en los metabolitos que se estan generando
en el proceso de fotosintesis (Fertilizando, 2002)

Algunos de estos propositos se indican a continuacion: corregir las deficiencias nutrimentales
gue en un momento dado se presentan en el desarrollo de la planta, corregir requerimientos
nutrimentales que no se logran cubrir con la fertilizacion comun a suelo, abastecer de
nutrimentos a la planta que se retienen o se fijan en e suelo, mejorar la calidad del producto,
acelerar o retardar alguna etapa fisiologica de la planta, hacer eficiente e aprovechamiento
nutrimental de los fertilizantes, corregir problemas fitopatol 6gicos de los cultivos a aplicar cobre
y azufre, y respaldar o reforzar |a fertilizacion edafica para optimizar € rendimiento de una
cosecha. Lo anterior indica que la fertilizacion foliar debe ser especifica, de acuerdo con €
propésito y e problema nutricional que se quiera resolver o corregir en los cultivos
(Infoagro,2002)

1. Mecanismosde absorciéon de nutrimentos

Las hojas no son organos especializados para la absorcion de los nutrimentos como o son las

raices; sin embargo, los estudios han demostrado que los nutrimentos en solucién si son



absorbidos aunque no en toda la superficie de la cuticulafoliar, pero si, en areas puntiformes las
cuales coinciden con la posicion de los ectotesmos que se proyectan radialmente en la pared
celular (Garciay Pefia, 1995).

El proceso de absorcion de nutrimentos comienza con la aspersion de gotas muy finas sobre la
superficie de la hoja de una solucion acuosa que lleva un nutrimento o nutrimentos en cantidades
convenientes. La hoja esta cubierta por una capa de cutina que forma una pelicula discontinua
[lamada cuticula, aparentemente impermeable y repelente a agua por su naturaleza lipofilica, la
pared externa de las células epidermales, debajo de la cuticula, consiste de una mezcla de
pectina, hemicelulosay cera, y tiene una estructura formada por fibras entrel azadas,; dependiendo
de la textura de éstas es € tamafio de espacios que gquedan entre ellas, llamados espacios
interfibrales, caracterizados por ser permeables a aguay a substancias disueltas en ella (Garcia
y Pefia, 1995).

Después de ésta capa se tiene ad plasmalema o membrana plasmética, que es €l limite més

externo del citoplasma (Garciay Pefia, 1995).
Estas éreas puntiformes sirven para excretar soluciones acuosas de la hoja, por o tanto, también
son apropiados para € proceso inverso, esto es, penetracion de soluciones acuosas con

nutrimentos haciala hoja (Franke, 1986).

2. Factores queinfluyen en la absorcion foliar

Para € buen éxito de la fertilizacion foliar es necesario tomar en cuenta tres factores, los de la

planta, ambiente y formulacion foliar.

En relacién alaformulacion foliar, la concentracion de lasal  portadora del nutrimento, el pH
de la solucién, la adicion de coadyuvantes y e tamafio de la gota del fertilizante liquido
( Kovacs, 1986).

Del ambiente se debe de considerar latemperaturadel aire, € viento, laluz, humedad relativay

la hora de aplicacion ( Kovacs, 1986).



De la planta se ha de tomar en cuenta la especie del cultivo, estado nutricional de la planta, etapa
de desarrollo delaplantay edad de las hojas ( Kovacs, 1986).

a. Relacionados con la For mulacion Foliar

1) pH delasolucion

La caracteristica de la solucion por asperjar es de primordial importancia en una practica de
fertilizacion foliar. El pH de lasolucion y € ion acompafiante del nutrimento por aplicar influyen
en la absorcion de éste en lahoja (Reed y Tukey, 1978)

2) Surfactantesy adherentes

Laadicion de surfactantes y adherentes a la solucion favorece el aprovechamiento del fertilizante
foliar. El mecanismo de accién de un surfactante consiste en reducir latension superficial de las
moléculas de agua, permitiendo una mayor superficie de contacto con la hoja; un adherente
permite una mejor distribucién del  nutrimento en la superficie de la hoja evitando
concentraciones de este elemento en puntos aislados cuando la gota de agua se evapora
(Leece, 1976).

3) Nutrimentoy el ion acompafante en la aspersion

La absorciéon de nutrimentos esta relacionada con la capacidad de intercambio cationico en la
hoja, y lavalenciadel ion, por lo tanto, los iones monovalentes penetran con mayor facilidad que
los iones con mayor nimero de valencias. Los iones mas pequefios en su didmetro penetran mas

rapidamente que |los iones de mayor tamafio (Fregoni, 1986).

b. Relacionadas con el Ambiente ( Luz, humedad relativay hora de aplicacién)

Estos tres factores deben de tomarse en cuenta en la préactica de fertilizacion foliar. Laluz es un
factor importante en la fotosintesis y para que una planta pueda incorporar nutrimentos en los
metabolitos se requiere de un proceso fotosintéticamente activo. La humedad relativa influye en
la velocidad de evaporacion del agua que se aplica por consiguiente, una alta humedad relativa

del medio favorece la penetracidn de los nutrimentos al mantener himeda la hoja. Este ultimo



factor esta relacionado con la hora de aplicacion, la cual debe de practicarse 0 muy temprano o
en las tardes, seguin las condiciones de laregion (Swietlik y Faust, 1984).

c. Reacionado con la planta (Edad dela plantay hoja)

La aplicacion foliar de nutrimentos también esta afectada por e estado de desarrollo de la
planta. Se indica, aunque existen pocos datos, que las plantas y hojas jovenes son las que tienen
mayor capacidad de absorcion de nutrimentos via aspersion foliar y desde luego deben tener un

déficit de esos nutrimentos en su desarrollo (Swietlik y Faust, 1984).

Entre especies también hay diferencias, y posiblemente esta diferencia esté fundamentalmente
influenciada por €l grado de cutinizacion y/o significacion de las hojas. A mayor cutinizacion,
lignificacion y presencia de ceras en la hoja, habra menor facilidad de absorcion del nutrimento
(Swietlik y Faust, 1984).



C. ABONOSLIQUIDOS

1. Definicion

Los bioles son slper abonos liquidos con mucha energia equilibrada y en armonia mineral,
preparados a base de estiércol muy fresco, disuelta en agua y enriquecida con leche, melaza y
ceniza, que se ha colocado a fermentar por varios dias en toneles o tanques de plastico, bajo un

sistema anaerobico (Suquilanda, 1996).

Es una fuente de fitoreguladores producto de la descomposicion anaerdbica (sin la accién del
(aire) de los desechos organicos que se obtiene por medio de la filtracion o decantacion del
Bioabono (Restrepo, 2001)

2. Importancia

El mango de suelos constituye una actividad que debe realizarse integrando alternativas que
permitan sumar "aimentos' para € suelo y la planta es decir ir sumando en nitrégeno y otros
macro y micronutrientes (Suquilanda, 1996).

Investigaciones realizadas, permiten comprobar que aplicados foliarmente a los cultivos
(afalfilla, papa, hortalizas) en una concentracion entre 20 y 50% se estimula € crecimiento,
mejora la calidad de los productos e incluso tienen cierto efecto repelente contra las plagas
(Arévalo, j. Cgamarca 1998).

3. Funciones del biol

Funcionan principalmente al interior de las plantas, activando €l fortalecimiento del equilibrio
nutricional como un mecanismo de defensa de las mismas, a través de los &cidos organicos, las
hormonas de crecimiento, antibidticos, vitaminas, minerales, enzimas y co-enzimas,
carbohidratos, aminoacidos y azucares complejas, entre otros, presentes en la complejidad de las
relaciones hioldgicas, quimicas, fisicas que se establecen entre las plantas y la vida del suelo
(Fuentes, J. 1989) .



Los bioles enriquecidos, después de su periodo de fermentacion (30 a 90 dias), estaran listos y
equilibrados en una solucion tampdn y coloidal, donde sus efectos pueden ser superiores de 10 a
100.000 veces las cantidades de los nutrientes técnicamente recomendados por la agroindustria

para hacer aplicados foliarmente al suelo y alos cultivos (Suquilanda, 1996).

Rivero, C. (1999), sefiala que: los bioles promueven las actividades fisioldgicas y estimula €
desarrollo de las plantas, sirviendo para las siguientes actividades agrondémicas; accion sobre €
follgje, accion sobre la floracion y sobre e cugjado de frutos, accion sobre el enraizamiento y
activador de semillas y partes vegetativas ppromueve las actividades fisioldgicas y estimula €
desarrollo de las plantas, sirve paralas siguientes actividades agrondmicas:

Accion sobre lafloracion , accion sobre e follgje, enraizamiento , activador de semillas. El 92%
de la cosecha depende de la actividad fotosintética y € 8% de los nutrimentos que la planta

extrae del suelo.

4, Fertilizante Bioplus

Es un promotor de crecimiento, bioestumulante, fitoregulador y fertilizante foliar, ademés de un
antiestresante.

a. Composicion:

1) Acidos HGmicos

Y a que es unareserva de micronutrientes y macronutrientes esenciales como nitrogeno, fésforo y
potasio. Es un material organico de color oscuro. El aido humico con fertilizantes y
micronutrientes produce: Mejores cosechas, incrementa rendimiento de las cosechas, incrementa
permeabilidad de las membranas, incrementa la absorcién de nutrientes, aumenta el crecimiento
de organismos del suelo, estimula procesos bioquimicos en las plantas, estimula el desarrollo de
las raices, aumenta la utilizacion del fosfato, ata capacidad de cambio de base, estimula €l
crecimiento, beneficia a las raices, crecimiento, color, compactacion del suelo y calidad de agua.
Los acidos humicos son derivados del mineral Leonardita, una forma oxidada de lignito, y son
los constituyentes principales de materia organica vegetal en un estado avanzado de

descomposicion (Hidalgo, 2007)



3) Triptofano

Es un aminoécido esencial necesario para la produccién de vitamina B3 (niacind). El triptéfano
es un aminoacido aromético, también es conocido como e aminoécido amigo. También posee
Riboflavina que es una vitamina hidrosol uble que pertenece a complego B (Hidalgo, 2007)

2) Composicion Bioguimica (Cuadro 9)

CUADRO 9. COMPOSICION BIOQUIMICA DEL BIOPLUS.

Azufre(S): 290mg/g
Auxinas: 82ng/g
Acido félico: 41ng/g
Acido humico y fulvico: 75ng/g
Acido nicotinico: 28ng/g
Acido sdicilico: 18ng/g
Acido indolacético (AIA): 76ng/g
Cadlcio (Ca): 1590mg/I
Cobre (Cu): 1mg/l
Cobalto Co): 0.3mg/l
Fésforo (P): 599mg/I
Giberelinas (GA): 25ng/g
Hierro (F€): 281mg/|
Magnesio (MQ): 757mg/|
Manganeso (Mn): 200mg/l
Molibdeno (Mo): 0.11mg/l
Nitrogeno (N): 13500mg/l
Potasio (K): 2550mg/I
Riboflavina (B2): 82.2ng/g
Silicio (Si): Img/l
Triptéfano: 1567ng/g
Zinc (Zn): 6mg/l

Fuente: BIOLAB MANTA -ECUADOR




b. Generalidades del bioplus

1) Dosis, Epocas de aplicacion

El producto es utilizado en las principales horticolas del pais, como en Cotopaxi siendo €
poseedor de la mayor cantidad de toneladas producidas en pocas Unidades de Produccion
Agropecuarias (UPAS), no existe estudios técnicos de la dosis y época optima del producto, la
necesidad de una recomendacion del uso del producto es necesario (Hidalgo, 2007)

2) Cultivosaloscuales serecomienda

Puede ser utilizado en cualquier tipo de cultivo (Hidalgo, 2007)



V. MATERIALESY METODOS

A. CARACTERISTICASDEL LUGAR

1. Localizacion

La presente investigacion se reaizé en el Departamento de Horticultura, de la Escuela Superior
Politécnica de Chimborazo (ESPOCH), Canton Riobamba, Provincia de Chimborazo.

2. Ubicacion Geogr &fica®

Latitud: 1°40'S
Longitud: 78° 45' W
Altitud: 2850 m.s.n.m.

3. Caracteristica Agroclimaticas

Temperatura promedio: 13°C
Precipitacion mediaanual:  200-500 mm
Humedad relativa: 60%

4. Clasificacion ecol6gica

Segun Holdridge, 1982 la zona de la ESPOCH ecol6gicamente se clasifica como bosque seco

Montano Bajo (bsMb) y estepa espinosa Montano bajo (eeMDb).

5. Caracteristicasdel suelo

a. CaracteristicasFisicas
Textura: Franco arenoso
Estructura: Suelta
Pendiente: 2 %

! http://www.ecuaworld.com.ec/clima_ecuador.htm



http://www.ecuaworld.com.ec/clima_ecuador.htm

b. Caracteristicas Quimicas

CIC: baja

Coloides organicos. bajo

pH: 8.5
MateriaOrganicas  1.93 (%) (medio)
Nitrogeno total: 0.10 (%)
Fésforo: 75 ppm
Potasio: 1.07 cmol/Kg
Cdcio: 9.65 cmol/Kg
Magnesio: 4.69 cmol/Kg
Hierro: 16.1 ppm
Manganeso: 4.7 ppm
Cobre: 3.5 ppm
Zinc: 2.2 ppm
Fuente: SESA

B. MATERIALES

1. M ateriales de campo

Terreno, plantulas, fertilizantes de base, bioplus, agua

2 Equipos

Tractor, azaddn, flexo metro, pala, laboratorio, estacas, machete, mazo, bomba de aspersion,

computadora, impresora, internet, flash memory, hojas, |4pices, esferos.



C. METODOLOGIA

1. Especificaciones dd campo experimental

a. Unidad experimental

NUmero de tratamientos:

NUmero de repeticiones: 4
NUmero de unidades experimental es: 36
b. Parcela
Formade laparcela rectangular

d. Distancia de trasplante:

1) Entre plantas: 0.3m
2) Distancia entre hileras: 0.6m
C Areanetadel ensayo: 155.52m?
d. Areanetadelaparcela: 4.32 m?
e Areatotal delaparcela: 10.8 m?
f Areatotal del ensayo: 388.8m?
0. NuUmero de plantas por hilera: 10 pit
h NUmero de plantas por parcela 60 plt.
I NuUmero total de plantas del ensayo: 2160 plt.
j. NUmero de plantas por parcela neta: 24 plt
K. NUmero de plantas evaluadas: 8 plt
l. Distancia entre parcelas: Im
m. Distancia entre bloques: Im
Area de caminos: 314.28m*
0. Areatota: 703.8m*

2. Disefio Experimental

Se utilizé una distribucion de blogues completos a azar (4*2) con 4 repeticiones mas un testigo

absoluto para efectos de comparacion.



3. Tratamientos

a. Factor A: Dosis

Al
A2
A3
A4

b. Factor B: Frecuencias de aplicacién

B1:
B2:

DDT: Dias después del trasplante

2ccl/litro
3cc/litro
4ccllitro
5cc/litro

7DDT
14DDT

c. Analisis Combinatorio

CUADRO 10. ANALISISCOMBINATORIO FACTOR A *B

Tratamiento Cadigo Descripcion

T1 Al1B2 2cc/l cada 7ddt
T2 A1B3 2cc/It cada 14ddt
T3 A2B1 3cc/It cada 7dat
T4 A2B2 3cc/It cada 14ddt
T5 A2B3 4cc/lt cada 7ddt
T6 A3B2 4cc/l cada 14ddt
T7 A3B3 5cc/It cada 7ddt
T8 A4B2 5cc/It cada 14ddt
T9 Testigo 0

Elaboracion: Zurita R, 2009




D. UNIDADES DE OBSERVACION

1. Unidad de observacion

La unidad de observacion estuvo constituida por la parcela neta con 8 plantas por tratamiento

escogidas a azar, considerando el efecto borde.

2. Material de experimentacion

Plantul as de Brécoli, Bioplus.

3. Andlisis Estadistico

Para €l ensayo se establecid €l siguiente esquemade Andlisis de Varianza.

CUADRO 11. ANALISISDE VARIANZA

Fuente de Variacion G.L
Bloques 3
A 3
Error A 9
B 1
A*B 3
Error B 12
Total 31

Elaboracién: Zurita, 2009

4, Andlisisfuncional

Se determiné:
- Anélisis de varianza.

- Coeficiente de variacion.
- Pruebade Tukey a 5%.
- Andalisis econémico mediante & método de Perrin




E. MANEJO DEL ENSAYO

1. L abor es preculturales

a. Muestreo del suelo

Seredizo el andlisis de suelos (Laboratorio de SESA) para determinar la deficiencia o exceso de

los elementos en & suelo y de esta manera partir con una fertilizacion base.

b. Preparacion de terreno

Se redliz6 una labor de rastra y arada con tractor y la nivelacion manual; luego se procedio a

surcar manua mente para abonar.

b. Trazadodd lote

Setrazo € |ote de acuerdo a las especificaciones de campo experimental.

c. Surcado

Se realiz0 surcos separados a 0.6m entre si.

2. Laboresculturales

a. Trasplante

Para e transplante se utilizd plantas con 2 a 3 hojas verdaderas, seleccionando las plantulas no
enfermas. El trasplante se readizd en forma manua a 0.3m entre planta, previo un riego de
arranque

b. Abonado

1) Fertilizacion foliar

Se aplicd e producto organico Bioplus en diferentes dosis de 2cc/litro hasta 5cc/litro en dos

frecuencias de aplicacion que son cada 7 y 14 dias después del trasplante.



2) Fertilizacién edafica

Se realiz6 de acuerdo a andlisis de suelo y a requerimiento del cultivo, se decidié fraccionar la
cantidad de los fertilizantes nitrogenados, potasicos. Se aplico €l diadd trasplante, luego alos 30
dias y finamente a los 60 dias del trasplante en dosis de: 7.90g/planta de Sulfato de Amonio
SO4(NH,), 3.90g/planta de Sulfato de Potasio SO,K, . 9.2g/planta de Roca fosforica. También se

adiciono materia organica Ferthigue en la primera fertilizacion en una dosis de 10g/planta

c. Riego

Se proporciond agua en el momento del trasplante y luego cada 3-4 dias de forma superficial via
gravedad, dependiendo principalmente de las condiciones climéticas del sitio en estudio y
desarrollo del cultivo. También se doto de riego cada 3 dias desde el momento que aparecio la

pella

d. Control de malezas

Se efectud en forma manual dos labores de rascadillo alos 13y 36 dias después del trasplante
con lafinalidad de que €l terreno se mantenga limpio de malas hierbas, y no afecte e desarrollo
del cultivo, ademés de unalabor de aporque alos 42 dias después del trasplante.

e. Control fitosanitario

No existi¢ un ataque significativo de ninguna enfermedad.

En cuanto a plagas existié ataque después del trasplante de Trozador (Agrotis deprivata) y
pulgon (Brevicoryne brassicae) en e desarrollo del cultivo, mismos que fueron controlados con
el uso de Kafion plusdosis: 1cc/litroy Lecaniplant en dosis de 1g/litro

f. Cosecha

La cosecha se realizo utilizando gavetas de plastico en forma manual seleccionando de acuerdo

al grado de madurez que presenten las pellas, paratomar |os datos respectivos.



F. METODOLOGIA

1. Alturadelaplanta

Se procedié a medir la altura de la planta en (cm) de las 8 plantas por parcela neta y por
tratamiento en estudio, escogidas a azar desde la base hasta la parte més alta de la misma cada 7

dias después del trasplante.

2. Numero de hojas por planta

Se contd & nimero de hojas de las 8 plantas por parcel a netaltratamiento, escogidas al azar cada

7 dias después del trasplante.

3. Numero de hijuelos por planta

Se contd el nimero de hijuelos de las 8 plantas por parcela netaltratamiento cada 7 dias después

del trasplante.

4, Sintomas de deficiencia

Se evalud los sintomas de deficiencia basdndonos en |a escala visual parala determinacion de las
plantas clordticas (CIBA-GEIGY, 1999), cada 7 dias después del trasplante.

0= Necrosis

1= Hojastotamente necréticas

2= Ligero color verde sobre todo alo largo de las nervaduras
3= Hojas parcidmente/irregularmente verdes

4= Hojas uniformemente verdes pero mas bien mates

5= Hojas color verde intenso

5. Dias al botones

Se contabilizo el nimero de dias desde €l trasplante hasta la formacién del boton (pella) de 1cm
de diametro.



6. Dias a la cosecha

Se contahilizd el niUmero de dias transcurridos desde € trasplante hasta la cosecha.

7. Peso en residuos de cosecha

Se pesod en fresco (al momento de la cosecha) los residuos de cosecha (tallo, hojas) con la ayuda

de una balanza analitica'y su resultado se expresd en gramos.

8. Peso delapdla

Serealizo € corte delapellay se peso en fresco, su resultado se expreso en gramos.

0. Didmetro delapella

Se midio e diametro de la pella sobre la superficie ecuatorial con la ayuda del calibrador pie de

rey.

10. Rendimiento de pellas

Se realiz6 la sumatoria de los pesos de las pellas comerciaes obtenidos por parcela neta 'y se
proyect6 e rendimiento en Kg/hay Tn/Ha

11. Analisis econdmico

Seredliz6 €l andlisis econdmico de cada uno de los tratamientos mediante e método de Perrin.



V. RESULTADOSY DISCUSION

1. Altura dela planta

Los datos registrados para la altura de planta en cm para toda la etapa fenol égica del cultivo se

presentan en el cuadro 12

CUADRO 12. ALTURA TOTAL DE LA PLANTA (CM) DESDE LOS 7 DIASHASTA

LOS 70 DESPUESDEL TRASPLANTE.

2cclltr 3ccl/ltr 4cclltr 5cclltr Testigo
T1 T2 T3 T4 TS T6 T7 T8
C/7DDT | C/14DDT |C/7DDT | C/14DDT | C/7DDT | C/14DDT | C/7DDT | C/14DDT| T9

7DDT 8,07 8,71 8,22 8,11 8,04 7,98 7,85 8,07 8,08
14DDT | 10,32 10,67 10,41 10,33 10,55 10,50 10,07 10,10 | 10,43
21DDT | 15,69 15,30 15,14 16,14 16,22 16,29 17,15 14,85 16,13
28DDT | 20,06 20,30 20,49 21,09 21,63 21,16 22,16 19,69 | 21,16
35DDT | 23,78 23,88 22,75 24,06 24,28 23,75 25,19 22,63 24,56
42DDT | 30,38 31,03 31,97 32,88 35,38 35,84 37,69 32,59 | 29,50
49DDT | 37,84 38,88 40,50 43,56 47,44 49,34 48,00 40,59 33,84
56DDT | 45,56 43,91 48,75 48,84 50,78 53,66 52,09 4491 | 38,06
63DDT | 49,47 49,38 52,34 52,44 54,22 56,28 56,88 51,97 40,19
70DDT | 55,50 58,00 58,81 56,66 59,50 59,22 60,28 56,53 | 41,72

Fuente: Datos de campo.  2009.

Elaboracion: ZuritaR..

2009.




Segin el Andlisis de Varianza para Altura de planta (cm) a los 7 DDT (Cuadro 13), no
presentaron diferencias significativa para € factor A (Dosis), factor B (Frecuencias de
aplicacion) e Interaccion A x B (Dosis * Frecuencia)

El Coeficiente de Variacion fue 6,95 %.

CUADRO 13. ANALISISDE VARIANZA PARA ALTURA DE PLANTA (CM)A LOS

7 DDT.
Fuentesde Gradosde | Sumade Cuadrado
variacion libertad cuadrados medio Valor F | Significancia
Repeticiones 3 1,05 0,35 0,46 ns
A (dosis) 3 1,15 0,38 1,19 ns
Error A 9 1,06 0,12 0,37 ns
B (frecuencia) 1 0,17 0,17 0,51 ns
A*B 3 0,55 0,18 0,57 ns
Error 12 3,85 0,32 1,00
Total 31
Coeficiente de variacion: 6,95%

Fuente: Datos de campo 2009.
Elaboracion: ZuritaR.. 2009.

Segin e Andlisis de Varianza para Altura de planta (cm) a los 14 DDT (Cuadro 14) no
presentaron diferencias significativa para € factor A (Dosis), factor B (Frecuencias de

aplicacion) e Interaccion A x B (Dosis * Frecuencia)

El Coeficiente de Variacion fue 4,40 %.



CUADRO 14. ANALISISDE VARIANZA PARA ALTURA DE PLANTA (cm) A LOS
14 DDT.

Gradosde | Sumade | Cuadrado
Fuentesdevariacion | libertad cuadrados medio Valor F | Significancia

Repeticiones 3 0,86 0,29 0,99 ns
A (dosis) 3 1,01 0,34 1,62 ns
Error A 9 2,634 0,29 1,40 ns
B (frecuencias) 1 0,04 0,04 0,20 ns
A*B 3 0,24 0,08 0,38 ns

Error 12 2,50 0,21 1,00

Total 31

Coeficiente de variacion: 4,40%

Fuente: Datos de campo 2009.
Elaboracion: ZuritaR.. 2009

Segun € Andisis de Varianza para Altura de planta (cm) a los 21 DDT(Cuadro 15) no
presentaron diferencias significativa el factor A (Dosis), ni e factor B (Frecuencias de
aplicacion) , presento diferenciasignificativa parala Interaccion A x B (Dosis * Frecuencia)

El Coeficiente de Variacion fue 8,66 %.



CUADRO 15. ANALISISDE VARIANZA PARA ALTURA DE PLANTA (cm) A LOS

21 DDT.
Fuentesde Gradosde Sumade Cuadrado
variacion libertad cuadrados medio Valor F | Significancia
Repeticiones 3 4,01 1,34 0,46 ns
A (dosis) 3 3,70 1,23 0,67 ns
Error A 9 25,986 2,89 1,56 ns
B (frecuencia) 1 4,36 4,36 2,36 ns
A*B 3 22,55 7,52 4,07 *
Error 12 22,14 1,85 1,00
Total 31
Coeficiente de variacion: 8,66%

Fuente: Datos de campo 2009.

Elaboracion: ZuritaR.. 2009

En la prueba de Tukey a 5 % para Altura de planta (cm) alos 21 DDT (Cuadro 16) presentaron
tres rangos, en € rango “A” se ubico e T7 (5cc/lt / 7 DDT) con 17.14 cm; € T8(5cc/lt / 14
DDT) ocupo € rango “B” con 13.61 cm; en tanto que los tratamientos T6 (4cc/lt / 14 DDT), T5
(4cc/lt / 7 DDT), T4 ( 3cc/lt / 14 DDT), T1(2cc/lt / 7 DDT), T2 (2cc/lt / 14 DDT), T3(3cc/lt / 7
DDT) se ubicaron en €l rango “AB” respectivamente (Gréafico 1).

CUADRO 16. PRUEBA TUKEY 5% PARA ALTURA DE PLANTA (cm) A LOS21DDT
PARA EL FACTOR A*B (Dosis*Frecuencia)

Alturade plantaen
Tratamiento Cadigo Descripcion cm alos 21 dias Rango

7 A4B1 5ce/lt/ 7DDT 17,14 A

6 A3B2 4cc/lt/ 14 DDT 16,29 AB
5 A3B1 4cc/lt/ 7DDT 16,22 AB
4 A2B2 3cc/lt/ 14 DDT 16,04 AB
1 A1B1 2cc/lt/ 7DDT 15,7 AB
2 A1B2 2cc/lt/ 14 DDT 15,31 AB
3 A2B1 3ce/lt/ 7DDT 15,14 AB
8 A4B2 5cc/lt/ 14 DDT 13,61 B

Fuente: Datos de campo 2009.
Elaboracion: ZuritaR.. 2009



ALTURA DE LA PLANTA 21DDT (cm.)

cm
17,50
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GRAFICO 1. ALTURA DE PLANTA (cm.) A LOS 21 DDT.
Segln € Andisis de Varianza para Altura de planta (cm) a los 28 DDT(Cuadro 17) no
presentaron  diferencias significativa para e factor A (Dosis), factor B (Frecuencias de
aplicacion) e Interaccion A x B (Dosis * Frecuencia)

El Coeficiente de Variacion fue 6.89%.

CUADRO 17. ANALISISDE VARIANZA PARA ALTURA DE PLANTA (cm) A LOS

28 DDT.
Fuentesde Gradosde Sumade Cuadrado
variacion libertad cuadrados medio Valor F Significancia
Repeticiones 3 4,46 1,49 0,372 ns
A(dosis) 3 6,38 2,13 1,03 ns
Error A 9 35,863 3,98 1,94 ns
B (frecuencia) 1 2,06 2,06 1,00 ns
AB 3 11,65 3,88 1,89 ns
Error 12 24,69 2,06 1,00
Total 31
Coeficiente de variacion: 6,89%

Fuente: Datos de campo 2009.
Elaboracion: ZuritaR.. 2009



Segin € Andisis de Varianza para atura de planta (cm) a los 35 DDT(Cuadro 18), no
presentaron diferencias significativas para e factor A (Dosis), factor B (Frecuencias de
aplicacion) e Interaccion A x B (Dosis * Frecuencia)

El Coeficiente de Variacion fue 9.86%.

CUADRO 18. ANALISISDE VARIANZA PARA ALTURA DE PLANTA (cm) A LOS

35 DDT
Fuentesde Gradosde | Sumade | Cuadrado
variacion libertad cuadrados medio Valor F | Significancia
Repeticiones 3 4,90 0,35 0,228 ns
A (dosis) 3 1,63 0,54 0,10 ns
Error A 9 64,253 7,14 1,30 ns
B (frecuencia) 1 1,25 1,25 0,23 ns
AB 3 15,87 5,29 0,96 ns
Error 12 66,02 5,50 1,00
Total 31
Coeficiente de variacion: 9.86%

Fuente: Datos de campo 2009.
Elaboracion: ZuritaR.. 2009

Segun € Andlisis de Varianza para Altura de planta (cm) a los 42 DDT (Cuadrol9) presento
diferencia altamente significativa para € factor A (Dosis), no presento diferencia significativa
para € factor B (Frecuencias de aplicacion) y presentd diferencia significativa para la
Interacciéon A x B (Dosis * Frecuencia)

El Coeficiente de Variacion fue 5.10%.



CUADRO19. ANALISISDE VARIANZA PARA ALTURA DE PLANTA (cm) A LOS

42 DDT.
Fuentesde Gradosde | Sumade Cuadrado
variacion libertad cuadrados medio Valor F | Significancia
Repeticiones 3 13,05 4,35 0,394 ns
A (dosis) 3 132,35 44,12 15,15 *x
Error A 9 99,227 11,03 3,79 *
B (frecuencia) 1 5,77 5,77 1,98 ns
A*B 3 48,26 16,09 5,53 *
Error 12 34,93 291 1,00
Total 31
Coeficiente de variacion: 5.10%

Fuente: Datos de campo 2009.
Elaboracion: ZuritaR.. 2009

En la prueba de Tukey a 5 % para Altura de planta para el factor “A” (Dosis) alos 42 DDT
(Cuadro 20 ), presentaron dos rangos, en € rango “A” se ubicaron las dosis A3 (4cc/lt) con
una aturade 35,61 cm, y ladosis A4 ( 5cc/lt); y en € rango “B se ubicaron las dosis Al
(2cc./1t) con unaatura 30,63 cmy ladosis A2 (3cc/lt) ( Gréfico 2).

CUADRO 20. PRUEBA TUKEY 5% PARA ALTURA DE PLANTA (cm) A LOS42DDT
PARA EL FACTOR “A” (Dosis)

Alturadeplantaen cm alos
Dosis Cadigo Descripcion 42 DDT Rango
3 A3 4cc/lt 35,61 A
4 A4 5ce/lt 35,14 A
2 A2 3cellt 32,42 B
1 Al 2cc./It 30,63 B

Fuente: Datos de campo 2009.
Elaboracion: ZuritaR.. 2009

En la prueba de Tukey a 5 % para Altura de planta (cm) a los 42 DDT (Cuadro 21), en la
interaccion A*B (Dosis*Frecuencia) presentaron cuatro rangos, € rango “A” se ubico €

tratamiento e T7(5cc/lt/ 7 DDT) con 37,68 cm.; en el rango “AB” se ubicaron |os tratamientos



T6 (4cc/lt / 14DDT) y T5 (4cc/lt / 7 DDT), los tratamientos T4 (3cc/lt /14DDT), T8 (5cc/lt /
14DDT) y T3 (3cc/lt /7 DDT) se ubicaron en e rango “BC” y & T1(2cc./It /7DDT) con 30,47

cmseubicéen e rango “C” (Gréfico 2).

CUADRO 21. PRUEBA TUKEY 5% PARA ALTURA DE PLANTA (cm) ALOS42DDT
PARA EL FACTOR A*B (Dosis*Frecuencia)

Alturadeplantaen cm alos
Tratamiento| Caodigo Descripcion 42 dias Rango
7 A4B1 5ce/lt/ 7 DDT 37,68 A
6 A3B2 4cc/It/ 14DDT 35,85 AB
5 A3B1 4cc/lt /7 DDT 35,38 AB
4 A2B2 3cc/lt /14DDT 32,87 BC
8 A4B2 5cc/lt /14DDT 32,6 BC
3 A2B1 3cc/lt /7DDT 31,97 BC
2 A1B2 2cc./lt /1 14DDT 30,79 C
1 Al1B1 2cc/It [7DDT 30,47 C

Fuente: Datos de campo 2009.
Elaboracion: ZuritaR.. 2009

ALTURA DE LA PLANTA 42 DDT (cm.)
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GRAFICO 2. ALTURA DE PLANTA (cm.) A LOS 42 DDT.



Segun e Andlisis de Varianza para Altura de planta (cm) alos 49DDT (Cuadro 22) presentaron
diferencias atamente significativas para e factor A (Dosis), e Interaccion A x B
(Dosis* Frecuencia) pero no present6 diferencia significativa parael factor B (Frecuencias de

aplicacion)

El Coeficiente de Variacion fue 5.94%.

CUADRO 22. ANALISISDE VARIANZA PARA ALTURA DE PLANTA (cm) A LOS
49 DDT.
Fuentesde Gradosde Sumade Cuadrado
variacion libertad cuadrados medio Valor F | Significancia
Repeticiones 3 64,53 21,51 2,1 ns
A (dosis) 3 424,44 141,48 21,43 *x
Error A 9 91,773 10,20 1,54 ns
B (frecuencia) 1 0,92 0,92 0,14 ns
A*B 3 137,05 45,68 6,92 *x
Error 12 79,21 6,60 1,00
Total 31
Coeficiente de variacion: 5.94%

Fuente: Datos de campo 2009.
Elaboracion: ZuritaR.. 2009

En la prueba de Tukey a 5 % para Altura de planta (cm) a los 49 DDT (Cuadro 23), para €
Factor “A” (dosis) presentaron cuatro rangos, en el rango “A” seubicd ladosis A3 (4cc/lt) con
48,4 cm; en e rango “B” se ubicd ladosis A4 ( 5cc/lt); en el rango “BC se ubicd ladosis A2

( 3cc/lt) yladosis Al(2cc./It) con 38,35 cm seubicd en el rango “C” (Gréfico 3).



CUADRO 23. PRUEBA TUKEY 5% PARA ALTURA DE PLANTA (cm) A LOS49DDT
PARA EL FACTOR “A” (Dosis)

Alturadeplantaen cm alos
Dosis Cddigo | Descripcion 49 dias Rango
3 A3 4cc/1t 48,4 A
4 A4 5cc/lt 44,31 B
2 A2 3cc/It 42,04 BC
1 Al 2ce./It 38,35 C

Fuente: Datos de campo 2009.
Elaboracion: ZuritaR.. 2009

En la prueba de Tukey a 5 % para Altura de planta (cm) a los 49 DDT (Cuadro 24), en la
interaccion A*B presentd tres  rangos, en € rango “A” se ubicaron los tratamientos T6 (4cc/lt /
14 DDT) con 49,36 cm, T7(5cc/lt / 7DDT), T5(4cc/lt /7 DDT); en e rango “AB” se ubicd €
tratamiento T4(3cc/lt /14DDT) y en € rango “B” se ubicaron los tratamientos T8(5cc/lt /
14DDT), T3(3cc/lt /7 DDT), T2(2cc/lt [/ 14DDT), T1(2cc/It /7DDT) con 37,82 cm
(Gréfico 3).

CUADRO 24. PRUEBA TUKEY 5% PARA ALTURA DE PLANTA (cm) A LOS49
DDT PARAEL FACTOR A*B (Dosis*Frecuencia)

Alturadeplantaen cm alos
Tratamiento| Cdédigo Descripcion 49 dias Rango
6 A3B2 4cc/lt/ 14 DDT 49,36 A
7 A4B1 5ce/lt / 7DDT 48,01 A
5 A3B1 4cc/lt /7 DDT 47,44 A
4 A2B2 3cc/lt /14DDT 43,57 AB
8 A4B2 5ce/lt /14DDT 40,61 B
3 A2B1 3cc/lt /7DDT 40,51 B
2 A1B2 2cc./1t /1 14DDT 38,89 B
1 Al1B1 2cc./It /7DDT 37,82 B

Fuente: Datos de campo 2009.
Elaboracion: ZuritaR.. 2009
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GRAFICO 3. ALTURA DE PLANTA (cm.) A LOS49DDT.
Segun € Andlisis de Varianza para Altura de planta (cm) a los 56 DDT(Cuadro 25), presento
diferencias atamente significativas para € factor A (Dosis), no presentd diferencias
significativas para factor B (Frecuencias de aplicacion) y presenté diferencias significativas
paralalnteraccion A x B (Dosis* Frecuencia)

El Coeficiente de Variacion fue 5.80%.

CUADRO 25. ANALISISDE VARIANZA PARA ALTURA DE PLANTA (cm) A LOS

56 DDT.
Fuentesde Gradosde Sumade Cuadrado
variacion libertad cuadrados medio Valor F Significancia
Repeticiones 3 72,12 24,04 2,706 ns
A (dosis) 3 223,78 74,59 9,40 **
Error A 9 79,955 8,88 1,12 ns
B(frecuencia) 1 17,44 17,44 2,20 ns
A*B 3 107,83 35,94 4,53 *
Error 12 95,24 7,94 1,00
Total 31
Coeficiente de variacion: 5.80%

Fuente: Datos de campo 2009.
Elaboracion: ZuritaR.. 2009



En la prueba de Tukey a 5 % para Altura de planta (cm) a los 56 DDT (Cuadro 26), para €
Factor “A” presentaron tres rangos, en el rango “A” se ubicé la dosis A3(4cc/It) con 52,22
cm; en € rango “AB” se ubicaron las dosis A2(3cc/lt) y A4(5cc/lt); la dosis Al(2cc./It) con
44,75 cm se ubico en € rango “B” (Gréafico 4).

CUADRO 26. PRUEBA TUKEY 5% PARA ALTURA DE PLANTA (cm) A LOS56 DDT
PARA EL FACTOR “A” (Dosis)

Alturadeplantaen cm alos
Dosis Cddigo | Descripcion 56 dias Rango
3 A3 4cc/1t 52,22 A
2 A2 3cc/It 48,81 AB
4 A4 5cc/lt 48,51 AB
1 Al 2ce./It 4475 B

Fuente: Datos de campo 2009.
Elaboracion: ZuritaR.. 2009

En la prueba de Tukey a 5 % para Altura de planta (cm) a los 56 DDT (Cuadro27) en la
interaccion A*B (Dosis* Frecuencia) presentaron cinco  rangos, en e rango “A” se ubico €
tratamiento T6(4cc/lt / 14 DDT) con 53,66 cm; en € rango “AB” se ubico € tratamiento T7
(5ce/lt /1 7DDT); enée rango “ABC” se ubicaron los tratamientos T5(4cc/It / 7 DDT), T4(3cc/It
/14DDT), T3(3cc/lt / 7DDT) , en € rango “BC” se ubicaron los tratamientos T1(2cc/lt /7
DDT), T8(5cc./It /14DDT) y ene rango “C” seubico € tratamiento T2(2cc./It /14DDT) con
unaalturade 43.91 cm. (Gréfico 4)



CUADRO 27. PRUEBA TUKEY 5% PARA ALTURA DE PLANTA (cm) ALOS56 DDT
PARA EL FACTOR A*B (Dosis*Frecuencia)

Alturade plantaen cm
Tratamiento Cddigo Descripcion alos56 dias Rango
6 A3B2 4cc/It/ 14 DDT 53,66 A
7 A4B1 5ce/lt / 7DDT 52,1 AB
5 A3B1 4cc/lt /7 DDT 50,79 ABC
4 A2B2 3cc/lt /14DDT 48,85 ABC
3 A2B1 3ce/lt / 7DDT 48,76 ABC
1 Al1B1 2cc/lt /7 DDT 45,6 BC
8 A4B2 5ce/It /14DDT 44,92 BC
2 A1B2 2cc/It /14DDT 43,91 C

Fuente: Datos de campo 2009.
Elaboracién Zurita R, 2009
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GRAFICO 4. ALTURA DE PLANTA (cm.) A LOS56 DDT.
Segun € Andlisis de Varianza para Altura de planta (cm) a los 63 DDT(Cuadro 28), presentd
diferencias altamente significativa para € factor A (Dosis), no presentaron diferencia

significativa para el factor B (Frecuencias de aplicacion) e Interaccion A x B (Dosis* Frecuencia)

El Coeficiente de Variacion fue 5.52%.



CUADRO 28. ANALISISDE VARIANZA PARA ALTURA DE PLANTA (cm) A LOS

63 DDT.
Grados de Sumade Cuadrado
Fuentesde variacion libertad cuadrados medio Valor F | Significancia

Repeticiones 3 58,11 19,37 1,59 ns
A (dosis) 3 179,03 59,68 6,97 **
Error A 9 109,273 12,14 1,42 ns
B (frecuencia) 1 6,28 6,28 0,73 ns
AB 3 45,26 15,09 1,76 ns

Error 12 102,72 8,56 1,00

Total 31
Coeficiente de variacion: 5.52%

Fuente: Datos de campo 2009.
Elaboracion: ZuritaR.. 2009

En la prueba de Tukey a 5 % para Altura de planta (cm) alos 63 DDT (Cuadro 29 ), para €
Factor “A” (Dosis) presentaron tres rangos, en €l rango “A” se ubicaron las dosis A3(4cc/lIt)
con 55,64 cm, y A4(5cc/lt); en el rango “AB” se ubico la dosis A2(3cc/lt); la dosis Al(2cc./It)
con 49,39 cm se ubico en € rango “B” (Gréfico 5).

CUADRO 29. PRUEBA TUKEY 5% PARA ALTURA DE PLANTA (cm) A LOS63DDT
PARA EL FACTOR “A”

Alturadeplantaen cm alos
Tratamiento Cadigo Descripcion 63 dias Rango
3 A3 4ccllt 55,64 A
4 A4 5cc/lt 54,42 A
2 A2 3ccl/lt 52,4 AB
1 Al 2cc /It 49,39 B

Fuente: Datos de campo 2009.
Elaboracion: ZuritaR.. 2009
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GRAFICO 5. ALTURA DE PLANTA (cm.) A LOS63 DDT.

Segin e Andlisis de Varianza para Altura de planta (cm) a los70 DDT(Cuadro 30), no
presentaron  diferencias significativa para € factor A (Dosis), factor B (Frecuencias de

aplicacion) e Interaccion A x B (Dosis* Frecuencia)

El Coeficiente de Variacion fue 4,63 %.



CUADRO 30. ANALISISDE VARIANZA PARA ALTURA DE PLANTA (cm) A LOS

70 DDT.
Gradosde Sumade Cuadrado
Fuentesde variacion libertad cuadrados medio Valor F Significancia

Repeticiones 3 6,02 2,01 0,25 ns
A (dosis) 3 29,15 9,72 1,35 ns
Error A 9 72,086 8,01 1,11 ns
B (frecuencia) 1 6,74 6,74 0,93 ns
A*B 3 43,15 14,38 1,99 ns

Error 12 86,60 7,22 1,00

Total 31
Coeficiente de variacion: 4,63%

Fuente: Datos de campo 2009.
Elaboracion: ZuritaR.. 2009

La atura de planta en los distintos tratamientos mostré una diferencia entre los mismos, para la
época de aplicacion y la dosis del producto organico Bioplus, los mismos que contribuyen en
un mejor crecimiento y desarrollo del cultivo

Al realizar un andlisis comparativo con los resultados obtenidos por (Campos E, 2009) en la
frecuencia de 14 dias se observo que la dtura de las plantas a los 70 dias después del trasplante
estan en un rango delos 52 a60 cm a comparacion de los testigos que llegan a una altura
promedio de4l a 47 cm.

Como se puede observar los resultados de las dos investigaciones son muy similares y esto se

debe aque & Bioplus es un promotor de crecimiento y bioestumulante,



2 Numero de hojas/planta

L os resultados obtenidos para NUmero de hojas/planta para los 7, 14,21 28, 35, 42, 49, 56, 63 y

70 dias después del trasplante respectivamente (Cuadro 31).

CUADRO 31. NUMERO DE HOJAS/PLANTA A LOS 7, 14,21 28, 35, 42, 49, 56, 63 y70
DIAS DESPUES DEL TRASPLANTE.
2ccllt 3cc/lt Accilt 5cclt
T1 T2 T3 T4 T5 T6 T7 T8
C/7DDT | C/14DDT | C/7DDT | C/14DDT | C/7DDT | C/14DDT | C/7DDT | C/14DDT T9
7DDT 2,66 2,75 2,63 2,84 2,69 2,66 2,59 2,38 2,72
14DDT 3,97 3,94 3,97 4,00 4,00 4,00 4,00 4,00 4,00
21DDT 591 5,84 5,88 597 594 5,88 6,22 572 5,94
28DDT 8,00 7,91 7,97 7,97 7,97 8,00 8,03 8,03 8,00
35DDT 9,56 9,25 10,00 9,84 9,91 10,09 9,97 9,91 9,91
42DDT 10,16 10,16 10,81 10,63 11,13 10,88 10,78 11,22 10,88
49DDT 11,41 11,63 11,75 11,59 12,25 11,91 11,78 12,34 11,75
56DDT 12,72 12,91 13,22 12,91 13,72 13,28 12,91 13,81 12,94
63DDT 15,13 15,88 15,81 15,28 15,66 15,41 15,56 15,72 14,53
70DDT 17,06 17,13 17,81 16.8 17,31 17,31 17,94 17,47 16,88

Fuente: Datos de campo 2009.

Elaboracion: ZuritaR.. 2009

Segun e Andlisis de Varianza para NUmero de hojas/planta a los 7 DDT (Cuadro 32), no

presentaron diferencias significativas para el factor A (Dosis), factor B (frecuencias de

aplicacion), e Interaccion A x B (Dosis* Frecuencia)

El Coeficiente de Variacion fue 6.90%.




CUADRO 32. ANALISISDE VARIANZA PARA NUMERO DE HOJAS/PLANTA A

LOS7DDT.
Fuentesde Gradosde Sumade Cuadrado
variacion libertad cuadrados medio Valor F | Significancia
Repeticiones 3 0,25 0,08 3.2 ns
A (dosis) 3 0,30 0,10 3,03 ns
Error A 9 0,231 0,03 0,77 ns
B (frecuencias) 1 0,00 0,00 0,06 ns
A*B 3 0,21 0,07 2,04 ns
Error 12 0,40 0,03 1,00
Total 31
Coeficiente de variacion: 6,90%

Fuente: Datos de campo 2009.
Elaboracion: ZuritaR.. 2009

Segun € Andlisis de Varianza para Numero de hojas/planta a los 14 DDT (Cuadro 33), no

presentaron diferencias significativas para e factor A (Dosis), factor B (frecuencias de

aplicacion), e Interaccion A x B (Dosis* Frecuencia)

El Coeficiente de Variacion fue 6.90%.

CUADRO 33. ANALISISDE VARIANZA PARA NUMERO DE HOJAS/PLANTA A

LOS 14 DDT.
Fuentesde Grados de Sumade Cuadrado
variacion libertad cuadrados medio Valor F Significancia
Repeticiones 3 0,25 0,08 3,2 ns
A (dosis) 3 0,30 0,10 3,03 ns
Error A 9 0,231 0,03 0,77 ns
B (frecuencia) 1 0,00 0,00 0,06 ns
A*B 3 0,21 0,07 2,04 ns
Error 12 0,40 0,03 1,00 ns
Total 31
Coeficiente de variacion: 6,90%

Fuente: Datos de campo 2009.
Elaboracion: ZuritaR.. 2009




Segun € Andlisis de Varianza para Numero de hojas/planta a los 21 DDT (Cuadro 34), no
presentaron diferencias significativas para el factor A (Dosis), presentaron diferencias
significativas para € factor B (frecuencias de aplicacion), e Interaccion A x B

(Dosis* Frecuencia)

El Coeficiente de Variacion fue 2.89%.

CUADRO 34. ANALISISDE VARIANZA PARA NUMERO DE HOJAS/PLANTA A

LOS21DDT.
Fuentesde Gradosde | Sumade | Cuadrado
variacion libertad | cuadrados medio Valor F | Significancia
Repeticiones 3 0,01 0,00 0,074 ns
A (dosis) 3 0,04 0,01 0,41 ns
Error A 9 0,34 0,04 1,30 ns
B (frecuencias) 1 0,14 0,14 4,87 *
A*B 3 0,39 0,13 4,49 *
Error 12 0,35 0,03 1,00
Total 31
Coeficiente de variacion: 2,89%

Fuente: Datos de campo 2009.
Elaboracion: ZuritaR.. 2009

En la prueba de Tukey a 5 % para el nUmero de hojasalos 21 DDT (Cuadro 35), para el Factor
“B”( Frecuencia) presentd un solo rango € rango “A” en € cual se ubicaron la frecuencia B1
(cada 7) con 5,9 hojas por planta; y lafrecuencia B2 (cada 14 dias.) con 5.8 hojas por planta.

CUADRO 35. PRUEBA TUKEY 5% PARA NUMERO DE HOJAS/PLANTA A LOS 21
DDT PARA EL FACTOR “B” (Frecuencia)

Tratamiento| Caddigo Descripcion | Numero dehojas21 DDT | Rango
1 Bl Cada 7 dias 5.9 A
2 B2 Cada 14 dias 5.8 A

Fuente: Datos de campo 2009.
Elaboracion: ZuritaR.. 2009




En la prueba de Tukey al 5 % para NUmero de hojas/planta alos 21 DDT para el factor A x B
(Dosis* Frecuencia) (Cuadro 36) presentaron 3 rangos, en e rango “A” se ubico € T7(5 cc/lt /
7DDT) con 6.22 hojas/planta; en e rango “AB” se ubicaron los tratamientos T4 (3 cc/lt /
14DDT), T5 (4 cc/lt / 7DDT),T1(2 cc/lt / 7DDT), T3 (3 cc/lt / 7DDT), T6 (4 cc/lt / 14DDT), T2
(2 cc/lt / 14DDT); y @ T8 (5 cc/lt / 14DDT) con 5.72 hojas/planta se ubico € rango “B”,
(Gréfico 6).

CUADRO 36. PRUEBA TUKEY 5% PARA NUMERO DE HOJAS/PLANTA ALOS21
DDT PARA EL FACTORM “A x B” (Dosis*Frecuencia)

Numero de hojas
Tratamiento Cadigo Descripcion 21 dias Rango
7 A4B1 5c¢c/lt/ 7DDT 6,22 A
4 A2B2 3cc/lt/ 14DDT 5,97 AB
5 A3B1 4 cc/lt/ 71DDT 5,94 AB
1 Al1B1 2cc/lt/ 7DDT 5,90 AB
3 A2B1 3cc/lt/ 7DDT 5,87 AB
6 A3B2 4 cc/lt/ 14DDT 5,87 AB
2 A1B2 2 cc/lt/ 14DDT 584 AB
8 A4B2 5cc/lt/ 14DDT 5,72 B

Fuente: Datos de campo 2009.
Elaboracion: ZuritaR.. 2009



NUMERO DE HOJAS 21DDT

6,30 1
6,20 1
6,10 1
6,00 1
5,90
5,80
5,70
5,60 1
5,50 1
5,40

T T2 T3 T4 15 T6 Tr7 T8 T9

GRAFICO 6. NUMERO DE HOJAS/PLANTA A LOS?21 DDT.

Segun € Andlisis de Varianza para Numero de hojas/planta a los 28 DDT (Cuadro 37), no
presentaron diferencias significativas para ningun factor en estudio.

El Coeficiente de Variacion fue 0.76%.

CUADRO 37. ANALISISDE VARIANZA PARA NUMERO DE HOJAS/PLANTA A

LOS28DDT.
Fuentesde Gradosde Sumade Cuadrado
variacion libertad cuadrados medio Valor F Significancia
Repeticiones 3 0,00 0,00 0,1856 ns
A (dosis) 3 0,03 0,01 2,55 ns
Error A 9 0,053 0,01 1,61 ns
B (frecuencia) 1 0,00 0,00 0,55 ns
A*B 3 0,02 0,01 1,55 ns
Error 12 0,04 0,00 1,00
Total 31
Coeficiente de variacion: 0,76%

Fuente: Datos de campo 2009.
Elaboracion: ZuritaR.. 2009



Seguin e Andlisis de Varianza para Numero de hojas/planta alos35 DDT (Cuadro 38 ), presentd
diferencias significativas para el factor A (Dosis), no presentaron diferencias significativas para
el factor B (Frecuencias de aplicacion ) e Interaccion A x B (Dosis* Frecuencia)

El Coeficiente de Variacion fue 3.58%.

CUADRO 38. ANALISISDE VARIANZA PARA NUMERO DE HOJAS/PLANTA A

LOS35DDT.
Fuentesde Gradosde Sumade Cuadrado
variacion libertad cuadrados medio Valor F Significancia
Repeticiones 3 0,36 0,12 0,526 ns
A (dosis) 3 1,83 0,61 4,92 *
Error A 9 2,076 0,23 1,87 ns
B (frecuencias) 1 0,06 0,06 0,49 ns
A*B 3 0,27 0,09 0,72 ns
Error 12 1,48 0,12 1,00
Total 31
Coeficiente de variacion: 3,58%

Fuente: Datos de campo 2009.
Elaboracion: ZuritaR.. 2009

En la prueba de Tukey a 5 % para Numero de hojas/planta a los 35 DDT para € factor “A”
(Dosis) (Cuadro 39) presenté un solo rango “A” que estadisticamente son iguales.

CUADRO 39. PRUEBA TUKEY 5% PARA NUMERO DE HOJAS/PLANTA A LOS 35
DDT. PARA EL FACTOR “A” (Dosis)

Alturadeplantaen cm alos
Dosis Cadigo Descripcion 35dias Rango
3 A3 4ccllt 10 A
1 Al 2cc/lt 9,76 A
2 A2 3ccl/lt 9,751 A
4 A4 5ce/lt 9,7 A

Fuente: Datos de campo 2009.
Elaboracion: ZuritaR.. 2009
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GRAFICO 7. NUMERO DE HOJAS/PLANTA A LOS 35 DDT.

Segun e Andlisis de Varianza para Numero de hojas/planta a los 42 DDT (Cuadro 40 ), no
presentaron diferencias significativas para e factor A (Dosis), factor B (Frecuencias de
aplicacion ) y presentd diferencias atamente significativas para la Interaccion A x B

(Dosis* Frecuencia)

El Coeficiente de Variacion fue 5.99%.

CUADRO 40. ANALISISDE VARIANZA PARA NUMERO DE HOJAS/PLANTA A
LOS 42 DDT.

Gradosde Suma de Cuadrado
Fuentesde variacion libertad cuadrados medio Valor F Significancia

Repeticiones 3 1,60 0,53 0,651 ns
A (dosis) 3 2,21 0,74 1,77 ns
Error A 9 7,349 0,82 1,96 ns
B(frecuencia) 1 0,08 0,08 0,20 ns
A*B 3 8,83 2,94 7,08 *

Error 12 4,99 0,42 1,00

Total 31
Coeficiente de variacion: 5,99%

Fuente: Datos de campo 2009.
Elaboracion: ZuritaR.. 2009



En la prueba de Tukey a 5 % para Numero de hojas/planta alos 42 DDT en lainteraccion A*B
(Dosis * Frecuencia) (Cuadro 41) presenté un solo rango “A” paratodos |os tratamientos en
estudio (Gréfico 8).

CUADRO 41. PRUEBA TUKEY 5% PARA NUMERO DE HOJAS/IPLANTA A LOS 42
DDT PARA EL FACTOR A*B (Dosis*Frecuencia)

Tratamiento Cadigo Descripcion NUmer o de hojag/planta Rango
8 A4B2 5cc/lt/ 14 DDT 11,22 A
5 A3B1 4cc/lt /| 7DDT 11,13 A
6 A3B2 4cc/It /114 DDT 10,88 A
3 A2B1 3cc/lt /7DDT 10,82 A
7 A4B1 5ce/lt / 7DDT 10,78 A
4 A2B2 3cc/lt/ 14 DDT 10,63 A
2 Al1B1 2cc./lt / 7DDT 10,57 A
1 A1B2 2cc./lt /14DDT 10,16 A

Fuente: Datos de campo 2009.
Elaboracion: ZuritaR.. 2009
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GRAFICO 8. NUMERO DE HOJAS/IPLANTA A LOS 42 DDT.



Segun € Andlisis de Varianza para Numero de hojag/planta a los 49 DDT (Cuadro 42), no

presentaron diferencias significativas para e factor A (Dosis), factor B (frecuencias de

aplicacion) e Interaccion A x B (Dosis* Frecuencia)

El Coeficiente de Variacion fue 6.60%.

CUADRO 42. ANALISISDE VARIANZA PARA NUMERO DE HOJAS/PLANTA A

LOS49DDT.
Gradosde Sumade Cuadrado
Fuentesde variacion libertad cuadrados medio Valor F Significancia
Repeticiones 3 1,76 0,59 1,08 ns
A (dosis) 3 1,77 0,59 0,96 ns
Error A 9 4,866 0,54 0,88 ns
B (frecuencias) 1 0,35 0,35 0,57 ns
A*B 3 0,91 0,30 0,49 ns
Error 12 7,40 0,62 1,00
Total 31
Coeficiente de variacion: 6,60%

Fuente: Datos de campo 2009.
Elaboracion: ZuritaR.. 2009

Segun e Andlisis de Varianza para Numero de hojas/planta a los 56 DDT (Cuadro 43 ), no

presentaron diferencias significativas paralos tratamientos en estudio.

El Coeficiente de Variacion fue 3.90%.




CUADRO 43.

ANALISISDE VARIANZA PARA NUMERO DE HOJAS/PLANTA A

LOS56 DDT.
Fuentesde Gradosde Sumade Cuadrado
variacion libertad cuadrados medio Valor F Significancia
Repeticiones 3 6,95 2,32 3,288 ns
A (dosis) 3 1,15 0,38 1,45 ns
Error A 9 6,345 0,71 2,67 ns
B (frecuencias) 1 0,72 0,72 2,71 ns
A*B 3 1,62 0,54 2,04 ns
Error 12 3,17 0,26 1,00
Total 31

Coeficiente de variacion: 3,90%

Fuente: Datos de campo 2009.
Elaboracion: ZuritaR.. 2009

Segun e Andlisis de Varianza para Numero de hojas/planta a los 63 DDT (Cuadro 44 ), no

presentaron diferencias significativas para € factor A (Dosis),

aplicacion) elnteraccion A x B (Dosis* Frecuencia)

El Coeficiente de Variacion fue 6.16%.

factor B (frecuencias de

CUADRO 44. ANALISISDE VARIANZA PARA NUMERO DE HOJAS/PLANTA A

LOS63DDT.
Gradosde |Sumade Cuadrado
Fuentesdevariacion |libertad cuadrados |medio Valor F Significancia
Repeticiones 3 4,50 2,32 3,288 ns
A (dosis) 3 0,01 0,00 0,00 ns
Error A 9 5,738 0,64 0,70 ns
B (frecuencias) 1 0,01 0,01 0,01 ns
AB 3 1,87 0,62 0,68 ns
Error 12 10,98 0,91 1,00
Total 31

Cosficiente de variacion: 6,16%

Fuente: Datos de campo 2009.
Elaboracion: ZuritaR.. 2009




Segun € Andlisis de Varianza para NUmero de hojag/planta a los 70 DDT (Cuadro 45 ) no
presentaron diferencias significativas para €l factor A (Dosis), para €l factor B (frecuencias de

aplicacion) elnteraccion A x B (Dosis* Frecuencia)

El Coeficiente de Variacion fue 4.63%.

CUADRO 45.  ANALISISDE VARIANZA PARA NUMERO DE HOJAS/PLANTA A
LOS70DDT.
Grados de Sumade Cuadrado
Fuentesde variacion libertad cuadrados medio Valor F Significancia
Repeticiones 3 6,02 2,01 0,25 ns
A (dosis) 3 29,15 9,72 1,35 ns
Error A 9 72,086 8,01 1,11 ns
B (frecuencias) 1 6,74 6,74 0,93 ns
AB 3 43,15 14,38 1,99 ns
Error 12 86,59 7,22 1,00
Total 31
Coeficiente de variacion: 4,63%

Fuente: Datos de campo 2009.
Elaboracion: ZuritaR.. 2009

El nimero de hojas por plantaalos 70 DDT obtuvo un promedio de 17 hojas, a comparar los
resultados obtenidos por (Campos E,2009) en lafrecuencia de 14 dias, obtuvo un promedio de
16 hojas por plantas, podemos manifestar que no hay mucha diferencia en comparacién del
testigo ( 16 a 17 hojas por planta) debido a que son del mismo cultivar.

Una planta que presenta un nimero adecuado de hojas tiene mejor recepcion para la luz solar,

buena capacidad fotosintética, agua y nutrientes necesarios para un crecimiento y desarrollo dela

misma.

En este caso € nimero de hojas es casi igual ya que |as plantas pertenecen aun mismo cultivar.



3. NUmero de hijuelos por planta

Los datos registrados para € nimero de hijuelos/planta para los 28, 35, 42, 49, 56, 63 dias
después del trasplante (Cuadro 46).

CUADRO 46. NUMERO DE HIJUELOS/PLANTA A LOS28, 35,42, 49, 56,63 DIAS
DESPUES DEL TRASPLANTE.

2cc/ltr 3cc/ltr 4ccl/ltr 5cel/ltr
T1 T2 T3 T4 T5 T6 T7 T8
C/7DDT | C/14DDT | C/7DDT | C/14DDT | C/7DDT | C/14DDT | C/7DDT | C/14DDT | T9

28 DDT 0,25 0,22 0,38 0,22 0,53 0,28 0,34 0,19 | 0,38

35DDT 0,63 0,53 0,53 0,59 0,75 0,53 0,88 0553 | 059

42DDT 0,69 0,44 0,66 0,56 0,63 0,84 0,75 0,84 | 0,88

49 DDT 0,50 0,22 0,28 0,34 0,59 0,31 0,66 0,22 |0,19

56 DDT 0,25 0,19 0,00 0,22 0,19 0,44 0,22 0,28 |0,28

63DDT 0,00 0,00 0,16 0,00 0,00 0,00 0,22 0,00 | 0,00

Fuente: Datos de campo 2009.
Elaboracion: ZuritaR.. 2009

Segun € Andlisis de Varianza para Numero de hijuelog/planta a los 28 DDT (Cuadro 47), no
presentaron diferencias significativas para € factor A (Dosis), factor B (Frecuencias de

aplicacion) e Interaccion A x B (Dosis* Frecuencia)

El Coeficiente de Variacion fue 10.54%.



CUADRO 47. ANALISISDE VARIANZA PARA NUMERO DE HIJUELOS/PLANTA A

LOS28DDT.
Gradosde Sumade Cuadrado
Fuentesde variacion libertad cuadrados medio Valor F Significancia

Repeticiones 3 0,17 0,06 0,68 ns

A (dosis) 3 0,13 0,04 0,39 ns

Error A 9 0,759 0,08 0,74 ns

B (frecuencia) 1 0,16 0,16 1,42 ns

A*B 3 0,05 0,02 0,15 ns

Error 12 1,37 0,11 1,00

Total 31
Coeficiente de variacion: 10.54%

Fuente: Datos de campo 2009.
Elaboracion: ZuritaR.. 2009

Segun @ Andlisis de Varianza para NUmero de hijuelos/planta a los 35 DDT (Cuadro 48), no
presentaron diferencias significativas para e factor A (Dosis), factor B (Frecuencias de
aplicacion) e Interaccion A x B (Dosis* Frecuencia)

El Coeficiente de Variacion fue 67.62%.

CUADRO 48. ANALISISDE VARIANZA PARA NUMERO DE HIJUELOS/PLANTA A

LOS35 DDT.
Fuentesde Gradosde Sumade Cuadrado
variacion libertad cuadrados medio Valor F Significancia
Repeticiones 3 0,86 0,29 1,73 ns
Factor A 3 0,18 0,06 0,31 ns
Error A 9 1,485 0,17 0,87 ns
Factor B 1 0,30 0,30 1,60 ns
AB 3 0,29 0,10 0,51 ns
Error 12 2,28 0,19 1,00
Total 31
Coeficiente de variacion: 67,62%

Fuente: Datos de campo 2009.
Elaboracion: ZuritaR.. 2009




Segun € Andlisis de Varianza para Numero de hijuelos/planta a los 42 DDT (Cuadro 49), no
presentaron diferencias significativas para e factor A (Dosis), factor B (Frecuencias de
aplicacion) e Interaccion A x B (Dosis* Frecuencia)

El Coeficiente de Variacion fue 77.07%.

CUADRO 49. ANALISISDE VARIANZA PARA NUMERO DE HIJUELOS/PLANTA A

LOS42DDT.
Fuentesde Gradosde Sumade Cuadrado
variacion libertad cuadrados medio Valor F Significancia
Repeticiones 3 0,77 0,26 0,87 ns
Factor A 3 0,36 0,12 0,43 ns
Error A 9 2,63 0,29 1,03 ns
Factor B 1 0,01 0,01 0,04 ns
AB 3 0,17 0,06 0,19 ns
Error 12 341 0,28 1,00
Total 31
Coeficiente de variacion: 77.07%

Fuente: Datos de campo 2009.
Elaboracion: ZuritaR.. 2009

Segun € Andlisis de Varianza para Numero de hijuelos/planta a los 49 DDT (Cuadro 50), no
presentaron diferencias significativas para e factor A (Dosis), factor B (Frecuencias de

aplicacion) e Interaccion A x B (Dosis* Frecuencia)

El Coeficiente de Variacion fue 41.97%.



CUADRO 50. ANALISISDE VARIANZA PARA NUMERO DE HIJUELOS/PLANTA A

LOS49DDT.
Fuentesde Grados de Sumade Cuadrado
variacion libertad cuadrados medio Valor F Significancia
Repeticiones 3 0,15 0,05 0,27 ns
Factor A 3 0,11 0,04 0,11 ns
Error A 9 1,656 0,18 0,60 ns
Factor B 1 0,44 0,44 1,43 ns
AB 3 0,26 0,09 0,29 ns
Error 12 3,69 0,31 1,00
Total 31
Coeficiente de variacion: 41.97%

Fuente: Datos de campo 2009.
Elaboracion: ZuritaR.. 2009

El mayor nimero de hijuelog/planta alcanzo € tratamiento T9 a los 42 DDT, lo cual es una
desventgja para € crecimiento y maduracion de la pella, debido a que la pella principal compite
con los hijuelos o brotes por espacio, agua, luz y sobre todo por nutrientes, por ende se pierde en
peso promedio de pellay por tanto Rendimiento, en Agroindustria.

La presencia de hijuelos segin INFOAGRO, (2002) manifiesta “que se debe a cambio
climético, alafalta de adaptacion, estrés del trasplante, estrés hidrico, y estrés de temperatura”.

La eliminacion de los hijuelos es de vital importancia para la planta debido a que se presenta un
problema de competencia, y en el momento de la formacién de la pella la existencia de estos
hijuelos disminuye e peso de la pella, y & vaor comercia que puede alcanzar la mismaen €

mercado.

El nimero de hijuel os depende de la genética de la planta, a las condiciones de clima, a exceso
de nitrégeno en la fertilizacion, también es una respuesta de la planta a estrés de diferente

indole. No se debe olvidar que amayor numero de brotes se reduce e peso y tamafio de la pella.



4. Sintomas de deficiencia

Seglin la escala visua para determinar los sintomas de deficiencia obtuvimos los siguientes

resultados alos 14, 28, 42, 56 y 70 DDT, en e (Cuadro51).

De acuerdo a la escala visua para la determinacion de sintomas de deficiencia segin (CIBA-

GEIGY, 1999), existié problemas por deficiencia solo en d testigo ya que este no fue fertilizado

con Bioplusy € resto de tratamientos en estudio no presentd ninguna deficiencia (Cuadro51).

CUADRO 51. SSINTOMASDE DEFICIENCIA A LOS 14, 28,42,56 Y 70 DIAS DESPUES

DEL TRASPLANTE.

Sintomasde | Sintomasde | Sintomasde | Sintomasde | Sintomasde
deficiencia | deficiencia | deficiencia | deficiencia deficiencia
14 DDT 28 DDT 42 DDT 56 DDT 70 DDT

T1 5 5 5 S 5

T2 5 5 5 5 5

T3 5 5 5 5 5

T4 5 5 5 5 5

TS5 5 5 5 5 5

T6 5 5 5 5 5

T7 5 5 5 5 5

T8 5 5 5 5 5

T9 3 3 3 3 3

Fuente: Datos de campo 2009.
Elaboracion: ZuritaR.. 2009




5. Dias alos botones

Los resultados del aparecimiento de las pellas de 1 cm de diametro se presentan en €

(Cuadro 52, Gréfico 9).

CUADRO 52. DIASA LOSBOTONES.

Tratamientos Descripcion Dias alos botones
Tl 2 co/lt cada 7 DDT 58
T2
2 cc/lt cada14 DDT o8
T3 3cc/ltcada7 DDT o9
T4
3cc/lt cadal1l4 DDT 60
™ 4 cc/lt cada7 DDT o7
6 4 cc/lt cada 14 DDT 56
T7 7
5cc/lt cada7 DDT °
T8 5cc/lt cadal1l4 DDT o8
T9 _ 56
Testigo
Fuente: Datos de campo 2009.
Elaboracion: ZuritaR.. 2009
DIAS A LOS BOTONES
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GRAFICO 9. DIASAL APARECIMIENTO DE LA PELLA DE 1cm- DE DIAMETRO.



El T9 (testigo) presento6 laformacion de la pellade 1 cm de diametro en promedio alos 56 DDT
al igua que el T6(4 cc/lt cada 14 DDT) en comparacion con los demés tratamientos en estudio
que presentaron de57 -60 dias, la cual nos indica que € producto organico Bioplus ayuda a la
formacién de la pella y sobre todo cuando el cultivo presenta condiciones adversas a su
crecimiento y desarrollo

En Broécoli var. Legacy € inicio de boton segin CASTELLANOS, (1999) se produce a los 62
después del transplante, comparando con €l presente ensayo se acorta €l inicio del botones en 6

dias.

6. Dias a la cosecha

Los resultados del nimero de dias ala cosecha (Cuadro 53, Gréafico 10)

CUADRO 53. DIASA LA COSECHA

Tratamientos Descripcion Diasala cosecha
T 2 collt cada 7 DDT 8
T2 2 cc/lt cada 14 DDT 86
T3 3 cdllt cada 7 DDT 81
T 3 co/lt cada 14 DDT 80
™ 4 collt cada 7 DDT 7
6 4 cc/lt cada 14 DDT 7
i 5 collt cada 7 DDT 77
8 5cc/lt cada14 DDT 7
T9 Testigo 79

Fuente: Datos de campo 2009.
Elaboracion: ZuritaR.. 2009



DIAS A LA COSECHA
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GRAFICO 10. DIASA LA COSECHA.

La cosecha es una etapa critica en € cultivo de brécoli, e T6 (3 cc/lt cada 14 dias), T7y T8
(4ccllitro cada 7 y 14 dias respectivamente) se cosechd a los 77 dias después del trasplante,
mientras que el resto de tratamientos se cosecho alos 86 dias después del trasplante.

Seguin Castellanos (1999) € brocoli var. Legacy € inicio de la cosecha es alos 82 dias después
del trasplante y lafinaizacion alos 94 dias después del trasplante.

En e presente ensayo el ciclo vegetativo es de 77 a 86 dias esta diferencia se debe a las
condiciones climéticas favorables del campo experimental, cabe recalcar que € riego juega un

papel fundamental asi como sales potasi cas para obtener pellas grandes y de calidad.

También se debe a sistema de produccion organico segun Restrepo (1998) ya que acorta el

ciclo vegetativo en un manejo organico.



7. Peso en residuos de cosecha

L os resultados registrados del peso de residuos de cosecha (Cuadro 54).

CUADRO 54. PESO DE RESIDUOS DE COSECHA TOTAL EN (Kg.).

Tratamientos Descripcion Peso residuos cosecha ( Kg)
L 2 ccllt cada 7 DDT 0,97
T2 2 cellt cada 14 DDT 112
T3 3 ccllt cada7 DDT 0,98
T4 3 cc/lt cada 14 DDT 0,99
> 4 cc/lt cada 7 DDT 1,24
6 4 cc/lt cada 14 DDT 112
7 5 cc/lt cada 7 DDT 118
8 5 cc/lt cada 14 DDT 113
T9 Testigo 0,47

Fuente: Datos de campo 2009.
Elaboracion: ZuritaR.. 2009

Segun € Andlisis de Varianza para Peso de residuos de cosecha en gr. (Cuadro 55), presento

diferencias atamente significativas para e factor A (Dosis), no presentaron diferencias

significativas parafactor B (frecuencias de aplicacién) e Interaccion A x B (Dosis * Frecuencia

El Coeficiente de Variacion fue 16.89 %.



CUADRO 55. ANALISISDE VARIANZA PARA PESO DE RESIDUOS DE COSECHA

EN (gr.).
Gradosde Sumade Cuadrado
Fuentesde variacion libertad cuadrados medio Valor F Significancia

Repeticiones 3 48912006,00 16304,00 1,125 ns
A (dosis) 3 195057709,00 | 65019236,33 1922,87 *x
Error A 9 130367,268 14485,25 0,43 ns
B (frecuencia) 1 37,74 37,74 0,00 ns
AB 3 75057,12 25019,04 0,74 ns

Error 12 405764,06 33813,67 1,00

Total 31

Coeficiente de variacion: 16.89%

Fuente: Datos de campo 2009.
Elaboracion: ZuritaR.. 2009

En la prueba de Tukey a 5 % para Peso de residuos de cosecha (Cuadro 56) presentd un rango €l

rango “A” en € cual se ubicaron todas las dosis. (Gréfico 11).

CUADRO 56. PRUEBA DE TUKEY AL 5% PARA PESO DE RESIDUOS DE
COSECHA EN gr. PARA EL FACTOR “A” (Dosis)

Dosis Cadigo Descripcion Peso Del Residuo (gr) Rango
3 A3 4cc/It 1175 A
4 A4 5cc/lt 1153 A
1 Al 2cclt 1043 A
2 A2 3cclt 985 A

Fuente: Datos de campo 2009.
Elaboracion: ZuritaR.. 2009



PESO RESIDUOS COSECHA (Kg)
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GRAFICO 11. PESO DE RESIDUOS DE COSECHA TOTAL EN kg.

Los residuos de cosecha son importantes para la formacion de materia organica y la
reincorpacion a suelo de cierta cantidad de nutrimentos extraidos por parte del cultivo, la mayor
cantidad de residuos se obtuvo en € T5 (4cc/litro), con una media de 1.24Kg, y € menor fue €
T9 (testigo) con unamedia de 0.47 Kg (Cuadro 54).

En la presente investigacion larelacion aéreafoliar - pellaes 2 a1 donde se obtuvo los mayores

rendimientos



8. Peso delapélla

Los resultados obtenidos del peso de la pella (Cuadro 57) y su representacion grafica

(Gréfico 12).
CUADRO 57. PESO PROMEDIO DE PELLA EN (gr).
Tratamientos Descripcion Peso promedio pella (gr)
Tl 2 cc/lt cada7 DDT 404,38
T2 2 co/lt cada 14 DDT 476,56
T3 3 cc/lt cada 7 DDT 471,88
T4 3 oo/t cada 14 DDT 479,69
T 4 cc/lt cada7 DDT 551,56
T6 4 oc/lt cada 14 DDT 581.25
T7 5 collt cada 7 DDT 12,5
T8 5 oo/t cada 14 DDT 484,69
T9 Festigo 150,38

Fuente: Datos de campo 2009.
Elaboracion: ZuritaR.. 2009

Segun & Andlisis de Varianza para Peso Promedio de Pella en gr (Cuadro58), no presentaron

diferencias significativas paralos factores en estudio.

El Coeficiente de Variacion fue 18.47%.



CUADRO 58. ANALISISDE VARIANZA PARA PESO PROMEDIO DE PELLA EN
(ar).

Fuentesde Gradosde Sumade Cuadrado
variacion libertad cuadrados medio Valor F Probabilidad
Repeticiones 3 8594.00 2864667,00 0,44 ns
Factor A 3 67635,03 22545,01 2,69 ns
Error A 9 58302,726 6478,08 0,77 ns
Factor B 1 3351,35 3351,35 0,40 ns
AB 3 10503,11 3501,04 0,42 ns
Error 12 100398,73 8366,56 1,00
Total 31
Coeficiente de variacion: 18,47%
Fuente: Datos de campo 2009.
Elaboracion: ZuritaR.. 2009
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GRAFICO12. PESO PROMEDIO DE PELLA (gr).




En los cultivos comerciales como € brécoli la pella es el punto culminante de un buen manejo,
el mayor peso se obtuvo con e T6 (4cc/litro cada 15 dias ) con una media de 581.25¢r., y €
menor fue el T9(testigo ) con una media de 159.38 gr (Cuadro 57).

Segin Elola (2002) indica que las pellas de 200 a 250 g son regulares y se las considera
pequefias, de 250 a 350g son buenas y son consideradas medianas y pesos que van de 350 a 4509
son excelentes 'y son consideradas como grandes; a comparar con las presente investigacion
podemos observar que todos los tratamientos se enmarcan dentro del rango excelente 1o que nos
indica que e manegjo agrondmico, las condiciones climéticas fueron las adecuadas para la
produccion del brécoli.

9. Diametro delapdla

L os resultados obtenidos del diametro de la pella (Cuadro 59), (Gréficol3)

CUADRO 59. DIAMETRO DE LA PELLA EN (cm).

Tratamientos Descripcion Diametro dela pella (cm)
L 2 ccllt cada7 DDT 1584
T2 2 ce/lt cada 14 DDT 15,90
T3 3 ccllt cada7 DDT 14,93
T4 3 cc/lt cada 14 DDT 1610
IS 4 cc/lt cada7 DDT 15,58
6 4 cclt cada 14 DDT 15,19
7 5 cc/lt cada 7 DDT 1560
8 5 cc/lt cada 14 DDT 15,66
T9 restioo 12,26

Fuente: Datos de campo 2009.
Elaboracion: ZuritaR.. 2009

Segun € Andlisis de Varianza para Diametro de la pella en (cm) (Cuadro 60), no presentaron
diferencias significativas para el factor A (Dosis) para el factor B (Frecuencias de aplicacion), e

Interaccién A x B (Dosis* Frecuencia)

El Coeficiente de Variacion fue 4.28 %.



CUADRO 60. ANALISISDE VARIANZA PARA DIAMETRO DE PELLA EN (cm).

Fuentesde | Gradosde| Sumade Cuadrado
variacion libertad cuadrados medio Valor F Probabilidad
Repeticiones 3 151 0,50 0,72 ns
A (dosis) 3 1,56 0,52 1,17 ns
Error A 9 6,242 0,69 1,55 ns
B (frecuencia) 1 0,23 0,23 0,52 ns
AB 3 2,84 0,95 2,12 ns
Error 12 5,36 0,45 1,00
Total 31
Coeficiente de variacion: 4,28%
Fuente: Datos de campo 2009,
Elaboracion: ZuritaR.. 2009
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GRAFICO 13. DIAMETRO DE LA PELLA EN (cm).



L os resultados obtenidos indican que € mayor didmetro lo obtuvo € T4 (3 cc/litro cada 15 dias)
con una media de 16.10cm y e menor fue el T9 (testigo) con una media de 12.26 cm. (Cuadro
59), lo cua nos indica que la aplicacion del producto organico Bioplus incrementa un desarrollo

delapella.

10. Rendimiento dela pella

Los resultados obtenidos del rendimiento de la pella (Cuadro 61) y su representacion grafica
(Gréficos 14 y15)

CUADRO 61. RENDIMIENTO DE LASPELLAS.

Rendimiento
Tratamientos Descripcion Rendimiento Kg/(Parcela neta) Tn/Ha.
T 2 cellt cada 7 DDT 9.80 22.685
T2 2 ccllt cada 14 DDT 12.69 29.375
T3 3 co/lt cada7 DDT 1215 28.125
T 3 cc/lt cada 14 DDT 1222 28.287
™ 4 cc/lt cada7 DDT 1521 35.208
T 4 co/lt cada 14 DDT 14.58 33.75
i 5 cc/lt cada 7 DDT 13.09 30.300
T8 5 cc/lt cada 14 DDT 1222 28.287
™ Testigo 4.32 10

Fuente: Datos de campo 2009.
Elaboracion: ZuritaR.. 2009

Segun €l Andlisis de Varianza para rendimiento de pella Tn./Ha (Cuadro 62), no presentaron
diferencias significativas para € factor A (Dosis), factor B (Frecuencias de aplicacion) e
Interacciéon A x B (Dosis* Frecuencia)

El Coeficiente de Variacion fue 14.65%.



CUADRO 62. ANALISISDE VARIANZA PARA RENDIMIENTO DE PELLA Tn./Ha

Fuentesde Grados de Sumade Cuadrado
variacion libertad cuadrados medio Valor F Probabilidad
Repeticiones 3 5,22 1,74 0,72 ns
Factor A 3 35,88 11,96 4,10 ns
Error A 9 22,844 2,54 0,87 ns
Factor B 1 2,56 2,56 0,88 ns
AB 3 13,00 4,33 1,49 ns
Error 12 35,00 2,92 1,00
Total 31
Cosficiente de variacion: 14,65%

Fuente: Datos de campo 2009.
Elaboracion: ZuritaR.. 2009
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GRAFICO 14. RENDIMIENTO DE LASPELLASEN KG/HA.
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GRAFICO 15. RENDIMIENTO EN TN/HA.

El producto orgénico Bioplus mejord excelentemente e rendimiento del brdocoli obteniendo
buenos resultados con €l tratamiento T5 (4cc/litro cada 7 DDT), con una media de 35.20 Tn/Ha
y €l testigo T9 fue el Ultimo con 10 Tn/Ha (Cuadro 59).

11. Andlisis econdmico de los tratamientos

Los costos Costos Variables del ensayo se presentan en el Cuadro 63.

La Prueba de Presupuesto Parcia de Perrin para el presente ensayo se muestraen e Cuadro 64.
El mayor beneficio neto presento € tratamiento T5 (4cc/lt cada 14 DDT) con un vaor de
6448.31 ddlares americanos seguido del tratamiento T6 (4 cc/lt cada 7DDT) con un valor de

6275.75 dolares americanos.

El andlisis de dominancia (Cuadro 65) los tratamientos no dominados fueron , T5 (4cc/lt cada
14 DDT), T6 (4cc/lt cada 14 DDT), T2 (2 cc/lt cada14 DDT) vy el tratamiento T9 ( testigo)



Seguin la tasa de retorno marginal (Cuadro 66) paralos tratamientos ND en e que se establece
en términos econdmicos una tasa de retorno marginal de 168% para T5 (4cc/lt cada 14 DDT) y
del 2525% parae T6 (4cc/lt cada 14 DDT), PERRIN,(1979) indicaque “si supera el 40% en €l
anadlisis marginal se puede recomendar una dosis” en € presente trabajo encontramos valores

superiores.

En la actualidad se busca productos organicos que generen grandes rendimientos no afecten el
medio ambiente y entreguen un producto a consumidor final sano y de excelente calidad, por lo
cual €l Bioplus es una aternativaideal para obtener estos resultados ya que los abonos organicos
liquidos son ricos en nitrégeno amoniacal, en hormonas, vitaminas y aminoécidos. Estas
sustancias permiten regular el metabolismo vegetal y ademas pueden ser un buen complemento a

la fertilizacion integral aplicada a suelo.( http://www.geocities.com/raaaperu/biol .html)


http://www.geocities.com/raaaperu/biol.html

CUADRO 63. COSTOSVARIABLES POR HECTAREA

Ccde
Total de | Bioplus | Total de | Costo Total de Total
litrosde | por litro | litrosde del Costo de Numero de mano de costos
Tratamiento Descripcion agua deagua | Bioplus | litro | manodeobra| aplicaciones obra variables

1 2 ccl/ltcada7 DDT 4500 2 9 7 8 10 80 143
2 2 cc/lt cada 14 DDT 2250 2 4,5 7 8 5 40 71,5
3 3cc/ltcada7 DDT 4500 3 13,5 7 8 10 80 174,5
4 3 cc/lt cada 14 DDT 2250 3 6,75 7 8 5 40 87,25
5 4 cc/lt cada7 DDT 4500 4 18 7 8 10 80 206
6 4 ccl/lt cada 14 DDT 2250 4 9 7 8 5 40 103
7 Scc/ltcada7 DDT 4500 5 22,5 7 8 10 80 237,5
8 5cc/lt cada14 DDT 2250 5 11,25 7 8 5 40 118,75
9 Testigo 0 0 0 0 0 0 0 0

Fuente: Datos de campo 2009.
Elaboracion: ZuritaR.. 2009




CUADRO 64. PRESUPUESTO PARCIAL DEL ENSAYO Y BENEFICIOSNETOSDE LOSTRATAMIENTOSEN USD/HA

Total de
Rendimiento Rendimiento costos Beneficiosde Beneficios Netos
Tratamiento Descripcion (Kg/ha) ajustado 10% variables campo $0.21/K g USD
1 2 ccl/lt cada7 DDT 22685 20.416,50 143,0 $4.287,47 $4.144,47
2 2 cc/lt cada14 DDT 29375 26.437,50 71,5 $5.551,88 $5.480,38
3 3 cc/lt cada7 DDT 28125 25.312,50 174,5 $5.315,63 $5.141,13
4 3 cc/lt cadal14 DDT 28287 25.458,30 87,3 $5.346,24 $5.258,99
5 4 cc/lt cada7 DDT 35208 31.687,20 206,0 $6.654,31 $6.448,31
6 4 cc/lt cada 14 DDT 33750 30.375,00 103,0 $6.378,75 $6.275,75
7 5cc/lt cada7 DDT 30300 27.270,00 237,5 $5.726,70 $5.489,20
8 5 cc/lt cada 14 DDT 28287 25.458,30 118,8 $5.346,24 $5.227,49
9 Testigo 10000 9.000,00 0,0 $1.890,00 $1.890,00

Fuente: Datos de campo 2009.

Elaboracion: ZuritaR.. 2009




CUADRO 65. ANALISIS DE DOMINANCIA PARA LOSTRATAMIENTOSDEL ENSAYO

Costos Variables
Tratamiento Descripcion USD/ha Beneficios netos USD/Ha Dominancia
5 4 cc/lt cada7 DDT 206 6,448.31 ND
6 4 cc/lt cada 14 DDT 103 6,275.75 ND
7 5cc/lt cada7 DDT 237 5,482.20 D
2 2 cc/lt cada14 DDT 71,5 5,480.38 ND
4 3 cc/lt cadal14 DDT 87,25 5,258.99 D
8 5cc/lt cada14 DDT 118,75 5,227.49 D
3 3cc/lt cada7 DDT 174,5 5,141.13 D
1 2 cc/lt cada7 DDT 143 4,144 47 D
9 Testigo 0,00 1,890.00 ND

Fuente: Datos de campo 2009.
Elaboracion: ZuritaR.. 2009




CUADRO 66. TASA DE RETORNO MARGINAL PARA LOSTRATAMIENTOSNO DOMINADOS

Tasade
I ncremento retorno
Costos Variables Costos I ncremento mar ginal
Tratamiento Descripcion USD/ha Variable BeneficiosnetosUSD | beneficios Netos (%)
5 4 cc/lt cada7 DDT $ 206,00 $6.448,31
$ 103,00 $172,56 168%
4 ccl/lt cada 14
6 DDT $ 103,00 $6.275,75
$31,50 $ 795,37 2525%
2 cc/lt cada 14
2 DDT $ 71,50 $5.480,38
$71,50 $3.590,38 5022%
9 Testigo $ 0,00 $1890,00

Fuente: Datos de campo. (2009).
Elaboracion: ZuritaR.. (2009).




VI.

A.

CONCLUSIONES

Laeficaciadel producto organico Bioplus se confirmo al obtener la mayor altura de la planta,
mayor numero de hojas, rapido aparecimiento del boton, menor nimero de hijuelos,
precocidad en los dias de la cosecha, mayor cantidad de residuos de cosecha a aplicar en
dosis de 5cc/lt (T7) en todas las etapas del cultivo; mayor diametro de la pella, se consiguio
al aplicar Bioplus en dosis de 3cc/lt (T4). , e mgor rendimiento se obtuvo al aplicar ladosis
de 4 cc/lt (TS5 cada 7 diasy T6 cada 14 dias)

Al analizar las dos frecuencias de aplicacién llegamos a la conclusion que la frecuencia de
los 4 cc/lt cada 14 dias es la megjor ya que  mejord € rendimiento del cultivo vy

econdmicamente es rentable.

Con la aplicacién del Bioplus todos los tratamientos presentaron hojas de color verde
intenso, seguin la escalavisua de (CIBA-GEIGY/, 1999), durante todo €l ciclo del cultivo

. La eficacia del producto organico Bioplus, a evaluar econdmicamente los tratamientos, se

demostré que € mayor beneficio neto, alcanzé e T5 (4 cc/lt cada 7 dias) con 6654.31
USD/Ha seguido por el T6 (4 cc/lt cada 14 dias) con 6275.75USD/Ha  y la adecuada tasa

de retorno marginal se alcanzoé con una dosificacion de 2cc/litro (T2) 5022%



VII. RECOMENDACIONES

A. Utilizar & producto organico Bioplus en dosis de 4cc/litro cada 14 dias para alcanzar

un buen rendimiento en el cultivo de brécoli

B. Aplicar e producto organico Bioplus cada 14 dias 4 cc/litro  en todas las etapas del

cultivo para obtener mayores rendimientos.

C. Redlizar investigaciones con nuevos productos organicos con diferentes dosis y

frecuencias de aplicacion.



VIII. RESUMEN

En la presente investigacion se propuso: Probar la eficacia, del Bioplus con diferentes dosis y
dos frecuencias de aplicacion en el rendimiento del cultivo de brocoli (brassica oleracea), en
la Escuela Superior Politécnica de Chimborazo; ayudandonos de plantulas y bioplus; utilizando
una distribucion de bloques completos al azar (4*2) con 4 repeticiones méas un testigo absoluto
para efectos de comparacion. Evaluando variables como: altura de planta, nUmero de
hojas/planta, nUmero de hijuelos/planta, sintomas de deficiencia, dias a los botones, dias a la
cosecha, peso de residuos de cosecha, peso de pella, diametro de pella, rendimiento en Tn/Hay
andlisis econdmico. La eficacia del Bioplus se confirmé a obtener mayor atura de la planta,
mayor numero de hojas, rapido aparecimiento del boton, menor nimero de hijuelos, precocidad
en los dias de cosecha, mayor cantidad de residuos de cosecha a aplicar en dosis de 5cc/lt (T7);
mayor didmetro de pella, se consiguié a aplicar Bioplus en dosis de 3cc/lt (T4). , € meor
rendimiento se obtuvo a aplicar ladosisde 4 cc/lt (T5 cada 7 diasy T6 cada 14 dias), todos los
tratamientos presentaron un valor segin la escala de 5, es decir hojas de color verde intenso. al
evaluar econdmicamente los tratamientos, se demostré que e mayor beneficio neto, alcanzo
T5 (4 cc/lt cada 7 dias) con 6654.31 USD/Ha seguido por € T6 (4 cc/lt cada 14 dias) con
6275.75 USD/Ha vy la adecuada tasa de retorno margina se alcanz6 con una dosificacion de
2ccl/litro (T2) 5022%



IX. SUMMARY

In the following research work, it was proposed: to test the efficiency of bioplus with different
doses and two application frequencies in the brécoli crop yield (Brassica Oleraced) in the
Escuela Superior Poletécnica De Chimborazo , with the help of farmsteads and Bioplus; by using
an a random block distribution (4*2) with four repetitions and an absolute witness for
comparison effects. By evaluating variables like: plant height; number of leaves, number of
shoots; deficiency symptoms, number of days for shoots, number of days for harvest, harvest
remnant weight, lump weight, lump diameter, Tn/ha output and economic analysis.

The efficiency of Bioplus was checked when the plants grew higher, great leave number, shoot
rapid existence, less number of shoots, harvest days precocity, bigger quantity of harvest
remnants when applying in doses of 5 ml/lt (T7); lump bigger diameter was gotten when
applying Bioplus in doses of 3 ml/It (T4), the best output was gotten when applying doses of
ami/It (t5 every 7 days and T6 every 14 days), al of the treatments presented a value according
to the scale of 5, in other words intense green leaves, when evauating these treatments
economically, it was demonstrated that the biggest net profit, reached T5 (4ml/It every 7 days)
with USD 6654,31 followed by T6 (4ml/It every 7 days) with USD 6275,75 and the adequate
margina return rate was reached with a dose of 2 mi/It (T2) 5022%
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Xl. ANEXOS



ANEXO 1. ALTURA DE LA PLANTA FRECUENCIA CADA 7DIAS

(Repeticion 1)
Dias
después del Promedio
trasplante 1 2 3 4 5 6 7 8| Sumatoria | (cm)
7DDT 10 | 8 8 |10 | 8 9 8 9 69 9
14 DDT 10|10 |10 |11 |11 ] 11|11 | 11 83 10
21 DDT 14 | 14 | 15 | 15 | 16 | 15| 13 | 14 116 14
28 DDT 17 |19,5/20,5(175| 20 | 18 |155|185 147 18
R1T1 35DDT 20 | 23| 24|20 23|21 |19 | 21 171 21
2cc/l cada 7DDT 42 DDT 28 | 30 | 31| 28| 30| 27| 26| 29 229 29
49 DDT 37 |39 3|36 |41]|36 | 32| 3 297 37
56 DDT 46 | 49 | 47 | 45 | 48 | 46 | 46 | 48 375 47
63 DDT 49 | 51 | 49 | 48 | 50 | 51 | 51 | 53 402 50
70 DDT 54 | 56 | 55 | 55 | 53 | 59 | 52 | 56 440 55
7DDT 9 8 8 |10 | 10 | 8 7 9 67,9 8,5
14 DDT 10 )11 |11 |13 |12 ]| 10| 9 | 12 85,9 10,7
21 DDT 15|16 |16 | 16 | 16 | 15 | 13 | 16 122,5 153
28 DDT 22 | 22 | 23 | 24 | 24| 18 | 18 | 24 175 21,9
R1T3 35DDT 24 | 24 | 25 | 26 | 26 | 20 | 20 | 25 190 23,8
3cc/lt cada 7DDT 42 DDT 3313|3737 |3 |31 31| 37 276 34,5
49 DDT 42 | 40 | 40 | 41 | 45 | 38 | 35 | 49 330 41,3
56 DDT 56 | 51 | 49 | 49 | 48 | 49 | 47 | 46 395 49,4
63 DDT 59 | 54 | 51 | 52 | 51 | 52 | 50 | 49 418 52,3
70 DDT 64 | 58 | 56 | 57 | 59 | 59 | 55 | 62 470 58,8
7DDT 9 7 8 |10 | 8 8 8 |11 69,2 8,7
14 DDT 121 9 9 |11 11| 9 |10|11 82,9 10,4
21 DDT 17 | 14 | 18 | 17 | 17 | 12 | 17 | 15 127,9 16,0
28 DDT 24 | 20 | 24 | 22 | 24| 19 | 24 | 22 179 22,4
R1T5 35DDT 26 | 22 | 26 |24 | 26 | 21 | 26 | 24 195 24,4
4ccl/lt cada 7 DDT 42 DDT 37 |35 |36 |3 [3] 32|33 | 37 288 36,0
49 DDT 55 | 50 | 52 | 54 | 50 | 54 | 50 | 52 417 52,1
56 DDT 57 | 54 | 55 | 59 | 57 | 57 | 55 | 57 451 56,4
63 DDT 59 | 58 | 59 | 61 | 60 | 59 | 58 | 60 474 59,3
70 DDT 61 | 60 | 63 | 61 | 62 | 59 | 59 | 62 487 60,9
7DDT 8 8 8 9 |10 | 8 8 9 67 8,4
14 DDT 9 9 110 9 10|12 |11 11 81 10,1
21 DDT 17 | 14 | 17 | 14 | 19 | 18 | 17 | 18 133 16,6
28 DDT 22 |20 | 22 |21 | 22|21 | 22 | 25 174 21,8
R1T7 35DDT 23 | 22 | 23 | 23| 25| 25| 25| 27 193 24,1
5cc/lt cada 7 DDT 42 DDT 40 | 39 | 43|38 |37 | 39| 39| 38 313 39,1
49 DDT 52 | 49 | 50 | 49 | 48 | 52 | 45 | 49 394 49,3
56 DDT 53 | 51 | 52 | 52 | 50 | 54 | 49 | 51 412 51,5
63 DDT 55 | 58 | 58 | 57 | 55 | 57 | 52 | 56 448 56,0
70 DDT 59 | 62 | 58 | 62 | 59 | 63 | 54 | 60 477 59,6




ANEXO 2. ALTURA DE LA PLANTA FRECUENCIA CADA 14 DIAS
(Repeticion 1)
Dias después
del Promedio
trasplante 1 2 3 4 5 6 7 8 | Sumatoria (cm)
7DDT 9 | 7575192 9 9 |75 9 67,7 8,5
14 DDT 135/ 82| 11 |10,2] 10 |132| 92 | 10 85,3 10,7
21 DDT 175|125|13,4|14,6135|155| 16 |11,2 114,2 14,3
28 DDT 24 | 18 | 20 | 20 | 18 |185| 21 | 18 1575 19,7
R1T2 35DDT 27120 | 22 | 21| 20|21 | 23| 20 174 21,8
2cc/It cada 14 DDT 42 DDT 33128127 | 29| 25|32 |3 |26 235 29,4
49 DDT 45 |32 |38 | 37|39 | 43| 43| 33 310 38,8
56 DDT 54 | 39 | 46 | 46 | 46 | 44 | 49 | 40 364 45,5
63 DDT 56 | 45 | 50 | 50 | 49 | 48 | 54 | 45 397 49,6
70 DDT 57 | 49 | 52 | 53 | 56 | 50 | 57 | 54 428 53,5
7DDT 8 |74]176| 9 9 |75|75|94 65,4 8,2
14 DDT 10,8|10,4|11,2|135]10,5|10,5| 10,2 | 10,5 87,6 11,0
21 DDT 16,4)|15,8|14,6|18,2| 18 | 17 |155| 16 1315 16,4
28 DDT 21 | 22 |21 | 23| 26| 22 |21 | 22 178 22,3
R1T4 35DDT 23| 25| 24 | 25| 28|26 | 23| 24 198 24,8
3cc/lt cada 14 DDT 42 DDT 34133437133 |3FH |33 277 34,6
49 DDT 45 | 48 | 42 | 44 | 45 | 44 | 47 | 49 364 45,5
56 DDT 49 | 45 | 46 | 48 | 48 | 48 | 49 | 50 383 47,9
63 DDT 52 | 48 | 49 | 41 | 50 | 51 | 53 | 54 398 49,8
70 DDT 59 | 59 | 56 | 51 | 59 | 53 | 54 | 56 447 55,9
7DDT 8 7 7 8 8 7 7 8 60,2 75
14 DDT 10| 9 9 |11 |11 |10] 10| 9 79 9,9
21 DDT 16 | 14 | 18 | 14 | 17 | 13| 13 | 14 118,5 14,8
28 DDT 22 | 20 | 21 | 22| 23| 18 | 26 | 17 169 21,1
R1T6 35DDT 25 | 22 | 22 | 24| 24|20 | 20 | 20 177 22,1
4cc/l cada 14 DDT 42 DDT 37 13 |3 | 3736|3333 276 34,5
49 DDT 53 | 52 | 54 | 52 | 49 | 48 | 52 | 50 410 51,3
56 DDT 58 | 57 | 59 | 53 | 54 | 56 | 59 | 56 452 56,5
63 DDT 61 | 58 | 62 | 54 | 57 | 59 | 61 | 59 471 58,9
70 DDT 61 | 59 | 64 | 56 | 59 | 60 | 62 | 62 483 60,4
7DDT 8 8 8 8 |10| 8 | 11| 9 69,7 8,7
14 DDT 10| 9 |11 )11 |11 |11 | 10| 11 83,2 10,4
21 DDT 13|15 |17 | 18 | 17 | 18 | 17 | 19 134,3 16,8
28 DDT 22 | 22 | 23|24 | 24| 25|24 | 20 184 23,0
R1T8 35DDT 24 | 24 | 25 | 26 | 26 | 27 | 27 | 24 203 25,4
5cc/It cada 14 DDT 42 DDT 39 |13 |36 | 37| 40| 4 | 43| 38 308 38,5
49 DDT 53 | 47 | 50 | 49 | 51 | 50 | 51 | 47 398 49,8
56 DDT 55 | 50 | 53 | 52 | 53 | 52 | 54 | 50 419 52,4
63 DDT 58 | 55 | 59 | 55 | 59 | 56 | 57 | 57 456 57,0
70 DDT 60 | 59 | 61 | 57 | 62 | 60 | 59 | 60 478 59,8




ANEXO 3. ALTURA DE LA PLANTA FRECUENCIA CADA 7DIiAS

(Repeticion 2)
Dias
después del Promedio
trasplante | 1 2 3 4 5| 6 | 7 | 8 |Sumatoria (cm)
7DDT 6 | 8 9 9 |8|/10] 8] 9 66 8,2875
14 DDT 71011 ] 10 |11]12 10| 11 82 10,25
21 DDT 17 | 17 | 19 | 175 |19] 16 | 19 | 18 143 17,8125
28 DDT 22121 | 25| 22 |24| 21|21 |23 179 22,375
R2T1 35DDT 27 129 | 29 | 28 |29 26 | 26 | 25 219 27,375
2cc/l cada 7DDT 42 DDT 331323 34 |37136 |3 |3 277 34,625
49 DDT 40 | 40 | 41 | 42 |43]| 41|41 | 40 328 41
56 DDT 44 | 44 | 46 | 47 |49 45|45 | 43 363 45,375
63 DDT 48 | 49 | 52 | 53 |52| 48 | 55 | 49 406 50,75
70 DDT 54 | 54 | 58 | 59 |56| 52 | 59 | 56 448 56
7DDT 91 8 8 8 |7/8 ] 719 63 7,825
14 DDT 12| 8 | 11| 10 |10]12 | 8 | 12 82 10,2875
21 DDT 14 | 12 | 15| 14 (17|17 | 14 | 17 119 14,925
28 DDT 17 |175|192| 19 |21 21 |18 | 21 154 19,2125
R2T3 35DDT 20119 | 20 | 21 |24| 22|20 | 23 170 21,25
3cc/It cada 7DDT 42 DDT 31129 29| 30 |32[32|31] 3 246 30,75
49 DDT 43139 | 39| 37 |40] 41| 40| 42 321 40,125
56 DDT 48 | 45 | 48 | 49 |49| 47 | 42 | 48 376 47
63 DDT 53 |51 | 54| 55 |55[52 |45 |55 420 52,5
70 DDT 55 | 53 | 57 | 57 |58| 60 | 46 | 55 441 55,125
7DDT 9] 8 8 9 |87 ] 7|8 63 7,85
14 DDT 13|11 |12 | 12 |12]11] 9 | 10 90 11,25
21 DDT 18|13 |17 | 15 |16] 16| 13| 15 122 15,2375
28 DDT 25|17 | 21| 18 |20| 21 |19 | 19 160 20
R2T5 35DDT 28120 | 27| 22 |27| 23|21 |23 191 23,875
4cc/lt cada 7 DDT 42 DDT 35132136 | 33 |36/37|32]3 272 34
49 DDT 44 | 41 | 48 | 45 |48| 42 | 40 | 47 355 44,375
56 DDT 48 | 47 | 55| 49 |50]| 44|36 | 48 377 47,125
63 DDT 51 | 50 | 58 | 54 |57| 47 | 41 |53 411 51,375
70 DDT 59 | 56 | 60 | 55 |58| 51 | 45 | 58 442 55,25
7DDT 6 | 7 7 8 |11| 9 | 8 | 8 64 8,025
14 DDT 9111 ]10] 10 |13]12] 9 | 9 83 10,35
21 DDT 17 119 | 19 | 18 |21]| 20| 16 | 17 145 18,1
28 DDT 24 | 25 | 25| 23 |25]/ 25|21 | 20 188 235
R2T7 35DDT 26 | 27 | 27| 25 |27| 26 | 23 | 22 203 25,375
5cc/lt cada 7 DDT 42 DDT 37139 39| 36 [40[38 |36 |35 300 37,5
49 DDT 49 | 50 | 50 | 48 |51]| 50 | 47 | 45 390 48,75
56 DDT 51 | 52 | 52 | 50 |52| 52 | 50 | 49 408 51
63 DDT 58 | 55 | 59 | 59 |56 57 |55 | 54 453 56,625
70 DDT 61| 59 | 62 | 63 |62| 61 | 59 | 56 483 60,375




ANEXO 4. ALTURA DE LA PLANTA FRECUENCIA CADA 14DIiAS
(Repeticion 2)
Dias
después del Promedio
trasplante | 1 2 3 4 5 6 7 8 |Sumatoria (cm)
7DDT 9 9 9 9 9 9 9 9 71 8,8875
14 DDT 12 (10| 10 |11 | 11 | 11| 10 | 10 85 10,65
21 DDT 16 (18| 18 | 16 | 19 | 19 | 16 | 18 140 17,5
28 DDT 22 | 23| 23|21 | 25|24 |21 ]| 22 181 22,625
R2T2 35DDT 25 | 28| 28| 25| 28|29 | 25| 28 216 27
2cc/It cada 14 DDT 42 DDT 3113 |3 33|37 |3 | 36| 36 282 35,25
49 DDT 41 | 40 | 42 | 39 | 44 | 45 | 43 | 43 337 42,125
56 DDT 45 | 44 | 47 | 42 | 49 | 50 | 47 | 47 371 46,375
63 DDT 50 | 52 | 59 | 57 | 60 | 59 | 59 | 58 454 56,75
70 DDT 55 | 58 | 62 | 60 | 64 | 64 | 61 | 60 484 60,5
7DDT 10 | 8 8 8 | 10| 8 9 8 67 8,3375
14 DDT 11 | 10 | 8 9 |11 12| 9 | 10 80 9,9375
21 DDT 16 (15| 13 |14 | 18 | 14 | 12 | 14 116 14,4375
28 DDT 20 | 20 | 17 | 19 | 22 | 19 | 17 | 19 153 19,125
R2T4 35DDT 22 | 23| 20|22 | 24|22 |20 | 21 174 21,75
3cc/lt cada 14 DDT 42 DDT 29 | 30 | 31|29 | 28 | 29 | 27 | 29 232 29
49 DDT 40 | 41 | 42 | 41 | 39 | 40 | 38 | 40 321 40,125
56 DDT 47 | 47 | 49 | 49 | 48 | 48 | 49 | 45 382 47,75
63 DDT 52 | 52 | 54 | 53 | 53 | 52 | 54 | 50 420 52,5
70 DDT 60 | 55 | 56 | 57 | 55 | 55 | 59 | 56 453 56,625
7DDT 8 9 | 11| 7 9 7 9 7 66 8,2375
14 DDT 12| 9|12 |10 8 |[11]12 | 11 85 10,65
21 DDT 18 |17 |19 |17 | 17 | 18 | 19 | 15 139 17,4125
28 DDT 20 | 20| 25|21 | 20| 22 | 25| 20 173 21,625
R2T6 35DDT 21 | 22 | 27 | 23 | 22 | 24 | 26 | 22 187 23,375
4cc/l cada 14 DDT 42 DDT 35|13 |3 |34 |34 |36 |3 |35 285 35,625
49 DDT 48 | 49 | 51 | 50 | 48 | 42 | 49 | 47 384 48
56 DDT 50 | 51 | 53 | 54 | 52 | 52 | 52 | 49 413 51,625
63 DDT 54 | 55 | 56 | 56 | 55 | 54 | 54 | 51 435 54,375
70 DDT 59 | 61 | 60 | 62 | 59 | 58 | 56 | 55 470 58,75
7DDT 7 7 8 8 | 10 | 8 9 6 63 7,8125
14 DDT 10 (2112|1110 | 11 |11 ]| 10| 9 81 10,175
21 DDT 13|17 | 15|16 | 15| 16 | 12 | 10 113 14,15
28 DDT 19 (21| 20|21 |21 |22]| 19| 15 158 19,75
R2T8 35DDT 21 | 23| 23 |23 | 23|23 |21 19 176 22
5cc/lt cada 14 DDT 42 DDT 301323328 31|30 |32]| 29 245 30,625
49 DDT 38 | 41| 40 | 37 | 39 | 41 | 40 | 36 312 39
56 DDT 43 | 48 | 45 | 46 | 45 | 47 | 45 | 43 362 45,25
63 DDT 50 | 56 | 52 | 54 | 51 | 54 | 49 | 51 417 52,125
70 DDT 63 | 59 | 55 | 59 | 54 | 57 | 52 | 55 454 56,75




ANEXO5. ALTURA DE LA PLANTA FRECUENCIA CADA 7DIAS  (Repeticion 3)

Dias después Promedio
deltrasplante | 1| 2 | 3 | 4 | 5 6 | 7 | 8 [Sumatoria (cm)
7DDT 717|677 |8]|8]|7 56 7,01
14 DDT 81101110 8 |10 |11 | 11 79 9,84
21 DDT 14/ 15115117 | 15| 16| 16 | 16 122 15,28
28 DDT 18/ 1912020 19|19 |21 | 20 156 19,50
R3T1 35DDT 23|24 | 24 |24 | 23| 23|23 |24 188 23,50
2cc/l cada 7DDT 42 DDT 29/ 3029|3130 |31]32]| 30 242 30,25
49 DDT 3638|373 |39|37| 3| 3 299 37,38
56 DDT 40| 42 | 41 | 45 | 48 | 42 | 45 | 40 343 42,88
63 DDT 45| 47 | 47 | 45 |51 | 46| 49 | 4 374 46,75
70 DDT 51| 52 | 59 | 50 | 55 | 49 | 54 | 48 418 52,25
7DDT 81918191 7]19191])H9 67 8,41
14 DDT 9|11 |11|10] 8 |11 10| 11 79 9,89
21 DDT 14/ 12 113|116 | 12| 15| 16 | 17 114 14,21
28 DDT 18/ 19| 19|20 | 16| 20| 21 | 20 153 19,13
R3T3 35DDT 22121 |21 | 22|19 | 22| 22|23 172 21,50
3cc/lt cada 7DDT 42 DDT 300 29 | 29|31 |28]|33]|33] 33 246 30,75
49 DDT 43|38 | 42 | 43 |42 | 41| 40| 44 333 41,63
56 DDT 48| 47 | 45 | 47 | 48 | 46 | 42 | 48 371 46,38
63 DDT 51| 50 | 48 | 50 | 50 | 49 | 47 | 51 396 49,50
70 DDT 69| 57 | 60 | 57 | 62 | 65 | 65 | 60 495 61,88
7DDT 8/ 8] 9|8 | 8| 7| 8] 8 64 7,94
14 DDT 1210|1210 9 |11 ] 11| 10 84 10,51
21 DDT 17/ 14116 |17 | 13| 18 | 18 | 16 128 15,95
28 DDT 22120 |21 | 2211924123 |25 176 22,00
R3T5 35DDT 24| 23| 25|24 |21 |26 29| 27 199 24,88
4cc/lt cada 7 DDT 42 DDT 341313 |3 3339|400 3 286 35,75
49 DDT 39| 42 | 48 | 47 | 41 | 48 | 50 | 48 363 45,38
56 DDT 45|49 | 52 | 51 | 45| 49 | 53 | 51 395 49,38
63 DDT 48| 51 | 55 | 54 | 50 | 53 | 56 | 54 421 52,63
70 DDT 56| 67 | 65 | 62 | 65| 69 | 64 | 63 511 63,88
7DDT 718 8| 8|6 | 8| 8] 8 61 7,56
14 DDT 9/10|11 |10 9|9 |10 11 78 9,75
21 DDT 17017 |17 |17 | 17 | 18 | 15 | 20 138 17,26
28 DDT 191211232120 | 23| 22| 25 174 21,75
R3T7 35DDT 25|27 |29 |27 | 26| 29| 28| 29 220 27,50
5cc/lt cada 7 DDT 42 DDT 38| 39|41 |38|36|38]| 36| 37 303 37,88
49 DDT 46| 48 | 49 | 47 | 45 | 49 | 47 | 49 380 47,50
56 DDT 56| 54 | 54 | 52 | 55 | 54 | 56 | 56 437 54,63
63 DDT 60| 60 | 58 | 58 | 59 | 56 | 59 | 57 467 58,38
70 DDT 65| 61 | 60 | 61 | 62 | 59 | 63 | 62 493 61,63




ANEXO 6. ALTURA DE LA PLANTA FRECUENCIA CADA 14DIiAS (Repeticion 3)

Dias después Promedio
del tragplante | 1 | 2 3 4 5 6 7 8 | Sumatoria (cm)
7DDT 100 9 19199 ]10]10]| 9 73 9,18
14 DDT 1112 |11 |13 ]/10 | 11|11 | 10 89 11,10
21 DDT 16/ 17 |16 |19 |16 | 15| 15 | 17 131 16,33
28 DDT 200 20 | 20 | 22 | 20 | 18| 20 | 20 160 20,00
R3T2 35 DDT 26| 27 | 25|28 | 25| 23| 25| 26 205 25,63
2cc/lt cada 14 DDT 42 DDT 35/32 313331 |28|2 | 31 250 31,25
49 DDT 4313938 |37 |3 |32 33| 38 295 36,88
56 DDT 49|45 (45 |143]139|3 38|41 335 41,88
63 DDT 51| 48 | 47 | 46 | 42 | 40 | 43 | 45 362 45,25
70 DDT 62| 60 | 58 | 66 | 58 | 52 | 68 | 61 485 60,63
7DDT 8/ 9| 7] 9] 78] 8] 8 63 7,93
14 DDT 10/10 /10| 9 |11 |11 |10 | 12 81 10,09
21 DDT 18/ 18 | 19 |19 | 18 | 18 | 12 | 19 140 17,49
28 DDT 21|21 | 23 |24 | 23|22 | 22 | 23 179 22,38
R3T4 35DDT 25|25 | 28|28 | 27| 26|27 | 28 214 26,75
3cc/lt cada 14 DDT 42 DDT 3413133333234 36 270 33,75
49 DDT 38|39 |41 |43 |40 | 41|43 | 44 329 41,13
56 DDT 43| 45 | 47 | 49 | 45 | 47 | 48 | 49 373 46,63
63 DDT 47| 49 | 51 | 53 | 50 | 51 | 53 | 54 408 51,00
70 DDT 53| 55 | 57 | 59 | 54 | 53 | 56 | 58 445 55,63
7DDT 8/ 9/ 7]19]18|8]9]9 67 8,43
14 DDT 1112 10|10 |11 | 11|12 | 10 86 10,74
21 DDT 17/ 19 |17 |17 | 16 | 18 | 18 | 17 137 17,13
28 DDT 21/ 20 |19 120 | 22 | 25| 23 | 23 173 21,63
R3T6 35 DDT 27125 | 25|26 | 28| 29|28 | 29 217 27,13
4cc/l cada 14 DDT 42 DDT 3537|3738 | 40| 43|39 40 309 38,63
49 DDT 48| 45 | 47 | 50 | 51 | 51 | 49 | 52 393 49,13
56 DDT 54| 50 | 52 | 56 | 56 | 58 | 55 | 55 436 54,50
63 DDT 59| 58 | 55 | 59 | 58 | 51 | 57 | 59 456 57,00
70 DDT 62| 60 | 59 | 61 | 60 | 63 | 59 | 61 485 60,63
7DDT 71 7/8 ] 8|6 | 6] 8] 8 58 7,28
14 DDT 10/ 8 |10|10| 7 | 7 ]9 11 70 8,79
21 DDT 14/ 12 |16 | 15| 9 | 9 | 11| 15 100 12,46
28 DDT 18|17 | 19 |17 | 12 | 12| 13 | 19 127 15,88
R3T8 35DDT 20019 |21 |19 13|14 ]15| 20 141 17,63
5cc/It cada 14 DDT 42 DDT 32129 |33 |34 20| 25|29 | 28 230 28,75
49 DDT 41|36 | 44|40 | 26| 29 |36 | 35 287 35,88
56 DDT 421 40 | 45 | 43|30 | 32|38 | 37 307 38,38
63 DDT 48| 46 | 50 | 49 | 38 | 40 | 44 | 44 359 44,88
70 DDT 55| 56 | 53 | 52 | 49 | 47 | 49 | 58 419 52,38




ANEXO 7. ALTURA DE LA PLANTA FRECUENCIA CADA 7DIAS  (Repeticion 4)

Dias después Promedio
del trasplante | 1 | 2 3 4 5 6 7 8 |Sumatoria (cm)
7DDT 9|10 | 71919171819 67 8,43
14 DDT 1210 |11 |12 |11 |10 | 11 | 10 86 10,79
21 DDT 18/ 15|14 |17 | 14 | 15| 15| 13 122 15,23
28 DDT 23/ 20| 19 122 |19 | 21| 19| 18 161 20,06
R4T1 35 DDT 25|24 | 21|27 |21 | 24| 20| 21 183 22,88
2cc/l cada 7DDT 42 DDT 31/ 29 | 26 |32 | 25| 27 | 28 | 26 224 28,00
49 DDT 42136 | 32 | 42|32 |3 | 3|33 287 35,88
56 DDT 51| 50 | 48 | 53 | 46 | 44 | 42 | 43 377 47,13
63 DDT 54| 53 | 51 | 56 | 49 | 47 | 45 | 46 401 50,13
70 DDT 63| 62 | 52 | 64 | 54 | 60 | 59 | 56 470 58,75
7DDT 8/ 919|591 9] 9] 8 65 8,14
14 DDT 1110 |12 |11 | 12 | 11 | 10 | 11 86 10,71
21 DDT 170 17 | 17 |16 | 16 | 15 | 15| 16 129 16,11
28 DDT 23|23 | 24121 |22 ]20| 20|21 174 21,75
R4T3 35DDT 25/ 25 |1 26 | 23|26 | 25| 22 | 24 196 24,50
3cc/lt cada 7DDT 42 DDT 3131 |33|30|34|34|3] 3 255 31,88
49 DDT 38139 |42 |36 |41 |4 |36 |39 312 39,00
56 DDT 55/ 52 | 51 | 49 | 50 | 54 | 56 | 51 418 52,25
63 DDT 57|55 | 54|52 53|57 |59 |54 441 55,13
70 DDT 62| 62 | 62 | 53 | 60 | 59 | 56 | 62 476 59,50
7DDT 8| 7|8 |]10|7 |88 |7 62 7,74
14 DDT 10/ 10| 9 |11 |10 | 10| 10 | 10 81 10,08
21 DDT 19/ 18 |16 | 21 | 18 | 18 | 17 | 17 142 17,69
28 DDT 23/ 21 |20 | 26 | 21 | 23 |21 | 22 177 22,13
R4T5 35 DDT 2523 | 22| 28|23 |25|23 |23 192 24,00
4ccl/lt cada 7 DDT 42 DDT 3634132393 3|34 38 286 35,75
49 DDT 47| 49 | 50 | 52 | 48 | 45 | 43 | 49 383 47,88
56 DDT 49| 53 | 52 | 53 | 51 | 47 | 45 | 52 402 50,25
63 DDT 52| 56 | 55 | 55 |54 |52 | 50|55 429 53,63
70 DDT 56| 60 | 59 | 58 | 58 | 59 | 54 | 60 464 58,00
7DDT 8|/ 8|19 |7 |6 |7 718 59 7,43
14 DDT 9/10|10 11| 9 | 9 [11]12 81 10,06
21 DDT 200 17 | 17 |14 | 17 | 18 | 16 | 16 133 16,61
28 DDT 22122 | 24121 | 2222 |19]|21 173 21,63
R4T7 35DDT 241 25 | 26 |23 |24 | 24|21 | 23 190 23,75
5cc/lt cada 7 DDT 42 DDT 3437|1403 |3 |37 | 34|35 290 36,25
49 DDT 45| 49 | 50 | 47 | 47 | 45 | 41 | 48 372 46,50
56 DDT 50| 52 | 54 | 50 | 51 | 51 | 51 | 51 410 51,25
63 DDT 54| 57 | 59 | 55 | 57 | 54 | 57 | 59 452 56,50
70 DDT 54| 59 | 60 | 65 | 60 | 56 | 62 | 60 476 59,50




ANEXO 8. ALTURA DE LA PLANTA FRECUENCIA CADA 14DIAS (Repeticion 4)

Dias después Promedio
del trasplante | 1 | 2 3 4 5 6 7 8 |Sumatoria (cm)
7DDT 9] 9 9 8 |10 | 8 8 8 67 8,31
14 DDT 11) 11 |10 |10 | 10 | 11 | 10 | 10 82 10,28
21 DDT 15| 13 |13 | 13| 14 | 16| 11 | 12 105 13,11
28 DDT 19118 |18 | 19| 20| 21 | 19 | 17 151 18,88
R4T2 35DDT 22/ 20| 20|21 | 21 | 25 | 21 | 19 169 21,13
2cc/lt cada 14 DDT 42 DDT 31| 28 | 25| 26 | 32 | 33 | 26 | 25 226 28,25
49 DDT 431 33|39 |3 |40 |42 |33 | 34 302 37,75
56 DDT 45|39 | 40 | 41 | 41 | 47 |41 | 41 335 41,88
63 DDT 49| 44 | 45 | 44 | 44 | 50 | 46 | 45 367 45,88
70 DDT 58| 51 | 61 | 53 | 61 | 60 | 57 | 58 459 57,38
7DDT 8| 8 9 7 7 9 9 7 64 8,01
14 DDT 10/ 11 | 12 | 10| 10| 10 | 11 | 10 83 10,34
21 DDT 17]) 16 | 18 | 14 | 17 | 18 | 17 | 15 130 16,19
28 DDT 23] 20 | 24| 19| 21| 20|19 ] 19 165 20,63
R4T4 35DDT 25122 |26 |21 |24 | 24 |21 | 21 184 23,00
3cc/lt cada 14
DDT 42 DDT 37034 |35 [31 |34 |36 ]33] 33 273 34,13
49 DDT 47| 49 | 46 | 48 | 48 | 49 | 48 | 45 380 47,50
56 DDT 52| 51 | 52 | 53 | 54 | 56 | 52 | 55 425 53,13
63 DDT 56| 53 | 57 | 57 | 56 | 58 | 54 | 61 452 56,50
70 DDT 57| 56 | 62 | 59 | 58 | 59 | 55 | 62 468 58,50
7DDT 71 8 8 7 8 8 7 8 62 7,73
14 DDT 11112 | 9 9 |12 12|11 | 11 86 10,73
21 DDT 16| 17 | 15 | 14 | 18| 18 | 14 | 16 127 15,83
28 DDT 211 20 |19 | 19 | 23|21 |19 ]| 20 162 20,25
RA4T6 35DDT 23| 23 |21 |21 | 25| 23 |21 | 22 179 22,38
4cc/l cada 14 DDT 42 DDT 353 | 32|32 |3 |37 ]33] 3 277 34,63
49 DDT 49| 49 | 50 | 49 | 49 | 51 | 48 | 47 392 49,00
56 DDT 50| 52 | 51 | 53 | 53 | 54 | 51 | 52 416 52,00
63 DDT 54| 55 | 54 | 56 | 55 | 57 | 53 | 55 439 54,88
70 DDT 58| 56 | 58 | 59 | 57 | 57 | 56 | 56 457 57,13
7DDT 10| 9 9 9 8 7 7 | 10 68 8,48
14 DDT 120 11 |13 |11 |11 ) 10 | 10 | 12 88 11,03
21 DDT 16| 16 | 17 | 15| 18 | 13 | 15 | 18 128 16,00
28 DDT 21119 | 20| 20 | 23 |17 |21 | 20 161 20,13
R4T8 35DDT 26| 25 | 25| 26 | 28 | 23 | 25 | 26 204 25,50
5cc/lt cada 14 DDT 42 DDT 35/ 30 |38 |33|34|28|31]31 260 32,50
49 DDT 40/ 35|43 1393|335 |37 3 302 37,75
56 DDT 44| 42 | 49 | 45 | 46 | 40 | 44 | 39 349 43,63
63 DDT 56| 50 | 56 | 57 | 58 | 59 | 50 | 45 431 53,88
70 DDT 59| 54 | 58 | 60 | 61 | 60 | 55 | 51 458 57,25




ANEXO 9. ALTURADE LA PLANTA TESTIGO
Diasdespués
del trasplante| 1 2 3 4 5 6 7 8 |Sumatoria|Promedio (cm)
7DDT 8 8 8 8 9 9 9 9 67 8,35
14 DDT 11 10| 10|11 (11|11 |12 | 11 85 10,59
21 DDT 18|18 | 17 | 15| 14 | 16 | 18 | 16 132 16,44
28 DDT 24 (24 (24121 | 20| 20 | 25| 21 179 22,38
R4T9 35DDT 26 | 26 | 28| 25 | 25 | 24 | 28 | 25 207 25,88
Testigo 42 DDT 3013031 |30)|28 (27| 30| 30 236 29,50
49 DDT 353334 (3334|323 |34 270 33,75
56 DDT 39 |38 (39 (3|39 3 |40 | 39 308 38,50
63 DDT 44 | 43 | 43 | 40 | 42 | 39 | 43 | 41 335 41,88
70 DDT 45 | 47 | 45 | 44 | 46 | 41 | 45 | 41 354 44,25




ANEXO 10. NUMERO DE HOJASPOR PLANTA FRECUENCIA CADA 7DIAS

(Repeticion 1)
Diasdespués | 1 2 3 4 5 6 7 8 |Sumatoria| Promedio
del trasplante

7DDT 3 2 3 3 2 3 2 2 20 2,50

14 DDT 4 4 4 4 3 4 4 4 31 3,88

21 DDT 5 6 5 6 5 6 6 6 45 5,63

28 DDT 7 8 8 8 9 8 8 8 64 8,00

R1T1 35 DDT 9 9 9 9 9 9 |10]| 9 73 9,13
2cc/l cada 7DDT 42 DDT 10| 9 (10| 10| 10| 20| 10| 10 79 9,88
49 DDT 12 | 11 | 12 (12 | 12 | 11 | 12 | 12 92 11,50

56 DDT 13 | 14 | 13 (14 | 14 | 14 | 14 | 14 110 13,75

63 DDT 16| 16| 16 | 16 | 16 | 16 | 16 | 16 128 16,00

70 DDT 18|18 | 18 | 17 | 17 | 16 | 16 | 18 138 17,25

7DDT 2 2 3 3 2 3 2 2 19 2,38

14 DDT 4 4 4 4 4 4 4 4 32 4,00

21 DDT 6 6 6 6 6 6 6 6 48 6,00

28 DDT 8 8 8 8 8 8 8 8 64 8,00

R1T3 35 DDT 10| 10|10f(10|120| 20| 9 | 10 79 9,88
3cc/lt cada 7DDT 42 DDT 10| 10 | 112 (12 | 10 | 12 | 11 | 10 85 10,63
49 DDT 11 | 11|12 (12 |11 | 12 | 12 | 12 93 11,63

56 DDT 14 | 13 | 13 | 13 | 14 | 13 | 13 | 14 107 13,38

63 DDT 16| 15| 16 | 16 | 16 | 15 | 16 | 16 126 15,75

70 DDT 8| 17 | 17 | 17 | 18 | 18 | 18 | 17 140 17,50

7DDT 3 2 3 2 3 2 3 3 21 2,63

14 DDT 4 4 4 4 4 4 4 4 32 4,00

21 DDT 6 6 6 5 6 6 6 6 47 5,88

28 DDT 8 8 8 8 8 8 8 8 64 8,00

R1T5 35 DDT 10| 10| 10| 10| 122|121 |10 ] 10 82 10,25
4cc/lt cada 7 DDT 42 DDT 11 | 11 | 11 | 12 | 12 | 12 | 12 | 12 93 11,63
49 DDT 13 | 13| 14 | 14 | 14 | 14 | 14 | 14 110 13,75
56 DDT 15| 15|15 (15| 15| 15| 15 | 15 120 15,00
63 DDT 16 | 16 | 16 | 16 | 16 | 16 | 16 | 16 128 16,00
70 DDT 17 | 16 | 16 | 18 | 17 | 16 | 16 | 16 132 16,50

7DDT 2 2 3 2 3 3 2 3 20 2,50

14 DDT 4 4 4 4 4 4 4 4 32 4,00

21 DDT 6 6 7 6 7 6 6 6 50 6,25

28 DDT 8 8 8 8 8 8 8 8 64 8,00

R1T7 35 DDT 9 9 |10| 10| 10| 9 (10| 10 77 9,63
5cc/lt cada 7 DDT 42 DDT 11 | 11 | 12 | 12 | 12 | 11 | 11 | 12 90 11,25
49 DDT 12 | 12 | 12 | 12 | 13 | 12 | 12 | 12 97 12,13
56 DDT 15| 14 | 15 | 14 | 14 | 14 | 14 | 13 113 14,13
63 DDT 17 | 18 | 17 | 16 | 16 | 16 | 16 | 16 132 16,50
70 DDT 20| 20| 19| 20| 20 | 17 | 16 | 21 153 19,13




ANEXO 11. NUMERO DE HOJASPOR PLANTA FRECUENCIA CADA 14DIiAS

(Repeticion 1)
Diasdespués | 1 2 3 4 5 6 7 8 |Sumatoria| Promedio
del trasplante

7DDT 3 2 3 3 3 3 2 3 22 2,75

14 DDT 4 4 4 4 4 4 4 4 32 4,00

21 DDT 6 5 6 6 6 6 6 6 47 5,88

28 DDT 8 7 7 8 8 8 8 8 62 7,75

R1T2 35DDT 9 8 9 8 9 9 9 9 70 8,75
2cc/It cada 14 DDT 42 DDT 10| 10 | 10 { 10 | 10 | 10 | 10 | 10 80 10,00
49 DDT 11 | 11|12 (12|12 |12 |11 | 11 91 11,38

56 DDT 12 | 12 | 13 | 13 | 14 | 14 | 14 | 14 106 13,25

63 DDT 16 | 16 | 16 | 16 | 16 | 16 | 16 | 16 128 16,00

70 DDT 18| 17 | 17 | 16 | 18 | 18 | 16 | 18 138 17,25

7DDT 3 3 3 3 3 3 3 3 24 3,00

14 DDT 4 4 4 4 4 4 4 4 32 4,00

21 DDT 6 6 7 6 6 6 6 6 49 6,13

28 DDT 8 8 8 8 8 8 8 8 64 8,00

R1T4 35DDT 10| 10| 10|12 |120] 20|10 ]| 11 82 10,25
3cc/lt cada 14 DDT 42 DDT 11 | 12 | 12 | 11 | 12 | 12 | 12 | 12 94 11,75
49 DDT 12 | 12 | 12 | 12 | 12 | 12 | 12 | 12 96 12,00

56 DDT 13 | 14 | 13 | 14 | 14 | 14 | 14 | 14 110 13,75

63 DDT 16 | 16 | 16 | 16 | 16 | 16 | 16 | 16 128 16,00

70 DDT 16 | 17 | 16 | 18 | 16 | 16 | 18 | 18 135 16,88

7DDT 2 3 2 3 2 2 2 2 18 2,25

14 DDT 4 4 4 4 4 4 4 4 32 4,00

21 DDT 6 6 5 6 6 5 5 6 45 5,63

28 DDT 8 8 8 8 8 8 8 8 64 8,00

R1T6 35DDT 10| 10| 10 {10 | 10 | 20 | 10 | 10 80 10,00
4cc/l cada 14 DDT 42 DDT 11 | 12 (12 (11 |12 | 12 | 12 | 12 93 11,63
49 DDT 12 | 12 | 12 | 12 | 12 | 12 | 12 | 12 96 12,00

56 DDT 14 | 13 | 13 | 13 | 13 | 13 | 13 | 14 106 13,25
63 DDT 16 | 15 | 15 | 15 | 15 | 16 | 14 | 16 122 15,25
70 DDT 18 | 17 | 17 | 16 | 18 | 18 | 15 | 17 136 17,00

7DDT 2 3 2 3 2 2 2 2 18 2,25

14 DDT 4 4 4 4 4 4 4 4 32 4,00

21 DDT 6 5 5 6 6 6 6 6 46 5,75

28 DDT 8 8 8 9 8 8 8 8 65 8,13
R1T8 35DDT 10| 10 | 10 | 10 | 12 | 10 | 10 | 10 82 10,25
5cc/lt cada 14 DDT 42 DDT 12 | 12 | 13 (12 | 13 | 11 | 12 | 12 97 12,13
49 DDT 14 | 14 | 14 | 13 | 14 | 13 | 14 | 14 110 13,75
56 DDT 15| 16 | 15 | 15| 14 | 14 | 16 | 15 120 15,00
63 DDT 16 | 18 | 16 | 17 | 17 | 15 | 17 | 16 132 16,50
70 DDT 19 | 20 | 15| 20 | 20 | 16 | 18 | 18 146 18,25




ANEXO 12. NUMERO DE HOJASPOR PLANTA FRECUENCIA CADA 7DIiAS

(Repeticion 2)
Diasdespués | 1 2 3 4 5 6 7 8 |Sumatoria| Promedio
del trasplante

7DDT 2 2 3 3 3 3 3 3 22 2,75

14 DDT 4 | 4 4 4 4 4 4 4 32 4,00

21 DDT 6 6 6 6 6 6 6 6 48 6,00

28 DDT 8 8 8 8 8 8 8 8 64 8,00

R2T1 35 DDT 10| 10| 10 (| 10| 10 | 10 | 10 | 10 80 10,00
2cc/l cada 7DDT 42 DDT 10| 10|11 |12 10|11 | 10| 10 83 10,38
49 DDT 11 (11|11 (12|12 (12|11 | 11 91 11,38

56 DDT 12112 | 13|12 | 13 | 12 | 13 | 12 99 12,38

63 DDT 15|14 | 15| 14| 15| 15| 16 | 16 120 15,00

70 DDT 17 | 16 | 18 | 17 | 17 | 17 | 18 | 18 138 17,25

7DDT 2 2 2 3 3 3 3 3 21 2,63

14 DDT 4 | 4 4 4 4 4 4 4 32 4,00

21 DDT 5 5 6 6 6 6 6 6 46 5,75

28 DDT 7 8 8 8 8 8 8 8 63 7,88

R2T3 35 DDT 10| 10| 10 (10| 10| 10 | 10 | 10 80 10,00
3cc/lt cada 7DDT 42 DDT 10| 10|11 |12 |10|20| 11|11 84 10,50
49 DDT 1212|1212 |11 |12 |11 | 11 93 11,63

56 DDT 13|13 |12 14| 14| 12| 12| 12 102 12,75

63 DDT 15|14 | 15| 16| 16 | 16 | 16 | 16 124 15,50

70 DDT 17 116 | 18 | 18 | 19 | 18 | 16 | 17 139 17,38

7DDT 3 2 3 3 3 2 3 2 21 2,63

14 DDT 4 | 4 4 4 4 4 4 4 32 4,00

21 DDT 6 5 6 6 6 6 6 6 47 5,88

28 DDT 8 7 8 8 8 8 8 8 63 7,88

R2T5 35 DDT 9 9 |10(100|10| 9 (10| 9 76 9,50
4cc/lt cada 7 DDT 42 DDT 10| 10| 11|12 |12 | 11 | 12 | 12 90 11,25
49DDT 12|12 | 12 | 13| 13 | 12 | 13 | 12 99 12,38
56 DDT 14 |14 | 14 | 14 | 14 | 14 | 14 | 14 112 14,00
63 DDT 16 |16 | 16 | 16 | 16 | 16 | 16 | 16 128 16,00
70 DDT 17 | 18 | 17 | 19 | 18 | 17 | 17 | 17 140 17,50

7DDT 3 3 2 2 3 3 3 3 22 2,75

14 DDT 4 | 4 4 4 4 4 4 4 32 4,00

21 DDT 6 6 6 6 7 7 6 7 51 6,38

28 DDT 8 8 8 8 9 8 8 8 65 8,13

R2T7 35 DDT 10|10| 1010|1010 | 10| 9 79 9,88
5cc/lt cada 7 DDT 42 DDT 11 | 11|11 |12 |12 |11 | 10| 10 86 10,75
49 DDT 12|12 | 11 (12 | 11 | 11 | 11 | 11 91 11,38
56 DDT 14 | 13| 12 |12 |12 |12 | 12 | 12 99 12,38
63 DDT 16 | 15| 15| 14| 15| 13 | 13 | 14 115 14,38
70 DDT 16 |17 | 19 | 16| 18 | 16 | 18 | 18 138 17,25




ANEXO 13. NUMERO DE HOJASPOR PLANTA FRECUENCIA CADA 14DIiAS

(Repeticion 2)
Diasdespués | 1 2 3 4 5 6 7 8 |Sumatoria| Promedio
del trasplante

7DDT 3 3 3 3 2 3 2 3 22 2,75

14 DDT 4 4 4 4 4 4 4 4 32 4,00

21 DDT 6 6 6 6 6 6 6 6 48 6,00

28 DDT 8 8 8 8 8 8 8 8 64 8,00

R2T2 35DDT 9 9 9 |10|10|10| 9| 10 76 9,50
2cc/lt cada 14 DDT 42 DDT 10| 1011 | 10| 10| 10| 9 | 10 80 10,00
49 DDT 11 |11 (11|11 |12 |12 |12 | 11 91 11,38

56 DDT 12 |12 ( 13 | 12 | 12 | 13 | 13 | 13 100 12,50

63 DDT 14|16 | 15| 15| 16 | 16 | 14 | 14 120 15,00

70 DDT 17 | 18 | 16 | 16 | 18 | 18 | 17 | 17 137 17,13

7DDT 3 3 3 3 3 3 2 2 22 2,75

14 DDT 4 4 4 4 4 4 4 4 32 4,00

21 DDT 6 6 6 6 6 6 5 5 46 5,75

28 DDT 8 8 8 8 8 8 8 7 63 7,88

R2T4 35DDT 9 9 9 9 |10 9 9 9 73 9,13
3cc/lt cada 14 DDT 42 DDT 10| 10| 10| 10| 10 | 10 | 10 | 10 80 10,00
49 DDT 11|11 (12|11 |11 |12 |11 | 11 90 11,25

56 DDT 12 |12 (| 13| 12 | 12 | 12 | 12 | 12 97 12,13

63 DDT 16| 16| 16 | 16 | 16 | 16 | 16 | 16 128 16,00

70 DDT 17| 16 | 18 | 18 | 16 | 18 | 16 | 18 137 17,13

7DDT 3 3 3 2 3 3 3 3 23 2,88

14 DDT 4 4 4 4 4 4 4 4 32 4,00

21 DDT 6 6 6 6 6 6 6 6 48 6,00

28 DDT 8 8 8 8 8 8 8 8 64 8,00

R2T6 35DDT 10| 10| 10 | 10 | 10 | 10 | 10 | 10 80 10,00
4cc/l cada 14 DDT 42 DDT 0|11 (11 |11|10]|10| 11|11 85 10,63
49 DDT 11|12 (12 (11|11 |11 |11 | 11 90 11,25

56 DDT 13|13 (13| 12 | 13 | 13 | 13| 13 103 12,88

63 DDT 16 | 16 | 16 | 15| 15 | 16 | 16 | 15 125 15,63

70 DDT 18|18 | 17 | 19 | 18 | 17 | 18 | 18 143 17,88

7DDT 2 2 3 3 3 3 2 2 20 2,50

14 DDT 4 4 4 4 4 4 4 4 32 4,00

21 DDT 6 6 6 6 6 6 5 5 46 5,75

28 DDT 8 8 8 8 8 8 8 8 64 8,00
R2T8 35DDT 10| 9 (11| 10| 10| 10 | 10 | 10 80 10,00
5cc/It cada 14 DDT 42 DDT 12|12 (12 | 12 | 12 | 13 | 12 | 13 98 12,25
49 DDT 12|12 (12 |12 | 12 | 14| 14 | 14 102 12,75
56 DDT 14| 14 | 14 | 14 | 14 | 15| 14 | 14 113 14,13
63 DDT 16| 16| 16 | 16 | 16 | 17 | 15| 15 127 15,88
70 DDT 19| 19| 18| 18 | 16 | 19 | 16 | 16 141 17,63




ANEXO 14. NUMERO DE HOJASPOR PLANTA FRECUENCIA CADA 7DIAS

(Repeticion 3)
Diasdespués| 1 2 3 4 5 6 7 8 |Sumatoria| Promedio
del trasplante

7DDT 3 3 2 3 2 3 3 3 22 2,75

14 DDT 4 4 4 4 4 4 4 4 32 4,00

21 DDT 6 6 6 6 6 6 6 6 48 6,00

28 DDT 8 8 8 8 8 8 8 8 64 8,00

R3T1 35DDT 10| 10| 10| 10| 10 | 10 | 10 | 10 80 10,00
2cc/l cada 7DDT 42 DDT 10|10 (11|11 | 10| 11| 10 | 10 83 10,38
49 DDT 11 |11 (12|12 |12 | 11|11 | 11 91 11,38

56 DDT 12 | 12 | 13 | 12 | 12 | 13 | 12 | 12 98 12,25

63 DDT 15|14 | 15| 14 | 14| 15| 14 | 15 116 14,50

70 DDT 17 | 18 | 18 | 16 | 16 | 17 | 16 | 16 134 16,75

7DDT 3 2 2 3 2 3 3 3 21 2,63

14 DDT 4 4 3 4 4 4 4 4 31 3,88

21 DDT 6 6 5 6 5 6 6 6 46 5,75

28 DDT 8 8 8 8 8 8 8 8 64 8,00

35DDT 10|10 10| 10| 10| 10| 9 | 10 79 9,88

R3T3 42 DDT 10|12 (1110|1011 |12 |11 85 10,63
3cc/lt cada 7DDT 49 DDT 12 |12 | 12 | 12 | 12 | 12 | 12 | 12 96 12,00
56 DDT 13 (13|14 (14| 14| 14| 14 | 14 110 13,75

63 DDT 16 | 16 | 16 | 16 | 16 | 16 | 16 | 16 128 16,00

70 DDT 17 | 17 | 18 | 28 | 18 | 17 | 17 | 18 150 18,75

7DDT 3 3 3 2 3 3 3 2 22 2,75

14 DDT 4 4 4 4 4 4 4 4 32 4,00

21 DDT 6 6 6 6 6 6 6 5 47 5,88

28 DDT 8 8 8 8 8 8 8 8 64 8,00

35DDT 10| 9 (10| 10| 10| 10 | 10 | 10 79 9,88

R3T5 42 DDT 11 (10|11 |10 | 11|11 | 12 | 11 86 10,75
4cc/lt cada 7 DDT 49 DDT 11 |12 (12 |11 | 12 | 11 | 11 | 13 92 11,50
56 DDT 14 | 12 | 12 | 14 | 13 | 12 | 14 | 14 105 13,13
63 DDT 15|15 | 15|16 | 15| 14 | 15 | 16 121 15,13
70 DDT 8 | 17 | 17 | 19 | 17 | 17 | 17 | 18 140 17,50

7DDT 2 2 3 2 2 3 3 3 20 2,50

14 DDT 4 4 4 4 4 4 4 4 32 4,00

21 DDT 6 6 6 8 6 6 6 6 50 6,25

28 DDT 8 8 8 8 8 8 8 8 64 8,00
35DDT 10 (10| 10| 10| 11| 10 | 12 | 10 83 10,38
R3T7 42 DDT 10 |10 | 10 | 10 | 11 | 10 | 13 | 12 86 10,75
5cc/lt cada 7 DDT 49 DDT 11 |12 | 11 | 11 | 12 | 12 | 13 | 12 93 11,63
56 DDT 12 | 12 | 13 | 13 | 12 | 12 | 13 | 13 100 12,50
63 DDT 15| 15| 16 | 16 | 16 | 15 | 16 | 16 125 15,63
70 DDT 17 | 17 | 18 | 18 | 18 | 18 | 18 | 18 142 17,75




ANEXO 15. NUMERO DE HOJASPOR PLANTA FRECUENCIA CADA 14DIAS

(Repeticion 3)
Diasdespués| 1 2 3 4 5 6 7 8 |Sumatoria| Promedio
del trasplante

7DDT 3 2 3 3 3 3 3 3 23 2,88

14 DDT 4 4 4 4 4 4 4 4 32 4,00

21 DDT 6 6 6 6 6 6 6 6 48 6,00

28 DDT 8 8 8 8 8 8 8 8 64 8,00

R3T2 35 DDT 10| 10 | 10 { 10 | 10 | 10 | 10 | 10 80 10,00
2cc/lt cada 14 DDT 42 DDT 10| 10 | 11 | 12 | 112 | 12 | 11 | 12 89 11,13
49 DDT 12 | 12 | 13 | 13 | 12 | 13 | 13 | 13 101 12,63

56 DDT 14 | 13 | 14 | 14 | 14 | 14 | 14 | 14 111 13,88

63 DDT 16 | 25| 26 | 16 | 16 | 16 | 16 | 16 147 18,38

70 DDT 18|18 | 19 | 18 | 17 | 19 | 17 | 17 143 17,88

7DDT 3 3 3 3 3 2 3 3 23 2,88

14 DDT 4 4 4 4 4 4 4 4 32 4,00

21 DDT 6 6 6 6 6 6 6 6 48 6,00

28 DDT 8 8 8 8 8 8 8 8 64 8,00

35 DDT 10| 10| 10 { 10 | 10 | 20 | 10 | 10 80 10,00

R3T4 42 DDT 10|10 10|11 | 10| 10| 10 | 10 81 10,13
3cc/lt cada 14 DDT 49 DDT 11 | 11 (12 (12|12 |11 |11 | 11 89 11,13
56 DDT 12 | 13 | 13 (12 | 12 | 12 | 12 | 12 98 12,25

63 DDT 15| 16 | 16 | 16 | 15 | 17 | 16 | 16 127 15,88

70 DDT 17 | 17 | 18 | 16 | 17 | 18 | 18 | 18 139 17,38

7DDT 3 3 3 3 3 3 3 3 24 3,00

14 DDT 4 4 4 4 4 4 4 4 32 4,00

21 DDT 6 6 6 6 6 6 6 6 48 6,00

28 DDT 8 8 8 8 8 8 8 8 64 8,00

35 DDT 10| 12 (12 (10| 10 | 10 | 10 | 10 84 10,50

R3T6 42 DDT 11|12 (12 |11 | 10| 10| 10 | 10 86 10,75
4cc/l cada 14 DDT 49 DDT 12 | 12 | 12 | 12 | 12 | 12 | 12 | 12 96 12,00
56 DDT 13 | 13 | 13 (12 | 13 | 13 | 13 | 13 103 12,88

63 DDT 15| 15| 14 | 14 | 15| 16 | 16 | 16 121 15,13

70 DDT 17 | 17 | 16 | 16 | 18 | 18 | 18 | 18 138 17,25

7DDT 2 2 3 2 2 2 3 3 19 2,38

14 DDT 4 4 4 4 4 4 4 4 32 4,00

21 DDT 5 5 6 6 5 5 6 6 44 5,50

28 DDT 8 8 8 8 8 8 8 8 64 8,00

35 DDT 10| 10 | 10 | 10 | 8 8 9 | 10 75 9,38
R3T8 42 DDT 10|10 11|12 | 9 | 10| 10 | 10 81 10,13
5cc/lt cada 14 DDT 49 DDT 12 | 12 | 12 (| 12 | 11 | 12 | 12 | 12 95 11,88
56 DDT 14 | 13 | 14 | 14 | 12 | 14 | 15 | 14 110 13,75
63 DDT 15| 14 | 16 | 15 | 13 | 15 | 17 | 16 121 15,13
70 DDT 17 | 16 | 18 | 17 | 13 | 15 | 18 | 18 132 16,50




ANEXO 16. NUMERO DE HOJASPOR PLANTA FRECUENCIA CADA 7DIAS

(Repeticion 4)
Diasdespués| 1 2 3 4 5 6 7 8 | Sumatoria| Promedio
del trasplante

7DDT 3 3 3 3 2 2 2 3 21 2,63

14 DDT 4 4 4 4 4 4 4 4 32 4,00

21 DDT 6 6 6 6 6 6 6 6 48 6,00

28 DDT 8 8 8 8 8 8 8 8 64 8,00

R4T1 35DDT 9 9 9 | 10| 9 9 9 9 73 9,13
2cc/l cada 7DDT 42 DDT 10 (10| 10| 10| 10| 10 | 10 | 10 80 10,00
49 DDT 11 (12|12 (11| 11 | 12 | 11 | 11 91 11,38

56 DDT 12 | 13 | 13 | 13 | 13 | 12 | 12 | 12 100 12,50

63 DDT 14 | 16 | 16 | 16 | 15 | 16 | 14 | 13 120 15,00

70 DDT 16 | 18 | 18 | 18 | 16 | 18 | 16 | 16 136 17,00

14 DDT 4 4 4 4 4 4 4 4 32 4,00

21 DDT 6 6 6 6 6 6 6 6 48 6,00

28 DDT 8 8 8 8 8 8 8 8 64 8,00

R4T3 35DDT 11 (10|11 (10| 10| 10 | 10 | 10 82 10,25
3cc/lt cada 7DDT 42 DDT 11 (11|11 |12 |12 | 12 | 11 | 12 92 11,50
49 DDT 12 (11|12 | 12 | 12 | 12 | 11 | 12 9% 11,75

56 DDT 13 (13| 13|12 |12 | 14| 13| 14 104 13,00

63 DDT 16 | 16 | 16 | 16 | 16 | 16 | 16 | 16 128 16,00

70 DDT 15|17 |19 | 17 | 19 | 18 | 18 | 18 141 17,63

7DDT 3 2 3 3 2 3 3 3 22 2,75

14 DDT 4 4 4 4 4 4 4 4 32 4,00

21 DDT 6 6 6 7 6 6 6 6 49 6,13

28 DDT 8 8 8 8 8 8 8 8 64 8,00

R4T5 35DDT 10 (10| 10 | 10 | 10 | 10 | 10 | 10 80 10,00
4ccl/lt cada 7 DDT 42 DDT 10 (11|11 (11|11 |11 |11 | 11 87 10,88
49 DDT 12 (12|12 (11|11 | 11 | 11 | 11 91 11,38

56 DDT 13 (13| 13|12 |12 | 13 | 13 | 13 102 12,75

63 DDT 16 | 15| 16 | 16 | 14 | 16 | 16 | 15 124 15,50

70 DDT 18 |17 | 18 | 17 | 18 | 18 | 18 | 18 142 17,75

7DDT 3 3 3 2 2 2 3 3 21 2,63

14 DDT 4 4 4 4 4 4 4 4 32 4,00

21 DDT 6 6 6 6 6 6 6 6 48 6,00

28 DDT 8 8 8 8 8 8 8 8 64 8,00
R4T7 35DDT 10 (10| 10| 10 | 10 | 10 | 10 | 10 80 10,00
5cc/lt cada 7 DDT 42 DDT 10 (11| 10| 11| 10| 10 | 10 | 12 83 10,38
49 DDT 12 |12 |12 |12 | 12 | 12 | 12 | 12 96 12,00
56 DDT 13 (13|12 (12|12 | 13 | 13 | 13 101 12,63
63 DDT 16 | 16 | 15 | 15| 16 | 16 | 16 | 16 126 15,75
70 DDT 17 | 17 | 18 | 18 | 18 | 17 | 18 | 18 141 17,63




ANEXO 17. NUMERO DE HOJASPOR PLANTA FRECUENCIA CADA 14DiAS

(Repeticion 4)
Diasdespués| 1 2 3 4 5 6 7 8 | Sumatoria| Promedio
del trasplante

14 DDT 4 4 4 3 4 4 4 3 30 3,75

21 DDT 6 6 5 5 6 6 5 5 44 5,50

28 DDT 8 8 7 8 8 8 8 8 63 7,88

RA4T2 35 DDT 8 8 9 |10 10| 9 8 8 70 8,75
2cc/lt cada 14 DDT 42 DDT 9 9 110|110 10| 10| 9 | 10 77 9,63
49 DDT 10|10 | 11 |12 |11 |12 | 11 | 12 89 11,13

56 DDT 11 (11|12 | 12 | 12 | 14 | 12 | 12 96 12,00

63 DDT 13|14 |14 | 15|14 | 16| 14 | 13 113 14,13

70 DDT 16 | 16 | 16 | 16 | 16 | 18 | 16 | 16 130 16,25

7DDT 3 3 2 2 3 3 3 3 22 2,75

14 DDT 4 4 4 4 4 4 4 4 32 4,00

21 DDT 6 6 6 6 6 6 6 6 48 6,00

28 DDT 8 8 8 8 8 8 8 8 64 8,00

R4T4 35DDT 10| 10| 10| 10| 10| 10 | 10 | 10 80 10,00
3cc/lt cada 14 DDT 42 DDT 10 (12|10 | 11| 10| 10 | 11 | 11 85 10,63
49 DDT 2|12 |12 12|12 |12| 12|12 96 12,00

56 DDT 1311314 |14 |14 | 13| 13| 14 108 13,50

63 DDT 15|14 |16 (16| 16 | 14 | 15 | 16 106 13,25

70 DDT 16| 16|18 |18 | 17 | 15 | 16 | 17 133 16,63

7DDT 2 2 3 2 3 3 3 2 20 2,50

14 DDT 4 4 4 4 4 4 4 4 32 4,00

21 DDT 6 6 6 6 6 6 5 6 47 5,88

28 DDT 8 8 8 8 8 8 8 8 64 8,00

RAT6 35DDT 9 |10|10| 10| 10| 10| 10 | 10 79 9,88
4cc/l cada 14 DDT 42 DDT 1010|1111 |11 | 10| 10 | 11 84 10,50
49 DDT 12|12 | 13 |12 |12 | 13 | 12 | 13 99 12,38

56 DDT 141 13|14 | 15| 14 | 15| 14 | 14 113 14,13

63 DDT 16 | 14| 16 | 16 | 16 | 16 | 16 | 15 125 15,63

70 DDT 17 | 16 | 18 | 17 | 19 | 17 | 17 | 16 137 17,13

7DDT 3 3 2 3 3 2 3 2 21 2,63

14 DDT 4 4 4 4 4 4 4 4 32 4,00

21 DDT 6 6 6 6 6 6 5 6 47 5,88

28 DDT 8 8 8 8 8 8 8 8 64 8,00

RAT8 35DDT 10 (10| 10| 10| 10 | 10 | 10 | 10 80 10,00
5cc/lt cada 14 DDT 42 DDT 11 (12| 10| 10| 10 | 10 | 10 | 10 83 10,38
49 DDT 11|12 |10 | 11 [ 12 | 11 | 11 | 11 88 11,00

56 DDT 12 13|12 | 13| 13| 12 | 12 | 12 99 12,38

63 DDT 141 15| 15 | 15| 16 | 16 | 16 | 16 123 15,38
70 DDT 16|18 | 17 | 18 | 17 | 18 | 18 | 18 140 17,50




ANEXO 18. NUMERO DE HOJASPOR PLANTA (Testigo)

Dias después
del trasplante| 1 2 3 4 5 6 7 8 | Sumatoria| Promedio
7DDT 2 2 3 2 2 2 3 3 19 2,38
14 DDT 5 5 6 6 5 5 5 6 43 5,38
21 DDT 8 8 8 8 8 8 8 8 64 8,00
28DDT 10 (10| 10 (10| 8 8 9 | 10 75 9,38
35DDT 10| 10| 11| 11| 10| 10| 10 | 10 82 10,25
R3T9 42 DDT 12|12 |12 |12 | 12| 12 | 12 | 12 96 12,00
Testigo 49 DDT 12 | 12| 12| 12 | 13| 13| 13| 14 101 12,63
56 DDT 13 (12|13 |13 | 13| 13| 15| 14 106 13,25
63 DDT 13 (13|14 |13 | 14| 13| 15| 15 110 13,75
70 DDT 17 | 15| 17 | 15| 16 | 14 | 16 | 16 126 15.75




ANEXO 19. NUMERO DE HIJUELOSPOR PLANTA CADA 7DIAS

(Repeticion 1)

Dias después Sumatoria | Promedio
del trasplante 1 213|456 |78
7DDT 0 0Oj]0j]O0O]JOjJ0O]O]O 0 0
14DDT 0 0oj]0]O0O]O|J0O0O]0O0]O 0 0
21 DDT 0 0oj]0]O0O]O|J0O0O]0O0]O 0 0
28 DDT 0 ojo0oj1]2 20710 5 0,63
R1T1 35DDT 0 0| 3|1]2]2]0]O0 8 1
2cc/l cada 7DDT 42 DDT 0 0Oj]0]O0O]O|J0O0O]0O0]O 0 0
49 DDT 0 0j]0|2]4]/]0]0]O 6 0,75
56 DDT 0 0Oj]0|]O0O]O|J]0O]O0] 4 4 0,5
63 DDT 0 0oj]0]O0O]O|J0O0O]0O0]O 0 0
70 DDT 0 0j0]O0O]J]OJO]O]O 0 0
7DDT 0 0Oj]0j]O0O]JOjJ0O0O]jO]oO 0 0
14DDT 0 0Oj]0j]O0O]JOjJ0O]O]O 0 0
21 DDT 0 0O0j]0]O0O]O|J0O0O]0O0]O 0 0
28 DDT 2 0oj]0]O0O]O|J0O0O]0O0]O 2 0,25
R1T3 35DDT 2 0j0]|]O0O]O]JO0O]O]1 3 0,38
3cc/lt cada 7DDT 42 DDT 0 0Oj]1]0]0|J0|0]1 2 0,25
49 DDT 0 0j]0]2]0|J]0|3]0 5 0,63
56 DDT 0 0O0j]0j]O0O]JOjJ0O0O]jO]oO 0 0
63 DDT 1 0j]0|4]0]0]0]O 5 0,63
70 DDT 0j0]O0O]J]OJO]JO]O 0 0
7DDT 0 0j0]O0O]OJ0O0O]O]O 0 0
14DDT 0 0Oj]0j]O0O]JOjJ0O]O]O 0 0
21 DDT 0 0O0j]0j]O0O]JOjJ0O0O]jO]oO 0 0
28 DDT 1 0Oj]1]2]0|J]0]0]O 4 0,5
R1T5 35DDT 3 2 | 3|2]0]0j0]0O 10 1,25
4ccl/lt cada 7 DDT 42 DDT 0 0j]0|3]0|J]0]J0]O 3 0,38
49 DDT 0 0j]0]O0O]4|]0]2]0 6 0,75
56 DDT 0 0Oj]0]O0O]O|J0O0O]0O0]O 0 0
63 DDT 0 0j]0j]O0O]JOjJ0O0O]jO]O 0 0
70 DDT 0 0Oj]0]O0O]J]OJOJO]O 0 0
7DDT 0 0oj]0]O0O]O|J0O0O]0O0]O 0 0
14DDT 0 0j]0]O0O]OJ0O0]O0O]O 0 0
21 DDT 0 0Oj]0j]O0O]JOjJ0O0O]jO]O 0 0
28 DDT 0 ojoj1]2 11210 6 0,75
R1T7 35DDT 1 2 |32 ]3[|3|3]0 17 2,13
5cc/lt cada 7 DDT 42 DDT 0 11001 ]0]1]1 4 0,5
49 DDT 0 0Oj0j]O0O]O|J0O]O0O]O 0 0
56 DDT 0 0j]0]O0O]4|]0]|0]1 5 0,63
63 DDT 0 0oj]0]O0O]O|J0O0O]0O0]O 0 0
70DDT 0 0OjJ]0]oO0OjJOojJO0O]O]oO 0 0




ANEXO 20. NUMERO DE HIJUELOSPOR PLANTA CADA 14DIAS (Repeticion 1)

Dias después Sumatoria | Promedio
del trasplante 1 213|456 |78

7DDT 0 0O/l O0]O0O]O0O]J]O]O]O 0 0

14 DDT 0 0O/l O0]O0O]O0O]J]O]O]O 0 0

21 DDT 0 0/ 0]O0O]0O0]J]O]O]O 0 0
28 DDT 0 0/ 0]O0O]0O0]2]0]O 1 0,13
R1T2 35DDT 0 2/ 0]0]J]0]J]0O0]1]0O 3 0,38
2cc/lt cada 14 DDT 42 DDT 1 0/]0]0O0O]0]3]0]O0 4 0,5

49 DDT 0 0/ 0]O0O]0O0]J]O]O]O 0 0

56 DDT 0 0O/l O0]O0O]O0O]J]O]O]O 0 0

63 DDT 0 0O/l 0]|]O0O]O0O]J]O]O]|O 0 0

70 DDT 0 0O/ 0|]O0O]O0O]JO]O]|O 0 0

7DDT 0 0/ 0]J]O0O]O0O]J]O]O]O 0 0

14 DDT 0 0O/l O0]O0O]O0O]J]O]O]O 0 0

21 DDT 0 0O/l 0]O0O]O0O]J]O]O]O 0 0
28 DDT 0 0|01 ]0]J]0O0]0O0]O 1 0,13
R1T4 35DDT 0 0Ol1]2]0]0]1]1 5 0,63

3cc/lt cada 14

DDT 42 DDT 2 0l1]2]0]J]0]0]O 5 0,63
49 DDT 0 0O/ O0]J]O0O]0O0]J]O]2]0 2 0,25

56 DDT 0 0O/ 0]|]O0O]0O0]4]0]O0 4 0,5

63 DDT 0 0O/l 0]O0O]O0O]J]O]O]|O 0 0

70 DDT 0 0O/ 0|]O0O]O0O]JO]O]|O 0 0

7DDT 0 0/ 0]J]O0O]O0O]J]O]O]O 0 0

14 DDT 0 0O/l 0]O0O]O0O]J]O]O]|O 0 0

21 DDT 0 0O/l 0]O0O]O0O]J]O]O]|O 0 0
28 DDT 1 0/1]0]0]4]0]O0 6 0,75
R1T6 35DDT 1 2|1 ]0|1]0]1]1 7 0,88
4cc/l cada 14 DDT 42 DDT 1 2|22 |]0]0|]0]O 7 0,88
49 DDT 0 0o/ 0]J]O0O]3]0]2]0 5 0,63

56 DDT 0 0/ 0]J]O0O]O0O]J]O]O]O 0 0

63 DDT 0 0O/l O0]O0O]O0O]J]O]O]O 0 0

70 DDT 0 0O/l 0|]O0O]O0O]J]O]O]|O 0 0

7DDT 0 0/ 0]0O]O0O]J]O]O]O 0 0

14 DDT 0 0/ 0]O0O]O0O]J]O]O]O 0 0

21 DDT 0 0O/l 0]O0O]O0O]J]O]O]|O 0 0
28 DDT 0 0O/lO0O]|]O0O]|]O0O]O]1]1 2 0,25
R1T8 35DDT 0 0|l2]|]0]0]2]1]1 6 0,75
5cc/It cada 14 DDT 42 DDT 0 0/ 4]|]0]0]0]O0]1 5 0,63
49 DDT 0 4] 0|3|0|]0]O0O0]O 7 0,88

56 DDT 0 0/ 0]O0O]O0O]J]O]O]O 0 0

63 DDT 0 0/ 0]J]O0O]O0O]J]O]O]O 0 0

70 DDT 0 0O/l O0|]O0O]O0O]J]O]O]|O 0 0




ANEXO 21. NUMERO DE HIJUELOSPOR PLANTA CADA 7DIAS

(Repeticion 2)

Dias después Sumatoria | Promedio
del trasplante | 1 2 3 4 5 6 7 8
7DDT 0|0 ]O0O]O]J]O]JO]O] O 0 0
14DDT 0|0 ]O0O]O]J]O]JO]O] O 0 0
21 DDT o|]0]|]O0O]O]J]O]JO]O] O 0 0
28 DDT o0/Jo0ojJ]OoOjJO0O]|]O]1]0]0O 1 0,125
R2T1 35DDT 1]0]0]0|J]0O0]1]0]O0 2 0,25
2cc/l cada 7DDT 42 DDT 0/ 1]4,0]0]4]3]0 12 1,5
49 DDT 0| 2] 0]0]4]0]0]O0 6 0,75
56 DDT 0|0 ]O0O]O]J]O]JO]O] O 0 0
63DDT 0O|]0]O0O]O]J]O]JO]O] O 0 0
70 DDT o|0Oj]O0O]J]O]J]O]J]O]JO] O 0 0
7DDT o|]O0]|]O0O]O]JO]JO]O] O 0 0
14DDT 0|0 ]O0O]O]J]O]JO]O] O 0 0
21 DDT 0|0 ]O0O]O]J]O]JO]O] O 0 0
28 DDT o|]0]|]O0O]O]JO]JO]O] O 0 0
R2T3 35DDT 0Jo0ojJ]oO0o|J]0O0]0O]1]0] 2 3 0,375
3cc/lt cada 7DDT 42 DDT 0|2 ]2 |2 |2 |2 ]0]3 13 1,625
49 DDT o|]0]|]O0O]O]JO]JO]O] O 0 0
56 DDT o|]0]|]O0O]O]JO]JO]O] O 0 0
63 DDT 0|0 ]O0O]O]J]O]JO]O] O 0 0
70DDT 0O|0O]O]J]O]J]O]J]O]JO]O 0 0
7DDT o|]0]|]O0O]O]JO]JO]O] O 0 0
14DDT o|]0]|]O0O]O]JO]JO]O] O 0 0
21 DDT 0|0 ]O0O]O]J]O]JO]O] O 0 0
28 DDT 41100001 0 6 0,75
R2T5 35DDT 0] 0jJ]O0O|]4]0]J]0]0] 0 4 0,5
4ccl/lt cada 7 DDT 42 DDT 0] 0jJ]O0O]J]0]0O0O]J]0O0]0] 0O 0 0
49 DDT 5/4]0)]0]0]J]0]4]|0 13 1,625
56 DDT o|]0]|]O0O]O]JO]JO]O] O 0 0
63DDT o|]O0]|]O0O]O]JO]JO]O] O 0 0
70DDT 0O|0O]O]J]O]J]O]J]O]JO]O 0 0
7DDT o|0]O0O]O]J]O]JO]O] O 0 0
14DDT o|]0]|]O0O]O]JO]JO]O] O 0 0
21 DDT o|]0]|]O0O]O]JO]JO]O] O 0 0
28 DDT 0o/1]0]1]1]1]0] 1 5 0,625
R2T7 35DDT 0/ 2]0]1]1]2]0]1 7 0,875
5cc/lt cada 7 DDT 42 DDT 03] 0|3 ]3]0]0])2 11 1,375
49 DDT 0|0 ]O0O]O]J]O]JO]O] O 0 0
56 DDT o|o0]O0O]O]JO]JO]JO] O 0 0
63DDT o|]0]|]O0O]O]JO]JO]O] O 0 0
70DDT 0OJ]O0O]J]O]JOoO]JoOo]JOoO]JoO] O 0 0




ANEXO 22. NUMERO DE HIJUELOSPOR PLANTA CADA 14DIAS (Repeticion 2)

Dias después Sumatoria | Promedio
del trasplante| 1 | 2 3 4 5 6 7 8
7DDT 0o|0]O0O|JO0O|J]O]J]O]O]O 0 0
14DDT 0o|0]O0O|JO0O|J]O]J]O]O]O 0 0
21 DDT 0|0 ]O0O|JO0O|J]O]J]O]O]O 0 0
28 DDT 2] 01 ]J]0]1]0]0]0O 4 0,5
R2T2 35DDT 2] 0101 ]0]0]0O 4 0,5
2cc/It cada 14
DDT 42 DDT 0| 4]1]0|2]0]0]1 8 1
49 DDT 0o|0]O0O|JO0O|J]O]J]O]O]O 0 0
56 DDT 0o|0]O0O|JO0O|J]O]J]O]O]O 0 0
63 DDT 0| 0]O0O|JO0O|J]O]J]O]O]O 0 0
70DDT 0|0]O0O|JOJO]J]O]O]O 0 0
7DDT 0o|0]O0O|JO0O|J]O]J]O]O]O 0 0
14DDT 0o|0]O0O|J]O0O|J]O]J]O]O]O 0 0
21 DDT 0|]0]O0O|JO0O|J]O]J]O]O]O 0 0
28 DDT 0|0 ]O0O|1]J]0]0O]O]oO 1 0,125
R2T4 35DDT 1/1/]0]2]|3]2]|]0]O0 9 1,125
3cc/l cada 14 DDT 42 DDT 0|]0]O0O|JO0O|J]O]J]O]O]O 0 0
49 DDT 0| 2|2 |2 |]0]0O0]0o0]oO 6 0,75
56 DDT 0o|0]O0O|JO0O]J]O]J]O]O]O 0 0
63DDT 0o|0]O0O|JO0O|J]O]J]O]O]O 0 0
70DDT 0|0]O0O|JO]JO]J]O]O]O 0 0
7DDT 0O0|0]O0O]J]O0O|]O]J]O]O]1 1 0,125
14DDT 0o|0]O0O|JO0O|J]O]J]O]O]O 0 0
21 DDT 0o|0]O0O|JO0O]J]O]J]O]O]O 0 0
28 DDT 0|]0]O0O|JO0O]J]O]1]0O0]0O 1 0,125
R2T6 35DDT 0oj|1]0|]0|J]0O0O]2]0]0O 3 0,375
4cc/l cada 14 DDT 42 DDT 0| 3]0|J0|J]0O0O]J]0O]O]O 3 0,375
49 DDT 0|0]O0O]O0O|]O]J]O]O]1 1 0,125
56 DDT 0|0]O0O|2]0]0O0O]O]O 2 0,25
63 DDT 0o|0]O0O|JO0O|J]O]J]O]O]O 0 0
70 DDT 0O|0]O0O|JO]J]O]J]O]O]O 0 0
7DDT 0|]0]O0O|JO0O|J]O]J]O]O]O 0 0
14DDT 0|]0]O0O|JO0O|J]O]J]O]O]O 0 0
21 DDT 0o|0]O0O|JO0O]J]O]J]O]O]O 0 0
28 DDT 0o|0]O0O|JO0O|J]O]J]O]O]O 0 0
R2T8 35DDT 0oj|1]0|]0|]2]0]O0O]0O 3 0,375
5cc/l cada 14 DDT 42 DDT 03] 2]|]0|]0|J]0]O0O]2 7 0,875
49 DDT 0| 0]O0O|JO0O|J]O]J]O]O]O 0 0
56 DDT 0|0]0O0O|]2|0]|4]0]3 9 1,125
63 DDT 0|]0]O0O|JO0O|J]O]J]O]O]O 0 0
70 DDT 0O|0]O0O|JOJO]J]O]O]O 0 0




ANEXO 23. NUMERO DE HIJUELOSPOR PLANTA CADA 7DIAS  (Repeticion 3)

Dias después Sumatoria | Promedio
del trasplante| 1 2 3 4 5 6 7 8

7DDT coj]o0jJoO0O|jO0O]O0O]O]O]O 0 0

14DDT coj]o0jJ]O0OjO0O]O0O]O]O]O 0 0

21 DDT oj]o0jJ]O0O|jO0O]O0O]O0O]O]O 0 0

28 DDT oj]0jJO0O|jO]O0O]O]O]O 0 0
R3T1 35DDT 4 1] 0]0]2]0]1]0]0O0 7 0,88
2cc/l cada 7DDT 42 DDT 0J]0]J]0O0O]0O0O|3]0]0]O 3 0,38
49 DDT 0| 2]J]0|0]0]2]0]O 4 0,5

56 DDT coj]o0jJO0O|jO0O]O0O]O]O]O 0 0

63 DDT coj]o0jJ]O0OjO0O]O0O]O]O]O 0 0

70 DDT o|0jJO0OjO]O]J]O]O]O 0 0

7DDT oj]o0jJO0O|jO0O]O0O]0O]O]O 0 0

14DDT coj]o0jJ]oO0O|jO0O]O0O]O]O]O 0 0

21 DDT coj]o0jJoO0O|jO0O]O0O]O]O]O 0 0
28 DDT o|1]|]2]|]0|1]2]0]S3 9 1,13
R3T3 35DDT 0|1 ]2]0|]0]|3]0]|4 10 1,25

3ccl/lt cada 7DDT 42 DDT 0J]0ojJ]oO0O]0O0O]J]O]O]O]O 0 0
49 DDT 0oj]0|J]O0O|O0O]4]0]0]O 4 0,5

56 DDT oj]o0ojJO0O|jO0O]O0O]O0O]O]O 0 0

63 DDT coj]o0jJO0O|jO0O]O0O]O]O]O 0 0

70DDT 0Ol0jJO|JO]J]O]J]O]O]O 0 0

7DDT oj]o0jJO0O|jO]O0O]O]O]O 0 0

14DDT oj]o0jJ]O0O|jO]O0O]O]O]O 0 0

21 DDT oj]o0jJoO0O|jO0O]O0O]O]O]O 0 0
28 DDT 0o/J]o0ojJ]ojJoOoOjJOoO]2]1]0 3 0,38
R3T5 35DDT 0J]ojJ]oO0O]1]J]0]0O0O]2]0 3 0,38
4ccllt cada 7 DDT 42 DDT 0| 3]0]1]0]3]4]|A4 15 1,88

49 DDT oj]o0jJoO0O|jO0O]O0O]J]O]O]O 0 0
56 DDT 1|5]0]J]0]J]0]O0|JO0]O 6 0,75

63 DDT oj]o0jJO0O|jO]O0O]O]O]O 0 0

70DDT 0Ol0jJO|JO]J]O]J]O]O]O 0 0

7DDT oj]o0jJo0o|jO0O]O0O]O]O]O 0 0

14DDT oj]o0jJ]O0O|jO]O0O]O]O]O 0 0

21 DDT oj]o0jJ]O0O|jO]O0O]O]O]O 0 0

28 DDT coj]o0jJO0O|jO0O]O0O]O]O]O 0 0

R3T7 35DDT 0J]0jJ]oO0Oj]O0O]J]O]O]O]O 0 0
5ccl/lt cada 7 DDT 42 DDT 0/J]0jJ]o0ojoO0|JO0O]2]0]0 2 0,25
49 DDT 4 |0 |3]1]0|]2]0]0O0 10 1,25

56 DDT oj]o0ojJoOoO|jO0O]O0O]J]O]O]O 0 0
63 DDT 0/J]O0O|]5]0]J]0]2]0]0O0 7 0,88

70DDT 0Ol0jJoOJO]J]O]J]O]JO]O 0 0




(Repeticion 3)

ANEXO 24. NUMERO DE HIJUELOSPOR PLANTA CADA 14DIAS

0,5

0,25
0,5

0,75

0,13
0,88
0,25

0,5

15

0,13
0,38
0,63

Sumatoria | Promedio

12

1
0
0
0
0
0
0
0
0
0
0
0
0
0
0
0
4
0
0
0

0
0
0
0
0
0
0
0
1
0
0
0
0
0
0
0
0
0
0
0
0

Dias después
del trasplante

7DDT
14 DDT

21 DDT

28 DDT
35DDT
42 DDT
49 DDT
56 DDT

63 DDT

70 DDT
7DDT

14 DDT

21 DDT

28 DDT
35DDT
42 DDT
49 DDT
56 DDT

63 DDT

70 DDT
7DDT

14 DDT

21 DDT

28 DDT
35DDT
42 DDT
49 DDT
56 DDT

63 DDT

70 DDT
7DDT

14 DDT

21 DDT

28 DDT
35DDT
42 DDT
49 DDT
56 DDT

63 DDT

70 DDT

R3T2
2cc/lt cada 14 DDT

R3T4
3cc/l cada 14 DDT

R3T6
4cc/l cada 14 DDT

R3T8
5cc/lt cada 14 DDT




ANEXO 25. NUMERO DE HIJUELOSPOR PLANTA CADA 7DIAS  (Repeticion 4)

Dias después Sumatoria | Promedio
del trasplante 1 2 3 4 5 6 7 8
7DDT 0/]0|J]O0O]J]0O0]J]0O0O]O]O]O 0 0
14 DDT 0/0|J]O0O]J]0O0]J]0O0O]O]O0]O 0 0
21 DDT 0/]0]J]0O0O]J0O0]J]O0O]J]O]O]O 0 0
28 DDT 0j]oj1]J]0]0]1]0]O0 2 0,25
R4T1 35DDT 1/]0|]0]O0O]J]O0OJO|2]0 3 0,375
2cc/l cada 7DDT 42 DDT 0/]0]0O0O|4]0]0]3]0 7 0,875
49 DDT 0/]0]J]0O0O]J0O0]J]O0O]J]O]O]O 0 0
56 DDT 0] 4]0|J]0]0]0O0O]O0O0]O 4 0,5
63 DDT 0/]0|J]O0O]J]0O0]J]0O0O]O]O]O 0 0
70 DDT 0/]0]J]O0OJ0]0O0]O]O0]O 0 0
7DDT 0/]0]J]0O0O]J0O0]J]0O0O]J]O]O]O 0 0
14 DDT 0/]0|J]O0O]J]0O0]J]0O0O]O]O]O 0 0
21 DDT 0/0|J]O0O]J]0O0]J]0O0O]O]O0]O 0 0
28 DDT 0oj]ojojJojo0oj0O]1]|0 1 0,125
R4T3 35DDT 0/]0]J]O0OJ0O0]JO0O]1]0]O 1 0,125
3cc/lt cada 7DDT 42 DDT 0|/1]0)1]0]2]2]0 6 0,75
49 DDT 0/]0]J]0O0O]J0O0]J]O0O]J]O]O]O 0 0
56 DDT 0/]0]J]0O0O]J0O0]J]O0O]J]O]O]O 0 0
63 DDT 0/]0|J]O0O]J]0O0]J]0O0O]O]O]O 0 0
70 DDT 0/]0|J]O0O]J]0O0O]J]O]O]O]O 0 0
7DDT 0/]0]J]0O0O]J0O0]J]O0O]J]O]O]O 0 0
14 DDT 0/]0]J]0O0O]J0O0]J]O0O]J]O]O]O 0 0
21 DDT 0/]0|J]O0O]J]0O0]J]0O0O]O]O]O 0 0
28 DDT 0|]2]0|J]0O0]0]1]1]0 4 0,5
R4T5 35DDT 1/]2]0]0]2]2]0]0 7 0,875
4ccllt cada 7 DDT 42 DDT 2|/ 0]J]0]0]0O0O]O0O]O0O]O 2 0,25
49 DDT 0/]0J]O0OJ0O0]J]O0O]J]O]O]O 0 0
56 DDT 0/]0]J]0O0O]J0O0]J]O0O]J]O]JO]O 0 0
63 DDT 0/]0]J]0O0O]J0]J]O0O]J]O]O]O 0 0
70 DDT 0/]0|J]O0O]J]0O0O]J]O]O]O]O 0 0
7DDT 0/]0J]O0OJ0O0]J]O0O]J]O]O]O 0 0
14 DDT 0/]0]J]0O0O]J0O0]J]O0O]J]O]O]O 0 0
21 DDT 0/]0]J]0O0O]J0O0]J]O0O]J]O]JO]O 0 0
28 DDT 0/]0|J]O0O]J]0O0]J]0O0O]O]O]O 0 0
R4T7 35DDT 0/]0|J]O0O|J0O0]O]O]2 ]2 4 0,5
5cc/lt cada 7 DDT 42 DDT 0/0J]O0O]1]1]3]2]0 7 0,875
49 DDT 4100 3|]4|]0]0]0O0 11 1,375
56 DDT 0j]o0j]2]J]0]0]0O0]0O0]O 2 0,25
63 DDT 0/]0]J]0O0O]J0O0]J]O0O]J]O]JO]O 0 0
70 DDT 0/J]0JO]J]O0O]J]O]O]O]O 0 0




ANEXO 26. NUMERO DE HIJUELOSPOR PLANTA CADA 14DIAS

(Repeticion 4)

Dias después Sumatoria | Promedio
del trasplante 1 2 3 4 5 6 7 8
7DDT 0] 0|]O0O]O]J]O|JO]O]O 0 0
14 DDT 0] 0|]O0O]J]O]J]O|JO]|]O]O 0 0
21 DDT 0] 0]0O0O]O]O]J]O]J]O]O 0 0
28 DDT 0] 0|]O0O]O]|]O]|2 0|0 2 0,25
RAT2 35DDT 0 0|1 0 1 0| 3 1 6 0,75
2cc/It cada 14 DDT 42 DDT 0] 0]0O0O]O]O]J]O]J]O]O 0 0
49 DDT 0/ 3/]0]0O0]0O0O]JO0O]J]0O]O 3 0,375
56 DDT 0] 0|]O0O]O]J]O|JO]J]O]O 0 0
63 DDT 0] 0|]O0O]J]O]J]O|JO]|]O]O 0 0
70 DDT 0O/ 0|O0O]J]O]O]JO]0O]O 0 0
7DDT 0] 0]0O0O]O]O]J]O]J]O]O 0 0
14 DDT 0] 0|]O0O]J]O]J]O|JO]|]O]O 0 0
21 DDT 0] 0|]O0O]J]O]J]O|JO]|]O]O 0 0
28 DDT 0] 0| 2 0| 3 0|l 0] O 5 0,625
RATA 35DDT 211]0]0]O0 1 0|0 4 0,5
3cc/It cada 14DDT 42 DDT 0| 0] 3 1 2 0|0 6 0,75
49 DDT 0] 0O 1 0Ol 00O 1 0,125
56 DDT 0] 0]J]0O]O0O]O]3 0|0 3 0,375
63 DDT 0] 0|]O0O]J]O]J]O|JO]J]O]O 0 0
70 DDT 0O/ 0|O0O]O]O|JO]|]O]|O 0 0
7DDT 0] 0]0O0O]O]O]J]O]J]O]O 0 0
14 DDT 0] 0]0O0O]O]O]J]O]J]O]O 0 0
21 DDT 0] 0|]O0O]J]O]J]O|JO]J]O]O 0 0
28 DDT 2/ 0]J]0]0O0]0O|J]O0O]O0O]O 2 0,25
RAT6 35DDT 0| 0] 2 0|0 1 0|0 3 0,375
4cc/l cada 14 DDT 42 DDT 3|10 2 2 2 0| 0] O 9 1,125
49 DDT 0] 4/]0]0]0J0O0O]0O0]O 4 0,5
56 DDT 0] 0]0O0O]O]O]J]O]J]O]O 0 0
63 DDT 0] 0]0O0O]O]O]J]O]J]O]O 0 0
70 DDT 0O/ 0| O0O]O]O|O]|]O]|O 0 0
7DDT 0] 0|]0O0O]O0O]|]O|JO]O]O 0 0
14 DDT 0] 0]0O0O]O]O]J]O]J]O]O 0 0
21 DDT 0] 0]0O0O]O]O]J]O]O]O 0 0
28 DDT 0] 0| 2 0| 0|0 O 1 3 0,375
RAT8 35DDT 0| 0| 0O]O0O] O] 3 0| 2 5 0,625
5ccl/lt cada 14 DDT 42 DDT 0| 3|0 4 1 0| 0|2 10 1,25
49 DDT 0] 0|]O0O]J]O]J]O|JO]|]O]O 0 0
56 DDT 0] 0|]0O0O]O0O]|]O]JO]O]O 0 0
63 DDT 0] 0]0O0O]O]O]J]O]O]O 0 0
70 DDT 0O/ 0|O0O]O]O|JO]|]O]|O 0 0




ANEXO 27. NUMERO DE HIJUELOSPOR PLANTA (Testigo)

Dias después Sumatoria | Promedio
del trasplante 1 2 3 4 5 6 7 8

7DDT 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0

14 DDT 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0

21 DDT 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0

28 DDT 0 2 0 0 0 1 0 0 3 0,38

R1T9 35DDT 0 2 0 3 0 0 0 1 5 0,62
Testigo 42 DDT 0 0 1 0 4 0 1 1 7 0,88
49 DDT 0 0 1 0 0 0 1 0 2 0.25

56 DDT 2 0 0 0 0 0 0 0 2 0,5

63 DDT 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0.25

70 DDT 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0




EXO 28.

PESO RESIDUO COSECHA FRECUENCIA CADA 7 DIAS

Repet. Trat. 1 2 3 4 5 6 7 8 Sumatoria Promediogr. Promedio kg
R1 100 | 1450 | 850 750 1400 | 1000 | 1100 | 1200 7850 981,25 0,98
R2 T1 900 | 850 | 1150 | 1050 | 1450 950 | 1300 | 1350 9000 1125,00 1,13
R3 2cc/l cada7DDT | 950 | 900 | 1250 | 1150 750 750 900 950 7600 950,00 0,95
R4 950 | 950 800 850 120 1100 | 950 900 6620 827,50 0,83
R1 950 | 900 900 900 900 900 650 900 7000 875,00 0,88
R2 T3 1100 | 1200 | 950 | 1250 | 1400 | 1050 | 1050 | 1000 9000 1125,00 1,13
R3 3cc/l cada7DDT | 990 | 950 | 1150 | 1200 950 1000 | 1200 | 1100 8540 1067,50 1,07
R4 900 | 800 750 800 800 1150 | 900 700 6800 850,00 0,85
R1 1100 | 1350 | 1400 | 1400 | 1430 | 1700 | 1100 | 800 10280 1285,00 1,29
R2 T5 1550 | 1450 | 1250 | 1250 | 1700 | 1650 | 1500 | 1500 11850 1481,25 1,48
R3 4cc/l cada7DDT | 900 | 1100 | 1150 | 950 900 1000 | 1250 | 1450 8700 1087,50 1,09
R4 1100 | 1300 | 800 | 1300 | 1150 | 1250 | 950 850 8700 1087,50 1,09
R1 1200 | 1200 | 1050 | 1700 | 1200 | 1350 | 1200 | 1400 10300 1287,50 1,29
R2 T7 1200 | 1050 | 1150 | 850 1050 | 1150 | 1250 | 750 8450 1056,25 1,06
R3 5cc/l cada7DDT | 1100 | 900 | 1050 | 900 1150 | 1000 | 900 | 1250 8250 1031,25 1,03
R4 1050 | 1500 | 1250 | 1500 | 1200 | 1400 | 1200 | 1500 10600 1325,00 1,33
R1 450 | 500 750 600 1100 630 800 400 5230 653,75 0,65
R2 T9 450 | 250 650 350 550 250 450 400 3350 418,75 0,42
R3 Testigo 600 | 300 350 450 450 550 600 450 3750 468,75 0,47
R4 400 | 450 660 300 250 200 350 250 2860 357,50 0,36




ANEXO 29. PESO RESIDUO COSECHA FRECUENCIA CADA 14 DIAS

Repet. Trat. 1 2 3 4 5 6 7 8 Sumatoria Promediogr.
R1 1200| 950 1250 1400 950 950 800 1000 8500 1062,5
R2 T2 850 | 1400 1200 1500 1400 1150 1250 800 9550 1193,75
R3 2cc/lt cada 14DDT | 1450| 1300 1250 1150 1050 850 700 950 8700 1087,50
R4 14501 850 850 1400 1100 1000 1100 1200 8950 1118,75
R1 700 800 650 900 900 900 950 600 6400 800,00
R2 T4 1200| 950 950 1100 1050 1100 1000 1100 8450 1056,25
R3 3cc/lt cada 14DDT [1050| 1200 1050 1000 1250 100 1050 1200 7900 987,50
R4 1100| 1500 1300 1200 750 850 1100 1150 8950 1118,75
R1 1500| 1050 1150 1250 1250 1500 1450 1050 10200 1275,00
R2 T6 850 800 1100 1000 1100 950 1000 900 7700 962,50
R3 4ccllt cada 14 DDT | 1400|1500 300 1100 1300 1450 900 1100 9050 1131,25
R4 1100 750 1150 1100 1000 1400 1100 1200 8800 1100,00
R1 950 | 1200 950 900 1200 850 600 900 7550 943,75
R2 T8 1100| 1200 850 900 1300 1400 1050 1700 9500 1187,50
R3 5cc/lt cada 14 DDT | 1550 1650 900 1250 1550 1600 1600 1650 11750 1468,75
R4 850 600 850 850 1050 1350 900 1000 7450 931,25




ANEXO 30. PESO PROMEDIO PELLA gr. 7DIAS

Repet. Trat. 1 2 3 4 5 6 7 8 suma Promediogr.
R1 550 550 600 650 450 450 350 550 4150 518,75
R2 T1 250 450 450 350 690 500 500 550 3740 467,50
R3 2cc/l cada 7DDT | 200 150 350 250 150 250 350 250 1950 243,75
R4 400 150 250 250 350 650 600 450 3100 387,50
R1 400 250 300 500 400 250 250 400 2750 343,75
R2 T3 500 550 500 600 400 450 650 600 4250 531,25
R3 3cc/l cada 7DDT | 550 550 600 550 600 650 500 650 4650 581,25
R4 550 500 350 400 550 500 350 250 3450 431,25
R1 600 550 600 700 650 900 600 250 4850 606,25
R2 T5 600 550 550 650 600 600 550 550 4650 581,25
R3 4cc/l cada 7DDT | 450 400 550 600 300 500 550 650 4000 500,00
R4 450 450 550 650 450 450 750 400 4150 518,75
R1 600 550 450 850 500 550 400 600 4500 562,50
R2 T7 550 450 700 300 450 750 450 250 3900 487,50
R3 5cc/l cada 7DDT | 400 500 400 300 450 450 350 600 3450 431,25
R4 400 600 550 550 600 700 550 600 4550 568,75
R1 150 100 200 200 400 250 200 150 1650 206,25
R2 T9 300 200 250 100 50 150 100 200 1350 168,75
R3 Testigo 150 150 100 300 150 200 200 150 1400 175,00
R4 100 50 150 100 50 50 100 100 700 87,50




ANEXO 31. PESO PROMEDIO PELLA gr. 14DIAS

Repet. Trat. 1 2 3 4 5 6 7 8 suma Promediogr.
R1 300 350 350 400 550 550 650 400 3550 443,75
R2 T2 400 600 500 550 600 450 350 300 3750 468,75
R3 2cc/It cada 14DDT | 450 450 550 550 500 600 550 600 4250 531,25
R4 250 350 450 450 550 500 550 600 3700 462,50
R1 300 350 250 750 300 300 350 300 2900 362,50
R2 T4 600 250 350 600 650 600 500 550 4100 512,50
R3 3cc/lt cada 14DDT | 450 550 450 300 500 250 400 950 3850 481,25
R4 550 650 600 550 400 450 650 650 4500 562,50
R1 750 450 550 550 550 600 600 700 4750 593,75
R2 T6 400 600 550 600 650 450 700 550 4500 562,50
R3 4cc/lt cada 14 DDT | 500 500 550 750 450 450 750 500 4450 556,25
R4 750 550 550 500 450 700 600 800 4900 612,50
R1 600 500 400 450 400 550 500 450 3850 481,25
R2 T8 500 550 450 500 560 700 500 850 4610 576,25
R3 5cc/lt cada 14 DDT | 550 600 600 550 500 550 550 600 4500 562,50
R4 250 200 350 200 400 550 300 300 2550 318,75




ANEXO 32. DIAMETRO PELLA cm. 7DIAS

Repet. Trat. 1 2 3 4 5 6 7 8 suma Promedio cm.
R1 18 16,5 16,6 17,8 15,2 14,6 15,7 16,4 130,8 16,35
R2 T1 15,5 18 14 12 15 12,2 14,7 14,4 115,8 14,475
R3 2cc/l cada 7DDT | 18 18 15 16,5 17,5 16,2 16 14 131,2 16,4
R4 17,2 165 14 15,8 16,5 15,5 16,5 17 129 16,125
R1 134| 121 12,5 15,1 14,1 12,1 11,6 14,7 105,6 13,2
R2 T3 15,1 16,6 16 17,2 15,1 15,5 17 16 128,5 16,0625
R3 3cc/l cada 7DDT [154] 129 14,3 15,8 16 17,2 14 15 120,6 15,075
R4 153| 14,7 16 15,9 14,2 16,3 15,3 15,5 1232 15,4
R1 17 16,6 14,7 15,8 15,9 17,2 15,9 11,3 1244 15,55
R2 T5 14 16,8 15,9 17,1 16,5 14,9 16,4 16,9 128,5 16,0625
R3 4cc/l cada 7DDT 16,1 152 16,7 15,9 15 17,5 15,7 15,9 128 16
R4 129| 151 15,2 14,9 13,3 14,3 16,5 15,4 117,6 14,7
R1 14,2 13 14,1 17,5 15,2 15,1 16,7 17 122,8 15,35
R2 T7 16 12,5 17 11,7 13,8 19 13,5 17,2 120,7 15,0875
R3 5cc/l cada 7DDT [13,6] 17,5 15,5 17,2 16,9 13,6 18 18,4 130,7 16,3375
R4 14 15,9 15,3 16,6 13,5 15,8 16,7 17,2 125 15,625
R1 99| 102 11,1 10,4 14,2 15 12 9,8 92,6 11,575
R2 T9 12,7 111 14,6 12,7 15,9 16,2 12,4 14 109,6 13,7
R3 Testigo 11,1| 146 12,7 14 12,4 13,5 13 12,9 104,2 13,025
R4 14 11 91 11,5 6,2 9,5 13,5 11 85,8 10,725




ANEXO 33. DIAMETRO PELLA cm. 14DIAS

Repet. Trat. 1 2 3 4 5 6 7 8 suma

R1 166 | 17,8 17,8 13,5 15 14,4 18 15,7 128,8 16,1

R2 T2 172 | 178 19,5 16,5 15,5 12,1 14,2 17,1 129,9 16,2375
R3 2cc/lt cada 14DDT | 16,5 15 14,6 15,9 14,2 18,1 15,4 16,4 126,1 15,7625
R4 165| 14,2 15,6 15,9 14,8 14,7 15,2 17,1 124 15,5

R1 155| 164 16 17,2 17 15 15,2 15 127,3 15,9125
R2 T4 153 | 164 17,8 16,6 15,5 16,9 17,2 17,8 133,5 16,6875
R3 3cc/It cada 14DDT | 16,2 17 13,5 14,1 15,2 16,2 14,1 17,4 1237 15,4625
R4 166 | 17,8 16,9 15,1 13,5 15,5 17,8 17,5 130,7 16,3375
R1 18 11,6 16,6 16 14,2 17,2 16,6 14,3 1245 15,5625
R2 T6 141 | 143 134 11,2 14 15,6 17 14,2 113,8 14,225
R3 4cc/lt cada14DDT | 149 | 14,6 15,4 16,5 16,8 14,6 17,2 15,1 125,1 15,6375
R4 14,5 14 15,1 15,2 14,9 15,9 15,9 17,2 1227 15,3375
R1 154 | 134 14,8 14,1 13,2 13,5 16,4 16,2 117 14,625
R2 T8 151 | 1472 13,2 13,5 16,2 17,5 15,2 17,5 122,4 15,3

R3 5ce/lt cada14DDT | 17,2 | 16,6 15,9 17,2 16,6 14 18,4 16,6 132,5 16,5625
R4 14 17,5 21 18,5 13 14,8 194 11 129,2 16,15







