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RESUMEN

La repotenciacion de un elevador de automoviles para la Escuela de Ingenieria
Automotriz (EIA) tiene como finalidad dar a conocer el funcionamiento y los diferentes
elementos que conforman un elevador, que permiten desarrollar conocimientos y
destrezas que garanticen la solucion de problemas que se presentan en el mantenimiento,
brinda mayor comadad y facilidad durante el trabajo de reparacion y mantenimiento de

vehiculos.

Mediante diferentes técnicas de recopilacién de informacién se pudo detelasinar
diferentegartes y piezas necesarias para el ensamble del elevador, que por estar de forma
deteriorada se tuvo que rempladachos elementos€n el proceso de acoplamiento se
procedid a ubicar y reemplazar todas lasgseteterioradas por las nuevas, segun las
recomendaciones del fabricante.

A través del programa de disefio mecanico asigimtocomputadora SolidWorks se
realiz6 su respectiva simulacion observando los distintos esfuerzos que pueden producir
deformaciones, valores determinados en un maximo déP&bnormal en 7MPa y

minimo en 0.2MPa, los elementos a sufrir mayores defaniones son: los brazos del

elevador por razén que es lugar donde soportan el mayor peso del vehiculo.

Varias son las aplicaciones realizadas para lograr la repotenciacion del elevador electro
hidraulico logrando tener una fiabilidad del 99% y quedandordo para ser utilizado

por el personal técnico del taller Automotriz, estudiantes y docentes de [adahhién

se recomienda previo a su adecuado foac@nocer el manual de operaci@h plan de
mantenimiento preventivo del elevador, leer y tener miguenta todas las medidas de

seguridad para salvaguardar la integridad fisica de las personas



ABSTRACT

The repowering of an elevator car for the school of automotive enginéElifigaims
to publicize the operation and the different elements that up an elevator that develop
knowledge and skills to ensure the solution of problems encountered in the maintenance,

provides comfort and ease during work repair and maintenance of vehicles.

Using different data collection techniques could determine the different parts and pieces
necessary for assembly of the elevator, which was damaged so had to replace those items.
In the coupling process proceeded to locate and replace any worn parewithnas,

according to the manufactureroés recommendse

Though mechanical computarded design program SolidWorks the respective
simulation was performed by observing the various efforts that can produce
deformations, values determined in a maximumldbMPa, 72MPa, normal and
minimum in 0.27MPa, the elements to suffer greater deformations are the arms of the

elevator because that is where the greatest support vehicle weight.

Several applications are made to achieve the upgrading of the digdtanlic elevator
managing to have a reliability of 99% and being ready to be used the Automotive
Workshop staff, students and teacher of the EIA. It is recommended prior to the proper
management of the elevator, make manual operation, the maintenance plevate,

read and take into account all the safety measures to protect the physical integrity of

people.



CAPITULO |

1. INTRODUCCION

1.1 Antecedentes

La Escuela de Ingenieria Automotriz, d&BPOCH ubicada en la ciudatke Riobamba,
ofrece la carrera de legieria Automotriz, la cual eslativamente nueva, pero que ya ha
venido por algunos afios proporcionando a la provincia y al pais profesionales de alto

nivel académico.

De la misma forma la escuela no puede dejarladmla parte practica, que se ha venido
implementando poco a poco con el pasar del tiempo, sin dgdaaaksta partes
indispensable parados los estudiantes décha carreraprevio a la obtencion del titulo

de Ingeniero Automotriz.

Se ha visto com una necesidad urgente RRRESTAURACI ¢ BEVADER. EL
HIDRAULICO EN EL TALLER DE LA ESCUELA DE INGENIERIA
AUT OMOT Rcbnzebpropoésitale optimizarel desmontajemontaje y andlisis de los

sistemasgie un vehiculo

El elevador esta disefiado para la elevacion de vehiculos de pequefio y mediano tonelaje
en garajes y talleres de reparaci@e cuenta con uelevador en la bodegde la
institucion, para su adecuacion eel taller y asi facilitar las practicas y trabajasgecse

vayan aealizar en el mismo

En este proyecto se analizara y describira la secuencia de pasos quessarnasegara
la rehabilitaciérdel elevador electrbidraulico tipo dos columnasodo esto basado en
criterios ingenieriles para su adecuagkizacion siendo muy indispensable para realizar

practias de taller y mantenimientos preventivos y correctivdeewnehiculos



De esta manera los profesionales de la Escuela deidnigeAutomotriz seran capaces
de enfrentar cualquier problema que se presente, y dar un codiegt@stico de

problemas en los vehiculos.

1.2 Justificaciéon técnicaecondmica

La razonparala implantacionde esteproyectoes el de equiparos talleresdela Escuela
de IngenieriaAutomotriz con esteelevadorque permitiranfacilitar los trabajosy asise
lograramejorarel aprendizajey motivar la producciénnacionalmedianteun elevado
procesode investigacionque permita desarrollarestrategiagara la elaboraciondel

trabajo.

Se ha optadopor restaurarel elevadorelectro-hidraulico en el taller de la escuelade
ingenieriaautomotrizpor quela adquisiciénde esteelevadorde columnasactualmente
resultaextremadamenteostosapor motivosecondmicosnstitucionalesehadecidido
rehabilitary realizarun mantenimientadel elevadorelectrehidraulico, en un espacio

adecuad@araestetipo demaquinaria.

En conclusién este proyecto de tesis cumple con muchos requerimientos, constituyéndose
en una herramienta Gtil para mejorar el aprendizaje y las destrezas de los estudiantes de
la carrera de Ingeniia Automotriz de l&SPOCH.

1.3 Objetivos

1.3.1 Objetivogeneral Repotenciar un elevador electnaraulico tipo dos columnas,

parala implementacion en el taller e Escuela dengenieria Aitomotriz.

1.3.2 Objetivosespecificos

Conocer y estudiasu principio de funcionamiento de ld#erentes elevadores en el

mercado nacional y su aplicacion en el campo automotriz.

Evaluar elestado detlevador para determinar las posibles soluciones requeridas para su

correcto funcionamiento.



Repotenciare implementarel elevador electrbidraulico en ktaller de la Escuela de

Ingenieria Automotriz.

Realizar unplan de mantenimienty manual de operacidpara el elevador elect

hidraulico, con sus respeadis medidagle seguridad.



CAPITULO Il

2. MARCO TEORICO

2.1 Principio de funcionamiento

La potertia del elevador se rectificai@mando como base el funcionamiento de la prensa
hidraulica, con una correcta seleccién y disefio que constituyen la estructura del elevador
(LINCON, 2002 péags. 226).

El elevador es una estructura metélica quieatla geometria y funcionamiento de las
columnas, para aumentar el torque mediante la fuerza que sera aplicada por dos cilindros
hidraulicos (la distancia que sera un factor a calcular dependiendo el peso requerido para

el elevador).

Figural. Distribucion de fuerzas en una prensa hidraulica
Fy -

Fuentehttp://www.portalplanetasedna.com.ar/archivos_varios/tres_principiosO4a.jpg

La bomba seria el aplicador de la fuerza que permitiria levantar el vehiculo en el caso del
elevador. Para el funcionamiento del elevador se utiliza un fluido incomprensible siendo
este el agente transmisor de la fuel@aamangueras por donde recorre fluido debe ser de

alta presion por lauerza que ejerce en si la bombecanica de fluidas
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Una de las asignaturas importantes de la ingenieria, es la parte hidraulica conocida como
mecanica de fluidos. La cual permite lalmracion y construccion de circuitos en donde

se puede utilizar la maxima capacidad de los liquidos, tomandomaugeta el principio

de PascalFAY, 2003 pag. 176)

2.1.1 Fluidos incompresibles En un fluido inompresible, la densidad siempre
permanece constante con el tiempo, y tiene la capacidad de oponerse a la compresion del

mismo bajo cualquier condicion.

Por esta razon, para simplificar las ecuaciones de la mecanica de fluidos, se considera que
los liquidas son incompresibles. Esto significa que la densidad de tal fluido se supone
constante.

= constante

La densidad se utiliza para determinar si un fluido es incompresible o compresible. Si la
densidad del fluido es fija (constante), el fluido e®mpresible; esto quiere decir que ni

la masa ni el volumen del fluido puede cambiar.

El agua es un fluido casi incompresible. Es decir, que la cantidad de volumen y la cantidad
de masa permaneceran practicamente iguales, aun bajo presion. Un fluidootas m
moléculas muy juntas unas de otras tiene una densidad alta; uno que tiene pocas moléculas

y muy separadas, tendria una densidad mas baja.

2.1.2 Fluidos compresibles. Todos los fluidos son compresibles, incluyendo los
liquidos. Cuando estos cambios dewaén son demasiado grandes se opta por considerar
el flujo como compresible (que muestran una variacién significativa de la densidad como
resultado de fluir), esto sucede cuando la velocidad del flujo es cercano a la velocidad del

sonido.

La compresibilidad de un flujo es basicamente una naeelidel cambio de la densidad
los gases son en general muy compresibles, en cambio, la mayoria de los liquidos tienen

una compresibilidad muy baja.



Por ejemplo, una presién de 50@& provoca un cantd de densidad en el agua a
temperatura ambiente de solamente 0.024%, en cambio esta misma presion aplicada al

aire provoca un cambio de densidad de 250%.

Por esto normalmente al estudio de los flujos compresibles se le conoce como dinamica
de gases, siendssta una nueva rama de la mecanica de fluidos, la cual describe estos

flujos.

2.1.3 Principio de Rascal. La presion ejercida por un fluido incompresible y en
equilibrio dentro de un recipiente de paredes indeformables, se transmite con igual

intensidad en tagk las direcciones y en todos los puntos del fluido.

El principio de Pascal puede ser interpretado como una consecuencia de la ecuacion
fundamental de la hidrostética el cual es del caracter altamente incompresible de los
liquidos. En esta clase de fluglla densidad es practicamente constante, de modo que de

acuerdo con la ecuacion.

n n ""Q 1)
Doénde:
n Presion total a la profundidad deseada
n Presion sobre la superficie libre del fluido.

" Densidad del fluido.
Q Aceleracion de la gravedad.

KO Altura, medida en metros.

Si se aumenta la presion sobre la superficie libre, la presion totalfendel ha de
aumentar en | a misma medida, ya que el t®r
total (obviamente si el fluido fuera compresible, la densidad del fluido responderia a los

cambios de presion y el principio de Pascal no podria clseplir



El principio de Pascal fundamenta el funcionamiento de las genéricamente llamadas
magquinas hidraulicas como son: la prensa, el gato, el freno, el asceasmnggotros el
elevador(FAY, 2003 pag. 178)

El recipiente lleno de liquido de la Fig. (1) consta de dos cuellos de diferente seccion
cerrados con sendos tapones ajustados y capaces de desplazarse libremente dentro de los
cilindros. Si se ejerce una fuerZa.) sobre el piston pequefio, la presion egacse
transmite, tal como lo observéd Pascal, a todos los puntos del fluido dentro del recinto y

produce fuerzas perpendiculares a las paredes.

En particular, la porcion de pared reggetada por el piston grande)siente una fuerza
(F2) de maera que rientras el piston pequeif@ja, el grande sube. La presion sobre los

pistones es la misma, no asi la fuerza.

P=F/A 2
0 0 (Lapresion interna es la misma para todos los puntos)

"Of6 ="0T%

'O "08 6 1o

La relaciéno 70 Permite obtener mayor fuerZey.

Por ejemplo, la superficie del pistdbn grande es cuatro veces del pequefio, entonces el
modulo de la fuerzabtenida en el sera el cuadruple de la fuerza ejercida en el pequefio.

La prensa hidraulica, al igual que las palancas mecanicas, no multiplica la energia. El
volumen de liquido desplazado por el piston pequefio se distribuye en una capa delgada
en el pistd grande, de modo que el producto de la fuerza por el desplazamiento (el

trabajo) es igual en ambas ramas.

iLa presi-n en un punto de un fluido en re

El elevador electroitiraulico de tipo dos columnagbe constade los siguientes partes:
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Cilindros.
Aceite hidraulico.

Motor eléctrico.

(I xS e B

Bomba.

u Manguera.

2.2 Elementos hidraulicos

2.2.1 Cilindros hidraulicos Son elementos capaces de producir trabajo desplazando
una carga con movimiento rectilineo. En los cilindros se aloja en su interior un émbolo
gue es empujado por el fluido haciendo que se desplace el vastago. Hay varios tipos de

cilindros, los mas impaaihtes son los cilindros de simple efecto y los de doble efecto.

2.2.2 Cilindrosde simple efectoEstos cilindros tieren una sola conexion de fluiéb
trabajo se produce en una sola direccién del movimiento. Un resamteelle permite

retroceder elmbolo asu posicion inicial.

Para evitar fugas de fluido entre el pistdn y la camisa, se colocan juntas de estanqueidad
sobre el pistdn y su vastago, estas juntas son de un material flexible (cauchos) que se

adapta a las paredes de la camisa, evitando laslfagesias también retenedores.
Solo se utilizan cuando la fuerza necesaria y el movimiento rectilineo son pequefios ya
gue el muelle restringe el movimiento. Es recomendable que la carrera no exceda en tres

veces el diametro.

Figura2. Componentes del cilindro de simple efecto

1 Camisa 7 Camara anterior

2 Embolo 8 Camara posterior
3 Culata delantera 9 Juntas

4 Culata trasera 10 Via

5 Vastago 11 Fuga

6 Muelie 12 Casquillo-guia

Fuentehttp://sitioniche.nichese.com/neumaticagif/cilingiionplebis.jpg
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Funcionamiento béasico del cilindro de simple eféo:

Cuando ingresa el fluido con una cierta fuerza por la via (10), se llena de flo&indea
posterior (8), el muelle se contrae (6) expulsando el aire atmosférico por el orificio de

fuga (11) y desplazando el vastago o piston (5).

Existen ventajas gesventajas en el uso de este cilindro, por este motivo es aconsejable

conocerlo.

Por una parte, si lo comparamos con otro cilindro de doble efecto que disponga de las
mismas caracteristicas, su consumo es de la mitad. Pero por otra parte, al teradieun mu

en su interior, el vastago no puede realizaonmébos superiores a los 110 mm.

Figura3. Simbologiade los cilindrosle simple efecto

Fuente: Autores

2.23 Cilindros de doblefecta En los cilindros de doble efecto telbajo seealiza en

las dos direcciones

Permiten realizamayores carreras ademas de giosiar el vastago en cualquier posicion

intermedia.

El area de la cara posterior es menor que la de la aar@lfrluego para una misma
presion las fuerzaseran diferentes debido a la diferencireerdreas. Para evitar este

problema se construyen los cilindros de doble efecto y doble vastago.



Los cilindros de doble efecto se emplean especialmente en los casos en que el émbolo

tiene que realizar una misiéambién al retornar a su posicion inicial.

En principio, la carrera de los cilindros no esta limitada, pero hay que tener en cuenta el
pandeo y doblado que puede sufrir el vastago salido. También en este caso, sirven de

empaquetadura los labios y émbalieslas membranas.

Figura4. Componentes del cilindro de doble efecto

CULATA EMEOLO
TRASERA | EMEOLO CULATA INTA

AMORTIGUADOR  op) ANTERA vy RASCADORA

LAY
R

CASRUILLO DE AGUIA

AMORTIGUAGION
REGULABLE EN JUNTA CAMISA
LOS FINALES pe DEL EMEOLO DEL CILINDRO

CARRERA

Fuentehttp://neumaticahidraulicaenlinea.wikispaces.com/file/view/Doble_efecto.png
/31344705 4/Doble_efecto.png

Existen ventajas y desventajas en el uso de este cilindro, por este motivo es aconsejable

conocerlo.
El cilindro de doble efecto consta con muelierdtorno inorporado, permiteealizar

trabajos en los dos sentidos, no se pierde fuerza para dejar de comprimir al muelle, no se

aprovecha toda la longitud del cuerp dilindro como carrera util.

Figura5. Simbolo del gindro de doble efecto

Fuente: Autores
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2.24

Accesorios hidraulicas Sirven para transmitir y controlar potencia a través de

los liquidos a presion, se requiere un conjunto de componentes interconectados. Se refiere

comunmente al conjunto como sisteralnumero y el conjunto de componentes varian

de sistema a sistema, dependiendo del uso particular.

2.2.5 Valvulasdistribuidoras 2/2 Gobiernan el pasdel fluido abriendo o cortando

se emplean para abyrcerrar circuitos hidraulico®/ALLECILLA, 2004 péag. 26)

Figura6. Posiciones de las valvulas distribuidoras 2/2

Muelle de retorno

_\

Salida
? [ Corredera

®

1

ente] o

[.-.-

torica

Junta /

|

L

Drenaje

— o

I

P

Alimentacion

Cuerpo

Fuentehttp://www.unioviedo.es/Areas/Mecanica.Fluidos/docencia/_asignaturas/
maquinas_hidraulicas_organizacion/05_VDs.pdf

2.2.6 Valvulas distribuidoras 3/2Se utilizan para acgnar cilindros de simple efecto

la figura7 muestra una valvula de corredera de tres vias (orificios 1,2 y 3) y dos
posiciones: via de presion (1) cerrada y via de utilizacién (2), comunicada con el escape
(3) o via (1) comunicada con (2 y 3) cerrada.

Figura?7. Descripciénde la valvula 3/2

Pilotaje

12

12
Qoree

3 2
Fuentehttp://sitioniche.com/valvula%20distribuidora.html
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En esta valvula ya no cabe hablar de posicion de reposo, ya que puede adoptar de forma
estable cualquiera des posiciones cuando la vélvula se encuentra sin conectar al

circuito.

Estas valvulas que no tienen meede reposicion se denominarebtables, de memoria

o de impulsos. Bi estableporque pueden ocupar cualquiera de las posiciones en la
situacion de reposo de la valvula. De memoria: porque retienen la posicion adquirida por
la dltima orden recibida. De imputsporque basta con un impulso (manual, mecanico,
eléctrico, hidraulico o @umatico) para adquirir y mantener la posicion obtenida con la
orden dada.

Las valvulas 3/2 se utilizan en aquellas aplicaciones en las que se requiera gobernar el
flujo hidraulico en una sola tuberia, como el gobierno de cilindros de simple efecto o el
gobierno del pilotaje neumatico de valvulas.

Vélvulas de Antietorno o bloqueo.Las véalvulas de bloqueo o amtiorno impiden el

paso de fluido a presion en un sentido y le dejan pasar en el otro. Se emplea para evitar el
retorno del liquido del sistem&réulico (o del aire en un sistema neumatico) a la bomba
hidraulica (o al depdsito de aire comprimidBstas valvulas estan intercaladas en el
circuito y constame un muelle que estalibrado a una cierta tensién que empuja a una
bola o un disco contran asiento cénico. Cuando la presion del fluido supera la fuerza
del muelle, la bola se separa del asiento cénico y el fluido circula.

Fig_]ura8. Simbologia de valvulas de bloqueo
I 1 I ! L l L) 2
¢¢ -0 VA1 ¢ VA2

L..._:l, 2 I_....._.....a_l Fa ,

i
OO, @ ® &

Fuentehttp://sitioniche.nichese.com/limitadenedra2.html

Significado de las figuras:


http://sitioniche.nichese.com/limitadora-hidra2.html

1. Fluido en el sentido-2. Se corta su paso al venir o regresar por uno.

2. Fluido en el sentido-2. Se pudeabrir paso por 3.

3. Dos vélvulas anti retornos conectadas entre si utilizadas en pequefos circuitos
hidr8ulicos que per miten26suy-hdaesol dpor

4. Vélvula de bloqueo con presion limite dada que permite el paso del fluid@ de 1
mas no de 4. El flujo 1-2 se logra venciendo la fuerza de bloqueo.

5. Valvula de blogueo con presion limite regulada manualmente.

2.2.7 Valvulas reguladoras dergsion. Las valvulas limitan la presion maxima del

circuito. Se basa en el equilibrio entrgtasion y la fuerza del muelle.
Se utilizan en todos los circuitos hidraulicos y neumaticos como sistema de seguridad; se
trata a un valor predeterminado y desvian el caudal hacia retorno cuando se alcanza el

valor de presion estipulado.

Figura9. Simbologia de vélvulas reguladoras de presion

Fuente: http://sitioniche.nichese.com/valvula%Z20regulacion.html

Significado de las figuras:

1. Simbolo general de una valvula reductora de presion. Permite regular la presion a

utilizarse.

2. Valvula reductora de presién de una sola via.

3. Valvula reductora de presion que funciona de forma diferencial entre las presiones
de1la?2.
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2.2.8 Valvulas reguladoras deacidal Este tipo de &lvula se utiliza como reguladis
de caudal. La aplicacibnda comun es para regular la velocidad de salidesdédgo de

un cilindro.

Figural0. Simbologia de véalvulas reguladoras de caudal

T :
W X >k 1 2
|1

| 2
A ® @
@ @ ® @ ®
Fuente: http://www.eointernacional.com./html/perifcen011.htm

Significado de las figuras:

=

Simbolo general del regulador de caudal.

2. Regulador de caudal con regulacién posible.
Reduccion de la tuberia en un caso dado para la reduccion de caudal en un punto
especifico.

4. Regulador de caudal de' 2L en una direccion.

Regulador de caudal unidireccain

Regulador de caudal d& 2 con descarga del flujo en la via tres.

2.3 Bombas

Una bomba es una mdina hidraulica generadora que transforma la energia mecéanica
con la que es accionada en energia hidraulica del fluido incompresible que mueve. El

fluido incompresible puede ser liquido o una mezcla de liquidos y sélidos.

Existen muchos tipos de bombgsra diferentes aplicacionetos factores mas
importantes que permiten escoger un sistema de bombeo adecuado son: presion ultima,
presién deproceso, velocidad de bombeo, tipo de gases a bombear (la eficiencia de cada

bomba varia segun el tipo de gas).
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Tablal. Clasificacion de bmbas
Bombas Clase Tipo

Voluta

Difusor

Turbina egenerativa
Turbina \ertical

Flujo mixto

Flujo aial

Roto dinamicas Centrifugas y periféricas

Engranaje

Alabe

Leva y pston
Tornillo

Lébulo

Bloque de vaivén
Accion directa
Potencia
Diafragma
Rotatoria iston

Rotatorias

Desplazamiento positivo

Reciprocantes

Fuente:Autores

2.3.1 Bombas centrifugasUna bomba centrifuga es un tipo de bomba hidraulica que
transforma la energia mecanica de un impulsor rotatorio llamado rodete en energia
cinética ypotencial requeridG@®LVAREZ, 2003 pags. 24242)

El fluido entra por el centro del rodete, que dispone ds alabes para conducir el tloj,

y por efecto de la fuerza centrifuga es impulsado hacia el extiiale es recogido por

la carcasa o cuerpo de la bomba, que por el contorno su forma lo conduce hacia las vias
en forma de tubos de salida o hacia el siguienteteoque sera la siguiente etapa
(VALLECILLA, 2004 pag. 9)

Figurall Bomba centrifuga

Impulsidén

Brida de impulsidén
Barrido de jiro Eje de jiro

Cuerpo de bomba

Aspiracion Rotor

Brida de succion

Fuentehttp://es.wikipedia.org/wiki/Bomba_centr%C3%ADfuga#mediaviewer/Archivo
: Bomba_centrifuga.jpg
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2.3.2 Bombas rotatorias Produce caudal al transportar el fluido entre los dientes de
dos engranajes acoplados. Uno de ellos es accionado por el eje motriz de la bomba, y este

hace girar al eje libre.

2.3.3 Bombas reciprocantes o alternativalsas bomlas alternativas o reciprocas son
también unidades de desplazamiento positivo descargan una cantidad definida de liquido

durante el movimiento del piston o émbolo a través de la distancia de carrera.

En este tipo de bombasfklido se desplaza mediante wimiento alternativo; al moverse

en un sentido succiona y en el sentido inverso expulsa.

El flujo de descarga de las bombas centrifugas y de la mayor padéddelaas rotat@s
es continuo. Pero en las bombas alternativas el flujo pulsa, esto pdedieseecon una

camara colchén o pulmén regulador.

Igual que otras bombas, las bombas alternativas noosaecilos liquidos. Reducen
solanente la presién en la camara de succion y la presion externa, generalmente la

atmosférica, empuja el liquido en larnbba potencia.

Figural2 Bombas reciprocantes o alternativas

Salida

Valvula sahda

Entrada

Fuentehttp://cucobooms.wordpress.com/about/
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2.4 Vigas de soporte

La viga es un elemento estructural disefipdoa soportacargas aplicadaen varios

puntos (cargas concentradas) o distribuidas a lo largo del elemento. En la mayoria de los
casos, las cargas son perpendiculares al eje da la viga y Unicamente ocasionaran corte y
flexion. El disefio de una viga pacme soporte de manera mas efectiva las cargas

aplicadas involucra dos aspectos.

1. Determinar las fuerzas cortantes y momentos flectores.

2. Seleccionar la seccién transversal.

2.4.1 Tipos de apoyoEncontramos cuatripos de apoyos, tales como:

U Viga simplement@apoyada.
0  Viga con voladizo.
0  Viga con empotramiento.

U  Viga con rodillo.

2.4.2 Fuerza cortante Las fuerzas cortantes son fuerzas internas que se generan en el
material de una viga para equilibrar las fuerzas aplicadas externamente y para garantizar
el equilibrioen todas sus partdSHIGLEY, 2004 pag. 832)

2.4.3 Momento flexionante o flector Es producido emas vigas aplicando cargas
pempendiculares a la viga. Debido a los momentos flexiondatéga asume una figura
curvada o flexionada, tomando en cuenta que la fuerza puede ser aplicada en cualquier

parte de la viga, no necesariamente en su inicio o final.
2.5 Elevadores
Un elevador es un sistema de transporte vertical disepach movilizarpersonas o

bienes entre diferentes niveles. Se conforma con partes mecanicas, eléctricas y

electronicas que funcionan canfamente para lograr un medieguro de movilidad. Se
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instalan fundamentalmente dos tipos, el ascensor electromecanico y el ascensor

hidr8ulico, m8s propiamente ||l amado A0l eoc

2.6 Tipos

Dentro de todos los tipos existenten el medio, los méaaplicadosen la industria

mecdica y automotriz son:

2 oolumnas &ectromecénico y 2 columnas electrohidraulico
4 columnas Eectromecanicy 4 columnas electrohidraulico.

Tijera.

(I xS e B

Baja altura.
u Serie 600610-640.

2.6.1 Elevador de 2 columnasleetromecanico Este sistema garantiza maxima
seguridad de trabajo. Mayor duracion y reduce al minimo las intervenciones de
mantenimiento, yaue la lubricacion de sus hussles automatica. Un dispositivo de
seguridad mecéanico impide la elevacion de la carga en caso del destdste las

tuercas portantggapacidad de elevaci@h5 toneladgs

Figural3. Elevadorde 2 olumnasglectromecanico

Fuentehttp://www.bartolisrl.com/herramientas/_derived/ELEV2COL.HTM_ txt
_kps305306.gif
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Las peculiares posibilidades degulaciéon y posicionamiento de los brazos facilitan la
correcta elevacion de todos los coches. Los mecanicos mas altos pueden trabajar mejor

gracias a la notable altura de elevacion (2050 mm).

C2: Brazos cortos de una extension.

Cs: Brazos cortos de dabkxtension.

Transmision a cadena de alta resistenciaggealada, con dispositivo de seguridad que

controla la tensién de la misma.

2.6.2 Elevador de Zolumnas kectrohidraulica Dispositivo de apoyo mecanico de
funcionamiento automatico y desbloqueo netitpacomo garantia de la maxima
seguridad en la fase de estacionamiento. Posee valvulas de seguridad contra la sobrecarga
y la rotura de los tubos hidraulicos, al igual que valvulas deatate la velocidad de

descens@capacidad de elevaciéndneladas

Figural4. Elevador de 2 columnaseetrohidraulico

00 {W3LIK)

'W3K) 4958 (W3LiK)

Fuente: http://www.bartolisrl.com/IMAGES/eldPN-3741.gif

2.6.3 Elevadres de 4 columnaslextromecanico. Elevadores de 4 columnas
disefiados y realizados con el sistema tradicional de elevacion completamente
-19-



electromecanico. Responden a precisos calculos estructurales para aportar mayor

seguridad en el trabajo y garantizan una larga duracion.

Las caracteristas innovadoras de la tecnologia empleada y las prestaciones de trabajo
cumplen con todas las necesidades de servicio parasfsedcion, reparacion y
mantenimiento de vehigdos comerciales e industrialgsapacidad de elevacién 4

toneladas)

Figural5. Elevadores de 4 columnage&romecanico

Fuente http://lwww.bartolisrl.com/IMAGES/elev4collplanos.gif

2.6.4 Elevadores de 4 columas dectrohidraulico. Capacidad de elevacioh.5 y

toneladas.

Figural6. Elevadores de 4 columnaee&rohidraulico

Fuentehttp://www.bartolisrl.com/IMAGES/elev4col.gif
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Caracteristicasprincipales

a Plataformas con carril regulable.

U  Piston de elevacion completamente protegido al interior de la plataforma fija.

a Poleas de gran diametro con casquidlo® lubricanteexentos de mantenimiento.

a Dispositivo de seguridad mecéanico, hidraulceléctrico conformes a las Normas
Europeas.

a Dispositivos de apoyo mecanico (cada 100 mm de recorrido) para no dejar el peso

sobre los cables en las fases de trabajo.

a Dispositivo contra caida con intervencion inmediata en caso de rotura de un cable

deacero.

U  Instalacion eléctrica con circuito de mando de baja tension (24 V).

a Dispositivo de sefializacion acustica en la parte final del movimiento de bajada.

2.7 Elevadores de tijeras

2.7.1 Elevadores de tijeras de baja altur&levador ideal para servicio deumaticos,
frenos, amortiguacion y carroceria. El funcionamiento electrohidraulico, con notable
reduccion del tiempo de ciclo, junto aadtura maxima y capacidad de carga, caracterizan
este elevador de la dltima generacion, garantizando al usuarioximangeguridd,

utilidad y comodidad de ug€apacidad de elevacion 2.5 toneladas)

U  Sincronizacion mecanica de los movimientos de las peanas independientemente de

la reparticion de carga.

a Pernos de articulacion con casquillos &ltocantes que no nedem
manteiimiento alguno.
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Elevador para talleres, de fécil instalacion y empleo.

Posee valvula de maxima presion que elimina el riesgo de sobrecargas.

Figural?. Tijeras ables

' DONMEES TECHNIOUES  DATOS TECNICOS  TECHNICAL DATA | RAV 145N
8 Capazité Capardad Capaoty kg | 2500

' Pression da Fair Presion gl are Alf pressure bar | 6
2 Mobsar triphast Aoty Intdsico 3-phase motor W 26

Fuentehttp://www.bartolisrl.com/IMAGES/tijbajaaltura.gif

Fig_;ura18. Tijeras ables con poyos

Min 7253 - M 458

DONNEES TECHNIQUES  DATOS TECNICOS  TECHNICAL DATA RAV 14008 RAV 1400 BP
Copackt Capacity Caacity kp | 200 | 2700
Pression d (3 Pessiae  Awwe | 6 | 102
Mosaur riphasé Mofor ritdsico 3-phase mator kW 15 —

Fuente http://www.bartolisrl.com/IMAGES/tijbajaaltura4.gif
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2.7.2

Elevadores de tijeras deege 60071 6107 640. Todos los modelos estan

disponibles en las versiones para instalacion sobre suelo o empotrado (enterrado), con

sin el

evador auxidir integrado en lasqiaformas(Capacidad de elevacion 4.5 toneladas)

Figural9. Tijeras ables

Fuente: http://www.bartolisrl.com/images/elevtijera600.jpg

Caracteristicasprincipales

2.8

Ausencia de conexiones mecanicas entre las plataformas (méxima operatividad en
el area de trabajo).

Sincronizacion hidraulica de los movimientos de las plataformas
independientemente del reparto de carga, con dispositivo de autorregulacién
patentado.

Pernos de articulacibn con casquillostcadubricantes que no requieren
mantenimiento algungSANCHEZ, 2011)

Ventajas y desventajas

En elevador electrbidraulico encontramos ventajas como también desventajas com

detall

28.1

amos a continuacion.

Ventajas elevador hidraulicoConsumos de corrientauy bajos, producciones

en 110 Wy 220V incluso para particulares. Picos de corriente apenas nulos.
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Grandes capacidades de pesstp®elevadores hidraulicos se fabrican con sistemas
hidraulicos preparados para trabajar con pesos superiores a lok@.6b0que esto
reporte ningun esfuerzo al sistema hidraulico ya que se suelen emplear hidraulicos y
bombas capaces de ejercer desde &Qah60 toneladas. Es por esto que ascender un
vehiculo europeo de 80@ a un camion de 4.5y, hace que el elevador se comporte
exactamente igual sin que sea carga alguna para el sistema hidtanlieste caso, la
diferencia, senarcabanla estruatira, que es la que determinaba para cuantos kg estaba

construido.

a Las fuerzas en el sistema hidraulico son regulares de manera continua.

a El sistema hidraulico puede llegar hasta su total parada, evitando que sufra
sobrecargas o tendencia a camliesemperatura &entamientos

u Los elementos hidraulicos son reversibésso quiere decir que se lmseden frenar
mientras se encuentran en marcha.

a Este tipo de sistema debido a que su fluido interno (aceite) produce una flexibilidad

ya que se adap a las tuberiag su fuerza es transmitido corana barra de acero

Estructuras muy robustas ya que los elevadores hidraulicos se montaban o montan con
sistemas hidraulicos capaces de mover grandes pesos comprendidos en toneladas, la
estructura de esscse desarrollaba de forma muy robusta, marcando grandes diferencias

de los elevadores eléctricos o de tornillo.

Estos estaban disefiados para atender los vehiculos fabricados en América o Latino
América, ya que tendian a ser mucho mas grandes yqgsesadespecial el sector

indudrial.

No averias o incidencias, al no estar equipados de sistemas de distribucion basados en
tornillos sin fin, pifilones y cadenasi@s no tenian elementos de desgaste fisicos, por lo
tanto la probabilidad de que un elemedébcircuito hidraulico fallase gr desgaste era

muy baja, a no ser que fuese por causas de factor humano como cortes inesperados en las

mangueras de presion.

Normalmente, el funcionamiento de un elevador hidraulico se compone de su motor
(parte eléctricabomba y deposito) junto su circuito bdeguido hidraulico (manguitos)
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sequridades pobloqueos fisicos, toddes elevadores hidraulica® componen de una

serie de bloqueos, los cuales se accionan de forma fisica, bien sea manual o automatica,
el cualhace que en la posicién con el bloqueo activado, sea imposible que la carga,
descienda una sol&ama ya sea en 1 dia como en 30 afios porque la ultima posicion en

la que se encuentra el vehiculo o la carga en ese momento esta bloqueada por un sistema
de Hoqueos los cuales se activan con el mismo peso. Esto hace que el propio peso, sea el
gue no deje que edidoqueo se pueda desbloquear a no ser que se reanude el proceso de

asceso unoxm mediante accionamiende la bomba hidraulica.

En el momento quese encuentre B su postura bloqueadaes indiferente que pierda
presion hidraulica, que se corte una manguera perdiendo todo el aceite hidraulico del

circuito o que se rompa el motor.

No requiere de consumo eléctrico para el descenso, en todos looedevaidiraulicos,
el descenso, es por mediodisarga depresion hidraulica, lo cual facilita una descarga
controlada en todo momento, y evita tanto el uso eléctrico porque no requiere del motor

o cualquier elemento eléctrico comoeadicaso dainaaveria eléctrica.

2.8.2 Desventaja elevador hidraulicdrevision dligatoria de tornilleria de sujecion,
esto se convierte en un factor totalmente indispensable para la seguridad del trabajador o
persona que estd alrededor del elevador, ya que normalmentelestmores estan
construidos para trabajar con pesos muchos mayores a los elevadores eléctricos o de

tornillo.

a En los sistemas hidraulicos la veldad con que estos funcionanbega.

a En el momento de realizar cualquier tipo de mantenimiento, es urigubosa ya
gue al momento de manipular el lubricante, los aparatos y tuberias se tiene mucha
dificultad.

a El mantenimiento debe ser extremadamente riguroso.

a En este tipo de sistemas el costo de los materiales es elevado.

2.8.3 Transmision de potenciePuesto ga un fluido practicamente es incompresible,
un sistema hidraulico lleno de fluido puede producir potencia hidraulica instantanea de
un area a otra. Sin embargo, esto no significa que todos los fluidos hidraulicos sean iguales
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y transmitan potencia con lasma eficiencia. Para escoger el fluido hidraulico correcto,
se deben tener en cuenta el tipo de aplicacion y las condiciones de operacion en las que

funcionara el sistema hidraulico
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CAPITULO Il

3. ANALISIS DEL ESTADO TECNICO DEL ELEVADOR ELECTRO -
HIDRAULICO

En este capitulo se va a detallar el andlisis del estadicdéle cada uno de los elertn

y piezas que conforman el elevador elettidraulico tipo dos columnas, esto se realiza
mediante unanspeccion general del equipo, cancual se va a determinar etao de
cada una de los sistema&lementokidraulicoy partes que lo conforman.

3.1 Determinacion del estadotécnico de los elements y piezas del elevador

electrohidraulico

Las piezas yomponentes del elevador se encontraron muy deterioradas como podemos

observar en las siguientes figuras:

3.1.1 Sistema Hraulico (bombg. En estaparte del elevador no se encontraba en

condiciones de operar, puesto que se observé las siguientes anomalias:

a Bomba sucia ya que ésta no estaba en estado de funcionamiento

Figura20. Bomba

Fuente: Autores
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i

Deposito sucio lleno de particulas no deceadas por que impiden el buen
funcionamiento de laomba y todo el sistema hidraulico.

Figura2l. Depdésito

Fuente:Autores

Manguera de absorcion en el depoésito suelta ya que esta impedia el buen

funcionamiento del sistema hidraulico.

Figura22. Mangueraadsorcion

Manguera Suelta

Fuente:Autores
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ua Fitro del depdsito sucio ya que hubo muchas impurezas en el deposito de aceite.

Figura23. Filtro

Fuente:Autores

3.1.2 Manguerashidraulicas. Se encontraban en mal estadoashte la inspeccion

visual delas mismagpresentandoreomaliascomo observamos en la figura.

Figura24. Mangueras

o Ve

Fuente: Autores
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3.1.3 Fugas de aceiteSe verificoque hubo mudhsfugas de aeite por los acoples y
retenedores de los cilindrgajes obseamosalgunas anomalias.

a Fugas de aceitpor los &oples.

Figura25. Acoples
Fugas de Aceite R

Fuente: Autores

3.1.4 Cilindros. En la inspeccion de este elemento hidraulico se observé que la parte
externa estaba en mal estado y la parte intemancontraba&n buen estado de

funcionamiento.

Figura26. Cilindro enmal estado

Mal Estado

Fuente: Autores

-30-



ua Mal estadatécnicode los retenedores defstago de losilindro estaban rotos y
deteriorados por lo que se observa en la figura exdstizgasiadduga de aceite

hidraulico.

Figura27. Retenedores

Fuente: Autores

3.1.5 Electrovélvula Esunavélvula electromecéanicastaes controladanediante
corriente eléctrica a través de una bobina solenoidal. Tienen dos partes fundamentales
qgue son: el solenoide y la valvula. A diferencia de las valvulas mecanicas estas se

accionan mediante energia eléctrica.

El solenoide es el encargado denvertir la energia eléctrica en energia mecéanica
actuando directamente sobre la valvula proporcionando toda la energiaiagaasasu
movimiento(ARIAS, 2011 pag. 25)

Este conjunto de valvulag encontré en buastado como se ve en la figd) solo se le

dio un mantenimiento
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Figura28. Valvula

-

Fuente: Autores
Conjunté estructural

3.1.6 Columnas Se observo g las columnas se encontralggmnmal estado porque

estabandera de funcionamiento comosgede ver.

a Columnas deterioradas como se observa en la figura se encontraban en estado de

corrosion.

Figura29. Columnas

Fuente: Autores
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ua Polea sucis: La polea es el punto de apoyo de una cuqudamoviéndose se
arrolla sobre ka sin dar una vuelta comples&tuando en uno de sus extremos la

resistencia y en otro la potencia.

Figura30. Polea

Fuente: Autores

3.1.7 Puente del elevadorSe encontré sucio y en mal estado

a Puente del elevador: este puente es de sujecion de la manguera hidraulica y del

cable de acero.

Figura31l Puente del elevador

Fuente: Autores

U  Acoples del pentedel elevador deteriorado

-33-



Figura32. Puente

Acoples del Puente

".' - . .
.
|
L .
p . e &

Fuente: Autores

3.1.8 Carrosdeslizableslelas columnas En este casse observé que estaban sucios,
deterioradoy corroidoda accion a seguir es la de remover la pintura deteriorada, luego
se procede a lijar para obtener un acabado superficial mas lizo y poder imprimar la
primera capa de pintura.

Figura33. Carros deslizantes

i

Fuente: Autores
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3.1.9 Sistemaeléctrico (caja déctrica). Para lograr la verificacion de este elemento
se procedi6 a accionat interruptorde encendido bifasico, logrando asi comprobar que

el conjunto eléctrico presenadomalia durante su funcionamiento.

U Contacteesquemadose verifica a simple vista que estos estatzahonizady
suelto de la caja de controles

Figura34. Contactoregjuemados

Fuente: Autores

a Como podemos observar en g 35) el cotacta se encuentra suelto

Figura35. Contactor

Fuente: Autores
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3.1.10 Cables eléctricas En este caso verificamos que estan suetteteriorados y

rotosa simple vista

Figura36. Cableado

{

ado |

.

o R
Rotos |4
'ﬂ‘. ..

3.1.11 Los pulsadores daccionamiento En esto se verific@ue lospulsadoesde

ascenso y descendel sistemalel elevador sencontraba quemados

Figura37. Pulsadores
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Resumen del estado técnico divador electrhidraulicoantes del mantenimiento

Tabla2. Estadaécnicode los omponenteslel elevadar

Componentes / partes Estado Acciones

Bomba Regular Limpiar, mantenimiento
preventivo

Manguera de adsorcion | Regular Limpiar, reajustar

del depgito

Manguerasidraulicas Malo Seleccionar yeemplazar

Acoples Malo Seleccionar yeemplazar

Cilindro Regular Limpiar, mantenimiento
preventivo

Vélvula Bueno Limpiar

Columnas Regular Limpiar, lijar, gntar

Poleas Regular Limpiar, lijar, pntar

Puente dellevador Regular Limpiar, lijar, pntar

Carros deslizables Regular Limpiar, lijar, pintar y
lubricar

Contactoes Malo Reemplazar

Cables Regular Limpiar, reajustar

Pulsadores Malo Reemplazar

Fuente: Autores

-37-




CAPITULO IV

4. REPOTENCIACION E IMPLEMENTACION DEL ELEVADOR
ELECTRO -HIDRAULICO

Una vez definido y evaluado el estadonicodel elevador se procedera a repotenciarlo

e implemerurlo en los talleres de la ElAg el sigiente orden:

a Seleccion déasmanguerasidraulicasadecuadas para el elevador

a Seleccion de acoples hidraulicos

a Sustitucion de los elementos hidraulicos

U  Armado de la plataforma base para la implementacion
U Limpiezay adecuacion de las superficiesedeVador

a Desarmadqy armadadel elevadar

a Implementacion y conexiones eléctricas

u Pruebas de funcionamiento con y sin carga

U Anédlisis estructural del elevador en CAD

4.1 Manguerashidraulicas

En la seleccién de las mangueras, una caracteliisjizatante es la presion de trabajo
la queestaexpuestala cual trae consigo el definir por categorias de cada una de las lineas

segun el catalogo

4.1.1 Alta presion Son mangueras de datambres, porque generalmente tiene un
refuerzo de dos trenzas de alambre de acero de alta tension, siempre se encuentran en
aplicaciones de alta presion tales como equipo de la construccion. El rango de presion de
operacion varia dé00 Psi paratamafios e 3D.I1hésta 825 i para tamafos
algunos tipos de mangueras de 3000 Psi y la de 40@@rsiel mismo valor de presion

para todos los tamafios.
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Bésicamente con dos asfzos de acero, son manguaetasto movimiento que cumplen
normasamericanas, europeas y algunos especiales. Utilizadas en equipos medianos y
grandes, son flexibles y algunas poseen cubierta gruesa para aplicaciones de abrasion y

manejo de fluidos especial€3peran desde 2000 a 600€i &ependiendo del tamafio.

Figura38. Manguera de alta presion

Segunda capa de alambre

Capa exterior de caucho o de tejido trenzado

sintético para proteccion

Para presiones mas elevadas
se usan capas trenzadas adicionales

Capa interior de material
compatible con el fluido
hidraulico

Fuentehttp://ingemecanica.com/tutorialsemanal/objetos/figutut212/figl4tut212.jpg

4.1.2 Baja presion Estas estan disefiadas para usarse en diferentes aplicaciones con
presionesle operacion por debajo de 308).F5u refuerzo es generalmente un textil. Son
utilizadas en equipo hidraulico de baja presiéon y también para conducir ftlédmsse
petréleo, ombustible Désel, aceite lubricante caliente, aire, agua y anticongelantes de
glicol.

Fig_;ura39. Manguera de baja presion

Fuentehttp://www.gates.com.mx/seccion03.asp?subseccion=11&segundonivel=25

-39-


http://www.gates.com.mx/seccion03.asp?subseccion=11&segundonivel=25

4.1.3 Extrema pesién Las mangueras de extrempanuy alta presion se utilizan para
magquinaria de servicio pesado en donde suceden altos impulsos (incrementos subitos de
presion). Los tubos di@ticos resistentes al aceite en este tipo de mangueras tienen
refuerzos de 4 6 6 capas de alambre de acero de alta tension en espiral sobre una trenza

de textil.

Este refuerzo en espiral es perfectamente ajustado para aplicaciones de presiones a
impulsos ya que los alambres individuales son paralelos y cada capa esta separada por
un espesor de hule delgado el cual no permite que los alambres se corten. El tipo de disefio
de refuerzo en espiral permite una mayor cobertura sobre el tubo que el refueedotren

y ademas mayor soporte.

El refuerzo en espiral se construye sobre el tubo alternando un nimero determinado de

capas para balancear las fuerzas debidas a la pezs@nnterior de la manguera.

Sonmangueras disefiadas para tfaban el orden ded®0 6 6000 Bi. Utilizadas en los
sistemas hidraulicos principales de equipos grandes (mdviles o estacionarios), poseen una
alta resistencia al impulso generado por la presion, utilizan sélo conexiones permanentes

para trabajacon altos niveles de seguaidl

Figura40. Manguera de extrema presion

Fuentehttp://www.gates.com.mx/seccion03.asp?subseccion=11&segundonivel=20
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4.2 Seleccién de accesoridsdraulicos

4.2.1 Mangueras de alta presiorBasado atatalogo del fabricante seleccionamos la
manguera hidraulica de alta presigue cumple con las presiorgsstrabajo que se van

a generar en el sistema

Tabla3. Catdlogo denangueras de presion
MANGUERA SAE 100 R2 - 2 MALLAS METALICAS

Tubo Interno: Caucho sintético negro sin costura,

resistente al acefe
0> Refuerzo: Una trenza de alambre de acero de gran resistencia
oy Cubierta: Caucho sintético negro resistente a |a abrasidn, agentes
vsvuis atmosfénicos (020n0) y 3l contacto con grasas y aceites derivados
del petréleo
Temperatura: de Uthzacion -40°C + 120°C
Codigo | Diametro | Diametro kiterior | Diametro Exterior | Presion Trabajo | Presion Ruptura i, Curvatura
Wtetlor | mm. | pulg. | mm. | pulg. bat psi bat psi min. pulg.
10.J4.03 316" 48 188 1.8 465 345 | 5000 | 1,379 | 20000 | 89 35
10.J4.04 14" 6.3 250 134 528 345 | 5000 | 1,379 | 20,000 | 102 1
10.J4.05 516" 8 312 15 591 293 | 4250 | 1472 | 17000 | 14 4.5
10.J4.06 38" 9.5 375 174 685 216 | 4000 | 1,103 | 16,000 | 127 5
10.J4.08 17" 1.7 500 20.6 8N 241 | 3,500 | 966 | 14,000 | 178 7
10.4.10 58" 16 625 2.1 933 190 | 2,750 | 759 | 11,000 | 203 8
10.4.12 (i 19 750 217 | 1.091 155 | 2250 | 621 | 9.000 | 241 9.5
10.04.16 1" 254 1 356 | 1402 138 | 2000 | 552 | 8,000 | 305 12
10.J4.20 114" 32 125 | 436 | 1713 103 | 1,500 | 448 | 6500 | 419 16.5
10.04.24 112" 38 1.5 506 | 1.992 86 1250 | 345 | 5000 | 508 20
10.4.32 2" 50.8 2 64 2.52 8 1125 | 310 | 4500 | 635 25

Fuentehttp://www.multiadapters.cl/a.p.mangueras.hidraulicasO1.htm

-

Del catalogo seleccionamtsmanguera hidrauliode alta presiéf 5 / Irdea@mendada
por el fabricantéd COHELLO, 2013)

Tabla4. Seleccion de la manguera
MANGUERA SAE 100 R2 - 2 MALLAS METALICAS

Tubo Interno: Caucho sintético negero sin costura,

resistente al acede

Refuerzo: Una trenza de alambre de acero de gran resistencia
Cublerta: Caucho sintético negro resistente a la abrasién, agentes
atmosféncos (ozono) y o contacto con grasas y acedes denvados
del petrdleo

Tempetatura; de Utdzacidn 40°C + 120°C

Codgo | Dlametro | Diametro interior | Diametro Extetior | Presion Trabajo | Presin Ruptura i, Curvatie
Wferhor | men | pulg | men | pug | b psi bt psi | mm | pulg
10.34.03 316" i3 188 18 465 M5 | 5000 | 1379 | 20000 | 89 35
10,0404 14 6.3 250 134 528 M5 | 5000 | 1,379 | 20000 | 102 )
10.J4.05 516" 8 n 15 591 293 | 4,250 | 1,472 | 17,000 | 1W 15

Manguera seleccionada
Fuente: Autores
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4.2.2 Acoples hidraulicos Disefiados para trabajar en rangos desde 3,000 hasta
10,000 Ri con buena capacidad de flujonynima pérdida de presion. Las medidas mas
populares vana %" a 1". Los acoples rapidogltaulicos tienen una soélida reputacion
por su facilidad de uso sin fugas y con una restriccion minima de flujo durante la
operacion del sistema. Estan disefiados lparansferencia de fluidos, se clasifican por

lo general en industriales o agricolas.

Figura41 Acoples hidraulicos

Fuentehttp://www.manguerasindustregltda.com/acoples.html

La seleccion de los acoplerltaulicos se realizé6 mediante medich de las mangueras

hidraulicassegun el catago como su medida es de 1/2 pulgada.

4.3 Sustitucién de los accesorios hidraulicos

Sustituciénde la manguera hidraulic&e verifico que la manguera anterior estaba
deteriorada y rota por tal motivo procedemos a ser el desmontaje de la misma (Fig. 42) y
luego procedemos a colorar la manguera hidraule alta presion escogida seggin

catdogo camo verificamos en la figuréFig. 43)

a Retirarlos acoples. (a) (b) y (c)
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Figura42. Desmontajale las manguerdsdraulicas

Fuente: Autores

u Retiro delos acoples en mal estado (d).

Figura43. Acoples

Fuente: Autores

-43-



a Retirode lasmangueas hidraulicas averiadastés no eran las adecuadas para que
el sistema hidtulico funcione correctamente pgue las mangueras que estaban

eran de baja presion.

Figura44. Mangueras hidraulicas averiadas

Fuente: Autores

a Montaje de los cilindros en las columnas.

Figura45. Montaje de los cilindros

Fuente: Autores

a Montaje de los acoples (d)

Figura46. Acoples

Fuente: Autores
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