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RESUMEN

La repotenciacion de un elevador de automoviles para la Escuela de Ingenieria Automotriz tiene
como finalidad activar una herramienta que requiere funcionalidad misma que permitira realizar
practicas que desarrollen habilidades y destrezas en las personas que se capaciten en el area de
talleres; ademas, el elevador en mejores condiciones brinda mayor comodidad y facilidad

durante el trabajo de reparacion y mantenimiento de vehiculos.

Con la recopilacion de informacién y el diagnéstico al estado actual se pudo determinar las
diferentes partes y piezas necesarias para la repotenciacion del elevador, que por estar de forma
deteriorada se tuvo que remplazar dichos elementos. En el proceso de acoplamiento se procedi6
a ubicar y reemplazar todas las piezas deterioradas por las nuevas, segun las recomendaciones

del fabricante.

A través del programa de disefio mecénico asistido por computadora SolidWorks se realiz6 su
respectiva simulacion observando los distintos esfuerzos y deformaciones a los que estan
sometidos los brazos telescopicos, obteniendo un factor de seguridad n = 1.32, el cual nos indica
que esta en un rango admisible y puede soportar las cargas a las que va a estar sometido y la

maquina se encuentra en éptimas condiciones para funcionar.

Varias son las aplicaciones realizadas para lograr la repotenciacion del elevador
electromecanico logrando tener una confiabilidad del 99% y quedando a punto para ser utilizado
por el personal técnico del taller Automotriz, estudiantes y docentes. Se recomienda previo a su
adecuado manejo conocer el manual de operacién, el plan de mantenimiento y seguridad
industrial del elevador, leer y tener en cuenta todas las medidas de seguridad para salvaguardar

la integridad fisica de las personas.

Palabras clave: Deformaciones, elevador, esfuerzos, factor de seguridad, repotenciacion.



ABSTRACT

The repowering of a vehicle lifter for the Automotive Engineering School proposes the
activation of a tool which requires functionality; this will allow practicing in order to improve
skills on people who are trained in the workshops area; this lifter also improves the working

conditions, and facilitates repair and maintenance of vehicles.

With the information collected and the present situation diagnose, it was possible to determine
the different parts required for repowering the lifter, since it was impaired and it was necessary
to change those elements. In the coupling process the impaired parts were set and changed by

the new ones according to the developer recommendations.

Through SolidWorks computer assisted mechanic design, it was possible to carry out a
simulation which showed the strain and deformation telescopic arms support. This resulted in a
safety factor of 1.32 which shows that this range is admissible for loads it will be put under,

that’s why the machine is ready to work.

Different applications were carried out for repowering the electromechanical lifter getting 99%
reliability and being ready to be operated by the workshop technical staff, students and teachers.
It is recommended to revise the lifter manual, maintenance plan, and industrial safety rules as
well as reading and taking into account all the safety rules before operating the lifter in order to

guard the integrity of people.

Key words: Deformations, Lifter, Strain, Risk factor, Repowering.



CAPITULO |

1. INTRODUCCION

11 Antecedentes

La Escuela de Ingenieria Automotriz, de la ESCUELA SUPERIOR POLITECNICA DE
CHIMBORAZO, ubicada en la ciudad de Riobamba en los Ultimos afios ha formado

profesionales tedrico practicos de excelencia, con capacidad de conduccion y liderazgo.

De la misma forma la Escuela de Ingenieria Automotriz se ha permitido mejorar las
instalaciones, dotando de talleres para realizar la parte practica de la carrera lo cual es muy

importante en la formacion de los estudiantes.

Con la finalidad de cumplir con lo anterior se procede a implementar un elemento muy Util en el
campo automotriz siendo un elevador electromecanico de tipo dos columnas permitiendo de esta
manera facilitar el desmontaje y montaje de todos los sistemas de un vehiculo mejorando el

aprendizaje de los estudiantes y facilitando el trabajo en el taller.

De esta manera al rehabilitar el elevador y ponerlo en funcionamiento se concebira un elemento
importante en el campo automotriz y asi la Escuela de Ingenieria Automotriz seguira formando

profesionales de alto rendimiento para beneficio de la sociedad y de la provincia.

1.2 Justificacion

La implantacion de este proyecto se lo ha realizado con la finalidad de dotar al taller de
mecéanica de patio de la Escuela de Ingenieria Automotriz con un elevador eléctrico de dos
columnas y facilitar el aprendizaje tedrico-practico de los compafieros estudiantes para de esta
manera motivar su deseo de aprender y adquirir nuevos conocimientos en el campo automotriz.
La adquisicion de un elevador de dos columnas actual resulta extremadamente costosa y por lo
cual se cree conveniente rehabilitar y realizar un mantenimiento del elevador eléctrico existente
en las instalaciones de la Escuela de Ingenieria Automotriz para proceder a su implementacion

para lo cual se ha optado por realizar comprobaciones estructurales, levante técnico de los
1



componentes eléctricos y del control del elevador en el taller de la Escuela de Ingenieria

Automotriz.

En conclusién este proyecto cumple con todas las expectativas para inculcar una mejor manera
de aprendizaje en los alumnos de Ingenieria Automotriz de la ESCUELA SUPERIOR
POLITECNICA DE CHIMBORAZO, y de esta manera facilitar la parte préactica, siendo esta

muy importante en la formacion de nuevos Ingenieros Automotrices.

1.3 Identificacion de la necesidad

Como estudiantes de la Escuela de Ingenieria Automotriz de la ESPOCH nos hemos dado
cuenta que la maquinaria y calidad de trabajo se ven afectadas porque no van de acuerdo a al

avance mundial en el campo automotriz.

La demanda de vehiculos en el taller de la Escuela de Ingenieria Automotriz genera trabajos de
mantenimiento preventivo y correctivo por lo cual se ha visto en la necesidad de dotar al taller
con maquinas herramientas primordiales para economizar tiempo y mejorar el espacio laboral

para el personal de trabajo.

De esta manera no se descuida la calidad y eficacia que es importante al momento de realizar un
trabajo en el automdvil, ademas facilita el aprendizaje de alumnos y la ensefianza por parte de
los profesores ya que con el uso del elevador eléctrico estas personas se veran beneficiadas al

trabajar comodamente sin realizar mucho esfuerzo fisico.

1.4 Objetivos

1.4.1 Objetivo general. Repotenciar un elevador eléctrico tipo dos columnas, para la

implementacion en el taller de mecanica de patio de la Escuela de Ingenieria Automotriz.

1.4.2  Objetivos especificos:

Realizar una investigacion acerca del elevador eléctrico en funcion del estado actual del ARTE.

Analizar todos los componentes del elevador eléctrico para proceder a realizar sus respectivas

correcciones.



Implementar el elevador eléctrico en el taller de Ingenieria Automotriz y comprobar su correcto

funcionamiento.

Realizar un plan de mantenimiento del elevador eléctrico basados en Normas de seguridad

Industrial.

Realizar un analisis econémico y técnico mediante el cual se evalUe si la implementacion de un

elevador en un taller automotriz es viable.



CAPITULO II

2. ELEVADOR ELECTROMECANICO

2.1 Importancia de los elevadores en el campo automotriz

En 1924 Peter Lunati, desarrollo el primer elevador de autos utilizando los principios de
funcionamiento de una silla de barbero. Esta silla utilizaba principios neumaticos para ascender
o descender al cliente. (SANCHEZ, 2011)

En talleres automotrices 0 mecéanicas de mantenimiento rapido, los elevadores de autos son

herramientas de gran ayuda y éstos son los mas utilizados durante reparaciones de automoviles.

Para realizar la compra de un elevador el usuario debe tener en cuenta las necesidades del taller.
Esta seleccidn debe ser la adecuada para incrementar la rentabilidad del elevador y los ingresos
del taller. Y asi evitar la pérdida de tiempo y dinero en reparaciones, la vida Gtil de un elevador
cuando estd bajo regimenes estrictos de mantenimiento ayuda a que la productividad sea

eficiente.

Sin embargo cuando un elevador pasa solo en reparaciones es propenso a que genere pérdidas

en los ingresos de un taller automotriz.

Los elevadores automotrices permiten a los operarios tener facilidades y ergonomia en sus sitios

de trabajo.

Estas herramientas permiten trabajar bajo los vehiculos de manera comoda y eficaz. El trabajo
con las gatas hidraulicas es muy complicado ya que el operario se ve obligado a generar fuerza
y a utilizar tiempo indebidamente.

2.2 Elevador de dos columnas electromecanico

Un elevador o ascensor de autos es una estructura metélica que consta de dos columnas

empotradas al piso y dos carros deslizables, los cuéles realizan movimientos de ascenso y



descenso con la finalidad de levantar un automdvil para realizar tareas de inspeccion visual o

trabajos de mantenimiento preventivo o correctivo en talleres automotrices.

A los carros deslizables van sujetos 2 pares de brazos los cuéles se encargan de mantener el

peso del vehiculo suspendido en el aire deslizandose mediante mecanismos electromecanicos

los cudles seran los encargados de realizar la fuerza necesaria para levantar o bajar un

automovil.

2.2.1 Ventajasy desventajas

VENTAJAS

> Bajo costo comparado a otros elevadores automotrices. Su precio incluye costo de
instalacion.

> Facilita el trabajo en los mecanismos de rodaje y transmisién en los vehiculos ya que las
ruedas quedan suspendidas y no incomoda su trabajo.

> Instalacion rapida, el piso debe ser compacto ya que cada columna soporta 2600 kg de
fuerza.

»  SOlo utiliza energia eléctrica por lo cual es amigable con el medio ambiente.

> Elementos de repuesto son de bajo coste comparado a otros elevadores de mayor
proporcion.

DESVENTAJAS

> Las columnas incomodan o pueden dafar las puertas asi como restringen el acceso a la
cabina del automovil.

> La vida Util de estos elevadores es de 5 a 8 afios.

> Incrementa el valor en el pago por kW/h.



2.3 Motores eléctricos de corriente alterna

EI motor eléctrico es un dispositivo que transforma la energia eléctrica en energia mecéanica por
medio de la accion de los campos magnéticos generados en sus bobinas. Son maquinas

eléctricas rotatorias compuestas por un estator y un rotor.

Se denomina motor de corriente alternaa aquellos motores eléctricos que funcionan
con corriente alterna. Un motor es una maquina motriz, esto es, un aparato que convierte una
forma determinada de energia en energia mecanica de rotacién o par. Un motor eléctrico
convierte la energia eléctrica en fuerzas de giro por medio de la accion mutua de los campos

magnéticos.

2.3.1 Partes de un motor eléctrico. Los motores eléctricos constas de partes esenciales para

su 6ptimo funcionamiento pero las principales son:

Rotor: El rotor es elemento encargado de generar movimiento en el motor y este movimiento es
generado bajo induccidn electromagnética en sus chapas magnéticas aisladas. Existen dos tipos

de rotor:

Fuente: Autores


http://es.wikipedia.org/wiki/Motor_el%C3%A9ctrico
http://es.wikipedia.org/wiki/Corriente_alterna

Rotor bobinado: En su interior tiene 3 devanados de cobre, son de corriente trifésica. Los
devanados en este tipo de rotor van conectados a anillos colectores de corriente que van

montados sobre el mismo eje.

Figura 2. Rotor bobinado

Bobinado

Bobinado

Anillos

™ Terminales
a resistencias
Escobillas de amanque

Rotor

Estator

Fuente: http://www.tuveras.com/maquinaasincrona/motorasincronol.htm

Rotor jaula de ardilla: Son barras de cobre o de aluminio inyectadas en las ranuras unidas por

ambos extremos.

Figura 3. Rotor jaula de ardilla

Estator
Bobina del estator
Ranura del estator

Ruotor

Barras metalicas (jaula)

Fuente: http://www.tuveras.com/maquinaasincrona/motorasincronol.htm

Estator: Es la parte fija del motor, en su interior consta de tres devanados. Ademas tiene chapas
magnéticas aisladas y ranuradas en su parte interior. La placa de bornes se encuentra conectada
a estos devanados los cudles seran los encargados de absorber la corriente eléctrica de la red de

alimentacion.


http://www.tuveras.com/maquinaasincrona/motorasincrono1.htm
http://www.tuveras.com/maquinaasincrona/motorasincrono1.htm

Figura 4. Estator

(L

h

Fuente: http://automecanico.com/auto2011/altl.html

Carcasa: Es su interior se aloja el rotor y el estator y se encarga de protegerlos, estd construido
de diferentes materiales dependiendo el fabricante y su aplicacion.

Figura 5. Carcasa

Fuente: Catalogo motores siemens

Existen varios tipos de carcasas y son:

. Totalmente cerrada.

. Totalmente abierta.

= A prueba de goteo.

. A prueba de explosiones.

= De tipo sumergible.

Base: La base es el elemento en donde se soporta toda la fuerza mecénica de operacion del

motor, puede ser de dos tipos:


http://automecanico.com/auto2011/alt1.html

Figura 6. Base del motor

a) Base frontal b) Base lateral

Fuente: https://sites.google.com/site/279motoreselectricos/partes-fundamentales-de-un-
motor-electrico/2-3-base

Caja de conexiones: Todos los motores eléctricos cuentan con caja de conexiones, es el
elemento en el cual se instala la fuente de alimentacion de los motores. Ademas protegen a los

conductores del motor, evitando que pueda dafiarse por efectos eléctricos.

Figura 7. Caja de conexiones

Fuente: Autores

Rodamientos: En estos elementos se asienta el eje del rotor permitiendo que se acople a la
carcasa del motor. Cuando se produce un giro del rotor, los rodamientos giran solidarios al eje
de esta manera se elimina todos los efectos que se producen por friccion. Los cojinetes pueden

dividirse en dos clases generales:


https://sites.google.com/site/279motoreselectricos/partes-fundamentales-de-un-motor-electrico/2-3-base
https://sites.google.com/site/279motoreselectricos/partes-fundamentales-de-un-motor-electrico/2-3-base

Figura 8. Rodamientos del motor

Placa de caracteristicas: En la placa de caracteristicas se encuentra la informacion del motor,

debe estar firmemente sujeta a

indica la aplicacion, uso y energia a la cual se debe someter dicho motor.

Fuente: Autores

éste mediante remaches. Es un elemento primordial ya que nos

Figura 9. Placa de caracteristicas

O] 1 | O
[Typ 2 |
[3 4 |[nr. 5 |
[ 6 7 v]| 8 Al
[ o 10][s 11][cos o 12 |
[ 13 14 /min|[ 15 Hz]|
[ 16 17 18 V][ 19 A]
lisol-k1. 20 |[1P 21 |] 22 kg
&l 23 | O

Fuente: https://sites.google.com/site/279motoreselectricos/partes-fundamentales-de-un-motor-

A continuacion se detalla mediante una lista todas las caracteristicas y datos técnicos que se

deben mencionar:

1. Nombre del fabricante.

2.

electrico/2-7-eje

Tamafio, forma de construccion.

10



https://sites.google.com/site/279motoreselectricos/partes-fundamentales-de-un-motor-electrico/2-7-eje
https://sites.google.com/site/279motoreselectricos/partes-fundamentales-de-un-motor-electrico/2-7-eje

10.

11.

12.

13.

14.

15.

16.

17.

18.

19.

20.

21.

22.

Clase de corriente.

Clase de maquina; motor, generador, etc.

Numero de fabricacion.

Identificacion del tipo de conexion del arrollamiento.
Tension nominal.

Intensidad nominal.

Potencia nominal. Indicacion en kW para motores y generadores de corriente continua e

induccion.

Unidad de potencia, por ejemplo kW.

Régimen de funcionamiento nominal.

Factor de potencia.

Sentido de giro.

Velocidad nominal en revoluciones por minuto rev/min.
Frecuencia nominal.

“Err” excitacion en maquinas de corriente continua y maquinas sincronas. “Lfr” inducido

para maquinas asincronas.
Forma de conexion del arrollamiento inducido.

Méquinas de cc y sincronas: tension nominal de excitacién. Motores de induccion de

anillos rozantes: tension de parada del inducido (régimen nominal).

Maquinas de cc y sincronas: corriente nominal de excitacion. Motores de induccion de

anillos rozantes: intensidad nominal del motor.
Clase de aislamiento.
Clase de proteccion.

Pesoenkgo T.
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23. Numero y afio de edicion de la disposicion VDE tomada como base.

2.4 Elementos de transmision de potencia

2.4.1 Tornillo de potencia. Se utilizan para convertir un movimiento giratorio en longitudinal
uniforme. Las aplicaciones comunes incluyen conectores, valvulas, maquinas herramientas y
maquinas de transmision de movimiento. También los tornillos permiten el ajuste de posicion
muy precisa, ya que proporcionan una alta relacion de reduccion de rotacion con el
desplazamiento longitudinal. (MOZART, 2011)

2.4.2 Poleas. Una polea, es un dispositivo mecanico de traccion, que sirve para transmitir
una fuerza. Sirve para reducir la magnitud de la fuerza necesaria para mover un peso y ademas
es el punto de apoyo de una cuerda que moviéndose se arrolla sobre ella sin dar una vuelta

completa actuando en uno de sus extremos la resistencia y en otro la potencia.

2.4.3  Bandas de distribucion de potencia. La correa de distribucion o banda de distribucion,
es uno de los mas comunes métodos de transmisién de la energia mecanica entre un sistema de
arrastre y otro arrastrado, mediante un sistema de dentado mutuo que posee tanto la correa como
los pifiones, impidiendo su deslizamiento mutuo. de forma general, s una correa de goma que
normalmente enlaza un generador de movimiento con un receptor de la misma por medio
de poleas o pifiones. (WIKIPEDIA, 2014)

2.4.4 Cadena de transmision. Unacadena de transmision sirve para transmitir del
movimiento de arrastre de fuerza entre ruedas dentadas. En el elevador electromecénico no
cumple una funcién de transmision de fuerza sino que solo regula la sincronizacion de los
tornillos de potencia, es decir, cuida que estos giren a la misma velocidad ya sea de subida como

de bajada.

2.4.5 Columnas metalicas. Estas columnas son de material rigido, capaces de soportar todas
las cargas que se ejercen al momento de ascender un vehiculo. Ademas es aquella que aloja a

todos los elementos del elevador de autos ya sean fijos 0 moviles.
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2.5 Estado actual del ARTE del elevador electro mecanico en talleres automotrices.

Gracias al adelanto tecnolégico que se ha desarrollado en los ultimos afios, se ha liberado a la
humanidad del duro esfuerzo en el trabajo. Guidndonos a un rumbo de vida sin esfuerzos
laborales, para ello la tecnologia ha ido creando nuevos tipos y sistemas para elevar autos y de

esta manera incrementar la ergonomia en los talleres de mantenimiento automotriz.

A continuacidn se detallan los tipos de elevadores més utilizados en el campo automotriz a nivel

nacional.

Elevadores empotrados o bajo superficie (Tipo pistén). EIl sistema hidraulico de este tipo de
elevadores esta dispuesto bajo el piso como se observa en la figura 10 mientras que los brazos
telescopicos y almohadillas se ubican sobre la superficie. Existen elevadores con uno o dos
pistones, los cuales utilizan aceite para ascender o descender un vehiculo. Su disefio ayuda al
operario a tener un mejor acceso a los diferentes sistemas de un vehiculo. Su cuadro de control
esta situado en la pared y su capacidad méaxima de elevacion oscila entre 9 toneladas y 12
toneladas.

Es uno de los elevadores mas complejos por sus diversos elementos de instalacion. Este tipo de
elevadores se utiliza en la mayoria de las tareas de mantenimiento preventivo y reparacion
(SANCHEZ, 2011)

Figura 10. Elevadores empotrados o bajo superficie

Fuente: http://rampas-y-elevadores-automotrices.blogspot.mx/search?g=guia+inicial+3
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http://rampas-y-elevadores-automotrices.blogspot.mx/search?q=guia+inicial+3

Segun SANCHEZ, Miguel en su articulo “Elevadores y Rampas Automotrices: Una guia
inicial” nos cita las siguientes ventajas y desventajas de este tipo de elevadores:

Tabla 1. Ventajas y desventajas de los elevadores tipo piston

Ventajas Desventajas
Proporciona mas espacio de trabajo Mayor costo de instalacion que otros
alrededor y debajo de los vehiculos elevadores.

Ocupa el 15 por ciento menos espacio que La ubicacion es fija.
los elevadores de superficie
Proporciona sin igual, libre acceso a todas Dificil de reubicar.
las areas de servicio del vehiculo,
incluyendo los lados.

Larga vida util: 30 afios 0 mas Los modelos de un solo piston bloquea el
acceso a algunos componentes de la parte de
abajo.

Facil de mover los vehiculos de alrededor Pueden llegar a tener fugas de aceite
hidraulico en el suelo.

La prestacion del servicio y mantenimiento | Algunos modelos tradicionales pueden ser
draméticamente se elevan. mas dificiles de mantener y reparar.
Fuente: http://rampas-y-elevadores-automotrices.blogspot.mx/search?g=guia+inicial+3

Elevadores de cuatro postes. Este tipo de elevadores son muy sencillos de utilizar ya que el
operario no necesita hacer ningun tipo de accion previa antes de la utilizacién del elevador. El
vehiculo es dirigido hacia la rampa y luego de un tiempo estimado de 1 minuto y medio el
elevador alcanza una altura adecuada para poder realizar el respectivo mantenimiento o
reparacion. Son Utiles para realizar tareas en los diferentes sistemas del vehiculo menos en el

sistema de frenos. Los elevadores de cuatro postes elevan vehiculos de 12 a 14 toneladas.

Figura 11. Elevadores de 4 postes

Fuente: http://rampas-y-elevadores-automotrices.blogspot.com/2011/05/elevadores-
automotrices-una-guia_15.html

Este tipo de elevadores son para levantar vehiculos de larga distancia entre ejes, chasis y centro

de trabajo de escape, y realizar sus respectivas tareas de mantenimiento. (SANCHEZ, 2011).
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Segun SANCHEZ, Miguel en su articulo “Elevadores y Rampas Automotrices: Una guia

inicial” nos cita las siguientes ventajas y desventajas de este tipo de elevadores:

Tabla 2. Ventajas y desventajas de los elevadores de cuatro postes

Ventajas Desventajas
Rapido y facil de configurar y utilizar, Requieren un area bastante grande en el
para aumentar la productividad. taller.
Reduccion de los costes iniciales. Puede impedir el flujo de tréafico, ya que

requieren una mayor area de
aproximacion.

Facil de mantener. Vida més corta entre 10 a 15 afios.
Puede ser movido o cambiado de posicion | Los mayores costos por adelantado de
Si es necesario ascensores superficie de dos columnas.

Amigable al medio ambiente. No hay
liquido debajo de la tierra.
Fuente: http://rampas-y-elevadores-automotrices.blogspot.com/2011/05/elevadores-
automotrices-una-guia_15.html

Elevadores de tipo tijera. Este tipo de elevadores tienen una estructura muy sencilla, como su
nombre lo indica en forma de tijera. Son utilizados para levantar vehiculos de bajo tonelaje y
ademas son faciles de transportar. No estan empotrados al suelo por lo que no ocupan mucho

espacio en un taller automotriz.
Estos elevadores son utilizados generalmente en servicios rapidos (por ejemplo, cambios de
aceite), inspeccién, frenos y el trabajo de escape, montaje y rotacion de neumaticos.

(SANCHEZ, 2011)

Figura 12. Elevadores de tipo tijera

Fuente: http://rampas-y-elevadores-automotrices.blogspot.com/2011/06/elevadores-
automotrices-una-guia.html

Segin SANCHEZ, Miguel en su articulo “Elevadores y Rampas Automotrices: Una guia

inicial” nos cita las siguientes ventajas y desventajas de este tipo de elevadores:

15


http://rampas-y-elevadores-automotrices.blogspot.com/2011/06/elevadores-automotrices-una-guia.html
http://rampas-y-elevadores-automotrices.blogspot.com/2011/06/elevadores-automotrices-una-guia.html

Tabla 3. Ventajas y desventajas del elevador de tipo tijera

Ventajas Desventajas

Puede ser equipado para realizar las Puede impedir el flujo de tréfico, ya que

alineaciones y los ajustes frontales de requieren una mayor area de

vehiculos. aproximacion.

Acceso fécil a los vehiculos frontal como | Tanto el equipo de levante como la base

trasero. del elevador limitan el espacio de trabajo y
de acceso al vehiculo, reduciendo la
eficiencia.

Amigable al medio ambiente. No hay

fluidos de aceite debajo de la tierra.

Répido y fécil de configurar y utilizar,

para aumentar la productividad.

Fuente: http://rampas-y-elevadores-automotrices.blogspot.com/2011/06/elevadores-
automotrices-una-guia.html

Elevadores de altura baja o mediana (Freneras). La funcién de este tipo de elevadores es
levantar vehiculos hasta un metro del suelo, tiene una gran facilidad para ser transportado por lo
cual no ocupa espacio dentro del taller y de esta manera no interrumpe el resto de operaciones.
Su estructura es muy sencilla comparado a otro tipos de elevadores. La capacidad de elevacion
es de 6 toneladas a 10 toneladas.

Figura 13. Elevadores de altura baja o freneras

Fuente: http://rampas-y-elevadores-automotrices.blogspot.com/2011/06/elevadores-
automotrices-una-guia_26.html

Segiin SANCHEZ, Miguel en su articulo “Elevadores y Rampas Automotrices: Una guia

inicial” nos cita las siguientes ventajas y desventajas de este tipo de elevadores:
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Tabla 4. Ventajas y desventajas de las freneras

Ventajas

Desventajas

Puede ser utilizado fuera para aumentar el
espacio de trabajo disponible.

No es un ascensor de servicio completo: no
se puede utilizar para la mayoria de las
actividades de mantenimiento y reparacion
de debajo del automovil.

Proporciona un posicionamiento
ergonémicamente correcto para el trabajo de
todo el exterior del vehiculo y debajo de él
es limitada.

El perfil bajo cuando abajo.

Portabilidad afiade flexibilidad en el trabajo.

De bajo costo.

Proporcionar una mayor productividad
frente a las tomas.

Fuente: http://rampas-y-elevadores-automotrices.blogspot.com/2011/06/elevadores-
automotrices-una-guia_26.html

Este tipo de elevadores cominmente son utilizados en cambio de llantas, servicio de frenos y
carroceria, preparacion de coches nuevos, detallado, inspecciones, y la valuacion. (SANCHEZ,

2011)

Elevadores de dos postes o columnas. Los elevadores de dos postes son elevadores electro-
hidraulicos los cuales son muy utilizados en el campo automotriz ya que son ergonémicos al

realizar tareas de mantenimiento y porque nos permiten movilizarnos con facilidad bajo el

vehiculo. La capacidad de elevacion oscila entre 7000 libras y 18000 libras.

Figura 14. Elevadores de dos postes
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&

Fuente: http://rampas-y-elevadores-automotrices.blogspot.com/2011/05/elevadores-
automotrices-una-guia.html
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http://rampas-y-elevadores-automotrices.blogspot.com/2011/05/elevadores-automotrices-una-guia.html
http://rampas-y-elevadores-automotrices.blogspot.com/2011/05/elevadores-automotrices-una-guia.html

Son utilizados en la mayoria de las tareas de mantenimiento preventivo y reparacion.
(SANCHEZ, 2011)

Segiin SANCHEZ, Miguel en su articulo “Elevadores y Rampas Automotrices: Una guia

inicial” nos cita las siguientes ventajas y desventajas de este tipo de elevadores:

Tabla 5. Ventajas y desventajas de los elevadores de 2 postes

Ventajas Desventajas

Menores costos iniciales, incluyendo la Las columnas pueden estorbar para el

instalacion. trabajo y pueden afectar a la productividad.

Instalacion rapida, sin excavar. Las columnas pueden dafiar las puertas o
restringir el acceso a la cabina del vehiculo.

Facil de mantener La barra o el poste del elevador puede
limitar alturas de elevacion de los vehiculos
de alto.

Puede ser facilmente movido o reubicado si | Un reducido trabajo de taller puede reducir

es necesario la eficiencia.
Respetuoso del medio ambiente. No hay La vida util de estos elevadores es de 10 a
liquido debajo de la tierra. 15 afios.

Las ruedas cuelgan libremente, por lo que el
trabajo para las ruedas, frenos, direccion y
suspension es posible.
Fuente: http://rampas-y-elevadores-automotrices.blogspot.com/2011/05/elevadores-
automotrices-una-guia.html

Esta época en la que las cosas cambian con mucha rapidez, también conlleva una serie de
conflictos sociales, como el aumento de las desigualdades, siniestralidad laboral pero sobre todo
el enorme auge del campo automotriz a nivel mundial ha causado una serie de dafios al medio
ambiente por el cual la utilizacion de elevadores cien por ciento eléctrico-mecanicos nos ayudan

a incrementar la ergonomia en los talleres de reparacion.

Los elevadores electromecanicos al utilizar solo una fuente de energia para su funcionamiento
son més eficientes y més amigables con el medio ambiente ya que no utiliza aceite para poder
operar. Ademas esto lo hace un elevador muy econdémico en sus costos de instalacion y en los

costos de mantenimiento y reparacion.
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CAPITULO Il

3. ANALISIS DEL ESTADO TECNICO ACTUAL DEL ELEVADOR ELECTRICO

En este capitulo procedemos a detallar el analisis del estado técnico de cada uno de los
elementos que conforman el elevador eléctrico, esto se realiza mediante una inspeccion general
del equipo, con lo cual se va a determinar el estado de cada una de los sistemas y partes que lo

conforman.

3.1 Determinacion del estado actual de los diferentes componentes que constituyen el

elevador eléctrico

3.1.1 Sistema eléctrico del elevador. Es el sistema mas importante para que el elevador
pueda funcionar en éptimas condiciones. Para ello se ha procedido a verificar el estado de cada

uno de sus componentes en el siguiente orden.

Motor eléctrico trifasico. Es una parte fundamental del elevador, no se encontr6 en
condiciones de operar, tenia cortes en el bobinado del estator y sus demas componentes tenian

averias.

Figura 15. Motores dafiados

Fuente: Autores

Rotor. Como se puede observar en la fig. 16 el rodamiento del rotor estaba en mal estado por lo
cual el eje estaba descentrado con respecto a su linea de giro. La superficie del eje estaba
oxidandose debido a su mal forma de almacenaje, ademas en la jaula de ardilla existia suciedad

y polvo.
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Figura 16. Rotor oxidado.

RODAMIENTO
DESGASTADO

Fuente: Autores

Estator. El devanado del estator es el que permite que se genere una corriente de induccion en
el interior del motor, este devanado absorbe la corriente eléctrica de la toma de 220 voltios. Para
un 6ptimo funcionamiento de los motores estos bobinado deben estar en perfecto estado. Como
se puede observar en la fig. 17 existia cortes en estos bobinados. Ademas de suciedad por su

mal modo de almacenaje.

Figura 17. Estator dafiado

Fuente: Autores

Rodamientos. Los cojinetes o rodamientos de rodadura son elementos que estan sometidos a
friccion constantemente, por ello se puedo observar que estuvo sucio y tenia una holgura la cual

producia sonido al girarlo.
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Figura 18. Rodamientos del motor dafiados

Fuente: Autores

Soporte base de rotor y estator. Se encontr6 desgastada sucia, oxidada y despintada.

Figura 19. Soporte base desgastado

Fuente: Autores

Caja de mandos. Este elemento es importante en el circuito ya que en su interior se realiza las
conexiones entre los motores y los botones de mando, sin embargo como se puede observar en
la fig. 20 en su interior existieron muchos cables y conexiones inutilizables que lo Unico que
hacian era hacer un circuito complejo. El interruptor automatico ademas estuvo con sus cables

cortados y los contactores trifasicos en cortocircuito.
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Figura 20. Caja de mandos desconectada

Fuente: Autores

Contactores eléctricos trifasicos. Se verificd que los contactores estaban quemados como

puede observar en la fig. 21.

Figura 21. Contactores eléctricos trifasicos dafiados

Fuente: Autores
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Carcasa de pulsadores. Se encontraron flojos, rotos y quemados. Ademas por su parte interna

estaban desconectados por lo cual se deduce que no estuvieron en funcionamiento.

Figura 22. Carcasa de pulsadores desgastada

Fuente: Autores

Pulsadores eléctricos. Se encontraron quemados, y los conductores a los cuéles van conectados

estaban desconectados.

Figura 23. Pulsadores eléctricos quemados

e 2

Pulsadores quemados

Fuente: Autores
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Conductores eléctricos. Se encontraron rotos y desconectados ademdas de tener muchos

conductores inutilizables en el circuito eléctrico.

Figura 24. Conductores en mal estado

Fuente: Autores
3.1.2 Sistema mecénico. El sistema mecéanico del elevador es el que permite transformar el
giro rotacional de los motores en un movimiento ascendente y descendente de los carros

deslizables por lo alto de las columnas, por lo cual se ha procedido a evaluar el estado de cada

parte mecénica a fin de que no exista averias en el elevador cuando éste se ponga en marcha.

Poleas. Se encontraron sucias, oxidadas, rotas y dafiadas junto al pasador de seguridad.

Figura 25. Poleas dafiadas

Fuente: Autores
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Bandas. Se observé las bandas desgastadas y con cortes a través de su borde de rodadura

interior como exterior.

Figura 26. Bandas dafiadas

Fuente: Autores

Seguro o pasador. Se pudo observar que no existio el seguro del tornillo de potencia vy la tuerca
estaba en malas condiciones. Ademas se noté que el procedimiento de ajuste lo realizaban de

una manera incorrecta.

Figura 27. Pasador

Fuente: Autores
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Tuerca de sujecion. La tuerca de sujecion estuvo en mal estado asi como no tenia el seguro

para fijarlo al tornillo de potencia.

Figura 28. Tuerca deteriorada

Fuente: Autores

Tornillo de potencia. O también conocido como tornillo de potencia, como se puede observar
en la fig. 29 este elemento estuvo sucio, lleno de grasa y oxidado.

Figura 29. Tornillo de potencia.

Fuente: Autores
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Cadena de transmision. Se encontr rota y oxidada.

Figura 30. Cadena oxidada

Fuente: Autores

Engranajes. Como se puede observar en la figura 31. Los engranajes se encontraron

desgastados y oxidados.

Figura 31. Engranajes desgastados

Fuente: Autores
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Rodamientos. Se encontraron sucios, desgastados y oxidados.

Fuente: Autores

3.1.3 Sistema estructural. EI sistema estructural del elevador es el cuél va a soportar el peso

del vehiculo y el que va a alojar a todos los elementos constitutivos del elevador.

Columnas. Se encontraron sucios, oxidados, despintados por el modo de almacenamiento al

cual estaban sometidos.

Fuente: Autores
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Carros deslizables de las columnas. En este caso se observé que estaban oxidados,
deteriorados y despintados.

Figura 34. Carros deslizables deteriorados.

Fuente: Autores

Gomas de nylon. Se encontraron desgastados, rotos con imperfecciones y llenos de grasa sucia.

Figura 35. Deslizadores de nylon.

Fuente: Autores
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Brazos telescOpicos. Los brazos telescdpicos se encontraron despintados, llenos de grasa y
tierra, ademas estaban oxidados.

Figura 36. Brazos dafiados.

Fuente: Autores

Embolos del carrilero. Los émbolos de los brazos estaban en pésimas condiciones, estaban
golpeados y oxidados.

Figura 37. Embolos de los brazos.

Fuente: Autores
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Tabla 6. Resumen del estado de los elementos

Componentes / Partes Estado Acciones
Motor eléctrico trifasico Regular Limpiar, mantenimiento
preventivo
Bandas Malo Seleccionar y reemplazar
Poleas Malo Seleccionar y reemplazar
Rodamientos Malo Seleccionar y reemplazar
Cadena de transmision Regular Limpiar, mantenimiento
preventivo
Columnas Regular Limpiar, lijar, pintar
Gomas de apoyo Regular Limpiar, lijar
Embolos Regular Limpiar, lijar
Carros deslizables Regular Limpiar, lijar, pintar y
lubricar
Contactores Malo reemplazar
Conductores eléctricos Regular Limpiar, reajustar
Pulsadores Malo Reemplazar
Tornillo sin fin Regular Limpiar y reajustar
Brazos de apoyo Regular Limpiar, lijar, pintar y

lubricar

Fuente: Autores
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CAPITULO IV

4, IMPLEMENTACION Y COMPROBACION DEL ELEVADOR ELECTRICO.

4.1 Ubicacion del elevador en el taller.

Para el desarrollo de nuestro proyecto de tesis, se solicitd un permiso de construccion al
DEPARTAMIENTO DE MANTENIMIENTO Y DESARROLLO FISICO (DMDF), mediante
el oficio No. 001-GC-DMDF-2014.

En la fig. 38 se puede observar el area otorgada para implementar el elevador electromecanico
en el taller de automotriz 2.

PLANTA T
eas
1%
[ IMPLANTACE
a3 oo W
Ubicacion del =~ oo BERELE
elevador. =
E“mn
Em

Fuente: Autores.

4.1.1 Disefio arquitectonico para la construccion del piso. La plataforma se realiz6 mediante
un estudio arquitectonico del piso del Taller Automotriz 2, para delimitar la cantidad de material
que se iba a utilizar en la fundicién de la plataforma mediante la ayuda del DMDF de la

ESPOCH. Para ello nos basamos bajo la siguiente norma:
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CODIGO DE PRACTICA ECUATORIANO CPE-INEN 5 PARTE 1:2001  “Codigo

Ecuatoriano de la Construccion. Requisitos Generales de Diserio”.

En esta norma se especifica todas las caracteristicas que debe tener el piso previo a la ubicacién
del elevador electromecénico dentro de la plataforma. Ademés el disefio del plano estd

elaborado en base a esta normativa y avalizado por un arquitecto. ver anexo A.

4.1.2 Construccion de la plataforma para la implementacion del elevador electromecéanico.

Este proceso lo realizamos mediante el:

Decreto ejecutivo 2393 “Reglamento de Seguridad y Salud de los Trabajadores y Mejoramiento
del Medio Ambiente de Trabajo”.

Este Decreto del IESS “Seguro general del riesgo del trabajo”, nos habla acerca de las
condiciones generales de los centros de trabajo. Ademas de los diferentes procesos que se debe
tener en cuenta para la instalacion y sistemas de resguardo y proteccion.

Pasos de construccion del piso. Se tomaron algunos aspectos importantes para la
implementacion del elevador electromecanico en el Taller de la Escuela de Ingenieria

Automotriz. A continuacién se detallara cada uno de ellos:

Preparacion del piso. Se procedié a marcar el area designada para la construccion de la
plataforma. Después de ello se utilizando el plano, se realizé el desbanque del piso con la ayuda

de una gallineta.

N, A
Fuente: Autores.
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Medidas de la superficie. La plataforma de construccion es de 5m de ancho por 10m de largo.

Figura 40. Medidas de la plataforma

Fuente: Autores

Se procedi6 a cavar las bases para las columnas que sirven como base de apoyo para el montaje
del elevador, segun las medidas que se especifican en el plano. (1.20m de profundidad y de 1m

X 1m de didmetro.)

Se procedi6 a realizar el armazon de columnas de hierro (diametro 0,35 x 0,40m de columna)
para el asentamiento de las placas bases.

Figura 42. Sujecion de varillas de hierro

Fuente: Autores
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Se procedié a realizar el armazdn de las parrillas y columnas para las placas bases.

Figura 43. Parrilla base

—

Fuente: Autores

Se procedi6 a la preparacion de mezcla para la colocaciéon en las bases de las parrillas y

columnas.

Figura 44. Preparacion de la mezcla

!

Fuente: Autores

Una vez realizada la preparacion de la mezcla se procedié a colocar la mezcla de concreto en

las bases de la parrillay de las columnas.

Figura 45. Colocacion de la mezcla de concreto

Fuente: Autores
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Luego de haber fundido las bases de las columnas se procedio a realizar el armazén de los
tableros para la fundicion de las columnas.

Figura 46. Armadura de las columnas

Fuente: Autores

De igual manera una vez armado los tableros se procedio a la preparacion de mezcla para fundir

las columnas.

i

Fuente: Autores

Una vez hecha la mezcla se procedio a la colocacion del material de concreto en los moldes de

los tableros de madera para las columnas.

Figura 48. Fundicion de las columnas

Fuentes: Autores
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Una vez fundida las columnas se procedié a la compactacion del piso para colocar la piedra y
que la plataforma sea construida bajo cimientos resistentes.

Figura 49. Compactando el piso

L ﬂa T & T

Fuente: Autores

Se procedi6 a la colocacion de la piedra en toda la base de la plataforma.

Se procedié a la colocacion de una malla electro soldada sobre el empedrado.

Figura 51. Colocacion de la malla electro soldada

Fuentes: Autores
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Dosificacion del concreto para la fundicion de la plataforma. (2 parihuelas de macadéan, 2
parihuelas de ripio, 1 quintal de cemento y 10 miligramos de impermeabilizante).

Figura 52. Dosificacion del concreto
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Fuentes: Autores

Fundicién de la plataforma.

Figura 53. Fundicién de la plataforma
r'y BT i ‘ﬂ‘.:v. I! - g™

Fuentes: Autores

Una vez fundido el piso se procedié al masillado correspondiente del contra piso de la

plataforma.

Figura 54. Masillado del contra piso

TR reee
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Fuentes: Autores
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Colocacion de la placa base sobre las columnas de la plataforma para la implementacion del

elevador electromecanico.

Fuente: Autores

4.1.3 Proceso de pintado. Observando el estado deteriorado en que se encontraba el elevador

electromecénico se procedi6 a remover la pintura utilizando removedor de pintura.

Figura 56. Removedor de pintura

-

Fuente: Autores

Luego de remover la pintura se procedio a Lijar las columnas para obtener una superficie lisa

sacando toda la pintura que esté deteriorada en cada elemento del elevador.

Figura 57. Lijado de los elementos

Fuente: Autores
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Luego se procedio a realizar la limpieza de toda la estructura con liquido disolvente para

eliminar particulas residuales.

Figura 58. Eliminacion de particulas

Fuente: Autores

Limpieza total con liquido desengrasante y aire comprimido para secar las columnas del

elevador.

Figura 59. Liquido desengrasante

Sl | > v

e

Fuente: Autores

Una vez secados los elementos procedimos a pasar la primera capa de pintura en la estructura

del elevador.

Figura 60. Capa de imprimacion.

Fuente: Autores

Una vez pasada la primera mano se procedi6 al pintado total de las columnas.
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Figura 61. Pintado de columnas.

Fuente: Autores

Luego se procedio al pintado de los brazos telescopicos.

Figura 62. Pintado de los brazos

% TR i

Fuente: Autores

4.1.4 Proceso de armado del elevador electromecénico. Pasos a seguir para realizar el

armado del elevador electromecéanico.

Se coloco grasa en las paredes de las columnas y en el sistema mecanico.

Figura 63. Engrasado de columnas.

Fuente: Autores
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Se ubico el tornillo de potencia uniendo el extremo inferior al rodamiento de la placa base y el
otro extremo a la tapa del elevador.

Figura 64. Tornillo sin fin.

‘,,)v . \“"lﬁ -

Fuente: Autores

Se ubicaron de los topes de goma en los extremos de los carros deslizantes.

Figura 65. Deslizantes

Fuente: Autores

Una vez colocadas las gomas de nylon se procedié a colocar los carros deslizantes en las

columnas del elevador.

Figura 66. Carros deslizantes

Fuente: Autores
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4.1.5 Instalacion del elevador electromecénico sobre la plataforma. Una vez construida la
plataforma se procedi6 a instalar el elevador electromecénico sobre delimitando el espacio Util
de trabajo segun el decreto ejecutivo 2393, “Normas de Seguridad Ecuatorianas” (Convenio con
la OIT) articulo 24, literal 2: Nos dice que la separacion entre maquinas u otros aparatos sera
suficiente para que los trabajadores puedan ejecutar su labor comodamente y sin riesgo.

En base a esto se ha procedido a ubicar al elevador bajo las siguientes medidas de separacién

entre sus partes mdviles como a continuacion se detallan:

Figura 67. Zonas de respeto.

Fuente: Autores

La separacién entre maquinas de trabajo no sera menor a 800 mm contandose esta distancia a

partir del punto mas saliente del recorrido de las partes méviles de las maquinas.

Posicionamiento de las columnas en las placas bases se lo realizé a una distancia de 1.5 metros
entre elevadores.

Figura 68. Posicionamiento de las columnas

Fuente: Autores
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Sujecidn de las columnas sobre las placas bases.

Figura 69. Sujecion de las columnas

¥y " B ﬁ

Fuente: Autores

Colocacion de los émbolos o pasadores para la sujecion de los brazos telescopicos.

Figura 70. Colocacion de seguros

Fuente: Autores

Montaje de las poleas sobre las columnas del elevador con su respectiva proteccion.

Figura 71. Bandas y poleas

Fuente: Autores

Colocacidn de las bandas sobre las poleas del elevador.
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Figura 72. Colocacion de poleas

Fuente: Autores

Instalacion de la caja eléctrica y conexiones.

Figura 73. Instalacion eléctrica

Fuente: Autores

Montaje de los motores eléctricos, sobre las columnas.

Fuente: Autores
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4.2 Seleccion y sustitucion de los elementos del elevador

En este capitulo se procedio a realizar reparaciones y sustitucion de elementos en el elevador
para que su funcionamiento sea el adecuado. A continuacion se detalla de una manera explicita

todos los procedimientos que se realizé en el elevador eléctrico.

4.2.1 Datos técnicos y caracteristicas del motor eléctrico. Es el elemento principal del
sistema. De acuerdo a catdlogo todos sus elementos deben ser los recomendados por el
fabricante para que no existan fallas. (SIEMENS, 2009)

Figura 75. Motor Siemens 1LA7 096

Fuente: Autores

Especificaciones técnicas de los motores eléctricos de transmision de potencia del elevador
marca SIEMENS modelo ILA7.

1. Marca de los Motores: Siemens

2. Tipo de corriente: corriente alterna

3. Motor 1LA: Motor tipo jaula de ardilla. Mediante catalogo.
4. Ndmero de serie 0.

5. Tamafo 96

6. 4Y: 4 polos conexidn en estrella.
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7. Potencia: 3.0 HP

8. Temperatura de trabajo (Ta): -15/40 Grados Celsius.

9. F.S:1.15

10.  IP55: proteccidon mecénica, clase de proteccion al polvo y al agua.
11.  Voltaje en conexion estrella: 220 V

12.  Voltaje conexion tridangulo-estrella: 440 V

13.  Frecuencia: 60 Hz

14.  IMB 3: Forma de construccion: Carcasa de aluminio

15. 9.6/4.8A: amperaje absorbido (es decir la intensidad de la potencia util mas la
intensidad de la potencia perdida en la maquina) por el motor en tridngulo la primera cifra y

triangulo estrella en la segunda.

16. 14.9 kg: Peso del motor.

17.  Rendimiento n: 73.7%

18.  Cos ¢ 0.83: Factor de potencia.
19.  Velocidad nominal: 1708 rpm
20. Torque nominal: 12.5 Nm

21. Torque maximo: 22.5 Nm

4.2.2 Repotenciacion del motor eléctrico. En la repotenciacion del motor procedimos a
desarmarlo y limpiamos todos elementos internos y externos hasta dejarlo libre de impurezas.
Ademas de ello se procedié a cambiar el devanado del estator ya que existia corte en los

conductores e impedia que el motor gire a la velocidad nominal.
Después de ello procedimos a envolverlo en plastico para evitar que vuelva a ensuciarse,

aungue por su proteccion mecénica (IP55) el motor trabaja en 6ptimas condiciones bajo el polvo

0 intemperie.
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Figura 76. Devanado del motor dafiado

Fuente: Autores

4.2.3 Rodamientos. Cambiamos los rodamientos del motor segin catalogo de fabricante
SIEMENS utilizando los modelos M1-5163a. Estos rodamientos son los elementos en los cuales
gira el rotor del motor. en este tipo de motor se utiliza seguin catadlogo rodamientos de bola, de
doble sello y con juego C3.

Este tipo de rodamientos tienen una vida util de 20000 horas de trabajo y son libres de

mantenimiento.

Figura 77. Rodamientos dafiados

Rodamiento fijo para 1LA7. 1LA9. 1IMA7. tamanos 56 a 160

i

B

-
.

Rodarmionto fijo para 1LAS, tamanos 180 a 226
1LAS, IMAS, tamanos 180 a 200

Fuente: Autores
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4.2.4 Poleas. Para elevar un automdvil con la ayuda del equipo debemos primero saber que
la relacion de transmision es la mas fiable para que el vehiculo no ascienda y descienda muy
rapido. Para ello hemos utilizamos una polea para el tornillo de potencia de 14 pulgadas (36 cm)
y una polea de 2 % pulgadas (6¢cm) para el eje del motor.

Calculo de relacidn de transmision de poleas.

ny _Dg

1= Tl—1 :D—2 (1)
I= Relacion de transmision.

n,= Revoluciones de la polea conducida
n,= Revoluciones la polea conductora
D,= Diametro de la polea conductora (motor)

D,= Diametro de la polea conducida (T. de potencia)

D=2 %"= 60mm
D,= 14"= 360mm
n,=1708 rpm (motor)
n,= ?

n; _ Dy
ny D

n,.D,=n,.D;

_ni.Dy
D,

np

= 1708rpm*60mm
2 360mm

1min

n,= 284.66 rpm*m
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n,=4.74 rps.

Por ende hemos obtenido una velocidad del eje del motor (1708 rpm) al tornillo de potencia de

4.74 revoluciones por segundo.

Con esta relacion de transmision el tiempo de ascenso del elevador es de 38 segundos sin ejercer

fuerzas en los brazos telescépicos.

Figura 78. Poleas

Fuente: Autores

4.2.5 Pintura del elevador. La estructura metalica del elevador por el uso y deterioro se
encontrd con raspones Y sectores sin pintura. La pintura ayuda a que no se oxiden los diferentes
elementos de la estructura ya que los factores fisicos que se generan por la intemperie

perjudicarian el elevador eléctrico.

Figura 79. Pintura del elevador

1 B

) Vi
ANTES DESPUES

Fuente: Autores
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4.2.6 Gomas de apoyo. Son elementos que tienen por funcion ayudar a que el carro deslizante
ascienda o descienda. Estas gomas son de nylon por ende solo se procedié a reemplazar cada
una de ellas.

Figura 80. Gomas de apoyo.

GOMAS DE APOYO DESGASTADAS GOMAS DE APOYO NUEVAS

Fuente: Autores

4.3 Pruebas de funcionamiento del elevador electromecanico.
Una vez terminado con el proceso de sustitucién de elementos mecanicos y eléctricos
procedemos a realizar las pruebas de funcionamiento respectivas para verificar si el elevador va

a soportar una carga de 3.5 toneladas.

4.3.1 Caracteristicas técnicas del elevador eléctrico.

Tabla 7. Caracteristicas técnicas del elevador electromecanico.

Caracteristicas técnicas elevador electromecanico
Capacidad de carga 3500 kg.
Tiempo de elevacion sin carga 38s.
Altura maxima de elevacion 1.80 m.
Punto bajo de recogida (altura de entrada) 15 cm.
Carrera de elevacion 1.65m.
Potencia de motores 3 HP
Voltaje principal 220V
Alimentacion eléctrica Trifasica
Numero de columnas Dos
Mecanismo de elevacion Tornillo de potencia

Fuente: Autores
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4.3.2 Pruebas sin cargas.
Tabla 8. Pruebas sin carga.
SIN CARGA
Peso del elevador electro mecénico tipo dos 450 kg.
columnas
Peso Maximo a elevar. 3500 Kkg.
Tiempo de ascenso. 38s.
Accionamiento del bloqueo eléctrico. Instantaneo
Tiempo de descenso. 38s.
Funcionamiento del Sistema mecénico (%). 99%
Funcionamiento del Sistema eléctrico (%). 99%
Funcionamiento del sistema de seguridad (%). 99%
Confiabilidad total del elevador (%). 99%
Fuente: Autores.
4.3.3 Pruebas con cargas.
Tabla 9. Pruebas con carga.
CON CARGA
Peso del elevador electromecanico tipo dos columnas. 450 kg.
Peso Maximo a elevar. 3500 Kkg.
Marca del vehiculo. DATSUN 1200
COUPE
Clase del vehiculo. Automovil
Peso del vehiculo. 1350 kg.
Color. Turquesa
Placa. PDK-815
Afio de fabricacion. 1980
Tiempo de ascenso. 44 s,
Accionamiento del bloqueo eléctrico. Instantaneo
Tiempo en estado de elevacion. Ilimitado
Estabilidad de la estructura Normal
Tiempo de descenso. 44 s,
Funcionamiento del Sistema eléctrico. 99%
Funcionamiento del Sistema mecénico. 99%
Funcionamiento del sistema de seguridad. 99%
Confiabilidad total del elevador. 99%
Fuente: Autores.
4.4 Analisis de esfuerzos y simulacion en CAD.

4.4.1 Anédlisis estatico en los brazos. Mediante el analisis de las fuerzas que se generan en los
brazos hemos procedido a verificar si el peso maximo para el cual estamos implementando el
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elevador electromecénico es el correcto, para ello a continuacion vamos a realizar un estudio

técnico de las fuerzas en cada columna del elevador.

Los brazos telescdpicos son los elementos en los cuales se concentra la mayor cantidad de
fuerzas, como se puede observar en la fig. 81, las fuerzas actuantes que se encuentran de color
morado son la carga que van a soportar cada brazo telescépico.

La parte de color verde que estd en contacto con la columna del elevador, son las fuerzas

actuantes en la columna del elevador.

Figura 81. Reacciones en los brazos

Fuente: Autores

Procedemos a realizar el mallado del mecanismo el cual nos permite realizar céalculos de
esfuerzos y realizar el estudio en cada punto de la estructura mediante el método de elementos
finitos que nos brinda la capacidad maxima a las que puede estar sometido el elevador para

realizar su trabajo de funcionamiento.

Figura 82. Mallado

Fuente: Autores.
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Al sobreponer un peso de 3500 kg en los brazos telescopicos se puede observar en la figura 83
que la mayor cantidad de esfuerzos generados en la estructura son en los pines que une a los
brazos telescdpicos con el carril deslizante. Y en la parte de coloracion azul no existird ningin

esfuerzo al momento de poner en funcionamiento al elevador electromecéanico.

Figura 83. Esfuerzos

von Mses (Nim'2)
213,190,800.0
l 195,426 816.0
. 177,962,320
. 159,898,864.0
. 1421348800
. 1243709040
. 106,606,926.0
. 88,842,940
. 71,078,388.0

- 53,314,880

35,551,008.0
17,787,030.0
230527

—P Vield strength: 351,571 000.0

Fuente: Autores

La fig. 84 nos representa la deformacion que se produce en cada elemento de la estructura, la
zona de color rojo es el lugar en donde se produce el mayor desplazamiento por ende es la parte
gue mas sufre deformacion en el instante que esta en funcionamiento el elevador

electromecanico.

Figura 84. Deformaciones

URES (mm)
- 5.688e+000
. 2.844e+000

- 1.706+000

1.138e+000
5.6882-001
1000030

Fuente: Autores

Como se observa en la fig. 85 podemos decir que el factor de seguridad es admisible en todo el
mecanismo con un factor de seguridad calculado de 1.32 para un peso de 3500 kg. el cual se
encuentra dentro del rango recomendado que es de 1 a 2.5 por lo que podemos decir que el

elevador se encuentra en condiciones 6Optimas de soportar las cargas recomendadas de trabajo.
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Figura 85. Factor de seguridad

15,250.74
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Fuente: Autores

De acuerdo a los célculos realizados y a los datos obtenidos mediante el software, podemos
establecer que el factor de seguridad para un peso de 3500kg, si cumple satisfactoriamente
obteniendo un valor de n = 1.32, con este valor podemos establecer y determinar que los brazos

telescopicos y toda la estructura en general van a elevar el peso recomendado.
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CAPITULO V

5. MEDIDAS DE SEGURIDAD Y MANTENIMIENTO DEL ELEVADOR
ELECTRICO

En este capitulo va a detallar los diferentes procesos que deben tomar en cuenta el personal
calificado para el uso y mantenimiento del elevador eléctrico, para el desarrollo de este capitulo

se han utilizado normas y requerimientos que a continuacion se designa:

ANSI B153.1, “Automotive lift — Safety Requirements for the Construction, Care and Use”.

Esta norma tiene por objeto establecer requerimientos y pardmetros de seguridad,
mantenimiento y operacion de elevadores de vehiculos. Fue implementada por ANSI
(Instituto Norteamericano de Normalizacién) en 1974 con la gestién de ALI (American Lift
Institute). Esta norma fue modificada en 1982, 1990 hasta que en el 2000 fue reemplazada. Aln

se mantiene en vigencia en algunos estados de Norteamerica y Canada.

ANSI/ALI ALOIM-2000 STANDARD “Safety Requirements for Operation, Inspection and
Maintenance of Lifts”.

Esta normativa provee guias a los propietarios y usuarios para la operacién y mantenimiento de
elevadores para vehiculos ya instalados en los talleres; proporcionando también los
requerimientos para la calificacion, entrenamiento, reporte y documentacion de los operadores,
inspectores y del personal de mantenimiento. La norma también provee formatos y listas de
mantenimientos que deben ser usadas por los propietarios y empleados con el fin de cumplir a

cabalidad la norma. (Ver anexo B)

ANSI/ALI ALIS-2001 STANDARD “Safety Requirements for Installation and Service of
Lifts”.

Esta norma provee guias para el técnico de servicio o instalador. Proporciona consideraciones

de servicio, calificacién, entrenamiento, informes y documentacion para los instaladores y

técnicos de mantenimiento y servicio.
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La norma también provee formatos para que el instalador o técnico de servicio evalle el

cumplimiento de los requisitos.

ANSI/ALI ALCTV-1998 STANDARD  “Safety Requirements for Automotive Lifts,

Construction, Testing and Validation”

En esta norma existen los requerimientos de seguridad para la construccidn, ensayo y validacién
para elevadores manuales y mecanicos, tanto como fijos y méviles. Los elevadores que no son
moviles o estpan disefiados para inclinar su estructura, o aquellos que no son propiamente un

elevador de vehiculos, no son cubiertos por el alcance de esta horma.

5.1 Procesos de ensamblaje del elevador eléctrico

5.1.1 Fundamentos importantes a verificar.

> El piso de hormigon debe estar en buenas condiciones y libre de grietas. EI hormigén
defectuoso o con grietas puede causar fallas en el elevador y podria ocasionar lesiones

fisicas e incluso la muerte al operador.

> El piso debe ser de hormigon y poseer una fuerza de compresion de 3000 PSI, su espesor

debe ser al menos de 4" pulgadas (10,16cm).

> El piso debe ser nivelado para que la base de cada columna queden derechas. El

hormigdn recién colocado debe curarse durante al menos 28 dias.

> Controlar los requisitos de voltaje, fase y amperaje apropiados para los motores, estos
datos estan inscritos en la placa de caracteristicas de cada motor. La instalacion la debe

realizar un electricista especializado.

5.1.2 Dimensiones del elevador. En la fig. 86 tenemos las medidas del elevador después de

haber sido ensamblado.

Estas medidas deben ser respetadas al momento de realizar algin tipo de desmontaje o al

momento de cambiar de posicién al elevador.

Se obtiene una altura maxima de las columnas de 2.41 metros y un ancho total de 2.5 metros.
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Figura 86. Dimensiones del elevador

4

Fuente: Autores
5.1.3 Dimensiones de los vehiculos. El elevador es apto para vehiculos que se encuentren
dentro de las siguientes dimensiones. Si se usa para levantar elementos ajenos al campo

automotriz debe ser considerado como uso impropio.

Tabla 10. Dimensiones de los vehiculos

Dimensiones minimas y maximas de los vehiculos

Larqueza  Altura Anchura
Dimension minima mm 2200 100 1200
Dimension maxima mm 5200 1900 1950

Fuente: Autores

5.1.4 Instrucciones de montaje. Mediante el desarrollo del siguiente capitulo se busca ayudar
a ensamblar el elevador después de someterlo a algin tipo de mantenimiento. Este

procedimiento sera realizado solo por personal capacitado.
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Figura 87. Ensamblaje del elevador

PARTES DEL ELEVADOR ELECTRICO
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Brazos telescopicos
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Columna

Fuente: Autores

1. Colocar las gomas de apoyo (3) en los émbolos del carro deslizable (1) en las posiciones

deseadas.

2. Ubicar la tuerca portante deslizable de seguridad (4) en el tornillo de potencia (2)

3. Ubicar el tornillo de potencia (2) en el rodamiento de la parte inferior de la columna (12).

4, Colocar grasa en las paredes de la columna por la parte interna.

5. Ubicar el carro deslizable (1) en la columna (12) formando un solo conjunto con el

tornillo de potencia (2) y la tuerca portante (4).

6. Colocar la tapa superior del elevador (9) en la columna (12) y ubicar el lado superior del

tornillo de potencia (2) al rodamiento de la tapa. Ajustar los pernos sin realizar mucha

presion.

7. Ubicar la proteccion de las bandas (6) en la columna (12) del elevador eléctrico.

8. Una vez ensamblado la columna con la parte interna procedemos a ubicar la columna en

la placa base para lo cual hay que tomar en cuenta que las tuercas de los pernos de

anclaje de cada columna deben ser ajustados con una fuerza de torque de 122.04 N/m.
9. Ubicar en el extremo superior del tornillo de potencia (2) la polea (7).

10.  Procedemos a colocar el motor eléctrico (5) en la columna del elevador (12).
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11.

12.

13.

14.

15.
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Colocamos las bandas de transmision en los canales de la polea del eje de potencia y la

polea del motor eléctrico.

Procedemos a ubicar la caja de mandos (10) en la columna del elevador (12) teniendo en
cuenta que el motor eléctrico (5) ya esté conectado a la caja de mandos (10).

Una vez ensamblado ambas columnas se precederd a colocar la cadena en los ejes
dentados de la parte inferior de cada tornillo de potencia. Esta cadena tiene como funcion

regular el tiempo de ascenso y descenso de cada carro deslizable.

Ponemos en funcionamiento la caja de mandos presionando los botones de subida y

bajada para verificar que los motores estén funcionando correctamente.

Una vez que se verificd que los carros deslizables (1) de ambas columnas ascienden y
descienden al mismo periodo de tiempo procedemos a ubicar los brazos telescopicos (11)

en cada carro deslizable (1) sujetandolos mediante la ayuda de bulones.

Elaboracién de un plan de seguridad del elevador eléctrico.

Los elevadores de automdviles son indispensables en el area automotriz de una empresa o taller.

De su correcta utilizacion depende la vida del operario y el cuidado del vehiculo.

Con el uso adecuado del elevador los estudiantes sacaran mucho provecho en su aprendizaje y

proporcionara una manera mas facil de conocer todos los sistemas y elementos del automévil.

El elevador eléctrico sera operado s6lo por personal autorizado, el cual debera tomar en cuenta

las respectivas sefiales de seguridad para impedir de ésta manera desastres laborales dentro de la

institucion.

Antes de operar el elevador eléctrico se debe capacitar a los estudiantes a tomar en cuenta las

siguientes normas de seguridad:

>

El presente manual es una parte importante antes de la puesta en marcha del elevador. De

su buena interpretacion depende su vida.

Leer atentamente las advertencias y las instrucciones por lo que contienen importantes
indicaciones que conciernen a la seguridad durante la operacion del equipo vy la

manutencion del mismo.
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> Guardar con atencion este manual para cualquier consulta o para realizar tareas de

mantenimiento del equipo.

> Es importante conocer la capacidad méaxima de carga que soportara el elevador. Este

valor estara impreso en una zona visible para el operario.

5.2.1 Medidas de seguridad. Las medidas de seguridad irdn ubicadas mediante gréaficos en
una parte visible para que todas las personas que deseen utilizar el elevador tengan presente las
instrucciones a seguir para evitar dafios fisicos y materiales durante la utilizacion del elevador

eléctrico.

Los mensajes e ilustraciones mostradas son genéricos en naturaleza y tienen como objetivo
representar los peligros mas comunes de todos los elevadores de autos independientemente del

estilo especifico.

“Los fondos para el desarrollo y la validacion de estas etiquetas fueron provistos por el Instituto
de Elevadores de Autos, Apdo. Postal 33116 Indialantic, FL. 32903-3116. Estan protegidos bajo

derecho de autor. Se puede obtener un set de etiquetas de ALI o las empresas asociadas.”
Lea atentamente el manual de instrucciones antes de utilizar el elevador.

Figura 88. Leer el manual

INSTRUCCIONES DE
SEGURIDAD

Fuente: © 1992 by ALI, Inc. ALI/WL 101W

Utilice los puntos de elevacion del fabricante del vehiculo.
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Figura 89. Los puntos de elevacion

. PRECAUCION

Use los puntos de
elevacion del
Fabricante.

Fuente: © 1992 by ALI, Inc. ALI/WL 101W

No ponga en funcionamiento el elevador dafado.

Figura 90. No opere un elevador dafiado

INSTRUCCIONES DE
SEGURIDAD

Fuente: © 1992 by ALI, Inc. ALI/WL 101W

El elevador solo debe ser puesto en funcionamiento por personal calificado.
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Figura 91. Solo personal capacitado

§. PRECAUCION

Fuente: © 1992 by ALI, Inc. ALI/WL 101W

Realice mantenimiento e inspecciones adecuadas para lograr el funcionamiento seguro de la

unidad.

Figura 92. EI mantenimiento e inspeccion apropiados

INSTRUCCIONES DE
SEGURIDAD

Fuente: © 1992 by ALI, Inc. ALI/WL 101W

Siempre utilice soportes de seguridad para quitar o instalar componentes pesados.
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Figura 93. Use parantes de seguridad

Fuente: © 1992 by ALI, Inc. ALI/WL 101W

Adaptadores auxiliares podrian reducir la capacidad de carga del elevador.

Figura 94. Adaptadores auxiliares

§. PRECAUCION

Fuente: © 1992 by ALI, Inc. ALI/WL 101W

Despeje el area de trabajo si el vehiculo corre riesgo de caerse.
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Figura 95. Despeje el area de trabajo

§. PRECAUCION

n)

Fuente: © 1992 by ALI, Inc. ALI/WL 101W

Ubique el vehiculo con su centro de gravedad en la mitad de los adaptadores.

Figura 96. Centro de gravedad

Fuente: © 1992 by ALI Inc. ALI/WL 101W

No se ubique por debajo del elevador mientras se eleva o desciende un vehiculo.
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Figura 97. Manténgase alejado del elevador

Fuente: © 1992 by ALI, Inc. ALI/WL 101W

Evite el balanceo excesivo del vehiculo durante la elevacién del mismo.

Figura 98. Evite oscilacion excesiva del vehiculo

Fuente: © 1992 by ALI, Inc. ALI/WL 101W

Siempre tenga en cuenta los controles de elevacion de bloqueo.
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Figura 99. No anular los controles de cierre automaticos

Fuente: © 1992 by ALI, Inc. ALI/WL 101W

Mantenga los pies alejados del elevador cuando descienda el vehiculo.

Figura 100. Mantenga los pies alejados del elevador

2 Al
ﬂ ¥ 91\

Fuente: © 1992 by ALI, Inc. ALI/WL 101W

Use extensores de altura para asegurar un buen contacto con el vehiculo.
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Figura 101. Use extensores de altura

. PRECAUCION

Fuente: © 1992 by ALI, Inc. ALI/WL 101

5.3 Elaboracion de un plan de mantenimiento del elevador

El elevador eléctrico es un elemento gque no exige muchos mantenimientos ya que por la

constitucion de los materiales estos estan disefiados para soportar exceso de trabajo.

De todas maneras se recomienda efectuar un conjunto de operaciones que divididas en
mantenimiento ordinario y mantenimiento extraordinario tienen como objeto garantizar la

seguridad, fiabilidad y la eficiencia de la maquina en el tiempo que dure su vida util.

5.3.1 Mantenimiento ordinario del elevador eléctrico (diario o semanal). EI mantenimiento
ordinario comprende todos aquellos trabajos periddicos sobre elementos comunes que segun las
caracteristicas del elevador se han de realizar con motivo de su utilizacién y desgaste de sus

elementos.

Las operaciones contenidas en este tema pueden ser efectuadas por el operador o por el que esté

autorizado por él.

“Las operaciones no incluidas en este tema se tienen que considerar de tipo extraordinario y

tienen que ser efectuadas por el personal calificado.”

Se debe efectuar al final del trabajo los siguientes procesos:
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> Limpiar el plano horizontal y los brazos de apoyo.
»  Verificar el estado del cable de alimentacion de red que no presente cortes o abrasiones.
> Controlar los dispositivos de proteccion de la planta eléctrica usada.

> Las operaciones de limpieza y de manutencion ordinaria tienen que ser efectuadas por el

personal autorizado de acuerdo con las instrucciones aqui escritas.
> Controle los pernos y pasadores para evitar accidentes.

> Limpie las columnas del elevador con un pafio himedo para evitar que elementos

guimicos corroan la pintura.

NOTA: Todas las operaciones de limpieza y de manutencion tienen que ser efectuadas en

condiciones de maxima seguridad.

5.3.2 Mantenimiento extraordinario del elevador eléctrico (cada mes o tres meses).
Comprenden aquellos trabajos a realizar en el elevador cuando se produzcan situaciones como
averias y desperfectos derivados de la vejez anticipada de los componentes, instalaciones, etc. a

causa de efectos ambientales o climatol6gicos.

En el mantenimiento extraordinario del elevador eléctrico se deben tomar en cuenta los

siguientes aspectos:

»  Verificar la seguridad de la planta eléctrica: aislamiento de los cables, funcionabilidad del

dispositivo de seguridad, continuidad en la caja de mando eléctrico.
»  Verificar los bloqueos de los componentes mecanicos.

> Controlar que la cinta de transmision (cadena de transmision) esté engrasada para que los

dos motores giren a la misma velocidad

»  Verificar que las bandas de transmisién de potencia estén en perfecto estado. Caso

contrario reemplazarlas.
> Engrasar los elementos moviles del elevador como el carril de desplazamiento y cadena.

> Asegurar las tuercas de los pernos de anclaje de cada columna. Si los anclajes estan
sueltos deben ser ajustados con una fuerza de torque de 122.04 N/m.
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> Controle cada semana del primer mes que las tuercas estén ajustadas. Luego realice el

control una vez al mes.

> Para asegurar el funcionamiento de la maquina, es buena regla comprobar frecuentemente

que el carro se desliza sin inconvenientes a lo largo de la columna.

> Reemplace las partes gastadas o rotas solamente por partes del elevador provistas por el

fabricante o sus equivalentes.
> Inspeccione visualmente los dispositivos de seguridad.
> Lubrique las columnas con grasa.
> Controle la posicién, centrado y escuadra de las columnas.

> Controle los pasadores de los pivotes de los brazos.

Es recomendable realizar el mantenimiento del elevador supervisando la conexion eléctrica
dentro de la caja de conexiones del mismo para ello se detalla la conexion en el siguiente

esquema.

Figura 102. Circuito eléctrico
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Fuente: Termo mecéanica
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A continuacién se detalla un resumen de los mantenimientos a realizarse en el elevador

eléctrico.

Tabla 11. Mantenimientos del elevador

FRECUENCIA
TAREA
DIARIO |[MENSUAL [TRIMESTRAL |ANUAL

Apretar las tuercas de anclaje, tornillos y pernos de la X
estructura
Revisar circuito eléctrico de la caja de mandos. X
Revisar instalaciones eléctricas y cables. X
Cambiar almohadillas de soporte. X
Corregir corrosion y pintar las columnas. (Si es
necesario) X
Limpiar cadena de transmision de potencia.
Lubricar las poleas y pivotes
Verificar estado de las bandas de distribucion de
potencia en cada columna X
Limpiar y engrasar el carril y el tronillo de potencia. X
Limpiar las columnas del elevador
Limpiar brazos de apoyo
Controlar visualmente los pernos de anclaje

Fuente: Autores

Antes de usar el elevador, lea los Manuales de Operacién y Seguridad.

> Siempre suba el vehiculo en los puntos de subida recomendados por el fabricante.
> Ubique al vehiculo entre las columnas.

»  Ajuste los brazos oscilantes de manera que el vehiculo quede posicionado con el centro
de gravedad en la mitad.

> Use adaptadores de almohadillas para camiones/camionetas cuando sea necesario. La

altura de las almohadillas no debe exceder las 9".
> Nunca use los ensambles de la almohadilla del elevador sin las lengietas de goma.

> Suba el vehiculo apretando el boton hasta que el vehiculo se eleve apenas del suelo.
Vuelva a chequear que el vehiculo esté seguro y que los pasadores de cierre estén en su
lugar.
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> Recién entonces suba el vehiculo a la altura deseada. Baje el vehiculo al pestillo de

seguridad méas proximo.

> Siempre asegurese de que los dispositivos de seguridad estén operativos.

5.3.3 Diagndstico de fallas. En este apartado se desarrolla un sin nimero de fallas que pueden

aparecer en el elevador durante su puesta en marcha, para facilitar al operario del elevador su

diagnostico las detallamos a continuacion de manera resumida.

Tabla 12. Diagndstico de fallas

Problemas

Soluciones

El motor no funciona

Controle el cortocircuito o el fusible.

Controle las instalaciones del taller.

Controle el interruptor y las conexiones en la
caja de control del motor.

Controle el voltaje del motor.

El elevador no se inicia o se detiene.

Revisar que no existan obstaculos en los brazos
del elevador.

Gasto del tornillo de potencia

Revisar los botones de mando.

Revise el fin de la subida y bajada del carril
portante.

EI motor funciona pero no asciende.

Controle las conexiones en la cada térmica del
elevador.
Controle que ningln cable esté suelto.

El elevador se baja.

Controle que no haya pérdidas externas de
corriente.

El elevador asciende mas de lo
habitual.

Controle que los interruptores de seguridad
funciones perfectamente.

Revisar la altura a la cual estdn ubicados los
interruptores de seguridad.

El elevador no asciende y desciende
suavemente.

Reubique el vehiculo de manera que haya una
distribucion pareja de peso.

Controle que las paredes de las columnas no
tengan asperezas. Cualquier herrumbre debera
ser movido con lija N. 120.

Lubrique las esquinas de las columnas con
grasa para trabajo pesado.

Utilice un nivelador para controlar que las
columnas estén bien alineadas verticalmente de
lado a lado y de adelante hacia atras.

El elevador desciende
aproximadamente 2.5 cmy luego se
detiene.

Controle que las gomas del carril estén en
perfecto estado. Sustituirlas si es necesario.

El motor no se detiene

El interruptor estd dafiado. Desconecte la
energia del elevador y reemplace el interruptor.

Fuente: Autores
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54 Manual de operacion para el usuario

Para evitar accidentes laborales en las practicas o mantenimientos vehiculares que se realicen
con la ayuda del elevador a continuacion detallamos los pardmetros que deberan seguir los
alumnos y profesores que vayan a realizar préacticas automotrices.

Identifique las partes importantes del elevador para su uso adecuado.

Figura 103. Partes principales del elevador

1. Poleas de transimision.
2. Motores eléctricos.

3. Caja de mandos.

4. Columnas metalicas.

5. Almohadillas

6. Carros deslizables

7. Brazos telescopicos

Fuente: Autores

Lea y comprenda todos los procedimientos de seguridad que estan citados en éste manual antes

de usar el elevador.

Mantenga manos y pies alejados. Por su seguridad y la de sus miembros superiores e inferiores

mantenga alejados los pies del elevador cuando éste esté bajando. Evite puntos de interferencia.

Sélo personal capacitado debe operar este elevador. El personal no-capacitado debe mantenerse
alejado del area de trabajo. Nunca permita que personal no-capacitado opere o esté en contacto

con el elevador.

Use el elevador correctamente. Use el elevador de la manera correcta. Nunca use adaptadores

que no estén aprobados por el fabricante.

> Por medida de seguridad utilice gafas cuando opere bajo un automovil.

> Es importante que conozca el limite de carga maximo que soporta el elevador. El
elevador no debe ser sobrecargado. Si no esta seguro del limite de carga consulte las

sefiales de seguridad ubicadas en cada columna del elevador.
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Luego de ubicar al vehiculo en el elevador, asegurese de que la ignicion esté apagada, que

la transmision esté neutral y que el freno de emergencia esté activado.

Cologue las almohadillas en la posicion correcta bajo los puntos de contacto

recomendados.

Mantenga las manos y los pies siempre alejados de las partes de enganche.
Si un vehiculo parece caerse evacUe el area inmediatamente.

No utilice un elevador que esté dafiado o necesite reparacion.

Solamente personal autorizado puede estar en el area del elevador.

Carga del vehiculo

>

Posicione el vehiculo de manera que el peso se distribuya hacia los cuatro brazos de
apoyo del elevador de forma pareja (el centro de gravedad debe estar en el medio de los

adaptadores.

Coloque los brazos de apoyo debajo del vehiculo para que los adaptadores hagan contacto

con los puntos de elevacion recomendados por cada fabricante del vehiculo.
Asegurese de que el vehiculo no tenga el peso hacia delante o hacia atrés.

El elevador tiene por objeto levantar automéviles y camionetas con un peso maximo de

3.5 toneladas.

Cualquier otro uso se tiene que considerar impropio y por lo tanto prohibido.

Ascenso del elevador

>

Levante el interruptor para ascender el elevador hasta que los neumaticos del vehiculo no

toquen el piso

El elevador debe mantenerse activado hasta que las ruedas del vehiculo estén
aproximadamente a un pie del suelo (30cm). Si el contacto del vehiculo es desigual o
pareciera que el vehiculo no est& seguro, baje cuidadosamente el elevador y reajuste el

vehiculo.
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Tenga cuidado con el deslizamiento del vehiculo, para esto verifique que la carga del
vehiculo sea la admisible y que las almohadillas estén correctamente ubicadas en el

vehiculo.
Preste mucha atencion cuando camine bajo el vehiculo elevado.
Antes de subir el vehiculo verifique que las puertas y cap6 estén cerradas correctamente.

Antes de subir el vehiculo asegurese que de que no haya gente cerca; al menos, no mas

cerca de seis pies del elevador.

Descenso del elevador

>

Retire todos los obstaculos que se encuentren debajo del elevador y del vehiculo y

asegurese de que solamente el operario esté en el area del elevador.
Presione el botén BAJAR para empezar el descenso del elevador.

Descargue el elevador primero bajandolo completamente y luego, colocando los brazos

de apoyo en la posicion de avance antes de mover el vehiculo.

Puntos de elevacion del vehiculo. Consulte los puntos especificos de elevacion del vehiculo del

fabricante. Algunos vehiculos muestran estos puntos en una etiqueta que se encuentran en la

parte interna de la puerta delantera derecha o identificada con marcas en forma de triangulo que

se encuentran debajo de la carroceria del vehiculo.

Figura 104. Puntos de apoyo del automdvil

Fuente: Autores
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Instrucciones de seguridad importantes. Recuerde cumplir a cabalidad estas normas de

seguridad que las detallamos a continuacion ya que de éstas depende su vida y la vida de

terceras personas ademas evitara pérdidas o dafios materiales a bien ajeno.

>

NO abandone los controles del elevador cuando ain esté en movimiento.

NO se pare delante del vehiculo éste esté cargado o en posicién de carga.

NO se acerque al vehiculo o intente trabajar en él cuando se lo esté subiendo o
bajando.

Manténgase alejado del elevador mientras éste esté subiendo o bajando vehiculos.

NO mueva ni balancee el vehiculo mientras esté en el elevador ni quite componentes

pesados del mismo que puedan desbalancear el peso.

NO baje el vehiculo hasta que la zona esté despejada de personas, materiales o

herramientas.

Siempre asegurese de que los dispositivos de seguridad estén operativos y que el vehiculo

esté apoyado en las escaleras de seguridad antes de intentar trabajar en él.

No utilice un elevador que esté dafiado o necesite reparacion.
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CAPITULO VI

6.  ANALISIS DE COSTOS

En este capitulo procederemos a realizar el andlisis econdmico en los cuales se debe tomar en
cuenta costos directos e indirectos que influyeron en el proceso de construccién e
implementacion del presente trabajo de graduacion, también se procedié a detallar costos de

construccién, mano de obra y recurso ingenieril para poder culminar nuestro proyecto de tesis.

Se menciona algunos conceptos fundamentales para un mejor entendimiento que existen en el
desenvolvimiento del detallado de la adquisicion de los diversos accesorios y elementos, asi
como el detalle de costos de fabricacion de cada elemento eléctrico y mecénico.

6.1 Costos directos

Son aquellos egresos que estan involucrados directamente con la construccion e implementacion

fisica de la maquinaria, tomando en cuenta: la compra de materiales, mano de obra,

herramientas, equipos utilizados y transporte.

6.1.1 Costo de elementos eléctricos y mecanicos del elevador

Tabla 13. Costo de elementos eléctricos y mecanicos

Descripcion U Cant. Precio U. Precio T. (USD)
(USD)

Poleas grandes 2 26 52
Poleas pequefias 2 7 14
Repotenciacion 1 70 70
Bandas o correa dentada 4 20 80
Mantenimiento del motor eléctrico - 1 50 50
Contactores - 2 80 160
Cable sucre trifasico M 16 1.85 29.60
Caja térmica con interruptores para 220V - 1 86.30 86.30
Pulsadores eléctricos - 2 3 6
Almohadillas de nylon grandes - 8 25 200
Almohadillas de nylon pequefias 8 15 120
Torno de poleas - 4 12 48
Planchas de acero Cm 2 83 166
Pernos, arandelas y tuercas 3/8” - 14 1.25 17.50
Electrodos 6011 Libra 10 2.40 24
Perforacion de planchas - 14 2 28
Soldado de pernos en la plancha - 2 25 50
Grasa Libra 7 5 35
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Gasolina para la limpieza Galon 10 1.48 14.80
Guaipe Libras 15 1 15
Pintura de fondo ploma Galén 2 18 36
Pintura terminado azul Galén 4 24 96
Thinner Litros 12 1.25 15
Removedor de pintura Litros 3 6 18
Lija de agua - 6 1 6
Lija de hierro - 4 1 4
Disco de pulir - 2 3.75 7.50
Plastico de embalaje - 1 12 12
Diésel Galén 2 1.03 2.06
Correas pléasticas de sujecion 15 0.25 3.75
Sefalética de prevencion - - 50 50
TOTAL - - 1516.51

Fuente: Autores

6.1.2 Costo de materiales de construccion para la implementacion del elevador

Tabla 14. Materiales de construccién

Descripcion Cant. Precio Unit. (USD) Precio T. (USD)
Tablas de encofrado 14 2.50 37.50
Broca de perforacion 5/8” 1 8.70 8.70
Pernos de expansion 5/8 *6” 10 1.90 19
Malla electro soldada 5.0 mm *15*15 1 42 42
Varilla de hierro 12mm 8 10.20 81.60
Varilla de hierro 14mm 1 14.25 14.25
Varilla de hierro 8mm 6 4.50 27
Alambre recocido # 18 3 0.85 2.55
Clavos para construccion 2/5” 4 0.80 3.20
Discos de corte para amoladora 6 2 12
Electrodos 7018 4 2.75 11
Tubos cuadrados 4*2 mm 3 45.60 136.80
Planchas de acero 0.30*0.16*4mm 2 8.40 16.80
Perfiles en C de 150*50*2mm 3 22.50 67.50
Perfiles en G de 100*50*2mm 2 19.70 39.40
Amoladora de WALT 1 90 90
Rollo de piola 1 2.50 2.50
Volqueta de piedra 1 75 75
Volqueta de ripio 1 60 60
Volqueta de macadan 1 45 45
Cemento 40 7.10 284
Impermeabilizante 1 5.50 5.50
Brochas 3 2.25 6.75
Pistola de pintura F 75 1 20 20
Acoples para compresor 1 5 5
Pintura sintética negra 2 24 48
Pintura de trafico 3 15 45
Esmalte blanco 1 5 5

TOTAL - - 1211.05

Fuente: Autores
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6.1.3 Costo de mano de obra. Se conoce como la mano de obra del esfuerzo fisico y mental

que una persona pone al servicio de la fabricacion y construccion de un elemento o maquinaria.

Tabla 15. Costo de mano de obra

Descripcién Horas/Hombre | Costo horario (USD) Costo (USD)
Soldador 45 4 180
Maestro albafiil - 500 500
Disefio del plano del piso - 100 100
Disefio estructural - 40 40
Ayudantes para la 4 80 80
fundicion
Entechado de la estructura - 150 150
Asesoramiento técnico - 50 50

TOTAL - - 1100

Fuente: Autores
6.1.4 Costo de equipos y herramientas.
Tabla 16. Costos de equipos y herramientas

Descripcién Horas/Maquina | Costo/hora (USD/h) | Costo (USD)
Alquiler retroexcavadora 2 25 50
Alguiler de concretara 3 20 60
Alquiler de taladro de - 50 50
perforacion
Alquiler de soldadora - 60 60
Compresor - - -
Herramientas de taller - - -
Herramientas de construccion - 40 40

TOTAL - - 260

6.1.5 Costo de transporte.

Fuente: Autores

Es el costo del transporte utilizado para el traslado de los

materiales para la repotenciacion del elevador electromecanico y el transporte del material para

la construccion del piso.

Tabla 17. Costo de transporte

Transporte Costo (USD)
Traslado de materiales del 300
elevador
Traslado del material de 150
construccion del piso
TOTAL 450

Fuente: Autores
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6.1.6  Costos indirectos. Son aquellos que no se relacionan directamente con la manufactura,
forman parte del costo de produccion; incluyen la utilidad que el elevador electromecénico
representara y gastos administrativos. Los costos indirectos comprenden:

Tabla 18. Costos indirectos

Descripcién Cantidad Costo
Costo ingenieril - 300
Material de investigacion - 200
Impresiones - 80
Manuales técnicos 4 250
Movilizacion y transporte personales 2 400
Imprevistos - 150
Utilidad - 0
Libros 2 135
TOTAL - 1515

Fuente: Autores

6.2 Costo total y presupuesto

El costo total obtenemos de la sumatoria de los costos directos e indirectos; asi obtenemos el

presupuesto gastado en nuestro proyecto de tesis.

Costo Total del Proyecto = Costos Directos + Costos Indirectos 2

Costo Total del Proyecto = (Costo de elementos eléctricos y mecanicos + Costo de materiales
de construccion + Costo de mano de obra + Costos de equipos y herramientas + Costo de
transporte) + (Costos indirectos)

Costo Total del Proyecto = (1516.51 + 1211.05 + 1100 + 260 + 450) + (1515)

Costo Total del Proyecto = (4537.56 + 1515)

Costo Total del Proyecto = 6052,56 $

6.3 Fuentes de financiamiento

Para la ejecucion de este proyecto de tesis, la principal fuente de financiamiento proviene de

ahorros y otras formas de recursos personales como fue el apoyo econémico familiar.

80



CAPITULO VII

7. CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES

7.1 Conclusiones

En base a la necesidad y requerimientos de la Escuela de Ingenieria Automotriz con la finalidad
de mejorar las instalaciones y brindar un mejor desempefio que mejore la capacidad de
aprendizaje de los estudiantes se impulsé la implementacion de un elevador electromecéanico

tipo dos columnas el cual brindara ergonomia, confort y seguridad en el trabajo.

En base a la inspecciéon que se hizo al equipo se evalué el estado de funcionamiento del
elevador electromecanico con lo cual determinamos que no estaba en condiciones de operar se

procedid a sustituir los elementos averiados bajo normas y especificaciones técnicas.

Una vez designada el area de trabajo se procedio a la implementacion y repotenciacion del
elevador electromecanico, basandonos en el estudio y simulacién de un software (CAD) que
permitié la automatizacion de analisis de esfuerzos, deformaciones cuyo coeficiente de
seguridad calculado es n= 1.32 el cual estd en un rango de confiabilidad que nos permitird

elevar un peso maximo de 3.5 toneladas.
Se elabord un plan de seguridad, mantenimiento y un manual de operacion para poner en

funcionamiento el elevador electromecanico considerando las medidas de seguridad necesarias

con el objetivo de garantizar la correcta maniobrabilidad del mismo.

7.2 Recomendaciones

No sobrepasar la capacidad méxima a elevar que es de 3500kg.
Realizar un mantenimiento preventivo de las partes moéviles del elevador electromecénico

indicado en el manual de mantenimiento debido a que estan expuestos al contacto con

particulas excesivamente dafiinas.
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El voltaje a utilizar en el elevador electromecénico es 220 voltios.

Utilizar el manual de mantenimiento para garantizar la seguridad, fiabilidad y la eficiencia del
elevador que va estar sometido a grandes esfuerzos y asi preservar la vida util del elevador.

Tomar muy en cuenta la posicion de los brazos telescopicos y el centro de gravedad antes de

poner en funcionamiento el elevador.
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ANEXO A

PERMISOS DE CONTRUCCION

ESCUELA SUPERIOR POLITECNICA DE CHIMBORAZO
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DEPARTAMENTO DE MANTENIMIENTO Y DESARROLLO Fisico
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OFICIO No.- 001-GC-DMDF-14

Riobamba, 20 de Enero del 2014

Arg,

Irin Tinoco

DIRECTORA DEL DMDF

De mi consideracion:

En alencidn a la sumilla inserta en el OFICIO, 007-FMV-2014, donde se solicita un espacio fisico
junto al taller Automotriz para la implementacion del Tema de fesis denominado * RE-
POTENCIACION DE UN ELEVADOR ELECTRO-HIDRAULICO TIPO DOS COLUMNAS, PARA LA
IMPLEMENTACION DEL TALLER DE LA ESCUELA DE INGENIERIA AUTOMOTRIZ". Una vez
realizada la inspeccion comespondiente, se sugiere realizar la implantacion de los 2 elevadores en
|a parte frontal del taller Automotriz como se indica en el plano adjunto, Cabe sefialar ademas que
estos trabajos deben ser coordinados con el Departamento de Mantenimiento y Desarrollo fisico
(clave catastral UA3N03-070-01).

Particular que informo para los fines pertinentes

Guering Cevallos M.
AUXILIAR TECNICO DMDF



g
ACREDITADA

b e Bal MECANICA
Oficio 042.DMDF.2014 R ANATO

Enero 20 de 2014 me =
o 24 20 =0 L o

srssiabanstais

(e &

Ingeniero

Marco Santillan

DECANO DE LA FACULTAD DE MECANICA (e)
Presente.-

Sefior Decano:

Con un cordial saludo, en atencién al oficio 007.FMV.2014, donde solicita un espacio fisico
junto al taller Automotriz para la implementacién del tema de tesis denominado:
“REPOTENCIACION DE UN ELEVADOR ELECTRO-HIDRAULICO TIPO DOS COLUMNAS,
PARA LA IMPLEMENTACION DEL TALLER DE LA ECUELA DE INGENIERIA AUTOMOTRIZ",
Remito el oficio No. 001-GC-DMDF-2014, realizado por el Sr. Guering Cevallos, Técnico
DMDF.

Sin otro particular.

4djunto: Copia del oficio No. 001-GC-DMDF-2014.

Yolanda L.
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{ MANUAL DE MANTENIMIENTO Y OPERACION
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Presentacion

El mantenimiento en cualquier taller es muy importante, ya que de este depende la
produccidn, y la calidad de la produccién. El mantenimiento consiste en mantener una
calidad éptima del producto/servicio que una maquina esta ofreciendo, por tanto, hay
gue prevenir cualquier anomalia en la maquina.

Existen en forma general 2 tipos de mantenimiento, el mantenimiento preventivo y el
correctivo; El mantenimiento correctivo es la reparacién de la maquina ante alguna
falla, el mantenimiento preventivo es la prevencidn de tal falla.

El siguiente manual de mantenimiento tiene por objetivo que la personal que lo ocupe
desarrolle destrezas y habilidades al realizar el manteniendo del presente equipo,
ayudandolo en mantenerlo en buen estado y operandolo de una manera correcta,
mejorando su capacidad de distincién de cada uno de los elementos.



MANUAL DE MANTENIMIENTO

FICHA TECNICA DEL MOTOR FAC.MEC ‘ Version: 2014
e I ELECTRICO Fecha de Elaboracién: 05/12/2014
EERE—— Fecha de Modificacién: 05/12/2014
Elabora Revisa Aprueba
Aquiles Santiago . o . ~
Castillo V. Ing. Luis Buenafo Ing. Luis Buenafo
Descripcion . . - o
Fisica Equipo que sirve para dar mantenimiento al motor eléctrico
DATOS DE LA MAQUINA FOTOGRAFIA
MODELO: 1LA7 SECCION: Taller Automotriz
MARCA:SIEMENS COLOR: Plomo
PESO: 14.9 KG PAIS DE ORIGEN: USA
PROTECCION
MECANICA: P55 TIPO DE CORRIENTE : AC

CARACTERISTICAS GENERALES

DATOS DEL MOTOR
MARCA: SIEMENS POTENCIA: 3 HP
VOLTAIJE: 220 v TIPO: Jaula de ardilla
Hz: 60 :';"Z: 96/ | RENDIMIENTO: 73.7%
RPM: 1708 | POLI: # DE FASES: 3
TIPO DE MOTOR:
CORR. CONT | ROT. DEVANADO MAJA Figura 1

PARTES IMPORTANTES

NUMERO DENOMINACION
1 CARCASA
2 RODAMIENTOS

3 BOBINADO




FICHA TECNICA DEL MOTOR FACMEC _| Versién: 2014
ELECTRICO Fecha de Elaboracion: 05/12/2014
FrresH Fecha de Modificacién: 05/12/2014
Elabora Revisa Aprueba
Aquiles Santiago . o . o
Castillo V. Ing. Luis Buenafio Ing. Luis Buenafio
BANCO Y EJECUCION DE LAS TAREAS
PARTES
IMPORTANTES TAREAS DE MANTENIMIENTO FRECUENCIA
ANCLAJE Y CARCASA Revisidon y limpieza de la carcasa Semestralmente
RODAMIENTOS Revisidn, limpieza y sustitucion 20000h
BOBINADO Revisidon y limpieza Anualmente
BANDAS DE Revision, limpieza y sustitucion Anualmente
DISTRIBUCION slimpieza’y

Revisidon y limpieza de la Carcasa

PROCEDIMIENTO

MATERIALES

Apagar el equipo.

Retirar accesorios y herramientas.
Revisar estado, partes de la carcasa.
Reajustar algun tornillo flojo.

Limpiar las superficies exteriores de la
carcasa.

Guaipe
Brocha

HERRAMIENTAS

Destornilladores

juego de llaves mixtas

Revision de

rodamientos

PROCEDIMIENTO

MATERIALES

Apagar el equipo.
Quitar suministro de corriente eléctrica.

Guaipe

Revisar los rodamientos

HERRAMIENTAS

Reemplazar.

Destornillador

Conectar al equipo

EQUIPO

Realizar pruebas de funcionamiento
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Revisidn, limpieza y sustitucion

PROCEDIMIENTO

MATERIALES

Apagar el equipo.

Quitar suministro de corriente eléctrica
Ajustar terminales

Remplazar si es necesario

Conectar el equipo

Realizar pruebas de funcionamiento

Guaipe

HERRAMIENTAS

Destornillador
Llaves mixtas

EQUIPO
Multimetro
BOBINADO
PROCEDIMIENTO MATERIALES
Apagar el equipo. Guaipe
Retirar accesorios y herramientas. Brocha

Quitar suministro de corriente eléctrica.

HERRAMIENTAS

verificar el voltaje
Cambiar y conectar cada uno de los
cables

Destornillador

Juego de llaves mixtas

Realizar pruebas de Funcionamiento

EQUIPO

Multimetro

BANDAS DE RODAMIENTO

PROCEDIMIENTO

MATERIALES

Apagar el equipo.
Retirar accesorios y herramientas.

Guaipe

Quitar suministro de corriente eléctrica.

HERRAMIENTAS

Aflojar tuerca de seguridad
Retirar las bandas de distribucion

Cambiar y conectar los nuevos elementos

Realizar pruebas de funcionamientos

Destornillador
Juego de llaves mixtas
Tensor de bandas
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motor.
1.3. verificar el bobinado del estator.

NOTA

2.1. Realizar la inspeccién peridédica del motor,
incluyendo lecturas de corriente, potencia (kW),
velocidad (rpm), con objeto de verificar si se
mantienen en condiciones de funcionamiento vy
eficiencia, y tomar acciones correctivas, cuando se
requieran.

2.2. Mantener en buen estado y correctamente ajustados
los equipos de proteccién contra sobrecalentamientos o
sobrecargas en los motores.

2.3. Mantener en buen estado los medios de transmisidon
entre el motory la carga, tales como: poleas, engranes,
bandas y cadenas.

1.1. Verificar tensiones en la red, fusibles, contactos, conexiones del motor

1.2. Verificar la correcta conexién, estrella o triangulo, en su placa de bornes y la carga del

Figura 2
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3.1. Conectar el equipo a una fuente de 220 V. \

3.2. Encender el interruptor de distribucion hacia
el motor colocando la perilla en "ON"

3.3. Dejar que el equipo haga su trabajo

SES

3.4 para apagar el motor de igual manera coloque
el interruptor de la caja en "OFF

(A)

Figura 3




Derechos reservados! Sin el
consentimiento  escrito de  Launch
Shanghai Machinery Co., Ltd. (en
adelante denominado "Launch"), ninguna
compafia o individuo se le permite
copiar y respaldar este manual, en
cualquier forma (ya sea electrdnico,
mecanico, fotocopia, grabacion o de otra
forma). Este manual estd disefiado
especificamente para el uso de los
productos Launch, y nuestra empresa no
asume responsabilidad alguna por las
diversas  consecuencias causadas
como resultado de su aplicacion a la
orientacion de los equipos operativos.

En caso de dafios en el equipo o pérdida
debido al accidente del propio usuario o
de un tercero, abuso o mal uso de este
equipo, el cambio no autorizado vy
reparacion de este equipo, 0 que no se
ajusten a la operacion y mantenimiento
del requisito de Launch, Launch y su
sucursales no  asume ninguna
responsabilidad  por  los  gastos
generados.

Por dafios en el equipo 0 un problema
causado como resultado del uso de
otros  accesorios  opcionales 0
consumibles en lugar de producto
Launch original o su producto reconocido,
Launch no asume ninguna
responsabilidad.

Declaracion oficial: El prop6sito de otros-
productos- marcas mencionados en este
manual es describir como utilizar este
equipo.  Sus  marcas  registradas
pertenecen todavia a la compafiia original.

Asegurados por
PICC

Este equipo es para el uso de personal t€cnico
profesional o personal de mantenimiento.

Marca
Registrada

Launch ha registrado su marca en China y
varios palses extranjeros, con el simbolo de
LAUNCH. Otras marcas comerciales, simbolos
de servicio, nombre de dominio, el icono y
nombre de la compafiia de Launch
mencionados en este manual son propiedad de
Launch y sus sociedades filiales. En los palses
donde la marca Launch, simbolo de servicio,
nombre de dominio, el icono y nombre de la
empresa no han sido registrados, Launch
declara su propiedad sobre dicha marca no
registrada, simbolo de servicio, nombre de
dominio, el icono y el nombre de la empresa.
Las marcas comerciales de otros productos y
nombres de compafiias mencionados en este
manual pertenecen todavia a las  empresas
origmalmente registradas. Sin acuerdo previo
por escrito del propietario, nadie puede utilizar
la marca, simbolo de servicio, nombre de
dominio, el icono y nombre de la compafiia
de Launch y otras empresas mencionadas en
este manual. Si usted tiene alguna pregunta,
por favor visite el sitio web de Launch:
http://www.cnlaunch.com o  escnbir  al
departamento de ventas de Launch Shanghai
Machinery Co., Ltd. en el n ¢ 661 Carretera
Baian, International Automobile Parts Ciudad
auxiliar Park, Anting Town, Jiading District, la
ciudad de Shanghai para contactar a Launch.

PRECAUCION

Este manua
Guarde egf

d&nstrucciones es una parte esencial de este
correctamente para su uso durante el n

Utilice s6lo como se describe en este manual. Use
adaptadores recomendados por el fabricante.
Este equipo sOlo se utiliza para su propdsito
claramente disefiado, y nunca lo utilice para otros
fines.
El fabricante no se hace responsable de los
dafios causados como consecuencia del uso
Inapropiado o el uso para otros fines.
Utilice siempre lentes de seguridad.

Instrucciones importantes de


http://www.cnlaunch.com/

seguridad

Al utilizar su equipo de garaje, las

precauciones basicas de seguridad deben
seguirse, incluyendo las siguientes:

10.

11.

12.

1. Sélo el personal calificado con
formacién especial puede hacer funcionar
esta maquina. Sin el permiso del
fabricante o por no seguir los requisitos
del manual, cualquier cambio en
parte de la maquina y en  su uso
puede causar dafio directo o indirecto al
€quipo.

No mantenga el equipo expuesto a

temperatura y/o humedad extrema. Evite

la instalacién junto a los equipos de
calefaccion, humidificador de aire o estufa.

Evitar que el ascensor entre en contacto

con gran cantidad de polvo, amoniaco,

alcohol, disolvente o pegamento en spray,

y evitar que exponga a la lluvia.

Siempre desconecte el equipo de la

corriente eléctrica cuando no esté en uso.

Nunca utlice el cable para sacar el

enchufe del tomacorriente. Sujete el

enchufe y tire para desconectar.

Para reducir el riesgo de descarga

eléctrica, no utilice en superficies mojadas

ni exponga a la lluvia.

Para reducir el riesgo de incendio, no opere
elequipo cerca de recipientes abiertos
que contengan liquidos  inflamables

(gasolina).

Durante la operacion de la maquina,

quienes no sean operadores deben

mantenerse alejados de la maquina.

No utilice el equipo si el cable o el

equipo se ha dafiado o perdido

partes, hasta que sea examinado

por un técnico calificado.

El ascensor no se  puede

sobrecargar. La carga nominal del

ascensor ya estd marcado en la
placa de caracteristicas.

Por favor, no subir el elevador

cuando hay personas en el

vehiculo.  Durante la operacion,

el cliente y los espectadores no

deben pararse en la zona de

elevacion.
Mantenga el area de elevacion libre

de obstaculos, la grasa, el aceite de

maquina, basura y otras impurezas.

La posicién del brazo oscilante del
ascensor, asegurar lo que hace
contacto con el punto de elevacion
como se recomienda por el
fabricante. Levante el carro y confirme
que la almohadilla de elevacion y
vehiculo  estdn estrechamente en
contacto. Levante el carro a la altura

13.

14.

15.

16.

17.

18.

19.

20.

21.

de trabajo adecuada.

Para algunos vehiculos, las piezas de
desmontaje (o instalacion) causara grave
desviacién del centro de gravedad, por lo
que el vehiculo se vuelve inestable. El
apoyo €s necesario para mantener el
equilibrio  del vehiculo.

Antes de mover el vehiculo fuera de la
zona de  elevacién, por favor retire
el brazo oscilante y plataforma de
elevacidn  para evitar el bloqueo durante
el movimiento.

Use el equipo apropiado y herramientas,
asl como el equipo de seguridad, por
ejemplo, botas de seguridad, etc.

Preste  especial atencibn a  las
diferentes marcas de seguridad adheridas
al cuerpo de la maquina.

Mantenga el cabello, la ropa suelta, los
dedos y todas las partes del cuerpo
lejos de las partes mOviles.

Preste atenciOn especial para no
desmontar los elementos de seguridad de
la maquina o realicelo cuando no esta en
funcionamiento.

El aceite hidraulico usado para este
ascensor es N32 o N46. Por favor,
consulte los datos de seguridad de la
grasa y el aceite que se muestra en el
manual.

Ventilacibn ~ adecuada  debe  ser
proporcionada al  trabajar en  los
motores de combustiOn interna.

Launch Shanghai Machinery Co.,
Ltd. se dedica a la mejora continua
de la calidad del producto y la
actualizacién de la especificaciOn
técnica. Estan sujetos a cambios sin

previo aviso.

Etiguetas de Precaucion

1. Leer manual de  operaciOn

seguridad antes de utilizar ascensor.

T

adecuado vy
necesaria para

2. El mantenimiento
inspeccibn  es
operacion segura.

y

la
la



L g

3. No operar un ascensor dafiado !

1. Elascensor debe ser operado solo por
personal capacitado.

2. Solo personal autorizado en el &rea de
elevacion.

o

3. Use solo los puntos de elevacion
indicados por el fabricante.

-3 <+
- <

4. Utlice siempre soportes de seguridad al
retrar 0 instalar los  componentes
pesados.

5. Eluso de soportes auxiliares reducen la
capacidad de carga.

6. Despeje el &rea si el vehiculo es
peligroso o estd desbalanceéndose.



10. No anule el seguro automdtico en los
controles del elevador.

7. Posicione el vehiculo con el centro
de gravedad entre los soportes.

A

O

\

11. Mantenga libre sus pies cuando
descienda el elevador.

8. Recuerde despejar el &rea de
elevacion cuando descienda el
vehiculo.

s!.

12. No se mantenga de pie o sentado sobre
los brazos del elevador mientras baja o

sube.

9. Evite balancear de forma excesiva
el vehiculo cuando esta elevado.

\\
e

=t

13. Cuando opera el elevador, por favor
utilizar orejeras.

\§®



3 Descripcion de Operacion

3.1 Precauciones de operacion

Vehiculos diferentes tienen distintos centros de gravedad. Se debe conocer la posicién del centro
de gravedad, y cuando el vehiculo entra en el ascensor, se debe hacer que su centro de gravedad
quede cerca del plano formado por las dos columnas. Ajustar el brazo giratorio, y hacer que el soporte
del elevador este en el punto de levantamiento del vehiculo.

Interprete correctamente la sefial del calentamiento.
Las valvulas hidraulicas han sido ajustados antes de salir de fabrica, y el usuario no puede hacer
auto- ajuste, de lo contrario sera responsable de todas las consecuencias generadas.
Con base a las necesidades de produccion, algunos parametros en el manual de instrucciones
estan sujetos a cambiar sin previo aviso.

3.2 Preparacién antes de operacion

Lubricar la superficie de contacto entre el soporte del brazo y las esquinas de la columna con grasa de
litio de proposito general. Toda la superficie de deslizamiento debe ser revestida de manera uniforme
desde la parte superior a la inferior.

Rellenar la unidad de aceite hidraulico N32 o N46 en el depdsito de aceite de la unidad de potencia.

3.3 Inspeccidn antes de Operacion

Compruebe si la potencia del motor se ha instalado correctamente.

Compruebe que todos los tornillos de conexion estén sujetados.

Presione el botén de inicio para arrancar el motor, y eleve el carro. Suelte el boton de inicio, y el carro
se detendrd. Para bajar el carro, primero tire de las cuerdas de acero en los dos carros para
desenganchar los frenos. Si no puede liberar los dispositivos de seguridad, pulse el botén de inicio para
subir un poco y tirar de las cuerdas de nuevo, y presione la palanca de descenso, el carro bajara,
suelte la palanca de descenso y el carro se detendra..

/L Nota: No utilice el ascensor con los cables daflados o partes dafiadas o faltantes, hasta que sea
inspeccionado y reparado por los profesionales.



3.4 Elevacion del vehiculo

Mantenga limpia el &rea de trabajo, no utilice el ascensor en la zona de trabajo desordenada.

Baje el carro a la posicién mas baja.

Retracte el brazo a la longitud minima

Gire el brazo hasta fuera del acceso del vehiculo

Lleve el vehiculo a la ubicacién entre las dos columnas

Gire el brazo y ponga la almohadilla de elevacion por debajo del punto de elevacién recomendado, y
ajuste

la altura de la plataforma de elevacién para tocar el punto de elevacién del vehiculo

Pulse el botdén de inicio en la unidad de potencia, levante lentamente el vehiculo para garantizar el
equilibrio de carga, y luego suba el ascensor hasta la altura deseada.

Suelte el bot6n de arranque y el carro se detiene.

Presione la palanca de descenso para activar el bloqueo de seguridad. En este momento, el
vehiculo

puede ser reparado.

Nota: -&-

Al levantar el vehiculo, todos los brazos de oscilacion se deben utilizar.
Antes de levantar el vehiculo, verifiqgue todas las
mangueras hidraulicas y accesorios que no haya fugas de aceite. En caso de fuga, por favor, no
utilice el
ascensor. Retire el accesorio con fugas y séllelas de nuevo. Vuelva a instalar el accesorio y revise si hay
fugas de aceite.

Después de que el vehiculo es levantado, al afiadir o eliminar cualquier objeto pesado, use soporte

de la carretilla para mantener el equilibrio del vehiculo.

3.5 Descenso el Vehiculo

Limpie el &rea de trabajo antes de bajar del vehiculo.

Primero pulse el botén de arranque para levantar el

vehiculo un poco, a continuacion, tire de las dos cuerdas de acero en los carros para desactivar el
bloqueo de seguridad y presione el mango de descenso para bajar el vehiculo.

Baje el vehiculo hasta que el brazo este en la parte inferior y los soportes de elevacion dejen el chasis
del vehiculo.

Los brazos deben estar completamente contraidos

Nota: Cuando el elevador no funciona, se debe desconectar el cable de alimentacion. Cuando la
seguridad manual no funciona, no utilice el ascensor. Cuando la carga se inclina, NO use el ascensor.

5 Soluciones a preguntas frecuentes

Sintoma Razoén Sol

Motor no opera Revise la proteccion del sistema Remplace el fusible o
Revise el voltaje del motor accione el interruptor del
Revise todos los cables del sistema sistema

Interruptor de limite dafiado Suministre voltaje correcto al
Cableado del motor dafiado motor

Repare todos los cables

El  motor estd en
marcha, pero el
ascensor no puede ser
levantado.

La rotacion del motor invertido
Cuerpo de la valvula dafiada.
Bomba hidraulica aspira el aire
Bajo nivel de aceite

Cambiar la direccion del
giro através de cables de
conexién.

Reparar o cambiar el
cuerpo de valvula de
descenso

Apriete todos los
accesorios de tuberia de
succién

Vuelva a colocar el




El  motor estd en
marcha, el ascensor
puede ser levantado sin
carga, pero el vehiculo
no puede ser levantado

El motor estd funcionando a bajo
voltaje

Impurezas en el interior del cuerpo de
valvula de descenso

La regulacion de la presion de la
valvula de seguridad es incorrecta

El ascensor esta sobrecargado

Suministrar voltaje correcto
voltaje al motor
Eliminar las impurezas del

cuerpo

valvula de descenso.
Ajuste la valvula de seguridad
Compruebe el peso del

El ascensor  esta
bajando lentamente sin
pulsar la palanca de
descenso

Impurezas en el cuerpo de la valvula
de descenso.
Fugas externas de aceite

Limpiar el cuerpo de
vélvula de descenso
Reparar la fuga externa

La velocidad de
elevacion es lenta o el
aceite fluye hacia fuera
de la tapa de llenado de
aceite

El aire y el aceite se mezclan

Aire se mezcla con la succién de
aceite

El tubo de retorno de aceite se afloja

Reemplace el aceite

hidraulico

Fije todos los
accesorios de tuberia de
succioén

La grda no
elevarse
horizontalmente

puede

El cable de balanceo no se ajusta
correctamente

El ascensor esté instalado en el suelo
cuya nivelacion no es la adecuada

ala

Ajuste el Cable del equilibrio

tensién adecuada

Nivele las columnas para
nivelar el ascensor. Si se
excede 12 mm, vierta piso
de concreto nuevo y que
sea nivelado. Consulte la

Tornillo de anclaje no
esta ajustado

El agujero se perfor6 demasiado
grande

El espesor de suelo de concreto o de
la fuerza de fijacion es insuficiente

Verter el concreto curado
rdpido en el agujero
grande y volver a
instalar el perno de anclaje,
o utilizar un taladro para
perforar un nuevo agujero
para el cambio de posicion
del elevador

Cortar el concreto viejo y
hacer nuevo suelo para el

Grasa

2# Grasa de lubricacion basada en litio

Articulo Indice de Calidad
Grado C6nico (1/10mm) 278
Punto de goteo C 185
Corrosién (T2 copper sheet, 100 'C, 24h) No hay cambio de [amina de cobre
DivisiOn de aceite de malla de cobre (100°C, 4
22h) %
Evaporacion (100°C, 22h) % 2
Estabilidad de oxidacién (99°C, 100 h) 0.2
Anticorrosién (52°C, 48) Clase 1
Impurezas (microscopicas) / (pcs/cm?)
Arriba 10um no més de 5000
Arriba 254m no més de 3000
Arriba 75Um no mas de 500
Arriba 1254m = només de 0
Viscosidad ~ similar (-15°C, 10st ) J(Pa<s) 800
no més de
Pérdida de agua rociada (38°C, 1h) (%) 8
nomas de
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