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RESUMEN

El presente proyecto previo a la titulacion comesest reorganizar el Taller de Mecanica
de Patio y repotenciar el elevador eléctrico 174®@apla Escuela de Ingenieria

Automotriz.

El Taller de Mecanica de Patio capacita y lograeoét una formacion integral de los
estudiantes mediante el aporte practico de maniemnion automotriz. Al ser éste un
lugar con un factor de riesgo elevado definido facantidad de equipos, herramientas
y procedimientos que en éste se manejan, se planteplicé un sistema de
reorganizacion y redistribucion de areas y equipmm las sefalizaciones

correspondientes.

En relacién a los procesos de mantenimiento quelesarrollan en el Taller de
Mecanica de Patio se identificaron las necesidadestentes, junto con el estudio y
aplicacion de normativas nacionales e internacemade desplegaron parametros y
criterios técnicos que permitieron replantear yfaonar un modelo de redistribucion
de areas y equipos, complementados con la ubicdeidm sefialética respectiva.

Adicional a lo expuesto y para satisfacer las sidegles del Taller de Mecanica de
Patio resultd necesario efectuar la repotenciadélnelevador eléctrico 1749, siendo
éste un proceso en el cual se reestablecen eonalapran las condiciones originales
del equipo, se realizé un estudio ingenieril dedissemas que conforman el elevador,
recolectando datos mediante fichas técnicas, skiGwa diagnosticé el estado del

equipo, se complementd el proceso realizando psudbafuncionamiento y dando a
conocer la descripcion tedrica e ilustrativa delvatlor para desarrollar la planificacion

y programacion del mantenimiento y operacion.

Finalmente ejecutados los trabajos de reorganizagidepotenciacion se evidencian
logros positivos obteniendo una mejor distribucittnmadquinaria y equipos, evitando
de esta manera trabajar en situaciones de riesgolsendo la productividad y

competitividad del taller.



ABSTRACT

This project prior to obtaining the university degrbase on reorganizing the Yard
Mechanical Shop and repowering the electric elevdt@d49 for the School of

Automotive Engineering.

The Yard Mechanical Shop trained and was able hgeae the integral formation of the
students using the practical contribution of autbweomaintenance. As this is a place
with a high risk factor defined by the amount olgnent, tools and procedures in
wich are handled, a system of reorganization asttidution of areas and equipment

was raised with corresponding signs.

In relation to the maintenance processes that aveldped in the Yard Mechanical
Shop, existing needs where identified, along whik $tudy and application of national
and international regulations, parameters and teahwmriteria were developed that
allowed to reconsider and form a model of redistitn of areas and equipment

complement with the location of the respective alog.

In addition to the above and to meet the needs aflYof Mechanical Shop, it was

necessary to perform the repowering of the eleeiewator 1749, being a process in
which the original conditions of the equipment amstored and improved, an

engineering study of the systems wich form thea®mvwas conducted, collecting data
through technical sheets, the condition of equigmeas evaluated and diagnosed, the
process was complemented making functional testsaanouncing the theoretical and
illustrative description of the elevator to develthye planning and programming the

maintenance and operation.

Finally once implemented the works of reorganizatend repowering are evident
positive achievements obtaining a better distrdyutof machinery and equipment,
avoiding this way to work in situations of risk pmoting the productivity and

competitiveness of the mechanical shop.



CAPITULO |

1. INTRODUCCION
1.1 Antecedentes

Con el fin de controlar mejor las diferentes operaes en el Taller de Mecanica de
Patio resulta necesario e importante una mejomargeion del mismo. De esta forma

se podran mantener en dptimas condiciones loswekic

Es de vital importancia contar con una adecuadaitiision de la planta del taller y
con los equipos necesarios; como es el elevadartrie® que satisfaga los
requerimientos de productividad, rapidez, calidacbgfianza que demanda el mundo

actual.

En las principales ciudades del pais se ha prekenia crecimiento del parque
automotor durante la uUltima década. Este crecimignél agitado ritmo de vida que
mantienen los habitantes de las ciudades, origgnaelcesidad de obtener rapidos

servicios de mantenimiento general para sus vedscul

Por estas razones, proponemos la “REORGANIZACIONLDEALLER DE
MECANICA DE PATIO Y REPOTENCIACION DEL ELEVADOR ELETRICO
1749 PARA LA ESCUELA DE INGENIERIA AUTOMOTRIZ” corla finalidad de
que el Taller de Mecanica de Patio cuente con ustaliicion de planta adecuada e
incorpore y aplique un sistema de elevacion decudts, para afrontar los retos de

prestacion de servicios en tiempos reducidos.

1.2 Justificacion

El presente proyecto contiene una propuesta 6ptienacorganizacion del Taller de
Mecénica de Patio, disefiada a través de conceptésnjcas que permitan realizar
reparaciones de excelente calidad, con una adectiidacion de recursos en un lugar

seguro y amigable con el medio ambiente.
1



Actualmente nuestro pais ha presentado un avamgEfigitivo en la industria
automotriz, por lo que resulta indispensable l&zatiion del elevador eléctrico en el
Taller de Mecanica de Patio, para llevar acabo abmante las tareas diarias de

mantenimiento preventivo, correctivo y diferentegaraciones del vehiculo.

Técnicamente un elevador eléctrico es necesaraqmantribuir en la ensefianza tedrica
practica en el area de Mecanica de Patio y apartisarrollar habilidades y destrezas

con alto nivel de conocimiento que respondan axagencias de este sector.

La recuperacion e implementacion de este equipaagua optimizar el tiempo y
reducir costos en la realizacion de tareas de miamitento y reparacion automotriz, a la
vez que disminuira la fatiga ocasionada por lasatarde trabajo, optimizando los

recursos con los que cuenta la Escuela de Ingaratbmotriz de la ESPOCH.

1.3 Objetivos

1.3.1 Obijetivo general.Reorganizar el Taller de Mecanica de Patio y repmde el
elevador eléctrico 1749 para la Escuela de Ingenfartomotriz.

1.3.2 Objetivos especificos:

Reorganizar la distribucién de planta del Taller Mecanica de Patio y ubicar las

sefales de seguridad respectivas.

Investigar la constitucion, funcionamiento, apliéacde los elevadores eléctricos y la

recuperacion del mismo.

Instalar el elevador eléctrico y realizar pruebaguwhcionamiento.

Elaborar un manual de operacion, mantenimiento gursgad del equipo.



CAPITULO I

2. MARCO TEORICO

2.1 Taller de Mantenimiento Automotriz

El mantenimiento es la accion de conservacion ¢esislidad de un elemento de
manera que el resultado no menoscabe en el desenpefiéste, preservando
parametros técnicos como el estado, la forma, dmacniento, independientemente del

modo de resolucion.

El mantenimiento automotriz ha tomado un lugar irtgptde en el dia a dia, se presenta
en respuesta al amplio parque automotor ya exestgnal prematuro crecimiento
automotriz que se establece ya como industriafimapropia de este sector en el
Ecuador.

Es por eso que el mantenimiento o servicio posvertide y es directo actor en la
economia y crecimiento de esta industria, esto adeta significar un fuerte estimulo a
la competencia por mayores porciones del mercadolas automotrices, da lugar a un
negocio mas que voluminoso en el rubro de los Ges/de mantenimiento y reparacion
automotriz, b que permite escoger a conveniencia el sitio lecual se repare el
vehiculo teniendo en cuenta el tiempo de permaacins repuestos y las técnicas de
reparacion aplicadas, la calidad de los equipasaiméentas, procesos y por su puesto
el costo Al ser las averias mecanicas las mas frecuented antomovil y las que
requieren mayor atencion para la reparacion urgeloe talleres de reparacion

automotriz son los mas comunes a diferencia detipiwale talleres.

Por tales razones resulta necesario disponer deligtribbucion adecuada de la planta
del taller que satisfaga los requerimientos dedyetvidad, rapidez, calidad, seguridad
y confianza. (VARGAS, 2007).



2.2 Taller de Mecanica de Patio

La Mecanica de Patio en Ingenieria Automotriz cgpomde al estudio y andlisis tedrico
practico de los diferentes sistemas del automoué ge alojan en el bastidor a
excepcion del motor y forman parte del conjuntos@)asiendo éstos: El sistema de

suspension, sistema de direccion, sistema de fresissema de transmision.

Al ser estos sistemas dinAmicos en su mayoria egfarestos a diferentes condiciones
de cargas y esfuerzos, acumulando prematuramenger dasgaste y requieren de
mantenimiento continuo. Para realizar este tipmdatenimiento se ha creado el Taller
de Mecénica de Patio. Este por lo general es matemprende un area del Taller

Automotriz a diferencia de talleres especializgolastualmente a la Mecéanica de Patio.

El taller de cuenta con los diferentes equiposryan@entas para su normal desempenfo.

2.2.1 Maquinaria y equipas El equipamiento en el Taller de Mecanica de Patio
comprende el manejo de elementos de automoaidanniales de gran dimension, que
son usados generalmente para elevar y transpdijetios en el taller, la capacidad y
tamafio de este tipo de maquinas se define de acaktdmafio del taller y el tipo de
servicio o producto que este brinde, a diferenelaequipo de apoyo que es de menor
dimensién y cumple con funciones especificas cahagnoéstico, evaluaciones y

correcciones en las actividades de mantenimiento.

Figura 1. Balanceadora de llantas
— ‘I

Fuente: www.shwallong.co.uk/3d-wheel-balancer.html

» Equipo de alineacién y balanceo de neumaticos:
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Elevador de dos columnas.

Compresor de aire

Desmontadora de llantas.

Prensa hidraulica.

Extractor de fluidos.

Elevadores hidraulicos independientes.
Rampas hidraulicas

Engrasador hidraulico

Herramientas de mano.Es un utensilio modelado y configurado para zeali

tareas especificas de construccion o mantenimigat@ralmente estan constituidos
de acero, madera, fibra, plastico o goma, el madej@ste tipo de herramientas
permite disminuir el esfuerzo fisico ya que secpinenor energia al momento de

su aplicacion.

Figura 2 Herramientas de mano

r—IH \
'nu||.r ‘[
T 0%

Fuente: http://WWW.ctsgrupo.comllmagesllmagen_smijpg

Juego de llaves mixtas
Juego de dados

Juego de destornilladores
Juego de alicates

Llaves de ruedas
Manometros

Juego de martillos

Juego de pinzas

Torcémetro



+ Llave neumatica

b) Herramienta especial. Este tipo de instrumentos de medicidon se usan para
comparar magnitudes fisicas mediante un procesoediécion. Como unidades de
medida se utilizan objetos y sucesos previamentgblesidos como estandares
0 patrones, resultando un namero que es la relasite el objeto de estudio y la
unidad de referencia, los vehiculos trabajan bég@anhtes calibraciones de acuerdo
al tipo de fabricante, este tipo de herramientasnjpe obtener los parametros

correctos de funcionamiento.

Figura 3. Reloj comparador

Fuente: http://buy-mania.com/tornomania_es/kit-ojgeste-con-reloj-comparador-
altura-max-280mm.html

» Compresor de resortes

» Laves de puntas de eje (de acuerdo a la marcad&lulo)
* Extractores

+ Reloj palpador

2.2.2 Actividades que se realizan en el Taller de Mecauie Patio. Después de un
analisis de los procesos que actualmente se neaizéa gran mayoria de los talleres de
mantenimiento automotriz de un nivel altamente ifeado (talleres de
concesionarios), se ha logrado obtener una opttidizade los procesos involucrados

en el mantenimiento de los vehiculos.

El Taller de Mecanica de Patio dispone de competsrespecificas en el vehiculo en
cuanto a mantenimiento y reparacion de los sistetealreccion, frenos, transmision y
suspension, iniciando con operaciones o procedimse basicos hasta el desarrollo de

actividades complejas tales como:



« Cambio de aceite y filtro de aceite

e Cambio de aceite de la caja de cambios

* Reuvisién y/o cambio de la bomba principal
* Alineacién y balanceo

* Mantenimiento del embrague

* Reuvision de la suspension

* Reuvision y limpieza del sistema de frenos

» Reuvision del sistema de refrigeracion

2.2.3 Diagrama de procesosEs una representacion grafica de los pasos qugusans
en toda una secuencia de actividades, dentro deraceso o0 un procedimiento,
identificAndolos mediante simbolos de acuerdo conasuraleza; incluye ademas toda
la informaciébn que se considera necesaria paranélisss, tal como distancias
recorridas, cantidad considerada y tiempo requekidtas se conocen bajo los términos
de operaciones, transportes, inspecciones, retasesnoras y almacenajes. De igual
manera que un plano o dibujo de taller presentaoejunto detalles de disefio como
ajustes, tolerancia y especificaciones, todos étalles de fabricacion o administracion
se aprecian globalmente en un diagrama de opeecide proceso (CAMPANA,

2013).

Figura 4. Simbolos de los diagramas de procesos

Simbolos Hombre Explicacion
- Linea de flujo Muestra la direccidn y
-—— (Conexiones de sentido del flujo del pro-
Pasos o flechas). ceso, conectando los
Simbaolos
Terminador En su interior situamos
(Cormienzo o materiales, informacian
final de 0 acciones para Comen-
procesos) zar el proceso o para

mostrar el resultado en

el final del mismo

Proceso Tarea o actividad lleva-
actividad) da a cabo durante el
Proceso

Puede tener muchas
entradas, pero solo una
salida.

Conector Mombramos un proceso
[(Conexidn con independiente gque en
Otro procesos) algin momento apare-

ce relacionado con el
Proceso principal

Datos. Situamos en su interior
Entradassalida la informacian necesa-
{Informacidn de ria para alimentar una

Apoyo) actividad {datos para
realizarla)

Decisidn Indicamos puntos en
(Decisidns fque se toman deci-
Bifurcacidan) siones
Siono, abienofce-
rrado

Docurnento Se utiliza para hacer
referencia a la gene-
O consulta de un do-
cumento especifico
en un punto del pro-
ceso

Fuente: http://patty1991.blogspot.com/2013/01/diata-de-procesos.htmi
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2.3 Reorganizacion

Reorganizar es cualquier cambio o modificacion iphr total en la estructura de un
taller. La decision de llevar a cabo el procesorel@ganizacion corresponde a la
direccion gerencial, en conjunto con el jefe deetaiomo respuesta a los cambios del
medio ambiente interno o externo, en pro de algaiezsaobjetivos de la organizacion
con eficacia y eficiencia. Cuando la magnitud dahbio en la estructura es de poca
trascendencia para la operacion del taller, consul@wser el reasignar funciones de un
puesto operativo a otro, se toma la decision yngdainta en forma inmediata, pero
cuando las modificaciones a la estructura afecigmificativamente la operacion del
taller (como podria ser al eliminar areas, fusicdr@as y crear puestos estratégicos o
directivos que afecten areas sustantivas del tetiero el area de produccion, que se
realicen cambios radicales como el redisefio d@rosesos estratégicos del taller o la
implantacion de un sistema de calidad), entongelréenos que seguir todo un proceso
de reorganizacion y aplicar la metodologia paréizagaestudios administrativos para

llevar a cabo la reorganizacion.

2.3.1 Cambios que afectan a la organizacionCualquier cambio organizacional
repercute, en menor 0o mayor grado, en la estrucher@eral de la institucion.
Recordemos que las organizaciones deben trabajapas®e en el principio de clientes
internos, es decir como sistema, donde interadtu@as las areas de trabajo y si alguna
de ellas sufre la minima modificacion en cualqdiersus estructuras, esa modificacion

repercute en otras areas.

El taller esta interactuando con el medio ambiezgeenario o entorno externo, en él se
encuentran los proveedores, los clientes, la campit, los recursos humanos,

materiales y financieros. El escenario externo tdmlesta formado por las leyes, la

cultura del pais donde opera el taller, la econparite otros elementos del entorno.

Todos estos factores repercuten directamentetatiegly en ocasiones de forma tal que
la obligan a modificar su estructura. Por ejemplate una crisis econdmica el taller
tiene que tomar medidas como disminuir su produceid funcion de que las ventas
también disminuyen, lo que ocasiona que el tallespdia personal, se reasignen
funciones y hasta se contraiga la estructura, asncbnsiguientes modificaciones o

8



cambios que se necesiten llevar a cabo. El admadst debera evaluar los cambios,
asi como tomar la decisién de implementar los cambn forma inmediata o, en su

caso, realizar el proceso de reorganizacion.

Internamente, el taller también tiene cambios etedaologia, en la fuerza laboral, en
los métodos y procedimientos en el producto o sengue ofrece, en los recursos
materiales que utiliza, en la cultura y clima oigaaional, entre otros, los cuales

pueden dar origen a un proceso de reorganizacion.

2.3.1.1Las causas mas comunes que conducen a una enpI@sa reorganizacion

son:

e Cuando un taller se desarrolla y crece.

« Cuando por la mala situacion econdmica el tallasnfcthucibn de proyectos,
disminucién de ventas) se contrae y elimina argasegtos.

» La planeacion estratégica del taller.

e Cuando el taller realiza cambios en sus funciongsrymedio de estos procesos, se
puede ver modificada su estructura.

* Por la adopcion de nuevas practicas administrato@so la reingenieria, los
procesos de calidad, certificacion, entre otros.

» La adquisicion de nueva tecnologia.

* Ingreso de nuevo personal.

e Mejora continua en el taller.

El que se lleven a cabo alguno o varios de estobios puede traer sintomas como
lentitud en la toma de decisiones, duplicidad deciftnes, centralizacion o

descentralizacion de autoridad, confusion en Ignasion y realizacién de funciones,
entre otros. A partir de estos sintomas, tu, comhmimistrador, puedes sugerir la
conveniencia de realizar una reorganizacion quebooé a desarrollar ventajas

competitivas para el taller.

Como se mencion6 anteriormente, los acontecimienies ocurren en el medio

ambiente externo del taller también pueden sermaliE una reorganizacion.

9



A continuacién se nombran algunos de estos cambios:

» Cambios en las estrategias de nuestros competidores
* Modificaciones en la legislacion fiscal, labordt.e

» Variaciones macroecondmicas

* Los tratados comerciales

e Cambios en la tecnologia

« Cambios en el mercado

2.3.2 Obstaculos y limitacionesl.a reorganizacion parcial o total de un organismo s
enfrenta a una serie de obstaculos y limitaciones djficultan, en mayor o menor
grado este proceso. Se mencionan a continuaciamdsscomunes (pueden presentarse

todos o so6lo algunos):

a) Econdmicos. Algunos talleres no cuentan con presupuesto lewvar a cabo la

reorganizacion.

b) Tecnologicos. En ocasiones, la tecnologia de alta especialidadgee cuenta el
taller restringe la reorganizacion administrafpeaque no se pueden suprimir areas que

son vitales para que esa tecnologia se puedaraplica

c) La legislacion. Las modificaciones en las leyes y reglamentos puedectar la

decision de reorganizar.

d) La resistencia.El cambio en el personal puede limitar la reestmacion (TORRES,
2010).

2.4 Repotenciacion de equipos

Se entiende por repotenciacién, un estudio de miamiEnto especializado para poder
mejorar y optimizar el funcionamiento de una deteatia maquinaria, equipo, sistema

o componente, modificando las condiciones de estddncionamiento originales.

10



Con la ejecucién de la repotenciacién de equipasspera obtener resultados similares
0 superiores y de mayor fiabilidad a partir de wta@o inicial; usando recursos
tecnoldgicos y metodologias actuales para su nmejerdo y realizando posteriormente
una correcta gestion del mantenimiento para lagmaalto grado de mantenibilidad del

equipo y por ende una gran disponibilidad en &l di¢ produccion.

2.4.1 Procedimiento de repotenciacioia repotenciacion consiste en determinar las
zonas criticas, analizarlas, calcularlas y plartsasoluciones practicas para asegurar el
correcto funcionamiento de la maquina, en lo queefiere a seguridad, economia y

funcionabilidad.

Y para la misma, se necesita un procedimiento iprade repotenciacion que se detalla

en el siguiente esquema:

Figura 5. Procedimiento de repotenciacion

\(\ Inicio )

——

Inspecciones

v

Determinacién de
la situacién actual

!

Determinacién de
componentes a ser
reparados

!

Reparacion

///// \\\\\
// ~—
S mi ~ No
Econémico Seguro y
X P A
funcional =~
/ Optimizacién

// de recursos
Si 1
> Fin

Fuente:http://dspace.espoch.edu.ec/bitstream/1289865401/1/25T00179.pdf
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Para el proceso de repotenciacién de un equiptensdss 0 componente; se deben

realizar inspecciones que se clasifican de lasidaimanera:

* Inspecciones iniciales

* Inspecciones regulares

2.4.1.1 Inspecciones iniciales. Las inspecciones iniciales son llevadas a cabo po
personal especializado en mantenimiento, estagéngmes principalmente constan de
inspecciones visuales que permitan identificar zana se encuentren en mal estado o
que presenten corrosion. Una vez localizadas patéss se identifican o zonifican para

establecer el procedimiento correcto que se delarla cabo.

2.4.1.2 Inspecciones regulares.Los procedimientos de inspeccidn para maquinaria
industrial en servicio regular son divididos en dtasificaciones generales basadas en
los intervalos en que éstas deberian ser realiz&@#ss intervalos seran dependientes
de la naturaleza, del componente critico de la maqy del grado de funcionamiento

gue tenga asi como su deterioro 0 mal funcionamient

Las dos clasificaciones generales son: frecuenteeridicas, con sus respectivos

intervalos las cuales se encuentran definidas digléente manera:

* Inspeccion frecuente: Intervalos diarios o0 mensuales.
* Inspeccion periddica: Intervalos de 1 a 12 meses, o un intervalo elpeci
recomendado por el fabricante (TISALEMA, 2012).

2.5 Elevador eléctrico

Un elevador para automdviles es un dispositivo an@canismo que permite elevar y
acceder a la parte baja del vehiculo. Para ellatiizan basicamente 3 sistemas de

potencia: electromecanico, hidraulico o neumatico.

La sujecion del vehiculo se realiza desde el chasiscapacidad de elevacion va desde

unos cuantos centimetros a los 2 metros, en loglo®das comunes.

12



Figura 6. Elevador eléctrico

[

a

r
1

Fuente: http://www.utilesyherramientas.com/utilesyamientas/2240242/elevador-
omcn-3-2t-dos-columnas-electromecanico.html

2.5.1 Constitucion. Elevadores de dos columnas: son los elevadorepogeen la
mejor relacion costo beneficio al tener un bajdaae adquisicion y una gran variedad
de aplicaciones tales como: reparaciones mecagieasrales, cambio de acetite y
llantas, etc (PACHACAMA, 2007).

2.5.2 Caracteristicas. Una de las caracteristicas del elevador eléctricterer las
posibilidades de regulacién y posicionamiento de bboazos facilitando la correcta

elevacion de los vehiculos.

Este elevador eléctrico por medio de los brazasetla predisposicion de empotrarse
directamente al chasis de los vehiculos. Elevaldatreco de dos columnas asimétrico
de 2 motores

e Capacidad de carga: 3500 kg

* Potencia: 3.3 + 3.3 kW

* Motor: 380 V Trifasico

* Dimensiones: 1700 x 3320 x 2550 mm
e Peso: 1200 kg

» De estructura extremadamente solida.

* Funcionamiento electromecanico.
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» La elevacion se realiza mediante husillo de rosag@ezoidal construido en acero de
alta resistencia y un paso de rosca fino paraweeet autofrenado del carro.

» La carga es soportada por una tuerca tipo “Bl4ptda a una segunda tuerca de
seguridad de las mismas.

» Carro de deslizamiento interno completamente piddeg

* Guia de deslizamiento de alta resistencia de d@eprplado.

» Cada carro va dotado de 4 rodillos y 8 patinesladdes que a su vez garantizan un
perfecto deslizamiento y movilidad.

» El sistema de transmision entre husillos funciona mediacion de una cadena
dotada de un tensor. También esta provisto destensa eléctrico de paro en caso
de rotura de la misma.

» Tapa superior en acero “antivibraciones”.

* 2 motores eléctricos sobredimensionados de alidacal

* Implantacion eléctrica con circuito cerrado y faslde carrera de baja tension,
funcionamiento “hombre presente”.

» Todas las partes expuestas pintadas con el siSER@XI".

2.5.3 Principio de funcionamiento.Este equipo eleva un vehiculo a través de un
accionamiento (giro) de tornillo de potencia quale de un motor y comunica el giro

a una rueda dentada y cadena que trasmite a laabtm@ana con total sincronizacion.

Equipado con un sistema de auto-trabamiento quearctde manera que impida el
descenso debido al peso del vehiculo lo que le bacelevador confiable con total

seguridad para el vehiculo y las personas (BUSPOE).

2.6 Elementos eléctricos

2.6.1 Motor eléctrico. Los motores eléctricos son maquinas eléctricasomds.
Transforman una energia eléctrica en energia necafienen multiples ventajas, entre

las que cabe citar su economia, limpieza, comodidajuridad de funcionamiento.

Su funcionamiento se basa en las fuerzas de airagaiepulsion establecidas entre un

iman y un hilo (bobina) por donde hacemos circulaa corriente eléctrica. Entonces
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solo seria necesario una bobina (espiras con anipio y un final) un iman y una pila

(para hacer pasar la corriente eléctrica por lpsasy para construir un motor eléctrico.

Los motores eléctricos que se utilizan hoy en dienet muchas espiras
llamadas bobinado (de bobinas) en el rotor (part&tagia) y un iman grande
llamado estator colocado en la parte fija del maidoededor del rotor. También hay
motores que su bobinado lo tienen en el estatbrot@ seria el iman.

~ Figura 7. Motor eléctrico

Fuente: Autores

2.6.2 Fusibles. Estan destinados a la proteccién de los conductbéetricos. Cuando
un conductor eléctrico esta sometido a una alensidad de corriente, mayor que su
capacidad conductora (en amperios) corre el pebigrdundirse y quemar su propio
aislamiento. Por esta razén se colocan fusiblesuton@aticos que se "funden" o
interrumpen automaticamente el circuito, cuandatiensidad de corriente sobrepasa la
maxima capacidad conductora de la linea que prot@ggacidad nominal).

Los fusibles mas sencillos, estan construidos dlms lo laminas de aleaciones cuyas
temperaturas de fusion son relativamente bajas.

En general los fusibles son de respuesta inmegiatategen contra un cortocircuito.
Pero también hay fusibles de “accion lenta” quéaarcierto tiempo en fundirse, si
persisten intensidades de corriente superiores ealauladas. Por lo tanto no se funden

con sobre-intensidades de corta duracion.
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Figura 8. Fusibles

Fuente: Autores

2.6.3 Breaker. Los breakers son dispositivos automaticos de pratec que a
diferencia de los fusibles no se funden (no sorealebles), sino que interrumpen
autométicamente el circuito y es reposicionable uabnente una vez ha sido

disparado.

Existen muchos tipos de breakers segun las caistatas de la corriente y de las lineas

que protegen.

2.6.3.1Breaker térmico.Es apropiado para proteger contra sobrecargasrdente. El
dispositivo térmico es un termostato bimetalicostibmido por laminas de diferentes
coeficientes de dilatacion. El paso de una comiacesiva provoca una dilatacion
diferencial del sistema dando origen a una flexiéincontacto.

Si el exceso de corriente es bajo, la reacciérbieétalico es lenta. En caso contrario

Su reaccion es rapida.

Figura 9. Breaker térmico

Fuente: Autores
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2.6.4 Tablero de breakers.Los breakers se montan en una caja especial llamada

tablero de alumbrado o tableros de carga.

El conjunto del tablero tiene tres componentescbasicaja, frente e interruptores

automaticos.

El nimero de interruptores automaticos que puedécarse en un tablero de carga
varia desde dos en adelante, respondiendo a igoarm de circuitos. Los circuitos de
los diferentes tableros se numeraran debidamenteldn de identificar las salidas que
controlen. Como norma general, se numeran de moddag automaticos impares se
sitlan a la izquierda y los pares a la derecha (MQR12).

Fuente: Autores

2.6.5 Pulsador. Elemento que permite el paso o interrupcion deofdente mientras

es accionado. Cuando ya no se actua sobre él vaislygosicion de reposo.

Puede ser el contacto normalmente cerrado en repii3po con el contacto

normalmente abierto NA.

Consta del botén pulsador; una lamina conductoeaegtiablece contacto con los dos
terminales al oprimir el boton y un muelle que hemeobrar a la lamina su posicion

primitiva al cesar la presion sobre el botén putsad
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~ Figura 11. Pulsadores

POWER

e O
@ O

Fuente: Autores

2.7 Columnas del elevador

Una columna es una pieza estructural que sopodacarga axial por compresion y
tiende a fallar como resultado de inestabilidadtala o pandeo, mas que por trituracion
de material. La inestabilidad elastica es aquatadizion de falla en la deformacion de

la columna y no es lo suficiente rigida para maearrecta bajo la accion de la carga.

Figura 12. Columna del elevador

Fuente: Autores

2.8 Vigas de soporte

Una viga es una barra o elemento estructural qussete a cargas transversales es
decir, perpendiculares a lo largo de su eje. Tedegas provocan esfuerzos cortantes en
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la viga y le imparte su figura caracteristica dexde®, lo que también da como

consecuencia esfuerzos flexionantes.

Figura 13. Viga de soporte

- ! } i
Fuente:http://www.utilesyherramientas.com/utilesyherranae2240242/elevador-
omcn-3-2t-dos-columnas-electromecanico.html

2.9 Elementos mecéanicos

2.9.1 Tornillos de potencia.A través de estos elementos de maquinas, denonsinado
también tornillos de fuerza, es posible transforommarmovimiento de rotacion en un
movimiento rectilineo con el objeto de trasmitierfza o potencia, derivandose de esto

altimo el nombre de tornillos de potencia.

Generalmente trabajan con un roce elevado, poudolg eficiencia, el desgaste y el
calentamiento son consideraciones importantes paradisefio, ademas de las
consideraciones de resistencia mecanica, donda entjuego el estado de esfuerzos

involucrados como resultado del estado de cargaarge en el punto critico.

Figura 14. Tornillo de potencia

Fuente: Autores
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2.9.1.2Rosca cuadradaEsta rosca puede transmitir todas las fuerzalireocion casi
paralela al eje, a veces se modifica la forma ldeefcuadrado dandole una conicidad o

inclinacion de 5° a los lados ver figura 15.

Figura 15. Rosca cuadrada
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Cuerdn Cuodroda

Fuente: repositorio.espe.edu.ec/bitstream/2100Q/40I-ESPEL-%200224.pdf

2.9.1.1Rosca ACME.Ha reemplazado generalmente a la rosca de fileteddo. Es
mas resistente, mas facil de tallar y permite eplem de una tuerca partida o de

desembrague que no puede ser utilizada con una desiiete cuadrado.

Las roscas ACME se emplean donde se necesita rapiigeha fuerza. Se usan para
transmitir movimiento en todo tipo de maquinas dmientas, gatos, prensas grandes
"C", tornillos de banco y sujetadores. Las rosc@Mik tienen un angulo de rosca de
29° y una cara plana grande en la cresta y enila Ras roscas ACME se disefiaron

para sustituir la rosca cuadrada, que es dificialécar y quebradiza.

Hay tres clases de rosca ACME, 2G, 3G y 4G, cadatigme holguras en todas

dimensiones para permitir movimiento libre. Lascassclase 2G se usan en la mayor
parte de los conjuntos. Las clases 3G y 4G se asamdo se permite menos juego u
holgura, como por ejemplo en el husillo de un toonde la mesa de una maquina

fresadora.

1. Para obtener una ventaja mecanica mayor cotoatgelevantar pesos, como es

el caso de los gatos tipo tornillos de los autotegvi

2. Para ejercer fuerzas de gran magnitud, como®ndmpactadores caseros o en

una prensa.

20



3. Para obtener un posicionamiento preciso de wimmento axial, como en el

tornillo de un micrémetro o en el tornillo de avar® un torno.

En cada una de estas aplicaciones se utiliza unlga&orsion en los extremos de los
tornillos por medio de conjuntos de engranajesarate de esta forma una carga sobre

el dispositivo.

Figura 16. Rosca ACME

2% *
— T\

Cuerda Acme
Ref: ANSI BL5-1973

Fuente: repositorio.espe.edu.ec/bitstream/2100Q/40I-ESPEL-%200224.pdf

2.9.2 Cadena. Una cadena es un elemento flexible que permitealasmision de
potencias considerables, en su fabricacion corestand serie de eslabones que se unen
mediante pernos. El disefio proporciona flexibilidagentras permite que la cadena

transmita fuerzas de traccidon cuya magnitud esiderzble.

Uno de los tipos mas comun de cadena es la cadermaddmientos, en la que el
rodamiento de cada perno proporciona una fricciécegcionalmente baja entre la

cadena y las ruedas dentadas.

Figura 17. Cadena

Fuente: http://www.rectimalaga.es/Cadenas-3
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Las transmisiones por cadenas tienen gran utileladas maquinas de transporte
(bicicletas, motocicletas y automoviles), en magsiragricolas, transportadoras y
equipos industriales en general. Algunas de lataj@nque presentan las transmisiones
por cadenas al ser comparadas con otras transessiba enlace flexible, como las

transmisiones por correas y poleas, son:

Dimensiones exteriores son menores.

Ausencia de deslizamiento.

Alto rendimiento.

* Pequefia magnitud de carga sobre los arboles.

Posibilidad de cambiar con facilidad su elemerggifile (cadena).

En cambio, a las transmisiones por cadenas sedesgce como inconvenientes que:

Pueden ser un poco ruidosas.

Requieren de una lubricacion adecuada.

Presentan cierta irregularidad del movimiento digragl funcionamiento de la

transmision.

Requiere de una precisa alineacion durante el peontaun mantenimiento

Mminucioso.

2.9.3 Caojinetes. Es un componente intermedio entre dos elememasdnecanismo
girando uno en relacién al otro, con un frotamienioimo destinados a garantizar sus

posiciones relativas bajo carga.

2.9.3.1Cojinete de bola de hilera unica, ranura profundda pista de rodamientos
interna se presiona contra la flecha en el asielo cojinete con un ajuste de
interferencia pequefio para asegurar que gire joato el eje o flecha. Las piezas
giratorias giran dentro de una ranura profundaotamt lo afiillos externo con en los
internos. El espaciamiento de las bolas se mantetkante dispositivos de retencion o
“Jaulas” destinados a soportar cargas radialegjgruagualmente admitir cargas axiales

moderadas, este tipo aporta las caracteristicabus@sdas en un apoyo, a saber:
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* Rozamiento minimo, por tanto, posibilidad de veladi elevada
* Rigidez que le autoriza a soportar todo tipo dgasirradiales y/o axiales
* Facilidad en los montajes (BUSTOS, 2006).

Figura 18. Cojinete de bolas de ranura profunda

Fuente: http://www.nskeurope.es/cps/rde/xchg/etisessl/rodamientos-de-bolas-
de-ranura-profunda.html

2.9.4 Tuerca portante y tuerca de seguridalda tuerca portante se encuentra ubicada
en cada una de las dos columnas del elevador@testanico. Estas constituyen parte
de una transmision por husillo-tuerca que pernateclevacion o descenso de los

vehiculos, en dependencia del sentido de giro.

Los vehiculos se colocan sobre los brazos y cardig/os conjuntos se encuentran
soportados por las tuercas portantes. Cuentan marguia deslizante que les impide
girar con el husillo. El tornillo gira debido a uhgerza que le es transmitida mediante
cadenas por un motor eléctrico trifasico. Las taerson fabricadas de bronce y el
husillo de elevacion con acero 40X, tratado térmiate. Sobre la tuerca de servicio o
portante descansa todo el peso del auto, siendol@&sjue realiza el trabajo y por

consiguiente la mas vulnerable al desgaste.

Figura 19. Tuerca portante y tuerca de seguridad

Fuente:Autores
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Existe ademas una tuerca de seguridad, la cu@adalfuncion de sostener el peso del
vehiculo en caso de que la tuerca de servicio sufsaaveria catastrofica. Esta, en su
cuerpo, tiene una marca que, segun el fabricangdo se desplaza dos milimetros de
Su posicion es sefial de que la tuerca de servele dambiarse por el riesgo de
cizallamiento de los hilos de la rosca del husilkbido al desgaste. En la figura se
muestra un esquema de la posicidn relativa deel@duportante y la de seguridad con
relacion al husillo (VALLE, 2012).

Figura 20. Posicion de portante y de seguridad

———* Tuerca portante

| g I
*
|r 7___ *Tyerca da sagundad

Fuente:http://revista.ismm.edu.cu/index.php/revissaudiantil/article/download/716/33

2.10 Soldadura

La soldadura puede definirse como un proceso dénude partes, principalmente
implicando la cohesion localizada de ellas pordnsi/o presion, generalmente con un

elemento o material de aporte.

Las piezas a unir se conocen como material babprg@so conlleva a la formacion de

cristales comunes por difusién en la frontera dérun

Dentro de las caracteristicas mas importantes gaelsen tener en cuenta para obtener
excelentes resultados en el proceso de soldadira esmposicion quimica, tamafo de

grano y el espesor de la placa.

2.10.1 Soldadura de arco metalico gaseoso (GMAW& Soldadura de Arco Metalico
Gaseoso (Gas Metal Arc Welding, GMAW) o soldadur&sMMetal Inert Gas) es un

proceso en el cual un arco eléctrico es mantemtte @n alambre solido que funciona
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como electrodo continuo y la pieza de trabajo. EEbay la soldadura fundida son
protegidos por un chorro de gas inerte o activopielceso puede ser usado en la

mayoria de los metales y gama de alambres en wliésraleaciones y aplicaciones.

La soldadura MIG es inherentemente mas productieal@ soldadura de arco manual,
donde las pérdidas de productividad ocurren cadague el soldador se detiene para
reemplazar el electrodo consumido. En la soldadararco manual también es notable
la pérdida cuando el restante del electrodo qusugtado por el porta electrodo es
desechado. Por cada kilogramo de varilla de eldotcubierto comprado, solamente
alrededor del 65% es aprovechado como parte dddadiira, el uso de alambre sélido

y el alambre tubular ha incrementado la eficieranmdre 80-95% a los procesos de

soldadura.

Figura 21 Esquema de aplicacion de soldadura GMAW
MIG ( SOLDADURA METAL GAS INERTE )

Contacto

Tubo- Ve

Gas inerte

Pieza de trabajo
( perfiles )

Fuente: http://www.acesco.com/acesco/boletinesdldetico4.pdf
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CAPITULO Il

3. REORGANIZACION DEL TALLER DE MECANICA DE PATIO

3.1 Diagnostico de la situacion actual

3.1.1 Justificacién. El planeamiento de reorganizacion y distribuciéredeipos para
el Taller de Mecanica de Patio, se presenta confmraseso de mejora en la calidad de
ensefanza, diversificando las areas de capacitygciomentando las actividades del
taller para con los estudiantes de Ingenieria Wotaz, al mismo tiempo se optimizan
los métodos y operaciones dentro de las areasatajar mejorando las condiciones

generales de la infraestructura existente.

Para llevar a cabo la reorganizacion del TallerMBcanica de Patio es necesario
realizar el analisis actual del taller, ya que raeth éste podremos determinar de mejor

manera lo que hace falta o lo que se necesita.

3.1.2 Metodologia. Realizar una investigacion detallada llevada a cabwisitas a
diferentes centros de servicio automotriz, paraocen al detalle su infraestructura,
analizar las diferentes areas, procesos y opeesigue se tienen contemplados realizar
dentro del taller, como también el equipo y acdesolue se necesitaran. La
informacion obtenida servira de apoyo para la ekdién y disefio de la propuesta de
reorganizacion y distribucion de maquinaria y equjor areas, dentro del Taller de
Mecénica de Patio; tomando en cuenta también ladiciones de la infraestructura del

edificio.

3.2  Objetivos del taller

» El objetivo generalizado del Taller de MecanicéPd¢io de la Escuela de Ingenieria

Automotriz es desarrollar, fomentar y manejar uocedimiento de actividades de

forma cronolégica, en la cual intervengan tanto edtes como estudiantes.
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Figura 22. Objetivos del taller
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Fuente: Autores

Funciones principales a seguir en un Taller ddecanica de Patio

Capacitar previamente a los estudiantes de losedifes cursos, de cuales son sus
competencias y limitaciones en el taller.

Planificar las actividades diarias, en las difezsréreas del taller, en dependencia de
las 6rdenes de trabajo.

Establecer como norma del taller el trabajar bag respectivas normativas de
higiene y seguridad industrial.

Realizar mantenimientos y reparaciones con efiGeynbajo parametros técnicos.
Realizar analisis de operaciones de mantenimieuni® se llevan a cabo diariamente
en el taller.

Llevar un control detallado que permita realizar amalisis amplio de todas las

actividades del taller.

Distribucion actual del taller

La infraestructura esta enfocada a realizar diteseactividades de taller al igual que

sirve como bodega para el almacenamiento de ditsyeziementos ajenos a éste, asi

también, cuenta con areas especificadas de formerajecomo espacio del elevador

eléctrico, sanitarios, etc.
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3.5

Andlisis organizacional

Este analisis deja ver en forma operativa, la sifuedel Taller de Mecéanica de Patio,

se llevé acabo para evaluar los factores internasodfortalezas y debilidades, ademas

de los factores externos como oportunidades y armasngue afectan directamente en el

desempefio de éste.

a) Fortalezas El Taller de Mecanica de Patio de antemano displendiversidad de

fortalezas, directas o indirectas las cuales detsrgprovechadas:

Estar respaldados por el prestigio académico oesteucion.
Disponibilidad de personal capacitado en las difiagareas técnicas de trabajo.
Talento humano capacitado en las areas admingtsati

Alto demanda estudiantil para con esta carreraprgouesta académica.

b) Oportunidades Las oportunidades requieren del trabajo unifbcadl conjunto con la

institucion y colaboraciones extra institucionadesndo éstos:

Gestiones direccionadas al trabajo en conjuntoad&3POCH con la empresa
privada a nivel local.

Implementacidn nuevos procesos acordes a los avaecaoldgicos.

Apoyo econdmico para la adquisicion de equipo yameienta

Ampliacion y diversificacion de los médulos de b

Capacitaciones y aportaciones académicas y tednatd@ nivel de docentes y

estudiantes.

c) Debilidades Las debilidades permiten visualizar con exactithglfactores donde se

debe trabajar y realizar las correcciones necesapara evitadificultades a corto o

largo plazo:

Existe un déficit en cuanto al material didactiage cafectan directamente en el

desarrollo de las actividades de taller.
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* El no realizar actividades de orden técnico-sagued fomenten y permitan conocer
el taller de Ingenieria Automotriz y especialmeatadle Mecanica de Patio en la

institucion.

d) Amenazas Al existir posibles amenazas se debera dar laigadrrequerida a esta

problematica y afrontarla de la mejor manera:

» [Exigencias de orden superior que modifiquen lineatos en la Escuela de
Ingenieria Automotriz.

+ Demasiada dependencia de la institucion.

* Resistencia al cambio por parte de los instructgprestudiantes, ante el manejo de

nueva tecnologia y procesos de ultima generacion.

3.6  Funcion de la maquinaria y equipo

La cantidad de maquinaria y equipo dentro del TaléeeMecénica de Patio es reducida

y tienen diferentes funciones las cuales se destalcontinuacion.

3.6.1 Maquinaria Se refiere especificamente a elementos de automoaanuales
de gran dimension que son usados para transpoelavgr objetos en el taller, éstos no

constituyen ser elementos de apoyo como el equipo.

3.6.2 Inventario de maquinaria La maquinaria se presenta con el cédigo Unico de

inventario y se describe la cantidad de cada 8pnpmbre y una pequefia descripciéon

en la tabla.
Tabla 1. Inventario de maquinaria
Cantidad | Nombre/codigo Descripcion Estado Foto
Elevador OMCM de columnas Equipo
1 electromecanico| gemelas yen mal|;
1749 adaptadores pareestado

altura, con capacidad
maxima de 3500 kg, R
motores de 3.3 kW
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Amoladora de Equipo
1 pedestal NEBESde %2 Hp 12Q en buen
1753 W, 3450 RPM. estado.
Elevador Capacidad  maximaEquipo
1 hidraulico  tipo| 2000 kg, en buen
pluma. Dimensiones erigido: estado.
165cm x 98cm X
154cm, Peso 72 Kkg.
Fuente: Autores
3.6.3 Equipa El equipo utilizado dentro del Taller de Mecénica ¢atio

generalmente cumple con las funciones siguientes:

del automovil.

en tiempo real.

Tabla 2.

Inventario de equi

Permite obtener y visualizar diferentes magnitydparametros de funcionamiento

Dar un diagndstico preciso del inconveniente dbiado.

Monitorear datos eléctricos, mecéanicos y de inygtde combustible del vehiculo

Desmontar y ensamblar elementos con mayor facilidad

po y herramienta

Cantidad | Nombre/codigo

Descripcién

Estadd

Foto

Cargador portati
de
43929

baterias

Snap-on. Carga
518y 24
Voltios, tiempo
de carga hast

120 minutos,

portatil.

baterias de 6, 12,usado,

en
buen
aestado.

Equipo || i
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Elemento de Equipo

1 Banco de| fabricacion usado,
limpieza y| nacional, con en
pulverizado rejilla buen

desmontable estado.

capacidad d¢

U

0.25m3, elemento

movil.

Fuente: Autores

3.6.4 Distribucion de areas en el taller.Muestra la forma y ubicacion de las
diferentes areas del taller de tal manera quepasaciones deberan tener una relacion
directa con la distribucion planteada.

Tabla 3. Descripcion por areas existentes en & rTéd Mecanica de Patio
Nombre Descripcién Estado Foto

Area de| Almacenamiento| Area en ma

almacenamientpde lubricantes enestado

barriles
Area de| Almacenamiento| Area no
desechos temporal de definida en

diferentes tipos mal estado
de desechos

Area de| Inodoro, Area en ma
servicios lavamanos, estado
bésicos ducha.

(baterias

sanitarias)

Area de lavado Equipo lavado y Area  con
y pulverizado | pulverizado mala
distribucién
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Area del| Area de trabajo Area en ma
elevador para el elevadorestado
eléctrico eléctrico

Fuente: Autores

3.7 Condiciones actuales del Taller de Mecanicadatio

La condicion actual y distribucién de los elemerdekTaller de Mecanica de Patio no

cuenta con una adecuada distribucion.

3.7.1 Dimensiones del tallerEl taller cuenta con un area de 90.4 metros cuadrde
construccion mixta, con 8 metros de ancho por fifleBos de largo, un pequefio cuarto
adicional de 1.50 metros de ancho por 2 metrosadm ly un tanque de 1 metro de

ancho y 1 metro de largo.

Figura 23. Distribucion del Taller de Mecanica di®
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Fuente: Autores
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3.7.2 Andlisis del taller. Para tener una vision de la situacién actual didriese
muestra las siguientes fotografias las cualesjaedie la falta de espacio y distribucion
de los equipos del laboratorio.

Figura 24. Distribucion de espacio en el taller

Fuente: Autores

3.7.3 Distribucion de espacio del laboratorio de Mecéaniba Patio. En la figura se
observa que todos los equipos y herramientas seeetnan en un espacio muy
reducido, estan uno cerca de otro dificultandoeslechpefio de trabajo en el taller, al
mantener de esta manera los equipos y herramiectasamos su vida util, al no

permitir efectuar correctamente el mantenimiento.

Figura 25. Distribucion de espacio en el tallerg@de almacenamiento)

Fuente: Autores

Figura 26. Distribucion de espacio en el tallergdde desechos)

Fuente: Autores
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También se evidencia que los diferentes equipogiamen una ubicacion definida
tampoco la respectiva distancia de separacion @agalos estudiantes y operarios
puedan realizar practicas de una manera comodmude forma se observa que hay
equipos y herramientas alojadas sobre las mesaslaggo por lo tanto en ocasiones
incomoda las actividades de los estudiante ya godién pueden ser usadas para
tomar apuntes. La distancia minima que debe dérexigre cada mesa de trabajo es de
1.60 m.

El elevador electromecénico asi como el esmeribaeco tienen un lugar definido
siendo los elementos adjuntos a éste los que serinan muy cerca, lo cual disminuye
el espacio de maniobra.

Ademéas se deberia designar la ubicacion de lospesjusegun una matriz de
distribucién ya que el esmeril no puede ubicarseacde las mesas de trabajo o junto a
elementos lubricantes.

3.7.4 Senalética Como se puede visualizar en las imagenes no axistelesignacion

y ubicacion adecuada de las diferentes sefial@eEagguridad, al momento de colocar
las sefales de advertencia, éstas deben ser dapuemando en cuenta normas y
reglamentos ya que en vez de prevenir accidentas$enpos crearlos, porque las

personas no las entienden y no evidencian losrpslig

Figura 27. Sefialética de seguridad

TALLER AU TOWE IR

Fuente: Autores
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Es de mucha importancia dar a conocer la
desenvolvimiento del Taller de Mecanica de Pat®rfasmos que no tienen un lugar
definido como son repuestos usados y elementosnatiices que de manera directa

reducen el grado de movilidad de los operariogygtah a la organizacion del taller.

Figura 28. Sefalética de seguridad (Tomacorrientes)

Fuente: Autores

Figura 29. Sefialéetica de seguridad (Caja de brepker

TALLER AUTOMOTRIE

PANEL
DE CONTROL

Fuente: Autores

Figura 30. Zona de desechos

e

Fuente: Autores
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Figura 31. Bodega.

PROHIBIDO FUMAR
Fuente: Autores

3.8 [luminacién

3.8.1 Luminarias. La iluminacién al interior del Taller de Mecanica #Patio es

natural y artificial, tiene que adaptarse al tipaihbajo que se realiza en cada area.

El tipo de luminarias que se utilizan dentro delléfade Mecéanica de Patio son
lamparas fluorescentes de 500 luxes, las cuales@entran a 4 metros de altura y una
distancia entre luminarias de 2,4 y 2,5 metros,aceenmuestra en la figura.

Figura 32. Ubicacion de luminarias

— ————

Fuente: Autores
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3.8.2 Distribucion actual de luminariasDiagrama de la distribucion utilizada para

las luminarias.

Figura 33. Distribucion de luminarias

wg

Fuente: Autores

3.9 Acondicionamiento croméatico

Actualmente el Taller de Mecanica de Patio no @eoh el revestimiento cromatico
en la mayor parte de la infraestructura, el colsade en los ambientes de trabajo
influye enormemente en el desempefio de los tégnteosbién complementa a la
reflectancia de la iluminacion, siendo los colaesos los usados con esta finalidad.

Figura 34. Estado de la pintura del taller

.

\

Fuente: Autoes
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3.10 Ventilacion
La ventilacion del Taller de Mecanica de Patio esidstituida de forma natural a través
de los ventanales existentes, espacios entredas wmetalicas que soportan el techo y la

mayor parte por el porton principal del taller.

Tabla 4. Medidas de porton y ventanales

Cantidad Nombre Tamarfio
1 Puerta principal Ancho: 4 m
Alto: 3m
2 Ventanales laterales Ancho:4.9m
Alto 0.80m
1 Ventanal frontal Ancho:6m
Ato :1m
1 Espacio entre techo y viga metalica Contornordeta y posterior

Fuente: Autores

3.11 Ruido y vibraciones

La magnitud del ruido al interior del Taller de ddaica de Patio es un aspecto muy
importante a considerar, ya que éste puede afaafderentes areas que componen el
taller y laboratorios de Ingenieria Automotriz y r@alizar actividades que en su
mayoria producen ruido pueden causar lesioneseh aninitivo y otros ocasionar fatiga

y desconcentrar a los operarios del taller.

Se debera coordinar estrategias de seguridad gnqueEn de accidentes en este aspecto

con la necesaria utilizacion del equipo de protetaiuditiva.

3.12 Analisis de mobiliario

El mobiliario utilizado dentro de las instalaciorsebera ser en su mayoria, especial
para la realizacion de los trabajos que alli sdicesg orientado a satisfacer las

necesidades de almacenamiento y documentacioalide! t
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Tabla 5. Mobiliario existente

Cantidad | Nombre/cédigo Descripcion Estado

De 0,90 metros de ancho, 0,6Perfectas
15 Escritorios metros de fondo y 0,80 metros deondiciones

alto. Para uso de los estudiantes.

De 0.80 metros de ancho y 1.20Mquipo usaddg
3 Mesas de trabajo| de largo, estructura metdlica | ¢n buen estadd
superficie de madera.

1 Escritorio Tipo modular de 1.10 Equipo ads

en buen estadd

Fuente: Autores

3.12.1 Estado actual del mobiliarioActualmente, el mobiliario que sera utilizado en el
Taller de Mecanica de Patio esta en buenas conéjga que algunos elementos son
nuevos, aunque cabe destacar que los bancos @gotralquieren ser acondicionados

para su uso en el taller, de forma que éstos cu&oi® una prensa manual para sujetar

piezas y con un tomacorriente para conectar umarnanta eléctrica.

3.12.1.1Funcién principal. La funcién principal del mobiliario dentro del Tedlde

Mecanica de Patio:

» Organizacién de documentos utilizados en el taller.

« Almacenamiento de repuestos, herramienta y equeptraldel taller.

» Utilizacion de escritorios, por alumnos e instruesopara el area didactica.

» Utilizacion de puestos de trabajo, para realizanter@mientos y reparaciones de

una forma ergondémica.

3.13 Produccién mas limpia

En el funcionamiento de una empresa o un tallanmie debe buscar métodos y
procedimientos de mejora continua, ya sean éshdgehinterno o a una escala mayor,
involucrando parametros de preferencia manejabiegeh de la empresa, un programa
de produccion mas limpia se lo puede aplicar careente en el taller y para que éste

funcione correctamente, debe de existir el intgré&olaboracién, desde las autoridades
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superiores hasta los estudiantes, lo cual se aeatimformando un equipo de trabajo e

involucrar a varios instructores de cada area.

Figura 35. Grupo de trabajo de produccion mas Bmpi

Director de *Encargados de coordinar las actividades de produccion mds limpia, de
Escuela preferencia deberd estar conformado por dos personas.

*Encargados de velar por las actividades y politicas de produccion més
limpia impuestas para que éstas se cumplan dentro del Taller de Mecanica
de Patio, deberan estar involucrados todos los instructores que impartan
clases en el taller.

Docentes

*Son actores y responsables para que las actividades y politicas de
Estudiantes produccion mas limpia sean aplicadas y cumplidas en el taller, estas
actividades se manejaran en grupos de estudiantes.

Fuente: Autores

3.14 Identificacion de areas con potencial de aphcion

Las areas donde se puede aplicar esta iniciativadesatificaran realizando una
evaluacion preliminar de las entradas (insumos tenaaprima) y las salidas (desechos
y emisiones al ambiente) que se tienen dentroadlet ty forman parte del proceso de

mantenimiento automotriz.

Figura 36. Areas de aplicacion

SALIDAS

ENTRADAS

Desech
TALLER DE

MECANICA DE PATIO

En ergla

Gasesy
polvos

Energia

» Diferentes procesos »

Insumos y
repuestos

Mano de

Aguas
residuales

obra

Fuente: Autores

Al realizar el andlisis de entradas y salidas dedstintas variables en funcion de
cantidad y continuidad se evidencia las areas els® aplicaran parametros de

produccion mas limpia siendo los siguientes:

Eficiencia energética, manejo de residuos, gestgdprevencion de riesgos.
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3.14.1 Eficiencia energética. En el taller de mecanica automotriz  para su
funcionamiento utiliza de energia eléctrica, entaalidad para el funcionamiento
continuo de la maquinaria y sistemas de ilumingciéncual demanda un elevado

consumo del recurso energético dentro de ésta area.

Tabla 6. Beneficios de eficiencia energética

Factibilidad Beneficios Beneficios Beneficios
técnica econdmicos ambientales adicionales
Tabulacién, control Ahorro directo Contribucion Mejor imagen

permanente de lapara el taller en glecologica  directa funcional del taller

energia en el tallgrcobro de la tarifapor la energia hacia los usuarios y

o] en areas eléctrica. obtenida de latrabajadores.
especificas. combustién de
residuos fosiles.

Fuente: http://biblioteca.usac.edu.gt/tesis/08/@3.70 MI.pdf

3.14.2 Residuos.El control y eliminacién de residuos debera llegaascabo desde el
lugar de su utilizacion y no al final con el reajel, ya que fisicamente limita o
interfiere con el resto de areas del taller, cactide desechos (diversos) generada
dentro de un Taller de Mecanica de Patio hacetataaesta area para aplicacion de

produccion mas limpia.

Tabla 7. Beneficios del control y eliminacion dsideios

Factibilidad técnica | Beneficio Beneficios Beneficios
econdmico ambientales adicionales
Concientizacion a | Reduccion de Reduccion de los | Mejor disposicion

—

todas las personas | costos por dar un | desechos por la | para con la gestié
que usan el -Taller | buen manejo de losimplementacion | ambiental

de Mecénica de recursos de reciclaje.
Patio en relacion a
reduccion de

desechos.

Fuente: http://biblioteca.usac.edu.gt/tesis/08/@3.70 MI.pdf
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3.14.3 Gestién y prevencidn de riesgdde manera continua estan presentes los riesgos
dentro del Taller de Mecéanica de Patio, se debac@ger y poner en practica las
normas de seguridad e higiene, que se deberannraptar porque la conservacion de
la salud e integridad del recurso humano es untosldactores mas importantes en

cualquier institucion o empresa.

Tabla 8. Beneficios de gestion y prevencion degoes
Factibilidad técnica | Beneficios Beneficios Beneficios

economicos Ambientales Adicionales

Concientizar a los Reduccion de Disminuir los riesgos Conservacion
trabajadores sobre la| paras innecesariagdentro de las de la salud, del
utilizacion del equipa por  accidentes diferentes é&reas defecurso
de seguridad y sobrdaborales, taller complementa spuhumano dentro
las normas deevitando retrasosbuen funcionamientpdel taller.
seguridad e higiene. |y pérdidag en un ambiente
econdmicas. manejable.
Fuente: http://biblioteca.usac.edu.gt/tesis/08/@3.70 MI.pdf

3.15 Reorganizacién y distribucién de maquinaria yquipo en el taller de

mecanica de patio de la Escuela de Ingenieria Autwtriz.

En el Taller de Mecéanica de Patio se recibe capacitaeidrel mantenimiento de
sistemas mecanicos y de transmision de movimieetovdhiculo para lo cual es
necesario un espacio adecuado para obtener unecteombicacion de equipos y
herramientas para la realizacion de practicasasbd@ara la seguridad de cada uno de

los usuarios.

3.15.1 Propuesta de distribucion del Taller de MecanicaRigio. La distribucion y
acondicionamiento del Taller de Mecanica de Patidleva a cabo partiendo de la
infraestructura existente, previamente realizadan@lisis se procede a determinar una
distribucion de espacio de la siguiente maneraareh total que se utilizard es de
120.55 m2
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. . . ., ~ .
Figura 37. Distribucion nueva del Taller de Mecarde Patio
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Fuente: Autores

3.15.2 Distribucion general. Para esta distribucion se ha tomado en cuenta las

necesidades que se

tiene en el taller, por ejergplonplementacion de un area

especificamente para alineacion y balanceo conuepamiento respectivo, donde los

estudiantes podran desarrollar las actividadesltgr tie manera mas efectiva, también

se ha tomado en cuenta la posibilidad de que lef taliente con una extension en la

parte frontal donde se ubican dos elevadores.

Para realizar la correcta distribucion de maquyneguipos en el taller se ha utilizado el

Método SLP (Systematic layout planningjjue se basa en la conveniencia de cercanias

entre areas y departamentos.

Ademas nos hemos guiado en el analisis realizatife@entes centros automotrices de

la localidad.
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Para que la distribuciéon se realice de forma ctaree tomd en cuenta la puerta de
ingreso de vehiculos al taller.

Se tienen definidos los catorce departamentosas @& eonsiderar, segun la técnica SLP

(planeacion sistematica de la distribucion de plasé tiene:

o N -1
2

Donde:

N= Numero de elementos relacionados
R=NuUmero de posibles distribuciones
R=91

Esto quiere decir que debido a las condicioneseptes se manejaran 91 posibilidades
de distribucion, para lo que se utiliza una tatidla alfanumérica que se detalla en la

tabla, para identificar la relacién que tendriaacaona del taller.

Tabla 11. Tabulacién alfanumérica

AREA DE ELEVADORES 1
RAMPA METALICA g
AREA DE ALINEACION Y BALANCED 3
ELEVADOR TIPO PLUMA 4
AMOLADORA DE PEDESTAL 3
BODEGA 6
AREA DE MESAS DE TRABAJO 7
CANCELES 8
SANITARIOS 9
SALON DE CLASE 10
DESECHOS 11
OFICINAS 12
AREA DE LAVADO 13
PUERTA DE INGRESO 14

Fuente: Autores
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Tabla 9. Cédigos de proximidad

LETRA PROXIMIDAD CcODIGO

A Absolutamente necesario

E Especialmente importante

I Importante

@] Ordinario o normal

U Sin importancia N
X No deseable
XX Altamente indeseable —_ . = =

Fuente: MEYERS Fred. Disefio de instalaciones daufaatura y manejo de
materiales. p. 180.

Figura 38. Diagrama de distribucion de areas

Fuente: Autores
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3.15.3 Distribucion general del Taller de Mecanica de BatiLa distribucién general

presenta la disposicion de diferentes areas comalguinaria, equipo y mobiliario con

gue contara el taller.

Figura 39. Distribucion del Taller de Mecanica di®
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Fuente: Autores

46



3.16 Distribucion del taller por areas de trabajo

Cada area de trabajo cuenta con un espacio ade@adorealizar las diferentes

operaciones, por ello se distribuira de la sig@enanera:

3.16.1 Elevador eléctrico.Esta area comprende la mayor parte del taller gadsbe

contar con el espacio de maniobra para que losanpsrpuedan realizar las tareas de
mantenimiento y reducir los riesgos al estar deliajorehiculo, es por ello que se debe
sefalizar las vias de movimiento. En la figura sestra las medidas contempladas

para esta area de trabajo.

Figura 40. Ubicacion de levador electromecanico

| f——5 A

PUERTA PRINCIPAL
330m

A

.

| DESECHOS

460m

SANITARIO

Fuente: Autores

3.16.2 Alineacién y balanceoEl area de trabajo para la alineacién del vehieslde 6
metros de ancho por 5,8 metros de largo, con ettigbjde que el operario encargado

de ésta area pueda trabajar de una manera adecuada.
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Figura 41. Medidas de alineadora
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Fuente: Autores

El area de balanceo cuenta con una desarmadomanidiad de balanceo de neumaticos,
con un area de 1,8 metros de ancho y 2,5 metrizsglte tomando en cuenta el espacio

gue necesita el operario para efectuar las oper@gio

Figura 42. Medidas de balanceadora

| 15m | 15m
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s

2 Unidad de balanceo de
Desarmadora de neumdticos neumaticos

Fuente: Autores

3.16.3 Bancos de trabajoEl area de bancos de trabajo se distribuye de @ameera en
la cual se pueda maximizar el espacio, por lo quegrupo el banco en la parte
posterior, para que los operarios se desempeiemmeyor eficiencia y al mismo
tiempo no se interfiera el desarrollo entre cadacg®n de trabajo y puedan transitar por
estas areas sin ningun obstaculo. Los bancos blgjdréenen las dimensiones de 1,6

metros de ancho, 0,8 metros de largo y 0,8 meta@dtd, construidos de madera.
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Figura 43. Ubicacion de bancos de trabajo

0.80m

“— PRENSA PRENSA —

‘ 1.60m 1.60m

Fuente: Autores

3.16.4Bodega. El area de bodega se conforma principalmente podutoé de
almacenamiento de lubricantes y estantes dondejs@ aepuestos y diferentes objetos

y asi tener un control de donde se encuentra dgdtoo

Figura 44. Area de bodega

= 1.5m *
LUBRICANTES 1.5 m
am
:. r
ESTANTES

\ [

EQUIPOS 1.2m
- 2 m -

Fuente: Autores
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3.17 Diagramas de procesos

Estos diagramas se establecen y sirven para prdessactividades de taller en forma
secuencial teniendo presente diferentes condicignegtodologias a seguir, para la
reparacion de los vehiculos dentro del taller yucadel tiempo por demoras u

operaciones innecesarias.

En el Taller de Mecanica de Patio se realizan iEsemtes actividades, pero solo se
seleccionan ocho para los diagramas de procesos.

A continuacion se presentan las actividades masigcesia realizar las cuales son:

« Cambio de aceite y filtro de aceite

» Cambio de aceite de la caja de cambios

* Reuvisién y/o cambio de la bomba principal
» Alineacién y balanceo

¢ Mantenimiento del embrague

* Reuvision de la suspension

* Reuvision y limpieza del sistema de frenos
» Reuvision del sistema de refrigeracion

Ver Anexo B.

3.18 Diagrama de distribucion Lay-out)

La disposicion o lay-out consiste en la ubicaciéa lds distintos sectores o
departamentos en una fabrica o instalacién decsesyiasi como los equipos dentro de

ellos.

El propésito perseguido es una asignacion oéptinlaedpacio de la planta a los

elementos que componen el sistema de produccion.

El diagramaay-out muestra el Taller de Mecéanica Automotriz con cuatimmaoviles
en mantenimiento y operaciones varias, con 20 iesties ocupando en las diferentes

areas de trabajo. Al observar este diagrama naegifica algun inconveniente por
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espacios estrechos que puedan afectar la locomogidas actividades de los

colaboradores.
Figura 45. Diagrama de distribucidraf/-ou)
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Fuente: Autores
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Tabla 10. Identificacion de mobiliario y equipo Baller Mecanico

Identificacion Nombre Descripcion

Bl Banco de trabajo Para 2 personas (con prensa)

Para estudiantes, saléon de clase y

C1 Escritorios oficinas

De bodega y oficina (herramientas,

E1l Estantes documentacién)

H1 Elevadores eléctricos Al interior y fuera délieta

H3 Elevador hidraulico Fuera del taller, de maywonafio

N1 Desmontadora Para desmontar y montar neumaticos
al aro

N2 Balanceadora Corregir y balancear neumaticos

N3 Alineadora Equipo de alineacion de neumaticos

T1 Amoladora de pedestal Equipo de abrasién, pulapiezas

w1l Lavadora de elementos Para limpiar con difeseig@iidos

todo tipo de piezas y herramienta

Fuente: Autores

3.19 Estudio de iluminacién

La correcta iluminacion del taller es esencial fimbeaspectos fundamentales para la
salud, seguridad y eficiencia de los docentes ydesttes. Ademas se debe tener en
cuenta la calidad de la luz, el deslumbramiento lpaalizacion de las fuentes

luminosas, los contrastes de colores y las sonmboakicidas dentro de cada una de las

areas de trabajo del taller.

3.19.1 lluminacidén del taller. Las instalaciones de Centros de Diagndstico Automot
deben ser correctamente iluminadas artificialeataralmente con no menos de 600 lux
a una distancia de 1 700 mm medidos desde el dsloen ser construidas con

elementos de baja inflamabilidad. Norid&C 5385 (Primera actualizacion).

En los puestos de trabajo se recomienda contanmoivel de iluminacion de 1000 lux,
asi como disponer de lamparas especiales cuandaespaeridas por la naturaleza del

trabajo, en aquellos casos en que no se disponiga datural.
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Para las aulas y oficinas se requiere una ilumamage 300 lux, pasillos y bafios de 100
lux y areas de almacenamiento 50 lux segun las NARMTECNICAS
COMPLEMENTARIAS.

Con la siguiente formula podemos calcular la patenecesaria en funcion del nivel de

iluminacion.

W1 =K*L

W = Potencia instalada por m2.
L = 570 (iluminando exigida en lux para iluminaciénaac).
K = 0.01 (Lamparas de alta presion de mercurio entesciton acabados superficiales

de tonos claros)

W1 =570*0.01
W1 =5.70 W/m2

Para calcular el nimero de lamparas que sera mecgsaa obtener la iluminacién
adecuada en el area de trabajo del taller se @masiduna iluminacién escalar de 1000

lux y una superficie de 120.55 m2.

luminancia * superficie a iluminar

Flujo instalado =
/ factor de utilizacion

Flujo instalado = >~ —">> = 200916.66 Lm

Datos de lamparas a utilizar:
Potencia: 400 W

Corriente de operacion: 3.25 A
Factor de utilizacion: 60

Emisiéon luminosa: 35000 Im
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flujo instalado

Numero de lamparas = — . .
emision luminosa por lampara

200916.66

Numerode lamparas=——=15.7
35000

3.20 Ventilacion

La reparacion de vehiculos en el Taller de Mecadéc®atio incluye una gran cantidad
de procesos de naturalezas muy variadas, las ceilgsn en su mayoria una buena
ventilacion como medio para reducir la fatiga yimdalacion de gases y olores
desagradables que se puedan generar como consacdenponer los motores en
marcha debido a los gases de escape que son megosgas (CO y NOx) y resulta
siempre perjudicial para los estudiantes que teabajp él, por ese motivo se requiere
ventilar el lugar de manera que haya una corridet@ire permanente que arrastre al

exterior los gases nocivos.

Figura 46. Ventilacion del taller
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Fuente: Autores

Esto se lo puede lograr de manera general de fombaral a través de ventanas
abiertas, el Taller de Mecéanica de Patio cuentawp@drea significativa que permite
realizar el proceso de ventilacion de forma natyaatjue cuenta con espacios propios

de la infraestructura disefiados con esta finalodado:
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Tabla 11. Medidas para la ventilacion

Cantidad Nombre Tamafio
1 Puerta principal Ancho: 4 m
Alto: 3m
2 Ventanales laterales Ancho: 4.9m
Alto: 0.80m
1 Ventanal frontal Ancho: 6m
Ato: 1m
1 Espacio entre el techo y la vig&€ontorno delantero y posterior
metalica

Fuente: Autores

3.21 Sefalética de seguridad

Es proposito del Taller de Mecanica de Patio queabhjo dentro de sus instalaciones
se realice dentro de las mas adecuadas condicambmiene y seguridad para los
estudiantes a consecuencia de ello y motivado®lgoterés de velar por la integridad
de los mismos y las buenas condiciones de equipostaaciones, se ha ubicado las

distintas sefialéticas.

Con esta finalidad citamos y utilizamos la norma&io@al NTE INEN-ISO 3864-
1:2013. SIMBOLOS GRAFICOS. COLORES DE SEGURIDAD ¥EMSALES DE
SEGURIDAD. PARTE 1: PRINCIPIOS DE DISENO PARA SENBS DE
SEGURIDAD E INDICACIONES DE SEGURIDAD.

El alcance de la Norma ISO 3864 establece los eslde identificacion de seguridad y
los principios de disefio para las sefiales de skglig indicaciones de seguridad a ser
utilizadas en lugares de trabajo y areas publicas fihes de prevenir accidentes,
proteccion contra incendios, informacion sobregissa la salud y evacuacion de
emergencia. De igual manera, establece los proxiphsicos a ser aplicados al elaborar

normas que contengan sefales de seguridad.

3.21.1 Maquinaria y equipo.Para evitar un accidente laboral, es necesariomaoa

los instructores y estudiantes del tipo de protetque se debe utilizar en las diferentes
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areas dentro del taller, colocando las diferen¢ééimléticas donde sean necesarias y se

puedan identificar las mismas.

Figura 47. Sefalética de seguridad del taller
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Fuente: Autores
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Tabla 12. Sefiales de seguridad
Nombre Cantidad Areas sefialadas

Uso obligatorio de equipo de

> 5 Todas la areas
proteccién personal
Obligacién de usar proteccign 1 Lavado y
Respiratoria .
pulverizado

Amoladora de
Obligacion de usar proteccign 2

Para los oidos pedestal

Amoladora de

L . )
Obligacion de usar proteccign pedestal, lavado

Visual
Servicio de
. 1 .

Sanitarios sanitarios
Obligacion de usar Lavado
proteccion para las manos 1
Precaucion,
maquinaria expuesta 2 Elevador
Cuidado, peligro de shock Toma corrientes
eléctrico. Tension (voltaje) 1 s

) trifasicos
peligroso.

Fuente: Autores
3.22 Plan de evacuacion
El plan de evacuacion tiene por objetivo el dgaaken forma ordenada y planificada el
area del taller, cuando se presente o tenga lue@rg potencial o inminente, como un

incendio o terremoto.

En caso de un siniestro de gran dimension, corsldepara evacuar el taller se deben

seguir los siguientes pasos:

* Mantener la calma, identificando exactamente gjeoridel siniestro.
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Apagar toda la maquinaria del taller que pueddastor de riesgo.

» Dar aviso a los instructores para que ellos puedardinar la evacuaciéon del lugar.

Activar la alarma, para que todas las personagaléeel taller, estén alerta de lo

gue esta sucediendo.

e Con las personas lesionadas, brindarle los primaagsios y retirarlos del lugar del

siniestro.

Utilizar la sefalizacién, identificando las rutde evacuacion de salidas de

emergencia, ver plano de evacuacion (figura 48).

» Abandonar el lugar de forma ordenada, evitandcasajdropiezos.

» Agruparse en el punto de reunion establecido.

Figura 48. Vias de evacuacion
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Fuente: Autores
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Tabla 13. Sefales de emergencia y salvamento

Simbolo Nombre Cantidad
[ I ) Botiquin 2
ﬁ Extintor 4

» Ruta de evacuacion 6

Salida 2

Fuente: Autores
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CAPITULO IV

4. REPOTENCIACION Y MONTAJE DEL ELEVADOR ELECTRICO

En un proceso de repotenciacion es substanciatgsago el analisis y la evaluacion
técnica de la maquina, para conocer las caradtedstie ésta y al mismo tiempo nos

permite plantear las actividades a ejecutar @nogleso de repotenciacion.

Es importante el considerar que las condicionesades del elevador restringen el

funcionamiento del mismo.

La informacion preliminar del equipo antes del s de repotenciacion sera
recopilada y ubicada en una ficha técnica, modeldglaal forma que agrupe la

informacion especifica necesaria en referenciaregatenciacion.

Los datos seran tomados facilmente ya que sonlassiyp se encuentran en placas
alojadas en motores y bancadas de las maquinas,edistir la suficiente informacion
es necesario recopilar datos a través de manueleswhrio, mantenimiento, planos

constructivos eléctricos etc.

4.1 Ficha técnica

La creacion de una ficha técnica es de mucha adilglies facilita la toma de decisiones
y consultas acerca de una maquina, ésta fichaeoeninformacién que se detalla a

continuacion:

* Encabezado.

» Datos de fabrica
» Datos generales
« Especificaciones

« Componentes y accesorios
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ESCUELA SUPERIOR POLITECNICA DE CHIMBORAZO

Facultad de Mecanica

Escuela de Ingenieria Automotriz

Equipo: Elevador Electromecanico
Datos de fabricacion y adquisicion
Marca: O.M.C.N Procedencia : Italia
Modelo: 199F Ao manufag : 1984
Serie: 10228 | Fecha Adqui
Matric: 10226 | Valor Adqui : ......

Datos generales
Dimensiones del elevador Otros

Largo: 1700 mm

Ancho: 3320 mm

Altura: 2550 mm

Peso: 1200 kg

Cap. de carga:3500 kg

Especificaciones y caracteristicas

Energia : 220 V 400 V

Potencia :3.

3 kw

Sistema de transmisiénConjunto de polea reductora y banda

Componentes y accesorios

Descripcién kw | V | RPM | Hz Marca Serie Modelo
Motor # 1 3.5 220 1750/ 60| Electro Adda| F100LA| 593713
Motor # 2 3.5 220| 1750, 60| Electro Adda| F100LA | 593713
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4.2 Evaluacion técnica del elevador electromecau:

Posterior a la elaboracion de la ficha técnicana fpartalecer el proceso de evaluacion
se realiza una inspeccion del equipo, visualizaddomanera eficaz y efectiva las
diferentes partes y sistemas constituyentes, cpnopldsito de determinar el estado de

los elementos.

Adicional a este proceso, el criterio de desgastdatino de la maquinaria por su
operacion es una constante que define el resuftada evaluacion técnica. Razon por
la cual es necesaria la mejora continua de lospegquimediante el sistema de
mantenimiento. Irradiando estos parametros al mtongs evaluar la produccion o el

servicio brindado.

Al no existir un historial de averias para estecpsn, hemos considerado los siguientes

sistemas:
Tabla 14. Sistemas del elevador electromecanico
Sistemas Elementos a evaluar
Sistema estructural » Estado de la carcasa o estructura del equipo.
» Estado de los elementos del sistema motriz
Sistema motriz » Estado de los motores

* Nivel de ruido y vibraciones, etc.

Sistema de transmision de  Estado de las bases, sistema de transmision,

fuerza etc.
+ Estado de los elementos del sistema eléctrico.
Sistema de accionamiento e Funcionamiento de los mecanismos |de

regulacion y mando.

Consumo de energia.

Fuente: Autores
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4.3 Sistema estructural

El sistema estructural esta constituido en basafdguia de acero al carbono.

4.3.1 Base soporte del elevadotiene la funcién de sustentar a las columnasyds
de carga empernados y acoplados por los bocingal tenera que puedan desplazarse
en sentido vertical hacia arriba y abajo.

4.3.2 Columnas semi perfiladasSon los pilares del elevador en éstos se desplaga
brazos de carga, estan constituidas de perfiledados de manera que pueda compactar
el sistema estructural del elevador.

Figura 49. Columna y base del elevador
Columna principal Columnay base

Fuente: Autores

4.4 Sistema motriz

En el conjunto motriz del elevador se encuentratbgoaquellos elementos que
generan la potencia para el movimiento ascendedésgendente de los brazos de carga
como elemento principal se considera el motortedéc Este elevador consta de dos

motores de las mismas caracteristicas.

Tabla 15. Datos técnicos del motor eléctrico
Motor eléctrico

V =220/380
KW =3.3X2
HP=4.4X2
Hz = 60

Fuente: Autores
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4.5 Relacién de transmision

4.5.1 Sistema de transmision de fuerZge transmite la potencia desde el motor hacia
las poleas por medio se la banda de transmisiétaya tornillo sin fin, generando el
ascenso y descenso de los brazos de carga, siomedacdransmision es de 4:1

Figura 50. Transmision de movimiento Rt: 4:1

Fuente: Autores

4.6 Sistema de mando

Entre las partes importantes estd el tablero deraopara el funcionamiento
automatico de los motores reconociendo el sene&dgird.

Figura 51. Sistema de mando

Fuente: Autores

4.7 Evaluacioén del estado técnico

Para garantizar que el diagnostico sea acertadouanto al estado del equipo se
establecen parametros previamente tomados ers @blauanto a condiciones buenas,
regulares, malas y muy malas.

Estos parametros se calculan a partir de unaaador cuyo procedimiento se detalla a
continuacion:
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Se multiplica la cantidad de aspectos evaluado®dmrenos, por I; los evaluados como
regulares, por 0.80; los evaluados como malos,0@®; y los evaluados como muy
malos, por 0.40.

Se suman los productos y el resultado se divide éamtantidad de aspectos evaluados.

#Bueno * 1 + #Regular = 0.8 + #Malo = 0.6 + #Muy malo = 0.4
Etly = #100%

Tatal items

El resultado anterior se multiplica por 100 y séeste el indice que permite evaluar,
segun los criterios sefialados el estado técnicegigpo:

Tabla 16. Criterios para determinar el estado técni
Bueno (90 a 100) %

e

Malo (50 a 74) %

Muy Malo Menos del 50 %

Fuente: http://dspace.espoch.edu.ec/bitstream/B8Z8962401/1/25T00179.pdf

Para cada una de las diferentes valoraciones @e&lcetecnico correspondera realizar el

mantenimiento por uno de los servicios siguientes:

Tabla 17. Valoracion del estado técnico

Estado técnico Tipo de servicio de mantenimiento
Bueno Revision

Regular Reparacion pequefia

Malo Reparacion media

Muy malo Reparacion general

Fuente: http://dspace.espoch.edu.ec/bitstream/BZ88%2401/1/25T00179.pdf
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4.8

Evaluacioén técnica del elevador eléctrico

Facultad de Mecanica

Escuela de Ingenieria Automotriz

Escuela Superior Politécnica de Chimborazo

Maquina : Elevador electromecanico 1749

Marca : OMCN Responsable: Gustavo Tapia

Manuales: Planos: Repuestos:

Si() No (X) | Si() No (X) |Si() No (X)
Estado Técnico

item Detalle Bueno Regular | Malo | Muy malo

1 Columna(l) X

2 Columna (D) X

3 Brazo asimétrico (1) X

4 Brazo asimétrico (D) X

5 Base soporte del elevador X

6 Junta de base y columna X

7 Tapa de proteccién columnal X

8 Pernos de junta 5/8x3 G3 X

9 Recubrimiento cromatico X

Estado Técnico

Servicio de mantenimiento

Bueno

Regular

Revision

Reparacion pequeia

77.5%

Reparacion media

Reparacion general
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4.8.1 Evaluacion del estado técnico del elevador elecgwdnico: Sistema
transmision

de

Escuela Superior Politécnica de Chimborazo

Facultad de Mecanica

Escuela de Ingenieria Automotriz

Maquina: Elevador electromecanico 1749. Sistema deansmision

Marca : OMCN Responsable: Gustavo Tapia

Manuales: Planos: Repuestos:

Si() No (X) | Si () No (X) |Si() No (X)
Estado Técnico

item Detalle Bue | Regular | Malo | Muy malo
no

1 Estado de bandas X

2 Estado de poleas (1)(D) X

3 Estado de rodamiento(S) X

4 Estado de rodamiento axial (1) X

5 Motor eléctrico X

6 Guias perfiladas X

7 Rodillos deslizantes X

8 Tornillo sin fin X

9 Tuerca portante principal (1) X

10 Tuerca de seguridad (1) X

11 Tuerca portante principal(D) X

12 Tuerca de seguridad (D) X

13 Estado de catalinas X

14 Estado de cadena X

15 Estado de carcasa X
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16 Lubricacion del sistema X

17 Tornillo tensor de bandas X

Estado Técnico Servicio de mantenimiento

Revision

Regular Reparacion pequeiia

Malo Reparacién media X

Muy Malo Reparacion general

4.8.2 Evaluacion del estado técnico del elevador: Siatetéctrico

Escuela Superior Politécnica de Chimborazo
Facultad de Mecanica

Escuela de Ingenieria Automotriz

Maquina: Elevador electromecénico 1749. Sistema é&dtrico

Marca : OMCN Responsable: Gustavo Tapia

Manuales: Planos: Repuestos:

Si() No (X) | Si () No (X) |Si() No (X)
Estado Técnico

item Detalle Bueno | Regular| Malo | Muy malo

1 Carcasa de caja de control X

2 Caja de mando o control X

3 Motores del elevador X

4 Sensores de carrera (S) X

5 Sensores de carrera (I) X

6 Sensor de tension cadena X

7 Elementos de maniobra X

8 Fusibles de seguridad X

9 Interruptor general X
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10 Relé térmico X
11 Transformador X
12 Conductores eléctricos

13 Luces piloto X

Estado Técnico

Servicio de mantenimiento

Muy Malo

4.9

El equipo no ha trabajado durante un periodo cersliide de tiempo y su
funcionamiento es deficiente, pues el sistema aesinision ha sufrido averias, por
consiguiente lo ha dejado indtil, el circuito degrzia funciona por partes ya que existe
la necesidad de reemplazar algunos contactoresngslelementos eléctricos, por otro
lado la méaquina requiere de intervenciones en sllersia motriz y sistema de

lubricacion, adicionalmente un nuevo proceso degtwiento cromatico para mejorar

Revision

Reparacion pequeiia

Malo

Reparacion media

Reparacién general

Diagnostico

su acabado, a continuacién se muestran algunayg dits

Figura 52. Estado de sistema de transmision

E 8

Fuente: Autores
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Fuente: Autores

Tras realizar una inspeccion visual y por medidadecopilacion de informacion, ya se
ha podido dar un criterio técnico del diagnéstiedalmaquina y asi poder dar inicio a

las tareas de repotenciacion.

(0]

}

Hecha la valoracion por medio del analisis visualeylas fichas de evaluacion del
estado técnico general, parte eléctrica y partéiniea, se determina como resultado la
media de las evaluaciones realizadas arrojandaalon gel 67.8%, declarandose como
un estado técnico malo, implicando la realizaciéhndantenimiento y la repotenciacién

del elevador.
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Figura 55. Estado del elevador

M Malo

H Bueno

i Regular
H Muy Malo

Fuente: Autores

4.10 Repotenciacion del elevador

4.10.1 Repotenciacion del Sistema Mecaniddeterminada ya la situacion y estado de
la maquina, previamente sefialado el diagndstida desma se da inicio al proceso de
repotenciacion del sistema mecanico de forma cégnta segun los fallos detectados,
con el objeto de optimizar funcionamiento mecanieda maquina

4.10.2 Acondicionamiento de lugar de trabajo y selecciénhérramientas.Antes de

realizar el desmontaje o despiece del elevadoreessario acondicionar el lugar de
trabajo de manera que estemos en los lineamiemoespondientes en cuanto a
garantizar la seguridad industrial y permitir elsaeollo técnico del proceso,
inmediatamente se ha seleccionado y dispuesto damrhientas, equipos y demas

material necesario para el desmontaje del elevador.

Al momento del desmontaje se ubicé organizadamestelementos, lo que facilita el
montaje de éstos una vez realizadas las tareassporndientes, de forma que se ha
colocado en diferentes secciones los pernos, lmsnérandelas, tuercas, por separado
todos los equipos eléctricos y electronicos (cdatas, transformadores, relés,

sensores, etc).
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Figura 56. Lugar de trabajo

Fuente: Autores

A medida que avanza el proceso de desmontaje dehddr se evidencian los

elementos que se encuentran defectuosos, es asieqo@n encontrado rodamientos
radiales y axiales que es necesario reemplazagudemanera con partes que requieren
la sustitucién o reparacion como la tuerca prinaijgafijacion que ancla los brazos de

levantamiento, pues el deterioro de estos elemgmtodujeron averias posteriores.
Rodamiento axial de bolas de simple efecto canésiplano de alojamiento.

Figura 57. Rodamientos axiales de bola

Fuente: Autores
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Fuente: Autores

Figura 59. Tuerca de seguridad

Fuente: Autores

4.10.3 Tuerca portante.Junto con el tornillo de potencia son los elemeptoxipales
del elevador de tal forma que tienen mayor desgisestado de la tuerca de anclaje o
tuerca portante es defectuoso ya que por el despastfriccion y la mala lubricaciéon
produjo un efecto de abrasiéon siendo desprendidsuenotalidad el material que

conforma la rosca.

4.10.3.1Causas del desgaste de la tuerca de portante:

* Exceso de carga en los brazos deslizantes, (ma&&0@&kg)
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* No existe lubricacion en el tornillo de potencia.

* Mala operacion del equipo ya que no se ubicd ctameente el vehiculo en el
elevador, no se observo y analizé el centro de nistrsionando asi la posicion

normal de trabajo de la tuerca provocando un sshrerzo en diferentes secciones

de la tuerca.

4.10.3.2Consecuencia:

* Produce una descoordinacion en el funcionamientoeldeador al momento de

ascenso Yy descenso por efectos de sobresaltosetrtmnillo sin fin y la tuerca

portante dando lugar a una situaciéon de riesgo.

* Rotura de elementos complementarios del sistemaradenision como poleas,

engranajes, rodamientos, cadena, etc.

» Alteracion en el circuito de potencia del elevador.

4.10.4 Andlisis y estudio de la tuerca portant8e realizé la modelacion y analisis de

la tuerca portante lo que permitié llevar a cab@dastruccion y mecanizado de este

elemento.

Figura 60. Andlisis Tuerca de seguridad

Nombre del modelo: Tuerca estudio
Configuracion actual: Predeterminado

Sélidos

Nombre de documento ¥
referencia

Tratado comao

Propiedades volumétricas

Ruta al documento/Fecha de
modificacion

Cortar-Barrerl

-

Solido

Masa:3.25764 kg
Volumen:0,.00037103 m"3
Densidad:8780 kg/m™"3
Pes0:31.9240 N

D:\SOLIDWORKS
DESING\elevador!Solidwor
kshTuerca estudio.SLDPRT

Jan 13 23:17:01 20135

Fuente: Autores
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Figura 61. Analisis estatico de tuerca de seguridad

Romibie $2 modelal Teercy etudio
Hom thiico 1) Predetorminps)
rko avtiticn Deiplaaniontad

A

Tuerca estudio-Analisis estatico 1-Desplazamientos-Desplazamientosl

Deformaciones unitariasl ESTRMN: Deformacisn unitaria 3.43101e-009 0.0002659274
Epuivalents Elemente: 480 Elemente: 3487

Fuente: Autores

Figura 62. Analisis Von Mises

von Mises [Mfmm~2 [MPa]]

0.000305

[Min.: [0.000305 — Limite elastico: 133

Fuente: Autores

Figura 63. Diagrama del proceso de construccida tieerca portante
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Diagrama de proceso

Sujeto del diagrama;: Elaboracion de la tuerca portante.

Modelo de elevador] Elevador 1749

Departamento: Escuela de Ingenieria Automotriz

El diagrama empieza con la adquisicion del matsrigdrmina

con la inspeccion y comprobacion para su posterisamblaje.

Simbolo Descripcién actividad

@ ﬁ> 1O\ Seleccion del eje de bronce de 6” bajo SAE 640

S »D O/ Hacia la cortadora eléctrica

@ ﬁ> ][ )/ | Cortar el eje en la medida adecuada.

D) »D [ N Hacia el torno por el operario

@ ﬁ> ][ )~ /| Torneado interno, externo, refrentado del eje.

@ — > [ ][ )~ /| Roscado de la tuerca

® ﬁ> “D N Inspeccidn y comprobacion de la rosca.

Fuente: Autores

Figura 64. Seleccion de material Bronce fosfériamSAE 640

Fuente: Autores

Figura 65. Mecanizado de la tuerca (torneado)
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Fuente: Autores

Finalmente y complementando la repotenciacion esisedma mecanico, se procedioé a
la limpieza y remocion de pintura usando removegidmico y elementos abrasivos,

una vez limpias las superficies se ha iniciaddrebgo de las estructuras y partes.

Concluyendo la parte de repotenciacion la lubr@macile la maquina es de gran
importancia para garantizar un buen funcionamieotm la lubricacion logramos

prolongar la vida util de los elementos expuestfigcaion, he ahi su razén siendo lo
mas recomendable determinar los elementos a secddbs, en nuestro caso son: el
tornillo sin fin y la tuerca, el alojamiento de lbsazos deslizantes, la catalina y la
cadena, estos elementos se lubrican con grasaa milvidando su revisién continua.

(LARBURU, 1997)

Figura 66. Tornillo sin fin y tuerca

Fuente: Autores

4.10.5 Repotenciacion del Sistema Eléctridoa repotenciacion del sistema eléctrico es
el proximo paso para determinar los elementos qae tie ser reutilizados o
reemplazados, se procedié a realizar la limpiezdodecontactores, elementos de

proteccion, finales de carrera y elementos de nhaaio

77



Al no ser éste un equipo de ultima tecnologia sfesia de control es totalmente
eléctrico es decir un sistema de circuitos elémsricombinados que permiten cumplir

con las funciones del equipo.

Se ha realizado las pruebas a los sensores odepmsrera para determinar los que aln
tienen vida util, asi también se ejecuté las pragpanantenimiento a los motores

revelando favorablemente el buen estado de los osism

4.10.5.1Evaluacién de los motores eléctricaslonitorear y conocer el estado de las 6
zonas de falla de los motores eléctricos las cusas circuito de potencia, calidad de
energia, aislamiento, rotor, estator y entrehidBQYLESTAD, 2003)

Figura 67. Conexién de motores trifasicos en datyefridangulo

1 Estrella
2 chapas metlicas para

145

Caja de conexiones

CAJA DE BORNES

Devanados del motor /
% % B g P——
.............
Caja de ¢

Devanados del motor

Fuente: Autores

Figura 68. Tipo de conexién de motor eléctrico

Fuente: Autores
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4.11 Flujograma general de la maquina

La maquina inicia su funcionamiento cuando el apefaulsa el botén de encendido el
cual permite que se energice la misma de formataotes se coloca el vehiculo en
posicibn de maniobra y se extienden los brazosedantamiento en la dimensién

requerida.

El operario activa el elevador en modo de ascensdopque al instante funcionan de
manera sincronizada los dos motores eléctricosog €éenducen el movimiento a través
de bandas al sistema de tornillo sin fin el misroe @l tener movimiento circular y
estar anclado en la estructura permite que ladaugtos brazos de levantamiento sean

los elementos maoviles que determinen la alturaeeda.

El elevador trabaja en un rango de velocidad catestdeterminado por la relacion de

transmision establecida.

El sistema de control de carrera o control de alpgrmite que el elevador funcione en
un rango de maniobra de 2 m, si se dispone solaepstos limites automaticamente se
activan los sensores de fin de carrera y limitam@/imiento excesivo de los elementos

de levantamiento.

Al manipular o maniobrar cualquier equipo 0 maqguaaestamos expuestos a
situaciones de riesgo, el operario puede aplicdnogin de emergencia el mismo que
tiene la funcion de quitar el suministro de enengidetiene el funcionamiento de la

maquina de tal forma que permite realizar las a@s® intervenciones de asistencia.

Cuando se opera el elevador en condiciones decsoljeeéste tensiona los elementos
de transmisiéon como la cadena de sincronizaciofasle&eolumnas, al cumplirse esta
reaccion este movimiento activa el sensor ubicadtaebase del elevador y de igual
forma detienen el movimiento del equipo y activanelicador de sobrepeso para el

equipo.
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Figura 69. Flujograma general de la maquina
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Fuente: Autores

4.12 Circuito de mando y potencia

Para el circuito de mando y potencia se ha reatibzun porcentaje reducido de los
componentes originalgmor lo que fue nesesario la adquisicion de nuel@aeantos, es
asi que se ha procedido a dimensionar las proteexip el calibre de los conductores

que se utilizan, a continuacion se muestran los@&hos por adquirir:

* Pulsadores de ascenso y descenso
» Transformador

* Fusibles

» Portafusibles

* Interruptor principal

* Relé térmico columna 1
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* Relé térmico columna 2
» Contactores

» Caja perforada

» Topes de fin de carrera

¢ Conductores

4.12.1 Datos técnicos del motor eléctrico:

Potencia = 3.5Hp
Rpm = 1750
Frecuencia = 60 Hz

V.A. operacion = 220V
V.Y. operacién = 380V

A A operacion = 10 A
AY operacion= 6 A

IP grado de proteccion = 44
Potencia abs. = 3.3 kW

Figura 70. Placa de motor eléctrico

Fuente: Autores

Al ser éste un motor trifasico se debe realizardaexion en estrella e incorporar un

condensador.
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Figura 71. Diagrama eléctrico del elevador
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Fuente: Autores

4.13 Montaje de sistemas

4.13.1 Montaje mecanico.De forma sistematica se ha realizado la repateiti de
la maquina, por consiguiente conviene realizar meintaje y ensamblaje de los

elementos mecanicos.
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4.13.1.1 Montaje de elementos en las columnafara determinar la forma y
condiciones del montaje mecanico acudimos a masyaldiferente material técnico

que propone criterios de seguridad, viabilidad frmbnetc.

Para montar los elementos en la columna, se canctrma vertical en el piso de
manera que permita introducir el tornillo sin firal mismo tiempo incorporar a éste la
tuerca de sujecion, se colocaron los rodamientessqu los puntos de giro del tornillo
sin fin, al ser la columna un solo elemento estmattes necesario anclar ya a este
cuerpo de levantamiento los rodillos guia y luegbrazos extensivos, se aprisiona

este conjunto mediante una junta empernada.

Figura 72. Tornillo sin fip_

el elevador
A W’

Fuenté: Autores

Luego se incorporan los motores cuidadosamenteugaégtos tienen un peso y una

masa considerable, un error podria poner en rieggstra seguridad.
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~ Figura 74. Motor eléctrico

Fuente: Autores

Para fijar los motores de forma permanente antberdes de colocar el conjunto de
transmision y reduccion que esta compuesto popdless la de mayor diametro se fijé
al tornillo sin fin mientras que la de menor diarneadl motor eléctrico con las

respectivas chavetas, éstas se fijan con una tyexqaesion respectivamente.

Figura 75. Sistema de transmisién

Fuente: Autores
Es necesario colocar las correas de transmisignsgaa éstas a un nivel de tension

adecuado, completado este proceso se reajustgeioss de sujecion de los motores

eléctricos.
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Finalmente se coloca el conjunto de sincronizacaiena y catalina.

Figura 76. Catalina

Fuente: Autores

4.13.1.2Montaje de elementos eléctricoBara garantizar este proceso se han citado
diferente criterios a sequir:

* Analizar los manuales existentes de los equiposgiaponentes que intervienen en
la instalacion.

* Preparar herramientas, conductores y terminales

» Realizar el cableado segun los planos

* Fijar el panel dentro del armario

* Realizar el cableado entre el panel y los actuadore

Preliminarmente se debid colocar las manguerdaseoolumnas y el bastidor porque

los motores eléctricos y demas elementos quedaoampletamente aislados por

diferentes juntas y tapas, con ayuda de los pldisagiados insertamos los elementos
como interruptores de fin de carrera en cada coduyrimastidor.

El panel de control se fij6 a la columna mediamebtazo de apoyo, éste previamente

fue ensamblado y cableado, contiene parte delitwrade potencia y el circuito de
mando con sus respectivos elementos, sin dejaadted| orden y distribucion de los
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mismos para facilitar las tareas de mantenimieluego se conectaron al panel de
control los motores y los topes de fin de carrera.

Figura 77. Tablero de control

Fuente: Autores

Figura 78. Tapa del panel de control

Fuente: Autores

El conductor para el cableado de mando es el #1&ANientras que para la conexion

de motores se toma el numero de conductor defiaide! disefio, el orden de las

borneras son muy importantes pues en éstas se#takntralizadas las conexiones de
los sensores y demas elementos que se encuentitan diel panel.

Es importante considerar que durante la instalas@®ulebe evitar realizar empalmes,
por dentro de la canaleta, que ponga en riesgaifesentes equipos o personas, de
igual manera por una posible falla de corrientbaeealizado la conexion de todas las

masas y componentes a tierra.
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Figura 79. Cableado del tablero de control

Fuente: Autores
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CAPITULO V

5. PRUEBAS DE OPERACION Y FUNCIONAMIENTO DEL ELEVADOR
ELECTRICO

5.1 Preparativos antes del funcionamiento

e Lubricar la superficie de contacto del porte ydaguinas de la columna con grasa
lubricante. Todas las superficies deslizantes debestar lubricadas de forma

uniforme desde arriba hacia abajo.

5.2 Control antes del funcionamiento

e Controlar que se encuentre instalada de formaatarta corriente del motor.

« Controlar que se encuentren ajustados todos lo®geie conexion.

* Presionar el boton UP para encender el motor. idadrse eleva. Liberar el botdn
UP y el elevador se detendra. Presionar el botoWWNQ@ el elevador descendera,
liberar el boton DOWN vy el elevador se detendra.

5.3 Precauciones durante el funcionamiento

» Todos los vehiculos poseen diferentes posicionasi @entro de gravedad.

* Primero, tomar conocimiento sobre el centro deepad del vehiculo y cuando el
vehiculo sea ingresado al elevador, asegurarse@sigcentro de gravedad quede
cerca del plano formado por las dos columnas. Ajusl brazo oscilante y
asegurarse de que la plataforma de elevacion hagtoto con el punto de
elevacion del vehiculo.

* Leer atentamente el simbolo de advertencia.
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5.4 Elevacion del vehiculo

Mantener limpia el area de trabajo. No hacer fumanicel elevador si el area de
trabajo se encuentra desordenada.

Descender el porte del elevador a su posicion mjas b

Reducir al minimo el largo del brazo oscilante.

Balancear el brazo a lo largo del vehiculo.

Ubicar el vehiculo entre las dos columnas.

Balancear el brazo y colocar la plataforma de eiéwapor debajo del punto de

elevacion recomendado. Ajustar la altura de laafdata de elevaciéon de manera
gue esta haga contacto con el punto de elevaclarediulo.

Presionar el boton UP ubicado en la caja elécttecaontrol; suavemente elevar el
vehiculo para asegurar el equilibrio de la cargeedo, levantar el elevador hasta la
altura deseada.

Liberar el boton UP y el porte se detendra.

En esta posicion, el vehiculo puede ser reparado.

5.5 Descenso del vehiculo

Limpiar el &rea de trabajo antes de descendemhétwie.

Primero, presionar el boton UP para elevar un gbeehiculo.

Descender el vehiculo presionando el boton DOWNahgse el brazo oscilante
llegue hasta abajo y las plataformas de eleva@artiren del chasis del vehiculo.
Luego, liberar el boton DOWN.

Los brazos oscilantes por debajo del vehiculo deberstar completamente

encogidos.
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CAPITULO VI

6. ELABORACION DEL MANUAL DE MANTENIMIENTO Y SEGURI DAD

6.1 Secciéon de mantenimiento

6.1.1 Programa de mantenimientdzl mantenimiento periédico propuesto, tiene los
requisitos minimos de intervalos de tiempo en fimaile las horas acumuladas o
periodo de trabajo para realizar el respectivo emamtiento.

Al escuchar un ruido o ver cualquier indicio de rhalcionamiento, inmediatamente

inspeccionar el equipo, corrigiendo o reemplazdaggpartes que sean requeridas.

Siempre se debe inspeccionar el equipo del elevadimral de cada dia de trabajo.

6.1.1.1Chequeo del pre funcionamiento diario (8 horag).operador debe realizar el
chequeo diario, verificando el sistema de seguridaeé es muy importante, el
descubrimiento a tiempo de las posibles fallasddgiositivo podria salvarlo de dafios
muchos mas graves, ademas de pérdida de tiempaluigot como de lesiones del

personal e inclusive la muerte.

* Chequear las advertencias de seguridad tanto essibbmo auditivas para el

correcto funcionamiento del elevador.
* Chequear los trinquetes de seguridad para el memimiibre del elevador

* Chequear las conexiones de la cadena, verificandolajcadena no se encuentre

retorcida o exista demasiada soltura.

* Chequear las bandas, verificando que no se enenamrtiorcidas o exista demasiada

soltura y estén deslizandose sobre sus respepiiveas.
* Chequear las catalinas que se encuentren en bcamdisiones.

» Chequear los pernos, tuercas y su respectivo epriet
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* Chequear la instalacion eléctrica y los interruggquor posibles dafios.
* Chequear el suelo por crujidos de tension cerdasdeases de la columna.

* Chequear los brazos del elevador.

6.1.1.2Mantenimiento cada 40 horas:

» Chequear el suelo por los crujidos de tension adedas bases de la columna
* Chequear el apriete de las tuercas, pernos yltsnil
e Controle que el porte y la parte interior de lauomha se encuentren correctamente

lubricados. Utilice grasa lubricante pesada de adwatidad (grasa lubricante a base
de litio).

6.1.1.3Mantenimiento cada 6 meses:

* Lubricar la cadena.

» Controle todas las partes moviles de la unidad adi prevenir el desgaste, el dafio
o la interferencia.

» Controle que la columna se encuentre en posicidgicake

e Comprobar frecuentemente que el carro se deshzasnvenientes a lo largo de la

columna. En caso contrario utilizar grasa lubrieant

6.2  Seccidn de seguridad

6.2.1 Instrucciones de seguridad:

» Solo personal calificado quien haya recibido cierd@acitacion podra poner en
funcionamiento esta unidad. Cualquier modifica@das partes de esta unidad o en
el uso de la misma, podrian causar el dafio diegtdirecto de la unidad.

* No mantenga la unidad bajo temperaturas extreneasambientes himedos.

» Evite que el elevador entre en contacto con gracdesdades de polvo, amoniaco,
alcohol, solvente, o adhesivos en aerosol. Mantengaidad alejada de la lluvia.
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Siempre desconecte la unidad de la fuente de enewmghdo no esté en uso. Nunca
tire del cable para desconectar la unidad. Agarrenehufe y tire de éste para
desconectarlo.

A fin de reducir el riesgo de shock eléctrico, rtitiae la unidad sobre superficies
himedas y no la exponga a la lluvia.

A fin de reducir el riesgo de incendio, no hagacfanar la unidad cerca de
recipientes abiertos que contengan liquidos inftdesa por ejemplo gasolina.
Mientras el equipo esté en funcionamiento, persomascalificadas deberan
mantenerse alejadas de la unidad.

No ponga en funcionamiento la unidad si algun caklencuentra dafiado o si el
equipo cuenta con partes rotas o faltantes. Espgoe la unidad sea examinada por
personal calificado.

El elevador no puede ser sobrecargado. La cargaitmi para el elevador se
encuentra detallada en la placa de datos.

No eleve la unidad si hay personas dentro del u@hidMientras la unidad se
encuentre en funcionamiento, las personas ajendgleran permanecer en el area
de trabajo.

Mantenga el area de trabajo del elevador librebd¢agulos, grasa, aceite, o basura.
Posicione el brazo movil del elevador de tal mamgra éste haga contacto con el
punto de elevacion tal como lo recomienda el famtie. Eleve el carro y asegurese
de que la plataforma de elevacién haga contactektweehiculo. Eleve el carro a la
altura de trabajo deseada.

En el caso de algunos vehiculos, los elementosndilacion provocaran la
desviacion del centro de gravedad, por lo tantovefliculo estara inestable.
Necesitara apoyo para mantener el vehiculo eqadior

Antes de retirar el vehiculo del area de elevadiétire el brazo y la plataforma de
elevacion para evitar el bloqueo durante el movitaie

Utilice herramientas y equipo apropiado como asibian elementos de proteccion
personal, tales como ropa de trabajo, calzadoglgigad, entre otros.

Preste mucha atencion a todas las marcas de sagjutidcadas en la estructura de
la unidad. Mantenga el cabello, la ropa suelta dasolas partes de su cuerpo

alejadas de las partes moviles de la unidad.
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CAPITULO VII

7. CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES

7.1 Conclusiones

Una vez concluido el proyecto de reorganizacionTddler de Mecéanica de Patio y
repotenciacion del elevador eléctrico 17H&mos ayudado y colaborado al mejoramiento
de las areas de trabajo de la institucion, siemdaporte significativo para el desarrollo de

la carrera de Ingenieria Automotriz.

Realizada la correcta distribucion de maquinareqyipos en Taller de Mecanica de
Patio se consiguié optimizar el espacio para cadea,alogrando realizar
simultaneamente varias tareas de mantenimiento mamia, tales como: el
mantenimiento del sistema de: frenos, transmisitneccion, suspension y trabajos en

la carroceria del vehiculo, sin afectar las deraldsres.

Con la correcta sefializacion de vias de movimienttas de evacuacion, rétulos de
informacion y prevencion dentro de todas las aceddaller, tomando en cuenta las

medidas preventivas, se logra contar con un anglahoral con confort y eficiencia.

El haber desarrollado un procedimiento de reposeni de equipos permite, mediante
criterios técnicos evaluar y determinar el estagléod diferentes elementos del elevador

eléctrico para su reparacion o sustitucion en dasser necesario.
Se ha podido realizar el respectivo manual de mantento del elevador eléctrico, el

cual nos ayudara a mantener el equipo en buenocedaduncionamiento, brindando

total seguridad al momento de realizar las tareasntrd del taller
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7.2 Recomendaciones

Para que el Taller de Mecanica de Patio este cmaibo integramente se debera de
implementar el equipo de alineacion y balanceajgnn la desmontadora de llantas.

No exceder la capacidad de carga del elevadorielede 3.5 toneladas.

Realizar el mantenimiento adecuado del elevadgujesido los pasos especificados en

el capitulo VI, en la seccién de mantenimiento.

Equilibrar el peso total del vehiculo en forma a@ela sobre los brazos del elevador,

para realizar las tareas de trabajo con total skaglir

Leer las normas de seguridad para el correcto daaoniento del elevador eléctrico,

antes de proceder a utilizarlo.

Proteger los sistemas de potencia del elevadaroasd las instalaciones eléctricas del

mismo, para evitar posibles dafos.

En caso de presentarse posibles dafios o avereéd®lvador, consultar con el manual

de mantenimiento.
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