ESCUELA SUPERIOR POLITECNICA DE CHIMBORAZO
FACULTAD DE RECURSOS NATURALES
ESCUELA DE POSGRADO

MAESTRIA EN MANEJO SUSTENTABLE DE RECURSOS
NATURALES

“« IMPACTO DE LA EXTRACCION DE ACEITE ESENCIAL DE
UNA PLANTACION DE PINO (Pinus patula) EN LA POBLACION
DE LA COMUNIDAD ZHIPTA, PARROQUIA JIMA- PROVINCIA
DEL AZUAY.”

AUTORA: Ing. Aida Cazar R.
TUTOR: Ing. Fernando Romero M.Sc.

RIOBAMBA - ECUADOR

2005



TABLA DE CONTENIDOS

Tabla de Contenido

Listade cuadros

Listade graficos

Lista de anexos

CAPITULO

VI

VIl

VI

TITULO

INTRODUCCION

REVISION DE LITERATURA
MATERIALES Y METODOS
RESULTADOSY DISCUSION
CONCLUSIONES
RECOMENDACIONES
RESUMEN

BIBLIOGRAFIA

ANEXOS

21

26

61

63

68

71

65



No

10
11

12

13

LISTA DE CUADROS

DESCRIPCION
Contenido de aceite esencial en funcion de laedad del arbol

Operacionalizacion de las variables

Numero promedio de animales en las familias de la comunidad
de Zhipta

Origen de los ingresos por tipologias

Ingresos actividad agropecuaria Familia Tipo |

Presupuesto anual familiatipo |

Ingresos por actividad agropecuaria Familia Tipo |1
Presupuesto anual FamiliaTipo Il

Ingresos actividad agropecuaria Familiatipo I11
Presupuesto familiar anual Familia Tipo Il

Evaluacion financiera de la extraccion de aceites esenciales
Evaluacion financiera de la extraccion de aceite esencial
con €l establecimiento de 10 has de pino

Flujo decaga

15

23

37

40

41

42

42

43

53

58

60

66



LISTA DE GRAFICOS

Pagina

Gréfico 1

Gréfico 2.

Gréfico 3.

Gréfico 4.

Gréfico 5.

Gréfico 6.

Gréfico 7.

Tenenciadelatierra

Tamario de launidad productiva

Tipo de cultivos

Especies de animales criados

Tipo de agriculturacomunidad de Zhipta

Porcentgje de familias agrupadas por tipologias

Nivel de educacion de hombresy mujeres

de la Comunidad de Zhipta

Grdfico 8.  Presupuesto anual para familias Tipo | 42

30

31

32

33

35

35

39

67



Grdfico 9.

Grdfico 10.

Presupuesto anual para familias Tipo Il 43

Presupuesto anual para familias Tipo Il
Grafico11  Acceso aservicios basicos

Gréfico 12 Participacion en cursos de capacitacion

Gréfico 13 Interés por nuevos proyectos

44
46

47

48

68



No

LISTA DE ANEXOS

DESCRIPCION
Croquis de la Comunidad de Zhipta

Mapa aprovechamiento y manejo del bosque de pino

Resultado Andlisis de Suelo de bosgue de pino de la Comunidad
Zhipta.

Esguema de una planta de extraccion de aceite esencial

Encuesta

69



70

VIII. RESUMEN

La existencia de bosgues comunales con especies exdticas como e pino han
determinado € interés por diversificar su aprovechamiento mediante € desarrollo de
actividades complementarias como la extraccion de aceites esenciales, metabolitos
secundarios que se caracterizan por sus propiedades quimicas que determinan su uso en
la elaboracién de compuestos farmacéuticos, constituyendo de esta manera en un rubro

importante de ingresos.

En nuestro pais, € desarrollo de este tipo de proyectos es incipiente, se evidencia que
se necesita estudiar la caracteristicas de la materia prima, en especial en € caso de
especies introducidas que varian en su desarrollo por la influencia de las condiciones

geogréficas y climaticas en las que se desarrollan.

La presente investigacion se desarroll6 en e bosque comunitario de la comunidad de
Zhipta, parroguia Jima perteneciente a cantén Cuenca, durante los meses de Enero a

Junio de 2002.

L os objetivos de esta investigacion fueron:
1. Caracterizar socio econdmicamente ala comunidad de Zhipta.
2. Establecer € rendimiento de aceite esencial en una plantacion de pino (Pinus

patula) de 12 afios de edad.
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3. Estimar e impacto de la extraccion de aceite esencial como fuente de ingresos

complementarios paralos miembros de la comunidad.

La hipoétesis planteada para este trabajo fue: El desarrollo del proyecto de extraccion de
aceite esencia de pino incrementara los ingresos de las familias que conforman la

comunidad de Zhipta, en un 5% contribuyendo a mejorar lavida de sus habitantes.

Mediante encuestas aplicadas alas 60 familias que conforman la comunidad se obtuvo
lainformacion necesaria parala caracterizacion socio-econdmica, en e mismo periodo
serealizo la poda de arboles de pino (Pinus patula) y con el material obtenido
(aciculas) serealizo la extraccion del aceite esencial y se determind su rendimiento el

mismo que paralas condiciones de la zona es de 0,12%.

Los resultados més importantes determinan que en la comunidad de Zhipta existen tres
tipos de familias. Familia Tipo | , aquella con €l jefe de familia hombre, el mismo que
reside permanente en € lugar y tiene como actividad principal el trabajo agricolay la

crianzade animales, de estas actividades obtiene sus ingresos.

Familia Tipo Il con migrantes temporales, aguella en la que € jefe de familia hombre,

gue migra tempora mente para realizar trabajos agricolas.

FamiliaTipo I, aquellaen que lajefe de hogar es una mujer; los ingresos de estas

familias depende de la actividades agricolas y /o artesania.



Las mujeres integrantes de la comunidad acceden apenas ala educacion primaria, en tanto
gue los varones terminan la secundaria en un buen porcentaje. Por estarazon son ellas las
gue encargan de los labores agricolas, €l desarrollo de programas de capacitacion con

enfoque de género permitirael desarrollo de microempresas que beneficien a este grupo.

La produccién agricola es de subsistencia, los cultivos tradicionales como papa y maiz
son los gque se producen en mayor porcentgje, seguidos por mellocos, hortalizas, frutalesy

pastos.

La crianza de animal es es destinada en un mayor porcentaje a la venta (56%) debido a que
de esta actividad se obtienen mayores ingresos debido a la estabilidad de los precios. La
comunidad tiene un acceso limitado a servicios bésicos, como agua, alcantarillado, luz y

teléfonos .

El desarrollo organizacional presenta debilidades en e aspecto participativo y de
convocatoria de los lideres comunitarios , 1o que incide en el avance de proyectos con

ONG’s y organizaciones gubernamentales.

El impacto del desarrollo del proyecto de extraccion de aceite esencial de pino, es
positivo, este proyecto podria generar ingresos complementarios para las familias que de
acuerdo a andlisis financiero y de factibilidad del proyecto se estiman en un aporte de

6.4% al ingreso mensual de cadafamilia.



2.
Esta actividad generaria también 5 plazas de empleo permanente y plazas temporales o

que disminuiria la tasa de desempleo existente en la comunidad, facilitando e acceso de

los jovenes a un empleo remunerado.
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|.IMPACTODE LA EXTRACCION DE ACEITE ESENCIAL DE PINO

(Pinus patula) Schel& Cham EN LA POBLACION DE LA COMUNIDAD

DE ZHIPTA -PROVINCIA DEL AZUAY.

[1.INTRODUCCION

Dentro del proceso de Reforma Agraria, en € Ecuador, se establecié que la reparticion
de tierras a los campesinos en las distintas regiones del pais, se la haga con la
particularidad de que un cierto nimero de hectéreas fueran adjudicadas como areas
comunales, mismas que, por sus condiciones de ubicacion debian destinarse a cultivo de
pastos o plantacion de especies forestales. De esta manera en la mayoria de comunidades
campesinas se establecieron bosgues comunales de pino (Pinus radiata Ly P. patula
Schel &Cham) y eucalipto (Eucalyptus globulus L). El propésito de este proceso, la
extraccion de madera, proceso que se inicié en muchas localidades de la sierra, tuvo un
impacto negativo en el ambiente, debido a la pérdida de grandes masas de cobertura
vegetal, que provoco la acelerada erosion de los suelos de estas zonas. Ademas, de
obviamente afectar al ciclo hidrico, agudizando & problema de disponibilidad de agua que
en ciertas areas del pais es critica. Como una respuesta a esta realidad se introduce el

concepto de sostenibilidad, que en el campo forestal significalaintroduccion de la
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ordenacion de bosgues en términos de rendimiento sostenido de madera, es decir,

aprovechar |la madera en unatasa promedio no superior alaque produce el bosgue.

A pesar de estos importantes aportes del concepto de sostenibilidad, € manegjo forestal
sostenible no es aplicado en su totalidad pues se centra Unicamente en la produccion de
madera y no considera € valor de otros productos que pueden ofrecer los recursos
forestales, como los servicios ambientales y los productos forestales no madereros
(PFNM), que son “los bienes de origen biologico distintos de la madera derivados de los
bosques, de otras tierras boscosas y de los arboles fuera de los bosques” (FAO, 1999), y
gue pueden resultar una importante contribucion para € desarrollo sostenible de una

determinada region, paisy comunidad.

Indudablemente, una interesante alternativa para ciertas zonas con bosgue de pino es la
extraccion de aceites esenciales, sustancias que en la actualidad son cotizadas en los
mercado interno y externo, y que constituyen una oportunidad para incrementar los
ingresos de las familias campesinas. El desarrollo de esta actividad permite aprovechar de
manera eficiente la masa vegetal, producto de las labores de poda y radeo que
comunmente se los usa con fines energéticos. De tal suerte, que es importante valorar €l
impacto de la extraccion de aceite esencia de pino en la economia de las familias que

integran la comunidad de Zhipta.



L os objetivos de |a presente investigacion fueron:

1. Caracterizar socio econémicamente alacomunidad de Zhipta.

2. Determinar € rendimiento de aceite esencial en una plantacion de pino (Pinus patula)
de 12 afios de edad.

3. Estimar el impacto de la extraccion de aceite esencial como fuente de ingresos

complementarios paralos miembros de la comunidad.



1. REVISION DE LITERATURA.

1. Impacto socio econdmico

El impacto socio econdmico de un proyecto se mide por € efecto que este genereen
la calidad de vida de los integrantes de la comunidad. La calidad de vida engloba
aspectos que dependen del ingreso familiar que en la mayoria de |os casos esta compuesto
por: Ingreso agricola, Ingreso por actividades no agricolas, Venta de fuerza de trabajo ,
remesas de migrantes del grupo familiar, ingresos por subsidios , otros ingresos

(CEPAL, 2002)

Antes de conocerse las técnicas de planificacion del desarrollo y su programacion, los
proyectos surgian con las necesidades primarias del ser humano tales como alimentacion,
vestido, salud, educacion, entre otros y donde € plan se traducia en la blsgueda de

satisfacer estas necesidades primarias (Pinzén, 2000).

Un proyecto de desarrollo persigue generamente e objetivo de mejorar la situacion
econémica y social de los productores y su familia en una region determinada. Es
importante resaltar que un proyecto de desarrollo agricola, es una intervencion que debe
permitir a los diferentes tipos de productores satisfacer 10 megjor posible, sus intereses

como también el “interés general” del pais.
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Al disefiar un proyecto, de acuerdo a Dufumier (1977) se consideran los siguientes

aspectos:

Suministrar aimentos para los distintos grupos sociales, ruraes y urbanos,
participando asi en la seguridad alimentaria nacional.

Proveer de materias primas a otros sectores de la economia, en especial a la
agroindustria o a empresas de transformacion (pieles, productos oleaginosos, fibras,
plantas medicinales o para aceites y esencias, etc.)

Ofrecer capital para otros sectores de la economia, a través del pago de impuestos
directos e indirectos, intereses de préstamos, renta de la tierra, pago de servicios a
terceros, etc.

Generar empleo en €l medio rura y en los demas sectores de la economia, en especial
el delos serviciosy laindustria de transformacion.

Proteger el medio ambiente para un desarrollo sustentable alargo plazo .

2. Impacto ambiental

El proceso de extraccion de aceite esencia de pino genera residuos tanto liquidos

como solidos, que no son contaminantes del ambiente.

a) Aguade arrastre. Sale por el decantador- separador. Podra contener hasta un 0.05%
de aceite esencial emulsionado. Su caudal aproximado es 30% del peso de material

verde a extraer.
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b) Condensado de fondo. Resultante del vapor condensado que se utilizé para calentar

todo e material verde. Contiene los productos no volétiles de los vegetales, cuyo
caudal aproximado es de un 5% del peso de material verde a extraer.
c) Solidos. materia vegetal agotado que podra quemar usandolo como combustible o

bien como fertilizante (Elder, H. 2002).
Los residuos liquidos de la extraccion de aceite esencial de pino tienen propiedades
desinfectantes, e insecticidas, por |o tanto pueden ser aprovechados de esta manera

por los beneficiarios del proyecto.

3. Lamicroempresa

Angelelli et a (2003) sefida que €l desarrollo de procesos productivos bajo e
esquema  de una microempresa necesita de politicas que apoyen a estos grupos

para obtener un impacto positivo en la actividad econdémica de la comunidad.

En primer lugar se necesita tener un conocimiento basico de como hacer negocios, o

unatradicion de poblacion productora

En segundo lugar se necesita que exista la oportunidad comercial para €l o los
productos, en este caso los aceites esenciales, que tenga un mercado potencial para

laventay mercadeo anivel regional, nacional e internacional.
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Por ultimo se necesita de un “dinamico” embridn de cooperacion entre el negocio y

el érea 0 subsector, con el cual establecer €l apoyo y mejorar la competitividad.

La existencia de estas condiciones son cruciales para la introduccion exitosa de
politicas publicas disefiadas para estrechar la cooperacion y competitividad en €l

grupo que forma una microempresa.

Una vez que estas condiciones sean conocidas, las politicas gubernamentales
regionales y locales pueden tener un real impacto, o importante es entender que se
deben adaptar las politicas a situaciones particulares de cada comunidad, para
mantener las ventgjas de la cultura, tradiciones y competitividad propias de cada

Zona.

4. Criterios de evaluacion de proyectos

Para evaluar |la factibilidad de un proyecto de inversion se utilizan diversos criterios,
los que se aplican con mayor frecuencia son €l Vaor Actual Neto (VAN) o Valor

Presente Neto (VPN) y la Tasa Interna de Retorno (TIR).
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a. Valor Actual Neto.

El VAN es la diferencia entre los flujos de fondos actualizados a tiempo cero, y la
inversion inicia ( que se produce en el tiempo cero). EIl VAN resulta de sumar |os
fondos netos de egreso (FNE) descontados en el presente y de restar la inversion
inicial. Para aceptar un proyecto los beneficios 0 ganancias deben ser mayores que

cero; lo queimplicaun VAN o VPN > =0 (Fernandez, L. 2001).

Latasa de descuento TMAR o TDC es € costo de capital, |a expresion matemética de
la tasa de descuento es 1/(1+i)" , en donde i esigual alatasa pasiva bancaria que en

nuestro pais esigua a 3.99%. (Banco Central, 2004).

b. Tasa Interna de Retor no.
La TIR es |latasa que hace que el VAN sea igual a cero. Es la tasa que iguala los
ingresos alos egresos descontados del proyecto. Representa el maximo rendimiento
real de una inversion. Utilizando este criterio un proyecto debe aceptarse sSi

TIR>STMAR o TDC.

Asi el criterio de decision es: “Un proyecto es rentable cuando la tasa de descuento es
menor que la TIR, o sea cuando €l uso del capital en inversiones aternativas rinde

menos que el capital invertido en el proyecto” (Lobos, German, 2000)
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5. Los Aceites Esenciales.

Con el término aceites esenciales se definen los principios aromaticos, que estan
contenidos, en los vegetales, y que son extraidos por destilacion. Ademés que por su
distinta composicién quimicay sus variadas caracteristicas fisicas, estos aceites se
diferencian de los estables, 0 cominmente denominados grasas que estan contenidas en
los vegetales, porque son voldtiles, esto es, que con facilidad tienden a pasar al estado

gaseoso (Grieve, M. 1997).

Son sustancias hiperconcentradas, sensibles ala accion de los rayos ultravioletas, como
también a las condiciones extremas de temperatura, son livianos y no grasos,
insolubles en agua y levemente solubles en soluciones de acido acético. Se disuelven

bien en alcohol, y mezclan en forma excelente con ceras, grasas y aceites vegetales.

En las plantas, las células que almacenan las esencias pueden encontrarse en cualquier
parte de ellas; en las flores, en las hojas, en las yemas, en las semillas, en los frutos y

también en € lefio y en las raices (Davis, E. 2001)

Dos son las funciones bésicas del aceite esencia. Por un lado protegen a la planta de
plagas, enfermedades, e incluso de la invasion de otras plantas. Por otra parte dan un

aromaalaflor que gerce atraccion sobre insectos y aves, favoreciendo el proceso de
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polinizacion. Estas cualidades de proteccion y atraccion se ven representadas en

propiedades tales como: antiséptica, antiinflamatoria, antidepresiva, afrodisiacay otras,

presentes en mayor o menor grado en latotalidad de los aceites.( Davis, E, 2001)

a. Métodos de extraccion de aceites esenciales

Dos son las técnicas de extraccion para obtener aceites esenciales con fines
terapéuticos. La destilacion por arrastre de vapor, que es e método principa para

obtener un producto de calidad.

Esta técnica consiste en poner la parte del vegetal a utilizar en un recipiente, mientras
es calentada agua debajo del mismo. El vapor circula a través del recipiente, junto con
el aceite esencial, que toma estado gaseoso. El vapor es condensado mediante un
sistema de refrigeracion y se recolecta en estado liquido en mezcla con agua.
Posteriormente se procede a su separacion, sea por decantacion o por extraccion con

solventes.

El segundo método es la “presion fria”. Se utiliza para obtener |os aceites esenciales
contenidos en la cascara de | os citricos. Mediante este sistema son obtenidos |os aceites
de Bergamota, Limon, Naranja, entre otros ( Pavia-Lampman-Kriz 1990 Valdivia J.

1992).
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L os vegetal es superiores producen sustancias aromaticas, y es infinito el nimero de las

variantes en relacion alaespecie, a género y alavariedad de la planta; alaatitud, ala
composicion y a la exposicion del lugar donde crecen, a los agentes atmosféricos y al

clima

Se debe considerar otro aspecto muy importante: e ciclo vital de la planta; con €
término momento balsamico seindica el periodo en €l cual es mayor la concentracion
de los principios aromaticos. Este particular momento puede variar en relacion a las
distintas partes de la planta (por gjemplo, hojas y flores) y también de acuerdo a diay
alahora (Fresquel, J.L, 2001). La precision de la purificacion de los aceites influye en
la calidad y precio de la esencia, también porque en e curso de la elaboracion se

pierden grandes cantidades de aceite sin refinar.

La calidad de los aceites esenciades se mide mediante pruebas. organolépticas que se
basan en la percepcion de los sentidos. color, pero sobre todo olor; pruebas fisicas
como solubilidad en acohol, densidad e indice de refraccion; y aquellas quimicas

como cuantificacion de los principa es componentes (CY TED, 2000).
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b. Propiedades curativas de |os aceites esenciales.

Laaromaterapiaes € tratamiento de enfermedades mediante la utilizacion de aceites
esenciales naturales. Se aprovechan |as propiedades antisépticas, porque impiden €l
desarrollo de los gérmenes y los matan. Estan dotados de capacidad antitéxica,

desactivando | os productos que deterioran las células.

Los aceites esenciales son cicatrizantes, tiene propiedades antiparasitarias
(eucalipto, lavanda, cedro, ciprés, geranio, timo, etc). Son Utiles para aegar a los
insectos como zancudos, moscas, termitas, etc. Los aceites esenciales tienen
propiedades antivenenosas (lavanda, geranio) neutralizando €l veneno de avispas,
abgjas, arafias. Muchos aceites esenciales poseen capacidad antirreumatica y
antineuralgica (romero, manzanilla). Para resistir a estrés son muy Utiles los aceites
esenciales. La mayor parte es estimulante y tonificante a nivel de las glandulas

enddcrinas (abeto, ciprés, geranio, albahaca, romero).

c. Caracteristicas del aceite esencial de pino:

El aceite de pino esta quimicamente constituido por: pineno, silvestreno, acetato de

bornilo, cadineno, pumilone. Esta conifera puede ser de gran ayuda en € tratamiento
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de enfermedades respiratorias paralo cua se emplealas yemas, las hojas (aciculas), las

pifias o laresina (Formenti, 1987).

Propiedades terapéuticas:

Este aceite esencial tiene propiedades : antiséptica, respiratoria, balsamica expectorante
y fluidificante bronquial, diurética, antiséptica, estimulante cortico-subrena y de las
funciones hepato-intestinales (Valnet, 1990).

Su formade accion se diferenciaen:

Uso interno:

- Poderoso antiséptico del tracto respiratorio, balsamico

- Antiséptico del tracto urinario y sistemas hepéticos

- Estimulante del cortex adrenal

Uso externo:
- Rubefaciente ( compl€jos reuméticos)

- Balsamo antiséptico (Sellar W, Valnet J, 1990).

d. Especies utilizadas para extraccion de aceite.

En los paises europeos las especies que se  utilizan para la extraccion de aceite esencial

son: Pino silvestre (Pinus sylvestris) y Pino siberiano (Pinus pumila).
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En América del Sur, se utilizan las especies Pino insigne (Pinus radiata), Pino caribefio

(Pinus caribea) . En e Ecuador, las masas boscosas de pino pertenecen a las especies
Pinus radiata y Pinus patula, esta Ultima, representa el 2% de la superficie de bosgues.

La determinacion de su contenido de aceite, como la caracterizacion del mismo, puede
constituir una alternativa para e mejoramiento de la economia de las familias campesinas
gue cuentan con este recurso, creando de esta manera una actividad econdémica que

aproveche el material residual de las |abores de manegjo de un bosgue (Grieve, M. 1997).

e. Factoresqueinfluyen en el contenido de aceite esencial.

En ensayos realizados en Cuba para la especie Pinus caribea, se asumeque e  contenido
de aceite esencial, por su naturaleza de mezclas complejas y su volatilidad a temperatura
ambiente, esta influenciado por factores extrinsecos e intrisecos. Por ello se evalud la edad
del arbol (factor extrinseco) y su influenciaen el contenido de aceite esencial de la especie.

L os resultados obtenidos en este trabajo se reportan en € Cuadro 1:



Edad (afos) % de aceite esencial*
8 0.12a
10 0.14b
12 0.14b
14 0.24c
16 0.24c
18 0.24c
20 0.25d
30 0.27e

* Letrasiguales no difieren significativamente a p< 5%

Fuente: Quert, Rolando y otros, 2000)
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CUADRO 1. Contenido de aceite esencial en funcién dela edad del arbol.
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6. Beneficios del bosque

Seglin Aguirre y Van Voss, 1999, al establecer un bosque se estima los bienes y
servicios que este puede generar, siendo los méas importantes: Obtencion de madera,
paraventa comercial, madera, |efia para uso doméstico, productos no maderables del
bosque (PFNM), proteccion del suelo, protecciéon de la biodiversidad, fijacion de

diéxido de carbono, pastoreo.

Productos no maderables del bosque.

L os productos forestales no maderabl es son todos aquell os productos no industriales
gue se cosechan de érboles, arbustos y otras plantas de los bosgues. Estos incluyen
latex, frutos y nueces, especias y aceites, asi como innumerables medicinas
tradicionales y modernas. Estos productos denominados no maderables, muy pocas
veces seran €l objetivo principal para establecer un bosgue. Sin embargo, son
importantes porque ayudan en el valor econémico de un bosque y a su proteccion,
son parte integral de la vida cotidiana de 500 millones de personas que viven cerca
de los bosques y cubren el 20% de la superficie mundial ( J. Petit Aldana, 2001 y

Wilkens, 1991).

Los PFNM , apoyan la produccion local de artesanias, |as actividades relacionadas
con la recoleccion y procesamiento primario de éstos se prestan para la
participacion de lamujer. Proporcionan materia prima para apoyar alas empresas de

procesamiento de aceites esenciaes, resinas y productos farmaceuticos.
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El procesamiento de PFNM en productos de consumo puede significar un
considerable incremento en valor agregado. En muchos casos constituyen una
importante fuente de ingreso de divisas. En condiciones naturaes, los PFNM
pueden ser mangjados de manera integrada junto con la explotacion de madera,
aumentado asi la productividad global. Su buen mango puede ayudar a la
conservacion de la riqueza y variabilidad genética. En general, los PFNM se
vinculan y complementan estrechamente con las actividades que conforman un

desarrollo forestal sostenible (Petit Aldana, J 2001).

7. El pino: Generalidades

El Pinus patula es una especie exdtica originaria de México, crece en la Sierra
Madre Oriental en zonas con aturas de 1.800 hasta los 3100 m s.n.m. (Flinta C,
1960). Aungue su distribucién en México es limitada, tiene una gran capacidad de
adaptacion a suelos no forestales, es por ello que se lo utiliza ampliamente en
plantaciones comerciales en Sudafricay paises de Américadd Sur. (Martinez, M.A.
1997).

a. Clasificacion botanica

Reno: Vegetd
Division: Spermatophyta
Subdivision: Gymnospermae
Clase: Coniferae
Familia: Pinaceae
Género: Pinus

Especie: patula (JonesS, 1987).
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b. Caracteristicas botanicas.

Arbol de 30 a 35 m de dtura 'y de 50 a 90 cm de didmetro a la altura del pecho
(D.A.P); de crecimiento rgpido; follaje perenne; copa abierta redondeada. Raiz
profunda y poco extendida. Tronco recto y libre de ramas hasta una altura de 20 m;
en arboles adultos la corteza de la parte baja es gruesa, profundamente fisurada, de
color café rojizo; en la parte superior y en arboles jévenes es muy delgada, escamosa
y de color café amarillento. Ramas delgadas, extendidas o pendientes, de color café
rojizo. Las ramillas son de color rojizo, escamosas, con ligero tinte blanquecino en
sus partes mas tiernas. Hojas en fasciculos de 3, ocasionalmente 4 y raramente 5, de
color verde palido o verde amarillento, miden por lo general de 15 a 25 cm de largo;
son delgadas, colgantes y ago extendidas, con los bordes finamente aserrados.
Vainas de 10 a 15 mm de largo, persistentes, fuertes de color café grisaceo (Trinidad,

H.A y Monroy, R.C, 1992)

En el Ecuador es una especie aternativa a P. radiata . Por sus altos requerimientos
de luz y su baja capacidad competitiva inicial frente a la vegetacion natural, exige
una buena preparacion del suelo para su establecimiento (Loayza V.H, 1979).
Ademas, € P. patula tiene baja capacidad de desramado natural, por lo cua se hace

necesario efectuar podas atemprana edad (LoayzaV.H, 1979).



-21-

c. Ritmo de crecimiento y dimensiones ddl arbol adulto.

En las condiciones del Ecuador €l crecimiento dptimo de esta especie, se obtiene en
suelos profundos, fértiles y a una atura de 2.450 m.s.n.m. En estas condiciones se
puede llegar a tener gemplares de 24 m de dtura en 10 afos. En sitios con baja
fertilidad la tasa de crecimiento tiende a bajar rpidamente a partir de décimo afio

(Flores C. 1995).

d. Sstema de plantacién y manejo:

Se ha determinado que en el Ecuador el P. patula se lo planta en los sistemas de
marco rea y/o tres bolillo, siendo este  mas frecuente. Con este sistema la
poblacion oscila entre 1100 hasta 1600 plantas’ha. Por lo general los rodales se
establecen sin fertilizacion y la preparacion del suelo es por hoyado simple

(Martinez, M.1997).

Siendo una especie suceptible a la competencia la ausencia de deshierbas puede
ocasionar un bajo rendimiento. No se tienen datos de manejo de rodaes de P. patula
en e pais, pero es razonable pensar que se la pueda mangjar con un sistema similar

al indicado para Pinus radiata (Martinez, M.1997).
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Hipdtesis.

Con la extraccion de aceite esencial de pino se incrementa en un 5% los ingresos de
las familias que conforman la comunidad de Zhipta, contribuyendo asi a

mejoramiento de la calidad de vida de sus habitantes.
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IV. MATERIALESY METODQOS

1. Materiales
a. Ubicacion del éarea:
La investigacion se desarroll6 en la comunidad de Zhipta, Parroquia Jima, provincia

del Azuay, localizadaa 3°25* S y 79°50° W .

b. Datos climaticos

Altitud: 2750-3200 ms.n.m
Zonadevida: bh-MB*!
Temperatura:  8-12°C ?

Precipitacion:  800- 1200 mm 2

c. Areadel bosgue

Las familias que integran la comunidad de Zhipta estan tramitando la posesion
efectiva de un bosque de pino con una superficie de 1500 has de las cuales 100 has
serdn mangjadas por la comunidad, en ella se realizardn las actividades de raeo,

poday posterior aprovechamiento de la madera.

2. Metodologia

a. Caracterizacion socio econoémica

! Cafiadas-Cruz

% Estacion Meteorolégica Aeropuerto “Mariscal Lamar”- Cuenca
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Técnicas.
La caracterizacion socio econdémica se desarroll6 mediante la aplicacion de una
encuesta (anexo 1) a universo conformado por las 60 familias que integran la
comunidad. Para ello se entrevistd a cada uno de los jefes de hogar (hombre o mujer)
de las 60 familias, a los cuales se leyo las preguntas que conforman la encuesta 'y se

registro las respuestas dadas.

Para establecer las tipologias familiares se usd e procedimiento aplicado por €
Fondo de Desarrollo Ecuatoriano Canadiense (FECD) , en sus proyectos, que en

términos general es establece lo siguiente:

La jefatura de hogar puede ser masculina o femenina, las familias que tienen como
jefe de hogar a un hombre, se definen como de Tipo .

Las gque tienen como jefe de hogar a una mujer se definen como Tipo I1. En e caso
particular de la comunidad de Zhipta al presentarse la migracion temporal se
establecio la tipologia Il para estas familias y aquellas familias con jefe de hogar
mujer, congtituyen la Tipologia I11. Esta informacion fue utilizada para la

caracterizacion economica de la poblacion.

Instrumentos.
Previo alarecopilacion de lainformacion serealizé |aoperacionalizacion delas

variables (Cuadro 2)
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Cuadro 2. Operacionalizacion delasVariables

VARIABLE DEPENDIENTE VARIABLE INDICADORES | INDICES
INDEPENDIENTE
Edad Nifios
NIVEL DE VIDA DE LASFAMILIAS | SOCIAL Adolescentes
QUE INTEGRAN LA COMUNIDAD
Adultos
Sexo Masculino
Femenino
Poblacion Jefe de familiahombre

Jefe de familia mujer

Educacion Niveles: Preescolar, Primaria,
Secundaria.
L, Comunal
Organizacion

Organizacion de base

Servicios basicos: transporte,
buses, luz. Teléfono, agua.

Saud Letrinas, recoleccion de

basura.

Asistenciatécnica | Agropecuaria, artesanal,
forestacion, ONG’s

Propietario: con escrituras, sin

SOCIAL Ienencia dela escrituras. Superficie U.P.A
ierra
y Agricultor, trabajador,
Ocupacion artesano
Migracion Regional, Exterior
Ingresos Produccién: agricola,
pecuaria.

Venta produccion
ECONOMICO . .
Trabajo extrafinca

Produccion aceite esencial

Egresos Alimentacién, vestimenta,
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insumos, otros.

b. Determinacion del rendimiento de aceite esencial

Para establecer € rendimiento de aceite esencial, en los rodales del bosque de pino de

lacomunidad se procedio alarecoleccién de follgje de las ramas retiradas en la poda.

La primera poda debe realizarse a los cinco anos, y la segunda alos diez afios, en
este caso €l bosque no ha tenido un manejo adecuado por |o que la primera poda se la
esta realizando recién a los 12 afos de edad de los &boles. Se estima que se

obtendra 4800 kg de follaje / ha de bosgue podado.

Ensayos de extraccion de aceite esencial:
El ensayo de extraccion de aceite esencia, se redizo utilizando € follge
proveniente de la poda de los arboles. Se asume que en una poda normal se puede

obtener 6 kg de follgje por &rbol.

Parala obtencion del material se seleccionaron tres érboles al azar , alos cuales se
les hizo la poda, € follae se recolectd en un saco y se lo mantuvo en
refrigeracion. Una vez fraccionada la mezcla de aceite y agua, se separ( el aceite
en un rotavapor usando hexano como solvente.El método de extraccidn de aceite
esencial fue € de arrastre de vapor, este método consiste en la obtencion de un

extracto acuoso a partir de material vegetal (aciculas de pino), que recibe vapor




7.
de agua en forma indirecta . Este vapor se produce en un balén, conectado a
recipiente, donde se colocael materia vegetal.

El vapor que arrastra la esencia de pino se condensa en un refrigerante y se
colecta en un frasco &mbar. Una extraccion con solvente organico eliminalafase
acuosa y la posterior destilacion del solvente utilizado permite obtener el aceite
esencia depino. El rendimiento de aceite esencial se expresa en porcentagje y se
establecio relacionando la cantidad de aceite esencial obtenido por peso del

material vegetal inicia.

El rendimiento de aceite esencial se determind mediante laférmula:

%R= P, * 100

P1

Donde;

% R= porcentg e de rendimiento
P1= peso del material de extraccion

P,= peso del aceite esencial
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V. RESULTADOS Y DISCUSION

1. Caracterizacion dela poblacion

a Datos generales.

La comunidad de Zhipta pertenece ala parroquia Jima, selocaliza a sureste de la Provincia

del Azuay, dista40 km delaciudad de Cuenca.

Su poblacion es mestiza, esto hace que las familias que integran esta comunidad
mantengan costumbres ancestrales como la minga para la realizacion de ciertas obras en
la comunidad y el “presta mano” entre familiares para ciertas tareas en las parcelas

como preparacion del suelo, cosecha, etc.

La parroquia Jima es una zona agricola y ganadera se encuentra a 2950 m.s.n.m, con

climatemplado frio con una temperatura promedio de 14 °C.

El suelo agricola es franco arcilloso, con bgjo contenido de nutrientes (anexo 2),

presenta zonas propensas a la erosion por sus fuertes pendientes.

b. Transporte.
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Desde la cabecera parroquial, Jima se cuenta con servicio de transporte de buses de la

Cooperativa “Jima” hacia Cuenca Yy viceversa con tres frecuencias diarias.

La disponibilidad del servicio de transporte facilita la movilizacion de los habitantes de
la parroquia, asi como de los miembros de la comunidad de Zhipta, a la ciudad de
Cuenca para desarrollar diversas actividades; los dias de mayor demanda del servicio
son los miércoles y sdbados por ser dias de feria en la ciudad. De igual manera los
profesores del colegio y funcionarios pueden trasladarse con relativa facilidad a este

lugar.

c. Energia eléctricay comunicaciones.

En Jmay en €l centro de la comunidad se cuenta con servicio de energia eléctricay una
central telefénica con servicio de llamadas nacionales e internacionales. En la

comunidad cuentan con energia eléctrica un 15% de las viviendas.

El abastecimiento de agua es limitado, este servicio selo encuentra en apenas 16.6% de
las viviendas ; se esta trabajando en unared de distribucion de agua entubada que se

prevé incrementard € servicio aun 50% de las viviendas.

El rubro de servicios basicos es todavia deficitario en la comunidad, esto se debe a que
en la provincia del Azuay la dotacion de estos servicios avanza con lentitud, € mayor

avance en los ultimos 15 afios se reflgja en la megjora de las vias de acceso, pero es
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evidente que la dotacion de los servicios de agua y luz depende en gran medida de la
organizacion de las comunidades gque a través de las Juntas comunales y/o parroquiales

pueden promover la mejora de estos servicios.
d. Educacion.

En la comunidad existe una guarderia manegjada por una promotora y madres de la
comunidad que alberga a 30 nifios en edades comprendidas entre los 2 y 4 afos. Esta

guarderia depende del Ministerio de Bienestar Social.

Existe una escuela primaria, unidocente, dependiente de Ministerio de Educacion .

En Jima funciona el Colegio Técnico Jima con especializaciones en electricidad,
secretariado y computacion y un Colegio Técnico Agropecuario. En el aspecto educativo
s bien la oferta de centros educativos es adecuada, es evidente la asistencia limitada de

la poblacién joven de la comunidad.

En € caso de la guarderia, los nifios que permanecen ali permiten que las madres
puedan desarrollar las actividades diarias en € campo, a la escuela asisten en mayor
nimero nifios que nifias y a Colegio son pocos los jovenes que asisten. Este es un
fendmeno tipico en € area rural de la provincia del Azuay, es justamente de estas
comunidades de donde salen |la mayoria de jovenes hacia los Estados Unidos y ahora a
Europa para buscar un mejor futuro, por ello muchas familias estén constituidas

Gnicamente por mujeres.
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e. Proyectos de desarrollo:

La comunidad trabaja con dos Organizaciones no gubernamentales el DFC (Desarrollo
Forestal Comunitario) que desarrolla un proyecto agroforestal y Plan Internaciona que
esta construyendo un proyecto de riego que beneficiard alos integrantes de la
comunidad permitiéndoles mejorar sus niveles de produccién y posibilita el desarrollo

de nuevos cultivos.

La presencia de las ONG’s en esta zona permite a las comunidades mejorar en aspectos

organizativos, capacitandose para desarrollar de manera eficiente los procesos

productivos y desarrollar nuevos proyectos mejorando el uso de sus recursos.

2. Caracterizacion socio econdmica

a Tenenciadelatierra

De los resultados obtenidos en la encuesta aplicada, podemos decir que un 90% delas
familias tienen escrituras de sus terrenos individuales. El 10% restante de la
poblacidn no tiene escrituras de sus lotes, este documento garantiza la propiedad de sus

tierras (Gréfico 1).

La posesion del bosque comunitario se esta tramitando através del CREA, institucion
gue lo entregariaa la comunidad unavez que se completen los tramites necesarios.

Lacondicion legal de poseer |as escrituras de sus tierras posibilita ala comunidad,
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ser sujeto de crédito, situacion que facilita el desarrollo de proyectos de inversion con €l
objetivo de mejorar la productividad de sus cultivos y/o implementacién de nuevas

actividades agropecuarias.

En el gréfico 2, se representa el tamafio de la unidad productiva en esta comunidad, es
evidente que en términos generales prevalece e minifundio, e 22% de familias tiene
una superficie de 0.5 a 1.0 ha, la mayoria es decir e 76% cuentan con terrenos que
llegan hasta 2 ha. y el 2% restante hasta 5 ha. Es de esperarse, entonces, que las
actividades productivas generen ingresos limitados debido a bajo indice de

productividad, constituyéndose basicamente en cultivos de subsistencia familiar.

Sin escrituras
10%

Con escrituras
90%

Gréfico 1. Tenenciadela Tierra en la comunidad de Zhipta.
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Tamaino U.P.A

2%

22%

[J0.5-1 has
El1 -2 has
[J2.0-5.0 has

76%

Gréfico 2. Tamafio dela unidad productiva

b. Tipos de cultivos:

En las parcelas de las familias de la comunidad se cultivan  papas, maiz,
ocas/mellocos, hortalizas, habas, frutales y pastos, estos cultivos propios de la zona
son la base de la alimentacion de los habitantes, representados en porcentagje vemos
gue cultivos como lapapay € maiz lo cultivan en el 78 y 60% de las parcelas,
respectivamente, siendo los de mayor presencia. Le siguen en importancia los

mellocos y hortalizas con un 42%, frutalesy pastos con el 22% y habas e 10%.

La produccién que obtienen se destina en mayor porcentaje a autoconsumo y €l
excedente ( papas, maiz, frutales) se comercializa, este esquema de produccion de
subsistencia, garantiza la seguridad alimentaria, a pesar de las deficiencias en la
provision de proteinas de origen vegetal, a cultivarse leguminosas en porcentajes

minimos.
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Gréfico 3. Tipos de cultivos en la comunidad de Zhipta.

c. Crianzade animales:

El desarrollo de explotaciones pecuarias es relativamente nuevo y se estd incrementando
tanto en nimero como en especies, esta actividad esta directamente relacionada con la

produccion y mejoramiento de pastos.

De los datos obtenidos se puede sefidar que la crianza de bovinos, ovejasy cuyes;
ocupan el primer lugar en la comunidad, representando al 22% de familias que se
dedican aestaactividad, € segundo lugar esta ocupado por la crianza de porcinos,
pollos y truchas lo que agrupa a un 12% de las familias. La produccion se la vende en

un mayor porcentgje y también se la destina para el autoconsumo.
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Es importante sefialar que es necesario fomentar la capacitacién para € mango y
mejoramiento de pastos asi como € mangjo de los animales, ya que de esta manera se
podra mejorar los indices de produccion, lo que incidiria en un mayor aporte para €l
ingreso familiar de ciertas actividades productivas como la elaboracion de quesilio,

producto que es apreciado en el mercado local.

25% 7

20% A

15% A

10% A

5% A

0% r r T T T )
cuyes bovinos porcinos ovejas pollos truchas

Gréfico 4. Especies de animales criados en la comunidad de Zhipta

En € cuadro 3, se presentan los datos relativos a nimero de animales por familiay la

especie ala que pertenecen.
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Cuadro 3. Numer o promedio de animales por especie

Especie Porcentge N. promedio de animales
por familia
Cuyes 22% 4
Bovinos 22% 2
Porcinos 11% 2
Ovinos 22% 3
Pollos 11% 10
Truchas 11% 20

d. Actividades productivas:

Delaencuesta realizadaalos miembros de lacomunidad y de los datos obtenidos,
se puede representar de manera grafica que las  actividades productivas que se
desarrollan en la comunidad son la agricola y la pecuaria, las mismas que generan la

ofertade alimentos bésicos parala subsistenciade las familias.

Haciendo una comparacion entre e porcentge de produccién agricola que se
comercializa'y € de la produccion pecuaria, se observa que €l 56% de la produccion
pecuariay/ o sus derivados se venden frentea 44% dela produccién agricola, este
comportamiento se debe a hecho de que los productos pecuarios tiene precios mas
estables en e tiempo que los productos agricolas, |o que garantiza ingresos regulares
asi como la recuperacion de lainversion, a diferencia de los productos agricolas en los
cuales la oferta y la demanda inciden en & precio fina, lo que no garantiza la

recuperacion de |los costos de produccion .
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100%-
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Produccion Agricola Produccion Pecuaria

Gréfico 5. Tipo de agricultura en la comunidad de Zhipta.

e. Tipologiafamiliar:

De acuerdo a tipo de jefatura de hogar de las familias y considerando la presencia de
migracion temporal; las familias de la comunidad de Zhipta han sido clasificadas en tres

tipos de tipologias que se representan en e grafico 6.

50% -

40% A

30% -

20% A

10% -

0% T T 1
Tipo | Tipo I Tipo i

Gréfico 6. Tipologia familiar dela comunidad de Zhipta
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Tipo |: Jefe de familia hombre
Tipo I1: Jefe de familia hombre migrante temporal

Tipo 111: Jefe de familia mujer

Como se puede apreciar en el gréfico 6 al tipo | pertenecen € 30% de las familias de la

comunidad, al tipo 11 el 45% delasfamiliasy al tipo I11 el 22% de ellas.

De la caracterizacion en base al origen de sus ingresos (cuadro 4) se aprecia entonces,
gue € ingreso anua de las familias Tipo | depende en un 90.8% de la venta de la
produccién de lafincay en 9.2% de actividades extra finca, como la elaboracion y venta

detgjidos.

En las familias Tipo Il su renta depende en un 66% de la venta de los productos de la
finca'y en 34% del ingreso por trabgo temporal. En las familias Tipo 111 & 92.7%

depende de la venta de productos y € 7.3% de la elaboracién y venta de tejidos.

LafamiliaTipo | que esta conformada por € jefe de familia hombre generalmente entre
50- 60 afos de edad, que permanece todo € afio en su propiedad dirigiendo y
encargandose de las labores agricolas junto a su familia. Los ingresos de estas familias

dependen Unicamente de la venta de animales y productos agricolas.

La familia Tipo Il esta conformada por € jefe de familia hombre de 25 a 40 afios de

edad o hijos varones jovenes que migran temporalmente al Oriente paratrabajar.
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Los ingresos de estas familias dependen de la produccién que obtienen en sus fincas y

del salario que reciben por su trabajo temporal.

La familia Tipo |1l esta conformada por la jefe de familia mujer de 30- 60 afios de
edad, que ante la ausencia de marido por muerte u otras causas se encargan de las
labores productivas en su parcela y ademés elaboran tejidos que son una fuente de

Ingresos complementarios.

Revisando las estadisticas del Banco Central del Ecuador, la composicién de los
ingresos de una familia pobre provienen en un 22% de | as actividades agricolas, un 16%
de las actividades pecuarias, un 9% de la produccién artesana y € 53% del empleo
migratorio. Estos datos se acercan a los obtenidos en este trabagjo, con lo que se hace
necesario generar nuevas actividades econdmicas que se desarrollen en la comunidad
para garantizar la permanencia de sus habitantes, como al aporte de ingresos suficientes

paramejorar su calidad de vida.

Cuadro 4. Origen delosingresos por tipologiasen lasfamiliasdela

comunidad de Zhipta.

INGRESO INGRESO EXTRA
TIPOLOGIA|  FINCA FINCA

Tipo | 90.8% 9.2%

Tipo Il 66% 34%

Tipo 111 92.7% 7.3%
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Esta realidad exige que los miembros de la comunidad potencien las actividades
productivas agricolas y pecuarias para obtener buenos rendimientos, esto, debido a

gue paralasfamilias Tipo | y Il este ingreso representa en préactica la base de su renta

anual.

Las familias Tipo Il s bien cuentan con un ingreso fijo por trabajo temporal, también

deben mejorar sus niveles de produccién para garantizar |a estabilidad de su renta anual.

Nivel de Educacion:

Se puede verificar que el acceso ala educacién favorece alos hombres, con 45% de su
poblacion, que han culminado la educacion primaria y un 15% la secundaria, en
tanto que en la poblacién femenina apenas un 25% asisten a la escuela, pero no

acceden ala educacién secundaria

Esta situacion obedece a que en esta comunidad, los trabgjos agricolas son
mayoritariamente responsabilidad de las mujeres, quienes ademas redlizan las labores
domeésticas. Este comportamiento es corroborado por € INEC a través de los

indicadores del cantdn Sigsig, a que pertenece esta comunidad.

En la zona agricola del Azuay, este patrén se repite en la mayoria de comunidades
debido a la migraciéon de los hombres, ya sea de manera tempora a otras zonas en
busca de trabgo meor remunerado, o de manera permanente, cuando lo hacen 4

exterior.
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En esta comunidad, la migracion a los destinos tradicionales de la poblacion rural del
austro (Estados Unidos y Europa no es tan dta, pues existe la aternativa de la
migracion temporal bésicamente a Oriente para trabajos por un lapso de 4 meses al

ano.

50%-

40%-

30%- P

O Primaria
O Secundaria

20%-

10%-

0% ‘
Hombres Mujeres

Gréfico 7. Nivel de educacién de hombresy mujeres en la comunidad de Zhipta.

g. Distribucion de ingresos.

Para analizar la distribucion de ingresos anuales se estima el promedio de ingreso anual

para cadatipo de familia, asi como, los componentes de su egreso anual .
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FamiliaTipo |

Integrantes de lafamilia: 6 miembros

Cuadro 5. Ingreso anual por actividad agricola y pecuaria

Cultivos Produccién anual | Valor produccion|ingreso U.S.D
autoconsumo
Maiz 1qq 20 -
Papas 10qq 90 210
Pasto 200 --
SUBTOTAL 310 210
Bovinos 365 L/leche
50
Ovinos
¥, /afno 25
Porcinos
¥, /afno 50
Cuyes 8 28
Aves 720 huevos 60
Quesillo 540 lbs 540
Artesanias 110
SUBTOTAL 338 1045
TOTAL
1383

Para estimar €l ingreso total incorporamos los valores de consumo de la finca a los ingresos
obtenidos por actividades agropecuarias, obteniéndose un ingreso anual de 1383 ddlares.

Consecuentemente €l ingreso mensual de lafamiliaacanzaa 115,25 dolares .



Cuadro 6. Presupuesto familiar anual

Rubro Costo (U.S.D)
Alimentacion 500
Vestimenta 100
Insumos agricolas 100
Herramientas 100
Transporte 100
Educacion 50
Imprevistos 50
Totd 900
T ] Transporte
] Insumos
Vestido
@i Salud
| ] Educacién
] Alimentacion
Varios
0 10 20 30 40 50
Gréfico 8. Presupuesto anual parafamilias Tipo |

Familiatipo Il

Integrantes de lafamilia: 5 miembros.



Cuadro 7. Ingresos por actividad agropecuaria

Cultivos Produccion anual | Valor produccién | Venta mercado
autoconsumo | U.S.D
Maiz 2qq 20 20
Papas 15qq 90 360
Manzanas 1qq 30 30
Hortalizas 1qq 20 --
Pasto 4 cortes/ano 200
SUBTOTAL 360 410
Bovinos 365 L / leche 100
Ovinos Y [ aho 25
Porcinos Y2 | aho 50
Cuyes 8 28 28
Aves (huevos) 720 72
Quesillo 5401b 540
Artesanias 108
Trabajo temporal 4 veced/afio 600
SUBTOTAL 28 1933
TOTAL 388 2271
Cuadro 8. Presupuesto familiar anual
Rubro Costo (U.S.D)
Alimentacion 500
Vestimenta 200
Salud 100
Insumos 200
agricolas
Herramientas 100
Transporte 100
Recreacion 20
Educacion 100
Imprevistos 100
Total 1420
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Los ingresos anuaes de la familia son de 2271 ddlares , incluyendo los valores de

autoconsumo, con lo que se obtiene una renta promedio mensual de 189.25 ddlares.

| ] varios

| Alimentacion

Educacién

insumos

Salud
Transporte
Vestido

0 5 10 15 20 25 30 35 40 45

Grafico 9. Presupuesto anual parafamilias Tipo 1
FamiliaTipo Il

Integrantes de lafamilia ( 4 miembros)

Cuadro 9. Ingresos por actividad agropecuaria

Cultivos Produccién anual | Autoconsumo | Ingresos por ventas U.S.D
Maiz 1qq 20 --
Papas 10qq 90 210
Manzanas 1qq 30 30
Hortalizas 1qq 25 --
Pastos 4 cortes/ano 200 --
SUBTOTAL 365 240
Bovinos 365 L /leche 50
Ovinos Y, [ aho 25
Porcinos Y2 [afo 50
Cuyes 8 28 28
Aves (huevos) 720 60
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Quesillo 540 Ibs 540
Artesanias 108
SUBTOTAL 28 1101
TOTAL 393 1494

El ingreso anual de estas familias es de 1494 ddlares o que les permite tener un ingreso
mensual promedio de 124.5 dodlares.

Cuadro 10. Presupuesto familiar anual

Rubro Costo (U.S.D)
Alimentacion 500
Vestimenta 110
Salud 100
Insumos agricolas 100
Herramientas 100
Transporte 100
Imprevistos 100
TOTAL 1110
Varios
AIinkntacién
Educacion
insumos
| Salud
| Transporte
| Vestido
0 5 10 15 20 25 30 35

Grafico 10. Presupuesto anual para familias tipo III
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De acuerdo a los indicadores del INEN, las familias de la comunidad de Zhipta tienen
un ingreso mensual sobre la linea de la pobreza que para €l afio 2004 esta calculado en

79.07 dolares/ mensuales.

h. Acceso a Servicios Bésicos:

La estimacion del acceso a servicios béasicos en la comunidad es importante porque de
éstos depende la calidad de vida de sus habitantes, en forma grafica podemos observar
que los aspectos deficientes son los relativos asuministro de agua (16%), energia
eléctrica (15%) vy acantarillado (0%), esto genera la presencia de enfermedades en
nifios y adultos y representa un obstadculo para mejorar la calidad de vida de los

miembros de la comunidad.

Las razones por las cuales no se ha podido mejorar o implementar estos servicios se
deben a la poca participacion de los integrantes de la comunidad en la resolucién de sus

problemas, asi como €l deficiente liderazgo de los representantes de la comunidad.
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Gréfico 11. Acceso a servicios basicos

i. Cursos de Capacitacion:

La importancia y asistencia a cursos de capacitacion ofrecidos por las ONG’s que
trabgjan en la zona es un indicador que determina el interés de los miembros de la
comunidad por mejorar sus niveles de produccion yaimplementadas, asi como
la posibilidad de ampliar sus posibilidades de produccion con la introduccion de

nuevas técnicas y/o actividades.

En e grafico 12, se puede ver que la participacion en cursos de capacitacion
representa e 41% para el mangjo de cuyes, e 31% para huertos familiares y €l
28% para crianza de truchas, es evidente que hubo una mayor participacion de

miembros de las 60 familias en € curso de capacitacion para manejo de cuyes, pues
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el cuy a mas de ser rentable a corto plazo, es una especie apetecida para la

alimentacién de la poblacién.

Considerando que en las familias de la comunidad diferenciadas como Tipo |11, son
las mujeres las que se encargan de las labores productivas se deberia incentivar su
participacion en las actividades de capacitacion, organizando cursos que desarrollen

teméticas més atractivas e innovadoras para €llas.

Huertos
familiares Manejo de
31% cuyes
41%

Crianza de
truchas
28%

Gréfico 12. Participacion en cur sos de capacitacion

j. Interés por nuevos proyectos.

En la entrevista realizada a cada familia de la comunidad, se evalu6 en interés por
nuevos proyectos, de las respuestas  obtenidas se observa que un 45% de las
familias esta interesada por realizar proyectos relacionados con la forestacion y un
30% les interesa la produccion de artesanias, € 25% restante no muestra interés por
estas aternativas y piensa que una mayor capacitacion en e desarrollo de las

actividades agropecuarias seria mas provechoso.
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Estos resultados reafirman la necesidad de que mediante actividades programadas
dirigidas a las mujeres las motiven en la participacion en cursos de capacitacion.
Seria necesario que las ONG’s involucradas utilicen a promotoras para ciertos
cursos, de esta manera se podria fortalecer €l desarrollo de este segmento de la

poblacion.

45%

45%-
40% 30%
35%
30%-
25%
20%
15%
10%

5%

0% T f

Forestacion Artesanias

Grafico 13. Interés por nuevos proyectos

2. Andlisisecondmico del rendimiento de aceite esencial

Considerando que uno de los objetivos del presente trabajo fue € establecer impacto
econdmico de esta actividad como fuente de ingresos complementarios paralos
miembros delacomunidad, presentamos € andlisisecondmico para

cuyo célculo estimamos la cotizacion del aceite esencial en 3.60 USD® por 10 ml de

aceite.

3Precio internacional y Furnosal
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PRESUPUESTO DEL PROYECTO

a. Mano de obradirecta

Paralas|abores de poday raleo en 1 ha de bosgue se requiere 60 jornales, con un costo

unitario de 5 ddlares por jornal

Descripcidn | N. dejornales | Costo unitario | Costo total
Poday raleo 60 5 300

b. Mano de obraindirecta

Descripcién U. medida Mes Valor unitario Total

1 perito forestal Mes 1 300 300

c. Costo de instalacion y funcionamiento

1. Costo instalacion extractor

Rubro NUmero de | Costo unitario | Costo total
jornales

Mano de obra 25 5 125

Material de construccion 200

TOTAL 325




2. Costo de funcionamiento con mano de obra

Descripcién U.demedida |Tiempo | Costo unitario Costo total
5 Trabajadores mes 3 100 1500
permanentes
Técnico mes 1 450 450
COSTO TOTAL 1950
3. Equipos
Equipo Costo
Extractor 2000

4. Transportey preparacion material vegetal

Descripcién Unidad de medida Costo Unitario Costo total
Preparacion material Jornales 5 450
Transporte Vige 20 100
COSTOTOTAL 550

5. Costo envasado

USD 1188

COSTO TOTAL DEL PROYECTO: USD 6613



-53-
Este andlisis ha permitido evaluar de forma preliminar la factibilidad de la extraccion de
aceite esencia de pino, parala especie Pinus patula, especie que en los bosques de pino

del pais constituye € 2% en superficie establecida.

Es por ello que las referencias que existen de este proceso en € pais son minimas, pues
la mayoria de |a superficie boscosa de |a Sierra ecuatoriana esta forestada con la especie
Pinus radiata. En la provincia de Bolivar, la comunidad de Salinas, a momento esta
desarrollando un proyecto de extraccion de aceites esenciales, por lo tanto € aporte de
este trabgo sirve para determinar e aprovechamiento del material de desecho
(aciculas), garantizando la sostenibilidad en el manegjo forestal y la generacion de una
fuente de ingresos complementarios para las familias de la comunidad protagonista de

este estudio.

De acuerdo a estudios del CYTED (2002) la oferta mundial de aceites esenciaes
maneja los precios en relacion a las especies, asi las consideradas productoras de
pequefios volUimenes alcanzan altos precios ,siendo las denominadas specialities. Sera
necesario estimar €l incremento de concentracion de aceite esencial, que como sefialan

experiencias similares aumenta en funcion de la edad del bosgue.

Esta actividad se realizara de forma estacional, es decir a continuacion de las labores de
mantenimiento del bosque (podas y raleos). Para la actividad especifica de extraccién de
aceites esenciales, se puede conformar un grupo de miembros de la comunidad
capacitados para las labores de preparacion del material, mangjo del extractor y

envasado, por lo cual su jornada de trabgjo seria de 8 horas en este periodo, de este
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modo el desarrollo de esta actividad productiva no afectara a la labores de mango y
produccién en las parcelas individuales de los comuneros. El nimero de trabajadores
fijos podria ser de 5 personas, con lo cua los jovenes, tanto hombres como mujeres

accederian a estas plazas de trabajo temporal.

En e cuadro 11 se presenta € andlisis de factibilidad del proyecto que incorpora los
cdlculos del Vaor Agregado Neto (VAN), Tasa Interna de Retorno (TIR) y relacion

costo beneficio, este andlisis se lo hace con una proyeccion para cinco afios.
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Cuadro 11. EVALUACION FINANCIERA DE LA EXTRACCION DE ACEITES
ESENCIALES EN UN BOSQUE ESTABLECIDO (proyeccion 5 afios)

ANOS \ 2002 | 2003 | 2004 | 2005 | 2006
Ingresos sin proyecto 979.2 998.78 1017.6 1116.4 1118
Ingresos con 0 11880 11880 11880 11880
proyecto
Dingresos 972.2 10881.22 | 10862.4| 10763.6 10762
Egresos sin proyecto 1011.84 1010.70 | 1080.44 | 1050.72 1050.72
Egresos con 6613 4552.57 | 5642.24 | 7466.21 9514.87
proyecto
D egresos 5601.16 3541.84 | 4561.80 | 6415.49 8464.15
Dingresos Factor de actualizacion (1+i)" | Ingresos actualizados | Saldo

n incremental

(Eact = lacy

972.2 1 972.2 - 4628.96
10881.22 0.88 9584.27 6467.42
10862.4 0.78 8472.67 4914.47
10763.6 0.69 7426.88 3000.2
10762 0.48 5165.76 1014.65
D egresos Factor de actualizacion (1+i)” | Egresos actualizados | VAN =

" 10767.78
5601.16 1 5601.16
3541.87 0.88 3116.85 Relacion
4561.80 0.78 3558.20 B/C=151
6415.49 0.69 4426.68
8464.15 0.48 4151.11 TIR =26%

En este cuadro se hace una comparacion entre los ingresos actuales promedios de las
familias, sus egresos sin €l proyecto y los ingresos y egresos desarrollando el proyecto, de
esta manera se establecen las diferencias entre ingresos y egresos en ambas situaciones para
con esa diferencia establecer €l saldo incremental. Con estas cifras se procede a calculo del

VAN, relacion beneficio /costoy TIR.
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La relacion Beneficio/ Costo es de 1.51, lo que significa que por cada ddlar invertido en
este proyecto se obtiene 51 centavos de dolar de ganancia. El TIR que es del 26% nos
sefiala que es adecuado invertir en este proyecto pues la rentabilidad que obtenemos es

mayor alaque se acanzaria con latasa de interés ofrecida por |os bancos que es de 3.9%.

Es evidente que €l desarrollo del proyecto de extraccion de aceites esenciales, constituye
una opcién vaida para aprovechar €l material de desecho de podas y raleos en bosques de
pino y puede generar ingresos complementarios para las familias que integran, en este caso
particular, la comunidad de Zhipta. Asumiendo una utilidad netade 5477 USD por ha, esto
significaria que las familias tipo | , 1l y Ill podrian contar con un aporte extra de 91.28

dolares a su renta anual.

Si la comunidad destina a proceso de extraccion el material proveniente de la poda puede
obtener un 6.4% de incremento en su ingreso mensual promedio. De esta manera se podria
trabgjar en la extraccion de aceites esenciales en un lapso de 10 afios. El CYTED considera

gue para desarrollar este tipo de proyecto se necesita contar con |0s siguientes recursos.

RECURSOS ECONOMICOS RECURSOS HUMANOS
Capital Economista
crédito Agrénomo
RECURSOS AGRONOMICOS PERSONAL DE CAMPO
Material vegetal Fitoquimico
Insumos Ing. Quimico
Galpones Personal de proceso
Administrador de empresas
Agrénomo
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L os recursos econdmicos pueden provenir de Bancos, Gobiernos locales o CFN, en tanto
gue la Consultoria o Asistencia externala pueden desarrollar las Universidades u

ONG’S.

La viabilidad del proyecto depende del financiamiento para la compra del equipo de
extraccion, costos de instalacion y funcionamiento, que dificilmente puede provenir de
la comunidad, debido a su inexistente capacidad de ahorro, si € financiamiento de estos
rubros fuese externo, entonces el transporte, jornales por poday extraccion podrian en €l
primer afo ser un aporte voluntario de los miembros de la comunidad, con lo cua los
costos de instalacion y produccion disminuirian y aumentaria la rentabilidad. Ademés

esta actividad puede generar plazas de trabag o permanentes y temporales.

De acuerdo a datos del INEC #, la tasa de desempleo es de 9.8%, esta actividad puede
generar 5 plazas de trabajo permanente o que para la comunidad significa disminuir su
tasa de desempleo en un 1.6%. Las plazas de trabajo temporal estédn representadas por €l
nimero de jornales necesarios para la gecucion de las podas y raleos que para una
hectérea se estima en 60 jornales, lo que significa una dedicacion de dos meses y medio

a afno.

Este trabagjo podria ser asumido por los miembros de la comunidad de manera rotativa,

beneficiandose de esta manera con el ingreso por concepto dejornal diario.

* INEC: Indices econdmicos cantén Sigsig
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Con los resultados obtenidos en este trabajo se acepta la hipétesis planteada , pues se
comprueba que esta actividad puede incrementar los ingresos de las familias 'y por 1o

tanto contribuir a mejoramiento de su calidad de vida.

Para e desarrollo de este proyecto la comunidad, con € asesoramiento de una ONG,
podria formar una microempresa que se encargue de la produccién y comercializacion

del aceite esencial, para ello se debera capacitar al persona permanente .

Esta microempresa podria estar organizada con € siguiente personal:

Un gerente que sera designado por la comunidad se encargara de dirigir la

microempresay llevar la contabilidad de esta actividad.

El persona técnico formado por 5 personas capacitadas para € manejo del
equipo y gecucion del proceso de extraccion serdn responsables de la

produccion de aceite esencial.

El asesor técnico, serd un profesional con experiencia en los procesos de
extraccion de aceites esenciales, que capacitara a personal técnico y reaizara
visitas periddicas, para garantizar €l buen funcionamiento del equipo y la calidad
del producto. Este profesional sera proporcionado por la ONG que asesore a la

comunidad en laimplementacién y desarrollo de este proyecto.
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Para comprobar |a validez de esta alternativa de aprovechamiento globa de un bosque,
presentamos € andlisis financiero de un proyecto en € que se incluye la
implementacion de un bosque de pino de 10 has. Como podemos ver en € flujo de cgja,
la relacion costo beneficio es de 2.06, 10 que significa que por cada délar invertido se

obtiene un 1.06 ddlares de ganancia.

La tasa interna de retorno para 10 has de pino es de 72%; €l bosque a llegar alos 15
anos de plantacion, puede ser aprovechado comercialmente, por lo tanto la opcidn de
aprovechar e material residuo de podas y raleos a los 10 afios, significa una

recuperacion inicial delainversion para €l establecimiento del bosque.

Con ello se demuestra que la extraccion de aceites esenciaes en plantaciones de pino
otorgan valor agregado a materiales de desecho y puede constituir una manera de

incrementar los ingresos finales por |a explotacién y venta de madera.
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CUADRO 12.
EVALUACION FINANCIERA DE LA EXTRACCION DE ACEITE DE
PINO CON EL ESTABLECIMIENTO DE 10 HAS DE PINO.

Para establecer un bosque de pino de 10 has se necesitan 12830 plantas de pino

a. Materia prima

Especie N° N° Plantas | Total de plantas|Costo unitario| Costo Total
P Hectéreas | Hectérea Requeridas $ $
Pino 10 1283 12830 0,20 2566
Mano de obra

Para el establecimiento de 10 has de bosgue productivo se requiere de 400 jornales y
para el mango del bosque como son podas y raleos se requiere de 600 jornales.

b. Mano de obra

Rubro h Toltal N°Jo,rnal Total dejornales |Costo unitario Costottotal
ectdreas | hectérea
Establecimiento Bosgue 10 40 400 5 2000
Manejo del bosque. 10 60 600 5 3000
TOTAL USD 10 1000 5 5000

1. PRESUPUESTO DEL PROYECTO

1.1 Costo de implementacion del proyecto. Inversion en dblares

1.1 Materia prima + transporte e insumos

< UNIDAD PRECIO
DESCRIPCION MEDI DA CANTIDAD UNITARIO TOTAL USD
Bosgues plantas 12830 0,2 2566
Replante (10%) plantas 1283 0,2 256,60
Cercamiento rollos alambre 40 16,25 650
postes 1600 0,5 800
TOTAL 4272,60




a. Alquiler de herramientasy equipos
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DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD PRECIO TOTAL
MEDIDA UNITARIO
Herramienta menor herramientas | 240 1 240
Hoyadoras, azadones, picos, palas
TOTAL 240 240
b. Mano de obra directa
DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD PRECIO TOTAL
M EDIDA UNITARIO
Sefialamiento jornal 20 5 100
Hoyado jornal 240 5 1200
Plantacion jorna 100 5 500
Replante 10% jornal 32 5 160
TOTAL 392 1960
c. Mano de obra indirecta
DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD PRECIO TOTAL
M EDIDA UNITARIO
Direccion técnica mes 2 800 1600
Peritos forestales mes 6 300 1800
TOTAL 3400
GRAN TOTAL: 1+2+3+4 10372.6
1.2 Costo de operacion y _mantenimiento (cada 5 afios)
a. Herramientas
DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD | PRECIO TOTAL
M EDIDA UNITARIO
Podasy raleos Herramientas | global 3333.33 3333.33
TOTAL 3333.33
b. Mano de obra directa
DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD PRECIO TOTAL
M EDIDA UNITARIO
Podas'y raleos jornal 600 5 3000
TOTAL 3000
Asistencia técnica mes 8 800 6400
Peritos forestales mes 16 300 4800
TOTAL 10200
GRAN TOTAL. 1+2+3 16533.33
| COSTO TOTAL DEL PROYECTO 2690593 |




Cuadro 13. Flujo de caja
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FLUJO DE CAJA DEL PROYECTO “ESTABLECIMIENTO DE UN BOSQUE DE PINO
DE 10 HECTAREAS”

N° | CONCEPTO ANOS
1 5 10 15
A. | INGRESOS
VENTA DE ACEITE ESENCIAL DE 118800
PINO 125086
VENTA DE MADERA
TOTAL INGRESOS 0 0 118800 | 125086
B. | EGRESOS
COSTO
MATERIAS PRIMASE INSUMOS 4272,60 0 0 0
ALQUILER DE HERRAMIENTASY 240 0 0 0
EQUIPOS 1960 0 0 0
MANO DE OBRA DIRECTA 3400 0 0 0
MANO DE OBRA INDIRECTA 0 16533.3 | 16533.3 | 16533.3
OPERACION Y MANTENIMIENTO
GASTOSDE VENTA 0 0 0 0
GASTOS GENERALES 0 0 0 0
ALQUILERES 0 0 0 0
INVERSIONES 0 0 0 0
MAQUINARIASY EQUIPOS 0 0 2000 0
CONSTRUCCIONES 0 0 325
OTROS 0 0 39880
SUBTOTAL EGRESOS 0872.6 | 16533.3 | 58738.3 | 16533.3
IMPREVISTOS (5%) 493.63 826.66 | 2936.92 | 826.66
DEPRECIACION 0 0 0 0
GASTOS FINANCIEROS 0 0 0 0
TOTAL EGRESOS 10336.2 | 17359.9 | 61672.28 | 17539.9
FLUJO NETO DE CAJA (A - B) -10336.2 | -17359.9 | 57204.75 | 107726.01
UTILIDAD NETA -10336.2 | -17359.9 | 57204.75 | 107726.01
VAN 29508
RELACION BENEFICIO - COSTO 2.06

TIR

2%
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VI. CONCLUSIONES

En base alos objetivos planteados en este trabajo podemos concluir que:

1. Las familias que integran la comunidad de Zhipta, desarrollan como actividades
primarias la agriculturay crianza de animales; de la comercializacion de estos productos

obtienen |0s recursos para su ingreso mensual.

2. El ingresos promedio de las familias es de 150 ddlares mensuales , cantidad que no
cubre el costo de la canasta basica que alcanza los 260.87 ddlares. La provision de
alimentos es sustentada por la produccion de sus parcelas, la compra de aimentos
dentro del presupuesto familiar representa e porcentge mas alto seguido por € de
vestimenta, compra de insumos y herramientas; dependiendo de la disponibilidad de
recursos los porcentajes difieren y se incrementan para componentes como la atencion

de salud.

3. El andlisis de ingresos por tipologia familiar demuestra que las familias tipo 11 son
las que alcanzan los mayores ingresos 10 que se reflgja en su renta mensual de 183.25
ddlares. Es evidente que €l aporte del trabajo temporal del jefe de familia estabiliza los

ingresos de este tipo de familias.

4. Utilizando € método de extraccion por arrastre de vapor se establecio que €

porcentaje de rendimiento de aceite esencia de las aciculas de pino (Pinus patula) es de
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0.12%. Lo que representa que con €l follgje de una hectarea de bosque se puede obtener

3,3 litros de aceite esencial, que se comerciaizaa 3,60 dolares el frasco de 10 ml.

5. De acuerdo a los resultados obtenidos en el andlisis financiero, se obtuvo un TIR
del 26%, VAN de 10787 y la relaciéon beneficio costo de 1.51%, los valores de estos
indicadores permiten afirmar que € proyecto de extraccion de aceites constituye
una alternativa valida como fuente de generacion de ingresos complementarios, por 1o
cua se acepta la hipétesis planteada de que esta actividad puede contribuir a mejorar

los ingresos econdmicos de | as familias en un 5%.

6. En base a andlisis econdmico para la extraccion de aceite esencia de pino, se
establece que si la comunidad aprovecha el material de poda de 10 hectareas por afio

podriaincrementar su renta mensual en 6.4%.
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VII. RECOMENDACIONES

En base a andisis de los resultados se pueden esbozar las siguientes

recomendaciones:

» Lasfamilias queintegran la comunidad de Zhiptatienen un ingreso promedio de
150 ddlares, lo que les ubica de acuerdo a los indicadores econdémicos del Banco
Central del Ecuador, sobre la linea de la pobreza , los servicios béasicos con que
cuenta la comunidad mejoraran en relacion a fortalecimiento organizacional.
Necesitan desarrollar nuevas actividades productivas y mejorar los niveles de
productividad de las actuales para mejorar sus ingresos, este cambio se puede
lograr mediante la capacitacion y organizacion de los jovenes integrantes de las

familias, en especial de las mujeres de la comunidad.

» Se debe redlizar las pruebas de extraccion de aceite de pino, cada afio, para

determinar s se incrementa anual mente su porcentaje de rendimiento.

= El aceite de pino deberd ser sometido a andlisis quimico para caracterizarlo en

relacion con sus componentes y propiedades.

= Habiendo determinado la factibilidad del proyecto, se determina que su impacto

socio econdémico es positivo; € inicio de esta actividad requiere la organizacion
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de los miembros de la comunidad en una microempresa, con la asesoria de una
ONG, con experiencia en € area de produccion de aceites esenciaes. Las
fuentes de financiamiento dada la rentabilidad del proyecto, (72%) pueden
provenir de la Corporacion Financiera Nacional (CFN) o bancos que otorguen

préstamos para microempresas.

El establecimiento de un plan de negocios, determinara con certeza el tamafio, la
evolucion y la estructura de esta microempresa, garantizando la venta del
producto, e mantenimiento de precios rentables y el desarrollo alargo plazo de

esta actividad.

Se podria probar si la obtencion de oleoresing, en esta especie de pino puede
constituir una alternativa para la obtencion de materia prima para la elaboracion
de desinfectantes y limpiadores para uso, inicidmente de las familias que

integran la comunidad.
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UNIVERSIDAD DEL AZUAY

LABORATORIO DE ANALISIS DE SUELOS

Muestra: suelos
Lugar: Zhipta (bosque de pino)

Fecha: 23 de Enero de 2002

RESULTADOS ANALISIS DE SUELO

MUESTRAS | pH | M.O CIC N ppm | P ppm Textura
Mg/L | Cmol/kg

M, 3.90 | 8.62 | 8.07 2.17 4.06 Arcillo-limoso

M, 4,25 | 853 | 8.37 2.17 1.008 Arcillo-limoso
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Esguema de una planta de extraccion de aceites esenciales

ANEXO 4
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ENCUESTA PARA PROYECTO EXTRACCION DE
ACEITES ESENCIALES

COMUNIDAD............
NOMBRE..................
TIPOLOGIA..............

Estructura familiar

Nombre Edad Parentesco Actividad / Ocupacion

Ingresos extra finca (Migracion)

Nombre Lugar Actividad Tiempo Cuéanto gana

Datos de la Unidad Productiva

Lote Superficie Riego Escritura

Si No Si No

TOTAL

Capacitacion y participacion en eventos
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Evento Fecha Tema tratado Duracion Observaciones

Produccion agricola (nivel de ingresos)

Cultivos Produccion | Venta Autoconsumo | Ingresos

Total

Crianza de animales (Nivel de ingresos)

Especie Tipo de manejo | Venta Autoconsumo | Ingresos

Total

Organizacion del trabajo

Actividad Hombre | Mujer

Preparacion del suelo

Siembra

Abonado

Aporque

Deshierba

Cosecha

Venta

Actividad Hombre | Mujer

Cuidado animales

Alimentacion

Manejo

Ordefio

Venta

A qué destina sus ingresos:
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Alimentos

Insumos Salud Educacion

Total

Servicios basicos

Infraestructura

% de poblacién atendida

Agua

Alcantarillado

Luz eléctrica

Letrinas

Eliminacion de basura

Actividades futuras

Numero de personas | Forestacion

Artesania Otras

Pertenece a organizacion de base

Organizacion

Hombre

Mujer




