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RESUMEN

Se evaluo el efecto de tres tipos de dietas balanceadas mas mananoligosacarido
(actigen) y selenio metionina (sel-plex) en el rendimiento productivo de pollos
capones criollos semipesados bajo un sistema intensivo de produccion: TO: PB
(19,74%); EM, (2,86) Mcal kg™; T1: PB (19,00%); EM, (3,04) Mcal kg™; T2: PB
(19,59%); EM, (2,97) Mcal kg™ con 20 repeticiones. por tratamiento bajo un disefio
Completamente al Azar. Los datos se tabularon en Excel (2010), y SPSS version
18 (2008) para ADEVA. Los resultados mas relevantes fueron: pesos vivos
iniciales muy homogéneos en todos los tratamientos pero los mejores pesos
finales fueron 3723,65, (TO) y 3580,80 (T1) + 85,19g (P<0,04) respectivamente. El
consumo de materia seca (MS) de los tratamientos con mananoligosacarido
(Agtigen) y selenio-metionina (Sel-plex) registraron un rango de 118,75 a 123,55 g
animal™ dia™* esta tendencia es igual en el consumo de proteina cruda (PC) 23,26
a 23,49 g dia® respectivamente, valores relativamente bajos con respecto al
consumo de MS y de PC del tratamiento control (124,83 g dia™ y 24,64 g dia™).
En tanto la densidad calorica registrada en el T1, hizo que el consumo de EN
Mcal dia™ sea de 0,380 valor superior al tratamiento con selenio-metionina y al
tratamiento control. En cuanto rendimiento a la canal los pollos enteros
alcanzaron 78,12% vy los tratamientos T1 y T2 con un rendimiento de 74,05 y
75,24. En términos de calidad de la carne, la grasa intramuscular (GIM) analizada
en el musculo pectoral, el T1 registro 3,28% de GIM valor superior al T2 (2,56%),
TO (1,14%). Otro efecto positivo de los mananoligosacaridos es de la reduccion de
pérdidas por goteo que se obtuvo en el T1 (1,56%). Luego del andlisis econdmico

el T2 y T1 reportan valores de beneficio/costo 1,20y 1,16 USD.
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ABSTRACT

The effect of tree types of mannan oligosaccharide more balanced diets (Actigen)
and methionine selenium (Sel-plex) was evaluated, in the middle weight creole
capons chickens under intensive production system: TO: PB (19,74%); EM, (2,86)
Mcal kg?; T1: PB (19,00%); EM, (3,04) Mcal kg; T2: PB (19,59%); EM, (2,97)
Mcal kg™ with 20 repetitions per treatment under a completely randomized design
data were tabulated in Execel (2010) and SPSS version 18 (2008) for ADEVA.
The main results were very homogeneous initial live weight in all treatments but
the best final weights were 3723,65 (TO) and 3580,80 (T1) £ 85,19g (P<0,04)
respectively. The dry matter intake (DM) of treatment with mannan
oligosaccharides (Actigen) and selenium- methionine (Sel-Plex) with a range
register of 118,75 to 123,55 g animal™ day’ , this trend is the same in the
consumption of crude protein (CP) 23,26 to 23,49 g daily™ respectively,
respectively low values with respect to consumption of DM and CP control
treatment (124,83 g day™ and 24,64 g day™).As the energy density was registered
in the T1 and consumption in Mcal will be 0,380 day™ value greater than treatment
with selenium-methionine and treatment control. As carcass yield of chickens not
castrated reached 78,12% and treatments T1 and T2 with a yield of 74,95 and
75,24. In terms of meat quality the intramuscular fat (IMF) analyzed in the pectoral
muscle, the T1 reached 3,28% of IMF value greater than T2 (2,56%), TO (1,14%).
Another positive effect of mannan oligosaccharides is the drip loss reduction
obtained in the T1 (1,56%). After the economic analysis report the T1 and T2
values of benefit/cost 1,20 and 1,16 USD.
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I. INTRODUCCION

En el Ecuador la produccion avicola de traspatio no ha podido desarrollar su
potencial, debido a que existen ciertas limitantes que afectan el comportamiento
productivo de los pollos criollos semipesados, por la deficiente alimentacion que
es otorgada por parte del campesino lo que constituye una perdida en sus
ingresos econdémicos. Por lo que surge la necesidad de aplicar técnicas como la
cirugia de la castracion y utilizacibn de materias primas convencionales o
alternativas para la formulacién de dietas destinadas a la produccion de pollos
criollos semipesados caponados.

En este sentido, los pollos criollos semipesados al presentar periodos de
crecimiento mas largos, se pretende alimentarlos con dietas alternativas
(balanceado, maiz, alfalfa, cebada), que constituyen un alimento con un alto valor
nutritivo, puesto que tienen un porcentaje elevado de proteinas, almidones, entre
otros nutrientes, permitiendo de esta manera obtener una nutricibn apropiada y
balanceada lo que ayudara a los animales a cubrir sus requerimientos y asi
mejorar los pardmetros productivos esperando de esta forma garantizar la
seguridad alimentaria en la sociedad ecuatoriana considerablemente de la
avicultura de traspatio como fuente de proteina en la alimentacion diaria. Duchi,
N. (2014).

Estos nuevos esquemas de produccidén avicola permitiria mejorar la produccion
de carne aviar inclusive como un recurso para dar un valor agregado a la
avicultura artesanal produciendo alimentos alternativos libre de hormonas y
residuos quimicos (antibiéticos), creando productos que tienen mayor inocuidad, y
calidad de la carne. Determinados aditivos como fuentes de mananoligosacaridos
y selenio — metionina, constituyen nutrientes funcionales, vienen de ser utilizados
en la nutricion animal obteniendo oportunidades no solo para el mejoramiento de
la salud y la productividad animal sino también para la produccion de carne, leche,
huevos y otros alimentos enriquecidos con selenio; siendo este mineral un factor
atil al generar efectos positivos en la mayor frescura, una vida uatil mas larga,
calidad mejorada de las carnes, mejor color y textura y menores pérdidas por

goteo, con la consecuencia de gran impacto benéfico en la nutricion y salud.



También existen promotores que ayudan a la absorcidon de nutrientes, llevando
consigo mejoras en la flora intestinal ayudando al buen crecimiento del animal
teniendo un impacto en el sistema inmunoldgico y en la capacidad de prevenir la
colonizacion de bacterias patdgenas en el tracto gastrointestinal, aumentando el
crecimiento e influenciando positivamente la flora intestinal. (Glucos Internacional
2005).

El manano-oligosacarido, previene la colonizacion y adherencia de bacterias
entéricas en el tracto gastrointestinal del animal, debido a que poseen la
capacidad de modular el sistema inmunolégico y la microflora, preservando la
superficie de absorcion intestinal, produciendo sustancias como acido lactico,
vitaminas del complejo B, peroxido de hidrégeno y enzimas. Estos mananos
hidratos de carbono de la pared celular de la levadura son los componentes del
producto Actigen®, el cual aumenta el transporte intestinal de las proteinas
ayudando con esto a mejorar la ganancia de peso y conversion alimenticia
(Alltech 2010). Los mananoligosacaridos y selenio — metionina utilizados en
férmulas para pollos criollos semipesados castrados mejoraron rendimientos

productivos.

Por lo anotado, en el presente trabajo de investigacion se plantearon los

siguientes objetivos:

e Determinar la composicion quimica y aporte de nutrientes de cada dieta
alternativa: TO (Balanceado comercial); T1 (balanceado comercial con Actigen
(150 g Tn-1) (60%) mas maiz (20%) y alfalfa (20%)) T2 (balanceado comercial
con Sel-plex (300 g Tn-1) (60%) mas cebada (20%) y alfalfa (20%)).

e Evaluar el efecto de las tres dietas sobre parametros productivos y calidad de
la carne de pollos capones criollos semipesados.

e Determinar los costos de produccion de cada tratamiento.



ll. REVISION DE LITERATURA

A. AVICULTURA

La avicultura es una ramas de la zootecnia, y se considera a las aves como una
maquina animal; de la que podemos obtener los productos que nos proponemos,
los cuales se hallan en relacion directa con el sistema alimenticio a que se la
someta. De ahi que el estudio de las técnicas de alimentacién basadas en
experiencias absolutamente cientificas, es importante en la avicultura, pues
indudablemente es uno de los primeros factores que ha de ser tenido en cuenta

para asegurar el éxito de la explotacion.

Las aves son consideradas como una maquina animal; que crece, engorda y
aumenta de valor; por lo que el manejo de las mismas debe ser hecho por
personas con conocimientos en el manejo de pollos de engorde con diferentes
alimentos; para de ésta manera contribuir con conocimientos basados en la

practica.

1. Importanciay utilidad de la avicultura

La avicultura es una industria reconocida a nivel del mundo; es asi que en
Estados Unidos ocupa el tercer lugar entre las ramas mas importantes de la
ganaderia de aquel pais. En Francia estos productos alcanzan un valor de setenta
y seis millones de francos. En Inglaterra los productos de gallinero ascienden
anualmente a diez millones de libras de esterlina, en Holanda, Egipto, Italia y
bastantes paises mas, la produccion de aves satisface las exigencias de los
diferentes mercados nacionales y queda un remanente que se exporta

produciendo ingresos considerables.

En el Ecuador la aprovechamiento de aves se da en las regiones: Costa, Sierra,
Oriente, excepto en la regién Insular por ser el pollo una de las carnes mas
utilizadas para la alimentacion en nuestro pais. Cabe anotar que el ingreso y el
eéxito en una empresa avicola esta en consagre por entero y personalmente al

negocio, dejando unicamente en manos de encargados las labores mecanicas a



realizarse rutinariamente.

B. POLLOS SEMIPESADA

1. Origen

La gallina fue uno de los primeros animales domésticos que se mencionan en la
historia. Su origen se sitia hace 5000 afios en el sureste de Asia, cuando las
gallinas silvestres de bankiva (Gallus bankiva) fueron domesticadas hacia el afio
de 1400 a. C., convirtiéendose asi en la especie Gallus gallus. Posterior fue
domesticada en Asia para introducir a Egipto y Mesopotamia. Luego su
produccion se extendio gracias a la colonizacion Romana y a partir de entonces
nacié la avicultura. Los romanos la consideraban un animal consagrado a Marte,
su dios de la guerra. Cuentan que cuando Cristobal Colén inicié su viaje, las
jaulas para gallinas ocupaban un lugar importante porque eran la fuente de

huevos y carne fresca para la gente. Gallegos, A. (2006).

2. Caracteristicas fisicas del gallo criollo semipesado

Las aves estan apropiadas para vivir en un patio reducido alimentandose de
granos y pastos, las patas que generalmente tienen 4 dedos, estan adecuados
para escarbar y su cuerpo es ancho, profundo y alargado; y la linea de su dorso
contindia casi sin concavidad hacia la cola, sus alas cortas que las incapacitan, a
la gran mayoria, al vuelo, a menos que sean acorta distancias. En las aves
adultas de los dos sexos, la cabeza esta adornada con una carnosidad a ambos
lado del pico llamada barbilla y su cresta desnuda y carnosa que son mas
prominente y carnosa en el macho con forma diversa dependiendo de larazay la
variedad. La cresta es tipica, sencilla, terminada en picos o redondeada, es bien
erecta o caida. El color del plumaje de las diversas aves de corral, presentan color
variado como: blanco, gris, amarillo, azul, rojo castafio y negro, entre otros. Se
dedican a la produccion de huevos y a la reproduccion, los machos pesan 4 Kg. y
las hembras 2.5 Kg. Sanchez, R. (2003).



3. Tipos de produccién

La cria de pollos capones se basa en un sistema de explotacion semi-extensivo o
semi-intensivo, donde se busca obtener productos con la méxima calidad
organoléptica es decir diferente del pollo industrial, aunque para ello hay que
alargar los ciclos productivos y aumentar los costes de produccion lo que significa
la vuelta al pasado en lo referente a la cria del pollo. EI Reglamento (CEE) n°
543/2008 define en su anexo V varios sistemas de produccion de pollos distintos
al estdndar mayoritario (pollo industrial), caracterizado éste ultimo por la cria en
total confinamiento de pollos de crecimiento rapido y con una densidad de

animales en el alojamiento cada vez mas elevada. Gallegos, A. (2006).
Estos sistemas de produccién se pueden agrupar en:
a. Sistema extensivo en gallinero

Refiere a un sistema de cria en el que las aves son de estirpes pesadas o semi
pesadas de plumaje de color y se engordan en gallineros de ventilacion natural,
con ventanas, pero sin parques anexos, es decir, sin posibilidad de que las aves
salgan al exterior. La densidad animal en el gallinero es de 15 aves/m?, o en todo
caso, hasta un maximo de 25 kg de peso vivo/m?. La duracién de la crianza es de
al menos de 56 dias. Ruiz, M. (2013).

b. Gallinero con salida libre

La edad en el momento del sacrificio se ajusta a los limites establecidos en el
apartado anterior, pero la concentracion puede ser de 13 aves/m?, siempre que no

exceda de 27,5 kilogramos de peso vivo/m?.

Durante al menos la mitad de su vida, las aves tienen acceso continuo durante el
dia a un espacio al aire libre que incluye una zona cubierta de cubierta vegetal en
su mayor parte, con una superficie igual o superior a 1 m?/pollo. Los gallineros
estan provistos de trampillas con una longitud combinada de 4 m/100 m? de

superficie del edificio, para permitir la salida de los pollos. Ruiz, M, (2013).



c. Granjaal aire libre

Se definen asi a los de estirpes semipesadas criados en gallineros de ventilacion
natural, que disponen de parques vallados anexos, a los que pueden acceder
continuamente durante el dia, a partir de la edad en que ya no precisan de

calefaccion.

La densidad animal en los gallineros es de 12 aves/m?, (siempre que no exceda
los 25 kg de peso vivo/m?), ya que se tiene en cuenta la menor concentracion de
deyecciones en los locales derivada del mayor tiempo en que los animales no los
ocupan. La superficie total utilizable de los gallineros de cada centro de
produccién no supera los 1600 m? y no contiene mas de 4800 pollos. Los parques
disponen de hierba natural en su mayor parte y su superficie debe permitir una
concentracion animal maxima de 2 pollos/m?. Ruiz, M. (2013).

En tal caso, al igual que en el apartado anterior, los gallineros estan provistos de
trampillas para permitir la salida de los pollos con una longitud combinada de 4
metros, como minimo, por cada 100 m? de superficie del edificio. Ruiz, M. (2013).

Atendiendo a la velocidad de desarrollo de aves semipesadas o, en general, de
crecimiento lento, la duracion de la crianza es, como minimo, de 81 dias. Cabe
también la posibilidad de utilizar gallineros moviles, a fin de permitir la alternancia
en el uso de los parques. En este caso, la superficie de tales gallineros no debe
superar los 150 m?. La densidad animal en los mismos puede ampliarse a 20

aves/m?, con un maximo de 40 kg de peso vivo/m?. Ruiz, M. (2013).

d. Granjade criaen libertad

La utilizacion de este término requiere la adopcion de los mismos criterios
establecidos en el punto anterior, excepto por el hecho de que los pollos han de
tener acceso continuo durante el dia a espacios al aire libre sin limitacion de

superficie, es decir, sin restricciones impuestas por cercados. Ruiz, M. (2013).

Los parques exteriores estaran vallados y deberan ser independientes para cada



una de las naves cubiertas. Suelen tener riego por aspersion y se siembran cada
2 o 3 afos. Con el periodo de vacio sanitario entre lote y lote es suficiente para
que rebrote de nuevo la hierba. Es aconsejable una altura de la hierba de entre 6
y 15 cm. Por otra parte, debe haber setos y arboles de hoja caduca que ofrezcan
sombra a los animales en las épocas de calor y que, ademas, permitan a los
animales la busqueda de larvas e insectos, actividad que no solo es importante
desde el punto de vista alimenticio sino también como medida antiestrés. Se trata,
pues, de un régimen de manejo en semilibertad, en donde los animales tienen la
posibilidad de hacer mucho ejercicio fisico, lo que favorece el desarrollo de la
musculatura, incrementandose el color de la misma, por el mayor contenido de
mioglobina. Ruiz, M. (2013).

El cebo de capones y pulardas se efectia con sexos separados, ya que de esta
manera se obtienen unos pesos mas homogéneos para machos y hembras en el
momento del sacrificio. Para un mejor funcionamiento de la explotacion debemos
tener en cuenta los factores que influyen en el comportamiento y desarrollo de los
animales. Ruiz, M. (2013).

e. Zonade pastoreo

La zona de pastoreo depende de la cantidad de terreno disponible o con las
dimensiones de las casetas; a fin de que se pueda construir una division del area
para poder rotarlas en estos espacios. Esto permite a las aves, no solamente
disfrutar de un ambiente méas natural, si no que parte de su alimentacion la
obtendran de los forrajes frescos e insectos que logren capturar y ademas poder
realizar un mejor control de los ciclos parasitarios. Se recomienda dos corrales o
aparatos para usarlos en rotacién; si se tiene uno solo, en muy poco tiempo se
comen el pasto y las hiervas, dejando el suelo desnudo. Las aves, como la
mayoria de los animales domeésticos, necesita pasar gran parte del tiempo en un
lugar seco, por tal razén el corral de pastoreo se ubicara, de preferencia, en un
terreno con una pequefia pendiente o se debera construir unos buenos drenajes,

con el fin de que no se acumule agua y se forme charcas. Gallegos, A. (2006).



C. CAPONAJE

1. Historia de la caponizacion

La caponizacion en pollos ha sido practicada en distintos paises del mundo
durante mucho tiempo con el fin de mejorar la produccién de carne aviar. Los
machos pueden ser caponizados en distintas edades (Cubilo, 2001); a las 4
semanas (Caponizacion precoz) y entre 8 y 10 semanas (Caponizacion
tradicional), aunque siempre previo a la madurez sexual. Si bien es beneficioso
llevar a cabo la operacién en los pollos de mayor edad, los jévenes sufren menos

efectos adversos y la sobre vivencia es mayor (North et al, 1986).

En la medida en que los lotes de pollos para carne fueron obteniéndose a partir
de lineas genéticas precoces, se pensO que la produccion avicola tradicional
basada en razas puras desapareceria del mercado al menos bajo una orientacion
comercial y con ello también algunas técnicas de produccién asociadas (tales
como la caponizacién). Sin embargo, esto no ocurrié ya que en la actualidad la
produccién de capones continGa presente en algunas regiones del mundo gracias
a la existencia de mercados de consumidores especificos que demandan un
producto diferenciado, destinado a la alta cocina y a ciertas comunidades étnicas.
Martin, E. (1993).

Adicionalmente, la caponizacion es utilizada en algunos lugares para la
produccion la carne de aves de razas locales, destinando el producto obtenido al

consumo de la familia rural. Martin, E. (1993).

Para la produccion de capones se emplean razas livianas, semipesados y
pesadas, aunque en general son utilizadas aquellas propias de cada regién. Es
sencillo deducir que en aquellos casos en los que la raza tenga mayor facilidad de
deponer grasa, como en el caso de las razas pesadas, los capones obtenido

seran mas baratos Terraes, J. (2003).

Los cambios hormonales que se producen son: en la carne de los capones se

infiltra la grasa confiandoles una terneza y sabor que la hace muy apetecida.



Ademas, se acepta que la caponizacién quirirgica promueve una mejora en la
eficiencia alimenticia, lo que justificaria su aplicacion préactica, Villa, J. et al,
(2001).

2. Generalidades de las aves

a. Aparato reproductor del gallo

Esta conformado por los testiculos, epididimos, conductos deferentes y pene u
organo copulatorio. No existen glandulas genitales accesorias ni uretra. Los
testiculos estan situados internamente y ubicados en la zona dorsal de la cavidad
del cuerpo, en el punto donde casi se unen las estructuras de los pulmones con

los riflones. Sisson, S. et al, (2000).

Testiculos: Tienen aproximadamente 5 cm. de longitud, color blanquecino o
amarillento. Presentan una delgada tunica albuginea, tabulos seminiferos que
desembocan en la rete testis. El epididimo no se divide en cabeza cuerpo y cola 'y
aparece sobre el testiculo formado con conductillos eferentes. El conducto
deferente se inicia en el extremo caudal del epididimo y acompafia al uréter hasta
la cloaca donde desemboca en una papila en la pared lateral del urodeo. Cloacay
Falo (Pene): La cloaca esta conformada por el coprodeo, el urodeo y el proctodeo.
Sisson, S. et al, (2000).

Los Uréteres desembocan en el urodeo. El falo se compone por un tubérculo
medio y un par de cuerpo falicos laterales de mayor tamafo. Los cuerpos falicos
hacen protrusion en estado detumescencia y los dos juntos forman un surco que
recibe y canaliza el eyaculado procedente de los conductos deferentes. Durante la
copula, el orificio cloaca sé evierte y el falo presiona sobre la mucosa cloacal de la
hembra. (Sisson, S. et al, 2000).

b. Efecto fisioldégico de la caponizacion

Carsia R, (2003) detallan que existen bases fisioldgicas que ayudan a explicar los

efectos producidos por la remocién de los testiculos y por lo tanto, la caida de la
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concentracion de las hormonas sexuales masculinas, genera cambios en el
comportamiento de las aves. Estas se vuelven mas dociles y menos activas y la
energia que normalmente se destina a ciertas actividades (interacciones
agresivas, cortejo o demarcacioén y proteccion territorial, etc.), disminuye de
manera significativa y se orienta hacia otras funciones, permitiendo asi una
conversion alimenticia mas eficiente de la racidon y un acumulo de grasa que se

infiltra en el tejido muscular, provocando la mejora en la calidad de la carne.

Los caracteres sexuales secundarios en las aves se manifiestan como
consecuencia de la secrecion de hormonas de los testiculos, que a su vez estan
regulados por la secrecién de gonadotropinas desde la adeno-hipofisis y la GnRH
desde el hipotdlamo. Durante la castracion quirdrgica, los testiculos son
removidos completamente y como resultado, el pollo no llega a desarrollar ciertas
caracteristicas masculinas o tiende a perderlas si ya se desarrollaron. (Francesh,
A. et al, (1998).

c. Regeneracion de las gonadas

Trascurridas un par de semanas después de realizada la caponizacion, las
heridas cicatrizan totalmente. En el lugar de la incision queda el hilo empleado
para el cierre de la herida de la piel y se prosigue a la repoblacion de las plumas,
la cresta toma una tonalidad rosada inconfundible. La regeneracion testicular
influye notablemente, se observa la cresta y barbilla se desarrollan y recobrando
el color rojo que caracteriza a la cresta, recuperando el canto con ciertas
deformaciones y la agresividad propia de un gallo, estos gallos son llamados
falsos capones, desarrollando los testiculos pero deformes y pequefios. La edad
de la caponizacion es un factor que influye sobre el porcentaje de regeneracion
testicular, cuando mas joven es el ave hay mayor posibilidad que se produzca una

regeneracion testicular. (Manual de crianza de animales, 2007).

d. Pollo capén

La caponizacion del gallito a una edad temprana da origen, respectivamente al

capon. La caponizacion anula la secrecion hormonal de las gonadas masculinas,
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provocando un cambio metabdlico en el organismo de las aves que transforman
por completo el sabor, la textura, la jugosidad y hasta el aroma de la carne
(caracteristicas organolépticas). La carne resulta completamente diferente a la del
pollo normal, lo que la ha convertido en un lujo culinario tan codiciado a lo largo
de toda la historia. Enrique, G. (1998).

Pero, ademas, con la caponizacién se consigue perder la tendencia natural del
macho al depdsito de grasa subcutanea y abdominal. No hay un traslado de
grasa, sino que, por el cambio del metabolismo lipogenésico proteico, hay una
sustitucion de grasa por proteina y la poca grasa que se deposita lo hace en el

musculol, Enrique, G. (1998).

3. Preparacion de las aves antes de la caponizacion.

Las aves antes de ser intervenidas deben gozar de un perfecto estado de salud,
para poder superar con éxito la caponizacion. Si se sospecha de algun trastorno,
si han sufrido algin problema respiratorio, digestivo, parasitario o de otra indole,
se recomienda reprogramar la caponizacién. Por lo contrario, el resultado puede
ser catastrofico. Las aves, deben someterse a una preparacion previa que
comprende una medicacion y ayuno de alimentos solidos. Manual de crianza de
animales. (2007).

En la medicacion administrar vitamina K a través del agua de bebida, para
favorecer una coagulacion rapida de la sangre en caso de una hemorragia. El
producto se debe de administrar permanentemente durante 3 a 4 dias previo a la
caponizacion a la dosis de 1 a 2 g/litro de agua. Manual de crianza de animales.
(2007).

Dos dias antes de la caponizacion las aves deben de someterse a un ayuno de
alimentos sélidos, nunca de agua. Con la finalidad de que sus intestinos se hallen
vaciados y relajados para facilitar la observacion del campo operatorio. La falta de
digestiéon reduce el ritmo cardiaco del ave, la aplicaciéon del ayuno, provoca una
pérdida de peso del ave comprendida entre 100 y 150 g, aproximadamente puede

presentar en ocasiones algunos problemas; con el transcurso de las horas el
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apetito y el nerviosismo es notable, las aves empiezan a buscar algo que comery
a ingerir particulas de las mismas y hasta sus propias heces por esta razén
pueden presentar sus intestinos a medio vaciar, puede darse problemas de picaje
en las alas y la cloaca y a veces graves casos de canibalismo con muerte de
algunos animales. La recuperacion de algunas de las aves heridas puede ser
dificil y si se capan alguna de ellas pueden morir. Manual de crianza de animales.
(2007).

4. Técnica de castracion de pollos

La técnica de castracion de pollos ha sido practicada en distintos paises del
mundo

durante mucho tiempo, con fines productivos En la medida en que los lotes de
pollos para carne fueron obteniéndose a partir de lineas genéticas precoces, se
pensoé que la produccién avicola tradicional basada en razas puras desapareceria
del mercado, al menos bajo una orientacion comercial, y con ello también algunas

técnicas de produccion asociadas, como la caponizacion. Sandoval, G. (2005).

a. Teécnica quirurgica.

El caponizacion por cirugia involucra la remocién total de los testiculos a una
edad entre dos y cuatro semanas. A esta edad las razas pesadas deben pesar

una libra.

La operacion debe llevarse a cabo en pollos mas grandes, pero los jovenes sufren
menos efectos adversos y la sobre vivencia es mayor. El pollo es sujetado sobre
la superficie de su lado izquierdo con las alas agarradas juntas por arriba de su
cuerpo. Las patas también son sujetadas juntas y el pollo es extendido a todo su
largo para poder ver el area de la caja de las costillas. Las plumas en esta area
deben ser removidas y la piel desinfectada con 70% de etanol u otro desinfectante
para la piel. Utilizando un escalpelo o cuchillo, se hace una incisi6n de una
pulgada a través de la piel y otros tejidos entre las dos costillas posteriores. La
incision debe ser suficientemente profunda para exponer el saco aéreo abdominal

gue cubre los intestinos y otros 6rganos abdominales. Sandoval G;(2005).
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Debe tenerse cuidado para evitar cortar la vena mayor en la piel que corre
diagonalmente hacia la espalda del ave. El saco aéreo abdominal es perforado
con un gancho afilado para exponer los érganos internos. Los testiculos estan
localizados en la pared dorsal en la parte anterior final de los rifiones, posterior a
los pulmones. Los testiculos de un pollo de tres semanas de edad son
aproximadamente del tamafio de un grano de trigo y deben ser amarillos, blancos,
grises 0 negros. Ambos testiculos deben ser removidos de la incision hecha, el
testiculo bajo o izquierdo se quita primero. Los testiculos son sujetados con
férceps y luego se hace un giro para liberarlos del tejido conectivo mientras se jala
lentamente de donde estd pegado. Debe tenerse cuidado de no romper los vasos
sanguineos mayores localizados entre los dos testiculos, el testiculo superior
derecho es similarmente removido. Un equipo eléctrico caliente con cauterizador
esta disponible para la incision de la piel y remocion de los testiculos. Previene
excesivo sangrado. El expansor de las costillas se quita y el ave se relaja,
permitiendo que la piel y el musculo de muslo regresen a su lugar. Una vez que el
pollo es liberado, la incision debera cerrar sin necesidad de suturas o vendajes.
La remocion de los dos testiculos es necesaria ya que cualquier fragmento que
quede puede crecer y producir suficientes hormonas, pero esto no tendra un
funcionamiento normal en el pollo, y no permitird caracteristicas deseables en la

carne del capdén. Sandoval, G. (2005).

Se acepta que la caponizacion promueve una mejora en la eficiencia alimenticia,
lo que justificaria su aplicacién practica. En las hembras, la ausencia de
estrogenos hormonas femeninas produce un efecto contrario al de los machos en
lo que respecta al crecimiento de los huesos largos. La pularda es “mas alta” que

una pollita no castrada de su misma edad. Sandoval, G. (2005).

b. Técnica quimica.

Ciertas hormonas provocan cambios fisioloégicos y metabdlicos en el ave, en
muchos casos beneficioso para la produccion de carne de calidad. Estas
hormonas causan un depdsito mas uniforme de grasa. Logrando que los machos
se muestren mas dociles y menos activos. Una de las hormonas mas utilizadas es

el estradiol (sustancia pastosa), esta se implanta bajo la piel del ave. Durante un
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periodo de cuatro semanas pasan al torrente sanguineo en forma gradual
pequefias cantidades de hormona. Al momento de implantar las hormonas las
aves deben tener como minimo 5 semanas de edad y no deben ser sacrificadas
hasta no menos de seis semanas después del implante para eliminar todo resto
de la hormona en el ave procesada.

El empleo de hormonas es ilegal en algunos paises. Antes de utilizarlas consultar

a las autoridades correspondientes. Dagua, Ay Cruz, W. (2009).

D. ALIMENTACION DE LAS AVES

Quiles, H. y Hevia, M. (2004), en lineas generales la alimentacion del pollo
criollos semipesados se caracteriza por un menor contenido energético y mineral
que en el cebo del pollo industrial. La alimentacién esta fundamentada,
mayoritariamente, en dietas a base de cereales (donde el maiz supone el 60% de
los cereales) y exentas de materias primas y cualquier tipo de aditivo que pueda
actuar como promotor del crecimiento y/o alterar las caracteristicas organolépticas
de la carne. La ingesta de grasa no debe suponer mas del 5% de la alimentacion.
Ademas a estos animales en régimen de semilibertad se les suministra maiz en el
suelo de los parques; a lo que habria que afiadir el consumo esporadico de hierba
e invertebrados. Los pollos criollos semipesados a lo largo del ciclo van a recibir

tres tipos de pienso:

¢ Pienso de inicio o de arranque entre el dia 1° y el 28°. Pienso que posee 3000
Kcal de E.M. Kg-1, 21% de P.B. y 4,5% de F.B.

e Pienso de crecimiento entre el dia 29° y el 75°. Pienso de 2900 Kcal de
E.M./Kg, 18% de P.B.

e Pienso de acabado desde el dia 76° hasta el sacrificio. Pienso con 2900 Kcal
de E.M. Kg-1y 17% de P.B. pero sin coccidiostatico. Los dos ultimos piensos

llevan incorporados xantofilas.

También indica, que la alimentacion va a ejercer una influencia directa sobre la
calidad de la carne basada en la variacion de la cantidad y grado de saturacion de

la grasa del pienso, ya que ello va a repercutir directamente en el grado de
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infiltracion de la grasa intramuscular. El pollo campero se va a caracterizar por
presentar escasa grasa subcutanea y repartida homogéneamente por toda la

canal, asi como escasa grasa intermuscular y retroperineal.

Ferndndez, M. y Marso, M. (2009), sostienen que en materia de nutriciobn se
comenz6 conociendo los requerimientos nutricionales de las aves y la
composicién nutricional de las materias primas, situacion a partir de la cual
comenzo la etapa de elaboracion de los alimentos balanceados. Al principio se
trabajoé en base a los requerimientos de energia y proteina. Luego se incorporo el
conocimiento de los requerimientos de aminoacidos, minerales y vitaminas,
ajustado o "balanceado" con mayor precision la formulacion del alimento en
funcién de dichos requerimientos. Estas necesidades fueron estudiadas para cada
etapa biologica del animal, lo que resulto en la formulacion de diversos alimentos
de acuerdo con la edad de vida del pollo.

1. Necesidades nutricionales de pollos camperos

a. Requerimientos Nutricionales

La decision de hacer o comprar el alimento se basa en que las lineas comerciales
modernas de pollos de engorde no crecerdn a su potencial genético si no
consumen los requerimientos nutricionales totales en cada dia, se detalla en el

cuadro 1.

Cuadro 1. REQUERIMIENTOS NUTRICIONALES PARA POLLOS CAMPEROS.

0-4 SEMANAS 5-10 SEMANAS  11-12 SEMANAS

Proteina % 19-20 16-17 13-14
Energia Kcal. 2850 2750-2800 2650-2750
Fibra % 3 4 4

Grasa % 2.5 2.5 2

Fuente: Adaptado a Manual de Pollos de Engorde. INCA. (2008).

En las primeras semanas de vida (hasta los 42 dias), se los alimenta con

balanceado iniciador (alimento fino para que lo puedan ingerir), de los 42 dias
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hasta faena se mezcla un 50 % de terminador (criadero) y 50 % de maiz molido.
Siendo necesario los 7 Kg de alimento para engordar un pollo de 3 kg, en 63 dias.
(Adema, M., et al. 2009).

Todos los alimentos proveen los requerimientos nutricionales del ave por lo que
no es necesario el suministro de aditivos o mezclar con otras materia primas. La

adicién de ciertos aditivos puede provocar intoxicacion. Garcia, E. (2011).

Es de mucha importancia suministrar alimento balanceado de acuerdo a las fases

de crianza del animal.

1) Balanceado Inicial

Este alimento se suministra desde O hasta los 21 dias, este alimento ha sido
formulado para obtener un excelente arranque del pollo bb, garantizando sanidad
y vigor en el lote. Garcia, E. (2011).

2) Balanceado de crecimiento

Este alimento se brinda desde los 22 hasta los 56 dias, este garantiza un
excelente crecimiento de las aves, pues los animales en esta etapa hacen notar
su potencial genético. Garcia, E. (2011).

3) Balanceado de Engorde

Se suministra a partir de los 57 hasta los 84 dias, garantizando esta alimentacion
el desarrollo adecuado del musculo, donde se define el peso del animal. Garcia,
E. (2011).

4) Balanceado final

Este alimento se suministra hasta los 91 dias como maximo, permite que exista

un rendimiento maximo de ganancia de peso, y responda a una excelente

produccion en el mercadeo. Garcia, E. (2011).
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Adema, M., et al. (2009), indica el metabolismo debido a la rapidez con que se
produce el desarrollo permite que lleguen a un peso determinado relativamente
antes que otras especies domésticas, o que se traduce en un consumo de
alimento por peso vivo bastante mayor en comparacion a otras especies

domeésticas.

e Debe proporcionar dietas con un contenido en proteinas adecuado a las
necesidades orgénicas de los animales. El contenido en proteinas debe estar
equilibrado con el resto de componentes, especialmente carbohidratos y
lipidos.

e En la racién también deben aparecer los minerales en cantidades ajustadas,
asi como los aportes de Cay P.

e Las vitaminas juegan un papel importante en la produccion de carne y huevos
y deben estar perfectamente ajustadas.

e Debe existir una relacion convenientemente equilibrada entre la materia seca
de la racién y los principios digestibles, o sea entre volumen y digestibilidad.

e El consumo de agua sera funcion de la temperatura ambiente.

e Racionar siempre considerando aspectos econdmicos que permitan maximizar

la produccién al minimo costo, cuadro 2.

Cuadro 2. CONSUMO DE ALIMENTO POR PERIODO DE POLLOS CAMPEROS.

Alimento Consumo

Dias
Alimento preiniciador 0.130¢g DeOa7
Alimento Iniciador 0.870 g De 8 a 23
Alimento Crecimiento 1.609 Kg De 24 a 37
Alimento de engorda 2.00 Kg De 38 a 49
Alimento Retiro 1.200 Kg De 50 a 56

Fuente: Adaptado a Adema, M., et al. (2009).
http://www.cria-de-animales.com.ar. (2009), “manifiesta que es recomendable el

uso de alimentos balanceados cuyos niveles de proteina no excedan el 20%,
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pudiendo tomarse como guia los requerimientos que se sefialan en el cuadro 3, la
administracion de alimento debe seguir algunas indicaciones que se mencionan a

continuacion:

El tipo de alimento iniciador debe darse entre la 1 y la 5° semana de edad de aves

para engorde.

El tipo de alimento crecimiento debe darse entre la 6 y la 9 semana de edad de

aves para engorde.

El tipo de alimento recria debe darse desde la semana 10 de edad hasta la

faena”.

Cuadro 3. REQUERIMIENTOS NUTRITIVOS DEL POLLO CAMPERO.

Requerimiento

Nutriente Iniciador Crecimiento Engorde
Proteina % 18.50 17.50 16.00
Calcio % 0.96 0.77 0.85
Fosforo disponible % 0.44 0.38 0.38
Energia Metabolizable Kcal 2800 2800 2800
Metionina + Cistina % 0.72 0.67 0.60
Lisina % 0.94 0.81 0.75

Fuente: Adaptado a http://www.cria-de-animales.com.ar. (2009).

b. Agua

INCA (2008), el agua es el nutriente mas barato que poseemos en la crianza de
aves, dentro del cuerpo del ave constituye el medio basico para el transporte de
nutrientes, reacciones metabolicas, eliminacion de productos de desecho y
colabora con el mantenimiento de la temperatura corporal de las aves. Es

importante tener en cuenta que el pollito pequefio es 85% agua y a medida que
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este se desarrolla disminuye el porcentaje a un 70%, por lo tanto el agua a
suministrar debe ser tan potable y de excelente calidad como nosotros
quisiéramos beberla. Asegure que el agua de los pollitos contenga cloro entre 1 a

3 partes por millon (ppm).

Para garantizar la calidad de agua que sus aves estan bebiendo recomendamos
el uso de acidificantes, estos impiden el desarrollo de agentes patégenos que
afectan la normal ganancia de peso, por lo que es recomendada la utilizacién del

Cid 2000 para cumplir el propésito, cuadro 4.

Cuadro 4: NECESIDADES DE AGUA EN DIFERENTES TEMPERATURAS
AMBIENTALES (LT/100POLLOS).

EDAD EN SEMANAS 21°C 32°C
1 2.8 3.2

2 6.5 10.4
3 11.2 23.3
4 16.5 34.1
5 20.6 42.0
6 24.0 46.1
7 26.6 48.3
8 30.4 55.2
9 34.2 62.1
10 38.0 69.0
11 41.8 75.9
12 45.6 82.8

Fuente: Adaptado a Manual de pollos de Engorde. INCA. (2008).

Yambay, S. (2008), informa que los pollitos deberan tener acceso inmediato al
agua y al pienso en cuanto sean colocados en los cercos de crianza. En este
momento es esencial que haya suficiente espacio de bebederos y comederos.
Para asegurar esto, hay que colocar bebederos y comederos complementarios.

Las raciones para aves poseen por término medio un 10% de humedad. El
consumo de agua debe ser aproximadamente 2-2.5 gr/Kg. de pienso consumido

en el periodo de crecimiento y desarrollo de los pollos (0 a 35 dias), y de 1.5 a 2
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gr/Kg. de pienso consumido en el acabado. En el caso de déficit de agua en los
pollitos aparecen necrosis, arrugamiento de piel de los tarsos. En adultos
aparecen necrosis en ovarios. El consumo de agua debe aumentar en verano al

ser funcion de la temperatura.
c. Energia

Cadena, S. (2006), opina que es la propiedad obtenida de ciertos alimentos de
alto contenido de carbohidratos y constituyen la parte mas grande de los
nutrientes contenidos en el pienso para pollos del 55 al 60% del total. Estos

alimentos aportan calorias Gtiles para el engorde y crecimiento.
1) Necesidades energéticas

North, O. (1993), reporta que las necesidades de energia metabolizable en las
raciones para pollos de engorde en la fase inicial es de 3080 Kcal kg y en la de

engorde de 3300Kcal kg™ de alimento.

Brag, N. (1993), afirma que el mejor nivel energético utilizado en la fase inicial es
de 3150Kcal EM kg™ y en la fase de acabado es de 3250 Kcal EM Kg™ de

alimento.

Segun North, M. (2005), dice que el pollito puede ajustar su consumo de alimento
para obtener suficiente vigor para su crecimiento maximo mediante niveles diarios
de energia que oscila entre 2800 a 3400 Kcal EM Kg™. de alimento relacionandolo
con la altura sobre el nivel del mar de las diferentes explotaciones avicolas. El
requerimiento de energia en pollos de engorde es muy importante para obtener
un crecimiento ideal, la energia y la proteina son los 2 elementos indispensables

en la dieta.
d. Proteina

Cadena, S. (2006), menciona que la proteina es indispensable para las aves,

especialmente durante el periodo de cria. La deficiencia de proteina ocasiona
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retrasos en las aves y que para suministrar todos los aminoacidos esenciales que
requieren, la racion alimenticia debe contener proteinas de diverso origen. Los
piensos deben prepararse de modo que contengan alrededor de un 20% de

proteina.

1) Necesidades proteicas

Duran, F et al. (2004), reporta como adecuados niveles de proteina digestible en
la racién de 17.7% para la etapa de iniciacion; 16.2% para la etapa de levante;
14.2 % para la etapa de finalizacion. En tanto que la proteina cruda es de 22%
para la etapa de iniciacion; 21.8, % para la etapa de levante; 18 % para la etapa

de finalizacion.

2. Generalidades del maiz.

Maiz, nombre comuin de una graminea muy cultivada como alimento y como
forraje para el ganado. EI nombre proviene de las Antillas, pero en México, los
nahuas lo denominaron centli (a la mazorca), o tlaolli (al grano). Con el trigo y el
arroz, el maiz es uno de los cereales mas cultivados del mundo. (Arthur, G.,
Noakes, D. y Pearson, H. 1991).

El maiz se cultiva en México desde hace mas de 4.500 afios, se ignora el origen
exacto de la planta. Actualmente es uno de los principales cultivos de cereales,
cuadro 5. Y se producen numerosas variedades hibridas que se utilizan como
alimento y otros fines. El grano se destina al consumo humano y del ganado, y la
mazorca y sus extractos se aprovechan en la industria para fabricar fibra de nailon

y goma sintética. (Arthur, G., Noakes, D. y Pearson, H. 1991).
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Cuadro 5. COMPOSICION QUIMICA DEL MAIZ.

ELEMENTOS Porcentaje
Agua 10-18
Materia seca 82-90
Proteina 8-12

ELN 60-70
Fibra 2-7

Grasa 1-6

Fuente: Adaptado a Cevallos, (1985).

a. Descripcién.

El maiz forma un tallo erguido y macizo, una peculiaridad que diferencia a esta
planta de casi todas las deméas gramineas, que lo tienen hueco. (Anderson, R.
1990).

La altura es muy variable, y oscila entre poco mas de 60 cm en ciertas variedades
enanas y 6 m o mas; la media es de 2,4 m. Las hojas, alternas, son largas y
estrechas. El tallo principal termina en una inflorescencia masculina; ésta es una
panicula formada por numerosas flores pequefias llamadas espiculas, cada una
con tres anteras pequefias que producen los granos de polen o gametos

masculinos.

La inflorescencia femenina es una estructura Unica llamada mazorca, que agrupa
hasta un millar de semillas dispuestas sobre un nucleo duro. La mazorca crece
envuelta en unas hojas modificadas o bracteas; las fibras sedosas o pelos que
brotan de la parte superior de la panocha o mazorca son los estilos prolongados,

unidos cada uno de ellos a un ovario individual.

El polen de la panicula masculina, arrastrado por el viento (polinizacion
anemdfila), cae sobre estos estilos, donde germina y avanza hasta llegar al
ovario; cada ovario fecundado crece hasta transformarse en un grano de maiz.
(Arthur, G., Noakes, D. y Pearson, H. 1991).
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b. Variedades y Usos.

Las numerosas variedades de maiz presentan caracteristicas muy diversas: unas
maduran en dos meses, mientras que otras necesitan hasta once. El follaje varia
entre el verde claro y el oscuro, y puede verse modificado por pigmentos de color
castafio, rojo o purpura. La longitud de la mazorca madura oscila entre 7,5 cm y
hasta 50 cm, con un namero de filas de granos que puede ir desde 8 hasta 36 0
mas. Las variedades se encuadran en seis grupos en funcion de las
caracteristicas del grano. El maiz es un alimento béasico para el hombre y una

importante planta forrajera para los animales. (Anderson, R. 1990).

Constituye una fuente excelente de hidratos de carbono; el grano de maiz posee
un 13% de proteinas y un 7% de grasas, por lo que la dieta debe complementarse
con alimentos proteicos. Se han descubierto dos genes mutantes, llamados
opaco-2 y farinaceo-2, que inducen el cambio a endospermo harinoso del maiz
normal en que se encuentran; esta alteracion va acompafada del aumento del
contenido de tripté6fano y lisina, dos aminoacidos esenciales escasos en las
proteinas del maiz. hibrido. Arévalo, G. (1982).

c. Otras aplicaciones.

El maiz se utiliza para consumo humano pero principalmente para alimentar el
ganado (cerdos, ganado vacuno y aves de corral). Ademas tiene un gran namero
de aplicaciones industriales como la produccion de glucosa, alcohol o la obtencion

de aceite y harina. Arévalo, G. (1982).

La mazorca de maiz y sus desechos, hojas, tallos, raices y orujos contiene gran
cantidad de furfural, un liquido utilizado en la fabricacién de fibras de nailon y
plasticos de fenol-formaldehido, el refino de resinas de madera, la obtencion de
aceites lubrificantes a partir del petroleo y la purificacion del butadieno para
producir caucho sintético. Con las mazorcas molidas se fabrica un abrasivo
blando. Con las mazorcas de gran tamafio de cierta variedad se hacen pipas para
tabaco. El aceite de maiz, extraido del germen del grano, se consume como grasa

alimenticia, tanto para cocinar como crudo o solidificado, en forma de margarina;
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también se emplea en la fabricacion de pinturas, jabones y lindleo. La
investigacion de nuevas fuentes de energia se ha fijado en el maiz; muy rico en
azucar, a partir de €l se obtiene un alcohol que se mezcla con petrdleo para
formar el llamado gasohol; las partes vegetativas secas son importante fuente
potencial de combustible de biomasa. Clasificacion cientifica: La especie Zea
mays, perteneciente a la familia Gramineas (Gramineae). La especie perenne
silvestre que se creia extinguida y se redescubrié en México es Zea diploperennis.
Arévalo, G. (1982).

3. Generalidades de la cebada.

Cebada, nombre comun de las especies de cereal de un género de gramineas
originario de Asia y Etiopia; es una de las plantas agricolas mas antiguas. Su
cultivo se cita en la Biblia, y lo practicaban ya las antiguas civilizaciones egipcia,
griega, romana y china. En la actualidad ocupa el cuarto lugar en volumen de
produccion de cereales, después del arroz, el maiz y el trigo (ver Granja agricola).
En casi toda Europa, en Estados Unidos y en Canada, la cebada se siembra en
primavera. En la cuenca mediterrdnea y en algunas regiones de California y
Arizona, se siembra en otofio. Vigorosa y resistente a la sequia, puede cultivarse
en suelos marginales; se han seleccionado variedades resistentes a la sal para

mejorar su productividad en regiones litorales.

La cebada germina aproximadamente a la misma temperatura que el trigo. Las
variedades cultivadas de cebada pertenecen a tres tipos distintos: de dos carreras
o disticas, de seis carreras 0 hexasticas, e irregulares. En Estados Unidos suelen
cultivarse las hexasticas, mientras que en Europa predominan las disticas; la
variedad irregular se cultiva en Etiopia. Hay variedades excelentes para malteado,

tanto de dos como de seis carreras. Arévalo, G. (1982).
a. Utilizacion.
El grano, la paja, el heno y varios subproductos de la cebada tienen valor

alimenticio. El grano se usa en la elaboracion de bebidas a base de malta y para

cocinar. Como otros cereales, la cebada contiene una elevada proporcion de
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hidratos de carbono (67%) y proteinas (12,8%). La produccion mundial de cebada
en el afio 2000 fue de unos 133 millones de toneladas. Rusia fue el principal

productor seguido de Canada, Alemania, Espafa y Francia. Arévalo, G. (1982).

b. Taxonomia.

Clasificacion cientifica: la cebada pertenece al género Hordeum, de la familia de
las Gramineas (Gramineae). La cebada de dos carreras corresponde a la especie
Hordeum distichon, la de seis carreras a la especie Hordeum vulgare, y la cebada
irregular a la especie Hordeum irregulare, cuadro 6, con la siguiente composicion

nutricional. Arévalo, G. (1982).

Cuadro 6. COMPOSICION QUIMICA DE LA CEBADAD.

ELEMENTOS Porcentaje
Proteina bruta 10.9
Energia digestible (Kcal. /Kg.) 2870
Fibra 5.8

Calcio 0.08
Fosforo 0.42
Lisina 0.53
Metionina 0.18

Fuente: Adaptado a Cevallos. (2005).

4. Generalidades de la alfalfa.

La alfalfa (Medicago sativa) es el recurso forrajero de mayor productividad; dada
su alta produccion de forraje y su alto valor nutritivo, su superficie ha venido en
aumento en los ultimos afos. La utilizacion es preferentemente como heno y
eventualmente como pastoreo (Ruiz et al.,, 1995). Sin embargo, en este ultimo
aspecto se desconocen las normas de manejo que permitan una alta eficiencia de
utilizacion, y que aseguren la persistencia de produccion de la pradera, han
demostrado que a medida que la alfalfa avanza en su estado de madurez su
calidad disminuye. Soto y Jahn, 1993; Ruiz et al., 1994; Silva et al., 1996;


http://www.monografias.com/trabajos6/prod/prod.shtml
http://www.monografias.com/trabajos14/nuevmicro/nuevmicro.shtml
http://www.monografias.com/trabajos4/leyes/leyes.shtml
http://www.monografias.com/trabajos11/veref/veref.shtml
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Lloveras et al., 1998).

En la determinacion del momento mas idoneo para cortar la alfalfa intervienen no
solo las relaciones entre la calidad y la cantidad de los rendimientos, sino también
otros factores, uno de los factores importantes es la variable sometida a poco o
ningun control, el tiempo. Soto y Jahn, 1993; Ruiz et al., 1994; Silva et al., 1996;
Lloveras et al., (1998).

El corte realizado cuando el cultivo tiene 10% de su floracion (cuando el 10% de
sus flores estan abiertas), proporcionan la mejor combinacién entre apetecibilidad,
contenido de proteina, valor nutritivo y rendimientos. Se ha demostrado que el
ultimo corte en otofio puede afectar la capacidad de las plantas para sobrevivir en
el invierno y en zonas frias, dicho corte se debe dar al menos cuatro semanas
antes de la fecha media de la primera helada intensa, para dar lugar a que las
plantas tengan tiempo de recuperarse y producir adecuadas reservas de alimento

en las raices que le permitiran soportar el invierno con éxito, cuadro 7.

Cuadro 7. ELEMENTOS NUTRITIVOS DEL ALFALFA.

FORRAJE VERDE (%)
Cenizas 2.47
Agua 77.99
Proteina bruta 3.50
Carbonhidratos 8.43
Fibra 6.88
Grasa 0.73
Fuente: Adaptado a Bateman, J. (1970).

E. SANIDAD

INCA. (2008), indica que la mejor manera de mantener la salud de las aves es

mediante la prevencion, por esto es importante:

o Mantener controles de Bioseguridad no permitir el ingreso de personas
ajenas a la granja, animales y vehiculos que constituyen los principales

medios para la transmision de enfermedades.
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o Realizar limpiezas y desinfecciones a fondo de los alrededores, del interior
de los galpones, de comederos, bebederos, tuberias de agua.

o Se debe mantener pediluvios con desinfectantes a la entrada de los
galpones.

o En lo posible se debe mantener una sola edad de aves.

1. Vacunaciones

En el cuadro 8, indico la programacién de vacunaciones de pollos en estudio

Cuadro 8. ENFERMEDADES MAS COMUNES EN AVES, DOSIS, EDAD Y

APLICACION.

Enfermedades Edad/dias Vacuna Aplicacion Dosis/ave
disponible

Newcastle 7y28 Avi-vac, Ojo, agua 2

10 Dura-Vac Iny. Subcutanea 1

Gumboro 7y 28 Gum-Vac Pico, agua 2

Hepatitis 10 Angavac, Iny. Subcutanea 1
Hepanew

Viruela 10y 28 Virul-vac Puncion alar 2

Newcastle- 7y 28 Avi- Bron - Ojo, agua 2

Bronquitis Bron-vac

Fuente: Adaptado a Manual de Pollos de Engorde. INCA. (2008).

F. ENFERMEDADES E INCIDENCIAS POSTOPERATORIAS

Si todo se planifica correctamente antes del caponaje y se dispone ya de una
cierta experiencia operatoria, la mortalidad al realizar la practica puede ser de 0 al
1% superandose accidentes que eventualmente puedan presentarse, por un

movimiento inoportuno del animal. Castelld, J. (2008).

Las enfermedades que pueden afectar al capén y a la pularda son las mismas

qgue pueden padecer las aves sin castrar, pollos y gallinas comerciales y que se



28

recogen en los tratados de patologia aviar. Aqui se describen las que pueden

tener su origen en el proce