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RESUMEN

En la Unidad Académica y de investigacion de Especies Menores de la Facultad
de Ciencias Pecuarias de la ESPOCH, se evaluo el efecto de los diferentes
niveles de Passiflora edulis (Maracuya), 10, 20 y 30 % en la alimentacion de
conejos neozelandés desde el destete, hasta el inicio de la vida reproductiva, para
ser comparado con un testigo. Se aplic6 un Disefio Completamente al Azar
(DCA), en arreglo combinatorio de dos factores, los resultados obtenidos en las
diferentes variables no registraron diferencias estadisticas entre los niveles en
estudio, sin embargo numéricamente con el empleo del 20 % de harina de
cascara de maracuya, alcanza la mejor conversion alimenticia y el mejor peso a la
canal. En lo relacionado al factor sexo los conejos machos presentaron las
mejores respuestas en cuanto a peso final, ganancia de peso, consumo de
forraje, consumo de concentrado, conversion alimenticia y peso a la canal;
mientras que las conejas hembras, tuvieron un mejor rendimiento a la canal.
Ademas, en conejos machos y hembras, con el empleo del 30 % de harina de
cascara de maracuya se determin6 un beneficio de 42 centavos por cada dolar
invertido siendo el mas rentable frente al resto de tratamientos, por lo que se
puede concluir que tras los resultados obtenidos, demuestran que con el empleo
del 30 % de harina de cascara de maracuya, presentaron los mejores indicadores
productivos y econémicos, en tal virtud se recomienda adicionar a la alimentacion
de conejos; de esta manera, enfocados a los pequefios y medianos productores
se lograra abaratar los costos de produccion.



vi

ABSTRACT

At the Academic and Research Unit of Minor Species from the Faculty of cattle
and livestock at the ESPOCH, it was evaluated the effect of different levels of
Passiflora edulis (Passion fruit), 10, 20, and 30 % in the newzealand rabbit diet
from weaning, up to the beginning of reproductive period, to be compared with a
control sample. It was applied a Completely Randomized Design (CRD), with a
fixed combination of two factor, the results obtained from different variables did not
register statistical differences between the levels of study, however numerically
with the usage of 20 % of passion fruit peel flour, reaches the best diet conversion
and the bets carcass weight. Relating to the gender factor the male rabbits
presented the best results in terms of final weight, weight gain, fodder intake,
concentrate intake, diet conversion and carcass weight; while the female rabbits,
had a better carcass yield. Moreover, in male-female rabbit, whit the usage of 30
% of passion fruit peel flour the benefit was determined on 42 cents for every
dollar invested being the most profitable from other treatments, It is concluded that
the following results obtained show that the passion fruit peel flour both weaning
and the beginning of the reproductive period have not presented negative effects
in the rabbits biological behavior, It is recommended be added in its diet.
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I. INTRODUCCION

Las diferentes actividades pecuarias ocupan un amplio espacio dentro de nuestro
territorio nacional, la cunicultura es una de ellas, la misma que ha permanecido
durante mucho tiempo Yy se ha extendido por todas las regiones, al encontrar las
condiciones favorables para su desarrollo, por lo que su cria se ha intensificado
en estos ultimos afos; al ser un animal pequefio, herbivoro y consumir todo tipo
de alimento desde forraje, malezas y hasta desechos de cocina, sin dejar a un
lado su alto contenido de proteina, poca grasa y poco colesterol; hacen que se
convierta en una actividad industrial orientada a la produccion tecnificada a gran

escala.

El conejo, al ser un animal herbivoro su alimentacion se basa en el consumo de
forraje que muchas de las veces no llega a cubrir por completo los requerimientos
nutritivos, evitando de esta manera aprovechar al maximo su potencial productivo,
por tal motivo, se ve necesario suplementar en su dieta, concentrado; sin
embargo, alimentar a los animales con concentrados es casi imposible, por los
elevados costos de produccién que presentan. De ahi la necesidad de buscar
nuevas fuentes alimenticias, con caracteristicas nutritivas igual o similares a las

materias primas, que normalmente se usan.

Actualmente el incremento poblacional hace que la demanda de carne sea cada
vez mayor y exigente, por lo que para los productores representa un verdadero
reto la produccién acelerada de carne, de una manera eficaz, sostenible y sobre
todo que garantice la conservacion de los recursos naturales, por lo que la
utilizacion de subproductos agricolas es un medio que beneficia a los productores,
permitiendo la reduccion de los costos de produccién, y reflejando una

rentabilidad positiva para el mismo.

Por ello los subproductos no tradicionales existentes en nuestro pais, como la
harina de cascara de maracuya, que se lo ha venido viendo como un subproducto
de desecho sin considerar su potencial nutricional, hoy por hoy, se convierte en

una alternativa alimenticia de bajo costo para la nutricibn animal



Se sabe que dentro de toda explotacién pecuaria la alimentacion es uno de los
puntos mas importantes para el desarrollo de toda especie zootécnica, siendo los
concentrados la base para la cria de los mismos, sin embargo muchas de las
materias primas compiten con la alimentacién humana, son escasas y sobre todo

los costos son muy elevados.

Actualmente resulta evidente la necesidad de buscar nuevas alternativas
alimenticias, es asi que el uso de subproductos no tradicionales existentes en
nuestro pais, especificamente hablando de la harina de cascara de maracuya,
contribuye a la alimentacion de los animales desde el punto de vista econémico y
nutricional; por su aporte de vitaminas, minerales, proteina carbohidratos y demas

bondades.
Por todo lo expuesto anteriormente es indudable que la busqueda de nuevas
posibilidades alimenticias, resulta muy positivo, en cuanto a lo econémico y sobre

todo a la garantizacion y conservacion de los recursos naturales y del ambiente.

Por esta razon se plantearon los siguientes objetivos:

e Evaluar el efecto de tres niveles de harina cascara de Maracuya (10 - 20 y
30%) en la alimentacion de conejos neozelandés desde el destete hasta el

inicio de la vida reproductiva.

e Determinar el aporte nutricional de la harina de cascara de Maracuya, cuando

se utiliza en la alimentacién de conejos.

e Determinar los costos de produccion, a través del indicador beneficio costo $.



ll. REVISION DE LITERATURA

A. GENERALIDADES DEL MARACUYA

1. Origen

Cereda, E. (1994), indica la (Passiflora edulis) es un fruto tropical que crece en
forma de enredadera, de la que se conoce mas de 400 variedades, esta planta es
originaria de Brasil entre las variedades que mas se producen estan el maracuya (
la purpura o morada P. edulissims, y la amarilla P. edulis F. flavicarpa degener ),
aunqgue la mas extendida ha sido la variedad amarilla; se considera originaria de
la regidbn amazodnica, pero también crece, de forma silvestre en un area que
abarca principalmente desde el norte de Sudamérica hasta el norte
de Chile, Argentina y Uruguay; en Paraguay, donde es considerada como flor
nacional, las distintas variedades estdn adaptadas a regimenes mas o
menos tropicales. A lo largo del siglo XIX las variedades de utilidad gastronémica
se introdujeron con éxito en Hawdi, Australiay otras islas del Pacifico sur. Las
condiciones climaticas favorables hicieron que la planta se adaptara rapidamente;
si bien en Hawai la explotacién comercial no tuvo verdadero impulso hasta sino a
mediados del siglo XX, en donde la planta era frecuente en estado silvestre desde

hace muchas décadas.

Reyes, C. (2006), indica el maracuya, parcha, parchita o chinola (Passiflora
edulis) es un fruto del género Passiflora, nativa de las regiones calidas de
Centroamérica y Sudameérica, se cultiva comercialmente en la mayoria de las
areas tropicales y subtropicales; esta especie es muy apreciada por su fruto y en
menor medida por sus flores, siendo cultivada en ocasiones como planta
ornamental. EI nombre, maracuya fue introducido a la lengua europea a través
del portugués; es desde ese entonces que se le conoce, como una corrupcion
del guarani mburucuja; etimol6gicamente mberukuja, "hamaca de dipteros", por la
dulzura del néctar, que resulta un atractivo para el desove de los insectos o0 mas

bien porque el contenido en sus frutos recuerda un grupo de dipteros.


http://es.wikipedia.org/wiki/Selva_Amaz%C3%B3nica
http://es.wikipedia.org/wiki/Chile
http://es.wikipedia.org/wiki/Rep%C3%BAblica_Argentina
http://es.wikipedia.org/wiki/Uruguay
http://es.wikipedia.org/wiki/Paraguay
http://es.wikipedia.org/wiki/Clima_tropical
http://es.wikipedia.org/wiki/Siglo_XIX
http://es.wikipedia.org/wiki/Haw%C3%A1i
http://es.wikipedia.org/wiki/Australia
http://es.wikipedia.org/wiki/Oc%C3%A9ano_Pac%C3%ADfico
http://es.wikipedia.org/wiki/Siglo_XX
http://es.wikipedia.org/wiki/Passiflora
http://es.wikipedia.org/wiki/Flor
http://es.wikipedia.org/wiki/Idioma_portugu%C3%A9s
http://es.wikipedia.org/wiki/Idioma_guaran%C3%AD

2. Composicion nutricional de la cascara de maracuya

http://www.infoaserca.gob.ec/mx/proafex MARACUYA.pdf. (2004), indica que
el maracuya también es conocida como fruto de la pasion o granadilla, es una
planta de origen tropical cuyo fruto, de forma ovalada, posee muchas propiedades
nutritivas, alto en vitamina C y A, contiene algunas propiedades antioxidantes,

rico en fibra y minerales. A continuacion se detalla en el siguiente (cuadro 1).

Cuadro 1. COMPOSICION NUTRITIVA DE LA CASCARA DE MARACUYA.

COMPOSICION % EN BASE SECA
Materia Seca 87.50
Proteina Bruta 7.70
Fibra Bruta 39.74
Grasa 2.87
Ceniza 8.57
Materia orgénica 91.43

Fuente: Puente, V. (2001).

3. Clasificacion taxondmica

http://www.encolombia.com/economia/agroindustria/cultivo/cultivodemaracuya/.

(2011), indica la siguiente clasificacion:

Division: Espermatofita

Subdivision: Angiosperma

Clase: Dicotileddnea
Subclase: Arquiclamidea
Orden: Perietales
Suborden: Flacourtinae
Familia: Plassifloraceae
Género: Passiflora
Serie: Incarnatae
Especie: Edulis

Variedad: Purplerea y Flavicarpa


http://www.infoaserca.gob.ec/mx/proafex/MARACUYA.pdf.%20(2004)
http://www.southdreamz.com/health-tips/passion-fruit-health-benefits-and/
http://www.encolombia.com/economía/agroindustria/cultivo/cultivodemaracuya/

4. Morfologia

Ramirez, F. (2004), sefala lo siguiente:

a. Planta

El maracuya es una planta trepadora, fornida, fibrosa, perenne, con ramas hasta
de 20 metros de largo, presenta unos tallos verdes, surcados y lisos, muestran
zarcillos axilares que se enrollan en forma de espiral y son mas largos que las
hojas. (Ramirez, F. 2004).

b. Hojas

Son de color verde oscuro, brillante, con peciolos lisos surcados en la parte
superior; posee dos nectarios esféricos en la base del foliolo, la lamina foliar es
palmeada y generalmente con tres I6bulos; las pasifloras son plantas cuyas hojas
crecen alternandose en el tallo, cada hoja tiene un pequefio par de estipulas en la
base de sus peciolos, sus hojas son muy variables y por lo general poseen
nectarios tanto en el peciolo, como en la lamina foliar, para las especies
trepadoras cada nodo va acompafado de un zarcillo que sirve a la planta para

trepar sobre otros arboles. (Ramirez, F. 2004).

c. Flores

Se presentan individualmente, su apariencia se asimila como a una corona de
espinas, las flores generalmente suelen emerger de las partes axilares de la
planta; son fragantes y vistosas; su diametro tanto en plantas silvestres como
mejoradas es de cinco centimetros; su coloracion va del blanco intenso, con
partes rosaceas o rojizas, variando de tonalidades como rojo intenso hasta el azul
palido dependiendo de la variedad. Estan provistas de 5 pétalos y una corona de
filamentos radiante de color purpura en la base y blanca en el apice, posee 5

estambres y 3 estigmas. (Ramirez, F. 2004).



B. CARACTERISTICAS GENERALES DEL CONEJO

1. Origen

Gonzélez, M. (2006), menciona que el conejo es un animal mamifero primitivo,
dandose a conocer desde la prehistoria; no hay con frecuencia restos fosiles del
mismo, dada la ligereza de sus huesos, aunque se considera una especie que

aparecio en la tierra hacia mediados de la era terciaria.

Lleonart, R. (1980), indica que los chinos, los egipcios y los griegos, criaron
abundantemente al conejo; de éstos ultimos la especie pasé a Espafa, donde se
cree que debieron existir una gran cantidad por el significado de la raiz
etimologica Spanija, que en lengua hebréica significa "Tierra de Conejos". Sin
embargo, donde se fortalecio la especie y se difundioé por toda Europa, paso a las

Islas Baleares y de ahi a Italia.

2. Descripcién zoolbégica

Lleonart, R. (1980), menciona la descripcién zooldgica:

Reino: Animal
Subreino: Metazoos
Tipo: Cordados
Clase: Mamiferos
Subclase: Viviparos
Orden: Lagomorfos
Familia: Leporidae
Subfamilia: Leporinae
Género: Oryctolagus

Especie: Oryctolaguscuniculus



3. Razas

http://www.criadeconejos.com. (2011), indica que existen conejos muy diferentes
unos de otros; ya sea por caracteristicas fenotipicas propias de cada raza,
propdsito, tamafo etc. Los hay de diferente tamafio, peso y color. Un conejo
enano puede no llegar a pesar un kilo, mientras que otros ejemplares mas
grandes, pueden llegar a superar los 6 kilos de peso. El sistema de clasificacion
para las razas de conejos mas utilizado es una agrupacion, segun el peso

corporal con las siguientes categorias.

a. Pesadas

Metaute, G. (1994), indica las razas pesadas o gigantes tienen en su edad adulta,
un peso superior a 6 Kg, solo se explotan para cruzamiento con razas mas
pequefias con el fin de mejorar el tamafio de sus crias, por la buena calidad y
tamafio de su piel; esta raza tiene cualidades que no son favorables para su
explotacion, entre las que se menciona; su tamafo es demasiado 0.80 m o mas
de largo, lo que hace imposible usar jaulas convencionales; su peso corporal
favorece a la formacion de heridas en los talones y para evitar esto, se debe
colocar una cama en el piso, lo que va en contra de la higiene y salud, ya que se
mantiene sucia y hiumeda con restos del estiércol, se menciona también el bajo
porcentaje de prolificidad; los rendimientos son bajos por su poca conversion. El
mas conocido de esta categoria es el Gigante de Flandes.

b. Semipesadas

Metaute, G. (1994), indica que son animales de tamafio mediano cuyo peso
oscila, en su adultez, entre 4 - 5 Kg, poseen buenas caracteristicas para producir
carne por su rendimiento a la canal, conversién alimenticia, precocidad y
rusticidad, son buenas madres y prolificas, por ello son las mas utilizadas en la
produccion comercial intensiva de conejos. Asi tenemos Neozelandés,

californiano, chinchilla, mariposa y los cruces entre ellos.



c. Ligeras

Son consideradas livianas o pequefias con un peso entre 2 y 3.5 Kg.; son
utilizadas actualmente como mascotas por su tamafio, variedad de colores y por
su piel de pelo muy denso. Son representativas la holandesa enana y la

Himalaya.

4. Constantes fisiolégicas y parametros reproductivos de la especie

http://www.labclinveterinario.files.wordpress.com. (2005), menciona que existen
constantes fisiologicas minimas y méaximas, y por lo general son parametros
sujetos a variaciones multifactoriales, que reflejan mecanismos homeostaticos,
entre las que se puede mencionar estan la temperatura, frecuencia cardiaca y
pulso, estas pueden variar segun sea el caso; por presencia de enfermedades,
cambios bruscos en la alimentacion, estrés entre otros factores, a continuacion

se detallan en el (cuadro 2).

Cuadro 2. CONSTANTES FISIOLOGICAS DE LOS CONEJOS.

PARAMETRO DESDE HASTA
Temperatura corporal 38,5°C 39,5°C
Frecuencia respiratoria 50/minuto 60/minuto
Pulsaciones por minuto 110/minuto 130/minuto

Fuente: http://labclinveterinario.files.wordpress.com. (2005).

Conocer los parametros reproductivos de los conejos es importante para un
manejo tecnificado y dependeran del sistema de explotacidn, ya sea este
intensivo, semiintensivo, extensivo o comercial, genética, sanidad, alimentacion
entre otros factores, los mismos que repercutiran finalmente en el estado de
carnes del animal y parametros productivos como peso inicial, peso final,
ganancia de peso, conversion alimenticia, consumo de alimento, rendimiento a la

canal etc. A continuacion se indica en el (cuadro 3).


http://www.labclinveterinario.files.wordpress.com/

Cuadro 1. PARAMETROS REPRODUCTIVOS DE LOS CONEJOS.

PARAMETROS VALORES
Fertilidad 40%

# de crias / parto 6

t de crias al destete 5

i partos / afo 4

Peso al destete 600g

Edad reproductiva 6 meses
Vida reproductiva Util 24 meses
Duracién gestacion 31 dias
Lactancia 45 dias

W a los 90 dias 2,0 Kg.
Ciclo estral 16 dias
Rendimiento a la canal 60%
Namero cromosOmico 44

Relacion macho/hembra 1/10
Madurez sexual:

Razas pequefas 20 semanas
Razas medianas 23 semanas
Razas grandes 27 semanas

Fuente: http://labclinveterinario.files.wordpress.com. (2005).

5. Anatomiay fisiologia del aparato digestivo del conejo

Blas J. C. et al. (2002), indica que el aparato digestivo del conejo presenta
particularidades muy importantes a comparacion con otras especies domesticas.
El estudio del area fermentativa cecal, del proceso de la cecotrofia y del transito
digestivo, y de su influencia sobre la eficacia digestiva, la capacidad de ingestién y
la incidencia de diarreas, ha derivado en restricciones nutritivas especificas. De
esta forma, la composicion nutricional de los alimentos comerciales de conejos

tiene en la actualidad mas similitudes con los de rumiantes de alta produccion que

con los de otras especies de animales monogastricos, tales como:
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e El aparato digestivo del conejo esta constituido por una serie de 6rganos, los
cuales colectivamente ejercen la funcion digestiva. Estos Organos pueden
clasificarse en dos grupos: unos que figuran alineados, constituyendo el
llamado tubo digestivo y otros que son las llamadas glandulas anexas.

e El tubo digestivo esta formado por la boca, faringe, esoéfago, estbmago,
intestino delgado, duodeno, yeyuno e ileon, valvula ileocecal, ciego, intestino

grueso, colon proximal y colon distal, recto y ano.
e Las glandulas anexas son aquellas que poseen actividades directamente

vinculadas con las funciones digestivas, glandulas salivares, higado y

pancreas.

C. CONSIDERACIONES DEL DESTETE E |INICIO DE LA VIDA
REPRODUCTIVA

1. Destete de los gazapos

http://www.galeon.com. (2008), reporta que el destete es el periodo en el que los
gazapos dejan definitivamente la alimentacién, basada exclusivamente en la leche
materna, para ir tomando alimentos solidos, secos, groseros o concentrados,

promoviendo el desarrollo gastrointestinal.

Garcia, M. (2006), indica que este periodo representa la separacion de los
gazapos de sus madres. En el caso de los conejos, esta separacion es “brutal”, se
efectla una sola vez, todos los gazapos se retiran al mismo tiempo de la madre,
no produciéndose ningun problema si la madre ya esta gestante, que es lo
normal. En caso de no estar en gestacion, su produccion de leche tiende a

aumentar, lo cual obliga a una especial atencion para evitar complicaciones.

Rodriguez, J. (2012), reporta que la época del destete de los gazapos se
determinara segun sea el ritmo de produccion aplicado, sin embargo, ha de

tenerse en cuenta que el destete precoz se efectia antes de los 20 dias, y el
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méaximo de lactancia esté en los 455 dias, todo dependeré de la manera de como

se lleva la explotacion.

2. El periodo de destete al sacrificio

http://www.geocities.com. (2008), indica que el periodo que transcurre desde el
destete al sacrificio, los animales son colocados en un lugares o sitios que prestan
las condiciones para la etapa denominada “engorde o ceba”. La mortalidad
durante este periodo no debe superar del 2 al 3%, aunque llega a alcanzar el 7
hasta el 15%, en este caso el porcentaje es normal y debe tomar todas las

precauciones el cunicultor.

http://www.geocities.com. (2008), la prevencion sanitaria y medidas rigurosas de
bioseguridad en el establecimiento Cunicula, son indispensables en los locales de
engorde, siendo frecuentemente mas olvidadas que en el caso de los
reproductores, se puede decir que la cria del conejo desde el destete a la venta
es simple y plantea pocos problemas al criador, sino es por el peligro de
mortalidad cuando la densidad animal es elevada.

http://www.conejoslosalisos.com. (2006), sefiala que la camada de los animales
se pesan globalmente y se pasa a las jaulas de ceba hasta que cumplan los 70
dias edad optima para la seleccibn de conejos de reposicion; en cuanto al

sacrificio se toman ciertas medidas que se detallan a continuacion:

e Por debajo de 1 kilo de peso, las canales son muy pequefias, huesudas y

poco atractivas a la vista para ser comercializadas.

e Por encima de 1,5 kilos y 80 dias de nacidos, las canales se hacen poco
rentables para el productor por el consumo de alimento. Adicionalmente, es
una carne menos tierna ya que la carne se vuelve fibrosa y pierde su
jugosidad igualmente son las canales excesivamente gordas, que no lucen
apetitosas por el elevado contenido de grasa que se puede divisar

principalmente en las partes superiores e inferiores de la canal.
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3. Madurez sexual

Garcia, G. (2005), cita que la edad a la primera monta debe ser de acuerdo al

tamafo de la raza, asi:

Razas pequefias 3,5 meses.

Razas medianas 4,5 meses.

Razas gigantes 5,8 meses.

Cuando han alcanzado entre el 75y 80 % del peso adulto.

Garcia, G. (2005), expresa que es ventajoso que la coneja de raza mediana
(4Kg), sean cruzadas al cumplir los 6 meses de edad, para entonces estaran
completamente desarrolladas su sistema reproductor, con lo cual las conejas
atenderan sin problemas a sus gazapos. Lamentablemente, por lo general, las
conejas cruzadas a los 5 meses 8 o incluso antes, tiene un menor porcentaje de
fertilidad y en caso de quedar prefiada, la coneja cede su propio desarrollo y

crecimiento para el desarrollo de sus gazapos.

Garcia, G. (2005), menciona que con los reproductores machos sucede algo
similar, incluso los cruzamientos prematuros suelen ser infértiles. Hay que tener
en cuenta que a las conejas hay que cruzarlas ni bien alcancen la edad de
reproduccion, de lo contrario se producen un excesivo “engrasamiento” y luego

las hembras tienen graves problemas para quedarse prefiadas.

http://www.galeon.com.(2008), manifiesta que la edad mas apropiada para la
reproduccion depende de varios factores, como son, entre otros, la raza, el sexo,
alimentacion, las condiciones ambientales y las herencias genéticas. Las razas de
tamafo pequefio son las mas precoces, alcanzando la madurez sexual a los 4.5 a

5 meses las hembras y a los 5 a 6 los machos.

En las razas gigantes la edad, para el inicio de su vida reproductiva es muy
amplia a comparacion con las pequefias y medianas; con lo que respecta a las
hembras entran a su reproduccién a los 8 meses aproximadamente y para los

machos al afio; en promedio. No obstante los animales no deben aparearse hasta


http://www.galeon.com.(2008)/

13

que hayan alcanzado todo su desarrollo somético; asi mismo deben excluirse de
la reproduccion los animales que estén aquejados por alguna enfermedad, los
gue poseen malas caracteristicas fenotipicas y animales con pesos inferiores a

los ya mencionados.

D. ALIMENTACION EN LOS CONEJOS

1. Generalidades

Arévalo, F. (2008), menciona que la alimentacion representa el 70 % del costo de
1 Kg de carne de conejo por ser un animal herbivoro por excelencia, sin embargo
consume con gran eficacia residuos de cocina y otro tipo de alimentos, la
alimentacion del conejo se basa principalmente en el suministro de forrajes
(gramineas y leguminosas). Las plantas recomendadas para esta especie son
similares a las recomendadas para cuyes. Otros sistemas pueden ser forraje mas
concentrado o concentrado mas agua. El suministro de agua en cantidades es de
vital importancia en cualquier etapa fisiologica del animal, sin embargo, requiere
de mayor atencion para hembras en lactaciéon. Cuando éstas se encuentran con
insuficiente cantidad de agua, pueden en algunas ocasiones comerse a sus crias,

que se indica en el (cuadro 4).

Cuadro 4. NECESIDADES DE CONSUMO DEL CONEJO EN DIFERENTES
ETAPAS FISIOLOGICAS.

Estado fisioldgico actual Peso corporal (Kg) Consumo diario de
alimento (g)
Crecimiento- engorde 1,60 0,110
Machos 2,25 0,130
Hembras 2,70 0,150
Mantenimiento 2,25 0,09
Machos 4,50 0,150
Hembras 6,75 0,250

Fuente: http://www.worldatos.com. (2008).
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2. Sistemas de alimentacién

http://www.agriculturesnetwork.org  (2009), indica que los sistemas de
alimentacion en los conejos se adecuan de acuerdo a la disponibilidad de
alimento y a los costos que estos tengan a través del afio. Mencionando también
el sistema de explotacién (familiar, familiar-comercial y comercial), pudiéndose

emplear asi estos tres sistemas de alimentacion.

a. Forraje

http://www.fao.org. (2009), reporta que el conejo es un animal herbivoro por
excelencia, su alimentacion se basa en el consumo de forraje verde; y ante el
suministro de diferentes tipos de alimento, muestra siempre su preferencia por el
forraje. Las leguminosas por su elevada calidad nutritiva se comportan como un
excelente alimento, aunque en muchos casos la capacidad de ingesta que tiene el
conejo no le permite satisfacer sus requerimientos nutritivos. Las gramineas
tienen menor valor nutritivo, por lo que es conveniente combinar etas especies
gramineas y leguminosas enriqueciendo de esta manera las primeras. Los niveles

de forraje a suministrar, van de entre 80 y 200 g/animal/dia.

b. Mixto

http://www.fao.org. (2009), indica la conjugacion de forraje verde mas concentrado
para el suministro directo al animal, bajo un sistema mixto la disponibilidad de
agua es importante sobre todo en meses calurosos se debera proporcionar
aproximadamente 105 ml de agua/Kg PV; la disponibilidad de alimento verde no
es constante a lo largo del afio, hay meses de mayor produccion forrajera y
épocas en donde predomina la escasez de la misma, pudiendo deberse a la falta
de agua de lluvia o de riego, en estos casos la alimentacion de los conejos se
torna critica, habiéndose tenido que estudiar diferentes opciones, entre ellas el
uso de concentrado, granos o subproductos industriales (afrecho de trigo, maiz o

residuo seco de cerveceria), como suplemento al forraje.


http://www.fao.org/
http://www.fao.org/
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c. Concentrado

http://www.fao.org. (2009), indica que al utilizar un concentrado como alimento,
anico requiere de una buena formulacién, para satisfacer los requerimientos
nutritivos de los conejos. Bajo estas condiciones los consumos por animal/dia se
incrementan, pudiendo estar entre 40 a 60 g/animal/dia, esto dependiendo de la
edad, calidad de la racion. El porcentaje minimo de fibra debe ser 12 por ciento y
el maximo 20 por ciento. Bajo este sistema de alimentacion debe proporcionarse

diariamente vitamina C y agua a disponibilidad.

E. NECESIDADES NUTRICIONALES EN LOS CONEJOS

Gonzales, M. (2006), indica que el objetivo de la nutricion es proveer de todos los
nutrientes esenciales en las cantidades adecuadas y en las 6ptimas proporciones,
la principal caracteristica del aparato digestivo de los conejos es su gran longitud,
mas de 4 metros, y la envergadura del ciego. Los alimentos tardan en realizar el
recorrido por el tubo digestivo entre 15 y 30 horas, dependiendo del horario de la
comida y del tipo de alimento. Es muy necesaria la presencia de fibra en el

alimento para el buen funcionamiento de la digestion.

Sanchez, C. (2002), la alimentacion de conejos requiere de proteinas, energia,
fibra, minerales, vitaminas y agua, en niveles que dependen del estado fisioldgico,
la edad y el ambiente donde se crian, los mismos que se encuentran en el forraje
y concentrado. En cuanto a las grasas, éstas son fuentes de calor y energia como

se observa en el (cuadro 5).

Gonzalez, M. (2006), expresa las necesidades de elementos minerales en el
conejo son altas, en ciertas fases estas necesidades se agudizan y en algunas
ocasiones, se ponen de manifiesto por una alteracion del comportamiento. Por
ejemplo, las conejas en lactacion que no reciben suficiente sal (Na ClI), se comen
a sus crias. Por lo que al formular raciones se deberd incorporar premezclas

minerales y vitaminicas con el fin de ponerlas a disposicion de los animales.



Los principales minerales que deben estar incluidos en las dietas son:

+ Calcio

» Fosforo

+ Magnesio
* Potasio

* Sodio

» Fosforo

Cuadro 5. REQUERIMIENTOS NUTRICIONALES PARA CONEJOS DE CARNE
(COMO % DE LA DIETA).

16

CONTENIDO PORCENTAJES
Proteina total 16 -17 %
Metiocistina 0.6 %
Lisina 0.7%
Arginina 0.7 %
Energia digestible 2600 Kcal/Kg
Calcio 1.0 %
Fosforo 0.5%
Fibra Cruda 14 15 %

Fuente: Sdnchez C. (2002).

1. Energia

Sanchez C. (2002), reporta las necesidades de consumo de energia varian de

acuerdo con la temperatura ambiente y con la condicion fisiologica del animal. Por

ejemplo, si la temperatura ambiente oscila entre 6° C y 8° C, el animal consumira

mas energia para mantener la temperatura corporal y viceversa.

En cambio, si la temperatura es alta (mayor de 24 ° C), se reducen las

necesidades energéticas y el consumo de alimento. Al igual que las demas

especies, es importante suministrarles a los conejos la energia adecuada para

obtener un 6ptimo rendimiento. (Sanchez, C. 2002).



17

2. Proteina

Sanchez, C. (2002), indica que la gran mayoria de las recomendaciones sobre el
nivel 6ptimo de proteinas diarias se dan en términos de proteina bruta como se

observa en el (cuadro 6).

Cuadro 6. NECESIDADES DE PROTEINAS DEL CONEJO.

PORCENTAJE (%) DE PROTEINA

ETAPA BRUTA POR Kg DEALIMENTO
Mantenimiento 12a13
Crecimiento 15,35a 16
Gestacion 15
Lactancia 17 a 18

Fuente: Sanchez C. (2002).

3. Fibra

Blas, J. C. et al. (2002), menciona que el conejo no utiliza la fibra tan
eficientemente como otras especies, como antes se creia. Sin embargo, esto no
quiere decir que el conejo no tenga necesidades especificas en fibra para

conseguir un crecimiento 6ptimo.

El contenido de fibra en la dieta de los conejos varia de acuerdo con el tipo de
fibora y del equilibrio de los demas nutrientes. El porcentaje minimo de fibra
recomendado, dependiendo de los estados fisiolégicos, varia entre 12 % y el
16%. El ideal para gazapos en crecimiento esta entre 13 % y 14% y para hembras
lactantes entre el 11% a 13%. (Sanchez, C. 2002).

4. Grasa

La inclusion de grasa eleva el contenido de energia de la racién y normalmente,

tiende a disminuir el consumo, por lo que dependiendo del porcentaje en que se
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encuentran los otros nutrientes, se cubriran o no las distintas necesidades.
(Sanchez, C. 2002).

Normalmente, se usan grasas animales que son mas econémicas, en lugar de las
grasas de origen vegetal. Se considera que una dieta con el 3% al 4% de grasa
para conejos en los diferentes estados fisiologicos es adecuada. (Sanchez, C.
2002).

5. Materia Seca

Las necesidades diarias de materia seca estan entre 100 g y 120 g para los
conejos jovenes, 150 g y 180 g para conejos adultos y prefiados. De 300 g a 400
g para hembras lactantes, dependiendo el nUmero de crias que van amantando.
Cuando los gazapos llegan al mes de edad se deben afiadir al comedero
aproximadamente 20 g de materia seca por cada uno para el desarrollo

gastrointestinal. (Sanchez, C. 2002). Como se indica en el (cuadro 7).

Cuadro 7. RECOMENDACIONES PARA LA FORMULACION DE RACIONES
PARA CONEJOS.

Coneja en Gazapos en _
_ Toda la granja
Lactancia Engorde

Energia digestible
2.700 — 3.000 2.600 -2.700 2.700 —2.800

Kcal/Kg

Proteina bruta % 16 -18 15-17 16 - 17
Fibra bruta % 12 -15 13-16 13-15
Grasa bruta % 3-4 2-3 2-3
Lisina % 0,75 0,7 0,72
Metionina + Cistina% 0,6 0,55 0,57

Calcio % 1,0-1,2 0,6-0,8 0,8-1,0
Fosforo total % 0,7-0,8 0,40 -0,50 0,50 - 0,65
Sodio 0,3-04 0,3-04 03-04

Fuente: Sanchez C. (2002).
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6. Agua

Sanchez, C. (2002), nos dice que los requerimientos de agua estan en funcion del
consumo de alimentos sélidos, mas exactamente de la ingesta de materias seca,
pero también depende de la temperatura ambiente, de la produccion de calor y de
la eliminacion de liquidos por la orina o por la leche. En el cuadro 8, se reporta los

requerimientos de agua de acuerdo a la etapa de vida.

Cuadro 8. REQUERIMIENTO DE AGUA DE ACUERDO A LA ETAPADE VIDA.

ETAPA CANTIDAD
Crecimiento 200 — 300 ml / dia
Adultos 500 — 600 ml/dia
Gestantes 1000 — 1500 ml/dia
Lactantes 1500 — 3000 ml/dia

Fuente: Sdnchez C. (2002).

F. MANEJO SANITARIO

http://mww.magrama.gob.es. (2001), menciona que la sanidad es uno de los
factores a los cudles se les debe prestar la mayor atencién pues, depende en
buena medida del control, del manejo alimenticio y el aseo. Un correcto plan
sanitario y permanente observacion llevara a tener animales sanos, fuertes y

productivos.

Para la prevencion de enfermedades en los animales se deben tomar ciertas

medidas de bioseguridad a continuacion se detallan las siguientes:

e Se deben seguir una serie de recomendaciones basicas para evitar que los
conejos se enfermen.

e Evitar acumulacion de estiércol en los pisos de las jaulas.

e Limpiar las mismas diariamente con espatula.

e Lavar los pisos de las jaulas al menos una vez al mes con detergentes y

desinfectantes (hipoclorito).
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e Lavar los bebederos (tarrinas u otros recipientes) una vez por semana y
asegurarse de que el agua siempre esté limpia y fresca.

e Evitar acumulacion de estiércol bajo las jaulas.

e Revisar que los conejos no defequen u orinen en los comederos y en ese caso
limpiarlos y cambiar el alimento.

e Suministrar alimentos en buen estado.

e Desinfectar pisos, paredes comederos y bebederos.

¢ Incinerar animales muertos y enterrarlos.

e Evitar pisos humedos porque son focos de infeccién.

e Desratizacion de los galpones de alojamiento, bodegas etc.

1. Calendario de vacunacion

http://www.magrama.gob.es. (2001), manifiesta que tener un calendario de
vacunacion en toda explotacion pecuaria es de gran apoyo para, un excelente

manejo sin problema a futuro, que se indica en el (cuadro 9).

Cuadro 9. CALENDARIO DE VACUNACION PARA CONEJOS.
EDAD O TIPO DE

ENFERMEDAD 3 REVACUNACION
EPOCA VACUNA
_ 15 dias antes del parto y
Neumonia 2-4 meses Bacterina
2 veces al afio.
_ 30 dias de _
Enterotoxemias » Anatoxina 30 dias a 2 veces al afio
vida
10 semanas
Mixomatosis _ Virus vivo Dosis Unica
de vida
30 dias de
Paterelosis _ Bacterina 6 dias
vida
Neumonia
> 60 dias Inactiva 6 meses

hemorragica

Fuente: http://www.magrama.gob.es. (2001).


http://www.magrama.gob.es/
http://www.magrama.gob.es/

21

G. INVESTIGACIONES REALIZADAS CON EL USO DE LA HARINA DE
CASCARA DE MARACUYA

1. Ganado bovino lechero

http://www.uteq.edu.ec/fcp/publico/multimedia/usuariofce/8blady _i12.pdf. (2007),
menciona que la suplementacion de alimento es una herramienta, para aumentar
la produccion de leche, en este municipio, los productores, ademas del pastoreo,
alimentan sus vacas con alimento concentrado, ya que este tiene un gran nivel
nutritivo pero también tiene un alto costo econdmico, lo que reduce el ingreso
econdémico a la finca, es importante buscar alternativas variables para llevar a
cabo dicha alimentacion, como son los desechos del procesamiento de otros

alimentos o de frutas de consumo humano.

El alimento (harina) a bases de sub-productos de frutas para la alimentacion del
ganado bovino lechero se lo realizé con el objetivo de evaluar, la aceptacion del
alimento a bases de sub-producto de frutas, y observar si el producto ayuda al
rendimiento de la produccion de leche en el animal, ellas se mantuvieron con su
pastoreo y alimento concentrado, no se le pudo cambiar la dieta por ser unos
animales muy delicados digestivamente. En la hora del ordefio se le aplico el

alimento (harina).

La poblacion objeto de estudio estuvo conformada por doce 12 vacas en ordefio,
se le aplicé 4 Kg. diario al animal, administrdndoselo en los dos ordefios, en el de
la mafana se le aplico los 2 Kg, correspondientes a las 5 AM, y los 2 Kg.
Sobrante a las 2 pm. Las tres vacas sometidas al alimento, mostraron aceptacion
y palatabilidad por el producto, aumentando asi su produccién de leche. Los
primeros dos dias de haber aplicado el producto los animales no mostraron

beneficio en su rendimiento lechero.

Para la produccién del ganado bovino lechero la administracién del alimento
(harina), a bases de sub.-productos de frutas como fueron la concha, semilla y
cascara de la fruta maracuya, mora, pifia y guayaba .Como también se coloco la

hoja y el fruto de chachafruto en un 20% para que el producto tuviera un alto


http://www.uteq.edu.ec/fcp/publico/multimedia/usuariofce/8blady_i12.pdf
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contenido proteico, en la manera que se realizd esta trabajo el alimento le aport6

beneficios a las vacas para mejorar su produccion de leche.

Se demostré que estos productos sirven para alimentacion del ganado bovino
lechero con muy buenos resultados, al mismo tiempo estamos contribuyendo en
el medio ambiente, para evitar la contaminacion por su fuerte olor a la hora de su

descomposicion.

2. Ganado bovino de carne

http://www.repositorio.espe.edu.ec/bitstream/21000/6820/1/T-ESPE-002477.pdf.

(2013), menciona que el objetivo de esta investigacion fue medir el efecto de la
inclusion de concentrado en dietas de novillos de engorde restringiendo el
consumo de céscara de maracuyd en estabulacion. Se la realizé en el canton
Santo Domingo-Ecuador ubicado a 500 msnm, con el siguiente tema “reemplazo
parcial de la cascara de maracuya con mezclas de concentrados para dietas de

novillos de engorde en estabulacion”

Se seleccionaron 60 animales con un peso vivo PV de 346,68 kg + 3,56 T1:
animales consumiendo cascara de maracuya; T2; T3 y T4: animales consumiendo
80 %; 60 % y 40 % menos cascara de maracuya que T1 respectivamente mas
consumo ad-Libitum de una mezcla 1:1 de polvillo de arroz: palmiste y 130, 90 y
50 g de urea/animal/dia respectivamente; se pesaron los animales al inicio y cada

21 dias para registrar el (PV).

Diariamente, se calculo el consumo de materia seca total CMST con la diferencia
entre oferta y residuo. El PV final a 60 dias, de los animales del T3 fue 26, 13y 7
kg mas que los del T1, T2 y T4 (P< 0.02). La GDP del T3 fue 50 % mayor que el
T1 pero no fue distinta que T2 y T4 (P>0.15). Luego de 21 dias de adaptacion los
animales que recibieron concentrado aumentaron aproximadamente 85 kg de
peso en 40 dias; que es el doble de lo que aumentaron los que recibieron

solamente cascara de maracuya (P<0,001).


http://www/
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El CMSt fue 3% PV con céscara de maracuya (T1l). Disminuyendo 20% el
consumo de cascara de maracuya pero adicionando ad-libitum concentrado no se
observa diferencia en CMST (P T1vs T2=0,4). EI 0,4y 0,6% menor (P<0,0001)
CMST del T3 y T4 respectivamente al T1 no serian biolégicamente relevantes;
pero producen un efecto positivo en GDP. De este experimento se concluye que
la inclusion de concentrado ad-libitum, incrementa en un 50 % la ganancia de

peso de animales que tienen cascara de maracuya en dietas de estabulacion.

3. Ovinos

http://www.dspace.espoch.edu.ec/pdf. (2005), reporta que se realiz6 un estudio
utiizando 15 ovinos hembras mestizas Ramboulliet x Criollo, se evalué el
comportamiento productivo y capacidad de consumo de MS y nutrientes de dietas
a base de cascara de maracuya. Dietas con el 15 % de cascara de maracuya en
la formulacion, demuestran tener mayor calidad nutricional que se traduce en
mejor peso final, ganancia de peso y conversién alimenticia (34,78 kg, 12,41 kg, y

9,07, respectivamente).

Ante una tendencia al mejoramiento de los pesos finales, el consumo de proteina
y de fibra es evidente, para propiciar un mejoramiento de la ganancia de peso y la
conversion en todos los tratamientos. Dietas con cdscara de maracuya son mas

econdémicas que la comercial.


http://www.dspace.espoch.edu.ec/pdf
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. MATERIALES Y METODOS

A. LOCALIZACION Y DURACION DEL EXPERIMENTO

La presente investigacion se llevo a cabo en la unidad académica de Especies
Menores, seccion cunicultura de la Facultad de Ciencias Pecuarias de la Escuela
Superior Politécnica de Chimborazo, ubicada en el km. 1 ¥z de la Panamericana
Sur, canton Riobamba, provincia de Chimborazo, con una altitud de 2740
m.s.n.m, 01°38’ de latitud Sur y 78°40’ de longitud Oeste.

La investigacion tuvo una duracion de 120 dias, los mismos que comprendieron la
elaboracion de la harina de cascara de maracuya, y la suplementacion, desde el

destete, hasta el inicio de la vida reproductiva, en conejos neozelandés.

1. Condiciones Meteoroldgicas

A continuacion se detallan en el cuadro 10, las condiciones meteoroldgicas que se

presentan en la ESPOCH.

Cuadro 10. CONDICIONES METEOROLOGICAS DE LA ESPOCH.

PARAMETROS VALORES
Temperatura, °C 12,9
Precipitacion, mm/afio 478
Velocidad del viento, (m/s) 1,70
Humedad relativa, % 61,0
Altura m.s.n.m 2740

Fuente: Estacion Agro meteorolégica de la F.R.N. de la ESPOCH. (2014).
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B. UNIDADES EXPERIMENTALES

Se utilizaron 40 conejos de la raza Neozelandés, con un peso inicial X aproximado
de 750 gramos y de 45 dias de edad, de los cuales 20 fueron hembras y 20

machos.

C. MATERIALES, EQUIPOS, E INSTALACIONES

1. Materiales

e 40 Jaulas de alambre galvanizado de 50 x 50 x 40 cm.
e 40 Comederos de tolva.
e 40 Bebederos.

e Carretilla.

e Pala.

e Baldes.

e Sacos.

e Botas.

e Overol.

e Escoba.

e Gavetas.

e Libreta de apuntes.

2. Equipos

e Equipo para limpieza y desinfeccion.
e Equipo veterinario.

e Camara fotografica.

e Balanza.

e Computador.
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3. Insumos

Forraje, gr.

Alimento balanceado, gr.

Pecuarios (desinfectante, antiparasitarios, antibiéticos y vitaminas).

4. Instalaciones

Se utilizaron las instalaciones de la unidad académica de Especies Menores, de la
Facultad de Ciencias Pecuarias de la ESPOCH, en donde se alojaron un animal

por jaula, con medidas de 50 x 50 x 40 cm.

D. TRATAMIENTOS Y DISENO EXPERIMENTAL

Para la presente investigacion se utilizaron tres niveles de harina de cascara de
maracuya (10, 20 y 30 %), para ser comparada con un tratamiento testigo; se
aplico un Disefio Completamente al Azar (DCA), en arreglo combinatorio de dos
factores, donde el factor A son los niveles de harina de cascara de maracuyay el
factor B es el sexo, se trabajé con 5 repeticiones, el tamafio de la unidad
experimental fue de 1 conejo, es decir, se utilizaron 5 conejos por sexo y 10 para
cada tratamiento bajo el modelo lineal aditivo.

Yijk= K+ A + Bj + ABj + €

Donde:

Yik= Valor estimado de la variable.

M = Media general.
A i = Efecto de los niveles de harina de cascara de maracuya, (10, 20 y 30 %).
B; = Efecto del sexo de los animales.

ABj= Efecto de la interaccion (niveles de harina de maracuya con el sexo).

€k = Efecto del error experimental.



1. Esquemadel experimento

A continuacion se detalla el esquema del experimento en el (cuadro 11).

Cuadro 11. ESQUEMA DEL EXPERIMENTO.
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Tratamiento Sexo Cddigo Repet. T.U.E*  Animales/ Trat
H.C.M (0%) Macho TO M 5 1 5
H.C.M (0%) Hembra TOH 5 1 5
H.C.M (10%) Macho T1M 5 1 5
H.C.M (10%) Hembra T1H 5 1 5
H.C.M (20%) Macho T2 M 5 1 5
H.C.M (20%) Hembra T2H 5 1 5
H.C.M (30%) Macho T3 M 5 1 5
H.C.M (30%) Hembra T3H 5 1 5
TOTAL 40

*T.U.E = Tamafio de la Unidad Experimental.

2. Composicion de las raciones experimentales

Las raciones experimentales que se emplearon, estuvieron conformadas por el

suministro diario de 250 g de forraje verde (alfalfa), mas 50 g de la dieta

experimental, a continuacion se detallan en los siguientes cuadros, 12 y 13.



Cuadro 12. NIVELES DE CASCARA DE MARACUYA,
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PARA CONEJOS
NEOZELANDES DESDE EL DESTETE HASTA EL INICIO DE LA
VIDA REPRODUCTIVA.

Niveles de cascara de Maracuya

INGREDIENTES % 0% 10% 20% 30%
Afrecho de trigo 24,05 24,05 24,05 24,05
Afrecho de cerveza 9,5 9,5 9,5 9,5
Polvillo de arroz cono 12 12 12 12
Maiz 30 20 10 0
Torta de soya 11,5 11,5 11,5 11,5
Palmiste 6,2 6,2 6,2 6,2
Harina cascara de maracuya 0 10 20 30
Melaza 1,9 1,9 1,9 1,9
Carbonato de calcio 1,6 1,6 1,6 1,6
Fosfato mono calcico 1,6 1,6 1,6 1,6
Premezcla 0,4 0,4 0,4 0,4
Sal 0,5 0,5 0,5 0,5
Secuestrantes 0,3 0,3 0,3 0,3
Antimicoticos 0,2 0,2 0,2 0,2
Promotor de crecimiento 0,25 0,25 0,25 0,25
TOTAL kg 100 100 100 100

Fuente: Planta de Balanceados, ESPOCH, (2014).
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Cuadro 13. ANALISIS CALCULADO DE LAS RACIONES EXPERIMENTALES.

Niveles de Harina de Cascara de Maracuya

INGREDIENTES 0% 10% 20% 30% REQUERIMIENTO

Energia, KcallKg  2709,77 2679,77 2649,77 2619,77 2600-2800

Proteina (%) 1499 1525 1538 15,32 14-18
Grasa (%) 3,73 3,94 4,15 4,36 35
Fibra (%) 10,08 11,22 13,28 14,10 8-15
Calcio (%) 0,84 0,87 0,89 0,88 0,80-1,00
Fésforo (%) 1,07 1,04 1,12 1,03 0,80-1,20

Fuente: Planta de Balanceados, ESPOCH, (2014).

E. MEDICIONES EXPERIMENTALES

Los parametros que se tomaron en cuenta en la presente investigacion, desde el

destete — inicio de la vida reproductiva fueron los siguientes:

Peso inicial, (kg).

e Peso final, (kg).

e Ganancia de peso, (kg).

e Consumo de alfalfa, (kg MS).

e Consumo de balanceado, (kg MS).
e Consumo total de alimento, (kg MS).
e Conversion alimenticia.

e Peso a la canal, (kg).

e Rendimiento a la canal, (%).

e Mortalidad, %

e Beneficio/costo, ($).

e Analisis bromatolégico de la harina de cascara de maracuya.
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F. ANALISIS ESTADISTICOS Y PRUEBAS DE SIGNIFICANCIA

Los resultados experimentales obtenidos, tras la investigacion, fueron sometidos a

las siguientes pruebas estadisticas.

e Analisis de la Varianza (ADEVA), para las diferentes variables.
e Separaciéon de medias segun Tukey (P < 0,05).
e Andlisis de regresion y correlacion.

¢ Prueba de los polinomios ortogonales.

1. Esquema del ADEVA

A continuacion se detalla el esquema del ADEVA en el cuadro 14.

CUADRO 14. ESQUEMA DEL ADEVA DESTETE — INICIO DE LA VIDA

REPRODUCTIVA.
FUENTE DE VARIACION GRADOS DE LIBERTAD
Total 39
Factor A 3
Factor B 1
Interaccion (A x B) 3
Error 32

G. PROCEDIMIENTO EXPERIMENTAL

1. Descripcion del experimento

Las actividades que se efectuaron, durante el desarrollo de la presente

investigacion se detallan a continuacion.
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a. De campo

Para la iniciacion del trabajo de campo, se procedi6 a realizar una desinfeccion de
jaulas, comederos y bebederos, para el recibimiento de los animales, que fueron
colocados en sus respectivas jaulas de alambre galvanizado con una dimension
de 50 x 50 x 40 cm, los mismos que fueron sometidos a un periodo de adaptacion

al nuevo tipo de alimento, por un periodo de tiempo.

Se efectuod, la seleccion de los 40 animales destetados (20 hembras y 20
machos), se tomo el peso individual y posteriormente se ubicaron a los animales

en cada jaula, para su correspondiente tratamiento, previo a un sorteo al azar.

Para la preparacion del alimento balanceado, se requirié de un total de 240 kg,
distribuidos en los cuatro tratamientos; en la alimentacion de los animales; se
pesaron las cantidades Optimas requeridas de materia prima, se realizd una
mezcla para una buena homogenizacién, finalmente se ensacé hasta la utilizacion

durante la investigacion.

El balanceado se suministré en la mafiana, en una cantidad de 50 g/animal/ dia;
ademas se proveo de 250 g/animal/ dia forraje verde (alfalfa), para llenar los
requerimientos voluminosos de alimento indispensable en la digestion del animal.

El suministro de agua fue a voluntad.

Finalmente se realiz6 la tabulacion de todos los datos obtenidos tras la

investigacion.

b. Programa sanitario

Se flameo las jaulas y se desinfectd el lugar donde permanecieron los animales
con creso, en una proporcion de 1 ml /It de agua, ademas se realiz0 una
desinfeccién peridédica de comederos y bebederos, con yodo en una dosis de

1ml/It de agua.
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Para la prevencion de las enfermedades comunes del conejo, como la coccidiosis
y salmonelosis se utilizd Sulfas en una dosis de 1g/Kg alimento durante 5 dias
consecutivos en un solo tratamiento, en cuanto a parasitos internos y externos se
aplicé Ivermectina al 1%, en una dosis de 0.2 ml/ animal, via intramuscular, en

una sola ocasion.

H. METODOLOGIA DE EVALUACION

En la presente investigacion se utilizaron 40 conejos destetados de 45 dias, con
un peso aproximado de 750 g; hasta el inicio de la vida reproductiva, en los cuales
se evaluo el efecto de tres niveles (10, 20 y 30 %), de harina de cascara de

maracuya, como alimento energético, frente a un testigo.

1. Peso Inicial y final (kg)

Para este propoésito se utilizd6 una balanza, la cual marco el respectivo peso del
animal, los mismos que fueron registrados en una tabla de resultados para su

posterior evaluacion.

2. Ganancia de peso (kg)

La ganancia de peso se obtuvo por diferencia, para lo cual se utilizé la siguiente

formula:

G P = Peso Final — Peso Inicial.

3. Consumo de alimento (kq)

Se obtuvo por la diferencia de pesos, en donde: se pes6 la cantidad de alimento
ofrecido y del mismo modo, se pesoé la cantidad de alimento no consumido es

decir los residuos.
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C A = Alimento ofrecido — Desperdicio.

Donde:

C A = Consumo de alimento real.

4. Conversion alimenticia

La conversién alimenticia es la relacion que existe, entre el consumo de alimento

dado a los animales y la ganancia de peso, la cual se detalla en la siguiente

formula:
CA

CAl = — x 100
GP

Donde:

CAIl = Conversioén alimenticia.
CA = Consumo de alimento.

GP= Ganancia de peso.

5. Costo por kilogramo de ganancia de peso

El costo por kilogramo de ganancia de peso se determin6 considerando los costos
totales por unidad experimental, por la ganancia de peso de los animales.

6. Mortalidad

La mortalidad de los animales se obtuvo mediante la relacion que existié entre

animales muertos, sobre el total de los animales vivos multiplicados por cien.



Animales muertos
% Mortalidad = X 100
# de animales vivos

7. Peso alacanal

Se determin6 luego del sacrificio, considerando una canal limpia que incluye la

cabeza; eliminando sangre, visceras, manos, patas, piel y pelo.

8. Rendimiento ala canal

Para el célculo del rendimiento a la canal se utilizo la siguiente férmula:

Peso de canal
RC (%) = x 100
Peso final del conejo vivo

9. Analisis econdmico de los tratamientos

Este parametro se evalu6 a través del analisis beneficio/costo.

Ingresos Totales $
Beneficio/Costo = x 100
Egresos Totales $

34
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IV. RESULTADOS Y DISCUSION

A. COMPORTAMIENTO BIOLOGICO DE LOS CONEJOS.

1. Peso inicial y final, (kq).

El peso inicial de los conejos machos y hembras, a los 45 dias de edad en
promedio fueron 0.75 y 0.74 kg, los mismos que se distribuyeron bajo un disefio
completamente al azar; para lo cual se aplicé diferentes niveles de harina de
cascara de maracuya (10, 20 y 30 %), con la finalidad de evaluar su

comportamiento bioldgico.

Finalizado los 120 dias de investigacion, en cuanto a los niveles de harina de
cascara de maracuya no se encontraron diferencias significativas (P>0,05),
aungque numéricamente el mayor peso final se alcanzé con el nivel 30 % de harina
de cascara de maracuya con 3,13 kg. A nivel del sexo tampoco se encontrd
diferencias significativas, numéricamente el mayor peso se alcanzé con los
conejos machos con 3,12 kg mientras que las conejas hembras alcanzaron un
peso final de 2,98 kg. Por efecto de la interaccibn no se registran diferencias

estadisticas significativas. Como se indica en el (Grafico 1).

Tenempaguay, C. (2014), reporta en su investigacion, que al utilizar (10, 20 y 30
%) de afrecho de maiz, en la etapa de destete hasta el inicio de la vida
reproductiva, en conejos machos y hembras registré pesos de 2,74 y 2,72 kg.
Pafa, I. (2004), al estudiar la inclusion de diferentes niveles de cuyinaza, en la
alimentacion de conejos neozelandés durante las etapas crecimiento engorde,
registra diferencias significativas, teniendo una mejor respuesta con el tratamiento

testigo y 10 % con 1,43 y 1,40 kg respectivamente.

En el cuadro 15, se reportan los resultados obtenidos del comportamiento
productivo de conejos Neozelandés alimentados con diferentes niveles (10, 20 y
30 %), de harina de cascara de maracuya desde el destete al inicio de la vida

reproductiva, para lo cual se consideraron diferentes variables productivas.



Cuadro 15. EFECTO DEL USO DE LOS DIFERENTES NIVELES (10, 20 y 30%), DE HARINA DE CASCARA DE MARACUYA, EN EL
COMPORTAMIENTO PRODUCTIVO DE CONEJOS NEOZELANDES, DESDE EL DESTETE HASTA EL INICIO DE LA VIDA

REPRODUCTIVA.
NIVELES DE HARINA DI’E CASCARA DE SEXO
VARIABLES MARACUYA % Prob. E.E. Prob. E.E.
0 10 20 30 Hembra Macho
Peso inicial,(kg) 0,73 0,74 0,73 0,78 0,29 0,02 0,74 0,75 0,63 0,02
Peso final,(kg) 299 a 297 a 310 a 313 a 055 009 298 a 312 a 0,12 0,07
Ganancia de peso, (kg) 226 a 223 a 238 a 235 a 050 0,08 223 a 237 a 0,09 0,06
Consumo de forraje, (kg) Ms 4,61 a 4,61 a 4,60 a 4,62 a 0,81 0,02 462 a 460 a 0,18 0,01
Consumo concentrado, (kg) Ms 5,74 a 5,72 a 5,77 a 5,81 a 0,26 0,04 573 a 579 a 0,08 0,02
Consumo total alimento, (kg) Ms 1034 a 1033 a 1036 a 1044 a 026 004 1035 a 10,39 a 0,32 0,03
Conversién Alimenticia 4,64 a 4,70 a 4,39 a 4,48 a 050 0,16 468 a 442 a 0,10 0,11
Peso a la canal, (kg) 160 a 153 a 169 a 165 a 0,10 0,05 160 a 163 a 046 0,03
Rendimiento a la canal % 53,71 a 5140 a 5450 a 52,75 a 0,17 100 53,77 a 5242 a 0,19 0,71

Prob: Probabilidad (P < 0,05).
E.E: Error Estandar.
Letras iguales no difieren significativamente segin Tukey (P < 0,05).

9€
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pesos inferiores en el presente estudio. Diferencias que pueden deberse a que la
harina de cascara de maracuya presenta una proteina mas digestible con una

mayor palatabilidad aumentando el consumo y favoreciendo el peso final.

Loor, G. (2014), menciona que al utilizar 20 y 30 % de papa china en la
alimentacion de conejos en la etapa de crecimiento y engorde registré 3,23 y 3,21
Kg de peso, valor superior a los registrados en la presente investigacion, esto
quiza se deba, a que el factor de estudio (papa china), es rico en almidon lo que
favorece una mayor peso final, ademas el mencionado autor reporta que su
investigacion durd 140 dias siendo mayor tiempo, que el evaluado en el presente

estudio.

2. Ganancia de peso (kq)

El andlisis de varianza de la ganancia de peso de conejos Neozelandés no
reportaron diferencias estadisticas por efecto del nivel de harina de cascara de
maracuya, sin embargo numéricamente la mayor ganancia de peso se obtuvo con

el tratamiento 20 % con 2,38 kg.

En el factor sexo no se encontraron diferencias estadisticas (P>0,05), aunque
numéricamente la mayor ganancia de peso se reportd con los conejos machos
con 2,37 kg mientras que las hembras alcanzaron 2,23 kg. En la interaccion no se

reportan diferencias significativas. A continuacién se detalla en el (gréfico 2).

Loor, G. (2014), al estudiar la inclusion de 20y 30 % de papa china, registré 2.46
y 2.48 kg, de ganancia de peso, valores superiores a los alcanzados en el
presente estudio, debiendo sefialar que la utilizacién de este tubérculo permite la
generacion de tejido muscular siendo necesario mencionar que el almidén de la
papa china en la alimentacion de conejos en la etapa de engorde permite generar

masa muscular.

Tenempaguay, C. (2014), al utilizar afrecho de maiz, en la alimentacion de

conejos, registra diferencias significativas entre los tratamientos en estudio,



2,40

2,35

N
w
S

Ganancia de peso, kg
N
™N
ol

2,20

2,15

0% 10% 20% 30% Hembra Macho

Niveles de harina de cascara de maracuya Sexo

Gréfico 2. Ganancia de peso (kg), de los conejos Neozelandés machos y hembras, como efecto de la utilizacién de diferentes

niveles (10, 20y 30 %), de harina de cascara de maracuya.

6€



40

Obteniendo mejor respuesta con el tratamiento 30 % con 2,16 kg y su ganancia
mas baja, fue para el tratamiento 10 % con 1,86 kg. Pafa, I. (2004), al incluir
cuyinaza en la dieta de conejos, reporta diferencias significativas entre los
tratamientos en estudio, obteniendo las mejores ganancias de pesos con los
niveles 10, 0 y 30 % con 0,860, 0,809, y 0,751 kg respectivamente, en cuanto
a la menor ganancia de peso, lo registra con el nivel 20 % con 0,657 kg,
valores inferiores a los encontrados en el presente estudio, de esta manera se
puede sefialar que la inclusion de harina de cascara de maracuya, favorece la
ganancia de peso debido a que dispone de mayor cantidad de proteina y fibra el
mismo que es aprovechado para la formacién de tejido corporal, al igual que los
nutrientes aportados en la dieta y a la individualidad de los animales en

aprovechar los alimentos suministrados.

3. Consumo de alfalfa, (kg MS)

El consumo de alfalfa en materia seca, no registro diferencias significativas entre
los tratamientos en estudio, aunque numéricamente el mayor consumo de alfalfa
se registro con el nivel 30 % de harina de cascara de maracuya con 4,62 kg. De
acuerdo al sexo, se registro diferencias numéricas favorables para las hembras
con 4,62 kg y los machos 4,60 kg. En cuanto a la interaccibn no se registraron

diferencias estadisticas significativas. Se indica en el (grafico 3).

Tenempaguay, C. (2014), sefiala que los conejos machos y hembras en promedio
tuvieron un consumo de 4,39 y 4,22 kg, valores que difieren estadisticamente
(P>0,05), entre el sexo de los conejos, mientras que Pafa, I. (2004), reporta que
el consumo de alfalfa fue 4,50 kg, por lo que se puede manifestar que el consumo
de forraje de los conejos en el presente estudio fue superior a lo manifestado por
los presentes autores, esto se debe a que los conejos cuando se someten a una
alimentacion mixta son selectivos a la hora de consumir los alimentos, optando
primero por consumir el alimento de mayor agrado y posteriormente para cubrir su

capacidad consumira el alimento complementario.

Loor, G. (2014), menciona que los conejos registraron un consumo de forraje de

5,57 Kg en 140 dias, valores superiores a los de la presente estudio esto se debe
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a que los animales estuvieron mayor tiempo en investigacion consumiendo mayor

cantidad de forraje.

4. Consumo de balanceado, (kg MS)

Las medias del consumo de concentrado en kilogramos de materia seca, no
fueron diferentes estadisticamente (P>0,05), por efecto de los niveles de harina
de cascara de maracuya, numéricamente el mayor consumo se obtuvo con el
nivel 30 % con 5,81 kg MS.

El consumo de balanceado en materia seca, de los conejos machos y hembras en
promedio, fueron de 5,79 y 5,73 kg, valores que no difieren estadisticamente
(P>0,05) al igual que en la interaccion, pudiendo sefialar que la harina de cascara
de maracuyd, no influye en la palatabilidad del alimento, consecuentemente no

afecta el consumo del balanceado. A continuacion se detalla en el (grafico 4).

Loor, G. (2014), sefiala que el consumo total de balanceado fue entre 3.36 y 3.41
kg, valores entre los cuales no registraron diferencias estadisticas, mientras que
Pafa, |. (2004), al utilizar cuyinaza en el concentrado, reporta diferencias
significativas, alcanzando su mayor consumo con el nivel 30 % con 2,83 kg MS y
el menor consumo con el nivel 0 % con 2,10 kg MS, valores inferiores a los de la
presente investigacién, estas diferencias pueden deberse al tiempo de
investigacion de cada estudio y el peso de inicio de los animales, ya que
animales mas grandes van a consumir mayor cantidad de alimento; ademas se
puede mencionar que una mayor disponibilidad de alimento balanceado en todas
las etapas de desarrollo de esta especie, es muy importante, mas aun en el
destete e inicio de la vida reproductiva, en donde la demanda de energia, proteina

y demas minerales son mayores.

5. Consumo total de alimento, (kg MS)

Con relacion al consumo total de alimento en base seca, las medias encontradas
en los diferentes tratamientos no difieren estadisticamente (P>0,05) entre los

niveles de harina de cascara de maracuya, sexo e interaccion; sin embargo
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Numéricamente los conejos machos y hembras reportaron un consumo en

promedio de 10,39y 10,35 kg, respectivamente. Como se indica en el (grafico 5).

Tenempaguay, C. (2014), indica que el consumo total de alimento en base seca
de los conejos machos y hembras en promedio fueron de 10,09 y 9,79 kg, valores
entre los cuales no se encuentran diferencias estadisticas (P>0,05), Loor, G.
(2014), al utilizar el tratamiento control en conejos hembras reporta un consumo
total de alimento de 9,34 Kg, el cual difiere significativamente (P < 0,01), del resto
de tratamientos puesto que al utilizar 10 % de papa china en conejas hembras
reportd un consumo de 8,21 Kg de alimento, al igual que Pafia, I. (2004), quien
reporta diferencia significativas entre los tratamientos en estudio, el mayor
consumo de alimento lo registré el nivel 30 % con 5,13 kg, el cual vario del resto
de los tratamientos y el menor consumo total de alimento lo registr6 el nivel 10 %
con 4,50 kg. Valores inferiores a los reportados en la presente investigacion
diferencias que pueden deberse a que los conejos son selectivos a la hora de
consumir los alimentos, primero optara por el que sea de su mayor agrado y
posteriormente para cubrir su capacidad consumira el alimento complementario,
sin embargo el consumo total, también estard determinado por la cantidad de
forraje y concentrado, suministrado a los animales durante el proceso de

investigacion.

6. Conversion alimenticia

Al analizar las medias de la conversion alimenticia, no se presentaron
diferencias estadisticas altamente significativas, por efecto de los niveles de
harina de cascara de maracuya incorporados en el balanceado, por cuanto los
valores determinados variaron entre 4,39 puntos que corresponde a la
conversiéon del tratamiento con 20 % y 4,70 puntos en los animales que

recibieron el balanceado con 10 % de harina de cascara de maracuya.

La conversién alimenticia en conejos machos y hembras en promedio fue 4,42 y
4,68 siendo mas eficientes los machos, a pesar de no existir diferencias

estadisticas (P>0,05), por lo que la harina de cascara de maracuya es una
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alternativa viable puesto a que permiten eficiencias alimenticias, mejores que

las reportadas con el tratamiento control. Se detalla en el (grafico 6).

Loor, G. (20014), al utilizar, 10, 20 y 30 % de papa china en la alimentacion de
conejos, registré 3.824, 3.440 y 3.535, de conversion alimenticia, los cuales
difieren significativamente del tratamiento control, puesto que se determiné una
conversion de 5.049, siendo mas eficientes a los hallados en la presente

investigacion.

Pafia, 1. (2004), al incorporar diferentes niveles de cuyinaza en la dieta para
conejos en la etapa crecimiento — engorde, reporta conversiones alimenticias de
5,30 y 7,87; Tenempaguay, C. (2014), reporta conversiones alimenticias en
conejos machos y hembras en promedio de 5.12 y 4.87, valores superiores a los
reportados en la presente investigacion, estas diferencias se deben a que en este
estudio, las dietas estuvieron formuladas con todos los nutrientes necesarios,
favoreciendo una mejor eficiencia alimenticia, ademas, fueron mas palatables

siendo muy bien aceptadas por parte de los semovientes.

7. Peso ala canal, (kqg)

Los pesos a la canal no fueron diferentes estadisticamente entre las medias
determinadas (P>0,05), por efecto de los niveles empleados de harina de cascara
de maracuya, numéricamente el mayor peso a la canal se alcanzé con el nivel 20
% con 1,69 kg. En el factor sexo no se reportan diferencias significativas,
numeéricamente el mayor peso a la canal se registr6 en machos con 1,63 kg
mientras que las hembras reportaron un peso a la canal de 1,60 kg. En cuanto a
la interaccion no se reportan diferencias estadisticas. Como se indica en el

(grafico 7).

Tenempaguay, C. (2014), menciona que al utilizar un 30 % de afrecho de maiz,
en la alimentacion de conejos, obtuvo pesos a la canal de 1,71 kg, existiendo
diferencias altamente significativas (P>0,05), del resto de tratamientos,
principalmente del grupo de hembras que recibieron 20 % de afrecho de maiz con

los cuales alcanzaron pesos de 1,38 kg. Valores que guardan relacion con los
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encontrados en la presente investigacion, sin embargo si nos referimos a
ganancias de pesos en hembras se obtuvo 1,60 kg con respecto a 1,38 kg que
reporta el mencionado autor. Pafia, |. (2004), al incorporar cuyinaza en la dieta
de conejos, registré diferencias estadisticas, al utilizar niveles de 10, 0y 30 %
con 0,64, 0,63 y 0,56 kg de peso a la canal. Valores inferiores a los registrados
en el presente experimento, estas diferencias pueden deberse a que algunas
dietas solo sirven de relleno alimenticio para el animal, pero tienen ciertos

inconvenientes en su grado de asimilacién, para su transformacion en carne.

Loor, G. (2014), reporta que la utilizacion de 20 % de papa china permitié alcanzar
un peso a la canal de 2,22 Kg, valores superiores a los de la presente
investigacion, estos resultados estan en estrecha relacion con los pesos finales

que alcanzé el autor.

8. Rendimiento a la canal (%)

En el rendimiento a la canal las medias establecidas no presentaron diferencias
significativas (P>0,05), por efecto de los tratamientos evaluados, sexo e
interaccién, sin embargo numéricamente, se alcanzaron valores mayores con el
nivel 20 % de harina de cascara de maracuyd, con un 54,50 %, en cuanto al sexo,
se reporta rendimientos para hembras y machos de 53,77 y 52,42 %
respectivamente. Como se indica en el (gréfico 8).

Tenempaguay, C. (2014), sefiala que al utilizar 20 y 30 % de afrecho de maiz, en
la alimentacion de conejos; alcanzé rendimientos a la canal de 61,10 y 54,79%,
mientras que Loor, G. (2014), sefala que la utilizacion de 20 % de papa china
permitieron  registrar 68,94 %, de rendimiento a la canal, Pafia, I. (2004),
reporta rendimientos de 46, 12 y 43,75%, al incluir cuyinaza en la dieta. Valores
gue se encuentran dentro de lo establecido, sin embargo el rendimiento a la canal
una vez faenado, va a depender de la cantidad de liquido retenido en la masa
corporal, cantidad de visceras al momento de la toma de peso, etc. Por lo que los

rendimientos pueden verse afectados ya sean estos superiores o inferiores.
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9. Mortalidad, (%)

Dentro del periodo de investigacion, se report6 0% de mortalidad alguna,
debiéndose al manejo alimenticio y sanidad adecuada, por lo que los animales al
término del trabajo de campo, presentaron buenas condiciones de carnes y salud.

B. ANALISIS ECONOMICO.

1. Rentabilidad

La utilizacion del tratamiento con el 30 % de harina de cascara de maracuya en
conejos Neozelandés machos y hembras, permitié registrar una rentabilidad de
42 % siendo el mas econdémico frente al resto de tratamientos, principalmente al
tratamiento 0 % de harina de cdscara de maracuya en conejos machos puesto

gue registré un rendimiento de 29 %. Como se detalla en el (cuadro 16).

2. Beneficio/costo ($)

La utilizacion de 30 % de harina de cascara de maracuya en conejos machos y
hembras permitié alcanzar un beneficio / costo de 1.42, con lo cual se determind
que por cada délar invertido se obtuvo 42 centavos de doélar, siendo el mas
eficiente, el mismo que supera al resto de tratamientos, principalmente al nivel 0
% de harina de cadscara de maracuyd, con el cual se determind que por cada
dolar invertido se gana 29 centavos de délar. Como se puede observar en el
(cuadro 16).



Cuadro 16. ANALISIS ECONOMICO DE CONEJOS ALIMENTADOS, CON DIFERENTES NIVELES (10, 20 y 30%), DE
HARINA DE CASCARA DE MARACUYA, EN LA ALIMENTACION DE CONEJOS NEOZELANDES,DESDE EL
DESTETE HASTA EL INICIO DE LA VIDA REPRODUCTIVA.

Tratamientos

Detalle Unidad Cant. P. Unit.

TOH TOM T1H T1IM T2H T2M T3H T3M
Conejos Unidad 40,00 2,00 10,00 10,00 10,00 10,00 10,00 10,00 10,00 10,00
Alimento
Forraje kg 184,38 0,20 4,63 4,58 4,63 4,58 4,60 4,59 4,62 4,63
Concentrado
TO kg 57,37 0,54 15,31 15,67
Tl kg 57,16 0,48 13,55 13,89
T2 kg 57,66 0,45 12,98 12,97
T3 kg 58,13 0,40 11,64 11,61
Medicina varios 1,00 20,00 2,50 2,50 2,50 2,50 2,50 2,50 2,50 2,50
Mano de obra 1,00 40,00 5,00 5,00 5,00 5,00 5,00 5,00 5,00 5,00
Varios 1,00 40,00 5,00 5,00 5,00 5,00 5,00 5,00 5,00 5,00
Total Egreso 42,44 42,75 40,68 40,97 40,08 40,06 38,75 38,74
Ingresos
Conejos Unidad 5,00 5,00 5,00 5,00 5,00 5,00 5,00 5,00
Precio Dolares 11,00 11,00 11,00 11,00 11,00 11,00 11,00 11,00
Ingresos Doélares 55,00 55,00 55,00 55,00 55,00 5500 5500 55,00
B/C 1,30 1,29 1,35 1,34 1,37 1,37 1,42 1,42 N
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C. ANALISIS BROMATOLOGICO DE LA HARINA DE CASCARA DE
MARACUYA.

Composicion bromatoldgica de la harina de cdscara de maracuya. Se detalla en el
(cuadro 17).

Cuadro 17. COMPOSICION BROMATOLOGICA DE LA HARINA DE CASCARA DE

MARACUYA.

COMPONENTE PORCENTAJE
Humedad 12,50
Cenizas 8,57
Grasa 2,87
Proteina 7,70
Fibra 31,74

Fuente: INIAP, (2015).
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V. CONCLUSIONES

o Los resultados obtenidos tras la incorporacion de la harina de cascara de
maracuyd al balanceado, para el suministro a conejos neozelandeses en la
etapa de destete e inicio de la vida reproductiva en las diferentes
mediciones experimentales, no registraron diferencias estadisticas, pero
numéricamente con el empleo del nivel 20 % de harina de cascara de
maracuyd, alcanza la mejor conversion alimenticia con 4,39 puntos, al igual

gue el mayor peso a la canal, con 1,69 kg.

o La utilizacion de harina de céascara de maracuya, hasta en un 30 % en la
etapa de destete e inicio de la vida reproductiva, no presenté efectos
negativos sobre el comportamiento productivo de los animales, con lo que
respecta a su aporte nutritivo; en cuanto a proteina aporta con el 7,70 %,
grasa 2,87 %, y fibra 31,74 %.

o En lo relacionado al factor sexo, los conejos machos presentaron las
mejores respuestas en cuanto a peso final, ganancia de peso, consumo de
forraje, peso a la canal y conversién alimenticia; con respecto a las conejas
hembras tuvieron mejor respuesta en consumo de concentrado, consumo

total de alimento y rendimiento a la canal.

o La harina de Passiflora edulis (maracuya) en la alimentacién de conejos en
la etapa de destete e inicio de la vida reproductiva, alcanzé la mayor
rentabilidad con el tratamiento 30 % de harina de cascara de maracuya en
conejos machos y hembras, por cuanto se alcanzé un beneficio/costo de
1,42 $.
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VI. RECOMENDACIONES

e Al incorporar un 30% de harina de cascara de maracuyé en el concentrado,
presentd una buena rentabilidad; en tal virtud se debe adicionar a la
alimentacion de conejos; de esta manera, enfocados a los pequefios y

medianos productores se lograra abaratar los costos de produccion.

o Continuar con el estudio de la incorporacién de la harina de cascara de
maracuya, a niveles superiores en la alimentacién de conejos y demas
especies zootécnicas, en las diferentes etapas fisiologicas, puesto que con
el nivel 30 % no presentd ningun efecto en el comportamiento biolégico de

los animales.
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Anexo 1. Analisis estadistico del peso Inicial (kg), de conejos en la etapa destete
e inicio de la vida reproductiva en ambos sexos a los 120 dias de edad
alimentados con diferente niveles (10, 20 y 30%), de harina de cascara
de maracuya.

RESULTADOS EXPERIMENTALES

NIVELES DE

HARINA DE Repeticiones
Ak SEXO | I I IV Vv
0 hembra 0,64 0,69 0,71 0,81 0,80
0 macho 0,81 0,83 0,68 0,72 0,64
10 hembra 0,74 0,61 0,82 0,81 0,74
10 macho 0,81 0,76 0,81 0,67 0,68
20 hembra 0,65 0,62 0,82 0,78 0,63
20 macho 0,73 0,69 0,73 0,84 0,81
30 hembra 0,80 0,82 0,74 0,80 0,80
30 macho 0,73 0,82 0,82 0,75 0,75
ANALISIS DE VARIANZA

F. Var gl S.Cuad C. Medio Fisher P. Val
Total 39 0,18
Niveles de harina 3 595 g1 1,31 0,29
de cascara de
maracuyéa
Lineal 1 0,01 0,01 2,01 0,17
Cuadratico 1 0,00 0,00 0,92 0,34
Cubico 1 0,00 0,00 0,99 0,33
SEXO 1 0,00 0,00 0,24 0,63
Int. AB 3 0,01 0,00 0,58 0,63
Error 32 0,15 0,00
CV % 9,22

Media 0,75




Anexo 2. Andlisis estadistico del peso final (kg), de conejos en la etapa destete
e inicio de la vida reproductiva en ambos sexos a los 120 dias de
edad alimentados con diferente niveles (10, 20 y 30%) de harina de
cascara de maracuya.

RESULTADOS EXPERIMENTALES

NIVELES DE

HARINA DE Repeticiones
Ak SEXO | I I IV Vv

0 hembra 2,75 3,03 2,47 3,31 2,96

0 macho 3,15 3,64 2,74 2,93 2,97

10 hembra 2,52 2,49 3,29 3,15 3,06

10 macho 3,37 3,17 3,16 2,63 2,87

20 hembra 2,95 2,95 3,48 3,05 2,86

20 macho 2,91 2,90 3,02 3,68 3,24

30 hembra 2,97 3,33 3,06 3,01 2,81

30 macho 2,90 3,46 3,41 3,03 3,32

ANALISIS DE VARIANZA
F. Var gl S. Cuad Mgdio Fisher P. val

Total 39 3,23
Niveles d,e harina de cascara de 3 0.19 0.06 0,72 0,55
maracuya
Lineal 1 0,15 0,15 1,69 0,20
Cuadratico 1 0,01 0,01 0,07 0,79
Cubico 1 0,04 0,04 0,40 0,53
SEXO 1 0,22 0,22 2,53 0,12
Int. AB 3 0,02 0,01 0,06 0,98
Error 32 2,81 0,09
CV % 9,71
Media 3,05

SEPARACION DE MEDIAS SEGUN TUKEY (P <0,05)
Niveles de harina de cascara de

Media Rango

maracuya
0 2,99 a
10 2,97 a
20 3,10 a
30 3,13 a
SEXO Media Rango
hembra 2,98 a

macho 3,12 a




Anexo 3. Analisis estadistico de la ganancia peso (kg), de conejos en la etapa
destete e inicio de la vida reproductiva en ambos sexos alimentados
con diferente niveles (10, 20 y 30%), de harina de cascara de
maracuya.

RESULTADOS EXPERIMENTALES

NIVELES DE -
CFA@@ERAADIEE SEXO Repeticiones
MARACUYA I Il 1] v Y,
0 hembra 2,11 2,34 1,76 2,50 2,16
0 macho 2,35 2,81 2,06 2,20 2,33
10 hembra 1,78 1,88 2,47 2,34 2,31
10 macho 2,57 2,42 2,35 1,96 2,19
20 hembra 2,30 2,33 2,66 2,28 2,23
20 macho 2,18 2,22 2,29 2,84 2,44
30 hembra 2,17 2,51 2,32 2,21 2,01
30 macho 2,17 2,64 2,60 2,29 2,57
ANALISIS DE VARIANZA
F. Var gl S.Cuad C. Medio Fisher P. Val
Total 39 2,33
mlgf;iﬁfée harina de cascara de 3 0.15 0.05 0.81 0.50
Lineal 1 0,08 0,08 1,36 0,25
Cuadrético 1 0,00 0,00 0,00 0,96
Cubico 1 0,07 0,07 1,08 0,31
SEXO 1 0,19 0,19 3,15 0,09
Int. AB 3 0,04 0,01 0,24 0,87
Error 32 1,95 0,06
CV% 10,71
Media 2,30

SEPARACION DE MEDIAS SEGUN TUKEY (P < 0,05)

Niveles de harina de
cascara de maracuya

Media Rango

0 2,26 a
10 2,23 a
20 2,38 a
30 2,35 a
SEXO Media Rango
hembra 2,23 a

macho 2,37 a




Anexo 4. Analisis estadistico del consumo total de forraje MS (kg), de conejos en
la etapa destete e inicio de la vida reproductiva en ambos sexos
alimentados con diferente niveles (10, 20 y 30%), de harina de cascara
de maracuya.

RESULTADOS EXPERIMENTALES

NIVELES DE

HARINA DE Repeticiones
Ak SEXO | I 1l \Y Y,

0 hembra 4,60 4,59 4,68 4,65 4,63

0 macho 4,54 4,58 4,55 4,62 4,62

10 hembra 4,67 4,58 4,70 4,59 4,63

10 macho 4,44 4,67 4,58 4,63 4,60

20 hembra 4,58 4,65 4,50 4,61 4,67

20 macho 452 4,63 457 4,64 4,62

30 hembra 4,55 4,62 4,62 4,64 4,64

30 macho 4,67 4,55 4,69 4,63 4,62

ANALISIS DE VARIANZA
F. Var gl S.Cuad C. Medio Fisher P. Val

Total 39 0,11
mlgf;iﬁfée harina de cascara de 3 0.00 0.00 0.33 0.81
Lineal 1 0,00 0,00 0,19 0,67
Cuadratico 1 0,00 0,00 0,41 0,53
Cubico 1 0,00 0,00 0,38 0,54
SEXO 1 0,01 0,01 1,85 0,18
Int. AB 3 0,01 0,00 0,83 0,49
Error 32 0,10 0,00
CV % 1,20
Media 4,61

SEPARACION DE MEDIAS SEGUN TUKEY (P < 0,05)

Niveles de harina de

. . Media Rango
cascara de maracuya

0 4,61 a
10 4,61 a
20 4,60 a
30 4,62 a
SEXO Media Rango
hembra 4,62 a

macho 4,60 a




Anexo 5. Analisis estadistico del consumo de concentrado MS (kg), de conejos en
la etapa destete e inicio de la vida reproductiva en ambos sexos
alimentados con diferente niveles (10, 20 y 30%), de harina de cascara
de maracuya.

RESULTADOS EXPERIMENTALES
Repeticiones

NIVELES DE

HARINA DE
AT SEXO | I i IV Vv

0 hembra 5,77 5,48 5,78 5,81 5,50

0 macho 5,67 5,85 5,84 5,85 5,80

10 hembra 5,31 5,60 5,81 5,68 5,82

10 macho 5,86 5,83 5,84 5,64 5,76

20 hembra 5,74 5,67 5,84 5,79 5,81

20 macho 5,68 5,79 5,80 5,72 5,82

30 hembra 5,85 5,85 5,82 5,81 5,76

30 macho 5,83 5,67 5,85 5,84 5,84

ANALISIS DE VARIANZA
F. Var gl S.Cuad C. Medio Fisher P. Val

Total 39 0,55
rl\rlllz\;\/rez;ifjf; harina de cascara de 3 0.05 0,02 1,41 0.26
Lineal 1 0,04 0,04 3,08 0,09
Cuadratico 1 0,01 0,01 0,93 0,34
Cubico 1 0,00 0,00 0,21 0,65
SEXO 1 0,04 0,04 3,33 0,08
Int. AB 3 0,05 0,02 1,42 0,26
Error 32 0,40 0,01
CV % 1,94
Media 5,76

SEPARACION DE MEDIAS SEGUN TUKEY (P < 0,05)

Niveles de harina de

. ., Media Rango
cascara de maracuya

0 5,74 a
10 5,72 a
20 577 a
30 5,81 a
SEXO Media Rango
hembra 5,73 a

macho 5,79 a




Anexo 6. Analisis estadistico del consumo total de alimento MS (kg), de conejos
en la etapa destete e inicio de la vida reproductiva en ambos sexos
alimentados con diferente niveles (10, 20 y 30%), de harina de cascara
de maracuya.

RESULTADOS EXPERIMENTALES

NIVELES DE

HARINA DE Repeticiones
N SEXO | I I IV Vv
0 hembra 10,37 10,07 10,46 10,47 10,13
0 macho 10,21 10,44 10,39 10,47 10,43
10 hembra 9,98 10,18 10,51 10,27 10,46
10 macho 10,30 10,51 10,41 10,27 10,36
20 hembra 10,32 10,32 10,33 10,40 10,48
20 macho 10,20 10,42 10,37 10,36 10,44
30 hembra 10,40 10,47 10,44 10,45 10,40
30 macho 10,50 10,22 10,54 10,47 10,45
ANALISIS DE VARIANZA
F. Var gl S.Cuad C. Medio Fisher P. Val
Total 39 0,63
x';f;iﬁfae harina de cascara de 3 0,07 0,02 1,41 0.26
Lineal 1 0,05 0,05 2,97 0,09
Cuadratico 1 0,02 0,02 1,25 0,27
Cubico 1 0,00 0,00 0,02 0,89
SEXO 1 0,02 0,02 1,02 0,32
Int. AB 3 0,02 0,01 0,44 0,72
Error 32 0,52 0,02
CV % 1,23
Media 10,37

SEPARACION DE MEDIAS SEGUN TUKEY (P < 0,05)
Niveles de harina de
cascara de maracuya

Media Rango

0 10,34 a
10 10,33 a
20 10,36 a
30 10,44 a
SEXO Media Rango
hembra 10,35 a

macho 10,39 a




Anexo 7. Analisis estadistico de la conversion alimenticia, de conejos en la etapa
destete e inicio de la vida reproductiva en ambos sexos alimentados
con diferente niveles (10, 20 y 30%), de harina de cascara de

maracuya.
RESULTADOS EXPERIMENTALES
NIVELES DE ..
CZ@%I/[\\IQADIEE SEXO Repeticiones
MARACUYA I Il 1] v Vv
0 hembra 491 4,31 5,94 4,18 4,69
0 macho 4,35 3,71 5,05 4,75 4,48
10 hembra 5,62 541 4,25 4,39 4,52
10 macho 4,01 4,35 4,43 5,24 4,74
20 hembra 4,48 4,44 3,88 4,57 4,69
20 macho 4,68 4,70 4,53 3,65 4,29
30 hembra 4,79 4,17 4,51 4,73 517
30 macho 4,84 3,87 4,06 4,58 4,07
ANALISIS DE VARIANZA
F. Var gl S. Cuad C. Medio Fisher P. val
Total 39 9,22
mlzf;iﬁf; harina de cascara de 3 0.59 0.20 0.81 0.50
Lineal 1 0,30 0,30 1,26 0,27
Cuadrético 1 0,00 0,00 0,01 0,92
Cubico 1 0,29 0,29 1,18 0,29
SEXO 1 0,70 0,70 2,87 0,10
Int. AB 3 0,18 0,06 0,24 0,87
Error 32 7,76 0,24
CV % 10,82
Media 455

SEPARACION DE MEDIAS SEGUN TUKEY (P < 0,05)
Niveles de harina de
cascara de maracuya

Media  Rango

0 4,64 a
10 4,70 a
20 4,39 a
30 4,48 a
SEXO Media Rango
hembra 4,68 a

macho 4,42 a




Anexo 8. Andlisis estadistico del peso a la canal (kg), de conejos en la etapa
destete e inicio de la vida reproductiva en ambos sexos alimentados
con diferente niveles (10, 20 y 30%), de harina de cascara de
maracuya.

RESULTADOS EXPERIMENTALES

NIVELES DE

HARINA DE Repeticiones
A SEXO | [ 1l \Y Vv
0 hembra 1,43 1,61 1,43 1,48 1,67
0 macho 1,73 1,69 1,60 1,61 1,72
10 hembra 1,26 1,32 1,69 1,57 1,63
10 macho 1,73 1,53 1,71 1,41 1,40
20 hembra 1,57 1,78 1,98 1,77 1,59
20 macho 1,47 1,56 1,49 1,92 1,78
30 hembra 1,52 1,79 1,73 1,64 1,50
30 macho 1,45 1,79 1,66 1,66 1,76
ANALISIS DE VARIANZA
F. Var gl S. Cuad C. Medio Fisher P. val
Total 39 0,95
mlgf;iﬁfée harina de cascara de 3 0.15 0.05 2.30 0.10
Lineal 1 0,05 0,05 2,36 0,13
Cuadratico 1 0,00 0,00 0,10 0,75
Cubico 1 0,10 0,10 4,44 0,04
SEXO 1 0,01 0,01 0,56 0,46
Int. AB 3 0,08 0,03 1,13 0,35
Error 32 0,71 0,02
CV % 9,22
Media 1,62

SEPARACION DE MEDIAS SEGUN TUKEY (P < 0,05)

Niveles de harina de

. ., Media Rango
cascara de maracuya

0 1,60 b
10 1,53 ab
20 1,69 ab
30 1,65 a
SEXO Media Rango
hembra 1,60 a

macho 1,63 a




Anexo 9. Analisis estadistico del rendimiento a la canal (%), de conejos en la
etapa destete e inicio de la vida reproductiva en ambos sexos
alimentados con diferente niveles (10, 20 y 30%), de harina de cascara

de maracuya.

RESULTADOS EXPERIMENTALES

Repeticiones
SEXO
[ Il 1 v \%

hembra 51,85 53,25 57,87 44,86 56,47

macho 54,82 46,56 58,30 55,10 58,02

hembra 50,24 52,84 51,54 49,87 53,21

macho 51,27 48,20 54,34 53,78 48,76

hembra 53,14 60,52 56,83 58,01 55,65

macho 50,45 53,90 49,52 52,18 54,83

hembra 51,24 53,85 56,46 54,34 53,36

macho 50,23 51,66 48,54 54,78 53,09

ANALISIS DE VARIANZA
F. var gl S. Cuad C. Medio Fisher P.Val

Total 39 448,57
xlgfalue:ﬁf; harina de cascara de 3 53.33 17.78 177 0.17
Lineal 1 0,03 0,03 0,00 0,96
Cuadrético 1 0,78 0,78 0,08 0,78
Cubico 1 52,52 52,52 5,22 0,03
SEXO 1 18,31 18,31 1,82 0,19
Int. AB 3 55,26 18,42 1,83 0,16
Error 32 321,68 10,05
CV % 5,97
Media 53,09

SEPARACION DE MEDIAS SEGUN TUKEY (P < 0,05)

Niveles de harina de

cascara de maracuya

Media  Rango

0 53,71 a
10 51,40 a
20 54,50 a
30 52,75 a
SEXO Media Rango
hembra 53,77 a
macho 52,42 a







