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PROBLEMA

El poblado Shangayme tiene un interés a que se
valoren estos depdsitos de caliza con el fin de crear
una posibilidad de desarrollo mediante el
aprovechamiento del recurso natural, que contribuya
como alternativa de impulsé economico de la zona.
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CAPITULO 1
DATOS GENERALES

HIPOTESIS DE LA INVESTIGACION

|

OBJETIVOS

JUSTIFICACION



HIPOTESIS DE LA INVESTIGACION

El analisis técnico geoldgico del yacimiento de
caliza en el sector Chuwitayo - Chiguaza,

permitira determinar la calidad, cantidad, forma y
disposicion del yacimiento.







Objetivo general.

Determinar el area mineralizada geoldgicamente con
presencia de calizas en cantidad y calidad para la
Industria.



Objetivos especificos

» Determinar las caracteristicas geoldgicas,
geomorfoldgicas, estructurales y mineraldgicas
de la zona de estudio.

* Realizar el analisis geoquimico del area de
estudio.

e Estimacion de reservas probadas

* Definir las propiedades fisicas mecanicas de
deposito.



CAPITULO 2

MEDIO FISICO
UBICACION DEL AREA POBLACION
ACCESO - VIALIDAD
CLIMA Y VEGETACION GEOLOGIA REGIONAL
HIDROLOGIA GEOMORFOLOGIA



UBICACION DEL AREA

Ubicado a la parte centro oriental del Ecuador.

MAPA POLITICO DEL ECUADOR

o Tabla 1: Coordenadas del area de estudio

Coordenadas de Referencia

PARROQUIAS
P Puntos Coordenadas X Coordenadas Y
m,,..f.m \_kﬁ e
o ok i 1 185000 9787400
vl e
S e 2 185800 9787400
Levenoa 3 185900 9786500
S RoChguam
B Fic Fastaza
. i Troriechl b ZSiiD 4 185000 9786500
runas_ el

Fuente: Seryvip Ortiz, (2016).




ACCESO

Se realiza dirigiendose por la via Macas — Puyo hasta la altura del
puente sobre el Rio Pastaza
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CLIMA Y VEGETACION

Los mese de mayo y diciembre tenemos mayor precipitacion, la
precipitacion es menor en el mes de agosto.

— e — Vegetacion se localiza en la regio
bioclimatica lluviosa subtropical d
30,7°C Bosques siempre verdes montan

Precipitacion mensual 93.2 mm a 553,9 mm

875y 93%

Vientos predominantes NE




Cuenca Del RIo Pastaza

Nace en la union del rio Patate y el rio Chambo, al pie del volcan
Tungurahua, Fluye entre la cordillera Oriental de los Andes, donde
forma la cascada o catarata de Agoyan, de 60 m de altura, donde
ahora se encuentra la Central hidroeléctrica Agoyan. Tiene una
longitud de 710 km., es un afluente del rio Marafon.




Subcuenca Del Rio Chiguaza

Nace en la union del rio Ampush y el rio Kunguints, el
rio Chiguaza recorre el canton Huamboya en
direccion NE. Tiene una longitud de 35.42 Km.
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POBLACION

Hay poca poblacion, entre mestizos y shuar, que se encuentran asentados
junto a la via principal, su principal fuente de ingresos es la agricultura y
ganaderia.

a- Caserio juntoalavia; b.- Canchas deportivas de la comunidad Shangaime: c .- Iglesia Comunal.




VIALIDAD

La via existente es la Macas - Puyo, la misma que sirve de comunicacion para el
comercio, el turismo, etc. la via es asfaltada de primer orden.
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GEOLOGIA REGIONAL

En el area afloran sedimentarias que han tenido diferente origen y evolucién a través de la
historia geoldgica; sus edades se remontan a partir del jurasico hasta el cuaternario. El sector
se emplaza dentro del Escudo Guayano Brasilero (Precambrico) sobre el cual se ha
depositado la secuencia sedimentaria e ignea de la region.
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GEOMORFOLOGIA

Ubicado en la superficie Mera - Upano en el levantamiento tectonico de la zona
subandina ecuatoriana, en esta se puede evidenciar 3 unidades Morfo - tectonico:




CAPITULO 3
METODOLOGIA.

a. Caracter documental, como la bibliografica, hemerografica y la archivista.

b. Recoleccion de datos de las observacion de afloramientos. El
levantamiento topografico, La geologia local.

c. Analisis de laboratorio, Los ensayos fisicos — mecanicos se realizo en el
MTOP vy la quimica en (CESEMIN) de la Universidad de Cuenca.

d. Analisis de resultados




TRABAJO DE CAMPO.

Para el levantamiento geoldgico de la zona de interés se realizo atreves de los taludes

expuestos alrededor del depésito y del corte realizados por la construccion de la via Macas
— Rio Pastaza

1. talud de la via.

2. talud Rio Chiguaza

3. talud contacto formacion Napo
Mera.

4. talud Rio Pastaza




Base topografica.

Se realiz6 mediante el uso de un GPS modelo 65sc Garmin, y los datos estructurales fueron
tomados con la ayuda de una brajula Brunton.

Los datos obtenidos se interpolaron mediante el uso de software como: Google Earth, MapSource,
Global Mapper, Argis 10.2, Autocad civil.
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Geologia local.

Las principales formaciones presentes son: Formacion Napo (Cretacico medio — Cretacico superior), La

formacion Mera(Plioceno — Cuaternario), Aluviales
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Formacion Napo (Cretacico Medio — Cretacico Superior)

macizo recoso caliza Noreste de la fermacion Napo



Roca con fosiles

El tamaino de los fosiles es de 0,5 a 2 cm, la matriz que lo rodea es fina de color gris clara a
gris oscura.



En el talud del corte de la via ubicado al NW de la formacion

Napo, existe una depositacion turbia de la caliza.

LEYENDA

A Sobrecarga
B Caliza
C Lutita
D Caliza

Intercalacion de caliza y
de arcilla de color gris a

negra, los datos
estructurales son
direccion N45E,

buzamiento 5SE, esta
Lutita no es calcarea.




Al norte, se puede evidenciar claramente un bloque macizo de caliza, con una altura de
80m. que tiene una inclinacién vertical de 87°, los datos estructurales obtenidos en esta
zona son N8OE y un buzamiento SNE.

LEYENDA

Ah Altura de Talud
K Macizo rocoso de caliza




Al NE, se observa un macizo rocoso, con una altura aproximada de 80 m,
siendo muy claro la evidencia de un bloque bien consolidado de caliza, en
esta zona se puede evidenciar claramente la formaciéon de estructuras
Karsticas

CAVERNA FORMACION DE ESTALACTITAS SENDERO




Formacion Mera Pleistocena Cuaternario

Contacto entre la Formacion Mera ( Lahar) y la Formacion Napo, teniendo el buzamiento del
contacto casi vertical.

LEYENDA

CONTACTO
KN  FORMACION NAPO

Clastos: angulares, tamafio de 0,5 a 40 cm
Matriz: de textura fina de color gris a negra



Aluviales

Son depositados por los principales rios de la zona.

LEYENDA

A Limo
B Conglomerado
C Arena




Se tomo como base la cota 660 msnm, se puede identificar la presencia de
lutita, caliza, lahares, y sedimentos aluviales. El espesor de la lutita es de
2my de caliza de 3m a 80m.

Estratigrafia

COORDENADAS BUZAMIENTO
184.936 9°787.207 N45E SSE
184.970 97787.425 NS8OE SNW
185.801 9°787.232 N6OW INE




Muestreo.

Se ha realizado en los taludes expuestos, en los mejores afloramientos, también se
realiz6é dentro del yacimiento.
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Fichas de muestreo
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ESTIMACION DE RESERVAS DE CALIZA EN EL SECTOR CHUWITAYO -
CHIGUAZA

Ficha de descripcion de afloramientos
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CAPITULO 4

CALCULO Y EVALUACION DE YACIMIENTO
GEOLOGIA

Mineralizacion.

segun su clasificacion geoldgica o litolégica
(USACE, 1997) es de tipo sedimentario
guimico de caliza, siendo rocas
carbonatadas cristalinas de texturas
deposicionales no  reconocibles con
estructuras no clasticas.

Analisis quimico de muestra

Tonlila 31 Resunacles de prosbs

e
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Fusmse: §oryao Ontie, (2016).

Tipo de yacimiento

Continuidad

Es uniforme, la direccion SURESTE, paralelo al
Rio Pastaza, extendiéndose por varios kildmetros,
en donde forma un bloque macizo con una
intercalacion de lutita no calcarea en la cota 740
msnm.
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Analisis quimico de muestra

RESULTADO DE PRUEBAS.

% OXIDOS Muestra

Si0,
ALO;

Fe2o3
Ca0
Mg O
Na,O
K-O

Perdidas
fuego

1.40
2.59
7

52.25
0.39
0.04
0.19

al  40.75



CARACTERISTICAS FISICAS MECANICAS DEL
YACIMIENTO

Limpiado de muestras
. ram—s = "

Secado de superficie de muestra Pesado de muestra

Pesado de muestra en
agua

Tabla 4: Pesos obtenidos de las muestras.

LI FU eIl 5561 gr  1833.6¢r
(B)
5656 gr 18110gr 14805gr 13433 gr 940 gr 14347 gr 684 gr

R CEGIE 3196 1147420 9392 g 8385 ¢gr 5016 gr 8930 gr 4320¢r
en el agua (C)

15124gr 13657 gr 1470.6 gr

:



Resumen de resultados

Tabla 11: Resumen de resultados

ENSAYO Mcal6 | Mcal? Mcall | Mcald |[Mcal5 |Mcal2 | Mcald PROMEDIO
Volumen 577.6 cm® | 265.2 cm? 246 cm? 5268 cm® |367.6cm® |706.2cm® |573.2cm3  |[ELLEUSEEE
Peso especifico 2.65 2N 2.29 2.66 2.68 2.73 2.73

% Humedad 250 % 1.92% 1.7% 1.66 2.04 235 2.15

Porosidad 6.27% 481% 2.93% 4.13% 4.58% 6.04% 5.38%

Relacion de vacios 0.06 0.05 0.03 0.04 0.05 0.06 0.06

Grado de saturacion | 99.17% 103.28% 131.39% 102.89% 113.94% | 9078 % 103.30%

Densidad 254 2.62 2.29 2.59 2.60 262 2.64

Fuente: S. Ortiz, (2016).




EVALUACION DE RESERVAS PROBADAS
Metodo de los perfiles o corte

Tabla 12: Reservas Probadas

Volumen m* Volumen Ton,
Reservas Probadas 135°758.172 357°043.992

Reservas Probadas
1
= E[{su +5,)200 + (s, +5,)200 + (s; + 5,)200 + (s; +5,)200

+ (s, + 5,)200}
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Potencia de la sobrecarga

Reemplazando valores tenemos;

potencia de sobrecarga grupo A

1

= E{(O + 755,39)200 + (755,39 + 684,60)200 + (684,60 + 979.92)200

+(979.92 + 1878.71)200 + (1878.71 + 1511,62)200 (1511,62 + 0)200}
= 1'162.048.5m3



Resumen de trabajo de titulacion

ESTIMACION DE RESERVAS DE CALIZA EN EL SECTOR CHUWITAYO - CHIGUAZA

Objetivos

Determinar las caracteristicas geologicas,
geomorfolégicas, estructurales y
mineralégicas de la zona de estudio.

Estimacion de reservas probadas

Realizar el andlisis geoquimico del drea
de estudio.

Definir las propiedades fisicas mecanicas
del depésito.

Actividad

Se realizé un levantamiento geoldgico de los
afloramientos presente en la zona y conocer las
condiciones del yacimiento.

La determinacién de las reservas se realizé por
medio de los métodos geométricos mds
conocido como ¢l de los perfiles.

Se mandd a realizar un andlisis quimico de la
muestra en los laboratorios de CESEMIN de la
Universidad de Cuenca.

Estos analisis fisicos mecdnicos de la roca se
realizaron en el laboratorio de MTOP de
Morona Santiago.

Resultados
* Un bloque bien consolidado con una intercalacion de lutita en
la cota 740.
* Que posee una cantidad considerable de mineral de Carbonato
de calcio,

e Textura de la roca es de grano fino con la presencia de fésiles.

La reserva obtenida en nuestra zona de interés es de 357°043.992 Ton
de caliza.

Se obtuvo como resultado lo siguiente:

Sioa 1,4 %

AlLOs 2,59 %

Fe: 05 0,72 %

Ca0 52.25 %

MgO 0,39 %

Na,0 0,04 %

K>0 0,19%

Perdida al fuego 40,75 %

Lo que se obtuvo el laboratorio es lo siguiente: Volumen de la
muestra, Peso especifico, Humedad de la muestra, Porosidad ,
Relacién de vacio, Grado de saturacién , Densidad




CONCLUSIONES

» Conforme a los antecedentes y fundamentos técnicos presentados en este documento se
determina que la realizacion del estudio comprende de trabajos técnicos e investigativos,
tanto historicos, y de campo abarca los conocimientos adquiridos en la formacion
académica culminando con la aplicacion de la metodologia planteada durante todo el
desarrollo del presente trabajo.

» Analizando las caracteristicas topograficas y geologicas del sector de estudio, se pudo
determinar que es un yacimiento es un bloque bien consolidado con una intercalacion de
lutita en la cota 740, y que posee una cantidad considerable de mineral de Carbonato de
calcio, y la textura de la roca es de grano fino con la presencia de fosiles.

» Mediante el calculo de reservas, el mismo que se realizé por medio del método de perfiles,
en nuestra zona de interés, se pudo obtener un volumen de caliza de 357°043.992 Ton en
las 90 Ha, el mismo que es un volumen muy atractivo para la explotacion de este mineral
no metalico, y ademas por el mismo metodo de perfiles se calculo el volumen de
sobrecarga, el mismo que es escasa debido que en algunos lugares del yacimiento no se
tiene sobrecarga y en otras potencias hasta de 2m.




« Mediante ensayos de laboratorio tanto geoquimicos como
geomecanicos de la roca, se pudo determinar que este yacimiento
tiene un contenido de CaO del 52,25 por ciento, y los resultados
geomecanicos obtenidos nos servira para en un futuro disefiar un
meétodo de explotacion, en particular se debe considerar el porcentaje
de saturacion ya que este sobrepasa el 100 por ciento en todas las
muestras tomadas en campo.

e La evaluacion de este yacimiento servira para futuros disefios de
minado, por el mismo en el trabajo realizado se tomaron en cuenta los
aspectos que pueden servir para el disefo, y explotacion de este
mineral no metalico.




RECOMENDACIONES

* Realizar ensayos continuos con el fin de determinar la pureza de la
caliza en cada frente de explotacién, si se explota este yacimiento.

« Tomar en cuenta el grado de saturacion si en algun momento se
desea explotar, ya que este sobrepasa el 100 por ciento, siendo un
valor raro que su grado de saturacion se alto.

e Para la comercializacion de este mineral, se debera tomar en cuenta
para que industria puede servir ya que ellos se maneja bajo su propia
calidad del mineral para la industrializacion en sus campos.

e Usar este proyecto con la finalidad de implementar una industria en la
provincia.
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